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Autorský referát
Větrná eroze spočívá v rozrušování půdního povrchu mechanickou silou větru, v odnášení půdních částic větrem a jejich ukládání na jiném místě. Větrná eroze je fyzikální jev a je přímo ovlivňována fyzikálními vlastnostmi půdy. 
Větrná eroze se objevuje po odstranění přirozené vegetace zpevňující půdu a tlumící rychlost větru při jejím povrchu. K tomu dochází většinou při přeměně ploch na ornou půdu nebo i při využívání ploch jako pastvin. K značnému rozšíření větrné eroze došlo zejména po roce 1948 v České republice, kde byly ve velkém rozsahu zorány plochy půd ve snaze zúrodnění celin. V Čechách je ohroženo 26 % a na Moravě 45 % zemědělské půdy.

Nejúčinnější ochranou proti větrné erozi je souvislá rostlinná pokrývka. Rychlost větru můžeme snížit třemi způsoby: ochrana proti větru pomocí pěstitelských metod, ochrana proti větru umělými zábranami a ochrana větrolamy.
Větrolamy jsou nedílnou součástí zemědělské krajiny ve všech částech světa, především pak v rovinatých oblastech s častými výskyty silných větrů a sucha. Jejich posláním je ovlivnit proudění vzduchu tak, aby došlo ke snížení rychlosti větru a tím současně i k modifikaci dalších meteorologických veličin a vytvoření příznivého mikroklimatu pro pěstované plodiny, snížení eroze půdy apod.
Cílem teto práce bylo vypracovat metodiku zhodnocení a kategorizace větrolamů na vybraném konkrétním území. Území, které jsem si vybrala leží v rovinatém terénu a podle mapy zranitelnosti je velmi ohrožené. Nachází se kolem obce Cítov. Hraničními místy jsou Horní Beřkovice a Kostomlaty pod Řípem na západě, Jeníšovice a Býkev na jihu, řeka Labe na východě a Dolní Beřkovice na severu. Velikost vybraného území je cca 34 km2. Dále bylo provedeno posouzení současného stavu větrolamů. Byl proveden dendrologický průzkum a zákres do mapy. Nakonec byly rozčleněny do kategorií podle zvolených kritérií a hodnoceny podle shromážděných informací.
Podle získaných informaci se ukázalo, že větrolamy jsou ve špatném stavu. Nemají žádnou péči. Do větrolamů byly vysázeny dočasné dřeviny, které neplní svoji funkci. Chybí zde celé stromy a větve jsou polámané. Stromy se musí ošetřit. Také je potřeba vysázet nové skupiny keřů a stromů.
Klíčová slova: větrná eroze, větrolam, půda, vítr, zemědělská krajina

Summary

Wind erosion consists of a destruction of the soil surface through the mechanical force of the wind, of a carrying away of soil particles by thewind and of their depositing at a different place. Wind erosion is a physical phenomenon and is directly influenced by the physical properties of the soil. Wind erosion appears after a removal of natural vegetation strengthening the soil and slowing down the speed of wind at its surface. This occurs mostly in the case of changing of areas in to arable land or in the case of a utilization of areas for grazing. A considerable spreading of wind erosion occurred, particulary after 1948 in the Czech republic, where large areas of land were, to a large extent, ploughed up in the endavour togain new fertile land. In Bohemia 26 % is threatened and in Moravia 45 % of the agricultured land.


The most effective protection against the wind erosion is coherent vegetable cover. Wind speed we can slow down 3 methods: protection against the wind help by cultivation practices, protection against the wind by plastic inhibitions and protection against the wind by windbreaks. 
Windbreaks are an indivisible component of agricultural landscape in all parts of the world, especially in plain areas with strong winds and frequent occurrence of drought. The windbreaks modify air flow to decrease wind velocity and thereby at the same time modify other meteorological variables. This creates favourable microclimatic conditions for the growing of crops and for a decrease in soil erosion, etc.
The aim of this thesis was to develop a methodology for evaluation and categorization of windbreaks on the selected specific areas. Territory, which I chose to lie in flat terrain and from the maps of vulnerability is a highly endangered. It is situated around the village Cítov. Boundary points are Horní Beřkovice and Kostomlaty pod Řípem the west, Jenišovice and Býkev the south, the river Elbe in the east and Dolní Beřkovice the north. The size of the selected area is about 34 km2.It was also an assessment of the current state.Dendrological survey was carried out and plotted on the map. Finally, windbreaks were divided into categories according to selected criteria and evaluated according to the collected informations.
According to received informations appeared, that windbreaks are in poor condition. They it have no care. In Windbreaks were planted temporery species, whichdon´t fulfill their function. There are missing whole trees and their branches are broken. Trees must be treated. We also need to plant out a new group of shrubs and trees.
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1 Úvod

Bakalářskou práci na téma větrolamy jsem si hlavně vybrala kvůli svému velkému zájmu o přírodu a naši krajinu. Další důvod byl takový, že problém z větrolamy je rozsáhlý a téma mě velice zaujalo. 

Ne na všech místech České republiky se můžeme setkat s velkým zastoupením lesů. Krajinu tvoří i obdělávaná půda, která není vždy dostatečně chráněna před větrnou a vodní erozí. Tyto eroze působí nemalé škody na úrodě. Proto se musí zvolit opatření, které takovým škodám zabrání. Ať je to způsob obhospodařování nebo vysazování trvalého porostů jako jsou větrolamy. Účinek větrolamů nemá vliv jen na snižování větrné eroze, ale má i komplexní charakter související s prouděním vzduchu. Dále je ovlivněna teplota, vlhkost vzduchu, teplota půdy a evapotranspirace. Vše záleží na struktuře a orientaci větrolamu. Pro optimalizaci funkce větrolamu záleží na druhové skladbě, péči a směru zapojení v síti. Dále také se musí pamatovat na pozdější doplnění, rekonstrukce a obnovy sítě větrolamů, aby vše působilo uceleně.

V práci se zaměřuji na konkrétní území, které jsem si zvolila. Vybrala jsem si ho proto, že území se nachází v rovinaté krajině a podle mapy ohroženosti České republiky patří mezi silně ohrožené a v minulosti zde byly vysázeny větrolamy. Nachází se u Mělníka za řekou Labe kolem vesnice Cítov. Hraniční místa jsou Horní Beřkovice a Kostomlaty pod Řípem na západě, Jeníšovice a Býkev na jihu, řeka Labe na východě a Libkovice pod Řípem a Dolní Beřkovice na severu. Vybrané území zasahuje do dvou krajů (Středočeský kraj a Ústecký kraj). Rozloha vybraného území je přibližně 34 km2.

2 Cíl práce

Cílem práce je vypracovat metodiku zhodnocení a kategorizace větrolamů na konkrétním území a provést posouzení vzniku, vývoje a současného stavu větrolamů a dále rozčlenit je do kategorií podle zvolených kriterií a tyto výsledky shrnout a porovnat s dostupnými údaji.

3 Literární část

3.1 Význam vegetace na přírodní podmínky

Strom má příznivé schopnosti měnit klimatické poměry ve svém nejbližším okolí, vytváří si příznivé mikroklima. Je-li vedle sebe více stromů, je tato jejich schopnost větší a lesní mikroklima se již liší teplotou, vlhkostí a pohybem vzduchu od poměrů v sousední oblasti bezlesé. Vykácením lesních oblastí vznikaly v různých místech světa z úrodných ploch pustiny. Tyto vlastnosti stromů v krajině, kolem usedlostí zůstávají pro nás velmi důležité. Vhodná výsadba zeleně je naší nejúčinnější zbrání v boji za příznivé přetvoření přírodních podmínek. Proto musíme věnovat zvláštní pozornost prostředkům, jimiž přírodní podmínky můžeme měnit k svému prospěchu. V každé krajině je vytvořena též určitá biologická rovnováha mezi živými organismy a rostlinstvem. Hlubším zásahem do rostlinstva, především do vysoké zeleně, tuto rovnováhu porušujeme a soustavné odstraňování dřevin z krajiny může vést až k devastaci půdy. Naši předkové nejčastěji využívali strom v ochraně proti větru. Tato jeho vlastnost zadržovat a snižovat rychlost větru má i dnes pro nás velký význam. Strom klade větru odpor svou korunou. Vítr může touto korunou procházet jen ve velmi omezené míře, a tím ztrácí rychlost. Hlavní proud větru je korunou zadržen a nadzvednut, musí se přes ní převalit a teprve za ní se  pozvolna snižuje k zemi. Tím strom podstatně snižuje rychlost větru na poměrně velkou vzdálenost. Ve větrném stínu se zmenšují škodlivé účinky větru, a to jak mechanické, tak jiné, jako vysoušení půdy, prudké a rychlé výkyvy teplot a podobně. Větrný stín je tím větší, čím je strom vyšší, a rychlost větru zde klesá tím více, čím je jeho koruna hustší. Vlastnost stromu snižovat rychlost větru ve svém okolí se projevuje u listnáčů v omezeném rozsahu i v zimě (Štěpánek, Mareček, 1958).

3.2 Větrná eroze

Větrná eroze působí škodlivě tím, že rozrušuje půdní povrch mechanickou silou větru, odnáší částice půdy a ukládá je na jiném místě. Větrnou erozi ovlivňuje zejména faktory meteorologické a půdní, které jsou zesilovány nebo tlumeny přímými zásahy člověka, tj. kultivací a volbou pěstovaných plodin (Janeček, 1992).

Mohou být zesilovány či zeslabovány dalšími faktory, ovlivňovanými přímými zásahy člověka, jako je drsnost půdního povrchu, půdní krusta, vegetační kryt půdy a délka nechráněného pozemku (Podhrázská a kol., 2008).


Ochrana před větrnou erozí je potřebná v oblastech s četnými větry, s průměrným ročním úhrnem srážek nižším než 550 mm, lesnatostí menší než 20 %, na lehkých písčitých a hlinitopísčitých půdách. V Čechách je větrnou erozí ohroženo 26 % celkové výměry zemědělské půdy, na Moravě 45 % (Vrána a kol., 2003).

Četnost výskytu větrné eroze je oproti četnosti výskytu eroze vodou malá. Přesto však jsou větrnou erozí působeny českému hospodářství značné škody (Pasák, 1970).

3.2.1 Stanovení ohroženosti půdy větrnou erozí

Přírodní faktory prostředí vyvolávající větrnou erozi vyjadřují ohroženost půdy větrem označovanou termínem erodovatelnost. Erodovatelnost neboli náchylnost půd k větrné erozi lze stanovit buď jako potenciální, tzn. předpokládanou, průměrnou, která je pro danou lokalitu s určitými danými podmínkami typická, nebo jako skutečnou, kterou lze přímo pozorovat a měřit v terénu (Podhrázská a kol., 2008).

Pro stanovení erodovatelnosti půdy větrem byl použit vztah podle Pasáka (1967), kdy bylo potřeba znát obsah neerodovatelných částic v půdě, poměrnou vlhkost půdy a rychlost větru při povrchu půdy. Vzhledem k tomu, že rychlost větru a vlhkost půdy je nutno naměřit/stanovit přímo v terénu, jedná se tedy o hodnoty okamžité (platí jen pro určitý okamžik), mluvíme o stanovení skutečné okamžité erodovatelnosti půdy větrem (Dufková, Podhrázská, 2005).

EV= 22,02 – 0,72Vv – 1,69Wv – 2,64R v

Kde EV= erodovatelnost půdy větrem(g.m-2)

Vv= obsah neerodovatelných částic větších než 0,8 mm

Wv= poměrná vlhkost půdy

R v=očekávaná rychlost větru při povrchu půdy (m.s-1) (Pasák, 1967)

Ke stanovení skutečné erodovatelnosti půdy větrem Podle Pasáka (1984) bylo potřeba přepočítat okamžitou vlhkost půdy na vlhkost poměrnou. Poměrná vlhkost půdy se vypočítá z rovnice:

V= Vo / V n          

 Vn= o/ 2,4

kde:

V = poměrná vlhkost půdy (%),

Vo = vlhkost okamžitá (%),

Vn = nepřístupná voda (%) 

o = obsah jílnatých částic (%).

3.2.2 Proudění vzduchu - vítr

 Proudění v přízemní vrstvě atmosféry, označované jako vítr, patří k nejdůležitějším činitelům ovlivňujících dění na Zemi. Je to vektor popisující pohyb zvolené částice vzduchu v určitém místě atmosféry v daném časovém okamžiku. Horizontální složka větru vzniká především působením horizontální složky síly tlakového gradientu a Coriolisovy síly. Dále se uplatňuje i odstředivá síla a síla tření. Vertikální složka vektoru větru vzniká jako důsledek pohybu vzduchu v cirkulačních a frontálních systémech (konvekce), obtékání překážek apod. V běžné řeči se za vítr považuje jen horizontální složka vektoru větru. Vítr je prostředkem přenosu vody v atmosféře, přenosu energie, hybnosti a dalších fyzikálních vlastností ve vzduchových hmotách. Zvyšuje intenzitu výparu z vodní hladiny a z povrchu vlhkých předmětů, odnímá teplo tělesům, působí na překážky dynamickým tlakem, ovlivňuje ukládání sněhových závějí, vytváření námrazků atd. (Sobíšek a kol., 1993).

Vegetace ovlivňuje proudění vzduchu zejména formou svého prostorového rozmístění. Zajištění optimalizace tohoto pohybu představuje jeden ze základních úkolů při koncepčním řešení zeleně (Mareček, 2005).

U větru měříme směr, rychlost a nárazovitost. Tyto charakteristiky větru měříme na meteorologických stanicích anemometry (měření rychlosti větru) a větrnou směrovkou (směr větru), které jsou umístěny ve výšce 10 až 12 metrů na anemometrických stožárů (Podhrázská a kol., 2008).
3.2.2.1 Proudění vzduchu v okolí větrolamu

Pro vertikální profil rychlosti větru v podmínkách rovnovážného teplotního zvrstvení atmosféry (Matejka a kol., 2000) platí:

u(z)= u1/ κ *ln*(z/z 0)

Kde: u(z)- průměrná rychlost větru ve výšce z

u1- dynamická rychlost

κ - Kármánova konstanta (0,4) 

z 0- koeficient dynamické drsnosti povrchu

Dynamická rychlost je modifikovaná působením větrolamu pomocí faktoru fxh  v rozsahu vzdálenosti - 5h až 35h podle vztahu:

fxh= 1-exp[-axh2]+b.exp[-0,003(xh+c)d]

Kde xh je kolmá vzdálenost od větrolamu vyjádřená jako násobek jeho výšky h. Koeficient a, b,c,d jsou funkcemi překážkové porosity (θ):

a= 0,0008-0,17 θ+0,17 θ1,05

b= 1,35exp(-0,5 θ0,2)

c=10(1-0,5 θ)

d= 3- θ

Překážková porosita θ je stanovena na základě optické porosity (op), šířky větrolamů w jeho výšky h:

θ =op+0,02 w/h

Výslednou dynamickou rychlost v libovolném bodě F uF  lze získat ze vztahu: uF= fxhu1 

3.2.2.2 Rychlost větru

Směr a rychlost větru se mění působením různých vlivů, jež mají za následek tlakové výkyvy. Barometrický tlak zmenšují zejména místa, jež jsou silněji oteplována slunečním zářením. Proto tlakové výkyvy a s tím související větry jsou větší za dne než v noci a rovněž jsou větší v suché a teplé roční době než v období chladnějším a kraji vlhkém. S výškou nad zemí rychlost větru vzrůstá a naopak při zemi je vítr brzděn třením o povrch půdy. Toto zpomalení větru je zejména značné při výrazněji členěném reliéfu území (Jůva, Cáblík, 1954). 

Rychlost větru je zákonitě nejvyšší na horách s častějším výskytem vichřic (průměrná rychlost na vrcholech hor přesahuje 5.m.s-1). S klesající nadmořskou výškou rychlost větru klesá, v nížinách je průměrná roční rychlost 3 až 4 m.s-1. V ročním chodu se maxima rychlostí vyskytují koncem zimy a začátkem jara, minima na podzim. Maximální nárazy zaznamenané na našem území dosahují až 50 m.s-1, tj. kolem 180 km.s-1 (Podhrázská a kol., 2008).

Tab. 1 Průměrná rychlost větru v různých výškách (Jůva a Cablík, 1954):

	Nadzemní výška (m)
	Rychlost větru (m.s-1)

	0,05
	1,30

	0,25
	2,01

	0,5
	2,44

	1,00
	2,84

	2,00
	3,33

	16,00
	4,69

	32
	5,40

	123
	8,26

	500
	9,25


3.2.3 Opatření proti větrné erozi

Vegetace může vítr oslabovat. Zesiluje nerovnost zemského povrchu a brzdí tím rychlost větru. V jakém rozsahu se tak děje, záleží na hustotě porostu, jeho skladbě a olistění. Propustné křoviny nebrzdí sice vítr tak silně jako velmi husté ochranné pásy, ale jejich dosah je větší. Za hustými ochrannými pásy vítr dosáhne relativně rychleji původní rychlosti (Aulig, Klingberg, 1991).

Půda také nepodléhá erozi, jestliže má souvislý rostlinný kryt nebo i kryt z rostlinných zbytků. Dalším požadavkem boje proti větrné erozi je vytvořit při obdělávání půdy podmínky pro udržení dostatečné vlhkosti půdy a zejména pro útlum rychlosti větru při půdním povrchu (Raška, 1996).

Dalším základem je technické řešení protierozní ochrany pozemků, jako je organizace půdního fondu vytvořením vhodných tvarů, uspořádáním a velikostí pozemku. Pozemky mají mít obdélníkový tvar s delší stranou kolmo na směr převládajícího větru (Pasák, 1984). 

Ochrana půdy před větrnou erozí se navrhuje jako systém organizačních, agrotechnických a technických opatření (Vaška a kol., 2000).

K snížení rychlosti větru při povrchu půdy můžeme použít tři způsoby opatření:

1. Ochrana proti větru pomocí pěstitelských metod - pozemek se pásově rozčlení pěstováním výškově rozdílných plodin. Mezi pásy vyšších rostlin (kukuřice, slunečnice) se pěstují k erozi málo odolné plodiny, např. zelenina.

2. Ochrana proti větru občasnými umělými zábranami - používají se přenosné ploty z odpadových prken, odpadních hliníkových fólií, rákosu apod. Umělé překážky se používají k ochraně citlivých plodin proti účinkům větru.

3. Ochrana proti větru trvalými porosty - jsou to různě široké pásy stromů orientované kolmo na převládající směr větru - větrolamy (Pasák, 1984).

Opatření proti větrné erozi půdy je výhodné navrhovat jako polyfunkční, kdy současně plní např. funkci skladebného prvku ÚSES, krajinotvorného prvku a apod. Pokud jsou tato opatření navrhnuta v rámci projektu komplexních pozemkových úprav či jiné formy krajinného plánování, po schválení neexistuje prakticky možnost se jejich dodržování dovolat (Sklenička, 2003).

3.2.3.1 Technické opatření proti větrné erozi- větrolamy

K nejúčinnějším opatřením patří trvalé porosty. Jsou to různě široké pásy dřevin, orientované kolmo na převládající směr větru. Úzké polopropustné větrolamy mohou chránit půdu před větrnou erozí na závětrné straně do vzdálenosti dvacetinásobku výšky větrolamu a do vzdálenosti desetinásobku výšky větrolamu na návětrné straně. Tuto funkci dostatečně účinné plní větrolamy alejového typu, složené z jedné řady vysokých stromů se širokou korunou doplněné jedním nebo dvěma pásy křovin (Janeček, 1992). 

V literatuře i praxi jsou pro trvalé vegetační větrné bariéry používány termíny větrolam, ochranný lesní pás a liniový prvek. Větrolam je prakticky jakákoliv trvalá dřevinná vegetace liniového charakteru, vysázená někdy živelně a bez odborných znalostí a sloužící k ochraně půdy proti erozi. Může to být ochranný lesní pás, ale i aleje, stromořadí, stromy a keře okolo budov, keřové živé ploty apod. na lesní i nelesní půdě. Liniový prvek je jakákoliv liniová dřevinná vegetace na lesní i nelesní půdě v krajině, to znamená i taková, která nebyla primárně určená k ochraně proti větrné erozi (biokoridory, břehové porosty, aleje, stromořadí, keřové pásy). Ochranný lesní pás je dřevinná vegetace, vysázená na pozemcích určených k plnění funkcí lesa a sloužící k ochraně proti větrné erozi. Struktura dřevinné skladby, výsadba a parametry vycházely z primárního požadavku ochrany proti větrné erozi a byly prováděny odborníky na tuto problematiku. Funkci větrolamu může plnit jak jeho jednotlivý prvek, tak i celý vhodně navržený systém těchto prvků, přičemž účinek se projevuje nejen ve větrolamu samotném, ale především pak na jeho návětrné a ještě více závětrné straně (Podhrázská a kol., 2008).

3.3 Vznik větrolamů

První doklad existence ochranných lesních pásů v Evropě podává ve svém díle G. L. Caesar „Zápisky o válce galské“. Píše, že si Keltové na pobřeží Normandie a Bretaně udržovalo kolem svých polí lesní porosty, aby ochránili svá pole proti silným mořský větrům. Podobné větrolamy najdeme dnes na pobřeží Belgie, Nizozemí, Dánska a dokonce v Anglii, Skotsku a Irsku (Podhrázská a kol., 2008).

Podle informací uváděných Brandlem a kol. (2004) byly první větrolamy vysazovány v průběhu 14. století ve Skotsku, odkud se začaly rozšiřovat po tehdejším známém světě k ochraně před následky silného větru.

V Rusku první větší organizovaný pokus s výsadbou větrolamů provedl V. J. Lomikovskij, který roku 1809 na velkostatku v Poltavské gubernii založil rozsáhlé OLP (ochranné lesní pásy). Na našem území byly vysazovány OLP už kolem roku 1750, například v Polabí u Kladrub na ochranu proti odvívání písčitých půd, v Poohří a na jižní Moravě, kde však tyto lesy později zanikly, díky nedostatku dřeva. Cílené zakládání větrolamů začalo ve světě v první polovině dvacátého století, u nás myšlenky na zakládání větrolamů vznikly po druhé světové válce. Přispělo k tomu velké sucho v roce 1947 a také probíhající kolektivizace po roce 1948, kdy byly rozorány meze a vytvořeny obrovské plochy půdy po vzoru sovětských celin, což se projevilo velmi negativními dopady na ornici. Vytvořením rozsáhlých půdních celků a likvidací krajinné zeleně byly vytvořeny velmi vhodné podmínky pro erozní činnost větru. Větrná eroze se projevovala na zemědělských pozemcích již dříve, ale pestré střídání pěstovaných plodin na soukromých pozemcích neumožňovalo její větší rozsah. Projekty ochranných lesních pásů byly připraveny na základě stanovištního průzkumu a tehdejších znalostí o krajině, estetické a ekologické hledisko nebylo důležité. Větrolamy byly utvářeny většinou podle sovětského vzoru a tvořily v zemědělské krajině ucelené sítě (Podhrázská a kol., 2008). 

3.4 Vývoj větrolamů

V České republice jak uvádí Bulíř (1982) bylo založeno v 50. letech a počátkem 60. letech 2262 ha větrolamových lesních pásů, téměř 67 % rozlohy bylo v jihomoravské kraji, později došlo k poklesu původní rozlohy. V roce 1982 je plocha odhadována na 1100 ha. Problematice větrolamů byla v době jejich zakládání věnována zcela mimořádná pozornost i ze strany výzkumu.

Údržba byla sice teoreticky propracovaná, ale v praxi se prováděla nedostatečně nebo vůbec. Z důvodů brzkého účinku tvořily větrolamy z velké části rychle rostoucí dřeviny, převážně topoly, které měly být postupně nahrazovány dřevinami kosterními (duby, jasany, lípami, jilmy). Po výsadbě měly být větrolamy v užívání JZD nebo státních statků, které je měly nadále pěstovat. Od tohoto záměru se však ustoupilo a větrolamy připadly správě služeb lesotechnických meliorací, která měla na starosti všechna meliorační opatření v krajině. Tato služba však byla počátkem šedesátých letech zrušena, větrolamy byly zařazeny do kategorie lesů ochranných, které neslouží k produkci dřeva, proto nebyly včas odstraněny rychle rostoucí dřeviny, které pak zabránily růstu nižších cílových dřevin a postupným odumíráním a padáním poškodily nižší patra větrolamů (Podhrázská a kol., 2008).

3.5 Současný stav

Současný stav větrolamů v terénu ve velké většině neodpovídá požadovaným funkčním a prostorovým parametrům. Tento stav je dán dlouhodobým nezájmem o údržbu liniové vegetace, která byla vysázena před mnoha lety k ochraně velkých půdních celků proti větrné erozi. Původní šířka parcel vymezených pro větrolamy je zpravidla mnohem menší než je stav současný. Větrolamy jsou většinou přerostlé, rozšířené o neudržované náletové dřeviny a s vylámanými přestárlými středovými partiemi. Rovněž jejich horizontální profil je nerovnoměrný, s mezerami a nerovnoměrnou výškou v podélném profilu.

Podle lesnické legislativy OLP (ochranné lesní pásy) patří do kategorií lesů ochranných, subkategorie lesů potřebných k zajištění ochrany půdy. Od počátku devadesátých let spadají pod správu lesů ČR, které jim nevěnují velkou pozornost. Nejsou majetkově vypořádány se soukromými vlastníky pozemků. Péče o pásy je nedostatečná, důsledkem jsou snížené přírůstky, narušený habitus stromů. Neudržované větrolamy vevnitř prosychají a odumírají, na okrajích se nekontrolovatelně rozrůstají na úkor zemědělsky využívaných pozemků, neplní protierozní, ekologickou ani krajinotvornou funkci (Podhrázská a kol., 2008).

V posledních letech se začínají na různých místech v republice znovu obnovovat neudržované větrolamy. Jako příklad mohu uvést Dolní Dunajovice, Hustopeče, Čejkovice, Hevlín, Hodonice, Micmanice, Oleksovice a Velký Karlov (www.biom.cz).

3.6 Typy větrolamů a jejich účinnost

Před a za každým větrolamem se nerovnoměrně shromažďují větrné masy. Na návětrné straně je oblast zvýšeného tlaku (vzdutí), na závětrné straně je oblast tlaku nízkého. U větrolamů dochází k velkému tlaku vzduchu  na návětrné straně, pás propouští jen část vzdušných proudů. Proto dochází ke vzdouvání vzdušných mas, které přepadávají na stranu závětrnou. Vzdouváním vzdušných mas se na návětrné straně vytvoří pás se sníženou rychlostí větru. Bývá obvykle menší, než oblast se sníženou rychlostí větru na straně závětrné. Na závětrné straně vzniká prostor zředěného vzduchu, který působí jako násoska. Čím je větrolam hustší, tím je tlak vzduchu za ním nižší a proudy vzduchu klesají pod větším uhlem zpět k zemi a rychleji obnovuje původní rychlost větru. Důsledkem je, že chráněný prostor na závětrné straně větrolamu bývá menší (Podhrázská a kol., 2008).

Účinnost větrolamů závisí na jejich šířce, propustnosti pro vzdušné proudění a druhové skladbě dřevin. Podle propustnosti a účinnosti se větrolamy rozdělují na tři základní typy: propustné, nepropustné a polopropustné (Janeček, 2005).

3.6.1 Propustné (prodouvavé)

Jsou složené z jedné nebo dvou řad stromů bez keřového patra. Vzdušné proudy pronikají hlavně velkými průhledy spodního patra. Od jejich výsadby se ustupuje, neboť je zde možnost vzniku tryskového efektu v kmenovém prostoru aleje. Tyto větrolamy přispívají k rovnoměrnému ukládání sněhu na chráněných pozemcích, ale proti silnému větru poskytují jen malou ochranu (Podhrázská a kol., 2008).
3.6.2 Nepropustné (neprodouvavé)

Tvoří je více řad stromů i keřové patro, tvoří dobře zapojený porost a na obou stranách dochází vytvoření uzavřené neprodyšné stěny. Tímto typem neprochází téměř žádné větrné masy, ty jej obtékají. Rychlost větru klesá podstatně více než u poloproudových větrolamů, ale pouze v bezprostřední blízkosti pásu, v krátké vzdálenosti za větrolamem nabývá větrný proud původní rychlost. V důsledku mírného přetlaku na návětrné straně a podtlaku na straně závětrné dochází před i za větrolamem k nežádoucím turbulencím. Další nevýhodou těchto větrolamů je nepříznivé hromadění navátin (zeminy, sněhu) uvnitř pásů a v létě značný vzestup teploty na závětrné straně (Podhrázská a kol., 2008).

3.6.3 Polopropustné (poloprodouvavé)

Jsou složeny z více řad stromů a keřového patra. Koruna stromu má menší zapojení nebo keřové patro není příliš husté (vyvinuto v menší míře), a tím vzniká optimální propustnost  44- 50 % ve srovnáním s neprodouvavým typem. Tento typ se udává jako nejvhodnější, protože vítr jej z části obtéká a částečně prostupuje porostem, polopropustná překážka brání vzniku velké turbulence. Vzdušné proudy narážejí na kmeny, listy a dochází k přeměně kinetické energie na tepelnou a jiné formy. Na závětrné straně se obě proudnice spojí a jejich výslednice směřuje k povrchu půdy, ale ve větší vzdálenosti než u větrolamu neprodouvavého. K ukládání navátin dochází rovnoměrně na ploše mezi jednotlivými větrolamy. Oproti širokým neprodouvavým větrolamům dochází k minimálnímu záboru orné půdy při dosažení maximální účinnosti (Janeček, 2005).

Ve větrolamech jsou často mezery nebo přerušení, např. odumře- li strom v jedné řadě stromů, cesty, komunikační propojení zemědělsky obdělávaných bloků atd. Na základě principů proudění vzduchu by měl vítr proletět těmito mezerami, avšak měření ukazuje zvýšené rychlosti větru právě v návětří mezery (Venturiho efekt), ale snížení rychlosti v závětří. V závětří se dostává určité množství vzduchu bočně do prostoru chráněného větrolamem (Podhrázská a kol., 2008).

3.7  Řešení ochrany území proti větrné erozi

Pro účely posouzení ohroženosti území větrnou erozí a pro návrh technických protierozních opatření v procesu pozemkových úprav popř. krajinného plánování je potřeba provést v šetření území základní postupy:

· Stanovení ohroženosti půdy větrnou erozí.

· Posouzení větrných charakteristik území.

· Posouzení účinnosti systému stávajících technických opatření.

· Analýza současného stavu větrolamů (prostorová a druhová skladba, stáří, zdravotní stav).

· Návrh optimálního prostorového a funkčního uspořádání nových technických opatření z hlediska ochrany proti větrné erozi a tvorby ÚSES (územní systém ekologické stability).

Řešení se opírá o dvě stěžejní metody:

1. Metodu stanovení rizik větrné eroze v území, založené na grafickém vyjádření ohroženosti pozemků větrnou erozí a posouzení účinnosti systému větrolamů na základě stanovených kritérií. Tato metoda na základě kriteriálního hodnocení stanovuje ohroženost jednotlivých pozemků za využití pedologických charakteristik, přesných údajů o povětrnostních podmínkách území a prostorovém rozmístění větrolamů.

2. Metodu hodnocení a kategorizace větrolamů. Pro grafické vyjádření účinnosti větrolamů jsou využity schematizované údaje, pro hodnocení prostorové a druhové skladby větrolamů, jejich parametrů a celkového stavu byla vypracována metoda podle které jsou větrolamy bodově hodnoceny a zařazeny do kategorií účinnosti. Na základě tohoto hodnocení je pak proveden návrh na obnovu jejích optimálních funkcí a tím i požadované účinnosti (Podhrázská a kol., 2008).

3.8 Metoda hodnocení a kategorizace větrolamů

Účinnost větrolamů závisí na jejich druhové skladbě, zdravotním stavu, prostorových parametrech a na jejich funkčním zapojení do krajinné struktury. Předpokladem pro kategorizaci větrolamů je vymezení kritérií umožňující jejich posouzení, analýzu a hodnocení.


Koncepce kategorizace větrolamů se opírá o funkční zaměření podle potenciálních možnosti půdy jako stanoviště a půdy jako součásti krajiny. Vždy je třeba mít na mysli jednak větrolam v užším slova smyslu, jako konkrétní liniový prvek a jednak větrolam v širším slova smyslu, jako součást systému těchto prvků (Podhrázská a kol., 2008).

3.8.1  Podklady pro kategorizaci

Při využití všech popisných a grafických podkladů je zapotřebí terénním průzkumem zjistit současný stav liniových vegetačních prvků v krajině a provést podrobný popis. Teprve potom je možno přistoupit k hodnocení jednotlivých zvolených parametrů. Pro účely hodnocení současného stavu byl stanoven postup, který zohledňuje jednak požadavky na větrolamy jako prvky a jednak požadavky na zapojení do funkční ekologické sítě krajiny (Podhrázská a kol., 2008).

3.8.1.1 Grafické podklady

· Ortofotomapy řešeného území

· Mapy Ústavu pro hospodářskou úpravu lesa

· Zaměření skutečného stavu území

· Registr produkčních bloků (LPIS- geografické informační systém pro evidenci využití zemědělské půdy.)

3.8.1.2 Popisné podklady

· Druhová skladba

· Lesnická skladba

· Terénní šetření- vertikální a horizontální členění větrolamů

3.8.1.3 Obecné požadavky na funkční stav větrolamů
· Prostorové parametry - hodnocení je odvozeno od míry odchylky šířky pásu od optima, Za optimum se považuje šířka pásu 12 m s tolerovanými parametry min. 6 m, max. 15 m. Funkční je výška 12 - 15 m.

· Druhová skladba- typizace přírodních podmínek (zdrojovými podklady jsou díla lesnické typologie, komplexní průzkum půd a mapy BPEJ).
Vymezení struktury liniového prvku pro skupiny dřevin podle sociálního postavení. Cílová skladba by měla odpovídat skladbě lesních ekotonů, kde je zvýšený podíl druhů charakteristický pro lesní společenstva (Podhrázská a kol., 2008).

3.8.1.4 Bonitace půdního fondu

Základem systému bonitace je bonitovaná půdně ekologická jednotka (BPEJ). Jsou popsány a zachyceny v mapách podle katastrálních území a každá BPEJ je označena pětimístným kódem. První číslo označuje klimatický region, jehož kód má hodnoty 0 až 9. Jedná se o regiony od velmi teplého, suchého až po region chladný, vlhký. Následující dvojčíslo označuje hlavní půdní jednotku, pro kterou jsou kódy od 01 do 78. Čtvrté číslo kódu BPEJ vyjadřuje kombinaci sklonitosti a expozice terénu, může mít označení 0 až 9. Poslední číslo určuje kombinaci skeletovitosti a hloubky půdy, má hodnotu 0 až 9 (Raška, 1996)

Seznam katastrálních území s přiřazenými průměrnými cenami pozemku orné půdy, chmelnic, vinic, zahrad, ovocných sadů a luk a pastvin, odvozenými z BPEJ je vydán jako příloha k vyhlášce č. 427/2009 Sb. 

3.8.1.5 Horizontální a vertikální uspořádání dřevin a keřů, konstrukce větrolamů

Funkčnost dřevin je dána jednak strukturou vertikálního a horizontálního uspořádání a jednak věkem, resp. odpovídajícími funkčními parametry (výška,zápoj). Za funkční výšku dřevinného patra je považován parametr minimálně 12 - 15 m. Horizontální funkčnost větrolamu je dána plošnou mezerovitostí porostu (chybějící nebo nedostatečné vzrostlé OLP). Vertikální funkčnost větrolamu závisí na jeho hustotě (propustnosti, prodouvavosti), která je dána šířkou větrolamu, druhovou skladbou dřevin a keřů a jejich sponem. Vlastní větrolam by měl být tvořen 6 - 8 řad stromů a 4 řadami keřů (po dvou řadách na obou stranách). Počet řad závisí na jejich vzájemné vzdálenosti. Rozmístění jednotlivých druhů dřevin by mělo být ve skupinách, tj. do dřeviny základní jsou začleňovány skupiny dřevin doplňkových. Jednotlivé druhy keřů jsou střídány po skupinách o délce 10 - 60 m. Z prostorového hlediska je optimální jsou- li cílové, dlouhověké dřeviny ve středu větrolamu, okraje jsou tvořeny méně vzrůstnými stromy a keři (Podhrázská a kol., 2008).

Pro účely hodnocení současného stavu Podhrázská a kolektiv (2008) stanovily postup, který zohledňuje jednak požadavky na větrolamy jako prvky a jednak požadavky na zapojení do funkční ekologické sítě krajiny. Rozdělily je na kategorizaci liniových prvků A, B. Kde A hodnotí parametry prostorové - typ liniového prvku. Dále pak B, kde se hodnotí parametry vymezující vzdálenost rozmístění liniových prvků. K jednotlivým prvkům se přiděluje hodnota 1 – 3, které se pak sečtou a vyhodnotí podle funkčnosti.

3.8.2 Kategorizace liniového vegetačního prvků A

A - 1 parametry prostorové (kvantitativní úroveň), kritérium- typ liniového prvku

Ukazatel kritéria:                                                                                                      hodnota 

A - 1.1. 1- 2 linie dřevin (keřů)        šířka do 7m                                                               1

A - 1.2. více liniový                         šířka nad 15 m                                                           2

A - 1.3. více liniový                         šířka do 15 m                                                             3
A - 2 parametry zastoupení druhů dřevin a keřů (kvalitativní úroveň- druhová skladba, struktura porostních typů, kritérium. Stupeň odlišnosti liniového prvků od modelu  

 Ukazatel kritéria:                                                                                                     hodnota

A - 2.1. zastoupení základních a doplňkových dřevin do 30 %                                        1

A - 2.2. zastoupení základních a doplňkových dřevin 50 - 31 %                                      2

A - 2.3. zastoupení základních a doplňkových dřevin nad 50 %                                       3

A - 3 parametry horizontálního a vertikálního uspořádání dřevin a keřů, konstrukce, kritérium- funkční typ liniového prvku (prodouvavý, neprodouvavý, poloprodouvavý)

Ukazatel kritéria:                                                                                                      hodnota

A - 3.1. mezernatost porostu přesahuje 50 % plochy                                                       1

A - 3.2. mezernatost porostu do 30 % plochy                                                                   2

A - 3.3. mezernatost porostu do 10 % plochy                                                                   3

A - 4 parametry vertikálního uspořádání dřevin a keřů

Ukazatel kritéria:                                                                                                     hodnota

A - 4.1. funkční dřevinné patro zastoupené do 50 %                                                        1

A - 4.2. funkční 1. etážové dřevinné patro zastoupeno více jak 50 %                              2

A - 4.3. funkční etážová struktura více jak 50 %                                                              3

          (Podhrázská a kol., 2008).

3.8.3 Kategorizace systému liniových vegetačních prvků v krajině B

B - 1 parametry vymezující vzdálenosti rozmístění prvků sítě OLP

Kritéria odstupu prvků zpravidla v obdélníkovém schématu od 350 - 600 m, na těžkých půdách až 850 m, vedlejší pásy v ideálním poměru 1:4, kdy se dosahuje max. ekotonového efektu.

Ukazatel kritéria:                                                                                                    hodnota

B - 1.1. prvky nejsou uspořádány v systému                                                                   1

B - 1.2. prvky jsou uspořádány systému neodpovídající optimu nad 50 %                     2

B - 1.3. prvky uspořádány v systému neodpovídající optimu do 30 %                           3

B - 2 parametry začlenění prvků do terénu- geomorfologické a klimatické vazby

Neopominutelným podkladem je digitální model terénu a znalosti o směrech větru.

Ukazatel kritéria:                                                                                                    hodnota 

B - 2.1. umístění prvků z více než 50 % není v souladu s morfol. terénu                       1

B - 2.2. umístění prvků z 31-50 % jsou vhodně začleněny do terénu                             2  

            s vazbou na směry větru                                                                                    

B - 2.3. umístění prvků je z více než 50% optimálně situováno                                     3

B - 3 parametry krajinně- ekologické navazující na infrastrukturu krajiny a ÚSES

Parametry lokálního biokoridoru lesního typu: šířka min. 15 m, délka max. 2 km.

Ukazatel kritéria:                                                                                                     hodnota

B - 3.1. prvky nemají parametry do 30 %                                                                      1

B - 3.2. prvky mají z 31 - 50 % parametry                                                                    2

B - 3.3. prvky mají z více jak 51 % parametry                                                              3

Koncepce bodovacího systému vychází z charakteristik referenčních kritérií. Hodnotová stupnice kritérií má následující algoritmus:

Kritéria hodnocení skupin:                                                          A                                 B

Bodovací systém- funkční                       3 body                       10 - 12                         8 - 9

                           - podmíněně funkční     2 body                        7 - 9                            5 - 7

                           - převážně nefunkční    1 bod                          4 - 6                            3 - 4

Postup pro vyhodnocení dané lokality má následující algoritmus:

1. krok: přiřazení bodových hodnot dle referenčních kritérií,

2. krok: vyhodnocení bodových hodnot podle skupiny A, B,

         3. krok: celkové vyhodnocení na základě hodnocení skupin. (Podhrázská a kol., 2008)

3.9 Metody návrhu a rekonstrukce větrolamů

Předpokládaný záměr s trvalou funkcí větrolamů byl částečně narušen volbou nevhodné dřevinné skladby při jejich zakládání. Jedná se o zavádění topolů, z velké části na nevhodných stanovištích, jako dřeviny s relativně krátkým obmýtím, ve směsích s ostatními listnáči a keři. Byla zde snaha dosáhnout prostřednictvím rychle rostoucí dřeviny co nejrychleji požadovaného pozitivního účinku větrolamu. V obnovovaných lokalitách je nutné dát přednost po primárním zhodnocení stanoviska těm dřevinám, které se osvědčily ve stávají dřevinné skladbě. Dub, lípa a javor nabízejí nejen relativně největší odolnost proti zemědělským postřikům, ale i vitální výmladnost v případech poškození nadzemních částí porostů. Listnatá dřevinná skladba větrolamů má plnou účinnost ve vegetační době při plném olistění. Mimo vegetační dobu však působí listnaté větrolamy pouze jako difuzér proti podzimním a jarním výsušným větrům. Tyto však nejvíce škodí přenosem vegetací nechráněné nebo mladými ozimy a jařinami nedostatečně chráněné ornice. Z toho důvodů se doporučuje věnovat pozornost v dřevinné skladbě některým druhům borovice, která by plnila ochrannou funkci ve větrolamech celoročně. Nutno ji však věnovat větší pěstební péči ve stádiu tyčkovin a slabých tyčkovin v souvislosti s možnými škodami mokrým sněhem a námrazou. Je však nutno si uvědomit, že ani stávající síť větrolamů, ani eventuelní zvětšení její plochy není samo osobě řešením a neomezí v dostatečné míře půdní erozi. Posílení účinků větrolamů je však možno dosáhnout ve vzájemném souladu s kombinací vhodné agrotechniky a častějším střídáním různých plodin v pruzích. Je nutno konstatovat, že sama historie prokázala oprávněnost a funkčnost větrolamů a jejich nezastupitelnou úlohu v kostře ekologické stability krajinných ekosystémů s nízkou lesnatostí (Podhrázská a kol., 2008).

3.9.1 Úprava stávajících větrolamů

Pozemkovými úpravami lze vymezit pozemky pod stávajícími větrolamy tak, aby bylo možno na jejich ploše upravit stávající porosty podle požadovaných parametrů. V praxi se většinou zaměří skutečný stav v terénu, to znamená, že se plocha pozemku určená pro větrolam rozšíří podle stávajícího stavu porostu. Tím se ovšem zakotví nové parametry pozemku a subjekty, hospodařící ve větrolamech nejsou nadále motivovány k uvedení porostu do požadovaných parametrů. Dochází k záboru zemědělské půdy, která byla původně na místě dnešních náletů, přitom by mnohdy byl zábor potřebnější v jiných místech řešeného katastru. S ohledem na ubývající množství státní půdy použitelné pro společná zařízení je žádoucí zvážit, zda je prezentovaný postup správný a zda není prospěšnější vymezit pozemky pod větrolamy tak, aby byla umožněna jejich rekonstrukce a uvolněnou půdou použít jiným způsobem.

· Parcely stávajících větrolamů, vyměřených podle stávajícího stavu, který šířkově neodpovídá požadavkům a je širší než je doporučeno, rozdělit podélně na dvě parcely, z nichž jedna bude sloužit po rekonstrukci jako větrolam, druhá bude po úpravě sloužit jako zpevněná polní cesta.

· Parcely stávajících užších větrolamů rozšířit na doporučenou šířku s návrhem na obnovu a rekonstrukci porostu, nebo podél stávající parcely podle zaměření skutečného stavu vymezit parcelu další v požadované šířce pro realizaci rekonstrukce a doplnění větrolamu spojené s návrhem vedení polní cesty podél větrolamu.

· Za předpokladu dostatečného množství státní půdy pro společná zařízení, nebo v případě realizace biokoridorů o požadovaných větších parametrech, se parcela stávajícího větrolamu vymezí podle skutečného stavu. Přitom musí projektant protierozních opatření brát v úvahu sníženou funkci takto ponechaného větrolamu (Podhrázská a kol., 2008)

3.9.2 Návrh nových větrolamů

Prostřednictvím plánu společných zařízení se navrhují prvky územních systémů ekologické stability, prvky protierozní ochrany, cestní síť a vodohospodářská opatření. V územích ohrožovaných větrnou erozí je možné a vhodné spojit návrhy technických prvků protierozní ochrany s návrhy na řešení ekostabilizující a krajinotvorné funkce území (Podhrázská, 2008).

V prvních 3 – 5 letech do výsadby porostu je nutná ochrana hlavně proti biotickým činitelům a suchu. Jistou opatrnost vyžaduje i aplikace hnojiv a chemická ochrana zemědělských plodin. K přežití sazenic prvních letech po vysazení přispívá i jejich oploceni. Po zapojení potřebují větrolamy pravidelné výchovné zásahy a zásobení dřevin vodou ke zlepšení růstu struktury porostu a aerodynamických vlastností větrolamu. V opačném případě dochází k přehuštění, ztrátě odolnosti a funkčnosti. Větrolamy je třeba budovat v určitém systému, resp. síti. Měly by být orientovány tak, aby vznikl uzavřený obrazec, jehož plocha bude chráněna i při měnícím se směru větru. V rovinatém terénu by měly vytvářet obrazec obdélníkového tvaru, kde delší strany představují větrolamy hlavní, situované kolo na převládající směr větru, kratší strany jsou větrolamy vedlejší. V členitém terénu je vhodné umístit vegetační bariéry na vyvýšená místa, čímž se zvýší jejich účinnost.

(Janeček a kol., 2003)
3.9.3 Výběr druhové skladby

Z hlediska půdoochranné funkce zasluhuje zvláštní pozornost volba dřevin, porostní skladba a hustota porostu. Při volbě dřevin mají přednost místní druhy, které jsou nenáročné na jakost půdy a odolné i v drsném počasí. Těmito vlastnostmi se zvláště vyznačují borovice, bříza, osika, olše šedá a jeřáb, jež proto řadíme k dřevinám základním a také ochranným při vysazování choulostivějších dřevin. Velký význam pro ochranu půdy má dále porostní skladba, a to jak druhová, vyjádřená druhem dřeviny a její účastí na porostní skladbě a rozmístění dřevin po porostní ploše, tak i prostorová, posuzována ve směru svislém (stáří a rychlost stromů) a vodorovném (rozmístění stromů po ploše). Ochranně velmi účinné jsou smíšené porosty, vertikálně zapojené, s vhodnou skladbou dřevin i keřů s mohutným, do hloubky stejnoměrně rozrostlým systémem kořenů, který zlepšuje propustnost a vsakovací způsobilost půdy. Důležité je též hustota porostu, označující poměr počtu stromů ve skutečném porostu ke stavu v daných stanovištních podmínkách optimálnímu. Vzdálenost větrolamů má být u hlavních pasů na suchých a výsušných písčitých půdách 300 - 400 metrů, na hlinitých půdách 500 metrů a na těžkých půdách 600 metrů. Vedlejší pásy se umisťují na vzdálenost 1000metrů (Jůva, 1977).

Dle Janečka a kolektivu (2003) pro dosažení rychlého účinku, dostatečné odolnosti a trvalosti větrolamu je třeba kombinace více dřevin. Z těchto hledisek se dřeviny rozdělují na základní dřeviny, dočasné dřeviny a vedlejší dřeviny. Základní dřeviny, tvořící kostru porostu a vyznačující se dlouhověkostí, odolností a dobrým zakotvením v půdě. Jejich nevýhodou je pomalý růst. Jako základní dřeviny se do větrolamu používají dub (Quercus robur L., Q. petraeae L., Q. cerris L., Q. rubra L., Q. lanuginosa L.), lípa (Tilia cordata MILL., T. plathyphyllos), javor (Acer pseudoplatanus L., A. platanoides L., A. campestre L., A. tataricum L.), jasan (Fraxinus excelsior L.), buk (Fagus sylvatica L.), ořešák (Juglans regia L., J. nigra L.) a borovice (Pinus sylvestris L.). Dočasné dřeviny, které se v mládí vyznačují rychlým růstem. Jejich hlavním cílem je urychlit protierozní působení větrolamu. Nejsou vždy odolné a nedosahují vysokého věku, proto by měli být po dosažení účinnosti dřevin odstraněny. Pro tento účel se hodí topol (Populus alba L., P. canadensis L., P. canescens L., P. tremula L., P. nigra L.), bříza (Betula pendula L.), jeřáb (Sorbus aria L., S. aucuparia L., S. domestica L., S. torminalis L.), jilm (Ulmus laevis L.), olše (Alnus incana L., A. viridis L.), moruše (Morus alba L.), kaštan (Castanea sativa L.). Vedlejší dřeviny, které doplňují dřeviny základní a zajišťují optimální propustnost pod jejich korunami. V dospělosti se z větrolamu neodstraňují. Jako vhodné dřeviny této skupiny lze uvést jabloň (Malus sylvestris MILL.), hrušeň (Pyrus pyraster L.), třešeň (Prunus avium L.), višeň (P.cerasus L.), akát (Robinia pseudoacacia L.), výjimečně také modřín (Larix decidua) a smrk (Picea excelsa). Důležitou funkci ve větrolamu mají keře. Zabraňují přízemnímu proudění vzdušných mas, zachycují sníh a půdní částice unášené větrem. Jako vhodné druhy lze použít lísku (Corylus avellana L.), hloh (Crataegus oxyacantha), růži (Rosa spinosa L.), ptačí zob (Ligustrum vulgare), dřín (Cornus mas L.), kalinu (Viburnum lantana L.), brslen (Eunonymus verrucosa L.), svídu (Cornus sanguinea L.), krušinu (Frangula alnus L.), bez (Sambucus nigra L.), šeřík (Syringa vulgaris L.), zimolez (Lonicera caprifolium L., L. nigra L.), tavolník (Spiraea media L.), čimišník (Caragana arborescens L.). Některé dřeviny však mohou být hostiteli škůdců a chorob zemědělských plodin např. jilm habrolistý, dřišťál obecný, hloh jednosemenný, brslen evropský, kalina obecná, zimolez pýřitý a tatarský, trnka obecná, střemcha hroznovitá. Tyto druhy by se neměly při výsadbě větrolamu používat.
3.9.4 Větrolamy a zvěř

Remízky a větrolamy jsou pro bažanty nepostradatelné, především pro noční hřadování. Čím více je těchto ploch v honitbě, tím větší je její kapacita pro chov bažantů a tím více jedinců zde může žít. Krajinná zeleň je vhodné prostředí pro chov bažantů ve volné přírodě. Kromě hřadování, potřebuje bažant zdroje potravy a vhodné plochy pro hnízdění. Pokud budeme hovořit o hnízdění, je třeba si uvědomit, že bažantí hnízda jsou zakládána většinou v blízkosti remízků a větrolamů. Nejvíc jich bývá do vzdálenosti 300 metrů.

V honitbách se často setkáváme s remízky nebo větrolamy, které jsou poškozené. Jejich části jsou uschlé nebo vykácené. Nové sazenice nesmíme nechat uschnout a musíme jim poskytnout individuální, mechanickou nebo chemickou ochranu především tam, kde se vyskytuje srnčí nebo zaječí zvěř. Když vysázené dřeviny odrostou, nevyžadují již prakticky žádnou péči. Pro drobnou zvěř mají význam především ty druhy dřevin, které mají keřový charakter, ty mohou vytvářet samostatně velmi cenné formace v otevřené krajině nebo zajišťovat křovinné patro v lesních porostech. Mezi takové druhy patří bez černý, který kromě krytu a popřípadě možnosti hřídování poskytuje ptákům bobule. Brslen je dřevina, která má sloužit bažantí zvěři, ale vytváří vhodné krytové i potravní podmínky také pro koroptve. Dřín je vhodný jako plodonosná dřevina pro pernatou zvěř. Také hlohy zvyšují úživnost honiteb a jsou vyhledávány a okusovány zajíci. Naopak kalina není pro zajíce atraktivní. Mimořádně prospěšným keřem v honitbě je růže šípková, která skýtá plody, okus i kryt pro drobnou zvěř. Nejvhodnějším keřem pro drobnou zvěř v honitbě je ovšem ze stejných důvodů trnka obecná. Významnou okusovou dřevinnou jsou vrby. Duby je vhodné využít jako vtroušenou, plodonosnou dřeviny. Olše jsou náročnější na kvalitu půdy, vytváří však vhodný kryt. Také javory a topoly nabízí zvěři okus a ohryz, stejně jako kryt. Jeřáby jsou pak významné produkcí plodů. Neměli bychom zapomínat ani na kulturní ovocné druhy, krajové odrůdy nebo zplaněné jedince, které se z naší krajiny počínají vytrácet, přestože se jedná o tradiční krajinotvorný prvek (Havránek a kol., 2007).

4 Metodika

Jako prvním krokem bylo vymezení území, vybrané území bylo zvoleno proto, že daná lokalita je rovinatá a patří mezi ohrožené co se týče větrné eroze. Velikostně je dostatečně veliká má cca 34 km2. Hranice území byly vybrány jako přirozené. Na severu je to zvýšený terén, na západě vesnice Libkovice a Kostomlaty pod Řípem, na jihu komunikace a na východě řeka Labe. Druhým krokem byla provedena analýza území z hlediska přírodních podmínek, které se zjišťovaly pomocí čísel BPEJ (bonitace půdní ekologické jednotky). Zjišťovány byly klimatický region, průměrná roční teplota, průměrný úhrn srážek, půdní jednotka a suma teplot nad 10 °C. Dále byla zjištěna přirozená vegetace podle mapy potenciální vegetace České republiky.

Poté bylo území zmapováno a zakresleno. Také byly zhodnoceny a nafoceny jednotlivé větrolamy. Celkově se na území nachází 14 větrolamů. Dále se vybral určitý úsek z jednotlivých větrolamů a byla provedena inventarizace dřevin, která se následovně zpracovala do jednotlivých tabulek (názvy druhů dřevin jsou podle jednotné publikace Hurych, 1998). Každý větrolam má svoji tabulku s údaji o taxonu, výšce dřeviny, obvod kmene, průměr koruny, sadovnickou hodnotu, poznámku a rozdělení jednotlivých druhů podle odolnosti a trvalosti větrolamů na základní dřeviny, dočasné dřeviny a vedlejší dřeviny. 

Také byly vytvořeny nákresy každého větrolamu z vybraného úseku. V nákresu jsou zakresleny jednotlivé řady dřevin s popiskami a druhy taxonu. 

Nakonec byla zvolena kategorizace podle zvolených kritérií. Rozčlenění je následující:

1) počet řad – jednořadý bez podrostu, jednořadý s podrostem, dvouřadý bez podrostu, dvouřadý s podrostem, třířadý bez podrostu, třířadý s podrostem, víceřadý bez podrostu, víceřadý s podrostem

2) propustnost :

· propustný (jedno nebo dvouřadý, bez keřového patra)

· polopropustný (víceřadý s keřovým patrem, koruna stromu je méně zapojena do porostu nebo keřovité patro není příliš vyvinuto)

· nepropustný ( víceřadý s keřovým podrostem, stromy dobře zapojeny, na obou stranách vznikají neprodyšné stěny)

3) celkový stav (vizuální, celého větrolamu):

· dobrý (bez odumřelých dřevin, bez polámaných větví, pravidelnost mezer)
· průměrný (polámané větve, bez odumřelých dřevin, nepravidelnost mezer)

· podprůměrný (odumřelé stromy, polámané větve, nepravidelnost mezer)

· mezernatost - pravidelná, nepravidelná

· funkčnost (byla rozlišena prioritní funkce): doprovodná zeleň, ochrana před větrem

4.1 Průzkum území

Terénním průzkumem území byly zjištěny základní hodnoty potřebné pro identifikaci a vyhodnocení stavu jednotlivých prvků. Současně bylo provedeno zjištění druhové skladby stávajících porostů. 

Další zjišťované údaje byly poloha větrolamu, počet řad, délka větrolamu, šířka větrolamu a světová orientace. Jednotlivé větrolamy jsou zakresleny v mapě a nákresy z vybraných částí větrolamu jsou v příloze. Dendrologický průzkum zapsán do tabulek je také uvedeny v příloze.

.

4.2 Dendrologický průzkum dřevin

U každého větrolamu byl vybrán určitý úsek, kde byla provedena inventarizace jednotlivých dřevin. Byly hodnoceny následující standardní veličiny podle Machovce (1982).

4.2.1 Jednotlivě hodnocené stromy

· taxon

· základní dendrometrické údaje (výška, šířka koruny, obvod kmene)

· sadovnická hodnota

· doplňující nebo upřesňující údaje v poznámce

4.2.1.1 Pořadové číslo inventarizační části


Použití arabských číslic. Každý větrolam byl hodnocen samostatně v tabulce, kvůli přehlednosti. Trojmístná a vyšší pořadová čísla prvků již mohou výrazně snižovat přehlednost. 

4.2.1.2 Taxon

Názvy byly přebírány z publikace (Hurych, 1996).

4.2.1.3 Výška

Měření podle tužky. Namířená ruka směřuje se zvednutou tužkou směrem k měřenému stromu. tužka se bude překrývat s určitou částí stromu. Vypočítá se , kolikrát se tužka „vejde“ do velikosti stromu a použije se následující vzoreček:

A/B = C/D

A …Délka natažené paže

B …Délka tužky (v cm) * kolikrát se vejde do měřeného předmětu

C …Vzdálenost ke stromu

D … Výška  stromu
4.2.1.4  Šířka koruny

Ze dvou na sebe kolmých průměrů koruny vypočítaný průměr. 

4.2.1.5 Obvod kmene

Měřeno standardně ve výšce 1,3 m, krejčovským metrem.
4.2.1.6 sadovnická hodnota, případně celková hodnota 

Vyjadřuje celkovou hodnotu jedince z pohledu zahradní a krajinářské tvorby


1 - Exempláře velmi hodnotné: typický habitus (neovlivněný zápojem ani jinak), již vzrostlé, zcela zdravé a nepoškozené, plně vitální a dlouhodobě perspektivní.

2 - Exempláře nadprůměrně hodnotné: oproti předchozí kategorii určité nedostatky, které však významněji nesnižují jejich hodnotu, alespoň polovičních rozměrů, dosažitelných na stanovišti, dlouhodobě perspektivní.

3 - Exempláře průměrně hodnotné: habitus se může i významně odchylovat od normálu (v důsledku zápoje atd.), případné poškození nebo výskyt chorob a škůdců podstatně neovlivňuje jejich vitalitu, střednědobě až dlouhodobě perspektivní. Do této kategorie řazeny i mladé plně vitální dřeviny s typickým habitusem, které zatím nedosáhly přibližně polovičních rozměrů dosažitelných na stanovišti.

4 - Exempláře podprůměrně hodnotné: v důsledku stáří, chorob a škůdců nebo poškození podstatně snížená vitalita, pravděpodobná jen krátkodobá existence (přibližně do 20 až 25 let) v přijatelném stavu.

5- Exempláře velmi málo hodnotné: v důsledku stáří, chorob a škůdců nebo poranění natolik snížená vitalita, že chybí předpoklady byt' jen krátkodobé existence. Do této kategorie řazeny i exempláře, které je třeba okamžitě odstranit z bezpečnostních a fytopatologických důvodů (nebezpečné infekční choroby).

4.2.2 Jednotlivě hodnocené keře

·  taxon

· výška 

· šířka

· sadovnická hodnota
4.2.2.1 Pořadové číslo inventarizační části

Použití malých písmen, aby se odlišili od jednotlivých stromů.

4.2.2.2 Výška

Vyjadřována obvykle s maximální přesností na 0,5 m a stanovována odhadem.
4.2.2.3 Šířka

Vyjadřována obvykle s maximální přesností na 0,5 m a stanovována odhadem.
4.2.2.4 Sadovnická hodnota

Hodnocena stejně jako  stromy.

5 Výsledky

Ve výsledcích je zhodnocena charakteristika území, kde je podle BPEJ (bonitace půdní ekologické jednotky) zjištěný klimatický region, průměrná roční teplota, průměrné roční srážky, hlavní půdní jednotka a suma teplot nad 10 °C. 

Nejdůležitější částí je charakteristika jednotlivých větrolamů, kde uvedené údaje byli zjišťovány v terénním průzkumu. Některé zjištěné údaje jsou porovnány s dostupnými materiály. Nakonec byly větrolamy zařazeny dle zvolené kategorizace. 

5.1 Charakteristika území

Lokalita: okres Mělník - Středočeský kraj

               okres Litoměřice, Ústecký kraj

Zahrnuté obce: Cítov, Vliněves, Horní Beřkovice, Dolní Beřkovice, Libkovice pod Řípem, Kostomlaty pod Řípem, Býkev, Jeníšovice

Rozloha území: 34 km2

Nadmořská výška: 161m n.m – 207 m n.m.

Hlavní půdní jednotky: černozemě na píscích nebo mělkých spraších, čenozemě modální, černozemě modální karbonátová, černozemě livické a fluvizemě modální

Klimatický region: teplý, suchý

Průměrná roční teplota: 8 - 9 °C

Průměrný roční úhrn srážek: < 500mm

Suma teplot nad 10°C : 2600 – 2800

(http://www.cuzk.cz)

5.2  Přirozená vegetace

Podle Neuhäuslové a kolektivu (1998) v mapě potenciální přirozené vegetace České republiky se na území nachází okrajově topolová doubrava (Querco – Populetum), místy v komplexu s jilmovou doubravou (Querco – Ulmetum) a z velké části Černýšová dubohabřina (Melampyro nemorosi – Carpinetum). 

5.2.1  Topolová doubrava (Querco – Populetum), místy v komplexu s jilmovou doubravou (Querco – Ulmetum)

Topolová doubrava je reprezentována třípatrovými porosty s dominantním dubem letním (Quercus robur L.) a topolem černým (Populus nigra L.). Mnohde nalezneme staré exempláře obou těchto dřevin. Občas se objevuje též střemcha (Padus avium L.) a hospodářsky preferovaný jasan (Fraxinus excelsior L.). Ve starších porostech je vyvinuto husté, ale druhově slabé keřové patro s bohatým výskytem Padus avium L. a Sambucus nigra L.. V hustém bylinném patře převládají hygrofilní rostliny. Nejčastějšími dřevinami stromořadí jsou Populus pyramidalis L., hybridní topoly, Quercus robur L.. Vhodná rozptýlená zeleň: Quercus robur L., Fraxinus excelsior L., Populus nigra L., P. pyramidalis L., Ulmus laevis L., Padus avium L., Viburnum opulus L., Sambucus nigra L.
5.2.1.1 Ekologická charakteristika

Querco – Populetum je typickým společenstvem nižších, často zaplavovaných poloh v širokých nivách říčních úvalů. Rovinatý terén je protkaný sítí starých říčních ramen. Půdním typem je fluvizem se slabě diferencovaným půdním profilem a výrazným kolísáním hladiny podzemní vody během roku.

5.2.2 Černýšová dubohabřina (Melampyro nemorosi – Carpinetum)

Obsah mapovací jednotky tvoří stinné dubohabřiny a s dominantním dubem zimním (Quercus petraeae L.) a habrem (Carpinus betulus L.), s často příměsí lípy (Tilia cordata MILL., na vlhčích stanovištích T. Platyphyllos), dubu letního (Quercus robur L.) a stanovištně náročnějších listnáčů (jasan – Fraxinus excelsior L., klen – Acer pseudoplatanus L., mleč – Acer platanoides L., třešeň – Cerasus avium L.). Ve vyšších nebo invazních polohách se též objevuje buk (Fagus sylvatica L.) a jedle (Abies alba MILL.). Dobře vyvinuté keřové patro tvořené mezofilními druhy opadavých listnatých lesů nalezneme pouze v prosvětlených porostech. Charakter bylinného patra určují mezofilní druhy. Nejčastějšími dřevinami stromořadí jsou Cerasus avium L., Tilia cordata MILL., T. platyphyllos, Acer platanoides L., Juglans regia L., Pyrus communis L., hybridní topoly a méně Malus domestica L., Prunus domestica L.. Vhodné dřeviny pro solitérní výsadbu či rozptýlenou zeleň jsou Tilia cordata MILL., Quercus petraea L., Carpinus betulus L., Cerasus avium L., Quercus robur L., Tilia platyphyllos, Swida sanguinea L., Ligustrum vulgare L., Crataegus monogyna, Crataegus laevigata L., Corylus avellana L.. 
5.2.2.1 Ekologická charakteristika

Melampyro – Carpinetum se vyskytuje ve výškách 200 – 450 m n. m. Jen zřídka osidluje na odpovídajících stanovištích jižních kvadrantů polohy do 550 m n. m .Typické dubohabřiny představovaly klimatický klimax mezických stanovišť rovin nebo mírných svahů, jejich další jednotky edaficky nebo topograficky podmíněné odchylky od klimatického klimaxu. Melapyro – Carpinetum představuje v rámci uvedeného výškového rozpětí jednotku značné ekologické variability. Osidluje různé tvary reliéfu – nížinné roviny, různě orientované svahy i mírné terénní deprese. Půdy vznikající větráním různých geologických substrátu od kyselých hornin krystalinika po krystalické vápence, svahoviny, spraše nebo aluviální náplavy. Nejčastější jsou kambizemě (eutrofní mezotrofní nebo oligotrofní hnědozem) s různým množstvím živin a velkým rozpětím acidity nebo luvizem (parahnědozem), oba typy s příp. oglejením nebo pseudooglejením. Na kontaktu se suťovými lesy nebo břekovými doubravami se vyskytují též rankerové kambizemě. Půdy na aluviu odpovídají hnědozemnímu gleji, na vápníkem bohatých mělkých substrátech rendzině.
5.3  Charakteristika jednotlivých větrolamů

Jednotlivé větrolamy rostoucí na vybraném území zasahují podle potenciální mapy vegetace v ČR do topolové doubravy (Querco – Populetum) kam můžeme zařadit větrolam č.1 a větrolam č.14., zbývající větrolamy se zařazují do Černýšové dubohabřiny (Melampyro nemorosi – Carpinetum).

5.3.1 Větrolam č. 1

Nachází se u silnice 246 mezi obcemi Mělník – Cítov (okres Mělník). Tento větrolam je liniový prvek rostoucí z jedné strany podél polní cesty mezi poli. Druhovou skladbu tvoří trnovník akát (Robinia Pseudoacacia L.), třešeň ptačí (Prunus avium L.) a podrost je tvořen bezem černým (Sambucus nigra L.). 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do topolové doubravy, kde mezi typickou dřevinou je rostoucí Sambucus nigra L. Podle dostatečné odolnosti a trvalosti větrolamu patří rostoucí trnovník akát mezi vedlejší dřeviny a bez černý mezi vhodný druh do větrolamu. 

Stromy rostou ve dvou řadách, mezi akáty jsou nálety. Z obou stran roste keřové patro bezu černého. Dle zvolené kategorizace patří do kategorie - větrolam dvouřadý s podrostem, propustný. Celkový stav je průměrný (pod stromy se nachází malá skládka), ale stromy jsou v dobrém stavu. Mezernatost je pravidelná, žádné chybějící odumřelé dřeviny. Z funkčního hlediska patří do doprovodné vegetace. Liniový prvek je dlouhý 145 metrů a široký 8 metrů. Světová orientace J- S. Nadmořská výška 163m n.m. 

5.3.2 Větrolam č. 2

Nachází se 100 metrů za rodinnými domky v obci Cítov (okres Mělník), rozdělující jednotlivé pole. Hlavním rostoucím druhem je Salix alba L, dále pak Salix glutinosa L., Populus nigra L. a Fraxinus excelsior L. Keřové patro je tvořeno Rosa canina L., Crataegus monogyna, Sambucus nigra L., Prunus spinosa L. a Corylus avellana L. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové dubohabřiny kde mezi vhodné dřeviny patří zde rostoucí Fraxinus excelsior L, Crataegus monogyna a Corylus avellana L. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří jasan mezi základní dřeviny, zbytek rostoucích stromů jsou doplňkové. Z keřovitého patra jsou vhodné do větrolamu bez černý a růže šípková. Hloh jednosemenný patří mezi hostitele škůdců a chorob.

Stromy rostou v jedné linii. Podle zvolené kategorizace patří do větrolamu jednořadého s podrostem, propustný. Celkový stav je podprůměrný. Jsou zde polámané vrby a topoly. Mezernatost je nepravidelná, na některých místech stromy chybí. Již uhynuly a byly vykáceny. Jeho funkce je zde chránit rodinné domky před větrem.. Je dlouhý 358 metrů a široký 10 metrů. Světová orientace Z – V. Nadmořská výška 164 m n.m. 

5.3.3 Větrolam č. 3

Nachází se mezi obcemi Daminěves a Jeníšovice (okres Mělník), oddělující jednotlivé pole. Druhovou skladbu tvoří Fraxinus excelsior L., Populus nigra L., Acer negundo L. Keřovitý podrost z jedné strany je tvořen  bezem černým (Sambucus nigra L.) a z druhé strany Acer tataricum L. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové dubohabřiny kde mezi vhodné dřeviny patří rostoucí Fraxinus excelsior L. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří jasan a javor mezi základní dřeviny a topol mezi dočasné. Bez černý a javor tatarský patří mezi druhy vhodné do větrolamu.

Stromy rostou nepravidelně ve třech řadách. Mezi nimi rostou nálety. Podle zvolené kategorizace patří do větrolamu třířadého s podrostem, polopropustný. Celkový stav je podprůměrný. Jsou zde polámané větve a stromy. Mezernatost nepravidelná. Větrolam je dlouhý 553 metrů a široký je 20 metrů. Světová orientace je Z – V. Nadmořská výška je 167 m n. m.

5.3.4 Větrolam č. 4

Nachází se mezi obcemi Daminěves a Jeníšovice (okres Mělník). Druhová skladba je tvořena jasanem ztepilým (Fraxinus excelsior L.), dubem zimním (Quercus petraeae L.), Acer negundo L. a javorem mlečem (Acer platanoides L.). Keřovité patro tvoří bez černý (Sambucus nigra L.) a Acer tataricum L.
Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové vegetace a mezi typické dřeviny patří zde rostoucí Quercus petraeae L., Fraxinus excelsior L. a Acer platanoides L. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří jasan, dub a javor mezi základní dřeviny. Bez černý a javor tatarský jsou druhy vhodné do větrolamu.

Stromy rostou nepravidelně ve pěti řadách. Podle kategorizace je zařazen do víceřadého s podrostem, polopropustný. Celkový stav je podprůměrný. Chybějí zde stromy a některé dřeviny mají polámané větve. Pod větrolamem se nachází skládka nejrůznějšího materiálu. Mezernatost je nepravidelná. Funkce je ochrana zemědělských polí pře větrem. Délka větrolamu je 489 metrů a šířka je 20 metrů. Světová orientace JZ – SV. Nadmořská výška je 169 m n.m.

5.3.5 Větrolam č. 5

Nachází se mezi obcemi Cítov a Daminěves. Roste z jedné strany ovocné školky. Je tvořen pouze javorem tatarským (Acer tataricum L.). 

Podle mapy potenciální vegetace patří do Černýšové dubohabřiny, větrolam je tvořen pouze z javoru tatarského a ten nepatří mezi typické dřeviny. Dle odolnosti a trvalosti patří javor tatarský mezi vhodný druh do větrolamu. 

Roste ve třech řadách. Dle kategorizace je zařazen  do třířadého bez podrostu, polopropustný. Celkový stav je dobrý. Mezernatost pravidelná bez chybějících odumřelých dřevin. Jeho funkce je chránit školky před větrem. Délka větrolamu je 222 metrů a široká 12 metrů. Světová orientace Z – V. Nadmořská výška je 167 m n.m.

5.3.6 Větrolam č. 6

Nachází se mezi obcemi Cítov a Horní Beřkovice. Na hranici okresu Mělník a Litoměřice. Druhová skladba je tvořena dubem zimním (Quercus petraeae L.) a jasanem ztepilým (Fraxinus excelsior L.). Keřovité patro je tvořeno bezem černým (Sambucus nigra L.), hlohem jednosemenným (Crataegus monogyna) a růží šípkovou (Rosa canina L.) 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové vegetace a mezi typické dřeviny patří zde rostoucí Quercus petraeae L., Fraxinus excelsior L. a Crataegus monogyna. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří jasan a dub mezi základní dřeviny a bez černý mezi vhodný druh do větrolamu. Hloh je hostitel škůdců a chorob.

 Stromy rostou nepravidelně ve dvou řadách. Podle zvolené kategorizace patří do větrolamu dvouřadého s podrostem, polopropustný.Chybí zde stromy a některé dřeviny mají polámané větve. Podle zvolené kategorizace patří do dvouřadých s podrostem, polopropustný. Celkový stav je podprůměrný. Mezernatost nepravidelná. Funkce je ochranná proti větru. Délka větrolamu je 494 metrů a šířka je 10 metrů. Světová orientace J – S. Nadmořská výška je 189 m n.m.

5.3.7 Větrolam č. 7

Nachází se mezi obcemi Cítov a Kostomlaty pod Řípem (okres Litoměřice). Roste mezi jednotlivými poli. Druhová skladba je tvořena trnovníkem akátem (Robinia pseudoacacia L.) Keřové patro je tvořeno bezem černým (Sambucus nigra L.) a růží šípkovou (Rosa canina L.). 

Podle mapy potenciální vegetace patří do Černýšové dubohabřiny, dřeviny zde rostoucí nepatří mezi vhodné. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří akát mezi vedlejší dřeviny. Bez černý a růže šípková patří mezi vhodné druhy do větrolamu.

Stromy rostou ve dvou řadách. Podle zvolené kategorizace je zařazen do větrolamu dvouřadého s podrostem, polopropustný. Celkový stav je podprůměrný. Mezernatost je nepravidelná, chybí zde dřeviny (odumřelé). Funkce je ochrana zemědělských polí před větrem. Délka větrolamu je 380 metrů a šířka je 6 metrů. Světová orientace JV – SZ. Nadmořská výška je 180 m n.m.

5.3.8 Větrolam č. 8

Nachází se u Bažantnice – 400 metrů od obce Cítov. Větrolam se nachází na oploceném soukromém pozemku ze zákazem vstupu. Druhová skladba je tvořena topolem černým (Populus nigra L.). Stromy jsou na okraji porostu polámané, celkový stav je podprůměrný. Mezernatost nepravidelná. Světová orientace Z – V. Nadmořská výška je 182 m n.m. Další informace nezjištěny. 

5.3.9 Větrolam č. 9

Nachází se mezi obcemi Daminěves a Horní Beřkovice (okres Litoměřice), mezi ovocnými školkami. Druhová skladba je tvořena pouze trnovníkem akátem (Robinia pseudoacacia L.) bez keřovitého patra. 

Podle mapy potenciální vegetace patří do Černýšové dubohabřiny, bohužel zde roste jen trnovní akát a ten nepatří mezi vhodné dřeviny (je to invazní dřevina). Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří rostoucí trnovník akát do vedlejších dřevin.

Stromy rostou ve dvou řadách. Podle zvolené kategorizace patří do větrolamu dvouřadého bez podrostu, propustný. Celkový stav je dobrý, stromy nejsou polámané. Mezernatost je pravidelná, bez chybějících odumřelých dřevin. Jeho funkce je chránit školky před větrem. Délka větrolamu je 397 metrů a široká 10 metrů. Světová orientace Z – V. Nadmořská výška 192 m n.m. 

5.3.10 Větrolam č. 10

Nachází se obci Libkovice pod Řípem. Roste z jedné strany u polní cesty mezi jednotlivými poli. Druhovou skladbu tvoří Salix alba L., Robinia pseudoacacia L. a Populus nigra L. (mají polámané větve). Keřovité patro tvoří Sambucus nigra L. a Rosa canina L. 

Podle mapy potenciální vegetace patří do Černýšové dubohabřiny, dřeviny zde rostoucí nepatří mezi typické. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří vrby a topoly do doplňkových dřevin a akát jako vedlejší dřevina. Bez černý a růže šípková jsou vhodné druhy do větrolamu. 

Stromy rostou ve dvou řadách. Mezi stromy rostou nálety. Podle kategorizace je zařazen do dvouřadého s podrostem, propustný. Celkový stav je podprůměrný, topoly jsou značně polámané. Mezernatost je nepravidelná. Funkce je doprovodná zeleň u polní cesty. Délka větrolamu je 360 metrů a šířka je  10 metrů. Světová orientace JZ – JV. Nadmořská výška je 207 m n.m.

5.3.11 Větrolam č. 11

Nachází se na hranici okresu Mělník a Litoměřice, SZ od obce Cítov. Druhovou skladbu tvoří Tilia cordata MILL., Fraxinus excelsior L., Populus nigra L. a Acer platanoides L. Podrost Sambucus nigra L. roste z jedné strany. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové vegetace a mezi vhodné dřeviny patří zde rostoucí Tilia cordata MILL., Fraxinus excelsior L. a Acer platanoides L. Dle odolnosti a trvalosti větrolamu patří lípa, jasan a javor do základních dřevin. Topol do dočasných dřevin. Bez černý patří mezi druh vhodný do větrolamu. 

Stromy rostou ve čtyřech řadách (dvě řady - mezera čtyři metry a dvě řady). Podle kategorizace je zařazen do víceřadého s podrostem, nepropustný. Celkový stav je dobrý, bez chybějících odumřelých dřevin. Mezernatost je pravidelná. Funkce je ochrana zemědělských polí před větrem. Délka větrolamu je 428 metrů a šířka je 14 metrů. Světová orientace J – S. Nadmořská výška je 207 m n.m.

5.3.12  Větrolam č. 12

Nachází se 700 metrů od větrolamu č. 11 východním směrem u polní cesty mezi poli. Druhovou skladbu tvoří Populus nigra L., Tilia cordata MILL, Carpinus betulus L., Fraxinus excelsior L. a Acer platanoides L. Podrost tvoří Symphoricarpos albus L. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové vegetace a mezi vhodné dřeviny patří zde rostoucí Carpinus betulus L., Acer platanoides L., Tilia cordata MILL. a Fraxinus excelsior L. Dle odolnosti a trvalosti patří lípa, habr, jasan a javor mezi základní dřeviny. Topol je dřevina dočasná. 

Stromy rostou ve dvou řadách s mezerou mezi sebou 6 metrů. Mezi řadami rostou nálety. Podle kategorizace je zařazen do dvouřadého s podrostem, polopropustný. Celkový stav je dobrý. Mezernatost je pravidelná. Funkce je ochrana zemědělských polí před větrem. Délka větrolamu je 434 metrů a šířka 12 metrů. Světová orientace J – S. nadmořská výška 184 m n.m.

5.3.13 Větrolam č. 13

Nachází se 720 metrů od větrolamu č. 12 východním směrem u polní cesty u zemědělského podniku v Cítově. Druhovou skladbu tvoří Acer platanoides L., Fraxinus ornus  L., Populus nigra L. a Carpinus betula L. Podrost Sambucus nigra L. roste z obou stran. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do Černýšové vegetace a mezi vhodné dřeviny patří zde rostoucí Carpinus betulus L. a Acer platanoides L. Dle odolnosti a trvalosti patří javor, jasan a habr mezi základní dřeviny. Topol je dočasná dřevina a bez černý patří mezi druh vhodný do větrolamu.

Stromy rostou ve třech řadách (jedna řada – mezera, jedna řada, mezera a jedna řada). Podle kategorizace je zařazen do třířadého s podrostem, polopropustný. Celkový stav je podprůměrný. Mezernatost nepravidelná. Funkce je ochrana zemědělských polí před větrem. Délka větrolamu je 829 metrů a šířka je 14 metrů. Světová orientace J – S. Nadmořská výška je 180 m n. m.

5.3.14 Větrolam č. 14

Nachází se v obci Dolní Beřkovice. Druhovou skladbu tvoří  Tilia cordata MILL. a Sambucus nigra L. Kolem stromů rostou nálety. Šířka polní cesty vedoucí alejí je sedm metrů a vzdálenost mezi jednotlivými stromy je 10 metrů. 

Podle mapy potenciální vegetace patří větrolam do topolové doubravy kde mezi vhodné dřeviny patří zde rostoucí Sambucus nigra L. dle odolnosti a trvanlivosti patří lípa do základních dřevin. Bez černý je vhodný druh do větrolamu.

Je to lipová alej mezi poli vedoucí k zámku. Dle kategorizace je zařazena do dvouřadé bez podrostu, propustný. Celkový stav je dobrý. Mezernatost pravidelná. Funkce je doprovodná zeleň. Délka tohoto liniového prvku je 840 metrů a šířka je 10 metrů. Světová orientace  Z – SV. Nadmořská výška je 161 m n.m.

5.4 Výsledky podle přidělené kategorizace
Výsledky podle přidělené kategorizace k jednotlivým větrolamům jsou následující:

1) Podle počtu řad je nejvíce zastoupen větrolam dvouřadý s podrostem –  pět větrolamů (č. 1, č.  6, č. 7, č. 10, č. 12), dále pak shodně víceřadý s podrostem – dva větrolamy (č. 4, č. 11), třířadý s podrostem ( č. 3, č. 13). a dvouřadý bez podrostu (č. 14, č. 9). Následuje pak shodně po jednom větrolamu jednořadý s podrostem č. 2. a třířadý bez podrostu č. 5. Jednořadá bez podrostu a víceřadá bez podrostu nejsou zastoupeny.

2) Podle propustnosti je nejvíce zastoupen polopropustný  s počtem 7 větrolamů (č. 3, č. 4, č. 5, č. 6, č. 7, č. 12,č. 13), tento typ se udává jako nejvhodnější, protože vítr jej z části obtéká a částečně prostupuje porostem. 

Propustný jsou větrolamy č. 1, 2, 9, 10, 14, tyto větrolamy přispívají k rovnoměrnému ukládání sněhu na chráněných pozemcích, ale proti silnému větru poskytují jen malou ochranu (hrozí zde tryskový efekt v oblasti kmenů). 

Nepropustný je 1 větrolam č. 11, tímto typem neprochází téměř žádné větrné masy, v krátké vzdálenosti za větrolamem nabývá vítr stejné rychlosti a vznikají turbulence.

3) Podle celkového stavu jsou nejvíce zastoupeny větrolamy podprůměrné s počtem osmi větrolamů (č. 2, č. 3, č. 4, č. 6, č. 7, č. 8, č. 10, č. 13).

V dobrém stavu jsou pak pět větrolamů (, č. 5, č. 9, č. 11, č. 12, č. 14). Průměrný je jeden větrolam č.1. Pravidelná mezernatost je zastoupena šesti větrolamy (č. 1, č. 5, č. 9, č. 11, č. 12, č. 14). Nepravidelná mezernatost je u osmi větrolamů ( č. 2, č. 3, č. 4, č. 6, č. 7, č.8, č. 10, č. 13).

Funkci ochranou před větrem plní 10 větrolamů (č. 2, č. 3, č. 4, č. 5, č. 6, č. 7, č. 9, č. 11, č.12, č. 13). Zbytek 3 větrolamy (č. 1, č. 10, č. 14) mají funkci doprovodné zeleně.

U stromů je nejvíce zastoupen Populus nigra L., který roste v sedmi větrolamech. Dále pak Fraxinus excelsior L. v šesti větrolamech. Robinia pseudoacacia L. a Acer platanoides L. rostou ve čtyřech větrolamech. Tilia cordata MILL. ve třech větrolamech. Quercus petraeae L., Salix alba L., Carpinus betulus L. a Acer negundo L. shodně ve dvou větrolamech. a Fraxinus ornus L. v jednom větrolamu.
U podrostu je nejvíce zastoupen Sambucus nigra L., který roste v deseti větrolamech. Dále pak Rosa canina L., která je zastoupena u tří větrolamů. Acer tataricum L. a Crataegus monogyna jsou zastoupeny shodně u dvou větrolamů. Corylus avellana L., Prunus spinosa L. a Symphoricarpos alba L. rostou každý v jednom větrolamu.


Podle přirozené vegetace se 12 větrolamů ( č. 2, č. 3, č. 4, č. 5, č. 6, č.7, č. 8, č. 9, č. 10, č.11, č. 12, č. 13) nachází v  Černýšové dubohabřině, kde jsou typické ze základních dřevin Fraxinus excelsior L., Acer platanoides L., Quercus petraea L., Tilia cordata MILL. a Carpinus betulus L. Z dočasných dřevin Populus nigra L. a Salix alba L. nejsou běžné pro Černýšovou dubohabřinu. Z vedlejších dřevin Robinia pseudoacacia L. není domácí dřevina je to invazní dřevina. 

Z keřovitého patra jsou typické  pro Černýšovou dubohabřinu Corylus avellana L. a Crataegus monogyna. Sambucus nigra L., který je nejvíce zastoupen z keřovitého patra (10 větrolamů) není typický do Černýšové dubohabřiny, ale je to vhodný druh do větrolamu.


Větrolam č. 1 a č. 14 leží v Topolové doubravě, ale není zde zastoupena typická základní dřevina, ani dočasná dřevina a vedlejší dřevina. Tilia cordata MILL. patří mezi základní dřeviny do větrolamu, ale není běžná podle přirozené vegetace do topolové doubravy Z vedlejších dřevin Robinia pseudoacacia L. není domácí dřevina je to invazní dřevina. Prunus avium L. je domácí dřevina její druhotné rozšíření pod vlivem kultury je dalekosáhlé. Typický druh do topolové doubravy je Sambucus nigra L. 

5.5 Návrh opatření u stávajících větrolamů


Dřeviny ve špatném stavu je potřeba správně ošetřit. Dřeviny, které ještě zčásti plní svoji funkci, není vhodné odstraňovat. Protože by vznikly mezery a větrolam by neplnil svoji funkci. Polámané a suché větve je potřeba odstranit. Je třeba provést zdravotní a prosvětlovací řez.. Dále je vhodné dosázet keřové pásy u propustných větrolamů, aby jimi neprocházelo velké množství větrné masy a nevznikaly turbulence. U některých větrolamů je jejich délka nedostačující a proto je potřeba dosázet dřeviny. Nejdůležitější je potřeba dosázet základní dřeviny, protože je jich nedostatečný počet a větrolam by s rostoucím věkem rozpadal a ztrácel svoji funkci. Vysázené sazenice je třeba chránit před zvěří oplocením a zajistit jim dostatečnou závlahu. Také je potřeba odstranit nálety a plevel, aby nepotlačovali nové sazenice. Po zapojení dřevin do větrolamů potřebují pravidelné výchovné zásahy, aby nedocházelo k přehuštění a ke ztrátě funkce.
6 Diskuze


Podle zjištěných výsledků ve zvoleném území se nejvíce vyskytují polopropustné větrolamy (7 větrolamů), což je dle Janečka (2005) nejvhodnější typ větrolamů, protože vítr jej z části obtéká a částečně prostupuje porostem, polopropustná překážka brání vzniku velké turbulence. K ukládání navátin dochází rovnoměrně na ploše mezi jednotlivými větrolamy. Oproti širokým neprodouvavým větrolamům dochází k minimálnímu záboru orné půdy při dosažení maximální účinnosti. Následovně jsou zastoupeny propustné větrolamy (5 větrolamů), od kterých se dle Podhrazské a kolektivu (2008) ustupuje, neboť je zde možnost vzniku tryskového efektu v kmenovém prostoru aleje. Podhrazská (2008) také říká, že nepropustné větrolamy nejsou vhodné, protože tímto typem neprochází téměř žádné větrné masy, ty jej obtékají. Rychlost větru klesá podstatně více než u poloproudových větrolamů, ale pouze v bezprostřední blízkosti pásu, v krátké vzdálenosti za větrolamem nabývá větrný proud původní rychlost. V důsledku mírného přetlaku na návětrné straně a podtlaku na straně závětrné dochází před i za větrolamem k nežádoucím turbulencím. Tento typ je zastoupen pouze jedním větrolamem. 


 Podle Podhrázské a kolektivu (2008) by měl být vlastní větrolam tvořen 6 - 8 řad stromů a 4 řadami keřů (po dvou řadách na obou stranách). Počet řad závisí na jejich vzájemné vzdálenosti. Rozmístění jednotlivých druhů dřevin by mělo být ve skupinách, tj. do dřeviny základní jsou začleňovány skupiny dřevin doplňkových. Bohužel podle zjištěných informací je zastoupen podle počtu řad maximálně pětiřadý větrolam s podrostem. Dále pak třířadý s podrostem, třířadý bez podrostu, dvouřadý s podrostem, dvouřadý bez podrostu a jednořadý s podrostem. Základní dřeviny nerostou ve skupinách spíše náhodně jednotlivě. Také nejsou zastoupeny v dostatečném počtu. 


Dle Janečka a kolektivu (2003), pro dosažení rychlého účinky, dostatečné odolnosti a trvalosti větrolamu je třeba kombinace více dřevin. Z těchto hledisek se dřeviny rozdělují na základní dřeviny, dočasné dřeviny a vedlejší dřeviny. Základní dřeviny, tvořící kostru porostu a vyznačující se dlouhověkostí, odolností a dobrým zakotvením v půdě. Jejich nevýhodou je pomalý růst. Ve zkoumaných větrolamech jsou ze základních dřevin zastoupeny  Fraxinus excelsior L., Acer platanoides L., Quercus petraea L., Tilia cordata MILL. a Carpinus betulus L. Některé větrolamy (celkem čtyři větrolamy) neobsahují ani jeden druh patřící do základních dřevin. Dále pak je větrolam, který obsahuje jednu základní dřevinu. Samozřejmě jsou větrolamy, kde základní dřeviny rostou, ale nejsou zastoupeny v dostatečném počtu. Dočasné dřeviny jsou takové, které se v mládí vyznačují rychlým růstem. Jejich hlavním cílem je urychlit protierozní působení větrolamu. Nejsou vždy odolné a nedosahují vysokého věku, proto by měli být po dosažení účinnosti dřevin odstraněny. Z dočasných dřevin jsou zastoupeny Populus nigra L. a Salix alba L. Populus nigra L. je nejvíce zastoupená dřevina ve větrolamech (v 7 větrolamech). Tyto druhy nejsou dosud odstraněny i přesto, že jsou ve špatném stavu, polámané buď celé stromy nebo větve. Vedlejší dřeviny jsou takové, které doplňují dřeviny základní a zajišťují optimální propustnost pod jejich korunami. V dospělosti se z větrolamu neodstraňují. Z vedlejších dřevin jsou zastoupeny Robinia pseudoacacia L. a v jednom případě Prunus avium L. Robinia pseudoacacia L. je rostoucí invazní dřevina, která je samostatně zastoupena ve třech větrolamech, což podle literatury není vhodná dřevina do větrolamů.


Podle Podhrazské a kolektivu (2008) by ve větrolamech měli být zastoupeny i jehličnaté dřeviny, protože listnaté dřeviny plní svoji funkci jen od jara - do podzimu.  Z toho důvodů se doporučuje věnovat pozornost v dřevinné skladbě některým druhům borovice, která by plnila ochrannou funkci ve větrolamech celoročně. Ve zkoumaných větrolamech jsou zastoupeny pouze listnaté druhy. 

 
Podle Janečka a kolektivu (2003), po zapojení potřebují větrolamy pravidelné výchovné zásahy a zásobení dřevin vodou ke zlepšení růstu struktury porostu a aerodynamických vlastností větrolamu. V opačném případě dochází k přehuštění, ztrátě odolnosti a funkčnosti. 


Péče o větrolamy je nedostatečná, důsledkem jsou snížené přírůstky, narušený habitus stromů. Neudržované větrolamy vevnitř prosychají a odumírají. Rozšířené o neudržované náletové dřeviny a s vylámanými přestárlými středovými partiemi. Pod dvěmi větrolamy se dokonce nacházejí skládky. Větrolamy v pozdějším věku potřebují zdravotní a prosvětlovací řezy, dále pak odstraňování náletů. Také je potřeba odstraňovat dočasné dřeviny, které se začínají rozpadat.
7 Závěr

Podle zjištěných informací lze říci, že větrolamy rostoucí na zvoleném území jsou ve špatném stavu jako ostatní větrolamy vyskytující se v České republice. Podle uvedené literatury větrolamy zakládající se v 50. letech nemají žádnou péči a od jejich výsadby se nikdo o ně nestaral. Sice se ochrana a péče plánovala, ale neuskutečnila. Do větrolamů se vysazovaly dočasné dřeviny, které měli sloužit proto, aby mohl větrolam co v nejkratším čase plnit svoji funkci. Poté co měli vyrůst základní dřeviny, měly se dočasné dřeviny odstranit. Bohužel se tak nestalo a základní dřeviny, které byly vysázeny byly potlačeny a zahynuly. Dalšími příčinami byly klimatické faktory a používání chemických postřiků na sousedících zemědělských polí. 
Samozřejmě, že v jiných oblastech České republiky budou převažovat jiné charakteristické typy větrolamů, lišících se od sebe druhovým složením. V tomto konkrétním případě na zkoumaném území se vysazovaly nevhodné dřeviny jako je Robinia pseudoacacia L. nebo Acer negundo L., které nejsou ani domácími dřevinami. 
Současný stav větrolamů ve velké většině neodpovídá požadovaným funkčním a prostorovým parametrům. Nesplňují svoji ekologickou a krajinotvornou funkci. Tento stav je dán dlouhodobým nezájmem o údržbu liniové vegetace.

Větrolamy jsou většinou přerostlé, polámané, rozšířené o neudržované náletové dřeviny a s vylámanými přestárlými středovými partiemi. Rovněž jejich růst je nerovnoměrný, s mezerami a nerovnoměrnou výškou.

Samozřejmě se v poslední době začínají na různých místech v České republice větrolamy obnovovat a to díky také dotacím z EU. Důležité je nahradit rozpadající se krátkověké dřeviny kosterními dřevinami. Dále je potřeba odstranění odumírajících a agresivních dřevin, které svojí vitalitou utlačují původní domácí druhy. Také je důležité dosázet keřová patra a skupinky stromů, protože od založení větrolamů jich velké množství ubylo.
Samozřejmě se po letech větrolamy neobejdou bez další péče, jednorázová akce nemá smysl. Je třeba nezapomenout na provádění potřebných řezů, odstraňování nevhodných náletů a odumřelých dřevin. Hlavním parametrem je, aby větrolamy byly navrhnuty v projektu komplexních pozemkových úprav.
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9 Přílohy

Vegetační bariéry podle Vrány a kolektiv (1998)

Příloha č. 1: Vegetační bariéra jednořadá bez porostu
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 2: Vegetační bariéra jednořadá s keřovým podrostem
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 3: Vegetační vrstva dvouřadá bez podrostu

Příloha č. 4: Vegetační bariéra dvouřadá s keřovým podrostem
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Příloha č. 5: Vegetační bariéra dvouřadá s keřovým podrostem
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Příloha č. 6: Vegetační bariéra třířadá bez podrostu
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Příloha č. 7: Vegetační bariéra třířadá s keři na okraji
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Příloha č. 8: Vegetační bariéra třířadá s vnitřní keřovou řadou
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Příloha č. 9: Vegetační bariéra třířadá[image: image11.png][EES——
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 s keři na návětrné straně

Příloha č. 10: Schéma účinnosti různých typů větrolamů
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Příloha č. 11: Schéma poloprodouvavého větrolamu
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(Janeček a kol., 2003)
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 12: Mapa potenciální ohroženosti zemědělských půd větrnou erozí podle katastrů (Podhrázská a kol., 2008)

Příloha č. 13:
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Acer tataricum L + Sambucus nigra L
Al: Acer platanoides L. Bi: Acer platancides L. C1: Acer platanoides L. Di: Fraxinus excelsior L. El: Fraxinus excelsior L.
A2: Acer platanoides L. B2: Fraxinus excelsior L. C2: Quercus petrasae L. B2: Praxinus excelsior L.
A3: Acer platancides L. B3: Fraxinus excelsior L. C3: Quercus petracae L. E3: Acer platanoides L.
B4: Acer negundo L. C4: Fraxinus excelsior L. E4: Acer platanoides L.

A4: Acer negundo L.

B5: Acer negundo L.



 (zdroj: program Google Earth)
Příloha č. 14: Nákres vybrané části z větrolamu č. 1
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Příloha č. 15:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.1

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Robinia pseudoacacia L.
	8
	50
	7
	3
	VD
	vícekmenný

	2
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	60
	8
	3
	VD
	vícekmenný

	3
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	90
	7
	3
	VD
	 

	4
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	100
	9
	3
	VD
	vícekmenný

	5
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	100
	7
	3
	VD
	vícekmenný

	6
	Robinia pseudoacacia L.
	10
	90
	5
	3
	VD
	 

	7
	Robinia pseudoacacia L.
	8
	90
	4
	3
	VD
	 

	8
	Robinia pseudoacacia L.
	8
	90
	3
	3
	VD
	 

	9
	Robinia pseudoacacia L.
	8
	50
	2
	3
	VD
	 

	10
	Robinia pseudoacacia L.
	8
	50
	2
	3
	VD
	 

	11
	Robinia pseudoacacia L.
	6
	40
	2
	3
	VD
	 

	12
	Robinia pseudoacacia L.
	6
	40
	2
	3
	VD
	 

	13
	Prunus avium L.
	7
	90
	5,5
	4
	VD
	vícekmenný

	14
	Prunus avium L.
	7
	92
	6
	4
	VD
	 

	15
	Prunus avium L.
	7
	91
	6
	4
	VD
	 

	16
	Prunus avium L.
	7
	93
	5
	4
	VD
	 

	17
	Prunus avium L.
	7
	90
	6
	4
	VD
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 16:
	Dendrologický průzkum keřů větrolam č.1

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	a
	Sambucus nigra L.
	2
	2
	4
	vhodný druh do větrolamu

	b
	Sambucus nigra L.
	2
	3
	4
	vhodný druh do větrolamu

	c
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu

	d
	Sambucus nigra L.
	2,5
	1,6
	4
	vhodný druh do větrolamu


Příloha č. 17: Větrolam č. 1
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 18: Nákres vybrané části z větrolamu č. 2
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Al: Robinia pseudoacacia L. B1: Robinia pseudoacacia L.
42+ Robivia peeudoacacia L. B2: Robinia pseudoacacia L.
A3: Robinia pseudoacacia L. B3: Robinia pseudoacacia L.
A4 Robivia peeudoacacia L. B4: Robinia pseudoacacia L.
A5: Robinia pseudoacacia L. B3: Robinia pseudoacacia L.

B0: Robinia pseudoacacia L.



Příloha č. 19:
Příloha č. 20:

	Dendrologický průzkum keřů větrolam č.2

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	a
	Rosa canina L.
	2
	2,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	b
	Rosa canina L.
	2
	3
	3
	vhodný druh do větrolamu

	c
	Crataegus monogyna
	4
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	d
	Crataegus monogyna
	4
	2,5
	3
	hostitel škůdců a chorob

	e
	Crataegus monogyna
	3
	2,5
	3
	hostitel škůdců a chorob

	f
	Crataegus monogyna
	3
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	g
	Crataegus monogyna
	4
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	h 
	Crataegus monogyna
	3
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	i 
	Crataegus monogyna
	4
	2,5
	3
	hostitel škůdců a chorob

	j
	Crataegus monogyna
	4
	2,5
	3
	hostitel škůdců a chorob

	k
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	4
	vhodný druh do větrolamu

	l
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	4
	vhodný druh do větrolamu

	m
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	4
	vhodný druh do větrolamu

	n
	Crataegus monogyna
	2
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	o
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu


Příloha č. 21: Větrolam č. 2
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Al: Carpinus betulus L. B1: Acer platanoides L.
A2: Fraxinus excelsior L. B2: Populus nigra L.
A3: Acer platanoides L. B3: Populus nigra L.
A4: Populus nigra L. B4: Populus nigra L.
A5: Populus nigra L. B5: Fraxinus excelsior L.
A6:Populus nigra L. B6: Populus nigra L.
A7: Tilia cordata MILL. B7: Carpinus betulus L.
AB: Tilia cordata MILL. B8: Carpinus betulus L.
A9:Tilia cordata MILL. B9: Populus nigra L.
A10: Populus nigra L. B10:Carpinus betulus L.

AlL: Tilia cordata MILL.




Příloha č. 22: Nákres vybrané části z větrolamu č. 3
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Příloha č. 23:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.3

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Acer negundo L.
	14
	90
	9
	3
	VD
	 

	2
	Populus nigra L.
	15
	85
	6
	4
	DD
	 

	3
	Fraxinus excelsior L.
	7
	80
	5
	3
	ZD
	 

	4
	Acer negundo L..
	4
	80
	3
	5
	VD
	polámaný

	5
	Carpinus betulus L.
	6
	40
	3
	3
	ZD
	 

	6
	 Acer negundo L..
	11
	90
	7
	3
	VD
	 

	7
	Populus nigra L.
	15
	110
	10
	4
	DD
	 

	8
	Populus nigra L.
	9
	50
	5
	4
	DD
	 

	9
	Fraxinus excelsior L.
	11
	90
	7
	3
	ZD
	 

	10
	Fraxinus excelsior L.
	12
	95
	4
	3
	ZD
	 

	11
	Fraxinus excelsior L.
	13
	90
	6
	3
	ZD
	 

	12
	Fraxinus excelsior L.
	12
	92
	5,5
	3
	ZD
	 

	13
	Fraxinus excelsior L.
	13
	95
	6
	3
	ZD
	 

	14
	Fraxinus excelsior L.
	11
	90
	5
	3
	ZD
	 

	15
	Fraxinus excelsior L.
	11
	85
	5
	3
	ZD
	 

	16
	Acer negundo L.
	10
	85
	7
	3
	VD
	 

	17
	Acer negundo L.
	11
	80
	6
	3
	VD
	 

	18
	Populus nigra L.
	13
	91
	6
	3
	DD
	 

	19
	Populus nigra L.
	12
	80
	5
	3
	DD
	 

	20
	Populus nigra L.
	12
	85
	6
	3
	DD
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 24: Větrolam č. 3
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A4: Robinia pseudoacacia L. B4: Robinia pseudoacacia L.
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Příloha č. 25: Nákres vybrané části z větrolamu č. 4
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Al: Robinia pseudoacacia L. B1: Robinia pseudoacacia L.
A2: Robinia pseudoacacia L. B2: Robinia pseudoacacia L.
43: Salix alba L. B3: Robinia pseudoacacia L.
A4: Salix alba L. B4: Robinia pseudoacacia L.
B5: Robinia pseudoacacia L.

B0: Salix alba L.

57 Salix alba L.

88: Salix alba L.

29: Salix alba L.




Příloha č. 26:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.4

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Acer platanoides L.
	10
	90
	3
	3
	ZD
	nálety

	2
	 Quercus petraeae L
	8
	30
	3
	3
	ZD
	 

	3
	Fraxinus excelsior L.
	10
	80
	8
	3
	ZD
	 

	4
	Fraxinus excelsior L.
	10
	90
	10
	3
	ZD
	 

	5
	Fraxinus excelsior L.
	12
	100
	10
	3
	ZD
	 

	6
	Acer negundo L.
	11
	80
	6
	3
	VD
	

	7
	Acer negundo L.
	11
	85
	7
	3
	VD
	

	8
	Quercus petraeae L.
	4
	20
	2
	3
	ZD
	 

	9
	Fraxinus excelsior L.
	15
	80
	8
	3
	ZD
	vícekmenný

	10
	Fraxinus excelsior L.
	13
	70
	5
	3
	ZD
	 

	11
	Quercus petraeae L.
	10
	40
	3
	3
	ZD
	 

	12
	Acer platanoides L.
	9
	70
	5
	3
	ZD
	 

	13
	Acer negundo L.
	10
	80
	6
	3
	VD
	

	14
	Acer negundo L.
	10
	80
	7
	3
	VD
	

	15
	Fraxinus excelsior L.
	8
	40
	3
	3
	ZD
	 

	16
	Quercus petraeae L.
	10
	30
	3
	3
	ZD
	 

	17
	Quercus petraeae L.
	9
	50
	3
	3
	ZD
	 

	18
	Acer platanoides L.
	10
	70
	5
	3
	ZD
	 

	19
	Fraxinus excelsior L.
	11
	80
	7
	3
	ZD
	 

	20
	Acer platanoides L.
	11
	75
	6
	3
	ZD
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 27: Větrolam č. 4
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Thlia cordata MILL. BI: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. B2: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. B3: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. B4: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. BS: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. B6: Tilia cordata MILL.
Thlia cordata MILL. B7: Tilia cordata MILL.




Příloha č. 28: Nákres vybraného úseku z větrolamu č. 5
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Sambucus nigra L.

C1: Populus nigra L.
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C3: Prumus avium L.

C4: Populus nigra L.
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Příloha č. 29:
	Dendrologický průzkum keřů větrolam č.5

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	a
	Acer tataricum L.
	9,5
	5,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	b
	Acer tataricum L.
	9,5
	5,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	c
	Acer tataricum L.
	9,5
	5,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	d 
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	e
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	f
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	g
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	h
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	i
	Acer tataricum L.
	10,5
	6,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	j
	Acer tataricum L.
	10,5
	6,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	k
	Acer tataricum L.
	10,5
	6,5
	2
	vhodný druh do větrolamu

	l
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	m
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	n
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	o
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	p 
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	r
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	s
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	t
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu

	u
	Acer tataricum L.
	10
	6
	2
	vhodný druh do větrolamu


Příloha č. 30: Větrolam č. 5
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Al - A10: Acer tataricum L.

BI - B2: Acer tataricum L.

C1- C2: Acer tataricum L.




Příloha č. 31: Nákres vybrané části z větrolamu č. 6
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Příloha č. 32:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.6

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Fraxinus excelsior L. 
	7
	40
	7
	3
	ZD
	vícekmený

	2
	Carpinus betulus L.
	8
	50
	6
	3
	ZD
	 

	3
	Quercus petraeae L
	11
	50
	5
	3
	ZD
	 

	4
	Quercus petraeae L
	11
	55
	5,5
	3
	ZD
	 

	5
	Quercus petraeae L
	11
	60
	6
	3
	ZD
	 

	6
	Quercus petraeae L
	11
	50
	5
	3
	ZD
	 

	7
	Quercus petraeae L
	11
	55
	5,5
	3
	ZD
	 

	8
	Quercus petraeae L
	11
	50
	5,5
	3
	ZD
	 

	9
	Quercus petraeae L
	11,5
	55
	5
	3
	ZD
	 

	10
	Quercus petraeae L
	11
	50
	5
	3
	ZD
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 33: 
	Dendrologický průzkum keřů větrolam č.6

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	a
	Crataegus monogyna
	3
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	b
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu

	c
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu

	d 
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu

	e
	Crataegus monogyna
	3
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob

	f
	Crataegus monogyna
	3
	2
	3
	hostitel škůdců a chorob


Příloha č. 34: Větrolam č. 6
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Příloha č.[image: image29.jpg]


 35: Nákres vybrané části z větrolamu č. 7

Příloha č. 36:
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	Příloha č. 37:
Dendrologický průzkum keřů větrolam č.7

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	1
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	2
	Sambucus nigra L.
	2,5
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	3
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	4
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	5
	Sambucus nigra L.
	2
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	6
	Rosa canina L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	7
	Sambucus nigra L.
	2,5
	1,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	8
	Rosa canina L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	9
	Rosa canina L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	10
	Sambucus nigra L.
	2,5
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	11
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	12
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	13
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	3
	vhodný druh do větrolamu

	14
	Sambucus nigra L.
	3
	2
	3
	vhodný druh do větrolamu

	15
	Sambucus nigra L.
	2,5
	1,75
	3
	vhodný druh do větrolamu


Příloha č. 38: Větrolam č. 7
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Příloha č. 39: Větrolam č. 8
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Příloha č. 40: Nákres vybrané části větrolamu č. 9
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Příloha č. 41: 
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.9

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	90
	9
	2
	VD
	 

	2
	Robinia pseudoacacia L.
	15,5
	90
	9
	2
	VD
	 

	3
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	92
	9,5
	2
	VD
	 

	4
	Robinia pseudoacacia L.
	16
	95
	10
	2
	VD
	 

	5
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	90
	9
	2
	VD
	 

	6
	Robinia pseudoacacia L.
	14
	91
	8,5
	2
	VD
	 

	7
	Robinia pseudoacacia L.
	14,5
	89
	8,5
	2
	VD
	 

	8
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	80
	7
	2
	VD
	 

	9
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	90
	9
	2
	VD
	 

	10
	Robinia pseudoacacia L.
	14
	91
	9
	2
	VD
	 

	11
	Robinia pseudoacacia L.
	14,5
	82
	8,5
	2
	VD
	 

	12
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	89
	7
	2
	VD
	 

	13
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	90
	9
	2
	VD
	 

	14
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	92
	9
	2
	VD
	 

	15
	Robinia pseudoacacia L.
	14
	90
	9
	2
	VD
	 

	16
	Robinia pseudoacacia L.
	14
	88
	7
	2
	VD
	 

	17
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	85
	8
	2
	VD
	 

	18
	Robinia pseudoacacia L.
	15
	90
	9
	2
	VD
	 

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	ZD- základní dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 42: Větrolam č. 9
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Příloha č. 43: Nákres vybrané části z větrolamu č. 10

Příloha č. 44:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.10

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Salix alba L.
	14
	100
	10
	3
	DD
	vícekmenný

	2
	Salix alba L.
	15
	110
	12
	3
	DD
	vícekmenný

	3
	Salix alba L.
	15
	90
	10
	3
	DD
	vícekmenný

	4
	Salix alba L.
	14
	90
	10
	3
	DD
	vícekmenný

	5
	Salix alba L.
	15
	110
	12
	3
	DD
	vícekmenný

	6
	Salix alba L.
	15
	100
	10
	3
	DD
	vícekmenný

	7
	Populus nigra L.
	15
	90
	10
	3
	DD
	 

	8
	Populus nigra L.
	15
	110
	11
	3
	DD
	 

	9
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	80
	6
	3
	VD
	 

	10
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	80
	6
	3
	VD
	 

	11
	Robinia pseudoacacia L.
	10
	60
	4
	3
	VD
	 

	12
	Robinia pseudoacacia L.
	10
	60
	4
	3
	VD
	 

	13
	Robinia pseudoacacia L.
	12
	80
	6
	3
	VD
	 

	14
	Populus nigra L.
	12
	200
	15
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	15
	Populus nigra L.
	20
	150
	14
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	16
	Populus nigra L.
	20
	130
	15
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	17
	Populus nigra L.
	20
	120
	13
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	18
	Populus nigra L.
	20
	200
	15
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	19
	Populus nigra L.
	20
	140
	15
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	20
	Populus nigra L.
	20
	150
	14
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	21
	Populus nigra L.
	20
	120
	15
	4
	DD
	nálety, polámané větve

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 45: Větrolam č. 10
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Příloha č. 46: Nákres vybraného úseku z větrolamu č. 11
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	Příloha č. 47:

Dendrologický průzkum stromů větrolam č.11

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Tilia cordata MILL.
	8
	43
	1,5
	3
	ZD
	

	2
	Tilia cordata MILL.
	12
	98
	6
	3
	ZD
	

	3
	Fraxinus excelsior L.
	15
	110
	4
	3
	ZD
	

	4
	Populus nigra L.
	17
	150
	10
	3
	DD
	

	5
	Fraxinus excelsior L.
	8
	20
	3
	3
	ZD
	

	6
	Populus nigra L.
	17
	150
	10
	3
	DD
	

	7
	Fraxinus excelsior L.
	12
	80
	6
	3
	ZD
	

	8
	Fraxinus excelsior L.
	12
	80
	6
	3
	ZD
	

	9
	Fraxinus excelsior L.
	12
	85
	6
	3
	ZD
	

	10
	Tilia cordata MILL.
	5
	25
	2
	3
	ZD
	

	11
	Tilia cordata MILL.
	10
	50
	2
	3
	ZD
	vícekmenný

	12
	Populus nigra L.
	17
	150
	10
	3
	DD
	

	13
	Acer platanoides L.
	17
	100
	12
	3
	ZD
	

	14
	Populus nigra L.
	17
	90
	6
	3
	DD
	vícekmenný

	15
	Fraxinus excelsior L.
	8
	80
	4
	3
	ZD
	

	16
	Acer platanoides L.
	9
	80
	7
	3
	ZD
	vícekmenný

	17
	Fraxinus excelsior L.
	12
	80
	3
	3
	ZD
	

	18
	Prunus avium L.
	9
	50
	3
	3
	VD
	

	19
	Populus nigra L.
	17
	100
	10
	3
	DD
	vícekmenný

	20
	Tilia cordata MILL.
	8
	50
	2
	3
	ZD
	vícekmenný

	21
	Acer platanoides L.
	10
	50
	5
	3
	ZD
	vícekmenný

	22


	Fraxinus excelsior L.
	17
	100
	5
	3
	ZD
	

	23
	Acer platanoides L.
	11
	60
	3
	3
	ZD
	vícekmenný

	24
	Fraxinus excelsior L.
	10
	50
	6
	3
	ZD
	

	25
	Tilia cordata MILL.
	6
	30
	2
	3
	ZD
	vícekmenný

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 48: Větrolam č. 11
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Příloha č. 49: Nákres vybrané části z větrolamu č. 12
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Příloha č. 50: 
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.12

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Carpinus betulus L.
	7
	30
	3
	3
	ZD
	podrost pámelník

	2
	Tilia cordata MILL.
	7
	30
	2
	3
	ZD
	 

	3
	Populus nigra L.
	14
	100
	2
	3
	DD
	 

	4
	Tilia cordata MILL.
	10
	50
	2
	3
	ZD
	 

	5
	Populus nigra L.
	14
	100
	8
	3
	DD
	vícekmenný

	6
	Carpinus betulus L.
	8
	30
	3
	3
	ZD
	 

	7
	Carpinus betulus L.
	5
	20
	2
	3
	ZD
	 

	8
	Populus nigra L.
	10
	90
	6
	3
	DD
	 

	9
	Tilia cordata MILL.
	8
	60
	3
	3
	ZD
	 

	10
	Tilia cordata MILL.
	7
	50
	2
	3
	ZD
	 

	11
	Populus nigra L.
	 
	 
	 
	 
	DD
	mrtvý

	12
	Fraxinus excelsior L.
	13
	90
	7
	3
	ZD
	 

	13
	Populus nigra L.
	13
	120
	7
	3
	DD
	 

	14
	Populus nigra L.
	13
	90
	5
	3
	DD
	 

	15
	Populus nigra L.
	9
	110
	7
	3
	DD
	 

	16
	Populus nigra L.
	9
	90
	5
	3
	DD
	 

	17
	Populus nigra L.
	15
	120
	10
	3
	DD
	 

	18
	Acer platanoides L
	8
	40
	2
	3
	ZD
	 

	19
	Fraxinus excelsior L.
	7
	50
	1
	3
	ZD
	 

	20
	Carpinus betulus L.
	10
	90
	6
	3
	ZD
	 

	21
	Acer platanoides L
	12
	80
	6
	3
	ZD
	 

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	ZD- základní dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 51:Větrolam č. 12
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Příloha č. 52: Nákres vybrané části větrolamu č. 13
[image: image41.jpg]



	Příloha č. 53:

Dendrologický průzkum stromů větrolam č.13

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Fraxinus ornus L.
	8
	85
	6
	3
	ZD
	 

	2
	Acer platanoides L.
	16
	100
	5
	3
	ZD
	 

	3
	Acer platanoides L.
	16
	105
	6
	3
	ZD
	 

	4
	Acer platanoides L.
	15,5
	100
	5
	3
	ZD
	 

	5
	Acer platanoides L.
	16
	110
	7
	3
	ZD
	 

	6
	Fraxinus ornus L.
	8
	90
	6
	3
	ZD
	 

	7
	Acer platanoides L.
	16
	100
	5
	3
	ZD
	 

	8
	Carpinus betulus L.
	6
	30
	2
	3
	ZD
	 

	9
	Acer platanoides L.
	14
	95
	4
	3
	ZD
	 

	10
	Acer platanoides L.
	15
	100
	5
	3
	ZD
	 

	11
	Acer platanoides L.
	14
	98
	5
	3
	ZD
	 

	12
	Acer platanoides L.
	15
	105
	6
	3
	ZD
	 

	13
	Fraxinus ornus L.
	8
	80
	5
	3
	ZD
	 

	14
	Fraxinus ornus L.
	8
	90
	6
	3
	ZD
	 

	15
	Populus nigra L.
	22
	102
	7
	3
	DD
	 

	16
	Populus nigra L.
	22
	100
	7
	3
	DD
	 

	17
	Populus nigra L.
	22
	105
	8
	3
	DD
	 

	18
	Populus nigra L.
	22
	102
	8
	3
	DD
	 

	19
	Populus nigra L.
	17
	90
	6
	3
	DD
	 

	20
	Populus nigra L.
	17
	95
	6
	3
	DD
	 

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	ZD- základní dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 54: Větrolam č. 13
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Sambucus nigra L

C1: Acer platanoides L.
C2: Acer platanoides L.
C3: Fraxinus ornus L.

C4: Acer platanoides L.
C'5: Acer platanoides L.




Příloha č. 55: Nákres vybrané části z větrolamu č. 14
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Příloha č. 56:
	Dendrologický průzkum stromů větrolam č.14

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška stromu (m)
	Obvod kmene (cm)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Typ dřeviny
	Poznámka

	1
	Tilia cordata MILL.
	12
	100
	8
	2
	ZD
	nálety

	2
	Tilia cordata MILL.
	13
	110
	9
	2
	ZD
	nálety

	3
	Tilia cordata MILL.
	13
	100
	7
	2
	ZD
	nálety

	4
	Tilia cordata MILL.
	12
	110
	8
	2
	ZD
	nálety

	5
	Tilia cordata MILL.
	12
	105
	6
	2
	ZD
	nálety

	6
	Tilia cordata MILL.
	12
	103
	8
	2
	ZD
	nálety

	7
	Tilia cordata MILL.
	12
	100
	8
	2
	ZD
	nálety

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ZD- základní dřevina

	(Názvosloví dle Hurych, 1996)
	
	
	
	
	
	DD - dočasná dřevina

	
	
	
	
	
	
	
	VD - vedlejší dřevina


Příloha č. 57: 
	Dendrologický průzkum keřů větrolam č.14

	Pořadový symbol
	Název taxonu
	Výška keře (m)
	Průměr koruny (m)
	Sadovnická hodnota
	Poznámka

	1
	Sambucus nigra L.
	1,5
	1
	4
	vhodný druh do větrolamu

	2
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu

	3
	Sambucus nigra L.
	2
	1,5
	4
	vhodný druh do větrolamu


Příloha č. 58: Větrolam č. 14


Samostatná příloha – mapa vybraného území s větrolamy
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         Měřítko: 1: 25 000
Dendrologický průzkum stromů větrolam č.2�
�
Pořadový symbol�
Název taxonu�
Výška stromu (m)�
Obvod kmene (cm)�
Průměr koruny (m)�
Sadovnická hodnota�
Typ dřeviny�
Poznámka�
�
1�
Populus nigra L.�
15�
190�
9�
3�
DD�
nálety�
�
2�
Salix alba L.�
6�
90�
11�
3�
DD�
podrost hloh�
�
3�
Salix alba L.�
15�
220�
11�
3�
DD�
 �
�
4�
Salix alba L.�
10�
11�
10�
3�
DD�
podrost bez černý�
�
5�
Salix glutinosa L.�
9�
20�
5,5�
3�
DD�
vícekmenný�
�
6�
Salix alba L.�
10�
100�
15�
3�
DD�
nálety �
�
7�
Salix glutinosa L.�
8�
50�
3�
3�
DD�
podrost bez černý�
�
8�
Salix alba L.�
12�
80�
14�
3�
DD�
 �
�
9�
Salix alba L.�
13�
100�
15�
3�
DD�
podrost bez černý,hloh�
�
10�
Fraxinus excelsior L.�
4�
20�
2�
3�
ZD�
 �
�
11�
Salix alba L.�
20�
100�
15�
3�
DD�
 �
�
12�
Salix alba L.�
20�
100�
15�
3�
DD�
 �
�
13�
Salix alba L.�
12�
80�
12�
3�
DD�
podrost  trnka�
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
ZD- základní dřevina�
�
(Názvosloví dle Hurych, 1996)�
�
�
�
�
�
DD - dočasná dřevina�
�
�
�
�
�
�
�
�
VD - vedlejší dřevina�
�



Dendrologický průzkum stromů větrolam č.7�
�
Pořadový symbol�
Název taxonu�
Výška stromu (m)�
Obvod kmene (cm)�
Průměr koruny (m)�
Sadovnická hodnota�
Typ dřeviny�
Poznámka�
�
1�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
70�
4�
3�
VD�
vícekmenný�
�
2�
Robinia pseudoacacia L.�
10�
80�
3�
3�
VD�
 �
�
3�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
11�
10�
3�
VD�
 �
�
4�
Robinia pseudoacacia L.�
10�
80�
7�
3�
VD�
 �
�
5�
Robinia pseudoacacia L.�
8�
60�
4�
3�
VD�
 �
�
6�
Robinia pseudoacacia L.�
/�
/�
/�
/�
VD�
mrtvý�
�
7�
Robinia pseudoacacia L.�
10�
100�
6�
3�
VD�
vícekmenný�
�
8�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
80�
3�
3�
VD�
 �
�
9�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
70�
4�
3�
VD�
 �
�
10�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
70�
4,5�
3�
VD�
 �
�
11�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
75�
4,5�
3�
VD�
 �
�
12�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
85�
5�
3�
VD�
 �
�
13�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
80�
4�
3�
VD�
 �
�
14�
Robinia pseudoacacia L.�
11�
75�
4,5�
3�
VD�
 �
�
15�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
80�
5�
3�
VD�
 �
�
16�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
85�
4�
3�
VD�
 �
�
17�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
80�
4,5�
3�
VD�
 �
�
18�
Robinia pseudoacacia L.�
12�
85�
4�
3�
VD�
 �
�
 �
 �
 �
 �
 �
 �
 �
ZD- základní dřevina�
�
�
�
�
�
�
�
�
DD - dočasná dřevina�
�
�
�
�
�
�
�
�
VD - vedlejší dřevina�
�
(Názvosloví dle Hurych, 1996)�
�
�
�
�
�
�
�
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