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Abstrakt 
Tato p ráce se z a b ý v á p ř e v o d e m z á z n a m u p řednášky , u loženém v X M L souboru, do for­
m á t u E P U B verze 3.0. Výs l edný soubor obsahuje p ř e d n á š e n é sn ímky, k t e r é jsou d o p l n ě n y 
z v u k o v ý m v ý k l a d e m přednáše j í c ího . Řešen í je i m p l e m e n t o v á n o v jazyce Py thon . 

Abstract 
This thesis deals w i th the transfer record lectures, stored in X M L files, to E P U B format 
(version 3.0). The resulting file includes the reciting images wi th audio commentary of 
lecturer. The solution is implemented i n Py thon . 
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Kapitola 1 

Úvod 

V současné d o b ě s tá le více v y u ž í v á m e mobi ln í zař ízení , ať už jsou to mobi ln í telefony, tablety 
nebo t a k é č tečky e lek t ron ických kn ih . S toupa j íc í výkonnos t t ě c h t o zař ízení n á m umožňu je 
rozš i řovat paletu apl ikací a s lužeb, k t e r é se s táva j í n a š í m k a ž d o d e n n í m společníkem. 

Jeden z nových t r e n d ů je č t en í d ig i ta l izovaných kn ih ve svém p ř e n o s n é m zař ízení . P r o 
tento účel byly vyvinuty nejen aplikace u rčené do chy t rých telefonů, ale t a k é vzn ik la nová 
zař ízení - čtečky e-knih, k t e r é jsou u rčeny p r i m á r n ě pro č ten í e-knih a vě t š inou nema j í j inou 
funkci. T y t o č tečky obvykle d isponuj í úh lopř íčkou čtecí plochy okolo 6 pa l ců (cca 15 cm). 
Jsou tedy o něco větš í než chy t r é telefony, což p ř ináš í lepší komfort př i č ten í . 

Jak aplikace, tak č tečky n á m umožňu j í t vo ř i t v i r t uá ln í poličky, což n á m u m o ž n í roz t ř íd i t 
si knihy dle svých kr i té r i í . V e-knihách si m ů ž e m e u d ě l a t zá ložky či p o z n á m k y . V ě t š i n a 
apl ikací si pamatuje, kde č t e n á ř skončil . Toto jsou zák l adn í v ý h o d y e lek t ron ických kn ih 
a t a k é asi důvody , p r o č se s táva j í v dnešn í d o b ě tak p o p u l á r n í . 

Ve v y t v á ř e n é aplikaci se budu zaob í r a t f o r m á t e m ePub1, k t e r ý je j e d n í m z nejčastěj i pou­
žívaných f o r m á t ů pro e lekt ronické knihy. Tento fo rmát n á m d íky verzi 3, p ř ináš í rozší řené 
možnos t i pro v y t v á ř e n í e-knih. Jeden z největš ích p ř ínosů je podpora audia, neboli pro­
pojen í elementu v textu s audio stopou, k t e r á se p ř e h r a j e v m o m e n t ě , kdy si zob raz íme 
( p o p ř í p a d ě po k l iknut í ) d a n ý element. T í m t o lze d o s á h n o u t i p ř e d č í t á n í textu, kde p rávě 
p ř e d č í t a n ý text je zvý razněn . 

N e v ý h o d o u apl ikací pro č t en í e-knih je neu rčen í p e v n é h o standardu, jak prezentovat 
data. Jak si pozděj i u k á ž e m e , m á to za nás ledek od l i šnou interpretaci dat (viz kapitola 3) 
v j edno t l i vých apl ikacích. 

Cí lem t é t o p r á c e bylo tedy t a k é naleznout ideální řešení n a p ř í č všemi platformami a apli­
kacemi, aby byla v ý s l e d n á e-kniha s p r á v n ě i n t e r p r e t o v á n a v co největš í m n o ž i n ě apl ikací . 

Tento fo rmát n á m tedy umožňu je rozšíř i t možnos t i z p ě t n é h o prohl ížení p ř ednášek , k t e ré 
F I T V U T v B r n ě poskytuje s t u d e n t ů m . N á m i v y t v á ř e n á aplikace konvertuje data (audio 
z á z n a m p řednášky , p ř e d n á š e n é sn ímky) do f o r m á t u pro e lekt ronické knihy, k o n k r é t n ě ePub. 
Pos tupu jak jsem t é t o konverze dosáh l a j aké p r o b l é m y bylo t ř e b a řeši t , se V á m budu snaž i t 
př ibl íži t v následuj íc ích kap i to lách . 

xhttp://idpf.org/epub/301 
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Kapitola 2 

Popis problému 

A k t u á l n í m trendem se s t á v á v y t v á ř e n í z á z n a m ů p ř e d n á š e k a jejich nás l edné p o s k y t n u t í 
omezené s k u p i n ě lidí ( s t u d e n t ů m , z a m ě s t n a n c ů m , ú č a s t n í k ů m kurzu, atd.) či celé veře jnost i . 
Jeden ze serverů, k t e r ý nabíz í p ř e d n á š k y ke zh l édnu t í a s t ažen í v nej různějš ích p o d o b á c h , 
je w e b o v ý p o r t á l SuperLectures.com. N a tomto p o r t á l u m ů ž e m e na j í t veřejné p ř e d n á š k y 
a t a k é n ě k t e r é p ř e d n á š k y z F I T V U T Brno . 

Cí lem p r á c e je demonstrovat p ř e v o d p ř e d n á š e k do f o r m á t u ePub pro nově vznikaj ící 
p o r t á l prednasky.com, k t e r ý vyvíjí F I T V U T Brno . P r o tuto p rác i m i byly poskytnuty data 
p ř e d n á š k y u ložené v X M L 1 souboru (struktura viz 5.1.1), k t e r ý m á p ře sně danou s trukturu. 
Z tohoto souboru lze získat audio-stopu p řednášky , p r o m í t a n é s n í m k y a dalš í data, k t e r á 
se použi l i p ř i v y t v á ř e n í výs l edné e-knihy, p o m o c í t é t o aplikace. 

I p řes rozmanitost p o s k y t n u t ý c h fo rmá tů , ve k t e r ý c h je m o ž n é si p ř e d n á š k u s t á h n o u t , 
není poskytnut fo rmát , k t e r ý by by l v h o d n ý pro p ř e n o s n á zař ízení , ze jména s ohledem na 
velikost dat. Je m o ž n é získat v ideo -záznam, k t e r ý m á však velikost v ř á d u stovek mega­
b a j t ů a d íky tomu nen í v h o d n ý pro p ř e n o s n á zař ízení , k t e r á nedisponuj í tak ve lkým ú l o ž n ý m 
prostorem jako osobní poč í t a če . Jako za j ímavá alternativa se naskytlo využ i t í f o r m á t u elek­
t ron ické knihy, k o n k r é t n ě se j e d n á o fo rmát ePub. Tento fo rmát je ideá ln ím pro spo jen í 
p ř e d n á š e n ý c h s n í m k ů a audio z á z n a m u d a n é p ř ednášky . J e d n á se o soubo rový fo rmát Z I P 
s p ř e s n ě danou s t rukturu pro ePub. Výs l edný soubor se bude s k l á d a t pouze z komprimo­
vaných o b r á z k ů a audio souboru, t í m se docíl í menš í velikosti výs ledného souboru, než je u 
v i d e o z á z n a m u . 

Zmíněný fo rmát od své verze 3.0, k t e r á byla uve ře jněna v roce 2011, umožňu je syn­
chronizaci zvoleného elementu (obrázek , text, ...) s audio-stopou. Zvolená audio-stopa, 
se v m o m e n t ě zobrazen í elementu spus t í od n a s t a v e n é h o času . D íky t é t o funkcional i tě lze 
n a p ř í k l a d v y t v á ř e t e-knihy, k t e r é č t ená řov i p ředč í t a j í zob razený text a tento text je i sou­
časně z v ý r a z n ě n . Více o f o r m á t u ePub lze na j í t v kapitole 3. 

Interpretace ePub f o r m á t u je ča s to odl i šný dle konk ré tn í aplikace, což ze subjektiv­
n ího pohledu v n í m á m jako největš í s labinu tohoto f o r m á t u . Ne všechny aplikace jsou však 
schopny p ř e h r á t i audio stopu, ale o t om bude více n a p s á n o v podkapitole 2.2.1, k t e r á 
se věnuje f o r m á t u ePub pod robně j i . 

1eXtensible Markup Language 
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2.1 Existující řešení 

Volně dostupnou aplikaci , ať už konzolovou či klasickou, k t e r á by řeši la stejnou problema­
t iku , tedy vy tvo řen í e-knihy ( fo rmá tu ePub) se zvukovou stopou, jsem nenaše l . Dle m é h o 
n á z o r u je h lavn í p ř íč ina to, že pokud ně jaká firma či instituce p o t ř e b u j e takovouto konverzi 
m á p ř e s n ě danou v s t u p n í s t rukturu, s te jně jako v t é t o p rác i , a výs l edná e-kniha m á spe­
cifický účel . Jako p ř ík l ad m ů ž e m e uvés t firmu Sinkronigo 2 , k t e r á se z a b ý v á v y t v á ř e n í m 
e-knih, kde zob razený text je p ř e d č í t á n , v šak jejich aplikace není volně d o s t u p n á . Existuje 
více firem, k t e r é nabíz í konverzi dat do e-knihy, ale v ž d y se j e d n á o s o u k r o m ý n á s t r o j , k t e r ý 
neposky tu j í veřejně. 

Pokud by si b ě ž n ý už iva te l chtě l vy tvo ř i t e-knihu, tak si vě t š inou vys tač í s p ř e v o d e m 
souboru PDF či doc, k t e r ý obsahuje pouze text a obrázky. N á s t r o j ů pro tuto zák l adn í kon­
verzi existuje nesče tně mnoho a n ě k t e r é jsou i online, jako je n a p ř í k l a d konvertor na webu 
Onl ine-Conver t .com 3 . D íky un ive rzá lnos t i t ě c h t o n á s t r o j ů n e b ý v á výs ledek příliš kva l i tn í 
a je v h o d n ý pouze pro osobní použ i t í . 

Také pro LibreOfnce W r i t e r 4 je d o s t u p n ý plugin Wr i t e r2ePub 5 , k t e r ý umožňu je text 
dokumentu uloži t ve f o r m á t u ePub. S p o u ž i t í m tohoto pluginu m ů ž e m e d o s á h n o u t o něco 
lepšího v ý s t u p u než z online řešení . 

Pokud už iva te l vyžadu je pokroči lejš í p rác i s f o r m á t e m ePub, m ů ž e využ í t editory pro tento 
formát , k t e r é umožňu j í m ě n i t meta data, editovat obal a další d r o b n é z á s a h y do obsahu. 
Jeden z t a k o v ý c h n á s t r o j ů je aplikace Cal ibre, o k t e r é se z m í n í m j e š t ě deta i lněj i , a nebo 
aplikace Sigi l 6 , k t e r á m á obdobnou funkcionalitu. 

N á s t r o j Cal ibre 

C a l i b r e 7 je volně d o s t u p n á aplikace, k t e r á nabíz í celou škálu možnos t í , jak si upravit e-knihu. 
P ř e d n o s t í aplikace je její multiplatformnost a volně d o s t u p n é zdro jové soubory na G i t H u b 8 . 
J á d r o aplikace je n a p s á n o v jazyce P y t h o n a stalo se m ý m s t u d i j n í m m a t e r i á l e m př i t vo řen í 
aplikace. 

Díky t é t o aplikaci si lze vy tvo ř i t d o m á c í knihovnu e-knih, kterou si m ů ž e m e h r o m a d n ě 
vyexportovat pro své mobi ln í zař ízení . Dokáže zpracovat celou ř a d u f o r m á t ů ( P D F , doc, 
mobi , l i t , . . .) a p ř e v á d ě t mezi t ě m i t o formáty . Apl ikace nabíz í i vyh ledáván í kn ih z někol ika 
zd ro jů a jejich s tažení . 

Tento n á s t r o j a k t u á l n ě n e m á nejspíše konkurenci p ř e d e v š í m d íky tomu, že si v t é t o apli­
kaci m ů ž e t e o tev ř í t e-knihy a upravovat text, m ě n i t o b r á z k y a spoustu da l š ího . P ř e d ě l á n í m 
již existující e-knihy si lze vy tvo ř i t svou v l a s tn í . Bohuže l nenab íz í m o ž n o s t vy tvo ř i t si v l a s tn í 
e-knihu tak, že by už iva te l dostal zák l adn í šab lonu , kde by si již s á m p ř idáva l data, jak po­
t řebu je . 

S h r n u t í 

O b e c n á aplikace, k t e r á slouží pro v y t v á ř e n í (nikoliv editaci) e-knihy p r a v d ě p o d o b n ě nee­
xistuje. A t a k é nen í v ý r a z n ý zá jem, aby t a k o v ý n á s t r o j by l volně publ ikovaný, jelikož běžný 

2http://www.sinkronigo.com/ 
3http://ebook.online-convert.com/convert—to-epub  
4http://www.libreoffice.org/discover/writer/ 
5http://extensions.services.openoffice.org/en/project/Writer2ePub 
6http://sigil-ebook.com/ 
7http://calibre-ebook.com/ 
8https://github.com/kovidgoyal/calibre 
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uživa te l se p r a v d ě p o d o b n ě n ikdy ne se tká s p o t ř e b o u u d ě l a t si složitější v l a s tn í e-knihu 
a vys t ač í si s volně d o s t u p n ý m i konvertory. 

2.2 Aplikace pro čtení formátu ePub 

T é m ě ř všechny m o d e r n í platformy (Andro id , i O S , Windows, r ů z n é L i n u x distribuce, K in d l e , 
.. .) dokáží pracovat s f o r m á t e m ePub. N ě k t e r é to zvláda j í j íž v zák ladn í instalaci, j iné 
za p o m o c í aplikace t v ů r c e o p e r a č n í h o s y s t é m u (OS) nebo t ř e t í strany. V y t v á ř e n ý program 
se zaměřu je p ř e d e v š í m na ope račn í s y s t é m A n d r o i d , ale snaha je i o co největš í podporu 
apl ikací pod o p e r a č n í m s y s t é m i O S nebo na zař ízeních K i n d l e . 

Apl ikací je n e p ř e b e r n é m n o ž s t v í a v y b r á n í t é o p t i m á l n í nen í s n a d n é . Hlavn í p r o b l é m 
se u k r ý v á v tom, že nen í p e v n ě d a n ý standard, k t e r ý by urči l , jak ma j í aplikace interpretovat 
ePub fo rmát , t a k ž e m ů ž e m e na j í t m í r n é nuance, ale i velmi od l i šnou interpretaci. V tomto 
se s k ý t a l největší p r o b l é m př i v y t v á ř e n í aplikace - bylo t ř e b a na j í t o p t i m á l n í x H T M L struk­
tu ru j edno t l ivé s t r á n k y a C S S vlastnosti , aby se e-kniha chovala o b d o b n ě v co ne jvě t š ím 
p o č t u apl ikací . 

Je nutno t a k é rozl išovat aplikace, k t e r é jsou za s t a r a l é a p o d p o r u j í pouze s ta r š í s t rukturu 
f o r m á t u ePub (verze 2). 

O d l i š n é interpretace a p l i k a c í 

P ř í k l a d odl i šné interpretace e-knihy 9 , k t e r á m i byla z a d á n a jako referenční , m ů ž e t e na j í t 
na nás leduj íc ím o b r á z k u (2.1). E -kn iha obsahuje t a k é zvukovou stopu, tedy je to v ý s t u p 
p řesně takový, j a k ý je p o ž a d o v á n z m é aplikace. Všechny t ř i aplikace jsou u r č e n é pro ope­
rační s y s t é m A n d r o i d . 

' O J 87*Í 22:34 c+ [2] Slide 2-Tři pri... = 
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L í l lu í • 
C 0f l4SÍ Í# tu í 

W Dolor si uipat W Dolor si 

vul lůpí td ign is- í i r t i p u r y j . 

• • • 
Stop Stroll 0:0i:i5 ľ.wi 

"D ft O 

EbookReader Manestrello 

O b r á z e k 2.1: Od l i šná interpretace e-knihy 

Lze si v š i m n o u t , že vzorová e-kniha není v y t v o ř e n a sp r ávně , jelikož její interpretace 
je velmi od l i šná . A zároveň si lze p o v š i m n o u t , že ne všechny aplikace p o d p o r u j í audio, 

9 Bar Camp Brno 2014 - Tři principy veřejného mluvení - záložka "Stáhnout/Sdílet"položka EPUB 
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a to i p ř e s to , že v popisu aplikace je uvedeno, že to p o d p o r u j í . 
Do s rovnán í jsem chtě l zahrnout i aplikaci p ř í m o od t v ů r c e O S A n d r o i d - Google, ale 

tato aplikace vyhodnot i la tuto e-knihu jako neva l idn í . 

2.2.1 P ř e h l e d a p l i k a c í 

Níže u v e d e n á tabulka ukazuje p ř ík l ady apl ikací a jejich podporu funkcí. U v ed en é aplikace 
jsou ukázkové pro p o r o v n á n í jejich funkcionality, apl ikací existuje daleko více, ale t í m by 
vzn ik ly r e d u n d a n t n í hodnoty v tabulce. 

N á z e v aplikace O S A u d i o podpora A u d i o funguje 

K n i h y G o o g l e 0 A n d r o i d A n o Ne* 
Manes t re l lo 6 A n d r o i d A n o A n o 
ePub Reader c A n d r o i d Ne -
Gi tden Reader 0 ' A n d r o i d , i O S A n o A n o 
C a l i b r e e W i n , L inux , O S X Ne -
iBooks-^ i O S , O S X A n o A n o 

Tabulka 2.1: S rovnán í apl ikací pro č ten í ePub 

* K n i h y Google deklaru j í podporu audia, n e p o d a ř i l o se m i však na j í t z p ů s o b , jak jej 
v t é t o aplikaci spustit. P ř i suzu j i to tomu, že audio se spouš t í k l i k n u t í m na element, k t e r ý 

je spojen s audio souborem, ale v t é t o aplikaci se po k l iknu t í zobraz í obsah knihy. 

"Knihy Google na Google Play 
''http: //www. readbeyond. it/menestrello/ 
chttp://www.graphilos.com/epub/Default.aspx 
''http: //gitden. com/ 
ehttp://calibre-ebook.com/ 
^https://www.apple.com/ibooks/ 
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Kapitola 3 

Formát ePub 

Formá ln í dennice f o r m á t u ePub [3]: 

E P U B (electronic publication) je s v o b o d n ý software v y t v o ř e n ý pro e-booky dle 
standardu organizace International D i g i t a l Publ i sh ing F ó r u m ( I D P F ) . P ř í p o n a 
souboru je .epub, ve sku t ečnos t i se j e d n á o p ř e j m e n o v a n ý soubor .zip se speci­
fickou ad resá řovou a souborovou strukturou. Z ip by l zvolen jako kontejner pro 
svou š i rokou podporu a z n á m o u specifikaci. ePub je n a v r ž e n k dis t r ibuci a vý­
m ě n ě jako d ig i tá ln í publikace a dokumenty. Definuje z p ů s o b prezentace obálek, 
s t r u k t u r o v a n ý a s chéma t i cky rozš í řený webový obsah - vče tně H T M L 5 , C S S , 
S V G , o b r á z k y a dalš í zdroje pro dis t r ibuci ve f o r m á t u tzv. "single-souboru". 
Obsah je z a p s á n p o m o c í X M L a H T M L 5 t a g ů . Jako formát pro elektronickou 
publikaci splňuje tzv. reflowable, to z n a m e n á , že č t e n á ř si m ů ž e p ř i způsob i t 
rozvržení textu pro k o n k r é t n í č tecí zař ízení . ePub se stal neoficiálním českým 
f o r m á t e m pro elektronickou knihu. 

3.1 Vlastnosti ePub 

V naš í aplikaci pracuji s ePub verze 3, k t e r á byla uve ře jněna v roce 2011 a př ináš í podporu 
H T M L 5 značek, C S S 3 v la s tnos t í a t a k é podporu j avasc r ip tové knihovny jQuery. O d t é t o 
verze se zača ly e-knihy tohoto f o r m á t u daleko více rozš i řovat jako un iverzá ln í fo rmát nap ř í č 
vě t š inou z n á m ý c h platforem. 

Díky p o d p o ř e f o r m á t u H T M L 5 lze m í t v e-knize audio či video soubory, k t e r é lze syn­
chronizovat s textem, o b r á z k e m atd., což je s těžejní pro mou aplikaci . P o k u d je audio 
synchron izováno s textem, tak vě t š ina apl ikací označuje p rávě č t ený text. 

Další v ý z n a m n á novinka v t é t o verzi je, že př i n a č í t á n í ex t e rn í ch mu l t imed iá ln í ch sou­
b o r ů lze použ í t tzv. f allback. Tato funkce umožňu je o d k á z a t na j iný m u l t i m e d i á l n í soubor 
v p ř í p a d ě , že d a n ý interpret ( č t ečka /ap l ikace ) nepodporuje onen typ souboru. To z n a m e n á , 
že pokud m á m e h u d e b n í soubor ve f o r m á t u M 4 A a M P 3 a d a n á aplikace by fo rmát M 4 A ne­
u m ě l a p ř e h r á t , tak n a s t a v í m e f allback, k t e r ý n a č t e soubor ve f o r m á t u M P 3 ( samozře jmě 
za p ř e d p o k l a d u , že tento fo rmát je schopna zpracovat). 

K t é t o problematice neexistuje ž á d n á oficiální l i teratura, a tak je t ř e b a si vys t ač i t s ofi­
ciální d o k u m e n t a c í , kterou m ů ž e m e na j í t na webové s t r á n c e I D P F . o r g 1 a s neoficiálními 
poznatky na i n t e r n e t o v ý c h fórech. 

^ t t p : //idpf . org/epub/30 
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3.2 Struktura ePub 

Jak j iž bylo řečeno ve formální definici, ePub soubor je pouze Z I P soubor s p e v n ě danou 
strukturou - tuto zák l adn í s t rukturu a t a k é k o m p l e t n í s t rukturu, k t e r á je p o u ž i t a v naš í 
aplikaci lze na j í t v př í loze D . Nyn í si vysvě t l íme v ý z n a m j edno t l i vých souborů : 

• mimetype - soubor, k t e r ý informuje o tom, že se j e d n á o ePub knihu, obsahuje pouze 
př í s lušný M I M E typ (application/epub+zip) 

• container .xml - je to j ed iný soubor ve složce META-INF, k t e r ý obsahuje pouze in­
formaci, kde najdeme h lavní soubor, k t e r ý obsahuje meta data a další informace 
o souboru. V n a š e m p ř í p a d ě je to package.opf 

• toc.xhtml - obsah knihy 

• package.opf - x H T M L soubor, k t e r ý obsahuje veškeré informace o e-knize: její ID , 
da tum vy tvořen í , jazyk publikace, autory, definice všech s t r ánek , o b r á z k ů , audio stop 
a j iných soubo rů . 

• text - složka, k t e r á obsahuje j edno t l ivé s t r á n k y e-knihy 

• image - složka, k t e r á obsahuje o b r á z k y p o u ž i t é v e-knize 

• audio - složka, k t e r á obsahuje audio soubor 

• stylesheet. css - soubor s C S S vlastnostmi pro s t r á n k y e-knihy 

3.3 ePub a práce se zvukem 

Již jsem uvedl, že ePub verze 3 podporuje H T M L 5 značku audio 2. V ě t š i n a apl ikací , k t e ré 
u m í p ř e h r á v a t audio, podporuje tyto zák l adn í fo rmáty : M P 3 , W A V , M 4 A , M P 4 . N ě k t e r é 
aplikace ma j í rozš í řenou škálu p o d p o r o v a n ý c h audio fo rmá tů , t a k ž e lze využ í t m o ž n o s t i 
vložit do značky audio více zdro jů , k t e r é se procházej í shora dolů a aplikace zvolí p r v n í 
zdroj, k t e r ý je schopna p ř e h r á t . P o k u d aplikace n e u m í pracovat ani s j e d n í m ze zd ro jů , 
zobraz í informaci, k t e r á se uvád í p ř e d u z a v ř e n í m značky audio - v iz následuj íc í p ř ík l ad 
použ i t í : 

<audio controls> 
<source src="horse.ogg" type="audio/ogg"> 
<source src="horše.mp3" type="audio/mpeg"> 
Your browser does not support tne audio element. 

</audio> 

2Více o značce audio lze najít zde: http://www.w3schools.com/htmL/html5_audio.asp 

9 

http://www.w3schools.com/htmL/html5_audio.asp


Kapitola 4 

Návrh řešení 

V následuj íc í kapitole bude č t e n á ř s e z n á m e n s n á v r h e m v y t v á ř e n é aplikace a s technologi­
emi, k t e r é byly pro tvorbu aplikace zvoleny. 

4.1 Použité technologie 

P ř e d z a p o č e t í m realizace bylo t ř e b a si stanovit n á s t r o j e , k t e r é budou využ i ty pro tvorbu naš í 
aplikace. Technologie byly v y b r á n y po ana lýze problematiky s ohledem na co nejefektivnější 
vývoj a s n a d n é použ i t í programu. V p ř í p a d ě , kdy se ský ta lo více možnos t í , byla technologie 
zvolena dle s u b j e k t i v n í h o uvážen í s ohledem na d o s a v a d n í zkušenos t i s d a n ý m n á s t r o j e m . 

4.1.1 P r o g r a m o v a c í j a z y k P y t h o n 3 

Jako p r v n í si bylo t ř e b a zvolit p r o g r a m o v a c í jazyk. S p ř i h l é d n u t í m k faktu, že výs ledný 
program je konzolový, jako nejlepší varianta se naskyt l jazyk Py thon3 , se k t e r ý m jsem měl 
j iž zkušenos t i . Tento jazyk je t a k é v z á k l a d u každé l inuxové distribuce. Učebn í l i teraturou 
se stala kn iha Python3 Výukový kurz[ ] a oficiální dokumentace 1 . 

Tento jazyk by l t a k é zvolen z d ů v o d u , že j iž v z á k l a d u obsahuje velké m n o ž s t v í kniho­
ven, k t e r é lze snadno rozš i řovat knihovnami t ř e t í ch stran. P ro naš i aplikaci by ly využ i ty 
následující knihovny t ř e t í ch stran: 

• j i n j a 2 - knihovna pro šab lonování , více v podsekci 4.1.2 

• termcolor 2 - p o m o c n á knihovna pro v y t i s k n u t í v ý s t u p u na s t a n d a r d n í v ý s t u p s pou­
ž i t ím barev 

• z i p f i l e 3 - vy tvo řen í archivu Z I P , respektive ePub 

• s h u t i l 4 - funkce pro p rác i se soubory ( rekurz ivní m a z á n í , kopí rování , p ř e souván í , ...) 

1https://docs.python.org/3/  
https://pypi.python.org/pypi/termcolor  

3https://docs.python.org/3/library/zipfile.html  
4https://docs.python.org/3/library/shutil.html 
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4.1.2 Š a b l o n o v ý s y s t é m j inja2 

V r á m c i tvorby v ý s t u p n í s t ruktury ePub souboru, bylo t ř e b a dynamicky v y t v á ř e t soubory 
(xHTML soubory, package.opf, mimetype, atd. v iz popis s t ruktury ePub v sekci 3.2). Jako 
řešení se nab íze ly následuj íc í možnos t i : 

(a) V y t v á ř e t soubory za pomoci s t a n d a r d n í c h knihoven, jako je n a p ř í k l a d knihovna xml. 
etreeElementTree 5 

(b) Zvoli t v h o d n ý s y s t é m pro šab lonován í 

S p ř i h l é d n u t í m na p řeh l ednos t a snadnou ú p r a v u jsem zvol i l š ab lonový sys t ém, k o n k r é t n ě 
se j e d n á o knihovnu j i n j a 2 6 . Tato knihovna byla v y b r á n a na zák l adě referencí a m é h o 
sub j ek t i vn ího r o z h o d n u t í . jinja2 je m o d e r n í knihovna, k t e r á vycház í z D jango 7 syntaxe. 

4.1.3 G i t 

Efekt ivní t ý m o v ý vývoj apl ikací vyžadu je použ i t í verzovacího sys t ému , k t e r ý slouží k ucho­
váván í historie p rováděných z m ě n ve zd ro jovém k ó d u a jejich šíření mezi o s t a t n í členy t ý m u . 
Avšak verzovat svou p rác i je v h o d n é i v p ř í p a d ě , kdy projekt vyvíjí pouze jeden vývo já ř . 
D i s t r i b u o v a n ý s y s t é m s p r á v y verzí G i t klade d ů r a z p ř e d e v š í m na jednoduchost a flexibilitu. 

D ů v o d e m využ i t í tohoto n á s t r o j e bylo p ř e d e v š í m kvůl i revizi z m ě n a v y t v á ř e n í záložní 
kopie celého projektu na v z d á l e n é m serveru, ze k t e r é h o mohou bý t data kdykol iv obnovena. 
Jel ikož jsem aplikaci vyvíjel na více zař ízeních, usnadnil m i G i t p řenos z m ě n stavu projektu. 

Volně d o s t u p n ý c h verzovacích s y s t é m ů je více, nej známějš ími jsou GitHub 8 a BitBucket 9. 
Zvol i l jsem BitBucket, jelikož s t í m t o n á s t o r o j e m m á m dlouholetou zkušenos t . 

4.1.4 N á s t r o j e p r o ú p r a v u z v u k o v é s topy 

Dle z a d á n í t é t o p r á c e bylo t ř e b a upravit audio stopu, neboli z á z n a m hlasu přednáše j íc ího . 
Tento soubor bylo z a p o t ř e b í optimalizovat pro použ i t í v e-knize. Ze jména se jednalo o vy­
m a z á n í tzv. hluchých m í s t , tedy d louhé t i ché prostoje. Také byla p ř i d á n a m o ž n o s t z m ě n y 
rychlosti z á z n a m u . 

Detekce h l u c h ý c h m í s t za pomoci r o z p o z n á n í f o n é m ů 

P r o detekci hluchých mís t m i byla d o p o r u č e n a knihovna PhnRec [ ], k t e r á byla v y t v o ř e n a 
kolektivem a u t o r ů z fakulty in formačních technologi í na V U T v B r n ě . V ý s t u p aplikace je 
seznam fonémů s č a s o v ý m raz í tkem. 

K n i h o v n a vyžadu je specifický vstup: typ souboru f o r m á t u WAV, frekvenci 8000 H z a pře ­
nosovou rychlost 16bit/s. D o t é t o podoby p ř e v e d e m e MP3 soubor, k t e r ý n á m b y l d á n jako 
v s t u p n í pro naš i aplikaci, za p o m o c í konzolového audio editoru SoX. 

5https://docs.python.org/3/library/xml.etree.elementtree.html  
6 h t t p : / / j i n j a.pocoo.org/ 
7https://www.dj angoproj ect.com/ 
8https://github.com/  
9https://bitbucket.org/ 
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A u d i o editor S o X 

S o X 1 0 je volně š i ř i te lný editor audio soubo rů , n a p ř í č všemi platformami. Ed i to r je p s á n 
v p r o g r a m o v a c í m jazyku C a j e d n á se o konzolovou aplikaci. 

V n a š e m projektu je využ i t pro vy ř í znu t í hluchých mís t , p ř e v o d u mezi fo rmá ty a z m ě n u 
rychlosti z á z n a m u zvuku. 

K n i h o v n a ffmpeg 

V ý s t u p n í MP3 soubor je t ř e b a převés t do f o r m á t u M4A, což n á m provede l inuxová knihovna 
ffmpeg 1 1. F o r m á t MP3 pro e-knihu f o r m á t u ePub nen í vhodný , jelikož př i nižší p řenosové 
rychlosti se audio n e s p r á v n ě synchronizuje a to i p ř e s to že audio-stopa m á k o n s t a n t n í bit 
rate a nikol iv var iabi ln í . 

4.2 Návrh aplikace 

Po s t anoven í technologi í , k t e r é se budou využ íva t , bylo t ř e b a stanovit koncept v y t v á ř e n é 
aplikace. P l á n o v á n í vývoje aplikace je n e z b y t n á součás t k a ž d é h o projektu, byť bývá ča s to 
opomí j ena m é n ě z k u š e n ý m i vývojá ř i . D o b ř e p ř i p r avený n á v r h n á m př ináš í časovou ú s p o r u 
a t í m i redukuje p o t ř e b n é p r o s t ř e d k y pro vývo j . 

Grafické už iva te l ské r o z h r a n í aplikace nebylo t ř e b a v y t v á ř e t , jel ikož aplikace se spou­
ští z t e r m i n á l u . Avšak už iva te l by mě l vědě t , co se p rávě děje, a proto aplikace vypisuje 
na s t a n d a r d n í v ý s t u p informace o a k t u á l n í m stavu konverze. 

C í l o v á skupina 

Stěže jn ím bodem n á v r h u aplikace je fakt, že program bude využ íva t o m e z e n á skupina lidí. 
Jel ikož se j e d n á p ř e v á ž n ě o p r a c o v n í k y F I T V U T v B r n ě , lze p ř e d p o k l á d a t , že tato skupina 
bude m í t pokroč i lé znalosti v už ívání konzolových apl ikací . 

4.2 . 1 S t r u k t u r a a p l i k a c e 

Aplikace je p s á n a jako plugin (bal íček) jazyka Python3 , d íky čemuž j i bude m o ž n o začleni t 
do l ibovolného projektu, kde bude přes s t anovené r o z h r a n í pracovat s tá le s te jně .Zdro jové 
soubory bude t ř e b a rozděl i t do logických celků, p ř e d e v š í m t ř í d a pro v y t v á ř e n í ePub souboru 
by m ě l a bý t co ne jméně závis lá na zbytku projektu, aby se mohla p o t e n c i o n á l n ě vložit 
i do j iných p r o j e k t ů . Veškeré p o t ř e b n é zdrojové soubory jsou u m í s t ě n y ve složce XmlToEpub. 
Jelikož bylo t ř e b a využ í t n ě k t e r ý c h k n i h o v e n / b a l í č k ů t ř e t í ch stran, tak v ko řenovém ad resá ř i 
se vedle h l avn ího ad re sá ř e v y t v á ř e n é aplikace nacház í i ad r e sá ř Lib, k t e r ý obsahuje d a n é 
knihovny (viz podkapi tola 4.1.1). K o m p l e t n í ad re sá řovou s t rukturu lze na j í t na o b r á z k u 
4.1. 

N a d apl ikací je v y t v o ř e n o zák ladn í rozh ran í , k t e r é je u r č e n o nás leduj íc ími t ř í d a m i : 

• Base - zák ladn í t ř í da , k t e r á zp racovává argumenty a ř ídí celou konverzi, m á t aké 
na starosti úkl id po dokončen í či p ř e rušen í programu 

• Core - rod ičovská t ř í d a vě tš iny t ř íd , k t e r á byla v y t v o ř e n a pro zp racován í inicial izač­
ních a r g u m e n t ů t ř í d 

1 0http://sox.sourceforge.net/  
1 1https://www.ffmpeg.org/ 
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Conf i g - t ř í d a uchovávaj íc í konfiguraci programu 

Function - knihovna obecných funkcí, jako je s t a h o v á n í soubo rů , generován í n á h o d ­
ných ře t ězců apod. 

Exceptions .py - soubor s dek la rac í p o m o c n ý c h výj imek pro zp řeh ledněn í b ě h u apli­
kace 

root 

XmlToEpub 

PhnRec 

Bash 

Template 

výsledný balíček 

bash scrípty pro operace s audiem 

knihovna pro získání Fonémů 

šablony výstupních souborů 

'— Ct3$$Q$(,py) logicky oddelené třídy aplikace 

Lib knihovny třetích síran 

xml_to_epub.py vstupni bod aplikace 

O b r á z e k 4.1: S t ruktura aplikace X m l T o E p u b 

S e k v e n č n í diagram 

P r o demonstraci komunikace o b j e k t ů aplikace jsem vytvoř i l sekvenční diagram, k t e r ý lze 
na j í t v př í loze B . P r o p ř e h l e d n o s t diagramu není zobrazena komunikace s objekty, k t e ré 
posky tu j í p o m o c n é funkce, n a p ř í k l a d s t ažen í s o u b o r ů apod. 
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Kapitola 5 

Implementace 

Po p ředs t aven í n á v r h u aplikace je na čase p o d r o b n ě rozebrat samotnou implementaci . Tato 
kapitola informuje o z p ů s o b u vývoje finální aplikace a upozorňu je na dů lež i t é aspekty vý­
voje. K a ž d á z podkapi to l se z a b ý v á někol ika k o n k r é t n í m i logicky souvisej ícími celky. 

5.1 Zpracování vstupního souboru 

Jak jsem uvedl v dřívější kapitole (2), vstupem je u r l X M L souboru, k t e r ý v sobě nese data 
p řednášky , k t e r á m á bý t p ř e v e d e n a do f o r m á t u ePub. Více informací o s t r u k t u ř e u v á d í m 
v podsekci 5.1.1. Tento soubor je pro zp racován í t ř e b a s t á h n o u t a za pomoci s t a n d a r d n í 
Py thon3 knihovny ElementTree 1 z ískat p o ž a d o v a n á data. 

Pa r sován í X M L souboru je p r o v á d ě n o ve t ř í dě XmlTools .XmlParser, k t e r á pro každou 
p ř e d n á š k u v souboru vy tvoř í a nap ln í daty instanci t ř í d y Lecture. 

O p a k u j í c í se s n í m e k 

P ř i zp racováván í se aplikace mus í s p r á v n ě zachovat v p ř í p a d ě , že n a č í t a n ý sn ímek by l již 
použ i t v dřívější čás t i p ř ednášky . Ve v y t v á ř e n é aplikaci př i p ř i dán í s n í m k u jsou p r o h l e d á n y 
snímky, k t e r é byly p ř i d á n y dř íve . V p ř í p a d ě shody U R L sn ímků , se d a n ý sn ímek znovu 
nestahuje, ale uloží si na lezený sn ímek jako svého rodiče . 

5 .1.1 S t r u k t u r a z p r a c o v á v a n é h o X M L s o u b o r u 

Jak j u ž bylo zmíněno , program získává informace pro svůj chod z X M L souboru. S t rukturu 
tohoto souboru je m o ž n é na léz t v př í loze C . Tato s t ruktura byla u r č e n a dle referenčního 
v s t u p n í h o souboru k t é t o p rác i , kterou byla 2. přednáška z předmětu Zpracování řečových 
signálů2, k t e r á je uve ře jněna na p o r t á l u SuperLectures.com. V ý z n a m j edno t l i vých X M L 
e l e m e n t ů je následuj ící : 

• data - ko řenový uzel 

• lecture - kořenový uzel j e d n é p ř e d n á š k y p o v i n n ě obsahuje atr ibuty id: ident i f ikátor 
d a n é p ř e d n á š k y a name, k t e r ý s k ý t á název p řednášky , dá le vol i te lně atribut u r l -
U R L adresa p ř e d n á š k y na SuperLecture.com, k t e r á je uve ře jněna na pos ledn í s t r a n ě 
e-knihy 

1https://docs.python.org/2/library/xml.etree.elementtree.html  
2http://www.superlectures.com/fit-zre/api/getLecture?id=l 
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• authors - seznam a u t o r ů d a n é p řednášky , a u t o ř i jsou v pod-elementu person, kde 
tento element m á pov inný atribut name, k t e r ý obsahuje j m é n o autora 

• speakers - seznam přednáše j íc ích d a n é p řednášky , přednáše j íc í jsou v subelementu 
person, kde tento element m á pov inný atribut name, k t e r ý obsahuje j m é n o p ř e d n á š e ­
j íc ího 

• datetime_recorded - da tum a čas , kdy tato p ř e d n á š k a p r o b ě h l a , obsah elementu je 
ve f o r m á t u YYYY-MM-DD hh:mm:ss, dle standardu w3c 3 

• thumbnail_large - U R L cesta k p r ů v o d n í m u o b r á z k u (cover) 

• audio - rod ičovský uzel pro zvukové čás t i z á z n a m u p řednášky , k t e r é je m o ž n o s t áh ­
nout, tento uzel m á p o v i n n ý parameter duration, k t e r ý u d á v á celkovou dé lku audio 
stopy p ř e d n á š k y 

• audio_mp3 - tag pro audio stopu f o r m á t u M P 3 s kterou budeme dá le pracovat, U R L 
souboru je uveden v a t r ibutu src 

• slides - rod ičovský uzel pro snímky, k t e r é jsou prezen továny , argument number_of _slides 
n á m u d á v á celkový p o č e t p ř e d n á š e n ý c h s n í m k ů 

• slide - tento element reprezentuje j edno t l ivé sn ímky, kde atribut start n á m sděluje, 
v j a k é s e k u n d ě audio/video stopy se d a n ý sn ímek prezentuje, z a t r ibutu src_large 
z ískáme U R L adresu d a n é h o s n í m k u pro s t ažen í 

V z a d a n é m referenčním vstupu najdeme i několik dalš ích e l e m e n t ů s informacemi o d a n é 
p řednášce , ty jsou však pro tuto aplikaci n e p o t ř e b n é a proto byly vynechány . 

N u t n é č á s t i X M L souboru 

Pro k a ž d o u p ř e d n á š k u , kterou chceme zpracovat je n e z b y t n ě n u t n é , aby obsahovala ele­
menty audio_mp3, datetimejrecorded a seznam s n í m k ů v elementu slides. 

5.2 Práce se zvukovou stopou 

J e d n í m z h lavn ích úkolů t é t o p r á c e bylo zp racován í a optimalizace zvukového z á z n a m u před­
n á š k y pro použ i t í v e-knize. Z á z n a m obsahoval mnoho tzv. hluchých míst, k t e r é je t ř e b a vy­
ř í znou t . Veškeré ú p r a v y zvukové stopy jsou p r o v á d ě n y v p o m o c n é t ř í dě Audio .AudioTools. 

Princ ip detekce a o d s t r a n ě n í h l u c h ý c h m í s t 

V p r v n í ř a d ě bylo n u t n é převés t zvukový z á z n a m na fonémy, dle t ěch to fonémů bude pro­
gram dá le zp racováva t audio stopu. Tento p ř e v o d n á m zp ros t ř edkova la knihovna PhnRec, 
k t e r á je součás t í výs ledné aplikace. Více o t é t o k n ih o v n ě je uvedeno v podsekci 4.1.4. Jako 
další krok si bylo t ř e b a stanovit co v l a s t n ě budeme považova t za hluché m í s t o - jsou to 
fonémy, k t e r é značí ticho nebo š u m . F o n é m y pau reprezentu j íc í ticho a š u m určuj í fonémy 
int a spk. 

Dále byly v y t v o ř e n y dvě konstanty v t ř í dě AudioTools: 
3http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime-970915 
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• MIN_PAUSE - hodnota v s e k u n d á c h , k t e r á určuje m i n i m á l n í dé lku hluchého ú seku 

• CUT_B0RAD - velikost okraje v s ekundách , j e d n á se o hranici , k t e r á bude p o n e c h á n a 
p řed a za v y ř í z n u t o u čás t í , č ímž se snaž íme eliminovat p ř e h n a n ý z á s a h do p ř e d n e s u 

V p ř í p a d ě nalezení sekvence fonémů t icha či š u m u , k t e r á p řesahu je dé lku u r č e n o u kon­
stantou MIN_PAUSE, p ř i d á m e časové r az í tko z a č á t k u a konce výřezu do pole, pro pozdějš í 
zpracování . 

S a m o t n é vy ř í znu t í h luchých mís t se p rovád í p r o s t ř e d n i c t v í m knihovny SoX (viz 4.1.4). 
P r inc ip spoč ívá ve vy ř í znu t í čás t í , k t e r é n á s l e d n ě spo j íme dohromady o p ě t p o m o c í knihovny 
SoX, t í m vznikne výs ledný zvukový soubor f o r m á t u M P 3 . J e d n o t l i v á čás t je u r č e n a koncem 
jednoho h luchého m í s t a a z a č á t k e m d r u h é h o . 

Z m ě n a rychlosti 

Uživa te l aplikace m ů ž e ovlivni t rychlost zvukové stopy a to za pomoci p ř e p í n a č e -s, respek­
tive —speed (více viz podkapi tola 5.5, kde jsou uvedeny p ř e p í n a č e pro ov ládni vy tvo řené 
aplikace). Tento v s t u p n í argument p ř i j ímá dese t i nné číslo, kde hodnota 1.0 z n a m e n á běž­
nou rychlost a n a p ř í k l a d hodnota 1.2 u d á v á , že audio bude zrychleno o 20%. 

K ú p r a v ě rychlosti je o p ě t v y u ž i t a knihovna SoX a její argument tempo, k t e r á v kom­
binaci s argumentem gain změn í rychlost audio-stopy, bez n e p ř í j e m n é h o zkreslení zvuku , 
k t e r é vznikne p o u ž i t í m argumentu speed. 

A b y c h o m zamezil i n e ž á d o u c í m u z r y c h l e n í / z p o m a l e n í audio stopy, kdy by už audio stopa 
nebyla s rozumi t e lná , s tanovil jsem interval akcep tovaných hodnot: <0.5 , 3.0>. 

5.3 Naplnění struktury ePub 

Již jsme si ukázal i , jak zpracujeme v s t u p n í soubor a t a k é ú p r a v u zvukové stopy z á z n a m u 
p řednášky . Nyn í se d o s t á v á m e do pos ledn í čás t i tvorby e-knihy, a to nap lněn í ePub s t ruktury 
a zaba len í do archivu. 

5.3 .1 T ř í d a E p u b B o o k 

J e d n á se o samostatnou t ř í d u vytváře j íc í ePub s t rukturu (více o tomto f o r m á t u m ů ž e m e 
naléz t v kapitole 3), k t e r á nen í závis lá na zby tku p ro jek tu 4 . Její samostatnost je cí lená, je l i ­
kož se t í m t o s t á v á snadno p řenos i t e lná pro použ i t í v j iných projektech, a to pouze s ú p r a v o u 
n ě k t e r ý c h metod. P r o naš i k o n k r é t n í aplikaci bylo z a p o t ř e b í m í t specifické metody a cho­
vání , proto si nyn í p o p í š e m e více její r ozh ran í . 

V s t u p n í b o d 

Pro vy tvo řen í instance se využ ívá klas ického z p ů s o b u , k t e r ý náleží j azyku Py thon . M á t ř i 
pov inné v s t u p n í parametry, k t e r ý m i jsou: 

• rootDir - cesta ke složce, kam si m ů ž e t ř í d a u k l á d a t d o č a s n é soubory 

• name - n á z e v e-knihy 

• date - da tum, kdy byla kn iha v y t v o ř e n a 

4Vazbu má pouze na šablonový systém, který se ovládá pomocí třídy Template 
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Naplnění daty 

D a t a se plní p řes n a v r ž e n é metody t ř ídy, č ímž se pouze n a s t a v í meta informace e-knihy a její 
b u d o u c í obsah. Až zavo lán ím metody f i n i s h z p ů s o b í m e vy tvo řen í ePub s t ruktury složek, 
p ř e s u n u t í / z k o p í r o v á n í o b r á z k ů a audio stopy, vy tvo řen í p o t ř e b n ý c h s o u b o r ů a s a m o t n é h o 
obsahu. M e t o d a f i n i s h p ř i j ímá jeden argument a to f ilename, k t e r ý reprezentuje název 
výs ledné e-knihy. 

Vytvoření výstupních souborů 

Jedno t l i vé soubory, jako je n a p ř í k l a d package.opf, tox.xhtml či s a m o t n é s t r á n k y knihy, 
se vy tvá ře j í za p o m o c í šab lonové knihovny jinja2 (viz 4.1.2). P ro s jednocené v y t v á ř e n í 
s o u b o r ů byla v y t v o ř e n a t ř í d a Template, k t e r á poskytuje metody pro snadnou prác i s d a n ý m 
š a b l o n o v ý m s y s t é m e m . 

5.3.2 e P u b a m o ž n o s t p ř e k r ý v á n í o b j e k t ů 

Ú v o d e m je z a p o t ř e b í ř íc t , že k a ž d ý sn ímek p ř e d n á š k y je jako s a m o s t a t n á s t r á n k a e-knihy. 
Tato s t r á n k a m á název slide-X.xhtml, kde X reprezentuje číslo s n í m k u , k t e r é je u r č e n o 
p o ř a d í m ve v s t u p n í m X M L souboru. 

Pro synchronizaci s n í m k u p ř e d n á š k y se z v u k o v ý m z á z n a m e m p ř e d n á š k y bylo t ř e b a vy­
uží t metodu p ř e k r ý v á n í m u l t i m e d i á l n í c h o b j e k t ů - E P U B Media Overlays 5. P r inc ip 
spoč ívá v tom, že pro každou s t r á n k u knihy, k t e r á m á bý t spojena s audio obsahem, je 
t ř e b a vy tvo ř i t tzv. smil element. Tento element je v y t v o ř e n v ž d y jako s a m o s t a t n ý soubor, 
kde n á z e v je slide-X. smil, kde X reprezentuje číslo s n í m k u / s t r á n k y , s k t e r ý m je tento 
element spjat. N e ú p l n á u k á z k a t akového souboru je uvedena na níže (5.1): 

<smil xmlns="http://www.w3.org/ns/SMIL" ...> 
<body> 

<seq epub:textref="slide-{xj-.xhtml" epub:type="bodymatter chapter" 
. . .> 

<par id="pOOOOOO"> 
<text src="slide-{x}.xhtml#f000000"/> 
<audio clipBegin="{beginJ-" clipEnd="{end}" ... /> 

</par> 
</seq> 

</body> 
</smil> 

O b r á z e k 5.1: N e ú p l n ý vzor smil souboru 

Za p o m o c í tohoto souboru se vy tvoř í objekt nad s t r á n k o u slidex-{x} .xhtml, k t e r ý je 
spjat s elementem nesoucí atribut i d p000000. D íky tomuto objektu se př i akt ivaci objektu 
s a tr ibutem i d p000000 spus t í i d a n ý zvukový úsek - viz nás leduj í vysvět len í p r o m ě n n ý c h 
smil souboru: 

• x: u d á v á ID , k t e r é doplňu je název s t r ánky , s kterou je tento smil element spjat 

• begin a end určuj í p o č á t e č n í a koncový čas čás t i zvukového z á z n a m u , k t e r ý náleží 
d a n é m u s n í m k u 

5http://www.idpf.org/epub/30/spec/epub30-mediaoverlays.html 
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Provázání stránky se smil objektem 

Nově v y t v o ř e n ý objekt, respektive soubor, je t ř e b a p r o v á z a t s danou s t r á n k o u , a t a k é jeho 
existenci a vlastnosti uvés t do h lavn ího souboru e-knihy package.opf. Jednak je t ř e b a 
uvés t do metadat informaci o délce zvukového ú s e k u 6 , dá le p ř i d a t tento soubor do manifestu 
a do z á z n a m u s t r á n k y v manifestu uvés t nový atribut media-overlay, k t e r ý obsahuje I D 
d a n é h o smil souboru v manifestu. 

Pos lední krok je ú p r a v a s a m o t n é s t r á n k y e-knihy, kde je t ř e b a p ř i d a t obalující element 
s n í m k u (figuře) s I D pOOOOOO, element figuře je t ř e b a obalit x H T M L značkou section 
s atr ibutem epub: type s p ř í s lušnou hodnotou, viz následuj íc í čás t zdro jového k ó d u s t r á n k y 
(obrázek 5.2): 

<section epub:type="bodymatter chapter"> 
<figure id=" f 000000 "ximg src="..." alt=" . . . " /></figure> 

</section> 

O b r á z e k 5.2: P r o v á z á n í s t r á n k y se smil objektem 

5.4 Validace výsledné aplikace 

Po vy tvo řen í e-knihy, bylo t ř e b a ověři t , zda je v y t v o ř e n a sp rávně . K tomuto účelu slouží 
oficiální online va l idá to r na webu I D P F . o r g 7 . Tento n á s t r o j m á však n e v ý h o d u , že m á 
stanoven m a x i m á l n í velikost souboru na 1 0 M B . 

Je m o ž n é využ í t j i né online n á s t r o j e , k t e r é pracuj í se stejnou knihovnou, nebo si sa­
motnou knihovnu epubcheck8 nainstalovat 9 do své l inuxové distribuce. Ins ta lac í z í skáme 
pohodlně j š í val idaci a o d p a d á nutnost soubor n a h r á v a t na server t ř e t í strany. 

5.5 Spuštění aplikace 

Jak jsem již dř íve uvedl, aplikace je konzolová a u r č e n á pro o p e r a č n í s y s t é m L i n u x . P r o 
svůj b ě h vyžadu je p ř í t o m n o s t někol ika n á s t r o j ů , informaci o k t e r é n á s t r o j e se j e d n á a popis 
jejich získání naleznete v př í loze E . 

Ovlivnění chování aplikace přepínači 

P ř e p í n a č e jsou s t a n d a r d n í m p r o s t ř e d k e m pro ovl ivňování s tylu s p u š t ě n í souboru, t aké 
se za pomoci p ř e p í n a č ů nas t avu j í v s t u p n í či v ý s t u p n í soubory. N á š program dokáže zpra­
covat několik m á l o p ř e p í n a č ů , avšak toto m n o ž s t v í je pro n á š program zcela dostačuj íc í . 
K a ž d ý zk rácený p ř ep ínač , vy jma p ř e p í n a č e -a, m á i svou dlouho al ternativu. A k c e p t o v a n é 
p řep ínače popíš i v nás leduj íc ím seznamu: 

• -h, —he l p : p ř i v ý s k y t u tohoto p řep ínače , je na s t a n d a r d n í v ý s t u p vyt isknuta n á p o ­
věda k programu 

• - i , — i n p u t : povinný argument, k t e r ý u d á v á U R L cestu v s t u p n í h o X M L souboru 

6Podoba meta tágu: <meta r e f ines="#slide-x. smil"property= "media: duration">HH:MM: SS.MS</meta> 
7http://validátor.idpf.org/  
8https://github.com/IDPF/epubcheck  
9Instalace příkazem: apt-get i n s t a l l epubcheck 
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• -o, —output: nepovinný argument, k t e r ý u d á v á cestu a název v ý s t u p n í h o souboru. 
Pokud není uveden, je soubor p o j m e n o v a n ý n á z v e m přednášky . 

• -a: nepovinný p ř ep ínač , d íky k t e r é m u vznikne e-kniha bez audio souboru 

• -s, —speed: nepovinný argument určující rychlost audia, kde hodnota 1.0 značí 
s k u t e č n o u rychlost audia, výchozí hodnotou je 1.4 (= 140%), tato hodnota byla zís­
k á n a na zák l adě už iva te l ského t e s tován í viz kapitola 6. A t r i b u t m ů ž e n a b ý v a t hodnot 
v rozmezí <0.5 , 3 . 0>. 

Ukázkové spuštění aplikace 

Pro do tvo řen í p ř e d s t a v y o fungování aplikace je t ř e b a uvés t př ík lady, jak lze danou apli­
kaci spustit. P r o s p u š t ě n í je t ř e b a zák l adn í soubor aplikace se j m é n e m xml_to_epub .py, 
k t e r ý se nacház í v kořenové složce zdro jových s o u b o r ů . Tento soubor n a č í t á v y t v o ř e n o u 
knihovnu, nastavuje časové p á s m o pro s p r á v n é vygenerován í času vzn iku e-knihy. Dá le vy­
tvá ř í zák ladn í instanci aplikaci ( t ř í dy Base) a nastavuje callback, k t e r ý o d s t r a n í dočasné 
soubory, př i ukončen í scriptu už iva te lem. 

Jel ikož n á m i v y t v o ř e n ý bal íček obsahuje ř a d u výj imek, kde p o d s t a t n á je XmlToEpub. 
FatakErrorException, k t e r á je apl ikací v y v o l á n a v p ř í p a d ě kr i t ické chyby, je t ř e b a tuto 
vý j imku o d c h y t á v a t blokem try . . . except 1 0. 

Nyní si již p ř e d s t a v í m e p ř ík l ady spuš t ěn í , za p r o m ě n n o u URL si m ů ž e m e dosadit refe­
renční vstup, k t e r ý se nacház í na w e b o v é m p o r t á l u SuperLectures.com - http://www. 
superlectures.com/fit-zre/api/getLecture?id=l 

• V y t i s k n u t í n á p o v ě d y : ./xml_to_epub.py — h e l p 

• M i n i m á l n í spuš t ěn í : ./xml_to_epub.py - i URL 

• Ovl ivněn í rychlosti audio stopy: ./xml_to_epub.py - i URL -s 1.1 

• E -kn iha bez audio stopy: ./xml_to_epub.py - i URL -a 

• Ovl ivněn í n á z v u v ý s t u p n í h o souboru: ./xml_to_epub.py - i URL -o text.epub 

'https://docs.python.org / 3 . 4/tutorial/errors.html 
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Kapitola 6 

Testování 

Pro kva l i tn í zhodnocen í odvedené p ráce , bylo t ř e b a zanalyzovat ú spěšnos t v y v i n u t ý c h al­
go r i tmů , a to ze jména co se týče ú p r a v zvukového z á z n a m u p řednášky . 

6.1 Testování úprav zvukové stopy 

Úspěšnos t ú p r a v audio souboru byla o t e s t o v á n a osmi vzorovými soubory. Výs l edky si m ů ž e m e 
p r o h l é d n o u t v následuj íc í tabulce. Koeficient rychlosti zvukové stopy b y l p o n e c h á n na hod­
n o t ě 1.0, j i nými slovy rychlost nebyla z m ě n ě n a , jelikož by m ě l a z ře te lný v l iv na níže uve­
denou tabulku. 

1 2 3 4 5 6 7 8 P r ů m ě r 

V s t u p n í audio 

P o č e t s n í m k ů 30 58 37 16 37 48 46 5 34.6 ks 
Délka audia 109 107 109 49 101 105 94 101 97 min 
Velikost ( M P 3 ) 37.4 36.8 37.5 17.0 34.7 36.3 32.3 34.9 33.4 M B 

V ý s t u p 

V y ř í z n u t ý c h úseků 407 481 509 226 641 601 537 472 484.3 ks 
Délka audia 99 99 100 45 82 91 76 86 85 min 
Velikost ( M P 3 ) 22.5 22.6 22.9 10.2 18.7 20.9 17.4 19.7 19.4 M B 
Velikost ( M 4 A ) 34.4 34.5 34.9 15.6 28.6 31.9 26.6 30.1 29.6 M B 
Velikost e-knihy 35.8 36.7 36.3 15.8 30.1 33.2 28.5 30.0 30.8 M B 

Tabulka 6.1: Výs ledek t e s tován í ú p r a v y zvukového z á z n a m u p ř e d n e s u 

V y h o d n o c e n í testu 

Z výs l edků testu je p a t r n é , že u p r ů m ě r n é h o souboru se vyř ízne př ib l ižně 5,7 ú seků za mi ­
nutu. Dá le lze v y p o č í t a t , že po proveden í algori tmu se celkový čas audia zk rá t i l o 12%. 
Rozdí l ve velikosti výs l edného audia je u f o r m á t u M P 3 velmi uspokoj ivý, jelikož se zmenš i l a 
p r ů m ě r n ě o 42%. Bohuže l fo rmát M P 3 nen í pro e-knihu vhodný , jelikož v ý s t u p n í soubor 
m á n ízkou p řenosovou frekvenci a n a s t á v á tak p r o b l é m se synchronizac í , n á s l e d k e m toho se 
audio spus t í v n e s p r á v n ý čas . Ř e š e n í m p r o b l é m u je p ř e v o d souboru do f o r m á t u M 4 A , k t e r ý 
tyto p r o b l é m y n e m á . 
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Výs ledky t e s t ů jsou uspokoj ivé , a to i p řes zvýšení velikosti výs ledné audio-stopy způ­
sobené p ř e v o d e m do f o r m á t u M 4 A , ale i p ř e s to dosahujeme p r ů m ě r n é h o zmenšen í velikosti 
zvukové stopy o 11%. 

6.2 Testování optimální rychlosti 

Dal š ím p ř e d m ě t e m t e s tován í bylo získat ideální hodnotu zrychlení zvukové stopy z pohledu 
uživa te le . D ů v o d h ledán í defaul tn í hodnoty zrychlení b y l ten, že v y c h á z í m e z p ř e d p o k l a d u , 
že už iva te l m á z á j e m pro j í t p ř e d n á š k u r e l a t i vně rychle. Zároveň však bylo t ř e b a zachovat 
př ívě t ivou srozumitelnost. P ro tento test bylo využ i t o 8 osob, k t e r é dostaly několik verzí 
ú r y v k u e-knih, k t e r é se lišily rychlos t í audio v ý s t u p u . S rovnán í reakcí u v á d í m v tabulce 6.2. 

Tes tovaný už iva te l vy jadřova l na stupnici 0-10, jak mu př i jde d a n á rychlost srozumi­
t e lná . Nakonec zvol i l rychlost, k t e r á by mu vyhovovala nejvíce, a to s p ř i h l é d n u t í m na jeho 
osobní preference. V z o r k y byly d á n y v r ů z n é m po řad í , aby nebyl ú s u d e k ovl ivněn pravidel­
nou pos loupnos t í změn . 

Rychlost 1 2 3 4 5 6 7 8 P r ů m ě r 

l .Ox 10 10 10 10 10 10 10 10 10.0 
l . l x 10 10 10 10 10 10 9 10 9.875 
1.2x 9 10 10 10 10 9 10 10 9.75 
1.3x 9 10 9 9 10 10 10 10 9.625 
1.4x 10 10 9 10 10 9 9 10 9.625 
1.5x 8 7 8 8 8 6 8 9 7.75 
1.6x 5 5 6 7 6 7 6 7 6.125 
1.7x 3 2 5 4 5 3 5 4 3.875 
1.8x 1 1 1 2 1 3 2 4 1.875 

Preference 1.4x 1.4x 1.3x 1.4x 1.4x 1.3x 1.4x 1.5x 1.3875 

Tabulka 6.2: Test p r ů m ě r n é o p t i m á l n í rychlosti zvukové stopy 

V y h o d n o c e n í testu 

Dle výs ledků je zře jmé, že už iva te l občas ne rozezná malou nuanci mezi rychlostmi lišícími 
se pouze o 10%. N i c m é n ě m ů ž e m e vyvodi t výsledek, že p r ů m ě r n á o p t i m á l n í rychlost pro 
poslech je př ib l ižně 1.4x, tedy 140% p ů v o d n í rychlosti . 
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Kapitola 7 

Závěr 

Cílem t é t o p r á c e bylo vy tvo ř i t konzolovou aplikaci , k t e r á zp ros t ř edku je konverzi dat repre­
zentující z á z n a m p ř e d n á š k y do f o r m á t u ePub. P ro realizaci jsem si vybra l p r o g r a m o v a c í 
jazyk Python3, k t e r ý se po důs l edné ana lýze zdá l jako ne jvhodně jš í . B y l o t ř e b a p ř e d e v š í m 
navrhnout v h o d n ý algoritmus pro ú p r a v u audio z á z n a m u p řednášky , k t e r ý bylo t ř e b a op­
t imalizovat . Opt imal izace p r o b ě h l a v p o d o b ě m o ž n o s t i ovl ivni t rychlost d a n é h o zvukového 
z á z n a m u a t a k é p r o b ě h l a detekce a o d s t r a n ě n í tzv. hluchých míst, neboli m í s t a kde je delší 
sekvence t icha či š u m u . D íky t ě m t o ú p r a v á m se poslech e-knihy s t á v á více p ř ívě t i vým. 

P r o b l é m př i implementaci by l p ř e d e v š í m v na lezení v h o d n é kombinace xHTML s t ruktury 
a CSS v l a s tnos t í , aby byla v ý s l e d n á e-kniha p o u ž i t e l n á v co ne jvě t š ím p o č t u apl ikací -
p ř edevš ím bylo t ř e b a vyřeš i t p ř i z p ů s o b e n í velikosti s n í m k u velikosti a n a t o č e n í displeje. 

Jakmile se do ePub s t ruktury p ř ida l i audio soubor, nastaly dalš í p rob lémy, k t e r é bylo 
t ř e b a vyřeš i t . Jeden z nich by l navázán í zvuku na d a n ý sn ímek , což se poda ř i l o vyřeš i t 
d íky možnos t i p ř e k r ý v á n í médi í (viz podkapi tola 5.3.2). Da l š ím p ř í k l a d e m m ů ž e bý t š p a t n á 
synchronizace MP3 souboru s d a n ý m s n í m k e m . Ř e š e n í m byla konverze souboru do f o r m á t u 
M4A, kde se tento p r o b l é m již neprojevil. 

7.1 Zhodnocení výsledku práce 

Dle m é h o osobn ího n á z o r u m á fo rmát ePub budoucnost, ale pouze za p ř e d p o k l a d u , že se na­
s taví standard pro čtecí aplikace a vy tvo ř í se více volně š i ř i te lného softwaru. Jako nedosta­
tek ePub s h l e d á v á m absenci o d b o r n é l i teratury s k o m p l e x n í m i př ík lady. J e d i n ý m oficiálním 
s t u d i j n í m m a t e r i á l e m je dokumentace projektu. V ý v o j á ř je p o t é o d k á z á n pouze na onu 
dokumentaci a neoficiální rady a d o m n ě n k y j iných vývo já řů . 

Zároveň jsem rád , že jsem mohl v y t v á ř e t aplikaci, k t e r á m á s k u t e č n ý p o t e n c i á l a k t i v n í h o 
využ i t í . T í m t o n á s t r o j e m se v ý z n a m n ě rozšíř í možnos t i off-line prohl ížení p ř e d n á š e k v mo­
bilních zař ízeních . D í k y p r o p o j e n í zvukového z á z n a m u s j e d n o t l i v ý m i s n í m k y jsme získali 
vel ikostně p ř i j a te lný soubor pro mobi ln í zař ízení , k t e r ý m á dle t e s t ů p r ů m ě r n o u velikost 
30.8 MB pro 85 minutovou p ř e d n á š k u bez zrychlení audio-stopy, což je př i ja te lnějš í , než 
komple tn í video z á z n a m u , k t e r ý m á velikost v ř á d u stovek M B . 

V p ů v o d n í m p l á n u jsem měl i o t e s tován í projektu na zař ízeních K in d l e , avšak toto 
zař ízení n e v l a s t n í m a n e p o d a ř i l o se m i ho ani vypů jč i t . D ů v o d b y l t a k é ten, že ne v šechna 
K i n d l e zař ízení p o d p o r u j í zvukovou stopu. Takže toto u t v á ř í m í r n o u mezeru, k t e r á by 
se mohla zaplnit v da l š ím vývoj i aplikace. 
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7.2 Návrh na následný posun aplikace 

Aplikace dle m é h o n á z o r u plní p o ž a d o v a n o u funkcionalitu a tedy m ě n e n a p a d á ž á d n é vý­
znamnějš í rozší ření řešení . P ro u s n a d n ě n í p r á c e s apl ikací se však nabíz í následuj íc í vyle­
pšení: 

• V y t v o ř e n í G U I pro snadnějš í p rác i s apl ikací . 

• Detekce o p t i m á l n í h o zrychlení pro každého řečníka zvlášť. Toho lze d o s á h n o u t de tekcí 
délek s amoh lá sek a p o r o v n á n í s o p t i m á l n í dé lkou. Toto rozší ření jsem však neimple-
mentoval. 

Vzhledem k tomu, že jsem projekt vyvíjel p ř e d e v š í m pro ope račn í s y s t é m A n d r o i d , tak 
největší podpora apl ikací je p rávě u t é t o platformy. O s t a t n í platformy jsou t a k é podporo­
vané , ale bylo by d o b r é provés t pod robně j š í t e s tován í apl ikací pro ope račn í s y s t é m y i O S , 
Windows Phone a K i n d l e . Tato a n a l ý z a by mohla zapř íč in i t d r o b n é ú p r a v y aplikace - nap ř í ­
k lad by mohl vzniknout p ř ep ínač , k t e r ý by uzpůsob i l výs l ednou aplikaci optimalizovanou 
pro n ě k t e r o u platformu, k t e r á m ů ž e v y ž a d o v a t m í r n é odl i šnos t i v provedení . 

P ř i vývoj i aplikace jsem odhal i l pouze jednu závažnějš í chybu ve v s t u p n í c h datech. Jed­
nalo se o chybějící uveden í koncového bodu ve zvukovém z á z n a m u . V následuj íc í podsekci 
tuto chybu p o d r o b n ě j i popíš i a navrhnu m o ž n á řešení . 

Absence u v e d e n í konce s n í m k u 

Ve v s t u p n í m X M L souboru je X M L značka slide, k t e r á reprezentuje p rávě jeden sn ímek , 
respektive s t r á n k u , v y t v á ř e n é e-knihy. Tato značka obsahuje atribut start, k t e r ý u d á v á bod 
ve zvukovém z á z n a m u , kdy zač íná přednáše j íc í mluvi t o d a n é m s n í m k u . N ě k t e r é p ř e d n á š k y 1 

se sk ládaj í nejen ze s n í m k ů prezentace, ale t a k é jsou doprovázeny i n t e r a k t i v n í plochou, kde 
přednášej íc í kreslí s c h é m a t a , p o č í t á př ík lady , či j inak doprováz í výk lad . N á s l e d k e m toho 
v e-knize us lyš í te u s n í m k u výk lad , k t e r ý nemus í souviset s t í m t o s n í m k e m a m ů ž e t e si jen 
domýš le t , co se na p ř e d n á š c e dělo. 

Navrhuj i jedno z následuj íc ích řešení: 

(a) P ř i d á n í a t r ibutu end, k t e r ý určí konečný bod p ř e d n e s u o d a n é m s n í m k u , a k t u á l n ě 
se za konečný bod považuje p o č á t e č n í bod nás leduj íc ího sn ímku . 

(b) Uchován í v ý s t u p u i n t e r ak t i vn í plochy a jej ího dop lněn í jako da l š ího s n í m k u prezen­
tace. 

Naneš t ě s t í oboj í řešení s sebou nesou dalš í m o ž n á úskal í . Vymysle t řešení , k t e r é by 
aplikaci nijak neomezovalo, se z d á velmi ob t í žné , ale bylo by d o b r é se nad t í m t o p r o b l é m e m 
zamyslet. 

1Příklad takové přednášky nalezneme zde: http://www.superlectures.com/fit-zre/zre-prednaska-9 
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Příloha A 

Obsah CD 

• /src/ - s ložka se zd ro jovými soubory 

• /doc/ - zdro jové soubory p í s e m n é z p r á v y 

• /xadame36-BP .pdf - e lek t ronická verze p í s e m n é z p r á v y 

• /poster.pdf - p l a k á t k aplikaci 

• /README.txt - pokyny k ov ládán í aplikace 

• /video.mp4 - d o p r o v o d n é video k aplikaci 

• /zre_2.epub - ukázkový v ý s t u p aplikace 
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Příloha B 

Sekvenční diagram aplikace 

Zpracování argumentů 

Parsování vstupního XML 

souboru 

Vytvorení instance 
přednášky 
Naplnění meta daty, 
snímkyaaudio-stopou 

Vrácení instance 
p ře dnáš ky a iaháj en í 
vytvoření e-knihy 

Vytvoření instance 
e-knihy 

Naplnění meta daty, 
audio-stopou a snímky 
(stránkami) 

Uživatel xml to epub 

loop 

loop 

Vytvoření ePub souboru 

a jeho uloierií 

Ukončení aplikace 

Base XMLParser Epi.bBook 

Proč es s Args m 

Rur 

Uživatel xml to epub 

P ars eFrom Fi I e(x m I > . 

makeEpub 
I rit 

s et Cover 

arJrJParje 

finish 

Epi.bBook 

O b r á z e k B . l : Sekvenční diagram aplikace 
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Příloha C 

Optimální schéma X M L souboru 

<data> 
<lecture [id] [name] [url]> 

<authors> 
<person [name]>...</person> 

<person [name]>...</person> 
</authors> 
<speakers> 

<person [name]>...</person> 

<person [name]>...</person> 
</speakers> 
<datetime_recorded>[text] </recorded> 
<thumbnail_large [src] /> 
<audio [duration]> 

<audio_mp3 [src] /> 
</audio> 
<slides [number_of_slides] > 

<slide [start] [src_large] /> 

<slide [start] [src_large] /> 
</slides> 

</lecture> 

<lecture [id] [name] [url]>...</lecture> 
</data> 
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Příloha D 

Struktura ePub 

O b e c n á struktura 

- mimetype 
- META-INF/ 

- container.xml 
- OPS/ 

- package.opf 
- toe.xhtml 
- ...ostatní soubory (audio, stránky, obrázky) 

Struktura n a š í aplikace 

- mimetype 
- META-INF/ 

- container.xml 
- OPS/ 

- audio/audio.m4a 
- image/* 
- text/* 
- package.opf 
- toe.xhtml 
- stylesheet.ess 
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Příloha E 

Instalace 

P r o spuš t ěn í aplikace je t ř e b a mí t p r o g r a m o v a c í jazyk Python3 ve verzi 3.4.0, p o p ř í p a d ě 
novější. Jel ikož program využ ívá i j iné knihovny, je t ř e b a zajistit jejich podporu. Všechny 
uvedené p ř íkazy jsou p l a t n é pro O S U b u n t u 14.04 1 , na k t e r é m jsem aplikaci vyvíjel . Více 
informací o nás t ro j í ch u v á d í m v podkapitole 4.1.4 a zde je j iž nebudu p o d r o b n ě j i popisovat. 
Níže u v á d í m seznam p o t ř e b n ý c h komponent a n á v o d na jejich instalaci: 

• PhnRec - r o z p o z n á v a č fonémů p o t ř e b u j e pro svůj b ě h knihovnu libcblas.so, kterou 
je m o ž n o nainstalovat za p o m o c í p ř íkazu : sudo apt-get i n s t a l l libatlas-base-dev 

• SoX - editor zvukových soubo rů , instalaci provedeme p ř íkazem: sudo apt-get i n s t a l l 
sox 

• f fmpeg - p o t ř e b n ý pro p ř e v o d audio souboru z f o r m á t u M P 3 do M 4 A . N á s t r o j bohuže l 
není ve s t a n d a r d n í m r e p o s i t á ř i 2 a tak je jeho instalace složitější. Je j i nutno provés t 
v následuj íc ích t ř ech krocích, kdy p ř i d á m e nový repos i t á ř , dá le aktualizujeme všechny 
stávaj ící r e p o s i t á ř e a p o t é nainstalujeme n á s t r o j ffmpeg: 

sudo add-apt-repositor ppa:mc3man/trusty-media 
sudo apt-get update 
sudo apt-get i n s t a l l ffmpeg gstreamerO.10-ffmpeg 

Spuš těn í aplikace již p r o b í h á jako s t a n d a r d n í python aplikace. Ov l ivn i t chování pro­
gramu m ů ž e t e za p o m o c í p ř e p í n a č ů . Více informací o spuš t ěn í aplikace a popis p ř e p í n a č ů 
najdete v podsekci 5.5. 

1http://releases.ubuntu.com/14.04/ 
2 Pro Ubuntu 15.04 by již měl být opět v standardním repositáři viz. http://www.linuxexpres.cz/  

novinky /ffmpeg-se-vraci-do-ubuntu 
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