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Abstrakt

Tato prace se zabyva prevodem zaznamu prednasky, ulozeném v XML souboru, do for-
matu EPUB verze 3.0. Vysledny soubor obsahuje prednasené snimky, které jsou doplnény
zvukovym vykladem prednéasejictho. Reseni je implementovano v jazyce Python.

Abstract

This thesis deals with the transfer record lectures, stored in XML files, to EPUB format
(version 3.0). The resulting file includes the reciting images with audio commentary of
lecturer. The solution is implemented in Python.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasné dobé stéle vice vyuZivame mobilni zafizeni, at uz jsou to mobilni telefony, tablety
nebo také ¢tecky elektronickych knih. Stoupajici vykonnost téchto zarizeni ndm umoziuje
rozsifovat paletu aplikaci a sluzeb, které se stavaji nasim kazdodennim spolecnikem.

Jeden z novych trendu je ¢teni digitalizovanych knih ve svém pfenosném zarizeni. Pro
tento ucel byly vyvinuty nejen aplikace urcené do chytrych telefont, ale také vznikla nova
zalizeni - ctecky e-knih, které jsou uréeny primarné pro ¢teni e-knih a vétsinou nemaji jinou
funkci. Tyto ¢tecky obvykle disponuji uhlopfi¢kou éteci plochy okolo 6 palcii (cca 15 cm).
Jsou tedy o néco vétsi nez chytré telefony, coz prinasi lepsi komfort pri ¢teni.

Jak aplikace, tak ¢tecky nam umoznuji tvorit virtualni policky, coz ndm umozni roztiidit
si knihy dle svych kritérii. V e-knihach si mizeme udélat zalozky ¢i poznamky. Vétsina
aplikaci si pamatuje, kde ¢tenar skoncil. Toto jsou zékladni vyhody elektronickych knih
a také asi divody, proc se stavaji v dnesni dobé tak populérni.

Ve vytvaiené aplikaci se budu zaobirat formatem ePub', ktery je jednim z nejcastéji pou-
zivanych formatu pro elektronické knihy. Tento formét nam diky verzi 3, prinasi rozsirené
moznosti pro vytvafeni e-knih. Jeden z nejvétsich piinosi je podpora audia, neboli pro-
pojeni elementu v textu s audio stopou, kterd se pirehraje v momenté, kdy si zobrazime
(popfipadé po kliknuti) dany element. Timto lze dosdhnout i pred¢itani textu, kde pravé
predéitany text je zvyraznén.

Nevyhodou aplikaci pro ¢teni e-knih je neurceni pevného standardu, jak prezentovat
data. Jak si pozdéji ukdzeme, m4 to za nésledek odlisnou interpretaci dat (viz kapitola 3)
v jednotlivych aplikacich.

Cilem této prace bylo tedy také naleznout idedlni feSeni napri¢ vSemi platformami a apli-
kacemi, aby byla vysledna e-kniha spravné interpretovana v co nejvétsi mnoziné aplikaci.

Tento format nam tedy umoznuje rozsirit moznosti zpétného prohliZzeni prednasek, které
FIT VUT v Brné poskytuje studenttim. Nami vytvarena aplikace konvertuje data (audio
zaznam prednésky, prednasené snimky) do formatu pro elektronické knihy, konkrétné ePub.
Postupu jak jsem této konverze dosahl a jaké problémy bylo tfeba fesit, se Vam budu snazit
priblizit v néasledujicich kapitolach.

http://idpf .org/epub/301
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Kapitola 2
Popis problému

Aktualnim trendem se stava vytvafeni zaznamu prednasek a jejich nasledné poskytnuti
omezené skupiné lidi (studenttim, zaméstnanctim, uc¢astnikiim kurzu, atd.) ¢éi celé vefejnosti.
Jeden ze server, ktery nabizi prednasky ke zhlédnuti a stazeni v nejriznéjsich podobach,
je webovy portal SuperLectures.com. Na tomto portalu muZeme najit vefejné prednasky
a také nekteré prednasky z FIT VUT Brno.

Cilem prace je demonstrovat prevod prednasek do formétu ePub pro nové vznikajici
portéal prednasky.com, ktery vyviji FIT VUT Brno. Pro tuto praci mi byly poskytnuty data
prednasky ulozené v XML souboru (struktura viz 5.1.1), ktery mé pfesné danou strukturu.
7 tohoto souboru lze ziskat audio-stopu prednasky, promitané snimky a dalsi data, ktera
se pouzili pfi vytvareni vysledné e-knihy, pomoci této aplikace.

I pfes rozmanitost poskytnutych formata, ve kterych je mozné si prednasku stahnout,
neni poskytnut forméat, ktery by byl vhodny pro prenosné zafizeni, zejména s ohledem na
velikost dat. Je mozné ziskat video-zaznam, ktery méa vsak velikost v fadu stovek mega-
bajtt a diky tomu neni vhodny pro pfenosna zarizeni, ktera nedisponuji tak velkym tiloznym
prostorem jako osobni pocitace. Jako zajimava alternativa se naskytlo vyuziti forméatu elek-
tronické knihy, konkrétné se jedna o format ePub. Tento format je idedlnim pro spojeni
prednéasenych snimki a audio zdznamu dané prednasky. Jedna se o souborovy format ZIP
s presné danou strukturu pro ePub. Vysledny soubor se bude sklddat pouze z komprimo-
vanych obrazka a audio souboru, tim se docili mensi velikosti vysledného souboru, nez je u
videozdznamu.

Zminény format od své verze 3.0, kterda byla uvefejnéna v roce 2011, umoziuje syn-
chronizaci zvoleného elementu (obrazek, text, ...) s audio-stopou. Zvolend audio-stopa,
se v momenté zobrazeni elementu spusti od nastaveného ¢asu. Diky této funkcionalité lze
napriklad vytvaret e-knihy, které ¢tenarovi predc¢itaji zobrazeny text a tento text je i sou-
Casné zvyraznén. Vice o formatu ePub lze najit v kapitole 3.

Interpretace ePub formatu je ¢asto odlisny dle konkrétni aplikace, coz ze subjektiv-
niho pohledu vnimam jako nejvétsi slabinu tohoto formatu. Ne vSechny aplikace jsou vSak
schopny prehrat i audio stopu, ale o tom bude vice napsano v podkapitole 2.2.1, ktera
se vénuje formatu ePub podrobnéji.

leXtensible Markup Language
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2.1 Existujici feSeni

Volné dostupnou aplikaci, at uz konzolovou ¢i klasickou, které by Fesila stejnou problema-
tiku, tedy vytvofeni e-knihy (formatu ePub) se zvukovou stopou, jsem nenasel. Dle mého
nazoru je hlavni pfic¢ina to, ze pokud néjaka firma ¢i instituce potfebuje takovouto konverzi
ma presné danou vstupni strukturu, stejné jako v této praci, a vysledna e-kniha ma spe-
cificky tcel. Jako piiklad miizeme uvést firmu Sinkronigo?, kterd se zabyva vytvafenim
e-knih, kde zobrazeny text je predc¢itan, vSak jejich aplikace neni volné dostupna. Existuje
vice firem, které nabizi konverzi dat do e-knihy, ale vZdy se jedna o soukromy nastroj, ktery
neposkytuji verejné.

Pokud by si béZzny uzivatel chtél vytvorit e-knihu, tak si vétSinou vystaci s prfevodem
souboru PDF ¢i doc, ktery obsahuje pouze text a obrazky. Nastroju pro tuto zakladni kon-
verzi existuje nescetné mnoho a nékteré jsou i online, jako je napiiklad konvertor na webu
Online-Convert.com?®. Diky univerzalnosti téchto nastroji nebyva vysledek piilis kvalitni
a je vhodny pouze pro osobni pouziti.

Také pro LibreOffice Writer? je dostupny plugin Writer2ePub®, ktery umoziiuje text
dokumentu ulozit ve formatu ePub. S pouzitim tohoto pluginu mizeme dosahnout o néco
lepsiho vystupu nez z online feseni.

Pokud uzivatel vyZaduje pokrocilejsi praci s formatem ePub, mizZe vyuzit editory pro tento
format, které umoznuji ménit meta data, editovat obal a dalsi drobné zasahy do obsahu.
Jeden z takovych néastroju je aplikace Calibre, o které se zminim jesté detailnéji, a nebo
aplikace Sigil®, kterd ma obdobnou funkcionalitu.

Nastroj Calibre

Calibre” je volné dostupna aplikace, ktera nabizi celou skalu moznosti, jak si upravit e-knihu.
Ptednosti aplikace je jeji multiplatformnost a volné dostupné zdrojové soubory na GitHub®.
Jadro aplikace je napsano v jazyce Python a stalo se mym studijnim materidlem pfi tvoreni
aplikace.

Diky této aplikaci si lze vytvorit domaci knihovnu e-knih, kterou si mtizeme hromadné
vyexportovat pro své mobilni zafizeni. Dokaze zpracovat celou fadu formatu (PDF, doc,
mobi, lit, ...) a pfevadét mezi témito forméty. Aplikace nabizi i vyhledévani knih z nékolika
zdroji a jejich stazeni.

Tento nastroj aktualné nemé nejspise konkurenci predevsim diky tomu, Ze si v této apli-
kaci muzete otevrit e-knihy a upravovat text, ménit obrazky a spoustu dalsiho. Predélanim
jiz existujici e-knihy si lze vytvofit svou vlastni. Bohuzel nenabizi moznost vytvorit si vlastni
e-knihu tak, ze by uzivatel dostal zakladni Sablonu, kde by si jiz sam ptidaval data, jak po-
trebuje.

Shrnuti

Obecné aplikace, ktera slouzi pro vytvéareni (nikoliv editaci) e-knihy pravdépodobné nee-
xistuje. A také neni vyrazny zdjem, aby takovy nastroj byl volné publikovany, jelikoz bézny

*http://www.sinkronigo.com/
3http://ebook.online-convert.com/convert-to-epub
“http://www.libreoffice.org/discover/writer/
Shttp://extensions.services.openoffice.org/en/project/Writer2ePub
Shttp://sigil-ebook.com/

"http://calibre-ebook.com/

8https://github.com/kovidgoyal/calibre
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a vystaci si s volné dostupnymi konvertory.

2.2 Aplikace pro ¢teni formatu ePub

Témét vSechny moderni platformy (Android, i0S, Windows, rtizné Linux distribuce, Kindle,
za pomoci aplikace tviirce opera¢niho systému (OS) nebo tieti strany. Vytvafeny program
se zameéruje predevsim na operacni systém Android, ale snaha je i o co nejvétsi podporu
aplikaci pod opera¢nim systém iOS nebo na zafizenich Kindle.

Aplikaci je nepfeberné mnozstvi a vybrani té optimalni neni snadné. Hlavni problém
se ukryva v tom, Ze neni pevné dany standard, ktery by urcil, jak maji aplikace interpretovat
ePub format, takze miizeme najit mirné nuance, ale i velmi odliSnou interpretaci. V tomto
se skytal nejvétsi problém pfi vytvareni aplikace - bylo tfeba najit optimalni xHTML struk-
turu jednotlivé stranky a CSS vlastnosti, aby se e-kniha chovala obdobné v co nejvétsim
poctu aplikaci.

Je nutno také rozliSovat aplikace, které jsou zastaralé a podporuji pouze starsi strukturu
formatu ePub (verze 2).

Odlisné interpretace aplikaci

Piiklad odlisné interpretace e-knihy”, kterd mi byla zadéna jako referen¢ni, miizete najit
na nasledujicim obrazku (2.1). E-kniha obsahuje také zvukovou stopu, tedy je to vystup
presné takovy, jaky je pozadovan z mé aplikace. VSechny tii aplikace jsou urcené pro ope-
racni systém Android.

® [2] Slide2-Tripri.. =

Faucibus

: gravida sapien vehicula

tellus
Consectetur

utpat =" -i".'] i“‘ 1

wila, et dignissim purus.

[ | v =2 = p»
ePub Reader EbookReader Manestrello

Obrazek 2.1: Odlisna interpretace e-knihy

Lze si vS§imnout, Ze vzorova e-kniha neni vytvofena spravné, jelikoz jeji interpretace
je velmi odlisna. A zaroven si lze povSimnout, Ze ne vSechny aplikace podporuji audio,

9Bar Camp Brno 2014 - T¥i principy vefejného mluveni - zalozka ”Stdhnout /Sdilet” polozka EPUB



a to i pfesto, Ze v popisu aplikace je uvedeno, Ze to podporuji.
Do srovnani jsem chtél zahrnout i aplikaci pfimo od tvirce OS Android - Google, ale
tato aplikace vyhodnotila tuto e-knihu jako nevalidni.

2.2.1 Prehled aplikaci

NiZe uvedena tabulka ukazuje pfiklady aplikaci a jejich podporu funkci. Uvedené aplikace
jsou ukéazkové pro porovnani jejich funkcionality, aplikaci existuje daleko vice, ale tim by
vznikly redundantni hodnoty v tabulce.

‘ Nazev aplikace “ (O | Audio podpora ‘ Audio funguje ‘
Knihy Google® || Android Ano Ne*
Manestrello” Android Ano Ano
ePub Reader® Android Ne -

Gitden Reader? | Android, i0S Ano Ano
Calibre® Win, Linux, OS X | Ne -
iBooks/ i0S, OS X Ano Ano

Tabulka 2.1: Srovnani aplikaci pro ¢teni ePub

* Knihy Google deklaruji podporu audia, nepodarilo se mi vSak najit zptsob, jak jej
v této aplikaci spustit. Pfisuzuji to tomu, ze audio se spousti kliknutim na element, ktery
je spojen s audio souborem, ale v této aplikaci se po kliknuti zobrazi obsah knihy.

“Knihy Google na Google Play
http://www.readbeyond.it/menestrello/
‘http://www.graphilos.com/epub/Default.aspx
dhttp://gitden. com/
°http://calibre-ebook.com/
https://www.apple.com/ibooks/
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Kapitola 3

Format ePub

Formalni definice formatu ePub [3]:

EPUB (electronic publication) je svobodny software vytvofeny pro e-booky dle
standardu organizace International Digital Publishing Forum (IDPF). P¥ipona
souboru je .epub, ve skute¢nosti se jedna o prejmenovany soubor .zip se speci-
fickou adresarovou a souborovou strukturou. Zip byl zvolen jako kontejner pro
svou Sirokou podporu a znamou specifikaci. ePub je navrzen k distribuci a vy-
méné jako digitalni publikace a dokumenty. Definuje zpisob prezentace obalek,
strukturovany a schématicky rozsifeny webovy obsah - véetné HTML5, CSS,
SVG, obrazky a dalsi zdroje pro distribuci ve forméatu tzv. ”single-souboru”.
Obsah je zapsan pomoci XML a HTML5 tagt. Jako forméat pro elektronickou
publikaci spliiuje tzv. reflowable, to znamend, Ze Ctendf si muze prizpusobit
rozvrzeni textu pro konkrétni ¢teci zafizeni. ePub se stal neoficidlnim ceskym
formatem pro elektronickou knihu.

3.1 Vlastnosti ePub

V nasi aplikaci pracuji s ePub verze 3, ktera byla uverejnéna v roce 2011 a pfinasi podporu
HTML5 znacek, CSS3 vlastnosti a také podporu javascriptové knihovny jQuery. Od této
verze se zacaly e-knihy tohoto formatu daleko vice rozsifovat jako univerzalni format napri¢
vétsinou znamych platforem.

Diky podpote formatu HTML5 lze mit v e-knize audio ¢i video soubory, které 1ze syn-
chronizovat s textem, obrazkem atd., coz je stézejni pro mou aplikaci. Pokud je audio
synchronizovano s textem, tak vétSina aplikaci oznaCuje pravé ¢teny text.

Dalsi vyznamné novinka v této verzi je, Ze pri nacitani externich multimedialnich sou-
bori lze pouzit tzv. fallback. Tato funkce umoznuje odkazat na jingy multimedialni soubor
v pfipadé, Ze dany interpret (¢tecka/aplikace) nepodporuje onen typ souboru. To znamen4,
ze pokud méame hudebni soubor ve formatu M4A a MP3 a dana aplikace by format M4A ne-
uméla prehrét, tak nastavime fallback, ktery nac¢te soubor ve formatu MP3 (samoziejmé
za predpokladu, Ze tento format je schopna zpracovat).

K této problematice neexistuje zadna oficialni literatura, a tak je tfeba si vystacit s ofi-
cialni dokumentaci, kterou miZeme najit na webové strance IDPF.org' a s neoficidlnimi
poznatky na internetovych férech.

http://idpf .org/epub/30
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3.2

Struktura ePub

Jak jiz bylo fefeno ve forméalni definici, ePub soubor je pouze ZIP soubor s pevné danou
strukturou - tuto zakladni strukturu a také kompletni strukturu, kterd je pouzita v nasi
aplikaci lze najit v pfiloze D. Nyni si vysvétlime vyznam jednotlivych souborii:

3.3

mimetype - soubor, ktery informuje o tom, Ze se jedna o ePub knihu, obsahuje pouze
prislusny MIME typ (application/epub+zip)

container.xml - je to jediny soubor ve slozce META-INF, ktery obsahuje pouze in-
formaci, kde najdeme hlavni soubor, ktery obsahuje meta data a dalsi informace
o souboru. V nasem pripad€ je to package.opf

toc.xhtml - obsah knihy

package.opf - xHTML soubor, ktery obsahuje veskeré informace o e-knize: jeji 1D,
datum vytvoreni, jazyk publikace, autory, definice vSech stranek, obrazki, audio stop
a jinych soubort.

text - slozka, kterd obsahuje jednotlivé stranky e-knihy
image - slozka, ktera obsahuje obrazky pouzité v e-knize
audio - slozka, ktera obsahuje audio soubor

stylesheet.css - soubor s CSS vlastnostmi pro stranky e-knihy

ePub a prace se zvukem

Jiz jsem uvedl, ze ePub verze 3 podporuje HTML5 znacku audio?. Vétsina aplikaci, které
umi prehravat audio, podporuje tyto zdkladni formaty: MP3, WAV, M4A, MP4. Nékteré
aplikace maji rozsifenou skalu podporovanych audio formati, takze lze vyuZit moZnosti
vlozit do znacky audio vice zdroj, které se prochézeji shora doli a aplikace zvoli prvni
zdroj, ktery je schopna prehrat. Pokud aplikace neumi pracovat ani s jednim ze zdroju,
zobrazi informaci, kterd se uvadi pred uzavienim znacky audio - viz nasledujici priklad
pouziti:

<audio controls>

<source src="horse.ogg" type="audio/ogg">
<source src="horse.mp3" type="audio/mpeg">
Your browser does not support the audio element.

</audio>

*Vice o znadce audio lze najit zde: http://www.w3schools.com/htmL/html5_audio.asp


http://www.w3schools.com/htmL/html5_audio.asp

Kapitola 4
Navrh reseni

V nésledujici kapitole bude ¢tenai seznamen s navrhem vytvarené aplikace a s technologi-
emi, které byly pro tvorbu aplikace zvoleny.

4.1 Pouzité technologie

Pied zapocetim realizace bylo tieba si stanovit nastroje, které budou vyuzity pro tvorbu nasi
aplikace. Technologie byly vybrany po analyze problematiky s ohledem na co nejefektivnéjsi
vyvoj a snadné pouZiti programu. V pripadé, kdy se skytalo vice moznosti, byla technologie
zvolena dle subjektivniho uvazeni s ohledem na dosavadni zkuSenosti s danym néastrojem.

4.1.1 Programovaci jazyk Python3

Jako prvni si bylo tfeba zvolit programovaci jazyk. S prihlédnutim k faktu, ze vysledny
program je konzolovy, jako nejlepsi varianta se naskytl jazyk Python3, se kterym jsem mél
jiz zkuSenosti. Tento jazyk je také v zdkladu kazdé linuxové distribuce. Ucebni literaturou
se stala kniha Pythond Viyukovy kurz[2] a oficidlni dokumentace'.

Tento jazyk byl také zvolen z divodu, Ze jiz v zdkladu obsahuje velké mnozstvi kniho-
ven, které lze snadno rozsifovat knihovnami tfetich stran. Pro nasi aplikaci byly vyuzity
nésledujici knihovny tfetich stran:

e jinja2 - knihovna pro Sablonovani, vice v podsekci 4.1.2

e termcolor” - pomocné knihovna pro vytisknuti vystupu na standardni vystup s pou-
zitim barev

e zipfile’ - vytvoieni archivu ZIP, respektive ePub

e shutil® - funkce pro praci se soubory (rekurzivni mazani, kopirovani, pfesouvani, ...)

https://docs.python.org/3/
*https://pypi.python.org/pypi/termcolor
Shttps://docs.python.org/3/library/zipfile.html
“https://docs.python.org/3/library/shutil.html
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4.1.2 Sablonovy systém jinja2

V ramci tvorby vystupni struktury ePub souboru, bylo tfeba dynamicky vytvaret soubory
(xHTML soubory, package.opf, mimetype, atd. viz popis struktury ePub v sekci 3.2). Jako
feSeni se nabizely nésledujici moznosti:

(a) Vytvafet soubory za pomoci standardnich knihoven, jako je naptiklad knihovna xml.
etreeElementTree’

(b) Zvolit vhodny systém pro Sablonovani

S prihlédnutim na prehlednost a snadnou tupravu jsem zvolil Sablonovy systém, konkrétné
se jedna o knihovnu jinja2%. Tato knihovna byla vybrana na zikladé referenci a mého
subjektivniho rozhodnuti. jinja2 je moderni knihovna, kterd vychazi z Django” syntaxe.

4.1.3 Git

Efektivni tymovy vyvoj aplikaci vyzaduje pouziti verzovaciho systému, ktery slouzi k ucho-
vavani historie provadénych zmeén ve zdrojovém kdédu a jejich Sifeni mezi ostatni ¢leny tymu.
Avsak verzovat svou praci je vhodné i v ptipadé, kdy projekt vyviji pouze jeden vyvojar.
Distribuovany systém spravy verzi Git klade diraz predevsim na jednoduchost a flexibilitu.

Dtivodem vyuziti tohoto nastroje bylo predevsim kviili revizi zmén a vytvareni zalozni
kopie celého projektu na vzdaleném serveru, ze kterého mohou byt data kdykoliv obnovena.
Jelikoz jsem aplikaci vyvijel na vice zafizenich, usnadnil mi Git pfenos zmén stavu projektu.

Volné dostupnych verzovacich systémil je vice, nejznaméjsimi jsou GitHub® a BitBucket”.
Zvolil jsem BitBucket, jelikoz s timto nastorojem mam dlouholetou zkusenost.

4.1.4 Nastroje pro upravu zvukové stopy

Dle zadani této prace bylo tieba upravit audio stopu, neboli zdznam hlasu prednéasejiciho.
Tento soubor bylo zapottebi optimalizovat pro pouziti v e-knize. Zejména se jednalo o vy-
mazani tzv. hluchgjch mist, tedy dlouhé tiché prostoje. Také byla pfiddna moznost zmény
rychlosti zdznamu.

Detekce hluchych mist za pomoci rozpoznani fonémii

Pro detekci hluchych mist mi byla doporu¢ena knihovna PhnRec [1], kterda byla vytvofena
kolektivem autoru z fakulty informacnich technologii na VUT v Brné. Vystup aplikace je
seznam fonému s ¢asovym razitkem.

Knihovna vyzaduje specificky vstup: typ souboru formatu WAV, frekvenci 8000 Hz a pre-
nosovou rychlost 16bit/s. Do této podoby prevedeme MP3 soubor, ktery ndm byl dan jako
vstupni pro nasi aplikaci, za pomoci konzolového audio editoru SoX.

Shttps://docs.python.org/3/library/xml.etree.elementtree.html
Shttp://jinja.pocoo.org/

"https://www.djangoproject.com/

Shttps://github.com/

Shttps://bitbucket.org/
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Audio editor SoX

vy

v programovacim jazyku C a jednd se o konzolovou aplikaci.
V naSem projektu je vyuzit pro vyriznuti hluchych mist, pfevodu mezi formaty a zménu
rychlosti zdznamu zvuku.

Knihovna ffmpeg

Vystupni MP3 soubor je tfeba prevést do formatu M4A, coz ndm provede linuxova knihovna
ffmpeg''. Format MP3 pro e-knihu formatu ePub neni vhodny, jelikoZ pii nizsi prenosové
rychlosti se audio nespravné synchronizuje a to i piesto ze audio-stopa méa konstantni bit
rate a nikoliv variabilni.

4.2 Navrh aplikace

Po stanoveni technologii, které se budou vyuzivat, bylo tfeba stanovit koncept vytvarené
aplikace. Planovani vyvoje aplikace je nezbytnd soucéést kazdého projektu, byt byva casto
opomijena méné zkuSenymi vyvojari. Dobfe pfipraveny navrh nam prinasi ¢asovou usporu
a tim i redukuje potfebné prostiedky pro vyvoj.

Grafické uzivatelské rozhrani aplikace nebylo tfeba vytvaret, jelikoz aplikace se spou-
$ti z terminalu. AvSak uzivatel by mél védét, co se pravé déje, a proto aplikace vypisuje
na standardni vystup informace o aktualnim stavu konverze.

Cilova skupina

Stézejnim bodem navrhu aplikace je fakt, Ze program bude vyuZivat omezend skupina lidi.
Jelikoz se jedna prevazné o pracovniky FIT VUT v Brné, lze pfedpokladat, ze tato skupina
bude mit pokrocilé znalosti v uzivani konzolovych aplikaci.

4.2.1 Struktura aplikace

Aplikace je psédna jako plugin (balicek) jazyka Python3, diky ¢emuz ji bude mozno zac¢lenit
do libovolného projektu, kde bude pies stanovené rozhrani pracovat stale stejné.Zdrojové
soubory bude tfeba rozdélit do logickych celkt, predevsim tfida pro vytvareni ePub souboru
by méla byt co nejméné zavisla na zbytku projektu, aby se mohla potencionlné vlozit
i do jinych projekti. Veskeré potiebné zdrojové soubory jsou umistény ve slozce Xm1ToEpub.
Jelikoz bylo tieba vyuzit nékterych knihoven /balicku tfetich stran, tak v kofenovém adresafi
se vedle hlavniho adresafe vytvarené aplikace nachézi i adresar Lib, ktery obsahuje dané
knihovny (viz podkapitola 4.1.1). Kompletni adresafovou strukturu lze najit na obrazku
4.1.
Nad aplikaci je vytvofeno zakladni rozhrani, které je uréeno nasledujicimi tiidami:

e Base - zakladni trida, kterd zpracovava argumenty a tidi celou konverzi, ma také
na starosti tklid po dokondeni ¢i preruseni programu

e Core - rodicovska trida vétsiny tiid, kterd byla vytvofena pro zpracovani inicializac-
nich argumenti tiid

Ohttp://sox.sourceforge.net/
Uhttps://www.ffmpeg.org/
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e Config - tfida uchovavajici konfiguraci programu

e Function - knihovna obecnych funkci, jako je stahovani soubort, generovani nahod-
nych fetézct apod.

e Exceptions.py - soubor s deklaraci pomocnych vyjimek pro zprehlednéni béhu apli-
kace

root |
K GERRE .o s s s S vysledny bali¢ek
Bash i .................. bash scripty pro operace s audiem
PhnRec | ............cvvn..... knihovna pro ziskani fonémd
Template |.................... gablony vystupnich soubori
classes(py) ... ..ooiiinn... logicky oddélené tiidy aplikace
Lib . f e immaiascsiesssisssssessessnes.as.. knihovny tetich stran
xml to epubpy ...........................vstupnibod aplikace

Obrazek 4.1: Struktura aplikace XmlToEpub

Sekvenéni diagram

Pro demonstraci komunikace objekt aplikace jsem vytvoril sekvencni diagram, ktery lze
najit v priloze B. Pro pfehlednost diagramu neni zobrazena komunikace s objekty, které
poskytuji pomocné funkce, napriklad stazeni soubort apod.
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Kapitola 5

Implementace

Po predstaveni navrhu aplikace je na ¢ase podrobné rozebrat samotnou implementaci. Tato
kapitola informuje o zptsobu vyvoje finalni aplikace a upozornuje na dulezité aspekty vy-
voje. Kazda z podkapitol se zabyva nékolika konkrétnimi logicky souvisejicimi celky.

5.1 Zpracovani vstupniho souboru

vvvvvv

prednasky, kterd mé byt prevedena do formatu ePub. Vice informaci o struktufe uvadim
v podsekci 5.1.1. Tento soubor je pro zpracovani tfeba stdhnout a za pomoci standardni
Python3 knihovny ElementTree' ziskat pozadovana data.

Parsovani XML souboru je provadéno ve tiidé XmlTools.XmlParser, kterd pro kazdou
prednasku v souboru vytvori a naplni daty instanci t¥idy Lecture.

Opakujici se snimek

P1i zpracovavani se aplikace musi spravné zachovat v pripadé, Ze nacitany snimek byl jiz
pouzit v drivejsi ¢asti prednasky. Ve vytvarené aplikaci pti piidani snimku jsou prohledany
snimky, které byly pfidany diive. V piipadé shody URL snimkt, se dany snimek znovu
nestahuje, ale ulozi si nalezeny snimek jako svého rodice.

5.1.1 Struktura zpracovavaného XML souboru

Jak juz bylo zminéno, program ziskava informace pro sviij chod z XML souboru. Strukturu
tohoto souboru je mozné nalézt v priloze C. Tato struktura byla urcena dle referen¢niho
vstupniho souboru k této praci, kterou byla 2. predndska z predmétu Zpracovani recovych
signdli?, ktera je uvefejnéna na portalu SuperLectures.com. Vyznam jednotlivych XML
element je nésledujici:

e data - korenovy uzel

e lecture - kofenovy uzel jedné prednasky povinné obsahuje atributy id: identifikator
dané prednasky a name, ktery skytd nazev prednésky, dale volitelné atribut url -
URL adresa prednasky na SuperLecture.com, kterd je uvefejnéna na posledni strané
e-knihy

https://docs.python.org/2/library/xml.etree.elementtree.html
Ihttp://www.superlectures.com/fit-zre/api/getLecture?id=1
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e authors - seznam autori dané predndasky, autofi jsou v pod-elementu person, kde
tento element ma povinny atribut name, ktery obsahuje jméno autora

e speakers - seznam prednésejicich dané prednasky, pfednésejici jsou v subelementu
person, kde tento element ma povinny atribut name, ktery obsahuje jméno prednase-
jiciho

e datetime_recorded - datum a cas, kdy tato pfednaska probéhla, obsah elementu je
ve formétu YYYY-MM-DD hh:mm:ss, dle standardu w3c®

e thumbnail large - URL cesta k privodnimu obrazku (cover)

e audio - rodicovsky uzel pro zvukové ¢asti zdznamu prednasky, které je mozno stah-
nout, tento uzel méa povinny parameter duration, ktery udava celkovou délku audio
stopy prednasky

e audio mp3 - tag pro audio stopu formatu MP3 s kterou budeme dale pracovat, URL
souboru je uveden v atributu src

e slides - rodicovsky uzel pro snimky, které jsou prezentovany, argument number of slides

nam udava celkovy pocet prednasenych snimkt

e slide - tento element reprezentuje jednotlivé snimky, kde atribut start nam sdéluje,
v jaké sekundé audio/video stopy se dany snimek prezentuje, z atributu src_large
ziskdme URL adresu daného snimku pro stazeni

V zadaném referen¢nim vstupu najdeme i nékolik dalsich elementt s informacemi o dané
prednésce, ty jsou vSak pro tuto aplikaci nepotiebné a proto byly vynechany.

Nutné ¢asti XML souboru

Pro kazdou prednasku, kterou chceme zpracovat je nezbytné nutné, aby obsahovala ele-
menty audio mp3, datetime recorded a seznam snimki v elementu slides.

5.2 Prace se zvukovou stopou

Jednim z hlavnich kol této prace bylo zpracovani a optimalizace zvukového zdznamu pred-
nasky pro pouziti v e-knize. Zéznam obsahoval mnoho tzv. hluchgych mist, které je tfeba vy-
fiznout. Veskeré ipravy zvukové stopy jsou provadény v pomocné tiidé Audio.AudioTools.

Princip detekce a odstranéni hluchych mist

V prvni fadé bylo nutné prevést zvukovy zdznam na fonémy, dle téchto fonémt bude pro-
gram dale zpracovavat audio stopu. Tento prevod nam zprostfedkovala knihovna PhnRec,
ktera je soucasti vysledné aplikace. Vice o této knihovné je uvedeno v podsekci 4.1.4. Jako
dalsi krok si bylo tfeba stanovit co vlastné budeme povazovat za hluché misto - jsou to
fonémy, které znaci ticho nebo Sum. Fonémy pau reprezentujici ticho a Sum urcuji fonémy
int a spk.

Dale byly vytvoreny dvé konstanty v t¥idé AudioTools:

Shttp://www.w3.org/TR/NOTE-datetime-970915

15


http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime-970915

e MIN_PAUSE - hodnota v sekundéch, kterd urcuje minimalni délku hluchého tiseku

e CUT_BORAD - velikost okraje v sekundéach, jedna se o hranici, kterd bude ponechana
pred a za vyfiznutou ¢asti, ¢imz se snazime eliminovat prehnany zasah do pfednesu

V pripadé nalezeni sekvence fonému ticha ¢i Sumu, kterd presahuje délku urcenou kon-
stantou MIN_PAUSE, pfidame Casové razitko zacatku a konce vyfezu do pole, pro pozdéjsi
zpracovani.

Samotné vyFiznuti hluchych mist se provadi prostfednictvim knihovny SoX (viz 4.1.4).
Princip spociva ve vytiznuti ¢asti, které nasledné spojime dohromady opét pomoci knihovny
SoX, tim vznikne vysledny zvukovy soubor formatu MP3. Jednotliva ¢ast je uréena koncem
jednoho hluchého mista a zacatkem druhého.

Zména rychlosti

Uzivatel aplikace miize ovlivnit rychlost zvukové stopy a to za pomoci pfepinace -s, respek-
tive —-speed (vice viz podkapitola 5.5, kde jsou uvedeny prepinace pro ovladni vytvorené
aplikace). Tento vstupni argument pfijima desetinné éislo, kde hodnota 1.0 znamend béz-
nou rychlost a napfiklad hodnota 1.2 udéava, ze audio bude zrychleno o 20%.

K tpraveé rychlosti je opét vyuzita knihovna SoX a jeji argument tempo, kterd v kom-
binaci s argumentem gain zméni rychlost audio-stopy, bez nepfijemného zkresleni zvuku,
které vznikne pouzitim argumentu speed.

Abychom zamezili nezddoucimu zrychleni/zpomaleni audio stopy, kdy by uz audio stopa
nebyla srozumitelnd, stanovil jsem interval akceptovanych hodnot: <0.5, 3.0>.

5.3 Naplnéni struktury ePub

Jiz jsme si ukézali, jak zpracujeme vstupni soubor a také dpravu zvukové stopy zaznamu
prednéasky. Nyni se dostavame do posledni ¢asti tvorby e-knihy, a to naplnéni ePub struktury
a zabaleni do archivu.

5.3.1 Trida EpubBook

Jedna se o samostatnou tfidu vytvarejici ePub strukturu (vice o tomto formatu mizeme
nalézt v kapitole 3), ktera neni zavisla na zbytku projektu®*. Jeji samostatnost je cilend, jeli-
koz se timto stava snadno prenositelné pro pouziti v jinych projektech, a to pouze s Gpravou
nékterych metod. Pro nasi konkrétni aplikaci bylo zapotiebi mit specifické metody a cho-
vani, proto si nyni popiSeme vice jeji rozhrani.

Vstupni bod

Pro vytvoreni instance se vyuziva klasického zpusobu, ktery nalezi jazyku Python. Ma t¥i
povinné vstupni parametry, kterymi jsou:

e rootDir - cesta ke slozce, kam si miize tfida uklddat docasné soubory
e name - nazev e-knihy

e date - datum, kdy byla kniha vytvorena

4Vazbu mé pouze na Sablonovy systém, ktery se ovlada pomoci t¥idy Template
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Naplnéni daty

Data se plni pres navrzené metody t¥idy, ¢imz se pouze nastavi meta informace e-knihy a jeji
budouci obsah. AZ zavolanim metody finish zpisobime vytvoreni ePub struktury slozek,
presunuti/zkopirovani obrazkd a audio stopy, vytvotfeni potfebnych soubortt a samotného
obsahu. Metoda finish pfijimé jeden argument a to filename, ktery reprezentuje nazev
vysledné e-knihy.

Vytvoreni vystupnich souboru

Jednotlivé soubory, jako je napriklad package.opf, tox.xhtml ¢i samotné stranky knihy,
se vytvafeji za pomoci Sablonové knihovny jinja2 (viz 4.1.2). Pro sjednocené vytvareni
soubori byla vytvorena t¥ida Template, kterd poskytuje metody pro snadnou praci s danym
Sablonovym systémem.

5.3.2 ePub a moznost piekryvani objektta

Uvodem je zapotiebi Fict, ze kazdy snimek prednasky je jako samostatné stranka e-knihy.
Tato stranka ma nazev slide-X.xhtml, kde X reprezentuje c¢islo snimku, které je urceno
pofadim ve vstupnim XML souboru.

Pro synchronizaci snimku prednasky se zvukovym zaznamem prednasky bylo tfeba vy-
uzit metodu prekryvani multimedidlnich objekt@i - EPUB Media Overlays®. Princip
spo€iva v tom, ze pro kazdou stranku knihy, kterd ma byt spojena s audio obsahem, je
tfeba vytvorit tzv. smil element. Tento element je vytvoren vzdy jako samostatny soubor,
kde nézev je slide-X.smil, kde X reprezentuje ¢islo snimku/stranky, s kterym je tento
element spjat. Nedplna ukazka takového souboru je uvedena na nize (5.1):

<smil xmlns="http://www.w3.org/ns/SMIL" ...>
<body>
<seq epub:textref="slide-{x}.xhtml" epub:type="bodymatter chapter"
.>
<par id="p000000">
<text src="slide-{x}.xhtml#£000000"/>
<audio clipBegin="{begin}" clipEnd="{end}" ... />
</par>
</seq>
</body>
</smil>

Obrazek 5.1: Netplny vzor smil souboru

Za pomoci tohoto souboru se vytvori objekt nad strankou slidex-{x}.xhtml, ktery je
spjat s elementem nesouci atribut id p000000. Diky tomuto objektu se pfi aktivaci objektu
s atributem id p000000 spusti i dany zvukovy tsek - viz nasleduji vysvétleni proménnych
smil souboru:

e x: udava ID, které doplnuje nazev stranky, s kterou je tento smil element spjat

e begin a end urcuji pocateéni a koncovy ¢as ¢asti zvukového zaznamu, ktery nalezi
danému snimku

Shttp://www.idpf.org/epub/30/spec/epub30-mediaoverlays.html
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Provazani stranky se smil objektem

Nové vytvoreny objekt, respektive soubor, je tfeba provazat s danou strankou, a také jeho
existenci a vlastnosti uvést do hlavniho souboru e-knihy package.opf. Jednak je tfeba
uvést do metadat informaci o délce zvukového tiseku®, dale p¥idat tento soubor do manifestu
a do zadznamu stranky v manifestu uvést novy atribut media-overlay, ktery obsahuje ID
daného smil souboru v manifestu.

Posledni krok je tiprava samotné stranky e-knihy, kde je tfeba ptidat obalujici element
snimku (figure) s ID p000000, element figure je tfeba obalit xHTML znackou section
s atributem epub: type s prislusnou hodnotou, viz néasledujici ¢ast zdrojového kédu stranky
(obrazek 5.2):

<section epub:type="bodymatter chapter">
<figure id="f000000"><img src="..." alt="..." /></figure>
</section>

Obrazek 5.2: Provazani stranky se smil objektem

5.4 Validace vysledné aplikace

Po vytvotfeni e-knihy, bylo tieba ovérit, zda je vytvorena spravné. K tomuto tcelu slouzi
oficidlni online validdtor na webu IDPF.org”. Tento nastroj ma vsak nevyhodu, Ze ma
stanoven maximalni velikost souboru na 10MB.

Je mozné vyuzit jiné online nastroje, které pracuji se stejnou knihovnou, nebo si sa-
motnou knihovnu epubcheck® nainstalovat? do své linuxové distribuce. Instalaci ziskame
pohodlnéjsi validaci a odpada nutnost soubor nahravat na server tieti strany.

5.5 Spusténi aplikace

Jak jsem jiz diive uvedl, aplikace je konzolova a urcend pro operacni systém Linux. Pro
svij béh vyzaduje pritomnost nékolika nastroju, informaci o které nastroje se jedna a popis
jejich ziskani naleznete v ptiloze E.

Ovlivnéni chovani aplikace pfepinaci

Piepinace jsou standardnim prostfedkem pro ovliviiovani stylu spusténi souboru, také
se za pomoci prepinac¢i nastavuji vstupni ¢i vystupni soubory. Nas program dokaze zpra-
covat nékolik malo prepinacili, avSak toto mnozstvi je pro nas program zcela dostacujici.
Kazdy zkraceny pfepinaé, vyjma pfepinace —a, ma i svou dlouho alternativu. Akceptované
pfepinace popisi v nasledujicim seznamu:

e -h, —-help: pii vyskytu tohoto pfepinace, je na standardni vystup vytisknuta napo-
véda k programu

e -i --input: povinny argument, ktery udédva URL cestu vstupniho XML souboru

5Podoba meta tagu: <meta refines="#slide-x.smil"property="media:duration">HH:MM:SS.MS</meta>
"http://validator.idpf.org/

8https://github.com/IDPF/epubcheck

9Instalace pifkazem: apt-get install epubcheck
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e -0, ——output: nepovinny argument, ktery udava cestu a nazev vystupniho souboru.
Pokud neni uveden, je soubor pojmenovany nazvem prednasky.

e -a: nepovinny pFepinaé, diky kterému vznikne e-kniha bez audio souboru

e -3, ——speed: nepovinny argument urcujici rychlost audia, kde hodnota 1.0 znadi
skute¢nou rychlost audia, vychozi hodnotou je 1.4 (= 140%), tato hodnota byla zis-
kéana na zakladé uzivatelského testovani viz kapitola 6. Atribut muZe nabyvat hodnot
v rozmezi <0.5, 3.0>.

Ukazkové spusténi aplikace

Pro dotvoreni predstavy o fungovani aplikace je tfeba uvést priklady, jak lze danou apli-
kaci spustit. Pro spusténi je tfeba zdkladni soubor aplikace se jménem xml_to_epub.py,
ktery se nachézi v kofenové sloZce zdrojovych soubort. Tento soubor nacitd vytvorenou
knihovnu, nastavuje ¢asové pasmo pro spravné vygenerovani ¢asu vzniku e-knihy. Déle vy-
tvari zékladni instanci aplikaci (t¥idy Base) a nastavuje callback, ktery odstrani docasné
soubory, pri ukoncéeni scriptu uzivatelem.

Jelikoz nami vytvoreny balicek obsahuje fadu vyjimek, kde podstatna je XmlToEpub.
FatakErrorException, kterd je aplikaci vyvolana v pripadé kritické chyby, je tfeba tuto
vyjimku odchytévat blokem try ... except'’.

Nyni si jiz predstavime priklady spusténi, za proménnou URL si miZeme dosadit refe-
renéni vstup, ktery se nachazi na webovém portalu SuperLectures.com - http://www.
superlectures.com/fit-zre/api/getLecture?id=1

e Vytisknuti ndpovédy: ./xml_to_epub.py --help
e Miniméalni spusténi: ./xml_to_epub.py -i URL

e Ovlivnéni rychlosti audio stopy: ./xml_to_epub.py -i URL -s 1.1

E-kniha bez audio stopy: ./xml_to_epub.py -i URL -a

Ovlivnéni nazvu vystupniho souboru: ./xml_to_epub.py -i URL -o text.epub

Ohttps://docs.python.org/3.4/tutorial /errors.html
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Kapitola 6

Testovani

Pro kvalitni zhodnoceni odvedené préace, bylo tfeba zanalyzovat GspéSnost vyvinutych al-
)
goritmil, a to zejména co se tyce Uprav zvukového zaznamu prednasky.

6.1 Testovani uprav zvukové stopy

Uspésnost tprav audio souboru byla otestovana osmi vzorovymi soubory. Visledky si mtizeme
prohlédnout v nasledujici tabulce. Koeficient rychlosti zvukové stopy byl ponechan na hod-
noté 1.0, jinymi slovy rychlost nebyla zménéna, jelikoz by méla zretelny vliv na nize uve-
denou tabulku.

y | 1] 2] 3] 4] 5] 6 | 7] 8 | Primér |

| Vstupni audio ‘

Pocet snimki 30 58 37 16 37 48 46 5 34.6 ks
Délka audia 109 | 107 | 109 | 49 | 101 | 105 | 94 | 101 97 min
Velikost (MP3) 374 | 36.8 | 37.5 | 17.0 | 34.7 | 36.3 | 32.3 | 349 || 33.4 MB
’ Vystup ‘
Vytiznutych tseku || 407 | 481 | 509 | 226 | 641 | 601 | 537 | 472 || 484.3 ks
Délka audia 99 99 | 100 | 45 82 91 76 86 85 min
Velikost (MP3) 22.5 1226229102 |18.7 209 | 174 | 19.7 || 19.4 MB
Velikost (M4A) 344|345 |34.9 | 15.6 | 28.6 | 31.9 | 26.6 | 30.1 | 29.6 MB
Velikost e-knihy 35.8 | 36.7 | 36.3 | 15.8 | 30.1 | 33.2 | 28.5 | 30.0 | 30.8 MB

Tabulka 6.1: Vysledek testovani upravy zvukového zdznamu prednesu

Vyhodnoceni testu

7 vysledkt testu je patrné, Ze u prumérného souboru se vyrizne priblizné 5,7 tsekt za mi-
nutu. Déle lze vypoditat, ze po provedeni algoritmu se celkovy ¢as audia zkratil o 12%.
Rozdil ve velikosti vysledného audia je u formatu MP3 velmi uspokojivy, jelikoZ se zmensila
priumérné o 42%. BohuZel format MP3 neni pro e-knihu vhodny, jelikoz vystupni soubor
ma nizkou prenosovou frekvenci a nastava tak problém se synchronizaci, nasledkem toho se
audio spusti v nespravny ¢as. Resenim problému je pievod souboru do formatu M4A, ktery
tyto problémy nema.
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Vysledky test jsou uspokojivé, a to i pres zvyseni velikosti vysledné audio-stopy zpu-
sobené prevodem do formatu M4A, ale i pfesto dosahujeme prumérného zmenseni velikosti
zvukové stopy o 11%.

6.2 Testovani optimalni rychlosti

Dalsim pfedmétem testovani bylo ziskat idealni hodnotu zrychleni zvukové stopy z pohledu
uzivatele. Divod hledani defaultni hodnoty zrychleni byl ten, ze vychéazime z predpokladu,
ze uzivatel mé zajem projit pfednasku relativné rychle. Zaroven vsak bylo tfeba zachovat
privétivou srozumitelnost. Pro tento test bylo vyuzito 8 osob, které dostaly nékolik verzi
aryvku e-knih, které se lisily rychlosti audio vystupu. Srovnani reakci uvadim v tabulce 6.2.

Testovany uzivatel vyjadfoval na stupnici 0-10, jak mu pfijde dana rychlost srozumi-
telna. Nakonec zvolil rychlost, kterd by mu vyhovovala nejvice, a to s pfihlédnutim na jeho

osobni preference. Vzorky byly dany v rizném poradi, aby nebyl iisudek ovlivnén pravidel-
nou posloupnosti zmén.

[Rychlost | 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 |Prime|
1.0x 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 | 10.0
1.1x 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 9 | 10 | 9.875
1.2x 9 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 9 | 10 | 10 | 9.75
1.3x 9 |10 | 9 | 9 | 10 | 10 | 10 | 10 | 9.625
1.4x 10 | 10 | 9 |10 | 10 | 9 | 9 | 10 | 9.625
1.5x 8 | 7| 8 | 8 | 8 | 6 | 8| 9 | 775
1.6x 5 |5 | 6 | 7 |6 | 7|6 | 786125
1.7x 3 /2| 5 | 4|5 | 3|5 | 4 | 3875
1.8x 1 |1 |1 | 2 | 1|3 | 2| 4| 187

| Preference || 1.4x | 1.4x | 1.3x | 1.4x | 1.4x | 1.3x [ 1.4x | 1.5x | 1.3875 |

Tabulka 6.2: Test priimérné optimalni rychlosti zvukové stopy

Vyhodnoceni testu

Dle vysledku je zfejmé, Ze uZivatel obcCas nerozeznd malou nuanci mezi rychlostmi lisicimi
se pouze o 10%. Nicméné muzeme vyvodit vysledek, ze primérna optimalni rychlost pro
poslech je pfiblizné 1.4x, tedy 140% ptivodni rychlosti.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit konzolovou aplikaci, kterd zprostfedkuje konverzi dat repre-
zentujici zdznam prednasky do formétu ePub. Pro realizaci jsem si vybral programovaci
jazyk Python3, ktery se po disledné analjze zdal jako nejvhodnéjsi. Bylo tfeba pfedevsim
navrhnout vhodny algoritmus pro tpravu audio zaznamu prednasky, ktery bylo tfeba op-
timalizovat. Optimalizace probéhla v podobé moznosti ovlivnit rychlost daného zvukového
zaznamu a také probéhla detekce a odstranéni tzv. hluchych mist, neboli mista kde je delsi
sekvence ticha ¢i Sumu. Diky témto tpravam se poslech e-knihy stava vice privétivym.

Problém pii implementaci byl pfedevsim v nalezeni vhodné kombinace xHTML struktury
a CSS vlastnosti, aby byla vyslednd e-kniha pouzitelnd v co nejvétsim poctu aplikaci -
predevsim bylo tfeba vytesit prizpiisobeni velikosti snimku velikosti a natoceni displeje.

Jakmile se do ePub struktury pfidal i audio soubor, nastaly dalsi problémy, které bylo
tfeba vyftesit. Jeden z nich byl navazani zvuku na dany snimek, coz se podarilo vyfesit
diky moznosti prekryvani médii (viz podkapitola 5.3.2). Dalsim piikladem mtize byt $patna
synchronizace MP3 souboru s danym snimkem. Re$enim byla konverze souboru do formétu
M4A, kde se tento problém jiz neprojevil.

7.1 Zhodnoceni vysledku prace

Dle mého osobniho nazoru ma format ePub budoucnost, ale pouze za predpokladu, Ze se na-
tek ePub shledavam absenci odborné literatury s komplexnimi priklady. Jedinym oficidlnim
studijnim materidlem je dokumentace projektu. Vyvojar je poté odkazan pouze na onu
dokumentaci a neoficialni rady a domnénky jinych vyvojari.

Zaroven jsem rad, ze jsem mohl vytvaret aplikaci, ktera méa skuteény potencial aktivniho
vyuziti. Timto nastrojem se vyznamné rozsifi moznosti off-line prohlizeni pfednasek v mo-
bilnich zafizenich. Diky propojeni zvukového zdznamu s jednotlivimi snimky jsme ziskali
velikostné prijatelny soubor pro mobilni zafizeni, ktery ma dle testti prumérnou velikost
30.8 MB pro 85 minutovou pfednasku bez zrychleni audio-stopy, coz je pfijatelnéjsi, nez
kompletni video zaznamu, ktery mé velikost v fadu stovek MB.

V ptvodnim planu jsem meél i otestovani projektu na zarizenich Kindle, avSak toto
zafizeni nevlastnim a nepodafilo se mi ho ani vyp1jcit. Dtivod byl také ten, Ze ne vSechna
Kindle zafizeni podporuji zvukovou stopu. Takze toto utvari mirnou mezeru, kterda by
se mohla zaplnit v dalsim vyvoji aplikace.
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7.2 Navrh na nasledny posun aplikace

Aplikace dle mého nazoru plni pozadovanou funkcionalitu a tedy mé nenapadé zadné vy-
znamnéjsi rozsiteni reSeni. Pro usnadnéni prace s aplikaci se vSak nabizi nasledujici vyle-
pSeni:

e Vytvoreni GUI pro snadnéjsi praci s aplikaci.

e Detekce optiméalniho zrychleni pro kazdého feénika zvlast. Toho lze dosdhnout detekei
délek samohlések a porovnéani s optiméalni délkou. Toto rozsifeni jsem vSak neimple-
mentoval.

Vzhledem k tomu, Ze jsem projekt vyvijel pfedevsim pro operacni systém Android, tak
nejvétsi podpora aplikaci je pravé u této platformy. Ostatni platformy jsou také podporo-
vané, ale bylo by dobré provést podrobnéjsi testovani aplikaci pro opera¢ni systémy iOS,
Windows Phone a Kindle. Tato analyza by mohla zapfi¢init drobné upravy aplikace - napii-
klad by mohl vzniknout pfepinaé, ktery by uzpisobil vyslednou aplikaci optimalizovanou
pro nékterou platformu, kterd mize vyzadovat mirné odlisSnosti v provedeni.
nalo se o chybéjici uvedeni koncového bodu ve zvukovém zaznamu. V nasledujici podsekci
tuto chybu podrobnéji popisi a navrhnu mozné feSeni.

Absence uvedeni konce snimku

Ve vstupnim XML souboru je XML znacka slide, kterd reprezentuje pravé jeden snimek,
respektive stranku, vytvarené e-knihy. Tato znacka obsahuje atribut start, ktery udava bod
ve zvukovém zaznamu, kdy za¢ina prednasejici mluvit o daném snimku. Nékteré prednasky’
se sklddaji nejen ze snimk prezentace, ale také jsou doprovazeny interaktivni plochou, kde
prednasejici kresli schémata, pocita priklady, ¢i jinak doprovazi vyklad. Nasledkem toho
v e-knize uslySite u snimku vyklad, ktery nemusi souviset s timto snimkem a miZete si jen
domyslet, co se na prednasce délo.
Navrhuji jedno z nasledujicich feseni:

(a) Piidani atributu end, ktery ur¢i koneény bod prednesu o daném snimku, aktudlné
se za konec¢ny bod povazuje pocatecéni bod néasledujiciho snimku.

(b) Uchovani vystupu interaktivni plochy a jejtho doplnéni jako dalsitho snimku prezen-
tace.

Nanestésti oboji feseni s sebou nesou dalsi mozné tskali. Vymyslet feSeni, které by
aplikaci nijak neomezovalo, se zda velmi obtizné, ale bylo by dobré se nad timto problémem
zamyslet.

'Piiklad takové piednasky nalezneme zde: http://www.superlectures.com/fit-zre/zre-prednaska-9
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Priloha A

Obsah CD

e /src/ - slozka se zdrojovymi soubory

e /doc/ - zdrojové soubory pisemné zpravy

o /xadame36-BP.pdf - elektronickd verze pisemné zpravy
e /poster.pdf - plakat k aplikaci

e /README.txt - pokyny k ovladani aplikace

e /video.mp4 - doprovodné video k aplikaci

e /zre 2.epub - ukdzkovy vystup aplikace
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Priloha B

Sekvencni diagram aplikace

UZivatel xml to epub Base XMLParser Lecture EpubBook

Zpracovani argumentd ProcessArgs -

|
|
Parsovani vstupniho XML e St !
boru Run - i
sod *1_ParseFromFile(xml) !
- It _ !
| | | 1 = |
Vytvofeni instance ! ! !  i—— il !
prednaiky loop ! ! I I !
] ] ] ] ] ]
Naplnéni meta daty, ! ! ! }Mﬂl !
snimky a audio-stopou ! ! ! - 4 !
I I I I I I
o a a o a
| 1 1 addSlide |
| | | | | |
| | | D 1 |
| | | | | |
T T T T T T
i i i i addAudio i i
T e
[ [ [ e | [
Vrraceni instance !
piednasky a zahajeni (- ————mom s al
vytvoreni e-knihy ! ! ' makeEpub _ !
| | | | g IS
e
Vytvoreni instance e —— ———————|
e-knihy setCover
Naplnéni meta daty, H—————————
audio-stopou a snimky setAudio
(strankami) ! |
1
loop )
addCreator
| | | | [ |
| | | | | |
[ | | | | |
lo0p : : : ; !
i | | | | addPage |
e
e —————— ]
finish
Vytvofeni ePub souboru | | | | | |
a jeho ulozeni : : : : rq _________ _:
T I I r- - == -1 I
Ukonéeni aplikace
| —— |
e —————————J
UZivatel xml to epub Base XML Parser Lecture EpubBook

Obrazek B.1: Sekvenéni diagram aplikace
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Priloha C

Optimalni schéma XML souboru

<data>
<lecture [id] [name] [url]>

<authors>
<person [name]>...</person>
<person [name]>...</person>

</authors>

<speakers>
<person [name]>...</person>
<person [name]>...</person>

</speakers>

<datetime_recorded>[text]</recorded>

<thumbnail_large [src] />

<audio [duration]>
<audio_mp3 [src] />

</audio>

<slides [number_of_slides]>
<slide [start] [src_large] />
<slide [start] [src_large] />

</slides>

</lecture>

<lecture [id] [name] [url]>...</lecture>
</data>
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Priloha D

Struktura ePub

Obecna struktura

- mimetype
- META-INF/
- container.xml
- 0PS/
- package.opf
- toc.xhtml
- ...ostatni soubory (audio, stranky, obrazky)

Struktura nasi aplikace

- mimetype
- META-INF/
- container.xml
- 0PS/
- audio/audio.méa
- image/*
- text/*
- package.opf
- toc.xhtml
- stylesheet.css
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Priloha E

Instalace

Pro spusténi aplikace je tfeba mit programovaci jazyk Python3 ve verzi 3.4.0, popfipadé
novéjsi. Jelikoz program vyuziva i jiné knihovny, je tfeba zajistit jejich podporu. VSechny
uvedené piikazy jsou platné pro OS Ubuntu 14.04', na kterém jsem aplikaci vyvijel. Vice
informaci o nastrojich uvadim v podkapitole 4.1.4 a zde je jiz nebudu podrobnéji popisovat.
NiZe uvadim seznam potfebnych komponent a nivod na jejich instalaci:

e PhnRec - rozpoznavaé fonému potfebuje pro sviij béh knihovnu libcblas. so, kterou
je mozno nainstalovat za pomoci prikazu: sudo apt-get install libatlas-base-dev

e SoX - editor zvukovych souborti, instalaci provedeme piikazem: sudo apt-get install
S0X

e ffmpeg - potfebny pro prevod audio souboru z formatu MP3 do M4A. Nastroj bohuzel
v nasledujicich tfech krocich, kdy pfidame novy repositar, dale aktualizujeme vsechny
stavajici repositare a poté nainstalujeme néstroj ffmpeg:

sudo add-apt-repositor ppa:mc3man/trusty-media
sudo apt-get update
sudo apt-get install ffmpeg gstreamer0O.10-ffmpeg

Spusténi aplikace jiz probihé jako standardni python aplikace. Ovlivnit chovani pro-
gramu muzete za pomoci prepinaci. Vice informaci o spusténi aplikace a popis prepinaci
najdete v podsekci 5.5.

http://releases.ubuntu.com/14.04/
2Pro Ubuntu 15.04 by jiz mél byt opét v standardnim repositafi viz. http://www.linuxexpres.cz/
novinky/ffmpeg-se-vraci-do-ubuntu

29


http://releases.ubuntu.com/14.04/
http://www.linuxexpres.cz/

