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Anotace

BENADA, M. Porovnani nékterych parametru kvality pitné kohoutkové vody a pitné
vody z lokdlnich podzemnich zdrojii v Hradci Kralové. Hradec Kralové, 2016.
Bakalarskd prace na Pfirodovédecké fakult€¢ Univerzity Hradec Kralové. Vedouci

bakalaiské prace RNDr. Michal Hruska.

Cilem bakalaiské prace je porovnani obsahu vybranych prvki (latek) ve vodovodni
(kohoutkové) pitné vodé a ve vzorcich pitné vody zlokdlnich podzemnich
zdroji Hradce Kralové. Zdrojem dat pro praktickou cast budou data ziskana ze
Zdravotniho ustavu v Hradci Kralové a ze spolecnosti Kralovehradeckd provozni, a.s.
Ziskané vysledky budou zaznamendny do mapy Hradce Kralové. Ze ziskanych
vysledkd praktické Casti a teoretickych poznatkti budou provedena néktera doporuceni
hlavnich u¢inkl biogennich a rizikovych prvkil na lidsky organismus ve vazbé na
zjisténé nadlimitni popf. nedostate¢né zastoupeni sledovanych prvki (latek) ve vodnich

zdrojich.
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MICHAEL, B. Comparison of some parameters of the quality of tap water and water
from local groundwater sources in the city of Hradec Kralove. Hradec Kralové, 2016.
Bachelor Thesis at Faculty of Biology University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor
RNDr. Michal Hruska

The aim of this bachelor thesis is comparison the content of specified elements
(substances) in tap water and in water samples from local underground sources from the
Hradec Kralové district. The source for the practical part are data acquired from
Kralovehradecka provozni, a.s. company. The acquired data will be highlighted in the
map of Hradec Kralové. Recommendations for the citizens living in the parts of Hradec
Kralové, where samples came from, will be made from the results of the theoretical and
practical part. The work will outline the main effects of biogenic and risk elements on
the human body in relation to insufficient or excessive amounts of them in the examined

water samples.
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva porovnanim obsazené¢ho mnozstvi vybranych prvki (Ca, Mg,
Fe a Mn) v pitné kohoutkové vod¢, kterou distribuuje spole¢nost Kralovéhradecka provozni
a.s., spole¢n¢ s pitnou vodou z lokalnich podzemnich zdroji v mésté¢ Hradec Kralové. Prvky,
které jsou v této praci porovnavany, byly vybrany proto, ze se vyskytuji témeét v kazdé pitné
vodé, Ize je snadno analyzovat a maji velky vliv na kvalitu pitné vody a lidské zdravi. Jak

kvalitni pitnou vodu pijeme, je neustale aktualni otazka, proto byla sepséana tato prace.

Data, ktera jsou zde pouzivana, byla na vyzadani poskytnuta ze Zdravotniho ustavu v Hradci

Kralové a ze spole¢nosti Kralovehradecka provozni a.s.

Soucasti prace budou orientacni mapky casti mésta Hradce Kréalové, vyjadiujici zastoupeni
vzdy jednoho urc¢itého zkoumaného prvku v kralovehradeckém vodovodu v porovnani
s pitnou vodou z lokalnich podzemnich zdroji a podrobngj$i mapou mésta Hradce Kralové,

ve které budou zaneseny limitni, nebo nadlimitni koncentrace zkoumanych prvkda.

Pomoci 0dajli z analyz a obdrzenych hodnot z Kralovéhradecké provozni a.s. a Zdravotniho
ustavu v Hradci Kralové, je vytvofena findlni mapa mésta Hradce Kralové a jeho ¢asti, kde

jsou zaznamenany vysledné udaje.

V kapitole zjisténych vysledkl jsou porovnany rtizné ¢asti mésta Hradce Kralové z hlediska
zastoupeni zkoumanych prvku a vypracovany doporuceni ohledné hlediska kvality pitné vody
z kralovéhradeckého vodovodu Vv porovnani s lokalnimi zdroji podzemni pitné vody pro

obcany obyvajici tyto ¢asti mésta Hradce Kralové.



2 Teoreticka Cast

V teoretické Casti této prace je vysvétleno, jak je voda dilezitd pro zivot, pro¢ je dulezité

dodrzovat pravidelny pitny rezim a jaké voda obsahuje prvky ovliviujici lidské zdravi.

Nejdiive je zde potieba vysvétlit nékolik dilezitych pojmi, které se v této praci velmi Casto

opakuji.

Objasnéni nékterych pojmu

Podzemni vody — vody, které se vyskytuji pod povrchem zemé, je v piimém styku
s horninami v pasmu nasyceni. Dale se za podzemni vody povazuji vody v drenazich a ve

studnich. [5]

Povrchové vody — vody, které se prirozen¢ vyskytuji na zemském povrchu napt. v fekach,
potocich, rybnicich a jezerech, i v pfipadé, Zze protékaji prechodné¢ zakrytymi useky,
pfirozenymi dutinami pod povrchem zemé nebo vody v nadzemnich vedenich a vody um¢lé

vzduté ve vodnich nadrzich nebo jezovych zdrzich. [5]

Studna — vodni dilo, slouzici k nakladani s podzemni vodou, pfedev§$im pro zasobovani
pitnou vodou. Existuje mnoho druhii a typd studni, napf. Sachtova kopana, Sachtova

spousténa, vrtana studna, vefejna, nevefejna domovni. [5]

Surova voda — voda, kterd byla odebrana z povrchovych, nebo podzemnich zdroji a bude

pouzita k upravé na pitnou vodu. [5]

Vodni zdroj — povrchové, nebo podzemni vody, které jsou, nebo mohou byt vyuZzivany

zejména pro pitné ucely. [5]

Pitna voda — je voda, kterd vyhovuje pozadavkim na pitnou vodu, obvykle také byva stoCena

z vetejného vodovodu. [9]



2.1 Bez vody neni Zivota

Voda je nejrozsifenéjsi latkou na zemékouli. Je nezbytnou soucasti zivotniho prostiedi, vSech
rostlinnych a Zivoc¢isnych ekosystémd. Je zakladni slozkou biomasy. [20] spolu se zemskou
atmosférou tvofi zakladni podminky pro vznik Zivota. Voda je prostfedim, v némz dosud
probihaji vSechny zivotni procesy a je hlavni slozkou vSech zivych organismi. [25] Pro Zivé
organismy je mnohofunkéni tekutinou a velkou roli pfi tom hraje jeji rozpoustéci schopnost

riznych mineralnich a organickych latek. [8]

Voda tvoii jednu z chemicky nejjednodussich sloucenin ve vesmiru — obsahuje dva atomy
vodiku a jeden atom kysliku. Pfedstavuje zaroven jednu z nejméné predvidatelnych a

nejslozitéji se chovajicich sloucenin. [5] Voda je zakladnim stavebnim kamenem jakékoliv

zivé hmoty a to plati beze zbytku i pro ty nejprimitivnéjsi a nejmensi organismy. [8]
2.2 Jak vypada molekula vody

Molekula vody ma svoji pevné danou fyzikalni strukturu ¢ili tvar v prostoru. Je to tvar
rovnoramenného trojuhelniku. V tomto trojuhelniku je horni vrchol tvofen atomem kysliku a

dva dolni rohy jsou tvofeny atomem vodiku. [8]

Tti atomy vytvarejici molekulu vody jsou k sobé vazany kovalentnimi vazbami a vytvareji
asymetrickou strukturu tvotfenou ustiednim kyslikem a dvéma rameny vodiku, které jsou
rozvrzeny piiblizn€ pod uhlem 105°. Zatimco rozloZeni atomii v molekule vody pfipomina

wevr

ustiedni kyslik. Toto uspofadani je kli¢em k pochopeni chemickych vlastnosti vody.

Molekula vody vytvaii miniaturni dipél. U vétsiho kysliku se objevuje zaporny naboj,
zatimco na vodikové strané je pozitivné nabita. Tekutost vody je déna praveé tim, Ze se
molekuly vody snadno fetézi jedna k druhé. Sily, které mezi molekulami vody plsobi, se
nazyvaji vodikové vazby (mistky). Tim se celek projevuje jako kapalina a ne jako
molekulovy prach, ktery mizeme piesypat. Elektrochemické sily maji jesté jeden zavazny
dopad — molekula vody se miize provazovat se vSemi latkami, které se navenek projevuji
pozitivnimi 1 negativnimi naboji. V takovém piipad€é voda rozpousti anebo hydratuje okolni
latky. Pravé dipolova vlastnost vody zpisobi to, ze se voda respektive jeji roztoky, ucastni

vétSiny reakci probihajicich v zivych organismech. [5]
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Vodikové mistky se kolem sebe otaceji, rozpojuji a spojuji. Pravé diky této neobvyklé
schopnosti je voda pro naSe télo tak dilezitd. Kdyz pijeme malo vody, nemohou v naSem téle

fadné probihat metabolické procesy. [14]

2.3 Uloha vody v lidském téle

Lidské télo se ptiblizné z 70% sklada z vody. Denni vydej vody ¢ini minimalné 2,5 litru a tato
voda se musi pravideln¢ nahrazovat, jinak je zivot Clovéka v nebezpeci. Voda se podili na
zékladnich fyziologickych funkcich lidského organismu, a proto nemuze byt dodavana
Vv ledajaké podobé. Musi to byt voda pro fyziologické procesy nejvhodnéjsi a tady s pojmem
voda ,,Cista”“ nebo voda ,,pitna“ nevysta¢ime. Musi spliovat celou fadu kritérii jakosti,
abychom o ni mohli prohlasit, Ze je nezadvadna pro zdravi, navic Ze je pro zdravi prospésna ¢i
dokonce 1é¢iva. Dlouhodobé piti vody nevhodné pro fyziologické funkce lidského téla mize
vést ke zhorSovani zdravi, ke vzniku nemoci, k predéasnému starnuti organismu a dokonce az

ke smrti. [8]

Voda je nositelem a spolutviircem vnitiniho prostfedi. Vnitini prostfedi je pojem zahrnujici
vSechny nutné Cinitele (faktory) tvofici vlastni klima pro pfezivani a fungovani tkani,
bunécnych populaci. Vnitini prostfedi u pfevazné vétsiny savcil a ¢loveéka je stabilni. VSechny
jeho podstatné hodnoty (jako je naptiklad obsah kysliku, gluko6zy, pH, koncentrace sodiku,
vapniku, ale i teplota ¢i osmoticky tlak) jsou nemyslitelné bez existence vodniho prostredi,

v némz se tyto latky mohou pohybovat, byt rozpustény nebo byt aktivné pfenaseny. [15]

WV

Jednou z nejdulezitéjsich wloh vody v lidském organismu je vyplavovani zplodin
metabolizmu a soli. Voda urcend k piti v dostatecném mnozstvi za den je jednou z hlavnich

latek dulezitych pro pevné zdravi. Prospiva i naSemu mozku. [8]
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2.4 Spotieba vody za den

Podle svétové zdravotnické organizace je minimem 100 litr vody na osobu za den. Je zde

zapocitana voda i ke spottebé (pracka, mycka, atd.). [25]

Z veskeré vody, kterou lidské t€lo obsahuje, je celych 60% obsazeno uvnitt bunék a
zbyvajicich 40% se nalézd v mezibunéénych prostorech. Voda neslouzi jen pro funkce organii
a tkani, ale vytvaii vnitini prostfedi a stava se transportérem raznych latek. Dokonce i kosti
¢loveéka obsahuji az 25% vody z jejich celkové hmotnosti. Mozek obsahuje 70-85% vody a
krev az 93%. Jestlize lidsky organismus ztrati z néjakého diivodu asi 20% vody z normélniho
mnozstvi, nastdva ohrozeni zivota dehydrataci. Organismus bez dostate¢ného mnozstvi vody
— to je prosté stav se zivotem neslucitelny, zadny sval, céva, srdce, nerv, oko, ani mozek bez
vody nefunguje. Denni davka vody pro normalni potiebu lidského téla je 2,5 litru. Nejvetsi dil
vody odchazi z téla ledvinami, je to asi 1,6 litru vody denné. Dalsi dil vody, asi 0,4 litru, se
odpati pokozkou, 3 dl odchazeji ve stolici a 3 dl dychanim. Z toho vychdzi denni potieba
nahrady — s ur€itou rezervou navic — az 3 litry. Poteba doplnit vodu je té€lem signalizovana jiz
pii ztrat€¢ 1% télesné hmotnosti. Nedostate¢né mnozstvi pitné vody za den zplsobuje
zahusténi krve, lymfy, t€lni tekutiny a moci. Miize to byt pficinou krevnich srazenin, zanétt
mocového mechyte, mohou vznikat kameny v mocovych cestach. Dostatek kvalitni vody také

ptispiva k dobrému prokrveni pokozky a vnitinich organt a tim i k tepelné regulaci téla. [8]

V zavislosti na podminkéch prostfedi schazi télu denné piiblizné Sest aZ deset sklenic vody.

To jsou zhruba 2 litry pitné vody. Tento deficit je nutné kazdy den dopliovat. [1]

2.5 Kbvalita pitné vody

Ve sladkych vodéach se vyskytuje 9 hlavnich prvkl s rozlicnou koncentraci jejich slozek a
podle urcitého typu vody je pomér téchto prvkl ruzny. Nasledujici prehled ukazuje pouze
etnost vyskytu téchto prvkd v sestupné fadé. Nejvyssi koncentrace v Ceské republice ma

podle této fady vapnik a smé€rem doprava se koncentrace snizuji aZ na nepatrné mnozstvi:
Ca, C, Cl, Na, Mg, Si, S, K, N.

Kwvalita pitné vody je rozhodujicim faktorem pro zdravi ¢loveka. Tvrdost, nebo mékkost pitné
vody je v zasad¢ dana obsahem vapniku (Ca) a hoic¢iku (Mg) v milimolech na litr. Standart
kvality pitné vody je dan Vyhlaskou MZ CR ¢&. 187/2005 Sb. platnou od 1. 6. 2005. [8]
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Tabulka 1: Tvrdost vody [8]

Oznaceni Mnozstvi vapniku a
hoi¢iku v mmol/|

Velmi mékka Do 0,8

Mekka 1,5

Stfedné tvrda 2,2

Dosti tvrda 3,0

Tvrda 4,5

Velmi tvrda 9,0

Mimoiadné tvrda 0d 9,0

Zasobovani kvalitni pitnou vodou patii k sou¢asnému standardu evropské civilizace. Ceska
republika dlouhodobé ptispiva k vysoké urovni ochrany zdravi obyvatelstva doddvkami

zdravotné nezavadné pitné vody. [12]

Kdyz pitna voda opousti Cistirnu, musi spliiovat ptisné bezpec¢nostni normy. To znamena, Ze
je zbavena necistot tak, ze jejich mnozstvi nepfedstavuje zadné vazné zdravotni riziko.
Samoziejmé, ze muze dojit k nehodam. V ptipad¢é, ze se dodavka vody znecisti nécim, co
muze ohrozit lidské zdravi, musi dodavatel odbératele okamzité informovat. Dodavatel musi

také nabidnout alternativni feSeni, jak dodavat po dobu havarie nezavadnou pitnou vodu. [21]

Prili§ meékka voda, 1 kdyZ jinak Cistd se k piti nehodi, a proto se musi obohatit o nepatrné
mnozstvi mineralnich latek. Jsou to vétSinou jen miliontiny gramd, které v ptirod¢ si voda na

své cesté v hydrologickém cyklu vylouhuje z hornin.

Prili§ tvrda voda neni také zdrava, prebytek sloucenin vapniku, Zeleza ¢i uhli¢itani se muze
nevhodné ukladat v lidském téle. Byva to na téch nejméné Zadoucich mistech, jakymi jsou
klouby, chrupavky, mocové cesty a jiné. Piijem Cisté vody je diilezity pro ¢innost organismu,
protoZe voda je zakladem télnich tekutin. Pokud nejsou priibézné dopliovany, dochézi mimo

jiné ke snizeni objemu krve, klesa srde¢ni vykon, snizuje se prutok krve ledvinami a jatry. [8]

2.6 Obecné slozeni vod
Voda vyskytujici se v pfirodé neni chemicky cista, vzdy obsahuje rozpusténé plyny a
rozpu$téné 1 nerozpusténé anorganické a organické latky. Nekteré latky piijimé jiz

v atmosféfe, ale k jejimu hlavnimu obohacovani rozpusténymi latkami dochézi pii infiltraci
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pudou a horninami. Antropogennim zdrojem organickych a anorganickych latek v ptirodnich

vodach jsou prumyslové a splaskové odpadni vody a necistoty z ovzdusi.

Dalsi slozky se v pfirodnich vodach obvykle stanovuji, ale jsou piitomné v nizkych
koncentracich, takze se do zakladnich hmotnostnich a latkovych bilanci nékdy jiz nezahrnuji.
Jde o typické mikrokomponenty, které vSak maji velky hydrochemicky, biologicky a i
technicky vyznam. Z nich ptichazeji v uvahu formy amoniakalniho dusiku, nékteré kovy (Fe,

Mn, Al, Cu, Zn), dusitany, fosfore¢nany, fluoridy, event. formy sulfidické siry. [19]

2.7 Vodni zdroj
Zékladni vlastnosti jakéhokoliv zdroje je jeho vyuZitelnost. Proto, i kdyZ je v CR primarnim
zdrojem vodni dotace atmosférickd voda, povazuje se za vodni zdroj az ta jejich €ast, ktera se
nachdzi na povrchu nebo v podpovrchovém prostiedi krajiny a dd se vodohospodaisky
vyuzivat. Za vodni zdroje pro hospodateni s vodou lze pokladat jen tu ¢ast povrchovych a
podzemnich vod, ktera je vyuZzitelna pro kryti potfeb udrzitelného socioekonomického rozvoje
spole¢nosti, véetné ekologickych naroki na ochranu a tvorbu Zivotniho prostfedi. Vodni

zdroje a nevyuzitelné druhy vod ptredstavuji dohromady vodni bohatstvi statu. [5]

2.8 Podzemni voda
Piestoze jsou podpovrchové vody vétsinou skryté pied zraky ¢lovéka, piedstavuji z hlediska
objemu 1 kvality zéklad naSich vodnich zasob. Podzemni voda tvoii velmi dileZitou slozku
zivotniho prostiedi a kromé jiného je zakladem vodnosti nasich povrchovych tokd. [5]
Podzemni voda je stale povazovana za nejvhodnéjSi zdroj pitné vody, nebot’ neobsahuje
takika Zadné necistoty. V poslednich desetiletich se vSak v ptidé hromadi rtizné Skodliviny,

napiiklad pesticidy, které ji znecistuji. [14]
Podzemni vodu rozdélujeme:

e Gravitacni - Puklinova, proudi v puklinach, dutinach, sparach, tektonickych zlomech
e Prilinova — pohybuje se v podzemi tzv. volnymi prtlinami souvislymi pory, nebo

jako volna hladina

Kazda spodni voda vytvaii dva horizonty. Horni a spodni. To znamena, ze puklinova, nebo
pralinova voda ma urcitou $itku a hloubku. Mnozstvi vody v podzemnim zdroji se méni podle
podminek na povrchu zemé a na ovzdusi. Pfi mokrych létech se tato hladina snizuje. S touto

skutecnosti je nutno pocitat pii odhadu vysky hladiny pro ucely zhotoveni vodniho zdroje. [4]
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2.8.1 Jaka je kvalita podzemnich vod v CR?

Zdroje podzemnich vod jsou na tizemi Ceské republiky rozloZeny velmi nerovnomérné. [20]
Ceskéa republika je svétové znama relativné dobrou pé&i o své zdroje podzemnich vod
s dobrou urovni vodarenstvi. Problematickou stranku vyuziti podpovrchovych zdroji vsak

predstavuje kvalita neupravenych podzemnich vod. [5]

2.9 Chemické kontaminanty ve vodé

Z chemickych kontaminanti se mohou ve vod¢ vyskytnout stovky latek. Mezi nejcastejsi

patfi:

2.9.1 Dusi¢nany
Dusi¢nany se nachédzeji v podzemnich vodach v zimé tj. mimo vegetaci, v tomto obdobi se

dusi¢nany vyluhuji z pudy. [4]
Dusi¢nany patii mezi ¢tyfi hlavni anionty vod. Vyskytuji se ve vSech druzich vod. [6]

Nejvetsi soucasny problém souvisi s plosnym zneciSténim podzemnich 1 povrchovych vod
vysokymi koncentracemi dusi¢nani. Dusi¢nany se v pfirod¢€ v jistych (nizkych) koncentracich
vyskytovaly v pudé a ve vodach Zem¢, nebot’ od nepaméti dochazelo k atmosférickym
vybojim v ovzdusi, pifi kterych vznikaji oxidy dusiku, k bakteridlni fixaci molekularniho

dusiku nékterymi rostlinami a k rozkladu bilkovinné hmoty.

Zdravotni nebezpe¢i dusi¢nanii NOs vyplyvd z moznosti jejich bakterialni redukce
v zazivacim traktu Clovéka na toxické dusitany NO,. Dusi¢nanové nebezpeci je vlastné
nebezpecim mozného vzniku dusitant. Dusitany se slucuji v Zaludku se sekundarnimi aminy
pfenasenymi potravou na karcinogenni N-nitosoaminy. Statisticky byla prokazana zavislost
zvySeného vyskytu rakoviny jater, zaludku tlustého stfeva a mocového méchyie na obsahu

dusiénanu ve vodé.

V ptipadé tzv. dusi¢nanové alimentarni methemoglobinaemie (DAM) kojencti dochazi
k tomu, Ze dusitany reaguji s krevnim barvivem hemoglobinem na methemoglobin, ktery neni
schopen ptfenaset kyslik. Kojenec je tak vystaven nebezpec¢i uduSeni, podobné jako pfi otrave
oxidem uhelnatym. K onemocnéni jsou nachylni kojenci do tii mésici véku. Jejich krev
obsahuje tzv. fetdlni hemoglobin, ktery snaze reaguje s dusitany nez hemoglobin A, obsazeny

v krvi starSich kojenct, déti a dospé€lych. [5]
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2.9.2 Vycet nékterych dilezitych kovii a polokovii ve vodach

Kovy patifi mezi hygienicky 1 vodohospodaisky vyznamné ukazatele. Neustale se zptisiuji
kritéria jejich tolerance V pitnych, povrchovych i odpadnich vodéch, ale také v kalech, ptde,

dale pak v riznych zeméd¢lskych produktech a potravinaiskych vyrobcich. [6]

Ve vodach lze prokdzat vétSinu ptirozené se vyskytujicich kovii a polokovl periodické
soustavy prvkl, vcetné prvka vzacnych zemin. Témér vSechny kovy a polokovy jsou ve
vodach pfirozené¢ obsazeny alespon ve stopovych mmnozstvich, a to v zavislosti na
geologickych podminkéach. K obohaceni vody dochazi stykem s horninami a padou. Tyka se
to predevsim makrokomponent (Ca, Mg, Na, K), v okoli rudnych nalezist' se ale voda miize
obohatit 1 vysokymi koncentracemi toxickych kovl. Dal§im pfirodnim zdrojem kovl a
polokovli muze byt vulkanicka ¢innost. Dnes je znané obtizné odlisit ptirodni pozadi ve
vodach od antropogenniho znecisténi. Dals$im zdrojem kovii ve vodach mohou byt materialy,

se kterymi ptichazi voda do styku pti rozvodu potrubim (Fe, Mn, Zn, Cu aj), [19]

S vyjimkou alkalickych kovl a do urcité miry i vapniku a hot¢iku nelze udrzet ve vodach
vysoké koncentrace kovid, protoze podléhaji hydrolyze za vzniku malo rozpustnych
hydratovanych oxidi a mohou se déle podle celkového sloZzeni vody vylucovat jako malo
rozpustné uhli¢itany, fosforecnany a sulfidy. Zejména rozpustnost sulfidi kovl je velmi mala.
Proto se kovy, svyjimkou Ca, Mg, Na a K, nachazeji ve vodach obvykle v nizkych

koncentracich a pocitaji se mezi mikrokomponenty.

I tyto relativné nizké koncentrace kovl vSak mohou byt zdvaznym znecisténim vzhledem

k jejich toxicite.

Toxicky pusobi pfedevSim na centralni nervovy systém vysSich organismi. Mezi toxické
kovy vyskytujici se ve vodach patii zejména Hg, Cd, Pb, As, Se, Cr, Ni, Be, Ag a Sh.
Z hlediska toxicity ma prioritni vyznam rtut’, kadmium, olovo a arsen. Inhibuji riist organismil
a ¢innost enzymu. Mohou byt pfi¢inou akutnich nebo chronickych onemocnéni ¢loveka a
zvitat. Vzhledem k nizkym koncentracim kovli ve vodach piedstavuji veétsi nebezpeci

chronickd onemocnéni.
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Podle hygienické zdvadnosti 1ze kovy, resp. polokovy zatadit do téchto skupin:

- Toxické kovy a polokovy: Hg, Cd, Pb, As, Se, Be, V, Ni, Ba, Ag, a Zn.
- Kovy a polokovy vykazujici chronickou toxicitu: Hg, Cd, Pb, As.

- Kovy ovliviwjici organoleptické vlastnosti (chut’) vody: Mn, Fe, Cu, Zn.

Vliv na chut’ vody se ¢asto projevuje i pfi koncentracich, které jesté neptsobi na ¢loveka
toxicky — proto jsou uvedené kovy v pozadavcich na jakost pitné vody limitovany piedev§im

Z hlediska organoleptického.

Toxicita kovil zavisi na teploté, hodnoté pH a celkovém slozeni vody, které ovliviiuji jejich
speciaci. Toxicky vétSinou plsobi pfedevSim jednoduché iontové formy, anorganické a

organické komplexy jsou zpravidla mén¢ toxické. [19]

V pitné vode¢ je sledovano 18 kovi, jejichz obsah patii 1 mezi ukazatele pfipustného obsahu
latek v povrchovych vodach, s mensimi odchylkami tykajicimi se barya, kobaltu, molybdenu,
sodiku, vanadu, zinku, cinu a uranu. Negativni vliv vysSich koncentraci nékterych kovi
nespociva v jejich toxicité, ale predevsim v ovlivnéni organoleptickych vlastnosti vody (chut’,
barva, zékal) napt. (Fe, Mn, Cu a Zn) a technickych vlastnosti vody (vyluCovani srazenin a
inkrustaci, zbarvovani predméti ptichazejicich do styku s vodou, napt. (Fe, Mn a Ca). Pro
pitné, resp. balené kojenecké vody jsou nejpiisnéjsi pozadavky z hlediska toxicity kladeny na
rtut, beryllium, kadmium a antimon. V povrchovych vodach jsou kladeny nejpiisnéjsi

pozadavky na rtut’, beryllium, kadmium a selen. [19]

2.9.3 Sodik a Draslik

Sodik a draslik jsou v zemské ke jako prvky rozsifené ptiblizné stejné, asi 2,5%. Do vody se
uvoliuji pfi zvétravani albitu, ortoklasu a slid. [19] Sodik (Na) je nejhojnéjsi z alkalickych
prvki. Do vody se uvolnuje zvétravanim nékterych hlinitokiemicitanti, jejichz znacné

roz$ifeni v zemské kute vysvétluje pritomnost sodiku ve vSech piirodnich vodach. [13]

Ve vodach se sodik a draslik vyskytuji prevazné jako jednoduché kationty. Patii mezi Ctyti
zakladni kationty pfirodnich a uzitkovych vod, ale z kvantitativniho hlediska se obvykle fadi
az za vapnik a hoi¢ik. V podzemnich a povrchovych vodéch je témét vzdy vice sodiku nez
drasliku. [19] Ve vétsim mnozstvi se sodik vyluhuje ze solnych lozisek, pfirodnim zdrojem
sodiku miiZe byt také vyména iontl vapniku Ca?* za Na* pii styku vody s nékterymi jilovymi

mineraly. [13]
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Sodik je nutny pro vyménu vody mezi buiikkami. S chlorem vytvafi chlorid sodny,
kuchynskou stl. Draslik je diilezity pro regulaci vody v buitkach. Upravuje osmoticky tlak,
¢imz zabraiuje vyschnuti organismu. Draslik rovnéz podili na pfenosu nervovych signali a
svalové kontrakce. Nedostatek drasliku se projevuje svalovou slabosti, zicpou a chronickou

unavou. [14]

Sodik a draslik v povrchovych a podzemnich vodach nejsou pfiliS vyznamné a jejich
koncentrace neni limitovdna. Jsou makrobiogenni prvky pro ¢lovéka. Lidsky organismus
velmi rychle vstiebava sodik z pitné vody a vylucuje ho pfevazné moci. Jeho koncentrace
v dasledku antropogenni ¢innosti stale vzristd a mize nepiiznivé plisobit na zdravi osob
trpicich srdecnimi chorobami, hypertenzi a cirh6zou jater. Pitna voda pfispiva k celkovému

dennimu piijmu sodiku asi jen 10%.

Minerédlni vody s vyS$§im obsahem sodiku a hydrogenuhli¢itanli maji vyznam pii 1écbe
zalude¢nich chorob a chorob zlu¢ovych cest, predpoklada se vSak jen doCasna konzumace

téchto vod. [19]
Mezni hodnota pro draslik je podle normy pro pitnou vodu 12 mg/I. [14]
Mezni hodnota pro sodik je podle normy pro pitnou vodu 150 mg/l. [14]

Zdrojem sodiku jsou jak komunalni, tak pfedev§im primyslové odpadni vody, mimotadné
vyznamnym zdrojem je pouziti soli pfi protindmrazovém oSetteni silnic. Odhaduje se, ze 25 —

50 % soli pouzité na silnicich se infiltruje do podzemnich vod. [13]

294 Vapnik a Hoi¢ik

Vépnik a hotcik jsou v ptirod¢ dosti rozsifené. Zemska klira obsahuje asi 0,035% vépniku a
0,020% hotciku. Vapnik a hoicik se dostavaji do vody rozkladem hlinitokfemicitant
vapenatych a hofe¢natych, napft. anortitu, chloritu, vapence, dolomitu, magnezitu, sadrovce a
jinych mineralt. Hoi¢ik je ve vodach obvykle méné zastoupen nez vapnik. [19] Vapnik a
hot¢ik se obecné vyskytuji v mnoha nerostech. Hlavnim zdrojem vapniku a hoi¢iku jsou
véapence a kiidy (uhli¢itan vépenaty). Vapenaté slouceniny jsou nesnadno rozpustné ve vode¢,

piritomnost oxidu uhli¢itého zvySuje jejich rozpustnost. [7].

Hoi¢ik ve vyssich koncentracich ovliviiuje nepfiznivé chut pitné vody, u vapniku je tou

naopak.
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Z hygienického hlediska jsou vapnik a hoi¢ik netoxické, naopak se ukazuje, ze jejich
pfitomnost v pitné vodé je zddouci. Hoic¢ik plsobi jako kofaktor a aktivator nékolika set
enzymovych reakei (glykolyzy, metabolismu ATP), transport n¢kterych prvkti membranami,

syntézy nukleovych kyselin aj.)

Nedostatek hoiciku zvysuje riziko cévnich spasmii a podporuje vznik srde¢nich arytmii. Zda
Vépnik snizuje nervosvalovou drazdivost, ovliviiuje srdzeni krve, je soucasti kosti aj.

Nezavisi vSak jen na absolutni koncentraci obou prvki, ale i na jejich poméru.

Chutové jsou nejlepsi vody obsahujici pfevazné véapnik a hydrogenuhliitany. Vyssi
koncentrace hot¢iku mohou pii ur¢ité kombinaci s anionty nepfiznivé ovlivitovat chut’ vody.
Vody s vysokou koncentraci vapniku a hoiéiku se nehodi pro piipravu potravin a napoju.
V pozadavcich na jakost pitné vody v CR patii vapnik a hoi¢ik mezi latky, jejichZ piitomnost
je v pitné vod¢ zadouci. Nedostatek hotéiku zvySuje riziko cévnich spasmu a podporuje vznik
srdeCnich arytmii. Véapnik sniZzuje nervosvalovou drazdivost, ovliviiuje srazeni krve, je
soucasti kosti aj. Nezavisi vSak jen na absolutni koncentraci obou prvki, ale i na jejich

poméru. [19]

Doporucend denni davka vapniku pro dospélé je 1000 mg za den. Doporucend denni davka

hoi¢iku je 420 mg za den. [28]

O zdravotnim vyznamu téchto prvkl se uvazovalo jiZ na pfelomu 19. a 20. stoleti, ale teprve
koncem padesatych let se Vv Japonsku pomoci epidemiologické studie piiSlo na to, ze
V oblastech, kde je pitna voda kyselejsi a mékei (€ili kde mé nizsi obsah Ca a Mg), je vyssi
umrtnost na mozkovou mrtvici nez v oblastech s tvrdsi vodou. Od té doby bylo toto zjisténi —
roz§ifené¢ celkové nejenom na cerebrovaskuldrni (mozkové-cévni), ale predevSim na
kardiovaskularni (srde¢né-cévni) onemocnéni — potvrzeno desitkami ruznych druht
epidemiologickych studii v riznych zemich svéta (napf. v USA, Kanad¢, Velké Britanii,
Francii, Italii, Rusku, JAR), V pribéhu sedmdesatych a osmdesatych let se zjistilo, Ze
klicovou roli v ochranném u¢inku tvrdé vody vuci kardiovaskuldrnim onemocnénim hraje
obsah hoi¢iku, zatimco vapnik pisobi spise podptirné. Jiné studie z Kanady, Anglie a Svédska
prokazaly, Ze obsah hoi¢iku ve vodé koresponduje s obsahem hot¢iku v srde¢nim svalu, a byl
objasnén mechanismu, jimz nedostatek hot¢iku vede ke stazeni cév a srde¢nim arytmiim, coz
jsou pravdépodobné hlavni pfi¢iny zvySené imrtnosti na akutni infarkt myokardu v oblastech,

4

kde je nizky obsah hot¢iku v pitné vode.
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vyznamny vztah mezi obsahem hotc¢iku v pitné vod¢ a umrtnosti na kardiovaskularni
onemocnéni: u populaci zasobovanych vodou s obsahem Mg 2,5 — 8,2 mg.I™! byla o 25%
vyS§$i umrtnost nez u populaci zasobovanych vodou s obsahem Mg 8,3 — 19,4 mg.I™!. Existuje
n¢kolik vysvétleni, jak dvé rizné tvrdé vody predstavujici relativné nepatrny rozdil v podilu
na doporu¢eném dennim pfijmu hoic¢iku (3% oproti 10%) mohou zpiisobit 25% rozdil
Vv imrtnosti — a to u populaci, které rozhodné netrpi podvyzivou. Moderni rafinovana strava
v dusledku velkych ztrat pti zpracovani neobsahuje dostatek hoiciku, a tak ho znacné cast
populace pfijimd méné, nez je doporucend denni davka. Lidské télo dokaze hoic¢ik diky jeho
ptiznivé formé¢ vyuzit z vody 1épe (z potravy se vstieba asi 30%, zatimco z vody 40 az 60%

Mg). [9]
295  Hlinik

Hlinik je jeden z nejvice rozsitenych kovovych prvki a je obsazen okolo 8% v zemské kfe.
Symbol ma Al a protonové ¢islo 13. Vyskytuje se v podobé oxidi a hydroxidi v kombinaci s

ostatnimi prvky jako je sodik a fludr a také tvoii komplexy s organickou hmotou. [23]

V piirodé je hlinik rozsifen ve form¢ hlinitokfemicitant (ziveu, slid a produktt jejich
zvétravani). Vlivem kyselych srazek a silné kyselych dalnich vod se zvétSuje migrace hliniku
V pudé, coz je také jednou z pficin vzristu koncentrace hliniku v podzemnich a povrchovych

vodach. [19]

Ve vodach lze stanovit celkovy hlinik, rozpustény hlinik, nerozpustény hlinik a hlinik
organicky vazany. Hlinik v rozpusténé formé jako hexaaquahlinity kation pfevaZuje jen
v kyselych vodach. [19] Ve slouceninach se vyskytuje pouze v mocenstvi AlR vV kyselém
prostiedi jako hlinity kation, v alkalickém prostiedi jako hlinitanovy aniont. Hlinik je v Cistém
stavu velmi reaktivni, na vzduchu se vSak rychle pokryje tenkou vrstvickou oxidu Al;Os,

ktera chrani kov pted dalsi oxidaci. [23]

Hlinik se vyskytuje ve vodach v rozpusténé nebo nerozpusténé formé jako anorganicky nebo
organicky vazany. Vys$§i koncentrace hliniku se podle ocfekavani nachazeji piedevSim
v acidifikovanych vodach. [19] Pfirodni vody obsahuji hlinik ve formé rozpusténé i koloidni,
pfevazné ve spojeni s nerozpuSténymi latkami a vysokomolekuldrnimi organickymi
komplexy. Vyskyt hliniku v pitné vod¢ je zptsoben tpravou vody a zvysené ndlezy indikuji

technologickou zavadu pii vodarenské upravé. [5] Hlinik se vyskytuje ve vodé v razné
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chemické form¢. Mize byt jako monomer nebo hydroxid, jako koloidni polymer atd. Hlinik
mize tvofit komplexy s rtiznymi organickymi latkami a anorganickymi ligandy (fluorid,
chlorid), ale tyto komplexy nejsou vétSinou rozpustné. V cisté vod¢é je hlinik nejméné
rozpustny v rozmezi pH 5,5 — 6,0. Jeho rozpustnost vzrusta jak s klesajicim, tak se

vzrustajicim pH. [23]

Voda obsahujici hlinik byla dlouho povazovana za zdravotn€ nezavadnou. Tento nazor byl
pozd¢ji ponc¢kud revidovan s upozornénim na jeho mozné neurotoxické ucinky, i kdyz nebyly
dosud jednozna¢éné prokazany. [19] Piesto, Ze ditkkazti o neurotoxickych tcincich hliniku u lidi
jiz existuje velké mnozstvi, je jeho nebezpeci dodnes podcenovano. Neurotoxicita hliniku je
popisovana napt. u pacientii se selhanim funkce ledvin, Ié¢enych hemodialyzou, jestlize bylo
jako dialyzaéni tekutiny pouzito vody s vy$§im obsahem hliniku. [17] V pitné vod¢é ma hlinik
spiSe vyznam indika¢niho ukazatele. [19] Pfili§ mnoho hliniku mize zpusobovat zalude¢ni a
stievni potize, inavu, poruchu fe¢i a senilitu. Norma hliniku pro pitnou vodu je 0,20 mg/I.
[14]

2.9.6 Zelezo

Nejrozsifenéjsi zelezné rudy jsou pyrit, lepidokrokit, magnetovec, limonit a siderit.
Mimotadné vysoké koncentrace zeleza lze najit v kyselych diilnich vodach obsahujici

kyselinu sirovou, ktera vznikla oxidaci sulfidické rudy pyritu. [19]

Formy vyskytu rozpusténého a nerozpustén¢ho Zeleza ve vodach zaviseji na hodnoté pH,
oxidaéné¢ — redukénim potencidlu a komplexotvornych latkdch ptfitomnych ve vodé.
Analyticky lze odliSit celkové Zelezo, rozpusténé zelezo, nerozpusténé zelezo a Zelezo
organicky vazané. [19] V bezkyslikatém prostiedi se Zelezo ve vodach vyskytuje v oxidaénim
stupni |1, v prostiedi obsahujicim rozpustény kyslik je nejstabilnéjsi formou vyskytu zelezo
v oxidaénim stupni III. Zelezo je v malych koncentracich b&znou souéasti vod. [6] V malém

mnozstvi se zelezo vyskytuje také v hlinitokfemicitanech. [17]

V nizkych koncentracich je Zelezo béznou soucasti ptirodnich i1 uzitkovych vod, vétSinou jako
mikrokomponent. Koncentrace zeleza obvykle prevySuje koncentraci manganu. [19]
Antropogennim zdrojem Zeleza v pfirodnich a uzitkovych vodéach jsou primyslové odpadni
vody (napt. mofirny, valcovny a dratovny) a korozni procesy ve vodovodnim potrubi. Ve
vodach se zelezo vyskytuje v oxidacnim stupni +II nebo +III, pficemz forma vyskytu

rozpus$téného a nerozpusténého Zeleza zavisi na hodnoté pH, oxidacné redukénim potenciélu a
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slozeni vody. Oxidac¢ni stupent +1I se vyskytuje v redukénim prostiedi podzemnich vod a v
povrchovych vodach u dna nadrzi a jezer. Ve vodach obsahujicich rozpustény kyslik je zelezo
nejcastéji v oxidacnim stupni +III. Mezi hlavni rozpusténé formy zeleza ve vodach patii (v
zavislosti na hodnoté pH): Fe3+ , [Fe(OH)]2+ , [Fe(OH)2]+ , [Fe(OH)3(aq)]0, [Fe(OH)4] —,
[Fe2(OH)2] 4+. [17]

Zelezo ptitomné ve vodach zptisobuje predeviim technické zavady tim, Ze materialy, se
kterymi piichdzi do styku, zbarvuje zlut¢ az hnéd€. Z hygienického hlediska ovliviiuje
negativné organoleptické vlastnosti vody, barvu, chut’ i zakal. [19] Vysoké koncentrace ve
vodé pusobi zavady chuti a vzhledu. [7] Zelezo je béZnou soudasti piirodnich vod, ale jeho
obsah v pitné vod¢ se muze zvySovat také korozi potrubi. Od koncentrace 0,3 mg.1™! vySe
muize negativné ovlivnit organoleptické kvality vod, barvit pradlo nebo vyvoldvat zikal a
zelezité bakterie mohou tvofit usazeniny Vv potrubi koncentrace pod 1 mg.I™! nejsou podle
dosavadnich poznatkli pro zdravi rizikové. Vyssi koncentrace mohou vyvolavat v tkanich
oxidac¢ni stres. [9] Doporucena denni davka zeleza pro muze je 10 mg a pro Zzenu 15 mg.
Projevy deficitu zeleza: Typicky se deficit Zeleza projevuje mikrocytarni hypochromni
anémii, bledosti, unavnosti a malou vykonnosti. [28] Ptitomnost Zeleza ve vodach uréenych k
zasobovani primyslu rovnéz neni vitana, nebot’ mlze byt pfi¢inou nezddoucich reakci ¢i

jinych vyrobnich problémi. [6]
2.9.7 Mangan

Mangan doprovazi obvykle Zelezné rudy. Z manganovych rud se v pfirodé vyskytuje zejména
burel ¢i pyroluzit, braunit, manganit, hausmanit a dialogit. Mangan ptfechdzi do vody také

Z pud a sedimentd.

Mangan se miize vyskytovat ve vodach v rozpusténé a nerozpuSténé form¢. Koncentrace
rozpu$téného manganu v pfirodnich vodach v anoxickych az anaerobnich podminkach je
limitovana rozpustnosti uhli¢itanu, hydroxidu nebo sulfidu. ProtoZze vysSi koncentrace
manganu jsou ve vodach zavadné, prichazi v takovych piipadech v vahu jejich
odmanganovani. [19] V kyselém a neutralnim prostfedi se mangan vyskytuje zejména v
rozpusténé formé jako hydratovany kationt [Mn(H20)6] 2+ , dale se mohou vyskytovat
komplexy [MnOH]+ , [Mn(OH)3] - , [MnHCO3] + a [MnSO4(aqg)]° a pii vyssich
koncentracich chloridi i rtizné chlorokomplexy jako [MnCl]+ , [MnCI2]° a [MnCl3]- .
Vyskyt iont zavisi na pH a slozeni vody. Pokud je ve vodé obsazen rozpustény kyslik, je

mangan v oxida¢nim stupni +II nestabilni a dochazi k oxidaci. [17]
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Zvysend koncentrace zeleza v pfirodnich vodach je obvykle doprovazena 1 zvySenou
koncentraci manganu. Manganu byva obvykle méné nez zeleza. [19] Do vody se mangan
dostava také primyslovou ¢innosti (zpracovanim rud). V povrchovych vodach se mangan
muze vyskytovat jako nerozpustny oxid manganicity MnO2 a v podzemnich vodach je jeho
nejstabilnéjsi formou Mn®*, coz je dusledkem redukénich podminek bez piitomnosti

vzdusného kysliku a jinych oxida¢nich ¢inidel. [17]

Mangan je esencialni prvek nezbytny pro rostliny a zZivocichy. V koncentracich vyskytujicich
se Vv ptirodnich vodach je zdravotné nezavadny. Vyznamné vSak ovliviiuje organoleptické
vlastnosti vody, a to vice nez Zelezo. Nadmérny rozvoj manganovych bakterii muze byt
pricinou zartstani vodovodniho potrubi jejich biomasou, coz je dalsi divod pro omezeni jeho
nez zelezo, a jeho nejvy$si piipustné koncentrace jsou proto niz$i nez u zeleza. [19]
Doporucena denni davka manganu je 2-5 mg za den. S jistotou nebyly projevy deficitu

manganu jako izolovana porucha popsany. [28]

Mangan se vyznacuje podobnou problematikou jako zelezo, téz je Casty spole¢ny vyskyt -
namisto rezavé barvi vodu do hnédocerna. V nizkych koncentracich neptedstavuje zdravotni
riziko, vysoké koncentrace ve vodé jsou podeziivany z vyvolani degenerativnich zmén

nervové soustavy. [9]

2938 Méd

Méd’ je mekky a uslechtily kov nacervenalé barvy, ktery vyborné vede elektricky proud. Na
vzduchu je méd malo stald. Plsobenim kysliku, oxidu uhli¢itého a vzdu$né vlhkosti se
pokryva tenkou vrstvickou, kterd se nazyva médénka (CuCOjz . Cu(OH),). V piirodnich
podzemnich a povrchovych vodach se méd’ obvykle nachazi v koncentracich fadové jednotek

az desitek pg/l. [16]

V ptirodé se méd’ nejcastéji vyskytuje ve formé sulfidl, ze kterych se mize do pozemnich
vod dostat znaéné mnozstvi médi v disledku jejich rozkladu. V pitné a uzitkové vodé muze
byt zdrojem médi rozpusténi médéného vodovodniho potrubi v disledku agresivniho

pusobeni vody. [19]

Med patii mezi kovy, které snadno komplexuji, proto mohou byt jeji formy vyskytu ve

vodach velmi rozmanité v zavislosti na jejich slozeni. [19] Nejb&zn&jsimi rozpustnymi

formami vyskytu médi ve vodach pii hodnotach pH <« 6 je jednoduchy iont Cu?* a rtizné
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komplexni slouCeniny. Pfi vys$Sich hodnotich pH se vyskytuje v nerozpusténé formé a
v uhli¢itanovych komplexech a hydroxokomplexech [CuCos(aq)]’, [Cu(Cos)]?, [CuOH]*
apod. [6]

Med se muze v pitné vodé vyskytnout ve zvySené mife pouze v objektech, které maji
domovni rozvody z médéného potrubi a jsou zasobeny vodou agresivni vici médi. ZvysSené
hodnoty médi mohou zpusobit hotkou chut’ vody nebo vyvolat bolest hlavy, bficha, zvraceni,
¢i prijem a celkovou nevolnost. U malych déti s urcitou genetickou predispozici mohou
vysoké davky médi vyvolat zvlastni druh cirhozy (poskozeni jater). Na druhou stranu ma
urCity obsah médi pozitivni vyznam v tom, Ze brani mnoZeni bakterii ve vod¢ a na sténach

potrubi. [9]

M¢d patii mezi esencialni prvky pro lidsky organismus. Akutni ani chronickd onemocnéni
zpusobend pozivanim vody s obsahem médi nejsou znama. Méd’ neni tak jedovatd, jak se
puvodné predpokladalo, avSak hranice zadouciho a rizikového piijmu, neni od sebe pfiilis
vzdalena a zavisi také na citlivosti jedince. Citlive reaguji predev§im kojenci a déti. Méd’ vSak

ovliviiuje negativné organoleptické vlastnosti vody. [19]

Vedle zeleza patii méd k zivotné dilezitym stopovym prvkiim. I ona podporuje tvorbu
Cervenych krvinek. Nedostatek se mtze spolupodilet na vzniku srde¢nich chorob a oslabit
pruznost cév. Pfili§ mnoho médi muze poskozovat jatra. Mezni hodnota pro méd’ je podle

normy pro pitnou vodu 3 mg/l. [14]

299 Zinek

Nejrozsitenéj§imi zinkovymi rudami jsou sfalerit a smithsonit. Zinek je béznou soucasti

hornin, pid a sediment. [19]

Zinek se ve vodach vyskytuje v oxida¢nim stupni 1, dale mize byt pritomen ve formé
riznych hydroxokomplexii a iontovych asociati ZnSOs. Zinek se tadi k dilezitym
mikrobiogennim prvkiim. Je z hygienického hlediska pro lidskou populaci pomérné¢ malo

zavadny, ma vsak toxické ucinky k rybam a jinym vodnim organismtm. [6]

Zinek se dostavd do podzemnich vod rozkladem sulfidickych rud, nebo odpadem

piichazejicim do styku s vodou — okapy, pozinkované nadoby, soucastky. [4]
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Zinek se v podzemnich a povrchovych vodach vyskytuje v koncentracnim rozmezi od 5 ug
I-1 do 200 pg 1-1 . Vyznamné mnozstvi zinku se do Zivotniho prostiedi dostava

atmosférickym spadem (spalovani fosilnich paliv). [24]

Zinek patii mezi esencidlni stopové prvky pro lidi, zvifata a rostliny. Je soucasti n¢kterych
enzymu a ma fadu pozitivnich biologickych i biochemickych funkci. Jeho deficit mize byt
pricinou fady zdravotnich problémii. Proto je z hygienického hlediska zinek ve vodach malo
zavadny. Onemocnéni zptusobené pozivanim vody s obsahem zinku nejsou znama, avsak ve
vyssich koncentracich se zinek zfetelné projevuje sviravou chuti vody. V pitné vodé neni
koncentrace zinku limitovana, a to ani v balené kojenecké vod¢. [19] Zinek je jako kov velmi
vyznamny pro piepis genetickych informaci, tvorbu diilezitych hormont a chemickych latek

v mozku. U kovi se uplatituje specialni transportni systém bunéénou membranou. [1]

2.9.10 Olovo

Olovo (plumbum — Pb) je tézky kov, ktery je znam a lidstvem vyuZivan od starovéku.
Vzhledem k velmi nizkému bodu tani (327 °C) je totiz dobte kujny a také odolny vici korozi.
Proto se stal oblibenym a v urcitém obdobi i hojné pouzivanym materidlem rovnéz ve

vodarenstvi. [10]

Nejrozsitengjsi olovénou rudou je galenit. Galenit nepodléha na rozdil od jinych sulfidickych
rud chemické a biochemické oxidaci, a proto se olovo pomérné malo hromadi v dalnich
vodach, pokud nejsou pfitomné jesté jin€ sulfidické rudy, jejichz oxidaci vznikd kyselina
sirova. Dal$im zdrojem muze byt koroze olovénych ¢asti vodovodniho potrubi, avsak 1 tento
zdroj prestal jiz byt vnaSich pomérech vyznamny, protoze vyvoj sméfuje k potrubi

ocelovému, médénému nebo plastovému. [19]

Olovo patii mezi latky toxické, ve vodach je velmi nebezpecné, zptsobuje chronické otravy,

hromadi se v kostech, jatrech, ledvinach. [4]

V piirodnich vodach ptevazuje zrozpusténych forem v zavislosti na hodnot¢ pH a
koncentraci celkového oxidu uhli¢itého predevSim iont Pb** (v kyselé¢ oblasti) nebo

karbonatokomplex [PbCOs5(aq)]° (v neutralni a slabg alkalické oblasti). [19]

Olovo nepodléhd chemické oxidaci, proto se hromadi v podzemnich vodach pouze nepatrné.

V minulosti byl vyznamnym zdrojem olova benzin, ktery jako antidetonacni prostfedek
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obsahoval tzv. tetraethylolovo, obsahujici slou¢eniny olova. Toto nebezpeci téméf odstranéno

pouzivanim bezolovnatych benzint. [4]

Pitnd voda mutize byt teoreticky znecisténa kdekoli na své cesté od zdroje ke spotiebiteli, resp.
pfimo ve zdroji, béhem upravy nebo béhem distribuce. V ptipadé olova je vSak znecisténi
zdroje velmi vzacné, v praxi snad pfipada v tvahu jen n¢kolik malo mist v oblasti rudnych
lozisek a byvalé tézby, kde by voda akumulovana v dole byla pfimo vyuzivana jako zdroj
surové vody (neni nam vSak zndm zadny takovy pfipad) nebo by tato voda vytékala do

povrchového zdroje pitné vody. [10]

Olovo ma vysoky akumula¢ni koeficient a vyznamné se proto hromadi nejenom
Vv plaveninach, sedimentech a kalech, ale i v biomase a rostlinach. Pro svou toxicitu je ve vodé
velmi zavadné. [19] Olovo je jednim z nejcastéji se vyskytujicich té€zkych kovi. Znecisténi
zdrojli vody olovem je uz dnes vzacné. Ptesto se muze v pitné vod¢ vyskytnout ve zvySeném
mnozstvi v nékterych objektech, které maji starou vodovodni ptipojku nebo domovni rozvody
Z olovéného potrubi. Je nebezpecné zvlasté pro téhotné Zeny a malé déti, protoze mize vést
k poskozeni vyvijejici se nervové tkané a k naruSeni inteligence a chovani. Zvysuje rovnéz
krevni tlak. [9] Olovo vyvolava rozpad Cervenych krvinek. Tento rozpad se odborné oznacuje

jako hemolyza. [27]

Davka olova, kterd by méla maly ucinek na dospé€lého ¢loveéka, mize mit vyznamny vliv na
dité a vyvolat poskozeni centralniho a periferniho nervového systému, poruchy uceni, sluchu

a zhorSeni funkce ¢ervenych krvinek. Varujici je uz hodnota 5 pg olova v 1 dl krve u ditéte.

[2]
Mezni hodnota pro olovo je podle normy pro pitnou vodu 0,01 mg/l. [14]

2.9.11 Arsen

Arsen se vpfirodé¢ vyskytuje zejména ve form& sulfidl (napf. arsenopyrit, realgar,
auripigment). V malych mnozstvich doprovazi témét vSechny sulfidické rudy a je cCasto
soucasti riznych hornin a pld, jejichz zvétravanim se dostava do podzemnich a povrchovych

vod. [19]

Arsen je vSeobecné rozsiteny prvek, ktery se v prostfedi vyskytuje v organické 1 anorganické
form¢. Do vody se anorganicky arsen dostdvd vymyvanim z hornin, z odpadnich vod a

atmosférickou depozici. Je béznou soucasti podzemnich i povrchovych vod. [11]
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Arsen se vyskytuje ve vodach v oxida¢nim stupni III a V. Byva také organicky vazan, avSak
tato forma nebyva dominujici. Ve vodé podléha chemickym, biochemickym i fotochemickym

transformacim. Oxidace As® na As® probiha chemickou, nebo biochemickou cestou. [19]

Arsen patii v soucasné dobé z hygienického hlediska k nejvice obavanym anorganickym
polutantiim pitné vody vzhledem k jeho karcinogenité a dal§im toxickym ucinktim. Zaroven
patii k latkam, jejichz ptivod v pitné vod¢ neni z vétsi ¢asti zplisoben antropogenni ¢innosti,

ale je dan geologickym podlozim vodniho zdroje (a hloubkou vrtu ¢i studny). [11]

Arsen ma znacnou schopnost kumulovat se v plaveninach a fi¢nich sedimentech. Adsorpce a
zpétné uvoliovani arsenu ze sedimentll do kapalné fdze miZze byt v nékterych ptipadech
urujicim faktorem jeho koncentrace v této fazi. Arsen je podstatné mobilnéjsi nez rtut,
nehromadi se pftili§ v rybéch, takze otravy pii jejich konzumaci nebyly zaznamenany. Arsen
je znatné jedovaty a dlouhodobé pozivani vod s malymi koncentracemi As zpusobuje
chronickd onemocnéni (arsenikdzu). [19] Arzen je prvek, ktery se v nékterych oblastech
dostavda do vody ve zvySeném mnozstvi vymyvanim zpodlozi. O jeho zdravotni
nebezpecnosti se v poslednich letech objevilo mnoho novych dikazu, takze jeho povoleny
obsah v pitné vod¢ byl, podobné jako u olova, zpiisnén. Zptisobuje poskozeni kize, cév a
ob&hového systému a zvySuje riziko nékterych druhd rakoviny. [9] Jiz sebemensi mnozstvi

arzenu muze zpusobit nevolnost, zavraté, poskozeni cév a snizenou tvorbu krvinek. [14]

Norma pro mnozstvi arsenu v pitné vod¢ je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sh.: 0,01 mg/I

2.10 Nekovy ve vodach

2.10.1 Slouceniny chloru

Zékladni druhy hornin a pud obsahuji primémé 10 mg az 500 mg chloridi v 1 kg. Jejich
zvétravanim a vylouhovanim pfechazeji chloridy do vody. Vyznamnym zdrojem chlorida
v atmosférickych vodach z ptfimoiskych oblasti mize byt moiskd voda, jejiz kapky jsou
stthavany vétrem do ovzdu$i. Zdrojem chloridii jsou i posypové soli pouzivané V zimnim
obdobi. [19] Cisté chloridy jsou &iré az bilé krystalické latky, vétsinou velmi dobfe rozpustné
ve vodé. Velmi bézny chlorid sodny je krystalicka latka s teplotou tani 801°C a varu 1413°C.
Hustota této latky je 2160 kg.m™. Rozpustnost ve vodé &ini 360 g.I" . Chlorid draselny je
krystalick4 latka s teplotou tani 773°C a varu 1420°C. Hustota této latky je 1980 kg.m™. Mezi
vysoce toxické chloridy patii napiiklad chlorid kademnaty, krystalickéd latka s teplotou tani

565°C varu 967°C a hustotou 4050 kg.m'3. [29]
27



Z anorganickych forem vyskytu chloru ve vodach piichazi pro stanoveni v tvahu hlavné

chloridy, elementarni chlor, chlornany, kyselina chlorna a chloraminy. [6]

Chlor se pfidava do vody zamérné v takovém mnozstvi, aby zbytkovy aktivni chlor pomahal
vodu dezinfikovat jesté b&hem distribuce potrubim. V CR je povolen u spotiebitele obsah
nejvyse 0,3 mg volného chloru na litr vody. Piestoze v blizkosti vodarny mtze byt ¢asto tato
hodnota vys$$i, jde o koncentrace, které nepiedstavuji pfimé zdravotni riziko. Chloridy se
vétSinou velmi dobie rozpousti ve vode. Rozpustime-li smés raznych chloridl, zjisténa
koncentrace chloridl ve vodé bude sumou chloridi ze vSech rozpusténych chloridovych soli,
coz jen podtrhuje uvedenou ,,nedtlezitost” kationu v molekule chloridu, pokud hovoiime o

celkovych chloridech, naptiklad ve vodé. [9]

Chlor vsak muize nepfiznivé ovliviiovat chut a pach vody. U citlivych osob téz drazdi
pokozku. Nepiimé riziko muze spocivat ve vzniku vedlejSich produkti chlorovani. [9]
Nejvyznamngjsi uziti chloridu sodného je jako suroviny pro vyrobu chloru. Chlor je jedna z
vibec nejvyznamnéjSich surovin chemického priimyslu, hojné vyuzivana napiiklad pti vyrobé
chlorovanych plastickych hmot jako naptiklad PVC. Chloridy jsou rovnéZ zakladem zimnich
posyptt vozovek. Chlorid sodny je dale vyuZivan jako zmeékcova¢ vody v primyslu i v
domaécnostech, napiiklad do myc¢ek nadobi. Anorganické chloridy maji v primyslu mnoha
pouziti, ale naprosta vétSina jich vznikd beéhem celé fady primyslovych procest jako odpady.
Chlorid sodny (kuchyiiska stl) je také pouzivan jako ochucovadlo a pfimés do potravin, a to

jak v malych mnozstvich v domacnostech, tak pii primyslové vyrobé. [29]

Norma pro mnozstvi volného chloru v pitné vodé je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. 0,30
mg/l.

Norma pro mnoZzstvi chlorethenu v pitné vodeé je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. 0,50 pg/l.
Norma pro mnoZstvi chloridu v pitné vodé je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. 100 mg/1.

Norma pro mnoZzstvi chloritanu v pitné vodé je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. 200 pg/l

2.10.2 Sloudeniny fluoru

Pfirodnim zdrojem fluoru ve voddch mohou byt nékteré minerdly, napt. fluorit, kryolit a
apatit. V mensim mnozstvi je fluor obsazen v zulach a slidach, jejich zvétravanim a

vylouhovanim prechéazi do podzemnich vod.
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Fluoridy tvoii pomérné stabilni komplexy s AlI® a Fe* v avahu piichazeji fluorohlinitany,

fluorozelezitany a fluorokiemicitany.

V atmosférickych vodach v oblastech svyrazné¢ znecisténym ovzdus$im je koncentrace
fluoriddi vyssi nez v Cistych oblastech. Koncentrace fluoridii v podzemnich a povrchovych

vodach byva obvykle nizka. Vyskyt fluoru zavisi na geologickém podlozi.

Fluor patii mezi esencialni prvky. Doporucend denni davka fluoru pro dospé€lého Cloveka je
1,5 az 4 mg. Krom¢ pitné vody je fluor ve vétSim mnoZzstvi obsazen v nékterych potravinach.

7da se v8ak, ze hlavnim zdrojem fluoru pro ¢lovéka je pitna voda. [19]
Zaklady vodni fluorizace.

Veskera ptirodni voda obsahuje urCitou hladinu mineralniho fluoridu, ale neni dostatecné
velkd, aby napomahala proti tvorbé zubniho kazu. Vodni fluorizace ptedchazi vzniku zubniho
kazu tim, ze se v Gpravnach pitné vody zvysi hladina fluoridu. Ackoliv jsou k dispozici i
vyrobky, které maji také navic ptfidany fluorid, jako zubni pasty, Gstni vody a potravinové
dopliiky, tak i pfes to byla vodni fluorizace zvolena jako ndkladové nejefektivnéjsi zptisob

dodani fluoridu pro vetejnost, ¢imz snizuje zubni kaz u déti i dospélych o 25%. [3]

Fluoridy mohou pfi zvySeném obsahu v pitné vod€¢ byt ptficinou zubni fluordzy, pii jeste
VvysSim obsahu pak zpisobuji kostni fluordzu, ktera miize mit i podobu vaznych deformaci

kosti. [9]

2.11 Tvrda, nebo mékka voda?
Jak ukazuji epidemiologické studie provedené v poslednich dvaceti letech, tvrdd voda je
ochrannym faktorem, resp. mékka voda je rizikovym faktorem nejen vi¢i kardiovaskularnim
nemocem, ale 1 vli¢i n¢kterym jinym chorobam. Nizky obsah vapniku ve vodé byl spojen
s vy$8im vyskytem nékterych neurologickych poruch ve stafi, vysokého krevniho tlaku a
zlomenin kosti u déti. Nizky obsah hoi¢iku v pitné vodé znamenal zvySené riziko
téhotenskych komplikaci, poruch motorickych nervii a rovnéz vysokého krevniho tlaku. Jiz
delsi dobu je znam antitoxicky efekt obou prvka, ktery spoc¢iva v tom, ze ve stfeve zabranuji
vstiebavani a snizuji toxicky ucinek nékterych rizikovych prvki, jako je olovo, kadmium

nebo rtut’.

v

Z uveden¢ho vyplyva, Ze tvrdsi pitnd voda je pro zdravi piiznivéjsi nez voda mekka, ale

neplati to neomezené, resp. neplati ¢im vice, tim 1épe. I velmi tvrdd voda (5 mmol.1"") mize

29



byt pravdépodobné rizikovym faktorem pro vznik nékterych chorob, jako je cholelithidza
(zluové kameny), urolithiaza (mocové kameny) nebo arthdza, ale protoze vysoka tvrdost se
obvykle poji s vy$§im obsahem dalsich prvki — sodiku, chloridd ¢i sirand, je tézké ur€it, zda

je pricinou vyssi obsah Ca, Mg, Ci ostatnich prvki.

Napiiklad voda s obsahem hoic¢iku vice, nez 100-150 mg.I™' mize vyvolat prijem pouze za
pritomnosti vyS§iho obsahu siranovych iont. Rovnéz je zde na misté zdlraznit, ze pitnd voda
obvyklé tvrdosti neni pfi¢inou mocovych kamenti, jak se mnoho lidi myln¢ domniva — naopak
se zda, ze ur€ité mnozstvi vodniho vépniku vzniku nékterych druhi kament bréni. Tvrda
voda také vaze nckteré aromatické latky, a tak potrava z ni pfipravend miize mit snizenou
senzorickou kvalitu. Velmi tvrda voda (Ca nad 500 mg.I™!) miZe mit samotna pro nékoho
nepiijemnou chut’, jakoby mydlovou. Urcity obsah Ca i Mg je tedy diilezity pro dobrou chut
vody. [9]

Na nasledujicich stranach je navod, jak odebrat a pfipravit vzorek vody k analyze. Tento
navod lze elektronicky obdrZet, kdyZ kontaktujete pracovniky ze spole¢nosti Kralovéhradecka

provozni a.s., kteti se analyzou vody zabyvaji.

2.12 Odbéry vzorkiu pitné vody a surové vody. Manipulace, konverzace
a prijem vzorki do laboratoie

1) Princip

Cilem odbéru je odebrat reprezentativni vzorek vody. Odbér vzorku pitné vody se provadi
tam, kde vytéka voda z kohoutkli ur¢enych pro lidskou potiebu. Lze takto odebirat i vody,
které nejsou pitné, ale téz vytékaji z vodovodnich kohoutkli. Odbér se provadi podle

celoro¢niho programu vzork, ptipadné dle pfani zadkaznika.

Cilem manipulace a konzervace je pokud moZzno piedchizet zménam, které probihaji ve
vzorku vody v dobé od odbéru az do jeho rozboru a tyto zmény minimalizovat. K odbérim se

pouzivaji sklenéné vzorkovnice o objemu 500 ml.
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2) Postup

Nejprve se odSroubuje sitko (nelze-li provést, zaznamenava se do protokolu a odbéru).
Odstrani se piipadné necistoty u usti kohoutku, provede se desinfekce usti kohoutku
namocenim do roztoku chloranu sodného (fedéného asi 6:100), piipadné (dle charakteru
vytoku) opalenim plamenem (pomoci zapalovace) nebo desinfekci ve spreji. Poté se otevie

kohout studené vody a necha se ustalit priitok.

Po 2-3 minutach (pfipadné po ustaleni teploty — kontrola méfenim teploty viz SOP stanoveni
teploty) se odebere vzorek vody pro fyzikalnéchemicky rozbor. Vzorkovnice se vyplachne
tak, Ze se naplni vodou, az voda stéka pres okraj lahve. Poté se odebere vzorek do lahve, ze
se lahev naplni a pfebyte¢na voda se necha pretékat pres okraj hrdla vzorkovnice. Vnittek
vicka vzorkovnice se oplachne pod tekouci vodou a vzorkovnice se uzavie tak, aby v ni

zlstalo co nejméné vzduchu.

Stejnym zpiisobem se odebere vzorek do 250 ml (100 ml) plastové lahve pro stanoveni

vzorku kovu.

Dale se odebere vzorek pro stanoveni pH. Vzorkovnice (i uzavér) se vyplachne, vzorek se
nabere tak, ze se vzorkovnice naplni vodou po okraj a nechd se pietékat. Pak se uzavie tak,

aby uvnitt neziistaly bublinky vzduchu.

Poté se odebira vzorek vody biologicky a mikrobiologicky rozbor. Uzavér vzorkovnice kryty
hlinikovou f6lii se uchopi jednou rukou ptes folii. Folie se ohne tak, aby bylo mozno uzaveér
vyndat z hrdla vzorkovnice. Bez vyplachu se neprodlené¢ odebere vzorek vody tak, aby ve
vzorkovnici zistala vzduchova bublina. Vzorkovnice se uzavie uzdvérem a folie se pritiskne
k hrdlu tak, jak byla pfitisknuta pfed otevienim vzorkovnice. Bé&hem odbéru vzorku do
sterilni vzorkovnice se neoddéluje folie od uzaveru, uzaveér se nepokldda ani neobraci,

nedotyka se rukou hrdla vzorkovnice ani uzavéru.

Vyplni se zaznamy od odbéru, ktery musi obsahovat datum, ¢as a misto odbéru, cislo
vzorkovnice, kdo vzorek odebral a jeho podpis, pfipadné objednavatele. Déale se zde mohou
zaznamenat zkousky provedené na misté odbéru, tj. pach, chut, teplota a volny chlor. Do
kolonek ,,Poznamka“ se zaznamenavaji vSechny odchylky od standartnich operacnich postupii

a vSechny okolnosti, které¢ by mohli ovlivnit vzorek, ptipadné vysledky zkousek.
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3) Pieprava vzorku

Vzorkovnice s odebranymi vzorky vody se pfenasi tak, aby byly stale v poloze dnem dold.
Vzorkovnice se piepravuji do laboratofe v chladicim boxu s fizenou teplotou a zaznamovym

teplomérem.
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3 Metodika

V ptedchozi kapitole, vénujici se literarni reSersi, byla piiblizena problematika pitné vody
z hlediska v ni zastoupenych dutlezitych prvku a jejich vliv na lidsky organismus. Rovnéz zde
bylo popsano slozeni pitné vody, jak je dualezity pitny rezim a byly zde popsany nékteré

dalezité prvky, které se v pitné vod¢ sleduji a maji vymezeny piisné limity.

Po domluvené schiizce v laboratofich spolecnosti Kralovéhradecké provozni a.s. jsem si
vyzadal vysledky analyz pitné kohoutkové vody za roky 2013 — 2015. Téchto analyz bylo
jednotlivé 56. Podle ziskanych dil¢ich vysledk jsem pocital priméry hodnot uvedenych
Vv této praci pro kohoutkovou pitnou vodu. Tuto vodu ma na starosti do mésta Hradce Kralové
distribuovat kralovéhradeckym vodovodem pravé Kralovéhradecka provozni a.s. Dale jsem si
vyzadal vysledky z analyz za roky 2013 — 2015 od Zdravotniho tstavu v Hradci Kralové
Z lokalnich podzemnich zdrojt pitné vody a to ze vSech ¢asti mésta Hradce Kralové. Obdrzel
jsem celkové 254 jednotlivych analyz. Z vysledk analyz jsem pocital priméry hodnot
uvedenych v této praci pro pitnou vodu z lokalnich podzemnich zdroju. Nasledné jsem
vytvoftil orienta¢ni mapky, ukazujici mnozstvi zastoupeni zkoumanych prvka: vapnik (Ca),
hot¢ik (mg), zelezo (Fe) a mangan (Mn) v rliznych ¢astech mésta Hradce Kralové a findlni

mapu, kde jsou zobrazeny vSechny zjisténé vysledky. Tyto mapky jsou umistény v ptiloze.

V pribéhu mésice kvétna roku 2016 jsem postupné navstévoval vSechny ¢asti mésta Hradce
Kralové a v kazdé casti jsem podle ochoty obyvatel (majitele ¢i uzivatele vodniho zdroje)
odebral vzdy &tyfi vzorky z lokalnich podzemnich zdroju pitné vody. VSechny vzorky byly
odebrany ze soukromych studni, podle nd&vodu, ktery jsem obdrzel v laboratofich
Kralovéhradecké provozni a.s. Z kazdého predem vybraného zdroje jsem pak odebral jeden
vzorek. Celkové jsem ze vSech ¢asti mésta Hradce Kralové odebral a nechal analyzovat
V laboratotich Kralovéhradecké provozni a.s. 84 vzorkl studni¢ni pitné vody. Pro kazdou cast
mésta Hradec Kralové jsem vytvoril mapky, kde jsem zaznamenal mista odbéru a vysledek

Z nasledné laboratorni analyzy.

Abych byl obeznamen s problematikou nadlimitniho, nebo podlimitniho mnozstvi
zkoumanych prvku v pitné vode, tak jsem navstivil firmu KTS — AME s.r.o. a domluvil jsem
si informacni schiizku, kde mi bylo vysvétleno, jaké jsou druhy filtrG na odstrafilovani mnou

zkoumanych prvka a jaka je jejich celkova problematika v pitné vodé€. Poté jsem navstivil
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firmu GLOBAL — GEO, s.r.o., kde mi Ing. Pavel Zaba velmi ochotné pomohl a vysvétlil

problematiku mnou zkoumanych prvkil z hydrogeologického hlediska.
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4 Zjisténé vysledky a vyhodnoceni

V této kapitole bude porovnana pitna voda z vodovodi s pitnou vodou z lokélnich
podzemnich zdroji ze vSech Casti Hradce Kralové. V kazdé ¢asti bude provedeno srovnani

kvality pitné vody a zaroven doporuceni pro obyvatele jednotlivych ¢asti.

Rozdéleni sledovaného tizemi na ¢asti vyplyva z rozdéleni Hradce Kralové na mistni Casti

podle obrazku ¢.

Jednotlivé dil¢i ¢asti sledovaného uzemi jsou v této praci uvadény v nasledujicim poradi:

1) Ttebes, 2) Placice, 3) Kukleny, 4) Malsovice, 5) Rusek, 6) Pouchov, 7) Piletice, 8) Slatina,
9) Svinary, 10) Novy Hradec Kralové, 11) MalSova Lhota, 12) Slezské Predmésti,
13) Vékose, 14) Placky, 15) Plotisté nad Labem, 16) Svobodné Dvory, 17) Hradec Kralové
(stfed), 18) Biezhrad, 19) Moravské Piedmésti, 20) Prazské Piedmésti, 21) Roudnicka.

Hranice vSech 21 sledovanych oblasti jsou pfesné vyznaleny V piiloze této prace (napf.
strana:

Vsechny limitni hodnoty pro zkoumané prvky jsou odvozeny od tabulky ¢. 3 na stran¢ 75
Vv piiloze. Jednd se o limitni hodnoty u zdrojt, ve kterych se pak dale nepouziva dalsi aprava
vody.

Finalni hodnoty zkoumanych prvki jsem vyhodnotil po prozkoumani vSech vyslednych dat
z Kralovéhradecké provozni a.s., ze Zdravotniho ustavu v Hradci Kralové a z vlastnoru¢né
odebranych vzork.

Zaveéry pro vSechny oblasti mésta Hradce Kralové jsem vytvofil po pro€teni zasadni
literatury, internetovych zdroji a konzultaci s odborniky z Kralovéhradecké provozni a.s.,

Zdravotniho ustavu v Hradci Kralové, GLOBAL — GEO, s.r.0. a KTS — AME s.r.o.
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4.1 Trebes
Tato ¢ast Hradce Kralové se nachézi jihovychodné od centra mésta.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustra¢nich obrazkl pro tuto ¢ast je Vv piiloze na stranach 84 - 85. U vSech casti

porovnavam nasledujici tabulky:

: Primérné vysledky z analyz ¢tyt vlastnoru¢né odebranych vzorkl z €asti: Tiebes. Kvéten, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Ttebes 0,192 0,038 10,72 121,73

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. jsou zndzornény primérné vysledky z analyz odebranych vzorkli podzemni pitné
vody Vv ¢asti mésta Hradec Kralové: (1) Trebes.

Tabulka 2: Praimérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Trebes, poskytnuté zdravotnim tstavem v Hradci Kralové

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hor¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Trebes 0,223 0,042 11,13 132,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. jsou znazornény prumérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky 2013
— 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (1) Tiebes. Poskytnuté Zdravotnim ustavem v Hradci
Kralové.

Pozn.: VSechny dalsi tabulky pro ostatni sledované ¢asti jsou uvedeny v Pfiloze této prace.
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Vapnik (Ca):

Je nejvice obsaZen ve vodovodni vodé, kterou ma na starosti distribuovat Kralovéhradecka
provozni a.s. pro tuto ¢ast mésta Hradce Kralové, coz plati pro dalsi ¢asti: Placice, Kukleny,
Malsovice, Pouchov, Slatina, Svinary, MalSova Lhota, Slezské Predmésti, VE&kose, Placky,
Plotist¢ nad Labem, Svobodné Dvory, Hradec Kralové (stfed), Prazské Piedmésti a
Roudni¢ka. Obsah vapniku v této vod¢ je: 133 mg/l. Tento prvek ma tedy v této pitné vodé

nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Je nejvice obsaZen v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody pro tuto ¢ast mésta Hradce
Kralové, coz plati pro dalsi Casti: Placice, Kukleny, MalSovice, Rusek, Pouchov, Piletice
Slatina, Svinary, Novy Hradec Kralové, MalSova Lhota, Svobodné Dvory, Hradec Kralové
(stted), Biezhrad a Moravské Predmésti. Tento prvek ale spliiuje limitni hodnoty pro
zastoupeni v této pitné vod¢€, protoze se primérné v této Casti vyskytuje v mnozstvi: 11,13

mg/l.

w

Zelezo (Fe):

Je nejvice obsaZeno V lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody pro tuto ¢ast mésta
Hradce Kralové, coz plati pro vSechny ostatni ¢asti. Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro
zastoupeni v pitné€ vode, kterd se dale upravuje i neupravuje (kohoutkova 1 studni¢ni), protoze
se prumérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,223 mg/l v

lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody

Mangan (Mn):

Je nejvice obsaZen v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody pro tuto ¢ast mésta Hradce
Kralové, coz plati pro vSechny ostatni ¢asti. Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro
zastoupeni v pitné€ vode, kterd se dale upravuje i neupravuje (kohoutkova 1 studni¢ni), protoze
se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,042 mg/1 v lokalnich

podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Trebes

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Z hlediska lidského zdravi bych zvolil uzivat vodovodni vodu, kterou ma na starosti
distribuovat Kralovéhradecka provozni a.s., protoze je na obsah vapniku a hot¢iku bohatsi a
to i v dalsich c¢astech: Placice, Kukleny, MalSovice, Pouchov, Slatina, Svinary, MalSova
Lhota, Slezské Predmésti, Veékose, Placky, Plotiste¢ nad Labem, Svobodné Dvory, Hradec
Kralové¢ (stfed) Prazské Predmésti a Roudnicka. Z hlediska zivotnosti elektrickych spotiebici,
které prichazeji do styku s ohfevem vody, zejména varné konvice, pracky a mycky, bych
zvolil pitnou vodu z lokalnich podzemnich zdrojd, protoze je na obsah vapniku a hoic¢iku

chudsi.

Zelezo a mangan vyrazné ovliviiuji organoleptické vlastnosti vody, z tohoto déivodu bych
doporucil vodu, kterou mé na starosti distribuovat Kralovéhradecka provozni a.s., protoze je
zde jistota, Ze v ni nebude obCasné zvySena koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza a manganu
oproti podzemnim zdrojum pitné vody Vv této Casti Hradce Kralové, coz plati pro vSechny

éasti.

Zdroje podzemni vody v této ¢asti jsou diky blizkému toku Labe, ktery velmi ovliviiuje
hladinu podzemni vody, ob¢asné obohaceny o nezddouci mnozstvi prvkil, zejména Zeleza a

manganu.
Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly ze zdpadniho okraje této
casti.

Cela ¢ast ma podlozi tvofené ze $térku a pisku, proto jsou podzemni vody v této ¢asti v dobé
zaplav nachylné na zvysSené koncentrace vapniku, hotciku, Zeleza, manganu. Tato ¢ast Hradce
Kralové je ale téméf v prabéhu celého roku vhodna k Cerpani pitné vody z podzemnich

zdroji.
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4.2 Placice
Tato ¢ast Hradce Kralové lezi zapadné od centra mésta.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina, Stérky a ¢astecné spraSova hlina.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v ptiloze na stranach 86 - 87.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,36 mg/I.

A

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se prumérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi:

0,0662 mg/1 pro vodovody a 0,121 mg/l v lokdlnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,031 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Placice

Na zastoupeni vapniku a hoi¢iku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Vlastnoruéné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly ze severovychodniho
okraje této Casti, kde je podlozi tvotfeno z pisku a Stérku, proto jsou zde podzemni vody malo

nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza, manganu a vhodné k ¢erpani pitné
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vody. Tato ¢ast mésta Hradce Kralové ma také podlozi, které obsahuje i spraSovou hlinu. Tato

vrstva neni ale pfili§ mocnd, proto nema na kvalitu podzemni vody velky vliv.

4.3 Kukleny
Tato ¢ast se nachazi na zapadnim okraji mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina, Stérky a ¢astecné navaté pisky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustra¢nich obrazki pro tuto ¢ast je v pfiloze na stranach 88 - 89.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, protoze se primérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 12,6 mg/l.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této Casti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,365 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérn¢ v této
¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,120 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Kukleny

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojt byly z jihovychodniho okraje
této Casti, kde je podlozi tvofeno z pisku a Stérku, proto jsou zde podzemni vody malo
nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza, manganu a vhodné k ¢erpani pitné

vody.

Tato ¢ast mésta Hradce Kralové ma ale také z velké ¢asti podlozi tvofené z navatého pisku a
sprasové hliny. Zejména navaty pisek ma v podlozi tendenci vytvaret zelezité vrstvy, které

mohou podzemni vodu pii kontaktu organolepticky znehodnotit.

4.4 MalSovice
Tato ¢ast se nachazi na jihovychod od centra mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.
Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v piiloze na stranach 90 - 91.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Horcik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, protoze se primérné v této

¢asti vyskytuje v mnozstvi: 10,666 mg/l.
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Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studniéni), protoze se priméerné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,231 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nespliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit splfiuje, protoze se prumérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,142 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: MalSovice

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovndvané vody skoro totozné.

Tyto zdroje jsou diky blizkému toku Orlice, ktery velmi ovlivituje vrchni hladinu podzemni

vody, obCasné obohaceny o nezddouci mnozstvi prvki, zejména Zeleza a manganu.
Vlastnoruéné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly z jihozapadniho okraje
této Casti.

Cela ¢ast ma podlozi tvofené ze $térku a pisku, proto jsou podzemni vody Vv této ¢asti v dobé
zaplav nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hotciku, Zeleza, manganu. Tato ¢ast Hradce
Kralové je ale téméf v prabéhu celého roku vhodna k Cerpani pitné vody z podzemnich

zdroji.
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4.5 Rusek

Tato ¢ast se nachazi na severu meésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské &asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stfedozrnné pisky, hlina, Stérky a ve vétSim mnozstvi vapenité jilovce, slinovce a

prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité a vapenité

kvartérni sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v piiloze na stranach 92 - 93.

Vapnik (Ca):

Je nejvice obsaZen v pitné vodé z podzemnich zdroji, stejné jako v dalSich cCastech:
Piletice, Novy Hradec Kralové, Biezhrad a Moravské Piedmésti. Obsah vapniku ve vodé

z této Casti je: 143 mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 13,5 mg/l.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkové i studni¢ni), protoze se primérné v této €asti vyskytuje V mnoZzstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,473 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,178 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Rusek

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Z hlediska lidského zdravi bych zvolil uzivat vodu z lokalnich podzemnich zdroju, protoze je
na obsah véapniku a hof¢iku bohatsi. Z hlediska zivotnosti pfistroji bych zvolil vodovodni
vodu, kterou mé na starosti distribuovat Kralovéhradecka provozni a.s., protoze je na obsah
vapniku a hof¢iku chudsi. Zelezo a mangan vyrazné ovliviiuji organoleptické vlastnosti vody,
Z tohoto ditvodu bych doporucil vodu, kterou ma na starosti distribuovat Kralovéhradecka

provozni a.s.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly ze severniho okraje této

éasti.

Zdroje podzemni vody v této Casti jsou diky svému podlozi velmi bohaté na obsah véapniku,
hoi¢iku, Zeleza a manganu, protoze podlozi je tvofeno prevazné ze slinovce a vapnitych
prachovct, kde je puklinovad podzemni voda. Je kvalitni a obohacend o véapnik a hoicik, ale
bohuzel se casto u téchto puklin tvoii zelezité povlaky, diky kterym je voda velmi casto

obohacena az nezadoucim mnozstvim zeleza a manganu.

Obyvatelim v této ¢asti Hradce Kralové bych doporucil castéjsi kontroly Cerpané studniéni
vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvki. Zvlasté na vychodé ¢asti

Rusek.

4.6 Pouchov

Tato ¢ast se nachazi se na severu mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské Gasti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavn¢ stfedozrnné pisky, hlina a §térky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustraénich obrazki pro tuto ¢ast je v priloze na stranach 94 - 95.
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Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Horcik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se praimérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 11,36 mg/I.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studniéni), protoze se primerné v této ¢asti vyskytuje V mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,214 mg/l v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,075 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Pouchov

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Vlastnoruéné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly stfedu této Casti. Tato
¢ast je z hydrogeologického hlediska téméf stejnd. Podlozi je tvofené ze Stérku a pisku, proto
jsou podzemni vody v této ¢asti malo nachylné na zvySené koncentrace vapniku, hoiciku,

zeleza, manganu a vhodné k Cerpani pitné vody.
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4.7 Piletice
Tato ¢ast se nachazi se na severovychodn¢é mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stfedozrnné pisky, hlina, Stérky a ve vétSim mnozstvi vapenité jilovce, slinovce a

prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité a vapenité

kvartérni sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v piiloze na stranach 96 - 97.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi nalezeny obsah vapniku méla tato ¢ast ve zdrojich podzemni pitné vody: 138,35

mg/l. Tento prvek ma tedy v této pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 11,38 mg/I.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,343 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,166 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Piletice

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Z hlediska lidského zdravi bych zvolil uzivat vodu z lokalnich podzemnich zdroju, protoze je
na obsah vapniku a hot¢iku bohatsi a to i v dalSich ¢astech: Novy Hradec Kralové, Biezhrad

A Moravské Piedmésti.

Z hlediska zivotnosti elektrickych spotfebicu, které ptichdzeji do styku s ohfevem vody,
zejména varné konvice, pracky a mycky, bych zvolil pitnou vodovodni vodu, kterou ma na
starosti distribuovat Kralovéhradecka provozni a.s., protoze je na obsah vapniku a hoiciku

chudsi.
Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojl byly stiedu této ¢asti.

Zdroje podzemni vody jsou diky svému podlozi velmi bohaté na obsah vapniku, hoi¢iku,
Zeleza a manganu, protoze podlozi téméf v celé této Casti je tvofeno pievazné ze slinovce a
vapnitych prachovci, kde je puklinova podzemni voda. Je kvalitni a obohacena o vapnik a
hoi¢ik, ale bohuzel se ¢asto u téchto puklin tvoii zelezité povlaky, diky kterym je voda velmi

Casto obohacena az nezadoucim mnozstvim zeleza a manganu.

Obyvatelim v této ¢asti Hradce Kralové bych doporucil castéjsi kontroly Cerpané studniéni

vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvka.

4.8 Slatina

Tato ¢ast se nachazi se na severovychod€ mésta Hradce Kralové.

Y4

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné smiSeny, kamenity az hlinito-kamenity sediment, ve vé&t§im mnozstvi vapenité

jilovce, slinovce a prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na hlinité az hlinito-kamenité a

vapenité kvartérni sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v piiloze na stranach 98 - 99.
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Viapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjisStén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této

¢asti vyskytuje v mnozstvi: 11,03 mg/I.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni) protoze se pramérne v této Casti vyskytuje V mnozstvi:

0,0662 mg/I ve vodovodech a 0,293 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,113 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Slatina

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody skoro totozné.
Vlastnoru¢né€ odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojl byly z vychodni ¢asti Slatiny.

Vychodni ¢ast ma jako podlozi smiSeny sediment, stfed mé hlinity az kamenito - hlinity a

zapad ma jako podloZi vapence a slinovce.

Zdroje podzemni vody v této Casti mésta Hradce Kralové jsou diky svému podlozi velmi
bohaté na obsah vapniku, hot¢iku, Zeleza a manganu, protoze podloZi je tvotfeno pievazné ze
slinovce a véapnitych prachovci, kde je puklinova podzemni voda. Je kvalitni a obohacend o
vapnik a hotcik, ale bohuzel se Casto u téchto puklin tvofi zelezité povlaky, diky kterym je

voda velmi ¢asto obohacena az nezddoucim mnozstvim zeleza a manganu.

Obyvatelim v této ¢asti Hradce Kralové bych doporucil Castéjsi kontroly cerpané studnicni

vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvkd.
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4.9 Svinary
Tato ¢ast se nachazi se na vychod¢ mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto cast je v ptiloze na stranach 100 - 101.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 11,783 mg/.

A

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,311 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérn¢ v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,027 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Svinary

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Vlastnorucné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly z jihovychodni Casti

Svinar.

Zdroje podzemni vody v této ¢asti jsou diky svému podlozi tvofenému z pisku, Stérku a hliny
malo nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hot¢iku, zeleza, manganu a vhodné k ¢erpani
pitné vody. Témeér v celé Casti je jako podlozi pisek a Stérk, ale na severovychod¢ je podlozi
tvofeno slinovci a vapenitymi jilovei, proto bych obCaniim Vv této ¢asti Svinar doporucil

Cast¢jsi kontroly podzemni pitné vody.

4.10 Novy Hradec Kralové
Tato ¢ast se nachazi se na jihovychodé mésta Hradce Kralové.

P4

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské Gasti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stfedozrnné pisky, hlina, Stérky a ve vétSim mnozstvi vapenité jilovce, slinovce a

prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité a vapenité

kvartérni sedimenty.
Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v ptiloze na stranach 102 - 103.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi nalezeny obsah vapniku méla tato ¢ast ve zdrojich podzemni pitné vody: 133,666
mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.

Hor¢ik (Mg):

Tento prvek ale spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, protoze se primérné

V této Casti vyskytuje v mnozstvi: 12 mg/l.
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Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,334 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nespliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,137 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Novy Hradec Kralové

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany ve stfedu staré¢

obytné ¢asti Nového Hradce Kralové.

Zvlastnosti této Casti mésta Hradce Kralové je, Ze vyvysené podloZi stiedu je tvofeno piskem
a Stérkem a okrajové Casti jsou tvoreny slinovcei a vapnitymi jilovci. Proto stfed této ¢asti ma
zdroje podzemni pitné vody chudsi na obsah vapniku, hoiciku, Zeleza a manganu, nez okraje
této Casti.

Stied casti Nového Hradce Krilové ma podzemni vody malo nachylné na zvySené

koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza, manganu a vhodné k Cerpani pitné vody.

Okraje ¢asti Nového Hradce Kralové ma podzemni vody diky svému podlozi velmi bohaté na
obsah vapniku, hoi¢iku, zeleza a manganu. Je zde puklinova podzemni voda. Je kvalitni a
obohacend o vapnik a hot¢ik, ale bohuZel se €asto u téchto puklin tvofi Zelezité povlaky, diky

kterym je voda velmi ¢asto obohacena az nezddoucim mnozstvim zeleza a manganu.

Obyvatelim okrajovych casti Nového Hradce Kralové bych doporucil castéjsi kontroly

cerpané studni¢ni vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvka.
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4.11 Malsova Lhota

Tato ¢ast se nachazi se na vychod¢ mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské &asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto cast je v ptiloze na stranach 104 - 105.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,483 mg/I.

A

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,329 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,101 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: MalSova Lhota

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Zdroje podzemnich vod v této Casti jsou diky blizkému toku Orlice, ktery velmi ovliviiuje
vrchni hladinu podzemni vody, ob¢asné obohaceny o nezddouci mnozstvi prvkil, zejména

zeleza a manganu.

Cela ¢ast ma podlozi tvofené ze Stérku a pisku, proto jsou podzemni vody v této ¢asti v dobé
zaplav nachylné na zvySené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza, manganu. Tato ¢ast Hradce
Kralové je ale témeét v pribéhu celého roku vhodnéd k Cerpani pitné vody z podzemnich

zdroj.

4.12 Slezské Predmeésti
Tato ¢ast se nachazi vychodné od stiedu mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a §térky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v ptiloze na stranach 106 - 107.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Horcik (Mg):

Je nejvice obsazen ve vodovodni vodé, kterou ma na starosti distribuovat
Kralovéhradecka provozni a.s. pro tuto ¢ast mésta Hradce Kralové, stejné jako pro ostatni
Casti: Vékose, Placky, Plotist¢ nad Labem a Prazské Predmésti. Tento prvek ale spliiuje
limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoZze se primérné v této Casti vyskytuje

v mnozstvi: 10,2 mg/l.
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Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studniéni), protoze se priméerné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,178 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nespliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit splfiuje, protoze se prumérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,122 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Slezské Predmésti

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnorucné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany ve stiedu

obytné ¢asti Slezského Piedmésti.

Cela tato cast mésta Hradce Kralové ma podlozi pirevazné tvorené piskem, Stérkem a hlinou
az na malou oblast, ktera lezi na vychodé této ¢asti. V této oblasti je malé mnozstvi slinovce a

vapence.

Zdroje podzemni vody v této Casti jsou diky svému podlozi malo nachylné na zvySené

koncentrace vapniku, hot¢iku, zeleza, manganu a vhodné k ¢erpani pitné vody.
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4.13 Vékose

Tato ¢ast se nachazi severné od sttedu mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustra¢nich obrazk pro tuto ¢ast je v pfiloze na stranach 108 - 109.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,321 mg/I.

A

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,129 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,060 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Slezské Predmésti

Na zastoupeni vapniku a hotc¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnorucné odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojii byly odebrany ve stiedu

obytné Casti Vekose.

Cela tato cast mésta Hradce Kralové ma podlozi pievazné tvorené piskem a Stérkem. Proto
jsou zdroje podzemni vody malo nachylné na zvySené koncentrace vapniku, hoiciku, Zeleza,

manganu a vhodné k ¢erpani pitné vody.

4.14 Placky
Tato ¢ast se nachazi na severu meésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské &asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jSou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustra¢nich obrazki pro tuto ¢ast je v priloze na stranach 110 - 111.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vode z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,2 mg/l.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se prumérné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,279 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,165 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Placky

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Tyto zdroje jsou diky blizkému toku Labe, ktery velmi ovliviiuje hladinu podzemni vody

obcasné obohaceny o nezddouci mnozstvi prvki, zejména zeleza a manganu.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojii byly odebrany na severu

obytné casti Placky.

Tato ¢ast je z hydrogeologického hlediska témét stejnd. Cela cast ma podlozi tvofené ze
Stérku a pisku proto jsou podzemni vody v této casti v dobé zéplav nachylné na zvySené
koncentrace vapniku, hoic¢iku, Zeleza, manganu. Tato c¢ast Hradce Kralové je ale téméf

Vv pritbéhu celého roku vhodna k ¢erpani pitné vody z podzemnich zdroju.

4.15 Plotisté nad Labem

Tato ¢ast se nachazi na severozapadé mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina, Stérky a ¢aste¢né sprasova hlina.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.
Souhrn dat a ilustra¢nich obrazki pro tuto ¢ast je v pfiloze na stranach 112 - 113.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
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Hor¢ik (Mg):
Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této
Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,2 mg/l.

W

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studniéni), protoze se priméerné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,132 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,077 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: PlotiSté nad Labem

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnévané vody zcela odlisné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdrojii byly odebrany v jizni obytné

¢asti Plotisté nad Labem.

Tato ¢ast mésta Hradce Kralové je zajimava tim, Ze vychodni polovina této ¢asti ma podloZzi
tvofené piskem a Stérkem, ale vychodni ¢ast ma jako podlozi velké mnozstvi spraSe a

sprasove hliny.

Obyvatelé ve vychodnich ¢astech maji zdroje podzemni vody diky svému malo nachylné na

zvySené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza a manganu vhodné k Cerpani pitné vody.

Obyvatelé v zapadnich castech si museji davat pozor na hladinu podzemni vody. Tak mocna
vrstva spraSové hliny sice dobfe absorbuje a propousti povrchovou vodu, ale velmi Casto se
tato voda pii postupu do hlubsich vrstev obohati o vapnik, hot¢ik, Zelezo a mangan a pak je
zadrzuje v podzemni vodé€. Obyvatelim bych doporucil Castéjsi kontroly Cerpané studnicni

vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvki.
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4.16 Svobodné Dvory

Tato ¢ast se nachazi na severozapadé mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské casti ¢eské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stiedozrnné pisky, hlina, Stérky a ¢astecné spraSova hlina.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazku pro tuto cast je v ptiloze na stranach 114 - 115.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vodé¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):
Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 12,36 mg/I.

A

Zelezo (Fe):

Je nejvice obsaZeno V lokidlnich podzemnich zdrojich pitné vody pro tuto ¢ast mésta
Hradce Kralové. Tento prvek ale splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera
se dale upravuje 1 neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoZze se primérné v této Casti
vyskytuje v mnozstvi: 0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,257 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek ale splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vode¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoZe se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnoZstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,070 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Svobodné Dvory

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody zcela odlisné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany z jihovychodni

obytné ¢asti Svobodnych Dvori.

Tato ¢ast mésta Hradce Kralové je zajimava tim, ze vychodni polovina této ¢asti ma podlozi
tvofené piskem a Stérkem, ale vychodni ¢ast ma jako podlozi velké mnozstvi sprase a

spraSov¢ hliny.

Obyvatelé ve vychodnich ¢astech maji zdroje podzemni vody diky svému malo nachylné na

zvySené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza a manganu vhodné k Cerpani pitné vody.

Obyvatelé v zépadnich ¢astech si museji davat pozor na hladinu podzemni vody. Tak mocna
vrstva sprasSové hliny sice dobie absorbuje a propousti povrchovou vodu, ale velmi ¢asto se
tato voda pii postupu do hlubSich vrstev obohati o vapnik, hoi¢ik, zelezo a mangan a pak je
zadrzuje v podzemni vod¢. Obyvatelim bych doporucil ¢astéjsi kontroly Cerpané studni¢ni

vody a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvkd.

4.17 Hradec Kralové (stred)
Tato ¢ast lezi ptimo ve stfedu mésta Hradce Kralove.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné sttedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.
Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v ptiloze na stranach 116 - 117.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjiStén v pitné vode z krélovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
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Hor¢ik (Mg):
Tento prvek ale spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, protoze se primérné
V této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 12,01 mg/I.

W

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,196 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek nesplituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale
neupravuje (studni¢ni), ve vodovodni vodé ale limit spliiuje, protoze se primérné v této
¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0 mg/l ve vodovodech a 0,128 mg/l v lokalnich podzemnich

zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Hradec Kralové (stred)

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany v historickém

stfedu mésta.

Cela tato ¢ast mésta Hradce Kralové ma podloZi prevazné tvofené piskem a Stérkem. Proto
jsou zdroje podzemni vody malo nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hoiciku, Zeleza,

manganu a vhodné k ¢erpani pitné vody.
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4.18 Brezhrad

Tato ¢ast se nachazi na jihozapadné meésta Hradce Kraloveé.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské &asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stitedozrnné pisky, hlina, Stérky a ¢astecné navaté pisky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto cast je v ptiloze na stranach 118 - 119.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi nalezeny obsah vapniku méla tato ¢ast ve zdrojich podzemni pitné vody: 139,666
mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.

Hor¢ik (Mg):

Tento prvek ale splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné

V této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 11,533 mg/I.

A

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkové i studni¢ni), protoze se priméerné v této Casti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,106 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vodé, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,024 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Brezhrad

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody skoro totozné.

Vlastnorucné¢ odebrané¢ vzorky pitné vody zpodzemnich zdroji byly odebrany
Vv severozapadni Casti Bfezhradu, kde je podlozi tvofeno z pisku a $térku, proto jsou zde
podzemni vody malo nachylné na zvysené koncentrace vapniku, hot¢iku, Zeleza, manganu a
vhodné k Cerpani pitné vody. Tato cast mésta Hradce Kralové ma ale také z velké c¢asti
podlozi tvofené z navatého pisku a sprasové hliny. Zejména navaty pisek ma v podlozi
tendenci vytvaiet zelezité vrstvy, které mohou podzemni vodu pfi kontaktu organolepticky

znehodnotit.

4.19 Moravské Predmésti
Tato ¢ast se nachazi jizné€ od stfedu mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné smiSeny, kamenity az hlinito-kamenity sediment, stfedozrnné pisky ve vétSim

mnozstvi vapenité jilovce, slinovce a prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na hlinité az hlinito-kamenité,

piscité a vapenité kvartérni sedimenty.
Souhrn dat a ilustraénich obrazki pro tuto ¢ast je v pfiloze na stranach 120 - 121.

Vapnik (Ca):

Nejvyssi nalezeny obsah vapniku méla tato ¢ast ve zdrojich podzemni pitné vody: 141,371
mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.

Hor¢ik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se praimérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 13,2 mg/l.
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Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studniéni), protoze se priméerné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,360 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studnicni), protoze se pramérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,091 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Moravské Predmésti

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany v jizni Casti

Moravského Predmésti.

Jizni Cast této Casti Moravského Predmésti ma v podlozi slinovce a vapenité prachovce.

Smérem k severu této ¢asti podlozi pfechazi z hlinito-kamenitého, az na $térk a pisek.

Obyvatelé jiznich ¢asti Moravského Piedmésti maji zdroje podzemni vody velmi bohaté na
obsah vapniku, hoi¢iku, zeleza a manganu. Je zde puklinova podzemni voda. Je kvalitni a
obohacena o vapnik a hot¢ik, ale bohuzel se ¢asto u téchto puklin tvoii zelezité povlaky, diky

kterym je voda velmi ¢asto obohacena az nezddoucim mnozstvim Zeleza a manganu.

Obyvateliim jiznich ¢asti Moravského Pfedmésti bych doporucil Castéjsi kontroly cerpané

studni¢ni vody a jako prevenci bych pouZil filtry na zredukovani téchto prvkd.

4.20 Prazské Predmeésti

Tato ¢ast lezi zdpadné od centra mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské ¢asti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné sttedozrnné pisky, hlina a Stérky.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na StérkopisCité kvartérni

sedimenty.

Souhrn dat a ilustraénich obrazki pro tuto ¢ast je v priloze na stranach 122 - 123.
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Vapnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjisStén v pitné vod¢ z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se pramérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 10,23 mg/I.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,155 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této casti vyskytuje v mnozstvi 0

mg/l ve vodovodech a 0,076 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Prazské Predmésti

Na zastoupeni vapniku a hot¢iku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroji byly odebrany v jizni Casti

Prazského Predmeésti.

Cela tato ¢ast mésta Hradce Kralové ma podloZi prevazné tvofené piskem a Stérkem. Proto
jsou zdroje podzemni vody malo nachylné na zvySené koncentrace vapniku, hoi¢iku, zeleza,

manganu a vhodné k ¢erpani pitné vody.
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4.21 Roudnicka
Tato ¢ast lezi na jihu mésta Hradce Kralové.

Geologické poméry: Uzemi se nachazi v labské Casti Ceské kiidové panve. Zastoupeny jsou

zde hlavné stfedozrnné pisky, hlina, Stérky a ve vétSim mnoZstvi vapenité jilovce, slinovce a

prachovce.

Hydrogeologické poméry: Zastoupeno je zde zvodnéni vazané na Stérkopis¢ité a vapenité

kvartérni sedimenty.

Souhrn dat a ilustracnich obrazk pro tuto ¢ast je v ptiloze na stranach 124 - 125.

Vipnik (Ca):

Nejvyssi obsah vapniku byl zjistén v pitné vodé z kralovéhradeckého vodovodu a to: 133

mg/l. Tento prvek ma tedy v pitné vodé nadlimitni zastoupeni.
Hor¢ik (Mg):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, protoze se primérné v této

Casti vyskytuje v mnozstvi: 11,72 mg/I.

w

Zelezo (Fe):

Tento prvek spliiuje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoze se primérné v této ¢asti vyskytuje Vv mnozstvi:

0,0662 mg/l ve vodovodech a 0,2 mg/l v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

Mangan (Mn):

Tento prvek ale splituje limitni hodnoty pro zastoupeni v pitné vod¢, ktera se dale upravuje i
neupravuje (kohoutkova i studni¢ni), protoZe se primérné v této ¢asti vyskytuje v mnoZstvi: 0

mg/l ve vodovodech a 0,071 mg/1 v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.
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Zavér pro ¢ast mésta Hradce Kralové: Roudnicka

Na zastoupeni vapniku a hoiciku jsou porovnavané vody velmi rozdilné.

Vlastnoru¢né odebrané vzorky pitné vody z podzemnich zdroju byly odebrany v severni ¢asti

Roudnicky.

Zvlastnosti této ¢asti mésta Hradce Kralové je, ze vyvysené podlozi severni ¢asti je tvofeno
piskem a Stérkem a okrajové ¢ésti jsou tvotfeny slinovci a vapnitymi jilovei. Proto sever této
¢asti ma zdroje podzemni pitné vody chudsi na obsah véapniku, hotc¢iku, zeleza a manganu,

neZ okraje této Casti.

Severni ¢ast Roudni¢ky ma podzemni vody malo nachylné na zvySené koncentrace vapniku,

hot¢iku, Zeleza, manganu a vhodné k cerpani pitné vody.

Jizni ¢ast Roudnicky mé podzemni vody diky svému podlozi velmi bohaté na obsah vapniku,
hot¢iku, Zeleza a manganu. Je zde puklinova podzemni voda. Je kvalitni a obohacend o
vapnik a hot¢ik, ale bohuzel se Casto u téchto puklin tvofi zelezité povlaky, diky kterym je

voda velmi ¢asto obohacena az nezadoucim mnozstvim Zeleza a manganu.

wewvr

Obyvatelim jiznich ¢asti Roudnic¢ky bych doporucil ¢astéjsi kontroly ¢erpané studni¢ni vody

a jako prevenci bych pouzil filtry na zredukovani téchto prvki.

67



5 Diskuze

Pti porovnavani vyzadanych dat z Kralovéhradecké provozni a.s. a Zdravotniho tstavu

v Hradci Kralové s vlastnoru¢né odebranymi vzorky, které jsem nechal analyzovat

Vv laboratofich Kralovéhradecké provozni a.s. a po domluvenych schiizkach s odborniky z
Kralovéhradecké provozni, Zdravotniho tstavu v Hradci Kralové, GLOBAL — GEO, s.r.0. a
KTS — AME s.r.0., jsem zjistil nasledujici:

Vétsina ¢asti mesta Hradce Kralové ma geologické podlozi z hliny, Stérku a pisku, proto je
zde podzemni voda priilinova tzn. dostat se k ni 1ze bez vétSich problémti a v tomto podlozi se

malokdy vyskytuji zvySené hodnoty mnou hledanych prvka (Ca, Mg, Fe, Mn).

Opravdu zajimavé z hydrogeologického hlediska a moznosti velmi zvySené koncentrace
hledanych prvki jsou ¢asti: Rusek, Novy Hradec Kralové, Moravské Piredmésti a
Roudnicka. V téchto ¢éstech se totiz vyskytuji vapnité jilovce, slinovce a prachovce. Pristup

Vv

Podzemni voda zde vytéka puklinami, proto se ji fika puklinova.

Zajimavé je, ze tato voda je diky tomuto polozi velmi bohata na obsah vapniku a hot¢iku, ale
zaroven se u téchto puklin tvoii zelezité povlaky a koncentruje Se mangan. Toto mi bylo
potvrzeno, kdyZ jsem nejvétsi koncentraci vapniku, hoi¢iku a Zeleza nalezl pravé v ¢asti
Rusek, kde mnou vybrané zdroje podzemni pitné vody byly v tomto slinovcovém podlozi.
DalSi ¢ast, ve které jsem nalezl tentokrat nejvétSi koncentraci manganu, je ¢ast
Moravské Predmésti. V této Casti je také slinovcové podlozi a mnou vybrané studny do n¢ho

zasahuji.

Obyvateliim v téchto ¢astech bych doporucil astéjsi kontroly svych zdroji podzemni vody a
preventivni instalaci filtrti na celkovou redukei téchto prvki. Dalsi zajimavé ¢asti jsou Novy
Hradec a Roudnicka. V téchto castech se také vyskytuje slinovcové podlozi, ale mnou
vybrané studny k odbéru vzorki jsou na vyvysenych mistech, kde je jiné podlozi, tvofené
pisky, Stérkem a hlinou. Voda v téchto mistech je prilinova, takZe ma mensi koncentraci
mnou hledanych prvkil, nez voda, kterou mé na starosti distribuovat Kralovéhradecka

provozni a.s.

Pti zavérecném srovnani mnou uréenych casti Hradce Kréalové s nejvétsi koncentraci

hledanych prvki v podzemni pitné vodé jsem zjistil, ze se liSi od ¢asti Hradce Kralové
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s nejvyssi koncentraci hledanych prvkl ur¢enych z dat poskytnutych od Zdravotniho ustavu
v Hradci Kralové. Tento rozdil Ize vysvétlit tim, ze mnou vybrané studny byly pouze ¢tyii na
kazdou cast v Hradci Kralové, zatimco data ze Zdravotniho ustavu v Hradci Kralové jsou
téméi ze vSech studni z kazdé¢ Casti Hradce Kralové. Staci tedy pouze par kontaminovanych
studni a celkovy primér je nepfesny. Tuto problematiku bych rad zkoumal ve své diplomové

praci.

Dalsi soucasti této prace je porovnani nékterych dulezitych prvkd, které se vyskytuji v pitné
vodé. Mnou vybrané prvky jsou: vapnik, hotcik, Zelezo a mangan, protoze se vyskytuji téméf
V kazdé pitné vode¢ a je vypracovano velké mnozstvi literatury a studii o tom, jak piisobi na

lidské t€lo.

Vépnik a hot¢ik se vyrazné podileji na tvrdosti vody, a jak je zminéno v teoretické Casti této
prace, zvySeny obsah vépniku a hot¢iku pomaha pti prevenci kardiovaskularnich chorob.
Ovsem velké davky vapniku a hotciku také nejsou GpIn¢ zdravi prospésné, hlavné u hotc¢iku,
kde (tadove ve stovkach mg/l) pti souc¢asném vysokém obsahu sirani muze byt pric¢inou
prijmovych onemocnéni. Ale neni znam zadny urcity dikaz, ze by zvySena tvrdost pitné vody
byla pfi¢inou neptiznivych zdravotnich Gi¢inkl na ¢lovéka. VSechny ¢asti mésta Hradce
Kralové maji vyssi zastoupeni vapniku a hot¢iku v pitné vod¢, jak z kralovéhradeckého
vodovodu, tak z lokalnich podzemnich zdroji. Nejvice vapniku i hot¢iku bylo nalezeno

v ¢asti: Rusek: (Ca: 143 mg/l, Mg: 13,5 mg/l). Toto ov§em nejsou alarmujici hodnoty,
protoze nepitiznivé zdravotni u¢inky vysoké tvrdosti (napf. vliv na vylucovaci systém) byly
pozorovany u vod vice mineralizovanych, které vSak svym obsahem rozpusténych latek (nad

1 g/1) nékdy naleZely jiz do kategorie vod mineralnich, nikoli pitnych.

Zelezo a mangan v nalezenych koncentracich nemaji na lidské zdravi nepiiznivy vliv. Tyto
dva prvky zplsobuji spiSe hygienické a technologické zavady, proto spole¢nost
Kralovéhradecka provozni a.s. velmi dbé na to, aby v pitné vodeé, kterou ma na starosti byly

vV normdch a jak se mi po vyhodnoceni vyzadanych vysledkti z rozborii potvrdilo, oba prvky
splituji limity a mangan se v této pitné vod¢ viibec v priméru za roky 2013 - 2015

Moravské Predmésti, Hradec Kralové (stfed), Kukleny, MalSova Lhota, MalSovice, Slatina,
Pléacky, Piletice a Roudnicka doporucil spoléhat na pitnou vodovodni vodu

Z kralovéhradeckého vodovodu, kde je jistota, ze zZelezo a mangan nebudou piesahovat limitni

hodnotu.
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6 Zavér

Cilem prace bylo porovnani kohoutkové pitné vody z kralovéhradeckého vodovodu s pitnou
vodou z lokalnich podzemnich zdroju ¢asti mésta Hradce Kralové z hlediska zastoupeni
nékterych dilezitych prvki: vapnik (Ca), hot¢ik (Mg), Zelezo (Fe), mangan (Mn) a jejich vliv

na lidsky organismus, kdyz je jejich koncentrace v pitné vodé pod nebo nadlimitni.

Tuto problematiku shleddvdm za velmi pfinosnou a aktudlni, nebot’ neustale se rozvijejici
lidska spole¢nost ma vétsi spotfebu a naroky na pitnou vodu. Pitnd voda je také v neustalém
ohroZeni z rostouciho antropogenniho znecisténi a je diky tomu dulezité ptisné hlidat kvalitu

pitné vody.

Pro tuto praci jsem si vybral porovnat primérna data za roky 2013 — 2015 o mnozstvi mnou
zkoumanych prvkll v pitné vodé, kterou ma na starosti distribuovat kralovéhradeckym
vodovodem spole¢nost Kralovéhradecka provozni a.s. s praimémymi daty ze Zdravotniho
ustavu v Hradci Kralové za roky 2013 — 2015, ve kterych jsou koncentrace ze vsech
testovanych zdrojii podzemni pitné vody pro kazdou ¢ast mésta Hradce Kralové. V kvétnu
roku 2016 jsem provedl sérii vlastnich odbérl, z kazd¢ casti mésta Hradce Kralové jsem
odebral ¢tyii vzorky studni¢ni pitné vody. Mista odbéru jsem volil ndhodné, podle ochoty

majiteltl jednotlivych zdroji vody.

Diky prostudovani zna¢ného mnozstvi literarniho materialu, rozborl, grafii a po Cetnych
konzultacich jsem zjistil, Ze celkové pitna voda v Hradci Kralové, jak z lokalnich podzemnich
zdroji (studni), tak z pitné kohoutkové vody z kralovéhradeckého vodovodu, ma zvyseny

obsah vapniku (Ca) nad limitni hodnotu.

Hot¢ik (Mg) a zelezo (Fe) byly v pitné kohoutkové vodé z kralovéhradeckého vodovodu a
zZ lokalnich podzemnich zdroji ve mésté¢ Hradci Kralové v limitni hodnoté, i kdyz v lokalnich
podzemnich zdrojich oproti kralovéhradeckému vodovodu byly tyto prvky vice zastoupeny.
Tato zvySena koncentrace neohrozuje lidské zdravi. Jejich obCasné zvySeni je pfisuzovano
riznému klesani a stoupani podzemni vody, kdy se podzemni voda kontaminuje témito prvky
z podlozi, nebo v piipadé zeleza (Fe) je to zpusobeno ve vétsing ptipada starou potrubni siti a

ta koroduje.

Jediny ze zkoumanych prvka, ktery piekrocil dané hygienické limity je mangan (Mn). U

tohoto prvku jsem zaznamenal po prozkoumani poskytnutych analyz, Zze se v nadlimitnich

70



hodnotach vyskytl jen v podzemnich zdrojich. Zejména v lokalitaich: Rusek, Novy Hradec
Kralové, Moravské Predmésti, Hradec Kralové (stfed), Kukleny, MalSova Lhota, MalSovice,
Slatina, Placky, Piletice a Roudnicka. I kdyz byl v nadlimitnich hodnotach, jeho koncentrace
neni piimo ohrozujici pro lidské zdravi, ale mize mit v pitné vodé organoleptické vlastnosti
(zhorSuje chut’). | kdyZ je to esencialni prvek a pro rostliny a lidsky organismus je nezbytny,
tak bych pro obyvatele téchto lokalit doporucil ¢astéjsi kontroly svého zdroje pitné vody a

jako prevenci bych instaloval filtry na odmanganovani.

Jako nejzajimavéj$i Casti mésta Hradce Kralové z hlediska nejvétSiho zastoupeni mnou

zkoumanych prvki (Ca, Mg, Fe a Mn) v podzemnich zdrojich pitné vody bych uvedl:

1) Rusek: Zde jsem nalezl nejvétsi hodnoty Ca, Mg a Fe podle analyz vlastnoru¢né
odebranych vzorka pitné vody z podzemnich zdroji. Tato ¢ast ma ve svém podlozi velké
mnozstvi slinovell a vapnitych prachovet, stejné jako dalsi ¢ast, kde jsem nalezl i nejvétsi

zastoupeni manganu

2) Moravské Predmésti: Zde jsem zjistil také velké koncentrace mnou zkoumanych prvka
V pitné vod¢ z podzemnich zdrojt, ale také se v této Casti vyskytuje v nejveétSim zastoupeni

prvek mangan (Mn).
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8 Prilohy

Tabulka 3: Minimalni ro¢ni ¢etnost odbért a rozsah rozbori pitné vody (mimo balené vody). K vyhlasce ¢. 252/2004 Sb.
(Volng pievzato z dokumentii Kralovéhradecké provozni)

Pocet obyvatel Objem vody Ro¢ni pocet vzorkii | Roéni pocet vzorki
zasobované oblasti rozvadéné ¢i pro kraceny rozbor | pro Gplny rozbor
pri denni spoti‘ebé produkované
200 I na osobu Vv zasobované oblasti

(m*/ den)
>50000 az < 500000 | 20000m* 64 6

Ukazatele a jejich parametry

Tabulka dle prilohy ¢. 1 Vyhlasky 252/2004 Sb. tuéné zvyraznéné ukazatele spadaji i pod kraceny
rozbor dle piilohy €. 5 Vyhlasky 252/2004 Sb. Limity plati pro pitnou vodu a pro balenou pitnou vodu.

Tabulka 4: Ukazatele a jejich parametry. Priloha ¢. 1 Vyhlasky 252/2004 Sb.

1 | Hoi¢ik Mg mg/l | 10; 20-30 MH; DH

*: Tyto limity se pouZivaji
u zdrojt, ve kterych se pak
dédle nepouzivé dalsi duprava

1) 0,05 vody .
2 | Mangan Mn | mg/I MH
2) 0,1*
Pouzité zkratky:
hodnota
MH - mezni hodnota
3 | Vépnik Ca mg/l | 30; 40-80 MH; DH DH - doporu&en& hodnota

. 1) 0,2
4 | Zelezo Fe mg/l MH
2) 0)5*

Podle tabulky €. 3 se fidi vSechna srovnavani limitnich hodnot zkoumanych prvkl v této

praci.
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Pramérné hodnoty zastoupeni prvki v kralovéhradeckém vodovodu za roky: 2013-2015

Tabulka 5: Primérné hodnoty zastoupeni prvki v pitné vodé v kralovéhradeckém vodovodu za roky 2013-2015

Nazev prvku Primér | Limitni hodnota
Vapnik (Ca) 133 80 mg/l
Hoi¢ik (Mg) 10,2 30 mg/l
Zelezo (Fe) 66,2 200 pg/l
Mangan (Mn) 0 50 ng/l

Priumérné hodnoty zastoupeni prvkii z lokalnich podzemnich zdroju lokalit mésta Hradce
Kralové za roky 2013-2015

Tabulka 6: Pramérné hodnoty zastoupeni prvki z lokalnich podzemnich zdrojti pitné vody ¢asti mésta Hradce Kralové za
roky 2013-2015

Pitna voda - maly nedezinfikovany zdroj do Sm3/den (vrt, studna a pod.)
Mn
Ca (vapnik) | Mg (hoi¢ik) | Fe (zelezo) | (mangan)
LOKALITA mg/I mg/l ng/l ug/l
Hradec Kralové stied 117,666 12,1 196 128
Kukleny 128,333 12,6 365 120
Bfiezhrad 139,666 11,533 106 24
MalSova Lhota 120 10,483 329 101
MalSovice 132 10,666 231 142
Slezské Predmésti 113,333 9,43 178 122
Novy Hradec Kralové 133,666 12 334 137
Plotisté nad Labem 107,666 10 132 77
Prazské Predmésti 105,666 10,23 155 76
Pouchov 110,333 11,36 214 50
Roudnicka 102,666 11,72 200 71
Tiebes 132,666 11,13 223 42
Svobodné Dvory 110 12,36 257 70
Vékose 116,666 9,066 129 60
Svinary 108 9,9 311 27
Slatina 118,333 9,9 185 111
Rusek 117,333 10,4 253 125
Placky 102,666 9,166 279 165
Moravské Predmésti 106,333 11,7 360 91
Placice 109 10,366 54 31
Piletice 105,666 9,733 288 166
Limitni hodnota 80 30 500 100

Ziskana data z Kralovéhradecké provozni a.s. a ze Zdravotniho tstavu v Hradci Kralové. Tyto
data mi byla velmi ochotné po vyzadani zaslana.
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Vytvoreni mapek a jedné vétSi mapy, zobrazujici vyskyt
prvkii a jejich zastoupeni v lokalnich podzemnich zdrojich
pitné vody a pitné vody z kralovéhradeckého vodovodu v
Castech mésta Hradce Kralové.

Mapka znézoriujici ¢asti mésta Hradce Kralové a zastoupeni prvku vapnik (Ca)
Vv kralovéhradeckém vodovodu za roky: 2013-2015

. Prvek Vipnik (Ca) spliiuje limit

. Prvek Vapnik (Ca) nespliuje limit

Obrazek 1: Mapka znazornujici primérnou nadlimitni hodnotu Vapniku (Ca) v kralovehradeckém vodovodu za roky 2013-
2015. (Upraveno podle wikipedia.org , 2016)

Ca (Vapnik) je nad limitni hodnotou.

Mg (Horcik) je v limitni hodnote.

Fe (Zelezo) je v limitni hodnoté

Mn (Mangan) je Vv limitni hodnoté

Z obrazku €. 1 je viditelné, ze jediny prvek, ktery prekrocil limit je vapnik (Ca) a to ve vSech
¢astech mésta Hradce Kralové. Pitna voda z vodovodu, kterou ma na starosti distribuovat
Kralovéhradeckd provozni a.s. je ve vSech Castech mésta Hradce Kralové stejnd, proto ma
vapnik vSude stejnou nadlimitni hodnotu.

Tvoreni dalSich mapek, které by znazoriiovaly zastoupeni jinych zkoumanych prvka
v kralovéhradeckém vodovodu, neni potieba, protoze zadny jiny prvek nepiekracoval limit.
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Mapka znazornujici ¢tvrti mésta Hradce Kralové a prumérné zastoupeni
prvku vapnik (Ca) v podzemnich zdrojich pitné vody za roky 2013-2015

Poradi ¢asti mésta Hradce Kralové je zvoleno tak, jak jsem postupné ¢asti navstévoval.

1) Ttebes, 2) Placice, 3) Kukleny, 4) MalSovice, 5) Rusek, 6) Pouchov, 7) Piletice, 8) Slatina,
9) Svinary, 10) Novy Hradec Kralové, 11) MalSova Lhota, 12) Slezské Predmésti, 13) Vékose,
14) Placky, 15) Plotisté nad Labem, 16) Svobodné Dvory, 17) Hradec Kralové (stied), 18) Btezhrad,
19) Moravské Predmésti, 20) Prazské Pfedmésti, 21) Roudnicka.

102,666 mg/l: Cast s nejmensi
namérenou hodnotou

| 102,666 mgll - 139,666 mg/l:
Casti mezi nejmensi a nejvétsi
naméfenou hodnotou

139,666 mall: Cast
s nejvetsi
namérenou
hodnotou

Cast prekradujici
limit prvku Ca

Cést spliujici limit
prvku Ca

Obrazek 2: Mapka znéazortiujici rizné koncentrace vapniku (Ca) z podzemnich zdroji pitné vody v ¢astech Hradce Kralové.

(Upraveno podle wikipedia.org , 2016)

Z mapky na obrazku ¢. 2 lze vycist, Ze ve vSech ¢astech Hradce Kralové je nadlimitni
hodnota vapniku (Ca) v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

o Nejmensi naméiend hodnota vapniku (Ca): 14 (Placky) a 21 (Roudnicka) - 102,666
mg/I
o Nejvétsi naméiend hodnota vapniku (Ca): 18 (Biezhrad) - 139,666 mg/l.

Limit pro prvek vapnik (Ca) Vv lokdlnich podzemnich zdrojich pitné vody, nepodléhajici
dalsim upravam je 80 mg/l. (Tabulka ¢. 3).

78



Mapka znazornujici ¢tvrti mésta Hradce Kralové a primérné zastoupeni
prvku hor¢ik (Mg) v podzemnich zdrojich pitné vody za roky 2013-2015

1) Tiebes, 2) Placice, 3) Kukleny, 4) MalSovice, 5) Rusek, 6) Pouchov, 7) Piletice, 8) Slatina,
9) Svinary, 10) Novy Hradec Kralové, 11) MalSova Lhota, 12) Slezské Piedmésti, 13) Veékose,

14) Placky, 15) Plotisté nad Labem, 16) Svobodné Dvory, 17) Hradec Kralové (stied), 18) Btezhrad,
19) Moravské Pfredmésti, 20) Prazské Predmésti, 21) Roudnicka.

i
¥
.

Obrazek 3: : Mapka znazornujici riizné koncentrace hotéiku (Mg) z podzemnich zdroji pitné vody v ¢astech mésta Hradce
Kralové. (Upraveno podle wikipedia.org , 2016)

9,066 mg/l: Cast s nejmesi naméfenou
hodnotou

9,066 - 12,6 mg/l: Casti mezi nejmensi a
nejvétsi namérenou hodnotou

- 12,6 mgll: Cast s nejvétsi naméienou
hodnotou

‘ Cast splfujici limit
® 5 prvku Mg

.\ A

‘ Cast prekracujici limit
prvku Mg

Z mapky na obrazku €. 3 lIze vycist, Ze ve vSech ¢astech Hradce Kralové je hodnota
Hoi¢iku (Mg) spliiujici limity v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody.

v vr

o NejmenS$i naméiend hodnota hoi¢iku (Mg): 13 (Vékose) - 9,065 mg/I.

wvvr

o Nejvétsi naméiend hodnota hoiéiku (Mg): 3 (Kukleny) - 12,6 mg/I

Limit pro prvek hoi¢ik (Mg) v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody, nepodléhajici
dal$im apravam je 30 mg/l. (Tabulka ¢. 3).
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Mapka znazornujici ¢tvrti mésta Hradce Kralové a pramérné zastoupeni
prvku Zelezo (Fe) v podzemnich zdrojich pitné vody za roky 2013-2015

1) Tiebes, 2) Placice, 3) Kukleny, 4) MalSovice, 5) Rusek, 6) Pouchov, 7) Piletice, 8) Slatina,

9) Svinary, 10) Novy Hradec Kralové, 11) MalSova Lhota, 12) Slezské Predmésti, 13) Vékose,

14) Placky, 15) Plotisté nad Labem, 16) Svobodné Dvory, 17) Hradec Kralové (stied), 18) Biezhrad,
19) Moravské Pfredmésti, 20) Prazské Predmésti, 21) Roudnicka.

54 pg/l: Cist s nejmensi
namérenou hodnotou

54 - 365 pg/l: Casti mezi
nejmensi a nejvétsi
namérenou hodnotou

- 365 pg/l: Cast s nejvatsi
naméfenou hodnotou

Cast splriujici limit
prvku Fe

. Cast prekradujici

limit prvku Fe

Obrazek 4: Mapka znazornujici rizné koncentrace zeleza (Fe) z podzemnich zdroji pitné vody v ¢astech mésta Hradce
Kralové. (Upraveno podle wikipedia.org , 2016)

Z mapky na obrazku ¢. 4 lze vycist, Ze ve vSech ¢astech Hradce Kralové je hodnota Zeleza
(Fe) splitujici limity v lokdlnich podzemnich zdrojich pitné vody.

o NejmenSi naméiend hodnota Zeleza (Fe): 2 (Placice) - 54 pg/l.

o Nejvétsi naméiend hodnota Zeleza (Fe): 3 (Kukleny) - 365 ug/l.

Limit pro prvek Zelezo (Fe) V lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody, nepodléhajici
dal$im tpravam je 500 pg/l. (Tabulka ¢. 3).
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Mapka znazornujici ¢tvrti mésta Hradce Kralové a primérné zastoupeni
prvku mangan (Mn) v podzemnich zdrojich pitné vody za roky 2013-2015

1) Tiebes, 2) Placice, 3) Kukleny, 4) MalSovice, 5) Rusek, 6) Pouchov, 7) Piletice, 8) Slatina,
9) Svinary, 10) Novy Hradec Kralové, 11) MalSova Lhota, 12) Slezské Piedmésti, 13) Veékose,
14) Placky, 15) Plotisté nad Labem, 16) Svobodné Dvory, 17) Hradec Kralové (stied), 18) Btezhrad,
19) Moravské Predmésti, 20) Prazské Pfedmésti, 21) Roudnicka.

24 pg/l: Cast s nejmensi naméfenou hodnotou

24 - 166 pg/I: Casti mezi
nejmensi a nejvétsi
naméfenou hodnotou

- 166 pg/l: Cist s nejvatsi

naméfenou hodnotou

Cast splfiujici limit
prvku Mn

Cast prekracujici limit
prvku Mn

Obrazek 5: Mapka znazornujici riizné koncentrace manganu (Mn) z podzemnich zdrojt pitné vody v ¢astech mésta Hradce
Kralové. (Upraveno podle wikipedia.org , 2016)

Z mapky na obrazku ¢&. 5 lze vydist, ze v Castech: 17 (Hradec Kralové stied) 3 (Kukleny),
11 (Malsova Lhota), 4 (Malsovice), 10 (Novy Hradec Kralové¢), 8 (Slatina), 5 (Rusek),
14 (Placky) a 7 (Piletice) byla prekrocena limitni hodnota pro mangan (Mn).

V dastech: 21 (Roudnicka), 18 (Btfezhrad), 1 (Ttebes), 19 (Moravské Predmésti), 20 (Prazské
Predmésti), 2 (Placice), 16 (Svobodné Dvory), 15 (Plotist¢ nad Labem), 13 (Vékose),
6 (Pouchov), 12 (Slezské Pfedmésti) a 9 (Svinary) byla limitni hodnota spIlnéna.

o Nejmens$i naméiend hodnota manganu (Mn): 18 (Biezhrad) - 24 pg/l.

o  Nejvétsi naméiend hodnota manganu (Mn): 7 (Piletice) - 166 pg/l.

Limit pro prvek mangan (Mn) v lokalnich podzemnich zdrojich pitné vody, nepodléhajici
dalsim tpravam je 100 pg/l. (Tabulka ¢. 3).
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Souhrnna mapa znazornujici primérné koncentrace zkoumanych prvkii: vapnik (Ca),
hoi¢ik (Mg), Zelezo (Fe) a mangan (Mn) v lokalnich zdrojich podzemni pitné vody casti
mésta Hradce Kralové za roky 2013 — 2015

Horéik (Mg): Splfiuje limit:

Vépnik (Ca): Splfuje limit: .
Nesplfiuje limit: . Nesplriuje limit:

Nejvétii naméfena hodnota:o Nejvétsi naméfena hodnota: *

Nejmensi naméfen3 hodnota: Nejmensi naméfena hodnota:

Zelezo (Fe): Spluje Iimit:A Mangan (Mn): Spliiuje limit: -
Nesplfiuje Iimit:‘ Nesplfiuje limit: -
Nejvétii naméFena hodnota: A Nejvétsi naméfend hodnota: D

Nejmensi naméFen3 hodnota: Nejmensi naméfena hodnota:

Obrazek 6: Souhrnna mapa znazormnujici primérné koncentrace zkoumanych prvkt: vapnik (Ca), hotcik (Mg), zelezo (Fe) a
mangan (Mn) ve zdrojich podzemni pitné vody ¢asti mésta Hradce Kralové za roky 2013 — 2015. (Upraveno podle
wikipedia.org , 2016)
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Mapa se vSemi ¢astmi mésta Hradce Kralové, kde byl provadén vlastni
odbér vzorku podzemni pitné vody z lokalnich podzemnich zdroji

Swinary

Foudnicka

Obrazek 7: Mapka znazornujici vSechny ¢asti mésta Hradce Kralové, kde byl provadén vlastni odbér vzorkti podzemni pitné
vody.(Upraveno podle: cs.wikipedia.org, 2016)
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Zaneseni mist vlastnich odbéri vzorku podzemni pitné vody do mapy a
vyhodnoceni ziskanych vysledku z analyz

A \'4
Misto odbéru vzorkii v Cdsti mésta Hradce Krdalové: Treb €S

odebrany

Oblast, kde byly vzorky

Obrazek 9: Mapka oblasti odbéru vzorki éasti €. 1 (Ttebes).

(Upraveno podle hradeckralove.org , 2016)
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Obrazek 8:0brazek: hydrogeologicka mapka ¢asti ¢. 1 (Ttebes).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/. 2016)
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Misto odbéru vzorku

Obrazek 10: Mapka mista odbérti vzorka c¢asti €. 1 (Tfebes). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 7: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki z ¢asti: Trebes. Kvéten, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Tiebes

0,192

0,038

10,72

121,73

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 6 jsou znazornény primérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (1) Tiebes.

Tabulka 8: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Tiebes, poskytnuté zdravotnim ustavem v Hradci Kralové

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Tiebes

0,223

0,042

11,13

132,666

Hodnoty jsou v mg/I

2

V tabulce €. 7 jsou zndzornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (1) TiebeS. Poskytnuté Zdravotnim ustavem

Vv Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (1) Tiebes, spliiuje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (1) Tiebes, splituje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (1) Tiebes, splituje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Vapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (1) Trebes, prekracuje limitni

hodnotu podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v ¢asti mésta Hradce Kralové:

Placice

o
PLACICE

/

Obrazek 12: Mapka oblasti odbéru vzorkt ¢asti ¢. 2 (Placice).
(Upraveno podle hradeckralove.org , 2016)

Wiova

PLACICE

&

Obrazek 11: Hydrogeologickd mapka ¢asti €. 2 (Placice).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/. 2016)

Oblast, kde byly vzorky odebrany O

Vilova /
0

Kubcova

Kubcov?

Obrazek 13: Mapka mista odbérti vzorki ¢asti ¢. 2 (Placice). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Misto odbéru vzorku

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.

86



Tabulka 9: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Pladice. Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hoi¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Placice

0,121

0,013

9,973

127,31

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 8 jsou znazornény primérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (2) Placice.

Tabulka 10: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z &asti: Placice, poskytnuté zdravotnim istavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Placice 0,054 0,031 10,366 109

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 9 jsou zndzornény praméerné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mesta Hradec Kralové: (2) Placice. Poskytnuté Zdravotnim udstavem

Vv Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (2) Placice, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé&. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (2) Placice, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Hoficik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze hoi¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (2) Placice, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Vipnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (2) PlaCice prekracuje limitni

hodnotu podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkit v ¢asti mésta Hradce Kralové: KU kl eny

. & -
aldicF i y Obrazek 14. : Hydrogeologick4 mapka ¢asti ¢.3 (Kukleny).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/. 2016)

Obrazek 15: : Mapka oblasti odbéru vzorkt ¢asti
¢. 3 (Kukleny). (Upraveno podle hradeckralove.org. 2016)

O Oblast, kde byly vzorky odebrany

4 H'
v
4 &
2 A
% &£ vd
KUKLENY = % § /9
N Qm& A
.
A
A
Obrazek 16: Mapka mista odbérti vzorkd ¢asti ¢. 3 (Kukleny). (Upraveno podle mapy.cz. 2016) ,

Misto odbéru
vzorku

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na mapé€ pouze orienta¢né, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 11: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorkd v ¢asti: Kukleny, Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Kukleny

0,213

0,093

12,3

126,75

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 10 jsou znazornény primeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (3) Kukleny.

Tabulka 12: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Kukleny, poskytnuté zdravotnim tGstavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Kukleny 0,365 0,120 12,6 128,333

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 11 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (3) Kukleny. Poskytnuté Zdravotnim ustavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (3) Kukleny, splituje limity podle
vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

Mangan: V ptipadé¢ vyhodnocenych dat z analyz poskytnutych zdravotnim Ustavem
Vv Hradci Kralové mangan piekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné
vod¢, ale v pripad¢ analyz z vlastnoru¢né odebranych vzorkd podzemni pitné vody
v ¢asti mésta Hradce Kralové: (3) Kukleny mangan tento limit splituje.

Hoi¢ik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoicik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (3) Kukleny, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

Viapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (3) Kukleny, prekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg¢. (viz tab. 3)
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(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Obrazek 18: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti
¢. 4 (Malsovice). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)

MALSOVICE

~ . oy

Obrazek 19: Mapka mista odbérti vzorkd ¢asti €. 4 (MalSovice). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Misto odbéru vzorku

Mista odbért vzorki jsou zanesena na map¢ pouze orientané, protoze majitelé zdrojii podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 13: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: MalSovice, Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

MalSovice

0,128

0,072

11,75

125,31

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 12 jsou znazornény prumeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (4) MalSovice.

Tabulka 14: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: MalSovice, poskytnuté zdravotnim Gistavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
MalSovice 0,231 0,142 10,606 132

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 13 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mesta Hradec Kralové: (4) MalSovice. Poskytnuté Zdravotnim tstavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiiténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (4) MalSovice, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

Mangan: V ptipadé vyhodnocenych dat z analyz poskytnutych Zdravotnim Ustavem

Vv Hradci Kralové mangan piekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné
vod¢, ale v pripad¢ analyz z vlastnoru¢né odebranych vzorkd podzemni pitné vody
Vv ¢asti mésta Hradce Kralové: (4) MalSovice, mangan tento limit spliuje.

Hoft¢ik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoicik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (4) MalSovice, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

Vépnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (4) MalSovice, prekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Kralové: R use k

Obrazek 20: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢.5 (Rusek).
Obréazek 21: : Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
¢. 5 (Rusek). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obréazek 22: Mapka mista odbérai vzorkt &asti &. 5 (Rusek). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné

vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 15: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Rusek., Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Rusek

0,473

0,178

13,5

143,35

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 14 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz odebranych vzorkd podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (5) Rusek.

Tabulka 16: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Rusek, poskytnuté Zdravotnim tstavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Rusek 0,253 0,125 10,4 117,333

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 15 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (5) Rusek. Poskytnuté Zdravotnim ustavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (5) Rusek, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (5) Rusek, piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Hoficik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze hoi¢ik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (5) Rusek, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Vipnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (5) Rusek, piekracuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3).
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Kralové: PO u Ch ov
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Obrazek 23: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢.6 (Pouchv).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Obrazek 24: Primérné vysledky z analyz za roky 2013-2015
z Casti €. 6 Pouchov, poskytnuté Zdravotnim ustavem v Hradci Kralové
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Obrazek 25: Mapka mista odbérti vzorka ¢asti €. 6 (Pouchov). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 17: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Pouchov, Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Ho¥¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Pouchov

0,113

0,075

10,3

112,48

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 16 jsou znazornény prumeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (6) Pouchov.

Tabulka 18: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z &asti: Pouchov, poskytnuté zdravotnim ustavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Pouchov 0,214 0,050 11,36 110,333

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 17 jsou znazornény primérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kréalové: (6) Pouchov. Poskytnuté zdravotnim dstavem

Vv Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (6) Pouchov, splituje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Mangan: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSt€no, Ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (6) Pouchov, splituje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Hoi¢ik: V obou pfipadech provedenych analyz bylo zjist€no, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (6) Pouchov, spliiuje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3).

e Vapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (6) Pouchov, pirekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).
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Misto odbéru vzorkit v ¢asti mésta Hradce Kralové: P | Iet| ce
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Obrazek 27: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti

& 7 (Piletice). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Obrazek 26: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢. 7 (Piletice).

(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

&>
Q&
Pileticys

a
v\\e\‘“‘D ? "'/en'g ? ?

eticky

JEX
-3

Pileticka

epiold

PILETICE

D

?

Misto odbéru vzorku

Obrazek 28: Mapka mista odbérti vzorkd ¢asti €. 7 (Piletice). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbéru vzorki jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 19: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Piletice, Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Piletice

0,343

0,132

11,78

138,35

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 18 jsou znazornény primeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody Vv Casti mésta Hradec Kralové: (7) Piletice.

Tabulka 20: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Piletice, poskytnuté zdravotnim ustavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Piletice 0,288 0,166 9,733 105,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 19 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (7) Piletice. Poskytnuté Zdravotnim ustavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (7) Piletice, spliiuje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3).

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (7) Piletice, prekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoi¢ik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (7) Piletice, splituje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Vipnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (7) Piletice, piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).
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Obrazek 31: Mapka mista odbéri vzorkd ¢asti ¢. 8 (Slatina). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 21: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Slatina, Kvéten, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Slatina

0,222

0,082

12,03

125,761

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 20 jsou znazornény primeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (8) Slatina.

Tabulka 22: Primérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Slatina, poskytnuté zdravotnim tstavem v Hradci

Kralové.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Slatina

0,185

0,111

9,9

118,333

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 21 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (8) Slatina. Poskytnuté Zdravotnim tustavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiiténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (8) Slatina, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé¢. (viz tab. 3)

Mangan: V piipadé¢ vyhodnocenych dat z analyz poskytnutych Zdravotnim ustavem
Vv Hradci Kralové mangan piekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné
vod¢, ale v pripad¢ analyz z vlastnoru¢né odebranych vzorkd podzemni pitné vody
Vv Casti mésta Hradce Kralové: (8) Slatina, mangan tento limit spliuje.

Hoft¢ik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (8) Slatina, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

Vépnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (8) Slatina, piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sh. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Kralové:

Svinary

Obrazek 33: : Mapka oblasti odbéru vzorkt ¢asti
¢. 9 (Svinary). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 32: Hydrogeologicka mapka ¢asti €.9 (Svinary).

(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Misto odbéru vzorku

Obrazek 34: Mapka mista odbérti vzorka ¢asti €. 9 (Svinary). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné

vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 23: Pramérné vysledky z analyz ¢tyt vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Svinary, Kvéten 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Svinary

0,211

0,083

11,783

123,38

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 22 jsou znazornény prumeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (9) Svinary.

Tabulka 24: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Svinary, poskytnuté Zdravotnim tistavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Svinary 0,311 0,027 9,9 108

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 23 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (9) Svinary. Poskytnuté Zdravotnim ustavem

v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (9) Svinary, splituje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (9) Svinary, splituje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoicik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (9) Svinary, splituje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Viépnik: V obou pfipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (9) Svinary, piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v &isti mésta Hradce Krdlové: Novy Hradec Kralové
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Obrazek 36 : Mapka oblasti odbéru vzorki ¢asti 2 ’
¢. 10 (Novy Hradec Kraloveé). Obrazek 35: : Mapka oblasti odbéru vzorkl ¢asti
(Upraveno podle hradeckralove.org, 2016) ¢. 10 (Novy Hradec Kréalové). (Upraveno podle
hradeckralove.org, 2016)
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Obréazek 37: Mapka mista odbéri vzorkt &asti &. 10 (Novy Hradec Kralové). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbérii vzorki jsou zanesena na map¢ pouze orientacné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 25: Praimérné vysledky z analyz ¢tyf vlastnoruéné odebranych vzorkd v ¢asti: Novy Hradec Kralové, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Novy Hradec 0,212 0,015 9,783 125,73
Krélové

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 24 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz odebranych vzorkd podzemni
pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (10) Novy Hradec Kralové.

Tabulka 26: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Novy Hradec Kralové, poskytnuté zdravotnim tstavem v

Hradci Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Novy Hradec 0,334 0,137 12 133,666
Kralové

Hodnoty jsou v mg/I

V tabul

ce C. 25 jsou zndzornény prumérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky

2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (10) Novy Hradec Kralové. Poskytnuté
Zdravotnim ustavem v Hradci Kréalové.

Porovnani analvz

Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiiténo, Ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (10) Novy Hradec Kralové,
splituje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3)

Mangan: V ptipad¢ vyhodnocenych vysledktl z analyz poskytnutych ze Zdravotniho
ustavu v Hradci Krélové pitna voda z podzemnich zdroju ptekracuje limity, ale po
vyhodnoceni vysledkl z vlastnoruéné odebranych vzorkl pitna voda z podzemnich
zdroju v ¢asti mésta Hradec Kralové: (10) Novy Hradec Kralové, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

Hoft¢ik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (10) Novy Hradec Kralové,
splituje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3)

Viapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné¢ vody Vv ¢asti mésta Hradce Kralové: (10) Novy Hradec Kralové,
prekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkit v ¢asti mésta Hradce Kralové:
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Obrazek 39: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti

¢. 11 (Malsova Lhota). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 38: Hydrogeologickd mapka ¢asti ¢. 11 (MalSova
Lhota). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Misto odbéru vzorku

Obrazek 40: Mapka mista odbért vzorka ¢asti €. 11 (MalSova Lhota). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbérti vzorkli jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.

O Oblast, kde byly vzorky odebrany



Tabulka 27: Praimérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: MalSova Lhota, Kvéten 2016.

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Malsova Lhota

0,193

0,032

10,711

127,563

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 26 jsou znazornény prumeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni
pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (11) MalSova Lhota.

Tabulka 28: Primérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: MalSova Lhota, poskytnuté zdravotnim tistavem v

Hradci Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Mal$ova Lhota 0,329 0,101 10,483 120

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 27 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (11) MalSova Lhota., poskytnuté Zdravotnim
ustavem v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (11) MalSova Lhota, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V piipadé vyhodnocenych vysledkll z analyz poskytnutych ze Zdravotniho
ustavu v Hradci Kréalové pitna voda z podzemnich zdroju ptekracuje limity, ale po
vyhodnoceni vysledkll z vlastnoru¢né odebranych vzorkl pitnd voda z podzemnich
zdrojii v ¢asti mésta Hradec Kréalové: (11) MalSova Lhota, splituje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (11) MalSova Lhota, spliuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Vapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mesta Hradce Kralové: (11) MalSova Lhota, prekracuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkit v ¢asti mésta Hradce Kralové:
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Obrazek 42: Mapka oblasti odbéru vzorku ¢asti
¢. 12 (Slezské Piedmésti).
(Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 41: Hydrogeologicka mapka ¢asti &. 12 (Slezské
Predmésti). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Oblast, kde byly vzorky odebrany O

, Misto odbéru vzorku

Obrazek 43: Mapka mista odbérti vzorka ¢asti €. 12 (Slezské Pfedmésti). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 29: Primérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Slezské Predmésti, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Slezské Predmésti | 0,201 0,073 9,97 122,751

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 28 jsou znazornény primeérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni
pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (12) Slezské Piedmésti.

Tabulka 30: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Slezské Predmésti, poskytnuté zdravotnim tstavem v
Hradci Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Slezské Predmésti | 0,178 0,122 9,43 113,333

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 29 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti meésta Hradec Kralové: (12) Slezské Predmésti, poskytnuté Zdravotnim
ustavem v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody Vv ¢asti mésta Hradce Kralové: (12) Slezské Piedmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V piipadé vyhodnocenych vysledkll z analyz poskytnutych ze Zdravotniho
ustavu v Hradci Kralové, mangan v pitné vod¢ z podzemnich zdrojl ptekracuje limity,
ale po vyhodnoceni vysledkid z vlastnoruéné odebranych vzorkd pitna voda
Z podzemnich zdroji v ¢asti mésta Hradec Kralové: (12) Slezské Piedmésti, splituje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (12) Slezské Predmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Viapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v Casti meésta Hradce Kréalové: (12) Slezské Predmésti,
prekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).
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Obrazek 45: Mapka oblasti odbéru vzorku ¢asti i ; Y/
¢. 13 (Vekose). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Obrazek 44: Hydrogeologicka mapka &asti €. 13 (Vékoge).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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Obrazek 46: Mapka mista odbért vzorkd ¢asti ¢. 13 (Vékose). (Upraveno podle mapy.cz , 2016) ,

Misto odbéru
vzorku

Mista odbéru vzorkt jsou zanesena na map¢ pouze orientaéné, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy
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Tabulka 31: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: VEkose, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Horeik (Mg)

Vapnik (Ca)

Vékose

0,237

0,078

10,321

123,611

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 30 jsou znazornény primérné vysledky zanalyz podzemni pitné vody
odebranych vzorku vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (13) Vékose.

Tabulka 32: Praimérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: VEkose, poskytnuté Zdravotnim tGstavem v Hradci

Kralové.
Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Vékose 0,129 0,060 9,066 116,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 31 jsou znazornény prumérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti meésta Hradec Kralové: (13) Vékose, poskytnuté Zdravotnim tstavem

Vv Hradci Kralové

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (13) VEkose, spliiuje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (13) Veékose, spliiuje limity podle

vyhlagky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Hoficik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze hoi¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (13) Vékose, spliiuje limity podle

vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Vapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (13) Vékose, prekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3).
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Krdalové: PlaCky

Obrazek 48: Mapka oblasti odbéru vzorku ¢asti
¢. 14(Placky). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 47: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢. 14 (Placky).
(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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Obrazek 49: Mapka mista odbérti vzorkd ¢asti €. 14 (Placky). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbérti vzorktll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 33: Priimérné vysledky z analyz Ctyt vlastnorucné odebranych vzorku v ¢asti: Placky, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Placky

0,217

0,081

10,721

123,313

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 32 jsou znazornény prumérné vysledky z analyz odebranych vzorki podzemni

pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (14) Placky.

Tabulka 34: Primérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Placky, poskytnuté Zdravotnim tstavem v Hradci

Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Placky 0,279 0,165 9,166 102,666
Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 33 jsou znazornény primérné vysledky z analyz za roky 2013 — 2015 z ¢asti
mésta Hradec Kralové: (14) Placky, poskytnuté Zdravotnim tstavem v Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiiténo, Ze Zelezo ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (14) Placky, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé&. (viz tab. 3)

Mangan: V piipadé¢ vyhodnocenych vysledkll z analyz poskytnutych ze zdravotniho
ustavu v Hradci Krélové pitna voda z podzemnich zdroju ptekracuje limity, ale po
vyhodnoceni vysledkii z vlastnoru¢né odebranych vzorkli pitnd voda z podzemnich
zdroju pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (14) Placky, spliiuje limity pro pitnou
vodu podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

Hoft¢ik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (14) Placky, spliiuje limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3)

Vépnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (14) Placky, piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg¢. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkit v Casti mésta Hradce Krdlové: Plotisté nad Labem
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Obrazek 51: Mapka oblasti odbéru vzork ¢asti \ -
¢.15 (Plotiste nad Labem). Obrazek 50: : Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢.15 (Plotisté nad
(Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Labem). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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‘Obrézek 52: : Mapka mista odbérii vzorkt ¢asti €.15 (Plotisté nad Labem). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 35: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Plotisté nad Labem, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Plotisté nad 0,293 0,113 11,03 129,73
Labem

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 34 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorki
vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (15) Plotisté nad Labem.

Tabulka 36: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Plotisté nad Labem, poskytnuté Zdravotnim tistavem v
Hradci Kraloveé.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Plotisté nad 0,132 0,077 10 107,666
Labem

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 35 jsou znazornény primérné vysledky z analyz za roky 2013 — 2015 z ¢asti
meésta Hradec Kralové: (15) Plotisté nad Labem, poskytnuté Zdravotnim tstavem v Hradci
Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (15) Plotisté nad Labem, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V pfipadé¢ vyhodnocenych vysledkli z analyz vlastnoruéné odebranych
vzorktl pitna voda z podzemnich zdroji v této Casti mésta Hradce Kralové: (15)
Plotisté nad Labem, ptekracuje dané limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé.
(viz tab.), ale po vyhodnoceni vysledkl analyz za roky 2013 — 2015 poskytnuté
zdravotnim ustavem v Hradci Kralové v této ¢asti mésta: (15) Plotisté nad Labem,
spliyje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (15) Plotisté nad Labem, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg¢. (viz tab.)

e Viépnik: V obou pfipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (15) Plotist¢ nad Labem,
prekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Obrazek 54: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti Obrazek 53: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢. 16 (Svobodné
¢. 16 (Svobodné Dvory). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Dvory). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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\Obrézek 55: Mapka mista odbérti vzorka ¢asti €. 16 (Svobodné Dvory). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 37: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Svobodné Dvory, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Svobodné Dvory

0,293

0,132

12,98

132,817

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 36 jsou znazornény praméerné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorki
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (16) Svobodné Dvory.

Tabulka 38: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Svobodné Dvory, poskytnuté Zdravotnim tistavem v
Hradci Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Svobodné Dvory | 0,257 0,070 12,36 110

Hodnoty jsou v mg/I

2

V tabulce ¢. 37 jsou znazornény prumérné vysledky z analyz za roky 2013 — 2015 z ¢asti
meésta Hradec Kralové: (16) Svobodné Dvory, poskytnuté Zdravotnim ustavem v Hradci
Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (16) Svobodné Dvory, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V pfipadé¢ vyhodnocenych vysledkli z analyz vlastnoruéné odebranych
vzorkll pitna voda z podzemnich zdroji v této Casti mésta Hradce Kralové: (16)
Svobodné Dvory, mangan piekracuje dané limity podle vyhlaSky 252/2004 Sb. o pitné
vodé. (viz tab.), ale po vyhodnoceni vysledkl analyz za roky 2013 — 2015 poskytnuté
zdravotnim tstavem v Hradci Kralové v této ¢asti mésta: (16) Svobodné Dvory,
spliuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sh. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou pfipadech provedenych analyz bylo zjiSté€no, ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (16) Svobodné Dvory, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Viépnik: V obou pfipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (16) Svobodné Dvory, ptekracuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorku v éasti_ mésta Hradce Kralové:

Obrazek 57: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti

¢. 17 (Hradec Kralové (stied)). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 56: Hydrogeologicka mapka ¢asti ¢. 17 (Hradec
Kralové (stfed)). (Upraveno podle
http://mapy.geology.cz/.2016)

, Misto odbéru

vzorku

\Obrézek 58: Mapka mista odbért vzorki ¢asti ¢. 17 (Hradec Kralové (stied)). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 39: Primérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorkd v ¢asti: Hradec Kralové (stfed), 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Hradec Kralové 0,182 0,071 9,73 126,316
(sted)

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 38 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorku
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (17) Hradec Kralové (sted).

Tabulka 40: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Hradec Kralové (stfed), poskytnuté Zdravotnim ustavem
v Hradci Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Hradec Kralové | 0,196 0,128 12,1 117,666
(sted)

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 39 jsou znazornény primérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 zc¢asti mésta Hradec Kralové: (17) Hradec Kralové (stied), poskytnuté
Zdravotnim ustavem v Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (17) Hradec Kralové (stied),
splituje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V piipadé¢ vyhodnocenych vysledkl z analyz poskytnutych ze Zdravotniho
ustavu v Hradci Kralové, pitnd voda z podzemnich zdroji pitné vody piekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb., ale po vyhodnoceni vysledkt z vlastnoruéné
odebranych vzorkl pitna voda z podzemnich zdroji v ¢asti mésta Hradec Kralové:
(17) Hradec Kralové (stied) spliuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢.
(viz tab.3)

e Hoicik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, ze hot¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (17) Hradec Kralové (stied),
spliiuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)

e Viépnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (17) Hradec Kralové (stred),
prekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Krdalové: Bf'eZhrad

6

Obrazek 60: Mapka oblasti odbéru vzork ¢asti

¢. 18 (Bfezhrad). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Obrazek 59: Hydrogeologicka mapka casti ¢. 18 (Bfezhrad).

(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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\Obrézek 61: Mapka mista odbért vzorka ¢asti ¢. 18 (Bfezhrad). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s piesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 41: Primérné vysledky z analyz étyt vlastnoruéné odebranych vzorkl v ¢asti: Bfezhrad, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoitik (Mg) Vapnik (Ca)

Btezhrad 0,216 0,051 8,988 127,672

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 40 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorki
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (18) Biezhrad.

Tabulka 42: Pramérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Biezhrad, poskytnuté Zdravotnim tstavem v Hradci
Kralovée.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Biezhrad 0,106 0,024 11,533 139,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 41 jsou znazornény prumérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (18) Biezhrad, poskytnuté Zdravotnim tstavem
v Hradci Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, e Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (18) Biezhrad, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v Casti mésta Hradce Kralové: (18) Biezhrad, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (18) Biezhrad, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Vipnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (18) Biezhrad, prekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v Gasti mésta Hradce Kralové: Moravskeé Predmésti

Obrazek 63: Mapka oblasti odbéru vzorka ¢asti

¢. 19 (Moravské Piedmésti).
(Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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Obrazek 62: Hydrogeologickd mapka ¢asti €. 19 (Moravské
Piedmésti). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

2 <
% X
& 2
Kiein % %r
e -
0 * %
=
$ ¥
2 1 &0 i3
z z %
2 = et N 4, &) 3
%6 \»& @ % 00‘5} X
KN & 3,
%'fg v ‘@z ®
-
Blodkova

3¢ ? Blodkav@

\Obrézek 64: Mapka mista odbért vzorkt casti ¢. 19 (Moravské Pfedmésti). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

, Misto odbéru

vzorku

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mapé pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 43: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Moravské Predmésti, 2016

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Moravské 0,413 0,182 13,2 141,371
Predmésti

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 42 jsou znazornény praméerné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorki
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (19) Moravské Piedmésti.

Tabulka 44: Praimérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Moravské Pfedmésti, poskytnuté Zdravotnim tstavem v
Hradci Kraloveé.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)
Moravské 0,360 0,091 11,7 106,335
Predmésti

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 43 jsou znazornény primérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (19) Moravské Piedmésti. Poskytnuté Zdravotnim
ustavem v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (19) Moravské Predmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V pfipadé¢ vyhodnocenych vysledkli z analyz vlastnoruéné odebranych
vzorkll mangan v pitné vodé z podzemnich zdrojii v této ¢asti mésta Hradce Kralové:
(19) Moravské Predmésti, piekracuje dané limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné
vodé. (viz tab.), ale po vyhodnoceni vysledkii analyz za roky 2013 — 2015 poskytnuté
Zdravotnim ustavem v Hradci Kralové, v této ¢asti mésta: (19) Moravské Predmésti,
mangan spliiuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (19) Moravské Piedmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Vapnik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (19) Moravské Predmesti,
piekracuje limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vod¢. (viz tab. 3)
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Obrazek 65: Hydrogeologicka
Pfedmésti). (Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)

Obrazek 66: Mapka oblasti odbéru vzorki ¢asti
¢. 20 (Prazské Pfedmésti). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016)
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’Obrézek 67:Mapka mista odbért vzorku ¢asti ¢. 20 (Prazské Pfedmésti). (Upraveno podle mapy.cz, 2016)

Mista odbért vzorktll jsou zanesena na mape pouze orientané€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 45: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Prazské Pfedmésti, 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Prazské Predmeésti

0,275

0,017

11,37

121,375

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 44 jsou znazornény praméerné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorki
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (20) Prazské Piedmésti.

Tabulka 46: Praimérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Prazské Pfedmésti, poskytnuté Zdravotnim tstavem v
Hradci Kralové.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Prazské Predmésti | 0,155 0,076 10,23 105,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 45 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné vody za roky
2013 — 2015 z casti mésta Hradec Kralové: (20) Prazské Predmésti, poskytnuté Zdravotnim
ustavem v Hradci Krélové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (20) Prazské Predmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (20) Prazské Predmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode¢. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (20) Prazské Predmésti, spliiuje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg. (viz tab. 3)

e Vipnik: V obou ptfipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (20) Prazské Pfedmésti, nesplituje
limity podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodg¢. (viz tab. 3)
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Misto odbéru vzorkii v Casti mésta Hradce Krdlové: RO“dniéka

Relfdnicka

O Oblast, kde byly vzorky odebrany

Obrazek 69: Mapka oblasti odbéru vzork ¢asti

¢. 21 (Roudni¢ka). (Upraveno podle hradeckralove.org.2016) Obrézek 68:Hydrogeologicka mapka €asti ¢. 21 (Roudnicka).

(Upraveno podle http://mapy.geology.cz/.2016)
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\Obrézek 70: Mapka mista odbéra vzorki ¢asti €. 21 (Roudnicka). (Upraveno podle mapy.cz , 2016)

Mista odbérti vzorkll jsou zanesena na mape pouze orientan€, protoze majitelé zdroji podzemni pitné
vody sice souhlasili s odbérem a analyzou, ale nesouhlasili s pfesnym GPS zanesenim do mapy.
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Tabulka 47: Pramérné vysledky z analyz ¢ty vlastnoruéné odebranych vzorki v ¢asti: Roudnicka 2016

Misto

Zelezo (Fe)

Mangan (Mn)

Hor¢ik (Mg)

Vapnik (Ca)

Roudnicka

0,191

0,068

10,732

128,415

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce ¢. 46 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz vlastnoru¢né odebranych vzorka
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradec Kralové: (21) Roudnicka.

Tabulka 48: Praimérné vysledky z analyz za roky 2013-2015 z ¢asti: Roudni¢ka, poskytnuté zdravotnim tGstavem v Hradci
Kralovée.

Misto Zelezo (Fe) Mangan (Mn) Hoi¢ik (Mg) Vapnik (Ca)

Roudnicka 0,2 0,071 11,72 102,666

Hodnoty jsou v mg/I

V tabulce €. 47 jsou znazornény pramérné vysledky z analyz podzemni pitné za roky 2013 —
2015 z ¢asti mésta Hradec Kralové: (21) Roudnicka, poskytnuté zdravotnim ustavem v Hradci
Kralové.

Porovnani analyz

e Zelezo: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze Zelezo ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (21) Roudnicka, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Mangan: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjisténo, ze mangan ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (21) Roudnicka, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Hoicik: V obou ptipadech provedenych analyz bylo zjiSténo, Ze hoic¢ik ve zdrojich
podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (21) Roudnicka, spliiuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vode. (viz tab. 3)

e Vipnik: V obou piipadech provedenych analyz bylo zjisténo, Ze vapnik ve zdrojich

podzemni pitné vody v ¢asti mésta Hradce Kralové: (21) Roudnicka, ptekracuje limity
podle vyhlasky 252/2004 Sb. o pitné vodé. (viz tab. 3)
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Fotky pouzitych pristroji k analyze vlastnorucné odebranych vzorki pitné
vody z podzemnich zdroji, které vlastni pracovnici v laboratorich
spolecnosti Kralovéhradecka provozni a.s.

Obrazek 71: spektrofotometr hach lange dr 500.
(Vlastni foto, 2016)
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Obrazek 72: spektrofotometr Shimadzu 1240 (Vlastni foto, 2016)
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Obrazek 74: Odebrané vzorky pfipravené k analyze.(Vlastni foto, 2016)
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s.r.o., 2016)
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Obrazek 76: Nejcastéji pouzivané filtry na Gpravu vody pro domacnosti. (vlastni
foto z prodejny firmy KTS - AME s.r.o., 2016)
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