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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci nastroje, ktery usnadni sazbu
ETEX tabulek. Na zakladé ziskanych informaci je naprogramovan konvertor s gra-
fickym rozhranim, zaroven je vytvorena podrobna dokumentace feseni. Konvertor
pro zadani vstupnich tdaji vyuziva grafické rozhrani tabulkového editoru Microsoft
Excel. Zadana data extrahuje pomoci Python knihovny openpyx1 a ziskand data au-
tomaticky prevede na ETEX vystup. Do vystupu lze mj. zahrnout zarovnani textu,
barvy textu i pozadi a rtzné typy okraji, vSe individualné pro kazdou bunku ta-
bulky. Podporovany jsou také slouc¢ené bunky, nestandardni délky a rizné orientace
vystupnich tabulek. Konvertor tvori prehledny, kompaktni a komentovany textovy

vystup, ktery je vyuzitelny pro Sirokou verejnost.

ABSTRACT

This thesis aims to create a tool to ease the typesetting of IXTEX tables. In this
thesis, the tool is designed, implemented, and documented based on the gathered
knowledge. The tool reads spreadsheet data from a Microsoft Excel file with the
openpyxl library. This input data is processed into a compact and readable IXTEX
output that is easy to work with for the average user. Moreover, the tool can set
text alignment, foreground and background color, and borders, all individually for
each cell in the output table. Merged cells and long and rotated tables are also

supported.
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1 UVOD

Sazba tabulek v béznych, tzv. WYSIWYG, editorech dokumentii je snadnd, jelikoz
je v kazdém okamziku k dispozici nahled vysledné tabulky. Systém ETEX je vsak
v tomto ohledu fundamentalné odlisny, dokumenty se zde tvori formou textovych
soubort, jejichz naslednym prekladem vznikne vysledny dokument ve formatu .dvi
nebo .pdf. Uzivatel bézné nemd k dispozici okamzity néhled, ten vznika az na-
sledujici kompilaci textového dokumentu. U vétsiny prvkia IXTEX dokumentu neni
absence okamzitého ndhledu prekazkou, jelikoz maji snadny zapis a da se jednoduse
predstavit, jak ovlivni vysledny dokument pti dalsim prekladu.

KETEX tabulky jsou pripadem prvku, ktery uz ma slozitéjsi zapis. S rostouci
komplexnosti struktury tabulky naroc¢nost textového zapisu zpravidla prudce stoupa.
padat. Rada autort se tak uchyluje ke tvorbé tabulek pomoci jinych prostfedki,
zpravidla takovych, které vyuzivaji grafické rozhrani. Vytvoreni tabulky v grafickém
rozhrani je vyrazné jednodussi, ale obvykle nastava problém se zpétnym importem
do BTEX dokumentu. Rada autort tabulku importuje formou obréazku, coz s sebou
nese nékolik nevyhod. Uziti tabulky formou obrazku vnasi do dokumentu nekonzis-
tentni velikost a fez pisma, nemoznost obsah tabulky kopirovat a také slozitou ruc¢ni
upravu obsahu a formétu tabulky.

Cilem prace je vytvorit automatizovany nastroj, ktery eliminuje tyto nevy-
hody. Nastroj by mél spojit vyhody nativnich ETEX tabulek s jednoduchosti vstupu
WYSIWYG editorti. Zaroven by néstroj mél umoznit snadné zadani vstupnich udajt
a Siroké moznosti doplnujiciho formatovani, v idealnim pripadé by také mél produ-
kovat prehledny a srozumitelny vystup s komentari.

V prvni ¢asti prace jsou zkoumdany soucasné moznosti sazby tabulek. Na
zakladé ziskanych poznatki je vytvoren vysledny konvertor tabulek.

Jadrem prace je podrobnd dokumentace vytvoreného Teseni. Text je psan
s ohledem na budouci fesitele podobného problému. Dokumentace obsahuje popis
toho, odkud ¢ist vstupni data, jak lze ziskana data zpracovat a jak z nich lze vytvo-
fit vhodny vystup. Zavér kapitoly obsahuje kratky navod k pouziti konvertoru, také
obsahuje ukazku typovych vstupnich tabulek a jim odpovidajicich vystupi konver-
toru. Na zakladé uvedenych prikladl 1ze velmi rychle ziskat prehled o moznostech

vyuziti konvertoru i pro bézného uzivatele.






2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

V této kapitole budou rozebrany soucasné moznosti pro ulehceni tvorby tabulek
v BIEX, af uz pomoci nestandardnich prostredi tabulek, nebo s vyuzitim rtznych

pomocnych programi. Samoziejmosti je i definice zadkladnich pojmi.

2.1 Uvod do TgX a BTEX

TEXje pocitacovy program urceny pro sazbu dokumentii vysoké typografické irovneé.
P1i tvorbé TEX dokumentii se pracuje s Cisté textovym dokumentem, ktery kromé
samotného textu obsahuje i velmi precizni prikazy urcujici, jak ma dany text byt
vysazen. PTi praci s TEXem uzivatel nevidi jak bude text ve vysledku vypadat,
k zobrazeni vysledného dokumentu je nutny preklad vstupniho dokumentu. Priekla-
dem je vytvoren dokument ve formatu .dvi, ktery lze zobrazit a ktery je nezavisly
na vystupnim zafizeni (tiskarne). [1]

ETEX slouzi ke zptistupnéni moznosti TEXu béznym uzivateliim, kteri maji
povedomi o tom, co chtéji ve svém dokumentu vysazet, ale nejsou typografi¢ti pro-
fesionalové, aby tyto prvky uméli vyséazet tak precizné, jak TEX pozaduje [2]. BKTEX
jako takovy je soubor maker do TEX umoznujici relativné snadnou tvorbu bézné
pouzivanych prvki formatovani programu TEX [1].

Zapis dokumentu v KTEX pripominad popisny jazyk (podobny napt. HTML,
XML), ve kterém se vyskytuji

o aktivni znaky, napt. &, $, %,

o escape aktivnich znaku, \&, \$, \%,

o piikazy, napt. \textit{texzt kurzivou}, \alpha (zobrazi «),

o prostredi, napt. \begin{equation} text \end{equation} vytvori prostiedi pro
sazbu matematickych rovnic. Text umistény v (jakémkoli) prostiedi je TEXem

vnimén jinak. [2]

2.2 Sazba tabulek v BKTEX

Tabulky se v ITEX bézné tvoii v prostiedi tabular!. Zapis tabulek se ¥idi obecnym
pravidlem, Ze jednotlivé radky tabulky jsou oddéleny pomoci dvou zpétnych lomitek
(\\) a buriky se tabulky se v rdmci fadku oddéluji znakem &, viz tab. 1. [1]
Zakladni prostiedi tabular také umoznuje napriklad slu¢ovat buriky (jen ho-
rizontélné), ménit velikost fadkovani nebo vlozit pouze segment vodorovného okraje,

coz ukazuje tab. 2.

1 Existuje také prostiedi table, které tabulku umisti v rdmci strany. Samotna sazba tabulky

ale probihd uvnitf prostfedi tabular (nebo jemu podobnych), které se do table vnofuje.



Tab. 1: Zakladni tabulka v prostfedi tabular. Pomoci ptikazu \hline je vlozen
vodorovny okraj, v parametru bezprostiedné za \begin{tabular} je definovano

zarovnani a svislé okraje vSech sloupct [vlastni]

\begin{tabular}{|1l|lclclcl|}

\hline

a &b & c & d\\ a b . d
\hline\hline

11 & 12 & 13 & 14 \\ 11 12 (13| 14
21 & 22 & & 24 \\ 21 22 24
text 31 & 32 & 33 & 34 \\ text 31|/ 32|33 | 34
\hline

\end{tabular}

Tab. 2: Obtiznéjsi tabulka prostiedi tabular. [vlastni]

% zm&na Fadkovani (1.2-nésobek)
\renewcommand{\arraystretch}{1.2}
\begin{tabular}{|1l|lclclcl|}

\hline
a &b & c & d\\ a b c d
\hline\hline

% sloucena buifika. 11 1212121
11 & \multicolumn{3}{c|}{1212121} \\ 21 22 24
\cline{2-4} J, castelny okraj text 311132133 | 34

21 & 22 & & 24 \\
text 31 & 32 & 33 & 34 \\
\hline

\end{tabular}

vvvvvv

které si lze predstavit jako rozsiteni poctu dostupnych TEX maker. Kazdy balicek
zpravidla pridava jednu moznost forméatovani (nejen) tabulky. Vyznamné KTEX ba-
licky spojené s tabulkami vyjmenovava tab. 3, kde balickem pridand funkcionalita
je ztejma z jeho popisu.

S postupné rostouci nepravidelnosti tabulky neimérné nariista délka KTEX
koédu potiebna k jejimu zobrazeni. Staci si predstavit, ze na vétsinu nepravidel-

nosti se musi vytvorit slou¢end bunka o velikosti 1x1 (pomoci multicolumn). Ja-



Tab. 3: Vyznamné balicky pro rozsiteni tabulek prostfedi tabular

multirow  viceradkové bunky tabulek
xcolor barevny text i pozadi
rotating otocené tabulky, obrazky, nebo otoceny text

longtable dlouhé tabulky (delsi nez jedna strana)

kékoli sloucené oblasti lze pomoci multicolumn nastavit vlastni zarovnani i oba
svislé okraje. Ke snizeni mnozstvi kédu pro sazbu dlouhych nebo slozitych tabu-
lek vzniklo nékolik pridavnych balicki nabizejicich alternativni prostfedi pro tvorbu

tabulek — pgfplotstable, nicematrix a tabularray.

2.2.1 Balicek pgfplotstable

Balicek pgfplotstable slouzi ke snadné konstrukci tabulek z datového souboru na
bézi .csv (comma-separated values). Je vhodny pro dlouhé datové soubory nebo
fadu soubortt které maji stejnou strukturu, ale jiny obsah. Balicek umoznuje ¢teni
pouze vybranych sloupct vstupniho souboru, tiidéni ¢tenych hodnot a zménu ci-
selného formatu ¢tenych hodnot. Celé formatovani vzhledu tabulky probihd uvniti
nepovinného parametru prikazu \pgfplotstabletypeset, ktery umoznuje forma-
tovani pouze celych radki nebo celych sloupci. U obou prvki lze pridat okraje,

barvu pozadi a lze definovat zarovnani textu (véetné zarovnani podle desetinného
oddélovace). [3]

2.2.2 Balicéek nicematrix

Balicek nicematrix rozsituje klasické prostiedi tabular o sadu uzite¢nych syntak-
tickych konstrukei. Definuje prostiedi NiceTabular, které obsahuje prvky pro zapis
opakujicich se barev pozadi, textu a elegantni zapis ,nepravidelnych® ¢i sloucenych
bunék pomoci prikazu \Block. Balicek umi také plosné nastavit existenci, barvu
a typ okraju (plné, teckované, vlastni tvar pomoci balicku tikz, ...) a nabizi fadu
moznost{ formatovan{ celych sloupct tabulky (sloupce typu X2, pouziti BTEX piikazu

na obsah celého sloupce, velikost mezer mezi sloupci, ... ). [4]

2.2.3 Balicek tabularray

Balicek tabularray nabizi zcela novy zptisob sazby tabulek — moznost kompletniho
oddéleni formatovani tabulky od jejiho obsahu a zkraceni zapisu opakujicich se prvki
formatovani — coz ukazuje tab. 5. Pro sazbu tabulky definuje nové prostredi tblr,

které je tvoreno hlavickou obsahujici pouze formatovani a telem obsahujici zpravidla

2 sloupce typu X nejsou standardné soucasti IWIEX, piizptisobuji svou sitku tak, aby sloupce

vystupu byly v zadaném poméru (1:2:1, apod.) a sou¢asné vyplnily zbyvajici sitku strany
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Tab. 4: Syntaxe tabulky prostfedi NiceTabular [4]

\begin{NiceTabular}{1lr}[hvlines]
\CodeBefore % "hlavicka"
\rowcolors{1}{blue!10}{}
[respect-blocks]

\Body John g
% velikost sloulené oblasti (2x1)
\Block{2-1}{John} & 12 \\ Steph 12
£13 W\ Sarah 17
Steph & 8~\\ 15
\Block{3-1}{Sarah} & 18 \\
& 17 \\
& 15 \\
\end{NiceTabular}

pouze data. Hlavicku lze tvorit velmi obecné, balicek nabizi moznost jeji zapis ulozit
jako motiv pro pouziti v dalsich tabulkach. Balicek tabularray nabizi i prostredi
longtblr pro dlouhé tabulky, které rozsituje moznosti prostiedi tblr o poznamky

pod ¢arou, moznost zobrazit n fadka zdhlavi na kazdé strané, apod. [5]

Tab. 5: Obti{znd tabulka v prostfedi tblr [vlastni]

\begin{tblr}{
% hlavicka
colspec = {lrr},
column{1,3} = {bg=azure8},
row{1} = {fg=white, bg=azure3,
font=\bfseries},
hline{2} = {dashed, azure3},

Beta Gama

vline{1,4} = {3},
cell{2}{2} = {r=2}{c, m},
}
% télo
Alfa & Beta & Gama \\
Delta & Epsilon & Zeta \\
Eta & & Theta \\
\end{tblr}

18
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2.3 Editory BTEX

Cisty TEX i BTEX dokument lze tvorit v jakémkoli textovém editoru, coz ale neni
prilis praktické, zejména v okamziku kdy je nutné dokument prelozit. K ulehcéeni
tvorby ITEX dokumentt vznikla fada ruznych editort, které se (se dvéma vyjim-
kami) pro bézného uzivatele prili§ nelisi.

Prikladem typického IXTEX editoru je TeXstudio, které nabizi zobrazovac
.pdf vystupu, naseptavani syntaxe, rizné asistenty pro vkladani rovnic, obrazk,
pripadné jednoduchych tabulek, moznosti organizace pouzité literatury a spoustu
dalsich uziteénych funkei. [11]. Mezi podobné editory lze zaradit Emacs (v kombi-
naci s AUCTeX), Vim (spolu s LaTeX-suite), TeXlipse, TeXworks, ...

Pro zacinajici uzivatele je velmi vhodny editor Overleaf. Jedna se o webovy
editor, ktery umoznuje tvorbu BTEX dokumentt bez nutnosti jakékoli instalace nebo
nastaveni, spolupraci vice uzivatell na jednom dokumentu v redlném case. Tim,
ze se jednd o webovy editor je mozné dokumenty v Overleaf upravovat prakticky

kdykoli a kdekoli, samoziejmé za predpokladu funkéniho (a stabilniho) internetového

pfipojeni. [22]

G Menu 3 (Upgrade G2l Review  &8B share @ Submit ') History ¢ Chat
28
Em s £ 0 Source IUGNCHE < < Recompile ~ 2 & 2
> mlogo ) pouse k predini tich jsich informaci novim v - "
I Tabulka jako takovi zafind prostiodim tblr. V tomto prostiedi json dvi
> Bmobr v wiznamné Fsti — hlavicka a télo - ve vipisu 32 vymezent pomoct komentfi
= o Do hlavitky so umistuji vefkeré forméty Fadkii, sloupeit, bundk a okraji
pd Tyto formity se i generoviini tabulky poufijf v pofadi dle definiee, jo tedy mozné
& text d : dfive formit prepsat jinym a uSetfit pdr fadkii. Pofad{ definic miiie byt
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Obr. 1: Editor Overleaf [vlastni]

Dalsim netypickym editorem je LyX. Jedna se o mezikrok mezi ¢istym IXTEX
a klasickym textovym procesorem (typicky MS Word). Editor LyX zobrazuje struk-

turu a zjednoduseny nahled vysledného dokumentu v redlném case. [23]
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2.4 Tabulkové editory

Tabulkovy editor je program s grafickym rozhranim, umoznujici zadat jak tabulkova
data, tak i jejich format. Kromé manualniho zadavani dat tabulkové editory zpravi-
dla umi spocitat dalsi hodnoty z hodnot zadanych, zobrazena data tridit, filtrovat
nebo zvyraznovat na zakladé mnoha kritérii.

Nejpouzivanéjsim tabulkovym editorem je Microsoft Excel (ddle MS Excel
nebo pouze FEzcel), alternativné se lze setkat s LibreOffice Calc, OpenOffice Calc
a Tabulkami Google. Zminéné alternativy se ale vyskytuji spise minoritne, dalsi

pozornost bude tedy zaméfena pouze na MS Excel [6].

@ Automatické ukladani @ )] Sesitt - Excel £ Hledat (Alt+Q) Jakub Hobza W /5 - [m] X
Soubor Domi Vlozeni Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojaf Néapovéda ACROBAT - Komentare
Z) v X Calibri vy Obecny v [EH Podminéné formatovani v & Viozit v /O
M~ B I U+ A A v BB~ % o0 [FFormitovatjako tabulku v EEOdstranit v (pray
¥ Hov v A %% 8 [iZ styly buiky v ] Format v v
Zpét Schranka  T§ Pismo N & Cislo & Styly Buriky Citlivost ~
G6 v f v
A B C D E F G H | J K L M N &
1
2 3000,00
.
R
3 teplotat tlak p 3 250000
4 °C kPa m“/kg
5 225,00 2549,42 0,00 2000,00
6 226,00 2597,49 0,00 | 1500,00
7 227,00 2646,26 0,00 1000,00
8 228,00 2695,72 0,00 500,00
) 229,00 2745,90 0,00,
10 0,00 _—
% 224,00 226,00 228,00 230,00
19 v
List1 + L} >
piipraven @ ¥ Pristupnost: Prostudujte si doporucent L& Nastaveni zobrazeni H M ——a—+ 15%

Obr. 2: Tabulkovy editor MS Excel [vlastni]

2.4.1 MoZnosti extrakce dat z MS Excel

Ke zpracovani dat do formy ITEX tabulky je nutné hodnoty z Excelu néjakym
zpusobem ziskat. Data lze z Excelu ziskat praci s datovym souborem typu .x1lsx,
pouzitim maker, API nebo tvorbou doplnkii. V dalsim textu tedy bude provedena
podrobnéjsi analyza zptisobii ziskani dat z tabulkového editoru MS Excel, pozornost

bude zamérena na jednoduchost pouziti a kvalitu dokumentace.

Pouziti VBA maker

Makra pracuji primo v tabulkovém editoru, umoznuji ¢teni, zapis i zpracovani hod-
not v dokumentu. V-MS Excel je moZné tvorit makra v jazyce VBA (Visual Basic
for Applications), ktery neni prilis rozsiteny [20]. Oproti tomu, dokumentace maker
je velmi rozsahla a plna prikladt pouziti. Makro je také mozné krokovat, sledovat

hodnoty proménnych, apod. [7]
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Office PIAs (primary interop assemblies)

Jedna se o zptisob, kterym lze propojit .NET program ptimo s programem MS Excel.
P1i je casto nutna i téchto PIA na zatizeni uzivatele. Vétsina extrahovanych hodnot
je datového typu dynamic, o kterych pti krokovani .NET programu nejsou dostupné
prakticky zadné informace. Situaci nezlepsuje ani dokumentace, ktera je z velké casti

generovana automaticky a poskytuje malo informaci na mnoha mistech. [§]

Excel JavaScript API

Pomoci této API je vytvoren Excel doplnék (add-in), ktery pii béhu Excelu muze
ziskavat data z nékterych bunék nebo z celého otevieného dokumentu. Pro uzivatele
je vyzadovana pouze instalace vysledného dopliku. API pouziva analogii datového
typu dynamic zvanou promise, ale pro debugovani doplilku lze pouzit log. K dis-
pozici je rozsahla dokumentaci s fadou navodu pro zacatecniky a kromé samotnych

dat lze ziskdvat i vétsinu informaci o formatovani bunék. [9]

Openpyxl

Openpyxl je knihovna v programovacim jazyce Python. Umoznuje snadné ¢teni i za-
pis .x1sx souboru (soubory typu .x1s nejsou podporovany). Knihovna ¢tenym da-
tim automaticky pritazuje spravny datovy typ. PTi pouziti openpyxl je mozné pro-
gram krokovat. Knihovna obsahuje rozsahlou dokumentaci s nékolika navody pro
zacatecniky. Instalace knihovny je snadnd, k pouziti openpyxl neni viitbec potieba

mit na zarizeni Excel nebo jakykoli jiny tabulkovy editor. [10]

2.5 Soucasné nastroje pro ulehceni sazby KTEX tabulek

V soucasnosti existuje jiz nékolik nastroji ulehéujici tvorbu tabulek v BTEX. Vyu-

zivaji jak moznosti tabulkovych editorii, tak vlastnich grafickych rozhrani.

2.5.1 Pruvodce tabulek v TeXstudio

Velmi jednoduchym ptikladem nastroje vytvoreného primo pro sazbu KTEX tabulek

je pruvodce tabulek v TeXstudio. Jedna se o nastroj, ktery podporuje pouze zakladni

vvvvvv

jsou tabulky s prvky tab. 2. [11]



2.5.2 Excel2LaTeX

Excel2LaTeX je makro do MS Excel, kromé standardnich prvkil tabular do vy-

stupni tabulky umi také zahrnout:

Barvu textu a barvu pozadi.
Individualni okraje bunék.

Okraje z balicku booktabs.
Natoceni textu.

Oblasti formatované jako tabulka.

Format textu (pocet desetinnych mist, oddéleni tisicti, koncové nuly, apod.).

Vyuziva pridavnych balickt xcolor, booktabs a rotating.

2.5.3 LaTeX Tables Editor

LaTeX Tables editor je webova aplikace, kterda umoznuje snadnou tvorbu IXTEX tabu-

lek v prostiedi podobném MS Excel. Nabizi Sirokou skalu moznosti zadani vstupnich

dat, z nichz nejzajimavéjsi je prosté vlozeni dat z jiného tabulkového editoru. Data

se vlozi véetné veskerého formatovani textu i bunék tabulky a je zachovana ptuvodni
struktura celé tabulky. [12]

Po zadani dat kteroukoli z dostupnych metod s nimi lze dale pracovat a pro-

vadét dodatecné tupravy. V kazdém okamziku je zobrazeno jak bude vysledna IXTEX

tabulka vypadat. LaTeX Tables Editor do vystupnich tabulek umi zakomponovat:

Diagonalné rozdélené bunky.

Poznamky pod carou.

Slouc¢ené bunky.

Barvu textu a barvu pozadi.

Individualni okraje bunék.

Okraje z balicku booktabs.

Natoceni textu.

Zarovnani textu individudlnich bunék (v¢. zarovnani podle desetinného oddé-
lovace).

Escape specidlnich KTEX symbolu (% # ~ } {1 [).

Odrazkové seznamy uvniti bunék. [12]

Vystupni tabulky mohou byt vytvoreny pro prakticky jakékoli prostiedi tabulek,

které IATEX nabizi, véetné prostiedi z balicku tabularray a nicematrix. [12]



3 VLASTNI RESENI

V kapitole je provedeno sezndameni se s jiz hotovym konvertorem, jak z hlediska
pouzitych prostredki, tak i pomoci prohlidky grafického rozhrani. Jadrem kapitoly je
popis vybranych ¢asti algoritmu v ramci celého procesu prevodu tabulky, pozornost
je vénovana ziskavani, zakladiim zpracovani a tisku potirebnych dat.

Samotny text kapitoly je v obtiznéji pochopitelnych ¢astech doplnén o vypisy
kodu. Vypisy primarné slouzi k uceleni vykladu, pripadné jako rychla reference. Je-li
vyklad pochopen, je bez problémti mozné vypisy preskakovat.

Casto bude proveden i odkaz na pfilohu A, kterd méa podobny téel. Tato

priloha obsahuje vyvojové diagramy vybranych ¢asti algoritmu.

3.1 Volba zpuisobu reseni

Pro vstupni tabulku byl zvolen pristup s vyuzitim jiz existujiciho tabulkového edi-
toru, jedna se o nejjednodussi reseni. Tabulkové editory jsou mezi uzivateli rozsitené
a da se realisticky ocekavat, ze uzivatelé s nimi umi nejen pracovat, ale jako pod-
porovany vstup jej vyzaduji. Vzhledem ke svému dominantnimu postaveni byl tedy
zvolen tabulkovy editor MS Excel.

Extrakce dat ze vstupniho souboru je provadéna pomoci knihovny openpyx1.
Autor textu v minulosti pracoval s .NET, bohuzel zde dostupné prostredky jsou ob-
tizné pouzitelné, viz kap. 2.4.1. Knihovna openpyxl ma nejmensi vstupni narocnost,
tj. s touto knihovnou se da naucit pracovat snadno a rychle, totéz lze Tici i o jazyce
Python. Dalsim divodem pro volbu openpyxl je moznost cely konvertor krokovat
a béhem krokovani mit detailni informace o okamzitém stavu celého programu.

Pro tvorbu grafického rozhrani byla zvolena knihovny pyImGui. Autor textu
ma kladnou zkuSenost s jejim C++ vzorem, ImGui. Obé knihovny jsou prostiedkem

ke snadné a intuitivni tvorbé vysoce funkénich grafickych rozhrani.

3.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je vytvoreno tak, aby umoznilo zadani vSech potrebnych tdaji
co mozna nejpohodInéji. Rozhrani je rozdéleno do sedmi vyznamnych sekci, které
lze vidét na obr. 3 a 4 — Profil nastaveni, Vstup, Prevadeét, LaTeX, Legenda, Viystup
a Log.

Sekce Profil nastaveni slouzi k ukladani vsech nastaveni do souborti .ini na
pevném disku. Umozni uzivateli snadno a rychle cely konvertor nastavit tak, jak

potiebuje.



Vstup slouzi k ziskani dat nutnych k zahajeni prevodu. Vzdy je nutno vybrat
.x1sx soubor, ktery bude slouzit jako zdroj dat!. Uzivateli je ddno nékolik moznosti
jak zvolit oblast k prevedeni dat. Podle zvolené moznosti se rozhrani mirné zméni
a zobrazi udaje, které se musi zadat. Tuto situaci zachycuje obr. 5.

Prevadét obsahuje fadu nastaveni, ktera urcuji, co vse ze vstupniho souboru
se méa zahrnout do vystupni tabulky. Umoznuje zcela vynechat nékteré typy forma-
tovani ulozenych ve vstupnim souboru.

LaTeX obsahuje dodatecnd nastaveni vystupni tabulky. Tato nastaveni pouze
mirné pozméni nékteré casti vystupu.

Legenda umoznuje do vystupni tabulky zahrnout kratké vysvétleni jednotli-
vych ¢asti vystupu pomoci BTEX komentait. Tato vysvétleni slouzi primarné jako
reference pti budoucich upravach vystupni tabulky bez nutnosti cokoli dohledévat.

Vistup pouze zobrazuje vyslednou tabulku a umoznuje ji snadno celou zko-
pirovat.

Log slouzi primarné k upozornéni uzivatele na nespravny vstup. Objevuji se
zde informace typu ,neméte vybrany vstupni soubor“, , nezadali jste oblast k pre-
vodu*, ale také napriklad ,,zména velikosti pisma se projevi az po restartu programu®.
V pripadé, Ze nastane vyjimka, program se pokusi ji zachytit a danou chybovou

hlésku zobrazit také v tomto okné.

3.2.1 Dalsi prvky a modifikace grafického rozhrani

Grafické rozhrani také obsahuje dalsi prvky, které primo neslouzi k prevadéni ta-
bulek, ale predevsim jako napovéda pro uzivatele. Obrazky k vétsiné téchto prvka
se nachazi v priloze B. Nejcastéji je vyuzito kontextové napoveédy uvniti stavového
radku v horni ¢asti rozhrani. Zde se po najeti mysi na dany prvek rozhrani ukaze
popis toho, co dany prvek ovlada, k ¢emu je, pripadné jak ovlivni vystup.

Ve stavovém tadku je také menu Dalsi obsahujici predevsim informace, které
by uzivatel mohl béhem préace v konvertoru potrebovat — jak vystupni tabulky zpro-
voznit v KTEX dokumentu, jak postupovat kdyz prevodnik hlasi chybu nebo vysvét-
leni nékterych vystupii z Logu. V menu Dalsi se dale nachézi Cheat sheet obsahujici
syntaxi a popis vSech ¢asti vystupu vcetné priklad pouziti.

V pripadé, zZe je zvolen typ prevodu Jen data, se celé rozhrani vyrazné zméni
viz obr. 31 v priloze B. Sekce Prevadét je nahrazena textovym polem, které umoznuje

rucni zadani hlavicky vystupni tabulky.

L kromé souborii .x1sx jsou podporovany i soubory .xlsm. Ostatni formaty Excel soubort je

nutné pred pouzitim prevést na néktery z podporovanych formati.
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Dalsi Spusti pirevod dle zadanych parametrd.

Profil nastaveni
(posledni)

Ulozit aktudlni nastaveni jako
novy_ profil

Ulozit

Vstup
Vstupni soubor

Vybrat soubor...

Nalezené listy

List6
List7
List3
List4
List5

Chci prevést:

® oblast bunék
Nékterou z tabulek
Jen data

Oblast k pFevodu:

Start Konec
c2 h8

Prevést

Prevadét

Forméatované tabulky

+/ Povoleno

+ Okraje

+/ Format zahlavi
Format fadku souhrndl
Vnutit pruhované fadky
Vnutit pruhované sloupce

Podminéné formatovani

+/ Povoleno

+/ Okraje

+ Barevné skaly

Barvy
+/ Povoleno

+ Barvy textu

+ Barvy pozadi
+ Barvy okrajd
Formatovani textu
+/ Povoleno

+ Styly textu

+ Velikosti textu

Okraje bunék
+/ Povoleno

+ Styly okrajll

Relativni &ifky slopct
PFiblizné vyska Fadkd
+ HorizontaIni zarovnani

+ Vertikalni zarovnani

LaTeX
Maximalni $ifka vystupu
I 80znakd
+/ Zarovnat podle &
Pouzivat \SetCell
+/ Excel zlomky jako $\frac$
Védecka notace Cisel
+ Escape speciélnich LaTeX symbol{

Neprovadét u matematiky

Typ vystupni tabulky

Normalini v
Titulek tabulky

uprav_me
Pozice tabulky na strané

htbp
Ttida LaTeX dokumentu

article v
Zakladni velikost pisma

11pt v
Desetinny oddélovac

Oddélovat tisicl

~

Legenda
Typ legendy:
©® Pribézna

Na zaéatku

Povoleno

Obr. 3: Sekce Profil nastaveni, Vstup, Prevadet, LaTeX a Legenda. Nahote se nachazi

stavovy fadek s kontextovou ndpovédou. [vlastni]
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¥ Vystup
\begin{table}

\centering

\begin{tblr}{
% row{poradi} = {halign, valign, Sirka, barva_pozadi, barva_te
row{2-3} = {m},
row{l} = {fg=white, bg=gray3, m},
% hline{poradi} = {indexy_sloupcu}{typ_okraje, barva, tloustka
hline{1,4} = {},
hline{2} = {1}{-}{},
hline{2} = {2}{-}{},
% vline{poradi} = {indexy_radkd}{typ_okraje, barva, tloustka}
vline{1,4} = {},
cell{2}{1} = {bg=gray8},
cell{3}{1} = {bg=gray8}, cell{3}{2} = {c=2}{},
% colspec = {typ_sloupce{Sirka}}
colspec = {X[16.1, 1] X[13.0, r] X[13.0, r] },

} % rallfRddalklfcelniinarl = fr=nafot+ claiinA  r=nnfot A3AKSY Thal

Zkopirovat
¥ Log

Cas k prevodu:

Chci preveést:

@ oOblast bunék
Nékterou z tabulek
Jen data

Oblast k prevodu:

Start Konec
b3 d5s

©.010083 sekund

Chci preveést:
Oblast bunék
@ Nékterou z tabulek

Jen data

Pouzitelné tabulky
Tabulka3 (G3:17)

Obr. 4: Sekce Vistup a Log [vlastni]

Chci preveést:
Oblast bunék
Nékterou z tabulek
® Jen data

Oblast k prevodu:

+/ Pfevést vie

Start Konec
b3 ds

Obr. 5: Moznosti zadéni oblasti se vstupnimi daty [vlastni]
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3.2.2 Ukladani nastaveni

Jelikoz konvertor obsahuje velky pocet nastaveni, je nezbytné nastaveni uklddat,
idealné do vice profili. Veskera nastaveni jsou ulozena v objektech vlastnich datovych
typl a sjednocena v souboru settings. py, ke kterému maji vsechny zbylé ¢asti kodu
pristup.

Ukladani a na¢itani nastaveni je feseno s pomoci standardni Python knihovny
configparser, kterd umoznuje ¢teni a zapis hodnot .ini souborti. Celé logika ukla-
déni a nacitdni nastaveni vychazi z dokumentace configparser [25], jeden profil
nastaveni odpovida jednomu .ini souboru. Nastaveni je po uspésném dokonceni
kazdého prevodu automaticky ulozeno do profilu ,(posledni)®, ktery je také vzdy
pri startu programu nacten.

Pti ¢teni hodnot z ulozenych soubort bylo nezbytné osetrit pripady, kdy bylo
se souborem nastaveni manipulovano. Konkrétné se jedna se o pripady, kdy:

e Soubor nastaveni neexistuje .
e V souboru chybi néktera nastaveni.
« Soubor obsahuje nespravné datové typy.

o Datovy typ je spravny, ale hodnota presahuje néjaké dovolené meze.

3.3 Algoritmus funkce konvertoru

Na obr. 6 je velmi zjednoduSené naznacen algoritmus, pomoci kterého konvertor pra-
cuje. Algoritmus je stavén dle syntaxe tabulek v balicku tabularray, tedy kromé
samotného ziskani potirebnych tidaji se z nich snazi vytvorit hlavicku obsahujici for-
matovani bunek. Je zadouci hlavicku vytvorit tak, aby byla co mozno nejkompakt-
néjsi, tedy misto rozsahlého seznamu s formatovanim kazdé bunky vytvorit vystup,
ktery vyuziva moznosti formatovat celé sloupce nebo radky pomoci jediného radku
textu v hlavicce vystupu.

Ziskani potrebnych tudaji bunék probiha na prvni pohled zvlastnim zpiso-
bem. Potfebné tudaje jsou v openpyxl (resp. v .x1lsx souborech) uloZené na vice
mistech a vzajemné se nevylucuji. V bunkach tedy mohou byt uloZena az tii rizna
formatovani soucasné a rozhodnuti o tom, které z nich se ma pouzit, je na progra-
matorovi. Ukazalo se, ze existuje jistd hierarchie, na jejimz zakladé se formatovani
zobrazuji a presné podle ni pracuje i algoritmus konvertoru. Konvertor postupuje
od formétovani s nizsi prioritou (oblasti formétované jako tabulka) k formétovani

s prioritou vyssi (podminéné formatovani) a ziskané idaje se postupné prepisuji.



Spusténi programu
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soubor s daty, nastaveni,
tlacitko Start)

>/(

Prevadét pouze data?

Ziskani hodnot
bunék

v

Tvorba fetézcl pro
slouéeni bunék

A 4

Pridani hlavicky od

Informace o slouceni
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v
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Format od oblasti
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tabulka

v
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v

Podminéné
formatovani

I
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A

Vystupni LaTeX tabulka.

Ano

Ne

Prevést dalsi tabulku?

Tvorba fetézcl pro
formatovani a pro
slou¢eni bunék

»(_ Ukonéeni programu

Obr. 6: Zjednoduseny algoritmus prevodu dat do KTEX [vlastni]

3.4 Pouzité datové typy a struktury

V textu je velmi casto odkazovano na ,objekt datového typu X“ Timto spojenim

je myslen konkrétni objekt v kdédu programu, obsahujici potifebnéd data. Protoze

se jedna o objekty, které si lze pojmenovat libovolné, jsou v textu pouzity prave

i odkazy na datovy typ, aby bylo ziejmé, kde potiebné idaje hledat. V textu je ale

také nutno tyto objekty konkrétné pojmenovat a zvolené nazvy jsou v seznamu nize

uvedeny v zavorce za datovym typem.




Jelikoz jsou pottebné tidaje v openpyxl casto ulozeny na rtznych mistech,
bylo zalozeno i nékolik vlastnich datovych typt, do kterych se ukladaji postupné zis-
kavané udaje z datovych typti v openpyxl, aby bylo mozné snaze vytvaret vystupni
retézce.

1. Datové typy v openpyxl:
 Workbook (objekt wb): cely Excel dokument.
— Worksheet (objekt ws): list Excel dokumentu.
% Cell (objekt cell): burika v daném listu dokumentu.
2. Vlastni datové typy:
e CCol (objekt my_col): ukldada spolecnd formatovani bunék jednoho sloupce
tabulky a reference na buriky, které sdim obsahuje (typu CCell).
» CRow (objekt my_row): uklad4 spolecnd formatovani bunék jednoho radku
tabulky a reference na burtiky, které sim obsahuje (typu CCell).
e CCell (objekt my_cell): uklada informace o formatovani, o obsahu a o
slouc¢eni bunék vystupni tabulky:.
— CDxf (objekt dxf): obsahuje informace o vétsiné formatovani buriky.
e CTableStyle: sjednocuje ziskané udaje o formatovani oblasti tabulek.
Jakékoli datové typy zacinajici velkym E jsou také vlastni. Jedna se o tzv. Enum,
konkrétné potomky potomky t¥idy Enum a Ize si je predstavit jako mnozinu nékolika
moznych hodnot. Divodem k pouzivani datovych typt na bazi Enum je snizeni pa-
métové narocnosti ukladanych dat. Datové typy na bazi Enum jsou hojné pouzivany
v objektech typu CCell, CCol, CRow a CDxf.
V nékterych pasazich textu jsou pouzity odrazkové seznamy k naznaceni
struktury néjakého datového typu.
o Urovné v seznamu oznacuji hierarchii probirané datové struktury.
o Zapis ,,...“ znamend ze dand struktura pokracuje, ale budto je zptisob pokra-
covani zrejmy, nebo z hlediska vykladu nepodstatny.
 Posledni zépis vyskytujici se v téchto seznamech je ,(datovy_typ)“, predsta-
vujici datovy typ objektu, vedle kterého je napsan (napt. ,(int)“). Tento za-
pis je uveden pouze v pripadé, je-li datovy typ daného objektu znamy a slouzi

predevsim k moznosti si vyhledat dalsi informace v patficné dokumentaci.

3.4.1 Datovy typ CDxf

Na tento datovy typ je v textu odkazovano na nékolika mezi sebou vzdalenych
mistech. Pro snadnou referenci je umistén tam, kde je nejlogic¢téjsi jej hledat.

V tomto vlastnim datovém typu jsou ukladany informace o vétsiné formato-
vani vSech t typt — ru¢niho, podminéného i oblasti tabulek. Casto je pouzit jako
prostrednik k ulozeni jednoho typu formatovani a v dalsi ¢asti algoritmu se z néj

potiebné informace ulozi do objektu CDxf konkrétni bunky. Struktura typu CDxf je:



o CDxf

— font_flags (EFontFlags): informace o Fezu pisma a podtrzeni pisma.

— font_size (EFontSize): KTEX velikost pisma.

— bg (EColor): barva pozadi.

— fg (EColor): barva textu.

— halign a halign (EHAlign resp. EVAlign): horiontalni a vertikalni za-
rovnani textu.

— borders (EBorder): informace o tom, které okraje buika ma.

— border_styles (tuple[EBorderStyle]): styl okraju (tucny, tenky, dvo-
ity ... ).

— border_colors (tuple[EColor]): barva okraju.

— border_priorities (tuple([int]): priorita okraju.

3.5 Ziskani informaci o formatovani bunék vstupni tabulky

Cely proces ziskavani informaci o bunkach je jeden velky cyklus, ve kterém se po
radcich iteruje celou tabulkou a v ramci radku je provadéna iterace jednotlivymi
bunkami (zleva-doprava). Cely proces zachycuje obr. 26 v priloze A. Néplni této
kapitoly je vysvétleni jednotlivych krok procesu s vyjimkou spoleénych vlastnosti
a textového formatu (témi se zabyvaji kapitoly 3.6 a 3.7). U jednotlivych kroku je
receno kde hledat potiebné udaje, jaka je struktura objektl, ze kterych se udaje

ziskavaji, a jak se ziskanymi tdaji dale nakladat.

3.5.1 Slouceni bunék

Sloucené bunky jsou vSsechny hromadné ulozeny v objektu typu Worksheet. V poli
ws.merged_cells.ranges je k nalezeni seznam vsech oblasti, které slou¢ené bunky
zabiraji. Ke zjisténi informace o slouceni bunky staci zjistit, zda zkoumana bunka
neni v tomto seznamu.

Vesgkeré formatovani a data jsou vzdy ulozena v bunce odpovidajici levému
hornimu rohu sloucené oblasti. Zbylé bunky ze slouc¢ené oblasti neobsahuji zadné
tdaje a jejich hodnota je None. Uplné stejné tdaje obsahuji i nijak neformétované
prazdné bunky. Prakticky jedinym zptisobem jak odlisit prazdné bunky od casti
sloucené oblasti je u kazdé bunky v uplné prvnim kroku zkoumat, zda je sloucena.

K zachovani forméatovani v celé oblasti sloucenych bunék je vhodné vsechna
potiebna data ukladat do vlastniho datového typu tak, ze do kazdé bunky sloucené
oblasti se ulozi informace nasledujicim zptsobem:

 Najde se levy horni roh slou¢ené oblasti bunék (start_cell).
o Veskeré daje o formatovani se zjisti ze start_cell a ulozi do bunky vlastniho
datového typu CCell.



e Do bunky vlastniho datového typu se ulozi informace o tom, zda se jedna o tu
cast sloucené oblasti obsahujici data ¢i nikoli.

o V pripadé ze se jednd o ¢ast obsahujici data, ulozi se informace o velikosti slou-
¢ené oblasti a hodnota bunky. Jinak se jako hodnota bunky nastavi prazdny
fetézec.

Dtvodem k takovému zachazeni se slou¢enymi bunkami je zpusob, kterym jsou

reSeny spolecné vlastnosti bunék (viz kap. 3.7).

3.5.2 Velikosti bunék

Zménou rozméru fadku (sloupce) ve vstupnim souboru je automaticky provedena
zména rozméru vSech bunék daného fadku (sloupce). Ke zjisténi velikosti konkrétni
bunky tedy staci zjistit sitku daného sloupce a vysku daného radku.

Informace o vyskach vsech radki jsou ulozeny v poli row_dimensions objektu
typu Worksheet. Jednotlivymi prvky pole jsou objekty typu RowDimension, které
obsahuji pravé informace o vysce kazdého radku uvnitt pole height. Vysky jsou
ulozeny v bodech (pt) a ziskanou hodnotu stac¢i jednoduse ulozit (vypis 1).

Udaje o sitkach sloupcti se nachazi v poli column_dimensions objektu typu
Worksheet. Jednotlivé prvky tohoto pole obsahuji informaci o sitce sloupce v poli
width. Ulozené udaje maji zvlastni jednotku, kterda zavisi na zvoleném zdakladnim
pismu dokumentu (véetné jeho velikosti) [17]. ReSeni pouzité v konvertoru pouzije
hodnotu v Excel jednotkach jako relativni sitku sloupce, tedy tato hodnota udava
jednu ¢ast pomeéru, ve kterém budou v dalsi fazi prevodu sirky sloupct rozdéleny.

V piipadé, Ze je nastaven vychozi rozmér radku (15) nebo sloupce (8,43),
prislusny rozmér je ve vstupnim souboru ulozen jako None. V konvertoru je tento
pripad osetfen tak, ze se danému vystupnimu radku, resp. sloupci, pritadi vychozi
hodnota.

# excel_row (int) - pofadi fadku ve vstupnim souboru (indexovano od 1)
my_row.vsize = ws.row_dimensions[excel_row].height
if my_row.vsize is None:

my_row.vsize = 15

# excel_col (int) - pofadi sloupce ve vstupnim souboru (indexov. od 1)

# do column_dimensions je potfeba p¥istupovat TEXTOVYM ozna&enim
sloupce (A, B, XD, ...)

col_letter_idx = utils.num_to_col(excel_col)

my_col.hsize = ws.column_dimensions[col_letter_idx].width

if my_col.hsize is None:

my_col.hsize = 8.43

Vypis 1: Ziskani rozméru radku a sloupce [vlastni]



3.5.3 Rucni formaty bunék

Ruénimi formaty jsou myslena formatovani ze sekce Pismo a Zarovnani v prostiedi
Excel (viz obr. 7). Patii sem také formdtovani, kterd vzniknou pii vkladani mezi
Excel dokumenty v ptipadé, ze je zvolen typ vlozeni Hodnoty a formdtovani zdroje.

Vsechny informace o formétovani bunék témito zpiisoby jsou v openpyxl
ulozeny prakticky na jednom misté — ptimo v objektu typu Cell. Jejich zpracovani
je relativné snadné a prakticky jedinou velkou prekazkou jsou barvy textu i pozadi

bunék.

Calibri v 11 A A == E] v ab, Zalamovat text
B I U+ Hiv v Av = == = 3= Slouéit a zarovnat na stfed ~
Pismo N Zarovnanf{ N

Obr. 7: Prvky pro nastaveni ,rucnich® formatovani [vlastni]

Styl pisma a zarovnani textu
Vsechny informace o fezu pisma jsou jednoduse pristupné v objektu typu Cell, kon-
krétné v poli cell.font. Informace o fezu pisma lze naleznout v polich cell.font.b
(tuény text) a cell.font.i (kurziva), informace o podtrzeni textu se nachazi v poli
cell.font.u.

Informace o zarovnani textu lze také ziskat snadno, vSechny informace jsou
v objektu typu Cell resp. jeho poli cell.alignment. RozliSuji se dva typy za-
rovnani — horizontalni a vertikalni — informace o kazdém typu jsou ulozeny zvlast
v polich cell.alignment.horizontal a cell.alignment.vertical prostfednic-
tvim slovniho popisu (typ str). Ke zpracovani informaci o zarovnéni staci uvazovat
prvni znak tohoto popisu.

V soucasné verzi openpyxl (3.0.9) je mozné zjistit pouze informace o formé-
tovani textu jako celku a informace o formatovani pouze ¢asti textu bunky nejsou

dostupné zadnym zptisobem.

Velikost pisma
Velikost pisma je uloZena v poli cell.font.sz. V KTEX neni za béznych okolnosti
mozné zadavat absolutni velikost pisma a je nezbytné ji ve vysledku prevést na reté-
zec typu \Large, \small apod. Celkem je v ¥TEX k dispozici az 12 preddefinovanych
velikosti pisma — \scriptsize, \footnotesize, \small, \large, \Large, \LARGE
a \huge, ptipadné (pouze pro nékteré tiidy dokumentti) \Huge, \HUGE a \miniscule.
Problémem je urcit, jak jsou tyto prikazy, tzv. prepinace, svazany s velikosti
pisma v bodech. Skutecnd velikost pisma pii pouziti daného prepinace se odviji
od zakladni velikosti pisma v KTEX dokumentu a tiidé tohoto dokumentu. Zakladni

velikost pisma je velikost, kterou ma text v pripadé, ze neni aktivni zadny z prepinact



pro zménu velikosti textu (tj. \small apod.). Existuji desitky tiid KTEX dokumenti,
které se mohou z pohledu poc¢tu dostupnych zakladnich velikosti pisma vyrazné lisit.
beamer a memoir.

7, téchto vyjmenovanych jsou ve vSech kromé tiidy dokumentu memoir do-
stupné tii zakladni velikosti pisma — 10 pt, 11 pt a 12 pt — k jedné zdkladni velikosti

pisma maji vSechny tyto tfidy prirazeny stejné i velikosti pisma v bodech.

Tab. 6: Pritazeni konkrétnich velikosti pisma v bodech k ETEX prepina¢im ve tri-

dach dokumentu article, report, book, letter a beamer

Zékladni velikost
Prepinac 10pt 11pt 12pt
\tiny 5 6 6
\scriptsize 7 8 8
\footnotesize 8 9 10
\small 9 10 10.95
\large 12 12 14.4
\Large 14.4 14.4 17.28
\LARGE 17.28 17.28 20.74
\huge 20.74 20.74 24.88
\Huge 24.88 24.88 24.88

Ttida dokumentu memoir je z pohledu velikosti pisma odlisna. Definuje cel-
kem 11 zékladnich velikosti pisma a také dalsi piikazy pro velikost textu v I¥TEX.
Pro kazdou zakladni velikost textu je u tridy memoir k dispozici celkem 11 prepinacii
pisma. Ukéazalo se, ze v tomto rozsdhlém mnozstvi kombinaci existuje rad. Velikosti
pisem (v bodech) od prepina¢i vzdy ve vysledku odpovidaji souvislému useku 12

prvki z fady

4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0, 10.0, 10.95, 12.0, 14.4, 17.28, 20.74, 24.88, 30.0, 36.0,
48.0, 60.0, 72.0, 84.0, 96.0, 108.0, 120.0, 132.0

ktery pro nejmensi zakladni velikost textu zac¢ina na levém konci zminéné rady a pro
rostouci zakladni velikost textu se zacatek tseku postupné v ramci rady posunuje
smérem vpravo. Pro jinou zakladni velikost tsek zac¢ind na druhém prvka zleva

a vysledna velikost se opét postupné v ramci rady posouva smérem vpravo, atd.



Samotny prevod velikosti pisma probiha tak, Ze na zakladé uzivatelem zadané
tidy dokumentu a zakladni velikosti pisma je vybran jeden z rucné definovanach

dictionary?, viz vypis 2.

# 6.0, 8.0, 9.0, ... klice
# EFontSize.tiny, EFontSize.scriptsize, ... hodnoty
# EFontSize je vlastni datovy typ. Lze pouzit klasicky ’\Large’ apod.
articlell = {
6.0: EFontSize.tiny, 8.0: EFontSize.scriptsize,
9.0: EFontSize.footnotesize, 10.0: EFontSize.small,
10.95: EFontSize.NORMAL, 12.0: EFontSize.large,
14.4: EFontSize.Large, 17.28: EFontSize.LARGE,
20.74: EFontSize.huge, 24.88: EFontSize.Huge

Vypis 2: Priklad dictionary k urceni velikosti pisma [vlastni]

U kazdého dictionary jsou pouzity mozné velikosti pisma v bodech jako
klice a k nim jsou svazany KIEX prepinace, kterymi pro danou tiidu a zakladni
velikost bude této velikosti v bodech dosdhnuto. Postupnou iteraci pres vSechny
klice vybraného dictionary je nalezen ten kli¢, ktery je nejblize velikosti pisma

bunky. Hodnota odpovidajici tomuto klici je prevedenou velikosti pisma.

Barva textu a barva pozadi
Informace o rucné nastavené barvé textu je vzdy ulozena v poli cell.font.color.
Barva ru¢né nastaveného pozadi je ulozena v poli cell.fill.fgColor. Obé tyto
barvy maji stejny datovy typ a lze je prevést stejné. Struktura tohoto datového
typu, color, je:

o index (int): Index barvy v pripadé, zZe je indexovana.

« rgb (str): Barva v #AARRGGBB forméatu.

 theme (int): Pofadi barvy v rdmci aktudlniho motivu.

« tint (float): Cislo udavajici zesvétleni nebo ztmaveni barvy uloZené v mo-

tivu. Pohybuje se od -1 do 1.
o type (str): Typ ulozené barvy, zpravidla ’theme’, rgb’ nebo ’indexed’.

dictionary (v doslovném prekladu slovnik) je specidlni datovy typ umoznujici k jedné hodnoté
svazat druhou hodnotu. Podobné jako slovnik ke slovu svize jeho slovni definici, dictionary
svéze tzv. kli¢ s hodnotou. Datovy typ dictionary se také d4 predstavit jako pole (array),
ve kterém se k prvkiam nepfistupuje pomoci ¢iselného indexu, ale pomoci obecného datového
typu (kli¢e). dictionary nemusi byt konstantni ani definovany pfedem, pfi béhu programu
lze ukladat nové dvojice klic-hodnota. Jako hodnotu lze pouzit prakticky cokoli, kli¢ musi byt

hasovatelného datového typu. [24]



Béhem prevadéni barev mohou nastat nasledujici situace:

1. Barva je nastavena jako RGB (red, green, blue) a je mozné ji naleznout v poli
color.rgb. Tato barva je ulozena ve formatu #AARRGGBB. Zbylé tdaje jsou
nastaveny na None.

2. Barva je nastavena pomoci motivu (theme) a odstinu (tint). Zbylé tdaje jsou
nastaveny na None.

3. Barva je indexovéna (neni uvazovano).

4. Barva neni ru¢né nastavena, pouziva se automaticka barva, vsude je nastaveno

None.

Prevod barvy motivu do RGB

O bunkéach, které maji svou barvu nastavenu jako barvu motivu je v color ulozen
jen index (poradi) této barvy v rdmci motivu a odstin, ktery udava o kolik se ma
ziskand barva zesvétlit nebo ztmavit. K ziskani jakékoli barvy z téchto dvou udaji
jsou nutné dva dalsi kroky:.

V prvni fazi je potteba z indexu barvy v ramci motivi ziskat RGB barvu. Za-
kladnich 10 barev motivu je uloZeno v poli wb.loaded_theme objektu typu Workbook
a lze je ziskat pomoci nastroji pro ¢teni .xml souborti. Kompletni algoritmus takové
extrakce je k nalezeni v [16].

Struktura ulozenych barev je vidét ve vypise 3. Barvy motivu jsou vzdy ulo-
zeny pod nazvy dk1, dk2, 1t1, 1t2, accentl, , accent2, ..., accent6. Ke kazdému
z téchto nazvi je v .xml definovana barva v RGB, kterou je nutné u vSech nazvi

vypreparovat.

<a:clrScheme name="\xc5\xbdlut\xc3\xal">

<a:dk1>
<a:sysClr val="windowText" lastClr="000000"/>
</a:dk1>

<a:accentl>
<a:srgbClr val="39302A"/>
</a:accentl>

<a:accent6>
<a:srgbClr val="9C6A6A"/>
</a:accent6>

</a:clrScheme>

Vypis 3: Struktura uloZzenych barev motivu (kraceno) [vlastni]
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Pomoci indexu ulozeného v color.theme lze urcit, kterou z barev motivu ma
bunka nastavenou. Tento index udava, o kterou barvu ze sekvence dk1, dk2, 1t1,
1t2, accentl, ..., accent6 se jedna.

Druhym krokem je zesvétleni nebo ztmaveni pravé ziskané barvy pomoci
odstinu (color.tint). V MS Excel je zména svétlosti fesena tak, Ze se barva motivu
prevede z RGB do HSL a k hodnoté L (luminance) se pri¢te nebo odecte odstin.
Ziskana barva je bud prevedena do RGB, v pripadé, ze se tyka barevné skaly, v

ostatnich pripadech je ponechana v HSL.

Ziskani nejblizsi zobrazitelné barvy
Pti pouziti balicku tabularray neni k dispozici celé barevné spektrum. Pocet barev
je omezeny na 117 predem vybranych HSB barev definovanych v balicku ninecolors.
Aby bylo mozné barvu ze vstupnim souboru ve vysledném dokumentu zobrazit je
potieba k ziskané barvé bunky najit nejblizsi zobrazitelnou barvu z ninecolors.
Nejblizsi zobrazitelnd barva se ziskava tak, ze v prvnim kroku je vstupni barva
prevedena do HSL. Barevny prostor HSL si lze predstavit jako valcovy s tthlovou
soufadnici H (odstin), radidlni soutadnici S (sytost) a axidlni souradnici L (svétlost).
Zobrazitelné barvy existuji jako body v HSL prostoru, kdy jedna sada zobrazitelnych
barev ma stejnou hodnotu odstinu H a tim padem lezi v jedné poloroviné. Celkem lze
sestrojit dvanact polorovin zobrazitelnych barev, viz obr. 8, které prochazi v ose H
prochazi nasobky 30 stupni. Zobrazitelné barvy jsou v rdmci poloroviny rovnomérné

rozmistény prakticky na jedné svislé primce.
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Obr. 8: Prostorové usporadani jedné sady zobrazitelnych barev v ramci prislusné po-
loroviny. VSechny poloroviny prochazi hranami tohoto dvanactisténu. Barva bunky
lezi v obecné poloroviné a je znazornéna modre, ¢ervené je zobrazena nejblizsi z

polorovin zobrazitelnych barev. [15]
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Druhym krokem je nalézt u barvy bunky nejblizsi polorovinu zobrazitelnych
barev. Sta¢i hodnotu souradnice H barvy bunky zaokrouhlit na nejblizsi nasobek 30.
Je-li souradnice H bunky priblizné stejné daleko od dvou polorovin (napr. 14 stupni
od jedné a 16 stupru od druhé), pak je vzdy zaokrouhleno nahoru, tedy, je vybrana
polorovina s vyssi soutadnici H.

V poslednim kroku je k barvé bunky hledana nejblizsi barva ze zvolené po-
loroviny. Spocita se vzdalenost barvy bunky od kazdého z bodt poloroviny pomoci
kosinové véty (barva bunky nemusi lezet v dané poloroviné) a ulozi se spolu s po-
rovnavanou barvou do seznamu vypocitanych vzdalenosti. Po srovnani vsech barev
poloroviny s barvou bunky je v tomto seznamu nalezeno minimum a jelikoz je ke
kazdé spocitané vzdalenosti svazana i barva, nalezenim minima vzdalenosti je nale-

zena i nejblizsi zobrazitelna barva.

3.5.4 Podminéné formatovani

Informace o podminéném formatovani bohuzel nejsou ulozeny primo v objektech
typu Cell. Konkrétni podminéna formatovani jednotlivych bunék vlastné nejsou ulo-
zena nikde a k dispozici je pouze seznam pravidel podminéného forméatovani v celém
listu. Zminény seznam se nachazi v objektu typu Worksheet v poli ws.conditio-
nal formatting._cf_rules jehoz struktura je:
e ws.conditional formatting._ cf_rules
o Oblast A1:D5 (ConditionalFormatting)
— cells (MultiCellRange): Oblast bunék pro které pravidlo muze platit.
— cfRule (list[Rulel): Seznam vsech pravidel v oblasti.
* Pravidlo 0 (Rule)
colorScale (ColorScale): Informace nutné pro konstrukei ba-
revnych §kal (typ podminéného formétovani).
dxf (DifferentialStyle): Udaje o formétovani buiiky, které se
maji pouzit v pripadé, ze hodnota bunky vyhovuje dané pod-
mince.
formula: Uzivatelem zadana hodnota, na zakladé které se urcuje
platnost pravidla, typicky pro pravidla mensi nez, rovnd se, apod.
priority (int): Informace o priorité tohoto pravidla.
type (str): Typ podminéného formétovani (vétsi nez, mezi, du-

plicitni hodnoty, ... ).

« Pravidlo 1 (Rule).
— rules (list[Rule]): Identicky s cfRule.



Ptiméa informace o tom, ktera formatovani plati pro danou bunku, ulozeny nejsou

a je také nutné ji manualné zjistit. Cely postup je ilustrovan na prikladu.

Priklad urceni podminéného formatovani
K dispozici je konkrétni bunka datového typu Cell, u které je snahou ziskat in-
formace o tom, zda je podminéné formatovana. Také je k dispozici objekt typu
Worksheet, ze kterého bunka pochazi.

Prvnim krokem je ovéreni existence pole, ve kterém ma byt k dispozici seznam

podminénych formatovani, tedy

if not ws.conditional_formatting._cf_rules:

return None

Vypis 4: Piiklad ur¢eni podminéného formatovani bunky [vlastni]

V dalsim kroku se ziska seznam vsech oblasti podminéného forméatovani, do kterych

bunka patii. Je vysoce pravdépodobné, ze bunka patii do vice takovych oblasti.

cell_cf_ranges = []
for ¢ in ws.conditional_formatting._cf_rules:
for cell_range in c.cells.ranges:
if cell.coordinate in cell_range:

cell_cf_ranges.append(c)

Vypis 5: Piiklad urceni podminéného formatovani bunky (pokracovani) [vlastni]

V poslednim kroku se prochazi pravidla z prave ziskaného seznamu a probiha ovéreni
toho, zda jsou pro zkoumanou bunku platna. Ovéreni musi probéhnout pro vsechna
pravidla, jelikoz se nemusi vylucovat — napriklad jedno pravidlo mtze bunce nastavit
tuény text, druhé text obarvit zelené a treti buince nastavit modré pozadi. Jedna
bunka muze byt soucasti nékolika pravidel a vSechna mohou byt platna soucasné.
K zajisténi spravného vysledného formatovani je tedy nezbytné kromé platnych pra-
videl ukladat i informace o jejich priorite, které jsou ulozeny v cf.priority (vyssi
¢islo znamend vyssi prioritu).

V tomto kroku je také nutna vlastni implementace vSech funkci, které kontro-
luji platnost ziskanych pravidel, tj. naptiklad funkce pro vypocet medianu, nalezeni
minima, apod. Vlastni implementace je nezbytna proto, ze oblasti podminéného for-
matovani se obcas z neznamych divodi samovolné rozpadnou na nékolik mensich
celkit — napriklad z ptivodni oblasti A1:D5 se stane seznam oblasti A1:D1, A2:D2,

..., A5:D5, ktery je nutné uvazovat jako jeden celek.
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styles = {}
# iterace pres oblasti, do kterjch buiika patri
for rng in cell_cf_ranges:

# iterace pres pravidla v~dané oblasti

for cf in rng.rules:

# jeden z mnoha typd podminéného form&tovani
if cf.type == ’aboveAverage’:
# vlastni funkce pro vypocet priméru v oblasti bunék
# rng.cells miZze bjt 1 oblast (A1:D5) nebo seznam podoblasti
([A1:D1, A2:D2, ..., A5:D5]) a nelze predem urlit, ktera
varianta nastane
avg = calc_average(ws, rng.cells)
# kontrola platnosti tohoto pravidla pro zkoumanou buiku
if cell.value > avg:
# uloZeni stylu (== dxf), ktery odpovidd tomuto
podminénému formdtovani

styles[cf.priority] = cf.dxf
Vypis 6: Priklad uréeni podminéného formatovani bunky (pokracovani)[vlastni]

Po ziskani vSech stylii véetné priority se postupné iteruje seznamem, ve které jsou
styly ulozeny. Pti kazdé iteraci se provede pritazeni jednotlivych vlastnosti stylu
(tj. objektu dxf?®) ke zkoumané bufice. Béhem celého cyklu je nutné zajistit aby
nedoslo k prepsani jiz pritazeného formatovani bunky stejnym prvkem podminéného

formatovani s nizsi prioritou.

my_cell = CCell()
# zajisténi toho, Ze se formitovani pouziji ve spravném pofadi (od
nejnizsi priority)

styles = dict(sorted(styles.items(), reverse=True))

for priority, style in styles.items():
# prirfazeni stylu podminéného formatovani ke zkoumané buiice
if style.font.b:
my_cell.dxf.b = style.font.b

Vypis 7: Priklad urceni podminéného formatovani bunky (pokracovani) [vlastni]

3 informace ulozené v objektu dxf (DifferentialFormat) jsou popsany pozdéji, viz kap. 3.5.5,

konec sekce Viastni styly
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Barevné skaly

Specialnim typem podminéného formatovani jsou barevné skély, které méni barvu
pozadi bunék na zékladé jejich hodnot. Zména barvy pozadi se provede pro vSechny
bunky v zadané oblasti, které obsahuji pouze ¢isla. O barevnych skalach jsou také
dostupné pouze informace nutné pro jejich konstrukci a barvu pozadi kazdé bunky je
nutné doslova dopocéitat. Konkrétné jsou dostupné idaje o dvou (trech) barvach ulo-
zené v poli cf.colorScale.color, které odpovidaji vyznamnym bodiim v oblasti.
Rozlisuji se dvoustupnové a tristupnové barevné skaly — dvoustupnova barevna
skala je plné urcéena dvéma barvami, zatimco k tvorbé tristupnové barevné skaly
jsou nutné barvy ti.

Dvoustupnové skaly jsou konstruovany tak, ze vzdy prvni znama barva od-
povida bunkam s nejnizsimi ¢iselnymi hodnotami v dané oblasti a posledni znama
barva odpovida bunkam s nejvyssimi ¢iselnymi hodnotami v dané oblasti. K prita-
zeni barvy pozadi bunce zkoumané je zapotiebi zjistit, v jakém vztahu je jeji hod-
nota vici miniméalni a maximalni hodnoté v dané oblasti. Barvy nejnizsi a nejvyssi
hodnoty si lze predstavit jako body v trojrozmérném RGB (kartézském) prostoru.
Kazdou slozku vysledné barvy jde ziskat pohybem po prumeétu tusecky, ktera body
zadanych barev spojuje, do prislusné souradnicové osy. K pohybu po primétu tsecky

je uzita linedrni interpolace, kterou lze matematicky zapsat takto:

Yi = Zo, +t- (xl,i — xoyi) 1 € {O, 1, 2} (1)
T — Tmin
= —m— te (0,1 2
Tmaz — Tmin < > ( )
kde
Tmin ... nNejnizsi hodnota v dané oblasti
Tmaz --- Nejvyssi hodnota v dané oblasti
x ... hodnota zkoumané bunky
t ... parametr, vyjadiujici polohu v ramci tsecky
y; ... slozka hledané barvy (nezndma)
Zo; ... slozka pocatecni barvy
x1; ... slozka koncové barvy

Ve vztahu (1) Ize zménou hodnoty parametru ¢ ménit vyslednou barvu. Interpolace
probihé ve trech slozkach — r, g, a b. Mezi jednotlivymi slozkami barev je hodnota
t vzdy stejna, lisi se pouze hodnoty xy a x1, viz obr. 9. Hledana barva se ziské
interpolaci v kazdé slozce barvy pomoci rovnice (1) a slozenim mezivysledki do jed-
noho seznamu. Proces je ukonc¢en prevedenim barvy do HSL a ziskdnim na nejblizsi

zobrazitelné barvy.



r' maxima r' bunky " minima
@ @
60 80 100 120
t=0 t=04 t=1
Vstup:
x_0 =[50, 160, 20]
'g' minima 'g' bunky 'g' maxima x_1=[130, 200, 100]
h T m 190 200 210 220
t=0 t=04 t=1
Vystup
y =[82, 176, 52]
'b' minima 'b' bunky 'b' maxima
@ @ O . . .
20 40 60 80 100 120 140 160
t=0 t=04 t=1

Obr. 9: Ndznak interpolace v jednotlivych barevnych slozkach [vlastni]

Tristupnova barevna skala je de facto tvorena dvéma plynule navazujicimi
dvoustupnovymi skalami. Barva, ve které dochazi k rozdéleni skél zpravidla od-
povidd hodnoté medidnu (nebo p-kvantilu, apod) a je nutné ji dopocitat s vyuzi-
tim udaje v poli cf.colorScale.cfvo. Ziskani barvy pozadi zkoumané bunky se
da vyTtesit prevodem na dvoustupnovou barevnou skalu — staci zjistit, zda je hod-
nota zkoumané bunky veétsi nez hodnota odpovidajici hodnoté barvy rozdéleni skal
a pokud ano, pak k urceni barvy pozadi zkoumané bunky pouzit prvni cast skaly.

V opac¢ném pripadé se musi pouzit ¢ast druha.

3.5.5 Formatované tabulky

Pod formatovanymi tabulkami jsou mysleny oblasti bunék, u kterych bylo v Ex-
celu nastaveno Formdtovat jako tabulku. Informace o tomto formatovani bunék opét
nejsou primo v objektu typu Cell a je nutné je ziskat rucné. Potfebné informace se
nachazi v objektech typu Workbook a Worksheet. Cely proces urcovani stylti bunék
z takovych oblasti je velmi slozity a propleteny, na obr. 10 a 11 je uveden algoritmus,

kterym je zisk potiebnych informaci nutno provést.

. - Z objektu typu Worksheet a Ke Sty'“.m prlr?dlt
" Ziskat seznam nazv( N . M N oblasti (napf.
Start pfevodu 5 . » Workbook ziskat seznam vSech > y
styl( tabulek v listu N . A1:D5) kterych se
styld typu CTableStyle v listu tykaii

Obr. 10: Algoritmus k ziskani styli vSech oblasti forméatovanych jako tabulka
[vlastni]
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Obr. 11: Algoritmus k ziskani idaji bunék v oblastech formatovanych jako tabulka

[vlastni]

Struktura formatovanych tabulek
Predtim, nez bude mozné vyslovit, kde se nachézi vSechny potfebné tidaje, je nutné
vysvétlit, jakd je vibec vnitini struktura oblasti formatovanych jako tabulka. Ta-
bulky jako takové jsou rozdéleny na fadu podoblasti, které lze vidét na obr. 12.

Kazda podoblast mé uplné vlastni soubor pravidel pro formatovani a muze
obsahovat vSe, co je na obr. 14. V ramci jedné tabulky je tak celd fada pravidel
pro formatovani jedné bunky, podobné jako u podminéného forméatovani. I zde je
urcita hierarchie a vsechna formatovani maji mezi sebou néjakou prioritu, ktera je
tentokrat pevné dand. Styly se vZdy aplikuji v poradi na na obr. 12 (shora-dolu) a k
vytvoreni vysledného formatovani bunky se postupné slozi styly vSech podoblasti,
do kterych bunka patii.

Tabulky jako celek obsahuji nékolik dodate¢nych nastaveni (viz obr. 13), ktera
modifikuji vzhled tabulky praveé tak, Zze nepfimo méni seznam podoblasti, do kterych

bunky patti.

Prvek tabulky:

p=4
[N
=
@
ICL

Cela tabulka

Pruh prvniho sloupce
Pruh druhého sloupce
Pruh prvniho fadku
Pruh druhého fadku
Posledni sloupec
Prvni sloupec

Radek zahlavi

Radek souhrnd

Navrh tabulky

Se zahlavim (] Prvni sloupec

Prvni burika zahlavi
Posledni burika zahlavi
Prvni burika souhrnu

(] Radek souhrnG (] Posledn/ sloupec

Pasledni bunka souhrnu

Pruhované tadky (] Pruhované sloupce
MozZnosti styl( tabulek

Format Vymazat

Obr. 13: Dodatec¢nd nastaveni celé ta-
bulky [vlastni]

Obr. 12: Seznam vsech podoblasti ta-
bulek [vlastni]
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Obr. 14: Moznd formatovani kazdé z podoblasti tabulky [vlastni]

Ziskani seznamu oblasti formatovanych jako tabulka
V kazdém objektu typu Worksheet je k dispozici seznam vsSech oblasti formatova-
nych jako tabulka v poli ws.tables. Informace v celém seznamu primo neudéavaji nic

o pozadovaném vzhledu tabulky, prakticky pouze sdéluji co se musi najit. Dulezité
¢asti struktury seznamu jsou:

e ws.tables: dict[str, Table]
— key (str): jméno tabulky.
— value: objekt typu Table.
« ref (str): oblast bunék, kterou tabulka pokryva.
* headerRowCount (int): pocet fadku zahlavi (0 nebo 1).
* totalsRowCount (int): pocet Fadku souhrnu (0 nebo 1).
* tableStyleInfo: informace o stylu tabulky.
name (str): jméno stylu.
showColumnStripes (bool): nastaveni pruhovanych sloupcu.
showFirstColumn (bool): zvyraznéni prvniho sloupce.
showLastColumn (bool): zvyraznéni posledniho sloupce.

showRowStripes (bool): nastaveni pruhovanych sloupct.

Pomoci idaji ref a name se dale ziskavaji dva dalsi seznamy, které obsahuji
jiz konkrétni tudaje o stylu tabulky a oblasti ke které se styl vaze. Z pole name
je ziskan styl postupem popsanym v nasledujici kapitole, tidaje z ref se k takto
ziskanému stylu nasledné priradi.

Ziskani vsech styla tabulek

V prvnim kroku (viz obr. 10) se z ndzvu stylu tabulky tvori objekt vlastniho typu
CTableStyle. Objekt obsahuje konkrétni idaje o formatovani jednotlivych podob-
lasti tabulky spolu s dodate¢nymi nastavenimi tabulky a jeho struktura je:
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e CTableStyle
— whole_table (CDxf): formét podoblasti ,,Celd tabulka‘.
— header_row (CDxf): formét podoblasti ,,Rédek zahlavi®.
— total_row (CDxf): format podoblasti ,Rédek souhrni‘

— options (ETableOptions): dodateénd nastaveni tabulky.

Formatovani jednotlivych podoblasti se ziskava dvéma zpusoby — zalezi, zda
se jedna o preddefinovany nebo vlastni styl. Cilem je v objektu typu CTableStyle
vyplnit format vsech podoblasti objekty typu CDxf a nasledné hotovy objekt typu
CTableStyle ulozit do seznamu vsech styli tabulek v rdmeci listu.

Preddefinované styly O preddefinovanych stylech tabulek v openpyx1 nejsou do-
stupné zadné informace a veskeré tdaje o preddefinovanych stylech vychazi z normy
ECMA-376 (svazek 1, priloha G) [14]. Je pfeddefinovano celkem 60 styla tabulky
(viz obr. 15), které se dale déli na tii skupiny — Sveétld, Stredné sytd a Tmava, resp.
TableStyleLight, TableStyleMedium a TableStyleDark. V ramci kazdé této sku-
piny jsou definovany dva az ¢tyti vzhledy v sedmi barevnych provedenich. Do barev

preddefinovanych styli se vzdy pouzivaji barvy motivu.

Svétla

: Tti sady (z

deviti celkem) preddefinovanych styla tabulek.

se mohou lisit, zavisi na pouzitém motivu [vlastni]

Barvy tabulek

Vsechny pottebné informace o preddefinovanych stylech forméatovanych tabu-

lek je nutné pti tvorbé konvertoru rucné zjistit a patricné definice kazdé podoblasti
mit ve svém kodu. Ziskani definic jednotlivych podoblasti je v Excelu mozné na-
priklad duplikovanim preddefinovaného stylu, jelikoz se nasledné v okné programu
zobrazi presny forméat jednotlivych podoblasti — ten poté staci zapsat do objektu
CTableStyle pro kazdou podoblast.
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P1i psani formatu jednotlivych podoblasti je nutné si uvédomit, ze nékteré
preddefinované styly se lisi jen barvou. Na obr. 15 je zretelné vidét, ze barvy se
periodicky opakuji a jejich poradi odpovidd poradi barev motivu, které lze vidét
na obr. 14. Styl je tedy vhodné psat obecné, v zavislosti na jeho poradi v ramci
dostupnych barevnych provedeni. V konvertoru jsou preddefinované styly (typu
CTableStyle) zapsany dle vypisu 8.

# ziské&ni barev stylu tabulky pomoci vlastni funkce z:

# - motivu
# - potradi barevného provedeni (color_index)
# - tint (svétlost barvy, vZdy se pouZzivaji inkrementy +-0.2)

odd_bg = theme_and_tint_to_ninecolors(wb, color_index, tint=0.8,
allow_black=True)

# styly podoblasti, definuji se zde jen nékteré prvky formatovani
table_style.odd_row = CDxf (bg=odd_bg)

table_style.first_col = CDxf(font_flags=EFontFlags.BOLD)
table_style.odd_col = CDxf (bg=odd_bg)

table_style.last_col = CDxf(font_flags=EFontFlags.BOLD)

# podoblast obsahujici okraje.
table_style.total_row = \

CDxf (border_styles=utils.BS(EBorderStyle.THIN, [2]),
border_colors=utils.BC(fg_nine, [2]),
border_priorities=(-11, -11, -9, -11),
borders=EBorder.TOP,
font_flags=EFontFlags.BOLD)

return table_style

Vypis 8: Priklad implementace jednoho preddefinovaného stylu tabulky [vlastni]

Vlastni styly Informace o formatovani vlastnich styli formatovanych tabulek se
nachazi v objektu typu Workbook v poli wb._table_styles — zde je k nalezeni
seznam vsech vlastnich styli, jehoz struktura je:
wb._table_styles:
e ,Styl tabulky 1“
— pivot (bool): jedna-li se o kontingenc¢ni tabulku.
— tableStyleElement: seznam formatovani vsech podoblasti.
*x podoblast 00.
dxfId (int): ID formétovani, které ma tato podoblast.



size (int): pocet sloupci nebo radkiu, které dany styl zabira, viz
rozméry pruhovanych fadkt a sloupcti.

type (str): ndzev podoblasti, o kterou se jednd (celd tabulka,
radek zahlavi, apod.).

* podoblast 01.
x zbylé podoblasti z obr. 12.
e ,Styl tabulky 2%

V prvnim kroku se opét vytvori objekt typu CTableStyle a kazdé podoblasti
je prifazen prazdny CDxf.

Postupné se probiha vsemi podoblastmi vlastniho stylu a zjistuje se jeho
dxfId. Na zakladé tohoto ID lze zjistit konkrétni formatovani dané podoblasti s vy-
uzitim seznamu vSech DifferentialFormat ulozeného v objektu typu Workbook,
resp. v poli wb._differential_styles, jehoz struktura je:

e wb. differential_styles

— count (int): pocet vlastnich formétu.

— dxf (DifferentialStyleList): identicky se styles.

— styles (DifferentialStyleList): seznam vsSech vlastnich formati v ce-

lém souboru.
% 00 (DifferentialStyle): objekt obsahujici konkrétni informace o for-
matovani.

alignment (Alignment): zarovnani textu.
border (Border): okraje.
fill (PatternFill): barva pozadi.
font (Font): velikost, barva a fez textu.

numFmt (NumberFormat): textovy format ¢iselnych hodnot.

x 01 (DifferentialStyle): objekt obsahujici konkrétni informace o for-
matovani.
Jednotlivé prvky pole styles odpovidaji konkrétnim dxfId v presném poradi. Tedy
naptiklad styles[12] odpovidd dxfId == 12.
Ziskany format se prevede na vlastni typ CDxf analogicky jako u ru¢niho for-
matovani bunék, s tim rozdilem, ze se udaje neziskavaji z objektu typu Cell, ale

z objektu typu DifferentialFormat, a také, ze se neukladaji informace o forma-



tovani bunky, nybrz o formatovani jedné podoblasti tabulky. Nakonec se ziskany
objekt typu CDxf ulozi do prislusné podoblasti.

Ziskani formatovani bunky ze stylu tabulky

Cely proces je ilustrovan na obr. 11. Nejprve se srovnanim soutadnice bunky a se-
znamem soutradnic vSech oblasti formatovanych jako tabulka urci, zda-li do nékteré
z téchto oblasti bunka patii a pokud ano, tak do které z nich.

Na zakladé takto ziskané oblasti souradnic je ziskan objekt typu CTableStyle
z diive vytvoreného seznamu a zjistuje se, do kterych podoblasti tabulky bunka
patii. Bunka patii do téch podoblasti, které se jiz z nazvi podoblasti zdaji logické.
Naprtiklad ¢tvrtou bunku prvniho radku lze ocekavat v podoblastech ,,Prvni slou-
pec”, ,,Pruh prvniho sloupce® a ,,Pruh druhého radku®.

S vyuzitim idaji o nastaveni tabulky se nékteré podoblasti mohou vyne-
chat, naptiklad je-li vypnut fadek zahlavi, pak formatovani od podoblasti obsahujici
slovo ,,zahlavi“ nemusi byt viibec uvazovano. K ziskani seznamu podoblasti je také
nezbytné védét:

o Vypnutim zahlavi se cely fadek zahlavi skryje. Z toho plyne, Ze pruhované
radky v pripadé vypnutého zahlavi zac¢inaji prvnim rfadkem oblasti, zatimco
u zapnutého zahlavi zac¢inaji na radku druhém.

e Pruhované radky mohou mit vysku vétsi nez 1. Ke stiidani pruhovani ne-
musi dochazet pouze v sudych nebo lichych tadcich, ale lze pruhovat rtzneé,
naptiklad 2 tadky jednim stylem, 5 radka stylem druhym, 2 fadky prvnim,
5 druhym, atd. Z tohoto divodu se i v Excelu formaty pro oba typy pruhovani
nejmenuji ,,Pruh sudého radku®, ale ,,Pruh prvniho fadku, apod. Pruh prvniho
radku se vzdy pouzije jako prvni, po ném se pouzije pruh druhého radku, atd.

o Analogicka véc plati i pro pruhované sloupce, misto rozdilnych vysek jsou ale
rozdilné sirky.

« Udaje o rozmérech pruhovanych sloupcit i pruhovanych fadki lze ziskat v poli
wb._table_styles.

V posledni fazi je postupné na zakladé priorit aplikovano formatovani z ob-
jekti typu CDxf jednotlivych podoblasti do objektu typu CDxf zkoumané bunky,

velmi podobné jako u podminéného formatovani.

3.5.6 Okraje

Kazda bunka ma ¢tyri okraje — horni, spodni, levy a pravy. Ve vystupni tabulce neni
mozné definovat okraje kazdé bunky zvlast, naopak, okraje zde musi byt definovany
jako jedna souvisla ¢ara nebo nékolik ¢ar znamé polohy. Ke spravnému zobrazeni
okraju je tedy nutné s nimi pracovat jako s carou ve vystupu.

Oproti ostatnim prvkim forméatovani, kterda se budto zméni celd, nebo se

k formatovani zkoumané bunky néco prida, formatovani okraji bunék se miize ménit



jen zc¢asti. Informace o okrajich bunék se daji ziskat postupem popsanym v kapito-
lach 3.5.3, 3.5.4 a 3.5.5. Informace o okrajich se mohou vyskytovat u vSech tii typu
formatovani a jakmile je k dispozici objekt obsahujici konkrétni tdaje o formato-
vani bunky, pak idaje o okrajich se nachazi v poli border objektu s informacemi
o forméatovani. Struktura pole border je:
e border (StyleProxy).
— bottom (Side): informace o spodnim okraji.
* border_style (str): typ okraje (tenky, ¢arkovany, ... ).
% color (Color): barva okraje (stejna jako barva textu, pozadi, ...).
— left (Side): informace o levém okraji.
— right (Side): informace o pravém okraji.
— top (Side): informace o hornim okraji.
— horizontal (Side): vnitrni vodorovné okraje u oblasti tabulky.

— vertical (Side): vnitrni svislé okraje u oblasti tabulky.

Cara Predvolené

Zadné Vnéjsi Vnitrni

_____________ Ohraniceni

Text

Obr. 16: Vizualizace udaji ulozenych v border

Problém je v tom, Zze u podminéného formatovani je objektem obsahujici
konkrétni udaje kazdé pravidlo podminéného formatovani, v oblastech tabulky se
jedné o kazdou podoblast (preddefinovanou i vlastni), u ruéniho formatovani se jedna
o objekt typu Cell. Dalsi prekazkou je, ze jeden okraj, jakozto cara ve vystupu,
muze byt ulozen naptiklad jako spodni okraj jedné bunky nebo horni okraj bunky
o radek nize, apod. Celé feseni okraji spoc¢iva v postupném vybéru spravného okraje

z dostupnych dat, a to ve dvou bunkéch soucasné.



Vzajemna priorita okraji od riznych typid formatovani

Mozné konflikty okraji od dvou rtznych typu formatovani (napf. ruéné nastaveny
okraj versus okraj podminéné formatované burky) jsou opét feseny pomoci jisté
priority. K zajisténi spravného vystupu lze bud u kazdého okraje pri jeho prevodu
uklddat (vlastni) informace o priorité nebo provadét prevod okraji od jednotlivych
typt formatovani ve vhodném poradi. V ramci typtt forméatovani maji nejmensi
prioritu okraje oblasti formatovanych jako tabulka, nasleduji okraje podminéné for-

matovanych bunék a nejvyssi priorita je udélena ruéné formatovanym bunkam.

Priorita okraji v ramci jednoho typu formatovani
V ramci jednoho typu formatovani plati pro podminéné formdtované okraje stejna
pravidla jako pro ostatni podminéné formétovani (kap. 3.5.4). Priority od jednot-
livych pravidel (objektu typu Rule) jsou uloZeny a dostupné v poli rank. Priority
Ruc¢né formatované okraje se ulozi presné tak, jak jsou ve vstupni tabulce
nastaveny a zobrazeny. Opét maji nejvyssi prioritu a musi byt feSeny jako posledni.
Okraje v oblastech formatovanych jako tabulka se také tidi prioritou dle obr.
12, informace o této priorité ale nejsou dostupné piimo a je nutné tyto informace
ukladat rucné. K zachovani priority mezi podoblastmi je vhodné k prioritam okraji
jednotlivych podoblasti pritazovat zaporna cisla, podoblasti Celd tabulka priradit co
nejmensi ¢islo (napft. -15) a postupné priority zvysovat az do -1. Tim bude zachovana
priorita mezi jednotlivymi podoblastmi a zaroven zajisténo, ze okraje v oblastech

tabulek budou mit nizsi prioritu nez podminéné formatované okraje.

Algoritmus ziskani idajt o okrajich

Balicek tabularray umoznuje formatovat vodorovné a svislé okraje oddélené. Kon-
vertor této moznosti vyuziva a do kazdého objektu CCell ukladd informace o vo-
dorovnych a svislych okrajich zvlast. K lepsimu pochopeni celého procesu je nutné
zopakovat, ze bunky v Excel souboru mohou mit az ¢tyti okraje, zatimco v IXTEX
tabulce je nutné pracovat s okrajem jakozto ¢arou ve vystupu. Situace je fesena tak,
ze okraje se zjistuji od dvou bunék soucasné, tedy bud zkoumané bunky a bunky
o tadek nize v ptripadé vodorovného okraje nebo zkoumané bunky a bunky o sloupec
vpravo v pripadé okraje svislého.

Ziskavany jsou informace od vsech tii typt formatovani a to v daném poradi.
Nasledné je provedeno vyhodnoceni na zakladé priorit ziskanych okraji a poté se
ulozi vyhodnoceny spodni (resp. pravy) okraj do buriky typu CCell. Cely proces
zachycuje obr. 24 v priloze A.

Timto pristupem je mozné ziskat informace o okrajich uvnitt celé tabulky
s vyjimkou vnéjsich okraji prvniho fadku a prvniho sloupce. Ty musi byt feseny

zvlast. Nabizi se jednoduse provést stejnou operaci jako ve zbytku tabulky akorat



o tadek vyse (nebo sloupec vlevo). Jednd se o zcela validni piistup v piipadé, ze
radek (sloupec) nad prvnim faddkem (sloupcem) zadané oblasti k prevodu existuje.
K urceni existence radku nad zadanou oblasti stac¢i pouze ovérit, zda souradnice
prvni bunky zadané oblasti obsahuje ,,1“. Podobné 1ze urc¢it existenci sloupce vlevo
od zadané oblasti hledanim ,A“ v soutadnicich zadané oblasti. Je nutné oba pfi-
pady Tesit oddélené. Pokud radek nebo sloupec nad zadanou oblasti neexistuje, pak
prislusné okraje nebudou ve vstupnim souboru zobrazeny, tedy, neni nezbytné je
prevadét. Ulozeny ale jsou a je zfejmé, kde potfebné udaje nalézt. Kompletni proces

ziskdvani okraji celé tabulky je znazornén na obr. 25 v priloze A.

Technické informace k okrajam

Problematiku feSeni okraju (ziskdvani dat a zpracovani) lze s vyuzitim balicku
tabularray kompletné vynechat za predpokladu, ze v tabulce budou mozné pouze
plosné zapnuté nebo plosné vypnuté okraje. Lze zvlast zapnout nebo vypnout jak
horizontalni tak i vertikalni okraje a dokonce je vSechny i formatovat, tj. nastavit
tloustku, typ nebo barvu v kazdém sméru zvlast. Toto feSeni funguje i pro sloucené
buriky a je velmi snadné. Potfebné informace se nachazi v [5].

Excel nabizi celkem 14 stylid okraje, viz obr. 16, z nichZz je mozno pomoci
tabularray v dobé psani této prace zobrazit jen nékteré. Okraje jsou dle syntaxe
tabularray (kap. 3.8.4) urceny typem a tloustkou. Jednotlivé Excel styly okraje jsou
tedy definovany ve vlastnim datovém typu EBorderStyle zachycujici typ i tloustku

okraje fetézcem vhodnym pro budouci zapis v tabularray.

class EBorderStyle(Enum) :
NONE = 7’
DASHED = ’dashed’ # jen typ (Zarkovany)
MEDIUMDASHED = ’dashed, 0.85pt’ # typ i tlousStka
# v syntaxi se nesmi nic objevit, ale je nutno typy rozliSovat
THIN = ’t\b’
# nelze zobrazit v tabularray -> uloZeno jako plny okraj
SLANTDASHDOT = THIN

Vypis 9: Datovy typ EBorderStyle [vlastni]

3.6 Ziskani dat uvnitr bunék

Data ulozena v bunkéch nemusi nutné odpovidat datim zobrazenym. Ulozena (za-
dand) data lze zobrazit rizné, at uz s odlisSnym poctem desetinnych mist, jako zlo-
mek, védeckou notaci, apod. Zobrazena hodnota je dana tzv. Formdtovacim retéz-

cem. Kapitola se zabyva strukturou a hledanim téchto formatovacich retézc.
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Obr. 17: Césti formatovaciho fetézce a jejich vyznam. [vlastni]

3.6.1 Formatovaci retézce

Forméatovaci retézec je vzdy ulozen v objektu typu Cell v poli cell.number_ format
a sklada se z jedné az ¢tyt c¢asti, oddélenych pomoci strednikt. Kazda ¢ast definuje
formétovani urcité skupiny tdaji (viz obr. 17). To, kterou skupinu hodnot ¥idi, zavisi
na poctu ¢asti celého fetézce a plati:

(a) Pokud ma cely fetézec 4 ¢asti, pak prvni éast 1idi formét kladnych ¢isel nebo
datumi, druhd c¢ast 1idi format zapornych cisel, tieti c¢ast definuje format
nulovych hodnot a posledni ¢ast se tyka hodnot obsahujicich text.

(b) Pokud mé cely Tetézec 2 ¢asti, pak prvni ¢ast Fidi format nezdpornych hodnot
(kladné a nula) nebo datumi, druhd ¢ast urcuje format zapornych hodnot.

(c) Pokud mé cely fetézec jen jednu ¢ast, pak fidi format vSech typu ciselnych
hodnot.

Uvnitt jednotlivych ¢asti fetézce se nachazi zastupné znaky nebo jejich sek-
vence, pomoci kterych je pravé definovan format prislusné casti.

Nékteré znaky se chovaji rtizné v zavislosti a tom, zda se nachazi pred nebo
za desetinnym oddélovacem nebo podle lokalizace (jazyka) instalace MS Excel.
Uvniti cell.number format se vzdy nachazi fetézec pro americkou lokalizaci. Se-

znam vSech zastupnych znaki je uveden v [18] a v praci jsou pfilozeny pouze ty

vvvvvv

Ziskani potrebnych tidaja z formatovaciho retézce

V prvnim kroku pii formatovani obsahu bunky je nutné zjistit, kterou c¢ast celého
formatovaciho Tetézce pouzit. Jelikoz jsou vzdy oddéleny stredniky, staci pouzit
cell.number_format.split(’;’). Hodnoty bunék jsou v openpyxl automaticky
ukladany ve spravném datovém typu, staci tedy ovérit, zda je hodnota bunky typu
int nebo float (nebo datetime) a poté zkoumat vztah hodnoty bunky vici nule.

V kombinaci s poc¢tem ziskanych oblasti formatovaciho retézce lze ziskat jeho spréav-



nou cast, dale oznacovanou jako fmt_to_search. V pripadé, ze hodnota bunky neni
¢iselnd staci oveérit, zda ma formatovaci fetézec Ctyri ¢asti. Obsahuje-li formatovaci
retézec znak @, pak se muze zobrazit (spolu s pfidanymi textovymi ¢astmi), v opaé-
ném pripadé musi byt hodnota bunky skryta.

Se spravnou c¢asti fetézce je vhodné pracovat pomoci tzv. Reguldrnich virazi
(regex). Jednd se o zptusob vyhledavani v textu, ktery nutné nehledd presnou sekvenci
znaki, ale shody hleda na zakladé obecného predpisu. Pouziti regularnich vyrazu je
nezbytné v piipadé, kdy neni zndmy presny vstup, ale pouze nékteré jeho prvky?,
coz je presné tento pripad.

V dané casti Tetézce se musi provést hledani vSech ,znakt“ nebo sekvenci,
které formatuji obsah bunky. Z priklada v tabulkach 19 az 18 v priloze C je ziejmé, ze
se jednotlivé ,,znaky* mohou mezi sebou kombinovat. Pti praci s ¢asti formatovaciho
retézce lze naptiklad sestavit regularni vyrazy pro kazdy mozny ,,znak“ formatova-
ciho Tetézce, a zkoumat, které z nich nalezly shodu. Hledanim shod a aplikovanim
textového formatovani ve vhodném poradi Ize docilit spravného vysledného forma-
tovani textu bunky. Konvertor hleda a aplikuje jednotlivé znaky v poradi shodném

s vypisem 10.

# zde se zjisti, které "Znaky" aplikovat
mtc_percent = re.search(r’ [#0] (\.[0#]+)7\s?%’, fmt_to_search)
mtc_fraction = re.search(zr’ ((\7/\7) | (\?\7/\?\?) | \?{3}/\7{3})) |’
r’ (\7{3}/[1-91\d{31) |’
r’ (\?\?/[1-9]1\d) | \?/[1-9])’, fmt_to_search)
mtc_sci = re.search(r’E[+-]0+’, fmt_to_search)
mtc_accuracy = re.search(r’ [0#]\. ((Ox#+}) | (O+#x*))’, fmt_to_search)
mtc_sep_thousands = re.search(r’~#,##[0#]°, fmt_to_search)
mtc_leading digits = re.search(r’~\d+\.’, fmt_to_search)
mtc_trailing digits = re.search(r’~ [0#]+[1-9]+\.’, fmt_to_search)
mtc_currency = re.search(r’\" (\w{1,3})7([\x{20A0}-\x{20B9}])7\"",
fmt_to_search, re.U)

# a poté se "Znaky" kde byla nalezena shoda aplikuji na obsah bunky

Vypis 10: Vyrazy pro hledani jednotlivych ,znaka® [vlastni]

V dalsich fazich algoritmu jsou aplikovany textové formaty od jednotlivych
»znakt kde byla nalezena shoda, tedy probiha postupna tiprava hodnoty bunky. Vy-
slednd hodnota po aplikovani vSech ,,znakii je nakonec ulozena do pole disp_value
objektu typu CCell.

4 vice o reguldrnich vyrazech lze najit napiiklad v [19]



3.6.2 Data (datumy)

Kromé ¢iselnych a textovych hodnot mohou bunky obsahovat i data (dale nespravné
,datumy“, pro lepsi prehlednost). Ty jsou rovnou uloZeny jako datovy typ datetime.
Datumtm vzdy odpovida prvni ¢ast formatovaciho fetézce, dle konvence jsou ulo-
zeny jako kladnd ¢isla. Hodnota 1 odpovida datumu 1. ledna 1900. Ostatni datumy
jsou reprezentovany poc¢tem dni od tohoto zdkladniho data, jeden den odpovida na-
rastu o hodnotu jedna. Tedy napt. hodnota 20 odpovida 20. lednu 1900. Desetinné
hodnoty dale upresnuji ¢ast dne, napr. hodnota 1,5 odpovida 1. lednu 1900 12:00:00.
Datumy starsi 1. ledna 1900 se ukladaji jako obycejny retézec, a nepodporuji dalsi
formatovani.

Rozlisuje se nékolik zastupnych znaki, které umozni datum forméatovat — h
(hodiny), m (mésic nebo minuta, dle kontextu), d (den), yy (rok), h (hodina), s
(sekunda). Jejich vyznam je zcela intuitivni a podrobné informace lze najit v [18].
Za zminku stoji pouze fakt, ze opakovanim jednoho zastupného znaku lze postupné
ziskavat delsi vystupni fetézec, napriklad m — 1, mm — 01, mmm — led a mmmm —
leden

Samotné teseni formatovani datumi je provedeno podobné jako v Teseni
znakt v predchozi kapitole. Snahou je zjistit, které zastupné znaky se v casti for-
matovaciho Tetézce vyskytuji, v jakém poradi a jak se opakuji. Na zdkladé toho lze
vybrat zastupné znaky z knihovny datetime, které naformatuji hodnotu bunky dle
casti formétovaciho Tetézce.

Je zrejmé, ze jednotlivé zastupné znaky se budou moci ve formatovacim te-
tézci vyskytovat v riizném potadi, které je nutné zachovat. Datumy musi byt vzdy
nécim oddéleny a v prvnim kroku se provede rozdéleni c¢asti formatovaciho retézce
v mistech, kde se vyskytuje jeden nebo vice netextovych znaku (zdvorky, lomitka,

interpunkee, ... ), pomoci regularniho vyrazu, viz vypis 11.

# vstup: fmt_to_search = ’dddd\\ d\\.\\ mmmm\\ yyyy’

fmt_to_search = fmt_to_search.replace(’\\’, ’’)

# rozdéleni v misté téchto znakid. délici znaky se také ulozi

parts = re.split(r’ ([-_/\\+.,*\s!?\’\"[<>]+)’, fmt_to_search)

Vypis 11: Rozdéleni formatovaciho fetézce datumu [vlastni]

Nasleduje iterace vsemi prvky seznamu parts. Béhem kazdé iterace se hled4 shoda
prvku z parts s nékterym Excel zastupnym znakem. V pripadé, ze je shoda na-
lezena, vybere se vhodny zastupny znak z knihovny datetime, ktery se prida do
seznamu vné cyklu. V pripadé, ze shoda neni nalezena, se jednd o netextovy znak,

ktery slouzi jako oddélovac a ktery je do seznamu parts ulozen beze zmén. Po do-
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konceni iterace je tedy k dispozici seznam ve kterém byly prevedeny zastupné znaky
z Excelu na zastupné znaky z knihovny datetime a ve kterém je zachovano oddé-
leni ¢asti datumu. Prvky seznamu se prevedou na fetézec, ktery slouzi jako vstup
do funkce strftime z knihovny datetime. Aplikovanim této funkce na ulozenou

hodnotu bunky je ziskan potfebny format datumu.

# sem se ukladdaji zastupné znaky z knihovny ’datetime’

fmt_string_parts = []

for part in parts:

# ’m’ miZe byt mésic i minuta dle kontextu.

# je-1li kolem ’hh’ nebo ’ss’, pak je to minuta, jinak mésic.

mtc_month = re.search(r’m{1,4}’, part)

maybe_minute = re.search(r’ ((hh?\W{0,2}mm?\W{0,2}ss?) |’
r’ (hh?\W{0,2}mm?) | (mm?\W{0,2}ss7))’,
fmt_to_search)

mtc_day = re.search(r’d{1,4}’, part)

mtc_year = re.search(’yy(yy)?’, part)

# oddelovac, jednd se o prvek v ’parts’ s indexem o 1 vétsSi.

# nemélo by se stdt, Ze v ném bude nalezena shoda s nékterjm znakem

sep = 7’

if i < len(parts) - 2 and re.search(r’\w+’, parts[i + 1]) is None:
sep = parts[i + 1]

else:

sep =’ ’

if mtc_day is not None:
d_len = len(mtc_day.group())
if d_len ==
# ulozeni. Excel znak -> znak pro knihovnu datetime

fmt_string_ parts.append(’%d’ + sep)

elif d_len ==

elif mtc_year is not None:

# tvorba vysledného fetézce pro datetime
dt_fmt_str = ’’.join(fmt_string_parts)
# formdtovani hodnoty bunky

return cell.value.strftime(dt_fmt_str)

Vypis 12: Aplikovani formatu datumi [vlastni]
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V radé pripadl se stava, ze v knihovné datetime neni potfebny zastupny
znak. Vzdy se jedna o pripad, ve kterém se zastupny znak opakuje pouze jednou,
coz odpovida ¢iselnym hodnotam bez pocatecnich nul. Dany problém lze Tesit tak,
ze se do seznamu ukladanych zastupnych znakt pred problematicky zastupny znak
prida pismeno, které se ve vystupu nemuze objevit (napriklad %d — X%d). Tento znak
knihovna datetime vnima jako ,,oddélovac® a ve vystupnim fetézci jej ponecha. Poté

staci nahradit vSechny ’X0’ prazdnymi retézci.

3.7 Spolecné vlastnosti

Ziskani vlastnosti jednotlivych bunék je pouze zlomek celého procesu prevodu ta-
bulky. S vyuzitim balicku tabularray lze zapsat stejné prvky forméatovani bunék
v ramci celého radku nebo celého sloupce jednim prikazem. Nemusi se pritom jednat
o vSechny prvky formatovani, bunky nemusi byt identické. Staci, aby mély alespon
néco spolecného. V této kapitole je popsano, jak jsou ziskané idaje zpracovany tak,
aby z nich bylo mozno vytvorit kompaktnéjsi zapis.

Zpracovani spole¢nych vlastnosti z¢éasti probiha soucasné se ziskavam forma-
tovani jednotlivych bunék. Divodem je minimalizace poctu cykli, které konvertor
béhem prevodu vykona. K ukladani spolecnych vlastnosti byly vytvoreny dva vlastni
datové typy CRow a CCol, které reprezentuji fadek a sloupec vystupni tabulky. Oba
datové typy maji velmi podobnou strukturu:

+ CRow

— index (int): poradi v rdmci vystupni tabulky.

— members (1ist[CCell]): seznam s odkazy na jednotlivé bunky, které by
mél obsahovat.

— shared_bgcolor (EColor): spole¢nd barva pozadi bunék radku.

— shared_fgcolor (EColor): spoleénd barva textu bunék radku.

— shared_font_size (EFontSize): spoletnd IXTEX velikost pisma.

— shared_font_flags (EFontFlags): spolecné vlastnosti textu.

— shared_text_halign (EHAlign): spolecné horizontélni zarovnani textu.

— shared_text_valig (EVAlign): spoleéné vertikdlni zarovnani textu.

— vsize (float): vyska fadku v Excel jednotkach (u CCol je zde hsize
a jednd se o sitku sloupce v Excel jednotkach).

— is_converted (EConvState): informace o tom, zda se radek shoduje s ji-
nym (kap. 3.8.2).

— whole_borders_clr (EColor): barva spole¢ného spodniho okraje bunék
radku.

— whole_borders (EBorderStyle) = styl spoleéného spodniho okraje bu-

nék radku.
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Po ziskani forméatovani kazdé bunky a ulozeni ziskanych dat do objektu typu
CCell je tento objekt uloZzen do seznamu members bunék daného fadku (sloupce)
typu CRow (CCol).

# seznam vSech sloupcid CCol, radkd CRow
all_cols = []

all rows = []

# iterace po radcich vstupni tabulky, iter_rows je funkce z openpyxl,
minx, ..., maxy jsou XY soufadnice pfevadéné oblasti bunék
for row in ws.iter_rows(max_row=maxy, max_col=maxx, min_row=miny,
min_col=minx):
# zavedeni predpokladu, Ze vSechny typy formdtovani jsou spolecné
what_is_shared_row = {’shared_fgcolor’: True, ’shared_bgcolor’:
True, ’shared_font_size’: True, ’shared_font_flags’: True,
’shared_text_halign’: True, ’shared_text_valign’: True,
’whole_borders’: True}
my_row = CRow()
# poradi aktudlniho sloupce

cur_col =1

# iterace mezi buiikami v Fadku
for cell in row:
# ziskani informaci o formdtovani, naplin kapitol 3.5 a 3.6
my_cell = get_formatting(cell)
# uloZeni do radku
my_row.members.append (my_cell)
# uloZeni do sloupce (chybnj, ale lépe pochopitelny zapis)
all_cols[cur_col - 1].append(my_cell)
cur_col += 1
# zde zacCind dalsi vypis

cell_to_compare = my_row.members [0]

Vypis 13: Ukladani bunék do vlastnich radki a sloupci [vlastni]

Béhem ziskavani dat o formatovani bunék je bunkami vstupniho souboru
iterovano po tadcich a po dokonceni iterace v rdmci jednoho fadku nastava proces,
ve kterém jsou vyhodnocovany spoleéné vlastnosti bunék v ramci tohoto rddku.
Tento proces je zachycen ve vypise. 14.

Vsechny bunky daného radku jsou porovnavany s prvni bunkou tohoto radku,
dale oznacovanou jako porovndvaci bunka. Nejprve je zaveden predpoklad, ze vSechny

prvky formatovani jsou v daném radku totozné, pomoci seznamu spolecnych vlast-
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nosti, ktery obsahuje pouze logické hodnoty. U kazdé bunky se postupné zjistuje,
které formatovaci prvky ma stejné jako bunka porovnavaci a v pripadé, ze se néktery
prvek lisil, je prislusny prvek v seznamu logickych hodnot nastaven na False a u
dalsich bunék se tento formatovaci prvek dale neporovnava.

Jakmile jsou porovnany vsechny bunky daného fadku s bunikou porovnavaci,
lze s vyuzitim seznamu spolecnych formatovani nastavit tyto prvky objektu typu

CRow, ktery je nasledné ulozen do seznamu vsech radka vystupni tabulky.

# stale probiha uvnitf¥ cyklu ’ws.iter_rows’ z predchoziho vypisu
# porovnavaci buiika

cell_to_compare = my_row.members [0]

# porovnavani jednotlivyjch typld formatovani v ramci radku.
for my_cell in my_row.members:
if what_is_shared_row[’shared_fgcolor’] \
and my_cell.dxf.fgcolor !'= cell_to_compare.dxf.fgcolor:

what_is_shared_row[’shared_fgcolor’] = False

# nastaveni spolecnych formadtovani do objektu CRow
if what_is_shared_row[’shared_fgcolor’]:

my_row.shared_fgcolor = cell_to_compare.dxf.fgcolor

# uloZeni do seznamu vSech sloupci

all_rows.append((my_row, what_is_shared_row))

Vypis 14: Spoleéné vlastnosti fadku [vlastni]

Objekty typu CCol jsou do podobného seznamu uklddany v okamziku, kdy je
béhem ziskavani formatovani jednotlivych bunék zapocat novy sloupec, viz vypis 13.
P1i pridani do takového seznamu obsahuji pouze odkaz na prislusnou bunku typu
CCell a béhem iterace postupné pribyvaji odkazy na dalsi bunky.

V okamziku, kdy je dokoncena iterace v celé vstupni tabulce po tadcich te-
prve nasleduje velmi podobny cyklus porovnavani bunék, jako v pripadé spolecnych
vlastnosti Tadkl. Zde dochézi k porovnavani bunék jednotlivych sloupci s prvni
bunkou daného sloupce. Ziskané spolecné vlastnosti jednoho sloupce jsou nasledné
zapsany do objektu typu CCol a z bunék, na které objekt odkazuje jsou tyto vlast-

nosti vymazany.
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for my_col in all_cols:
# zisk&ni spolelnjych vlastnosti a ulozeni do objektd CCol
# smazdni spolelnych vlastnosti bunkam
for my_cell in my_col.members:
if what_is_shared_col[’shared_fgcolor’]:
# EColor je vlastni datovy typ na bazi Enum,
# jeho hodnota NOT_SET je analogii None
my_cell.dxf.fgcolor = EColor.NOT_SET

Vypis 15: Smazani spole¢nych vlastnosti v jednotlivych bunkach sloupce [vlastni]

V poslednim kroku se zpétné iteruje seznamem vsech radka a z bunék, na
které radky odkazuji, jsou postupné vymazany spolecné vlastnosti v ramci radki,
podobné jako pri mazani spoleénych vlastnosti z bunék v ramci sloupce. Tento krok
je nezbytné provést az na zavér, jinak by nebylo mozné predvidatelné ziskavat spo-
le¢né vlastnosti v ramci sloupce.

Z podstaty celého procesu ziskavani spole¢nych vlastnosti by mélo byt zfejmé,
ze udaje, které bunky nemaji spoleéné v ramci radku nebo sloupce v nich ztistanou
nadéle ulozeny a neni nutné je nijak osettovat. Bunky nemusi mit spole¢ny kompletni
format, ale pouze nékteré prvky, a prave ty jsou ulozeny v objektech typu CRow resp.
CCol.

Ziskavani spolecnych okraji probiha tuplné stejné jako u zbylych typt for-
matovani a dokonce zaroven s nimi. Zjistuje se pouze, zda je dany okraj po celé
délce (vysce) tabulky stejny a pokud ano, jsou informace o stylu okraje ulozeny do

objektu typu CRow (horizontalni okraj) resp. CCol (svisly okraj).

3.8 Tvorba hlavicky vystupu

Nésledujici trojice kapitol se zabyva jednotlivymi fazemi tvorby vystupniho fetézce,
od tvorby jednotlivych prvka hlavicky, pres vytvoreni téla az po umisténi celého
vystupu do vhodného KIEX prostiedi. Cely proces tvorby vystupniho fetézce za-
chycuje obr. 27 v piiloze A a prestoze se zdd jednoduchy, jedna se o narocné finéle
celého prevodu.

Tato kapitola je vénovana pouze tvorbé hlavicky vystupu, tedy té casti vy-
stupni tabulky, obsahujici veskeré tudaje o formatovani bunék. Uvnitt hlavicky se
vyskytuji retézce definujici format jednotlivych ,prvka“ vystupni tabulky — radku,
sloupcti, bunék i okraji. V kapitole bude zvlast popsan postup, kterym je tvoren
kazdy typ prvku, lze predem prozradit, ze postupy si budou podobné, v pripadé
radkt a sloupcu jsou dokonce totozné. V hlavicce se také muze vyskytovat ,le-

genda®, tj. popis a syntaxe jednotlivych c¢asti hlavicky. Tvorba legendy je podrobné



popsana v zavéru kapitoly a je nutné hned zminit, ze probiha soucasné s tvorbou
ostatnich prvki hlavicky viz obr. 27 v priloze A.

Po ziskani spolecnych vlastnosti bunék v ramci radka nebo sloupcu jsou
vsechny objekty reprezentujici radky i sloupce vystupni tabulky ulozeny ve dvou
seznamech, na které je béhem kapitoly odkazovano slovy , seznam wvsech rddki‘
resp. ,,seznam vsech sloupcu®. Jedna se o seznamy, které jsou vystupem kapitoly 3.7,
ve vypisech (i kédu konvertoru) oznacované jako all_rows a all_cols. Z objekti
v téchto dvou seznamech, tj. celych radk nebo celych sloupci, jsou postupné pre-
vadény ulozené informace do formy fetézce vhodného pro tabularray. Aby byla
hlavicka ve vysledku co mozno nejkratsi, je béhem jeji tvorby snaha zapis totoznych
prvki zjednodusit, proces zjednoduseni je vsSak zcela dobrovolny a jeho vynechani

na funkcénosti vystupu nic nemeéni.

3.8.1 Parametry colspec a rowspec

Parametry colspec a rowspec slouzi ke kompaktnimu zapisu zarovnani a velikosti

celych sloupcii resp. radka, viz vypis 16.

% zarovnani ve vodorov. sméru, relativni §ifka sloupci (poméry Sifek)
colspec = {X[5, r] X[3, c] X[4, 11},

% zarovndni ve vodorovném sméru, bez zadani S$if¥ky

colspec = {llcrlc},

% zarovnani ve svislém sméru, absolutni vySka Fadka

rowspec = {hhm{15.3pt}ffm{8pt}}

Vypis 16: Pouzité varianty colspec a rowspec [vlastni]

Parametr colspec lze chapat jako rozsiteni hlavicky klasického prostredi tabular — je
morné zadavat stejné parametry, ale s o néco vyssimi mozZnostmi nastaveni °. Para-
metr rowspec vyjadiuje totéz jako colspec, akorat ve sméru radk.

Konvertor vyuziva pouze malou ¢ast z fady dostupnych moznosti colspec
a rowspec, konkrétné jeden smér zarovnani textu, sloupce ,typu X“ a vysku radku
viz tab. 7 a 8.

Ze syntaxe obou parametru je ziejmé, ze musi byt uvedeno zarovnani vsech
radku resp. vSech sloupctu. V piipadé, Ze je nutné néktery sloupec (fadek) vyne-
chat, pouzije se obecny typ sloupce (fddku) ,Q“, ktery neprovadi zménu zarovnani

a udava pouze existenci daného sloupce (fadku). U sloupce ,typu Q 1ze nastavit jak

Vse je vidét v [5]. Paradoxné Cést, kterd je v [5] colspec a rowspec vénovdna, obsahuje
pouze minimum informaci a vétsinu moznych parametri lze vidét na prikladech uvniti druhé
poloviny tvodni kapitoly. Jelikoz v téchto piikladech colspec byva jedinym parametrem,

nebyva explicitné uvedeno, ze se jedna o néj.



Tab. 7: Udaje objevujici se v colspec u vistupu z konvertoru [vlastni]

1 zarovnani vlevo
r zarovnani vpravo
c | zarovnani na stfed (horizontalné)

Q obecny typ sloupce (,,placeholder®)

X[rw, halign] sloupec s relativni sitkou rw a zarovnanim halign

(tj. zarovnani 1, r nebo c)

Tab. 8: Udaje objevujici se v rowspec u vystupu z konvertoru [vlastni]

h{vk} zarovnani nahoru, vyska radku vk

f{vk} zarovnani dolua, vyska radku vk

m{vk} zarovnani na stred (vertikalné), vyska radku vk
Q[vk] obecny typ radku (,bez zarovnani*), vyska radku vk

zarovnani, tak absolutni rozmér, konvertor ani jedné moznosti nevyuziva. S rddkem
Ltypu Q¢ lze zachazet stejné, konvertor zde pridava i informaci o vysce.

Samotna tvorba obou parametri probiha tak, ze je iterovano seznamem vsech
sloupct (colspec) resp. fadki (rowspec) a na zdkladé hodnot ulozenych v objektech
typu CCol (CRow) daného seznamu je postupné sklddén jeden velky Fetézec obsahujici
prvky z tab. 7 a 8.

Nema-li sloupec (fadek) stejné zarovnané buiiky, pak je hledano nejcastéjsi
zarovnani v rdmeci tohoto sloupce (fddku) pomoci objektu knihovny Counter a jeho
funkce most_common. Rozméry radk i sloupcti se pouziji presné tak, jak byly zjistény
v kap. 3.5.2. U sloupcti se ulozena sitka primo vklada jako parametr rw sloupce ,,typu
X, utadku se ulozend vyska vklada jako parametr vk u vsech typu zarovnani (pokud
se nejednd o vychozi vysku 15 bodu).

Udaje uloZené v parametrech colspec i rowspec lze prepsat. V pripadé, kdy
je vytvoren napr. ,colspec = {rrr}“, neni vystupnitabulka omezena pouze na text
zarovnany vpravo. Umisténim colspec do horni ¢asti hlavicky jej bude moci jakékoli
dalsi horizontalni zarovnani ¢astecné prepsat. Parametry colspec a rowspec tedy
slouzi jako takové celkové zarovnani, které se aplikuje v pripadé, Ze neni nastaveno
zadné jiné.

Formatovaci tetézce dalsich prvki hlavicky, zejména samostatnych bunék, je
vhodné tvorit tak, aby neopakovaly tidaje vyskytujici se v colspec a rowspec. To
je mozné budto mazanim tdaji o zarovnani prislusnych bunék pii tvorbé colspec

(rowspec) nebo kontrolou v pozdéjsi fazi prevodu.



3.8.2 Retdzce celych Fadki

Shodné radky se v tabularray zapisi dle komentare ve vypise 17.

% format vybranjch radku

% row{zjednoduSenj_index} = {formatovaci Fetézec}

% formadtovaci Fetézec = ’valign, vySka, fg=barva_textu,
bg=barva_pozadi, font=\font_cmds, cmd={\latex_cmd}’

row{l, 4-5} = {m, fg=red4, bg=red8, font=\small\bfseries\itshapel},

% format v3ech radku

% rows = {formatovaci Fetézec}

Vypis 17: Syntaxe celych fadka uvnitt hlavicky (valign je svislé zarovnani textu,
viz tab. 8) [vlastni]

Béhem tvorby radk® uvnitt hlavicky jsou nejprve ziskany indexy opakujicich
se Tadkul, které jsou nasledné zjednoduseny na zjednoduseny index, ke kterému je
vytvoren formdtovaci retézec udavajici samotny format prvku zapisem vhodnym
pro tabularray.

Samoziejmé miize nastat i situace, ze fddek nemd s jinym nic spole¢ného,
nebo neni zadouci tvorit zjednodusené indexy. V tom pripadé stac¢i misto zjednodu-

seného indexu pouzit skutecny index radku a pouze vytvorit formatovaci retézec.

Ziskani indext opakujicich se radku

Informace o spole¢ném formatovani celych radki jsou ulozeny v seznamu vsech radki
all rows. Cilem je v tomto seznamu najit objekty, které jsou shodné, ale lisi se svym
indexem (poradim ve vystupni tabulce).

Hledani shodnych radkt je provadéno zptusobem zndzornénym ve vypise 18
a na obr. 18. Postupné se prochazi seznam vsSech fadki a béhem jedné iterace je
porovnan i-ty fadek s radky nasledujicimi (i 4+ 1 az n). Je uloZen seznam téch radki,
které se shoduji s i-tym radkem a do objekti shodnych radkt je ulozena informace
o tom, ze se s néjakym radkem shoduji.

V nejhorsim pripadé dochazi k postupnému porovnani prvniho radku se dru-
hym, prvniho se tfetim, az prvniho s n; druhého radku se tretim, druhého se ¢tvrtym,
az druhého s n, atd. az do porovnani radku n — 1 s n.

S vyuzitim informace o jiz nalezenych shodnych tadcich lze nékteré iterace
© az n zcela vynechat, coz ukazuje obr. 18 na konkrétnim piikladu. Zde nejprve
musela byt provedena pocatecni iterace vnéjsiho cyklu, tj. porovnani prvniho radku
s Tadky 2 az n. V této iteraci se zjistilo, ze tadky 2, 3 a n jsou shodné s prvnim
radkem. V dalsi iteraci vnéjsiho cyklu tak slo radky 2 a 3 preskocit a porovnavat az
radek 4 s radky 5 az n.
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Radek 1 Radek 1

Radek 2 < Radek 2 <

Radek 3 < Radek 3 <
> Radek 4 < Radek 4 <
> Radek n-1 < —— Radek n-1 <
3> Radek n < > Radek n <

Obr. 18: Princip hledani shodnych radkt. Vlevo je pribéh bez uklddani informaci
o shodnych tadcich, vpravo pribéh véetné ukladani téchto informaci. V obou pripa-

dech jsou znazornény pouze dvé iterace vnéjsiho cyklu (proménnd ). [vlastni]

# cyklus pro ziskani indexl shodnjch Fadkt (u sloupcli je totoZni)
# all_rows je seznam vSech Fadkd vystupni tabulky (1list[CRow])
for i in all_rows:

# uz se s néjakym shodoval, preskakujeme

if i.is_converted:

continue

# zde se ukladaji indexy radkl, se kterymi se i-ty Tadek shoduje.
# urCité se bude shodovat sam se sebou.

matches = [i]

# zde dochazi k porovnani i-tého radku s radky i+l az n
for j in all_rows[i.index:]:
if i == j:
matches.append(j)

j.is_converted = True # informace o shodnosti

# shodné objekty se setfidi a vytadhne se index
matches = sorted(matches, key=lambda x: x.index)

mtc_indexes = sorted([j.index for j in matches])

Vypis 18: Ziskani indext totoznych radku [vlastni]
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Tvorba zjednoduseného indexu radku

Balicek tabularray umoznuje indexy shodnych objekt zadat hned nékolika zpi-
soby:

vyjmenované: 1, 2, 5,9, 11.

rozsah: 1-8.

sudé: even.

liché: odd.

kombinace: 1, 2, 5-9; even, 3, 9.

AN

6. vSechny: pomoci (mirn¢) odlisného prikazu.
Seznam tadk, které se s aktudlnim (i-tym) radkem shoduji je tedy v dalsim kroku
zjednodusen na zjednoduseny retézec.

Doptedu neni znamé, jak se radky opakuji a musi se rozhodnout mezi tremi
zpusoby. Bud jsou vSechny radky shodné, nebo se zde vyskytuji vSechny liché resp.
vsechny sudé radky, a posledni moznosti je obecna posloupnost.

V ptipadé, ze se shoduji vSechny tadky, je provedeno zjednoduseni na fetézec
»,all®, protoze pozaduji mirné zvlastni zachazeni pti tvorbé finalniho vystupu.

Zbylé dva pripady jsou feseny soucasné. V prvnim kroku je se shodnymi
indexy zachézeno jako s obecnym pripadem a je provedeno zjednodusSeni na za-
pis typu ,,1-2, 4, 6, 8-10“, apod. V dalsim kroku se provede zjednoduseni na
zapis vyuzivajici suda a licha cisla, ,even, 1, 9% a jsou porovnany délky obou
pristupt — zvolen je kratsi vystup.

Konkrétni algoritmus zjednoduseni obecné posloupnosti je prevzat z [21].

U zjednoduseni pomoci sudych a lichych ¢isel je situace snadna. Vysvétleni
probéhne pouze pro zjednoduseni na suda ¢isla, u lichych ¢isel je postup analogicky.
Staci seznam shodnych indext rozdélit na suda ¢isla a ,ostatni“. Je-li mnozina (tzv.
set) ziskanych sudych ¢isel shodné s mnozinou vsech sudych od 1 do n, pak je vracen
fetézec spojujici ,even® a ostatni ¢isla. Hodnota n je v tomto pripadé celkovy pocet

radkt vystupni tabulky.

Tvorba formatovaciho retézce radku

Tvorba formatovaciho fetézce radku probihd bezprostiedné po vytvoreni zjednodu-
eného indexu. Udaje ze seznamu vsech Fadki se pouze naformatuji pomoci f-string
tak, aby spliovaly syntaxi tabularray, tj. dle vypisu 17.

U daného objektu ze seznamu vsech radki se postupné prochéazi jednotliva
pole objektu a kontroluje se, zda obsahuje hodnotu, ktera neni vychozi. Pokud obsa-
huje, je k hodnoté priddna nutna syntaxe (napft. ,fg=*), poté je pfipojena k forma-
tovacimu Tetézci a oddélena carkou. Jelikoz je vse ulozeno v datovém typu na béazi
Enum, je skuteénd ulozend hodnota ziskdna pomoci funkce value. V pripadé pouziti

obyéejnych datovych typu (str, apod.) se podobny zapis neprovadi.
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# zjednoduSeny index

# mtc_indexes (list[int]) -> simpl_index (str)

# formatovaci retézec
for my_row in all_rows
# kontrola nastaveni
if settings.conv.color.enable \
and settings.conv.color.bg \
# kontrola nevjchozi hodnoty
and my_row.shared_bgcolor not in [EColor.NOT_SET,
EColor .WHITE]:
# pridani do formdtovaciho Tretézce
fmt_str += f’bg={my_row.shared_bgcolor.value}, ’
# zapnuti prvku legendy
settings.legend._bg = True

Vypis 19: Tvorba formétovaciho fetézce fadku hlavicky [vlastni]

Ulozeni retézcu radka hlavicky

Formatovaci fetézec je spolu se zjednodusenym indexem ulozen do dictionary tak,
ze zjednoduseny index je kli¢ a formatovaci fetézec hodnota. V kédu konvertoru je
oznacen nazvem all rows_ltx a ve findle zde budou ulozeny dvojice zjednoduse-
nych indext jim ptislusnych vyslednych tetézcii.

Vysledny fetézec obsahuje cely zapis pro formatovani jednoho tadku, tedy
jak klicové slovo row, tak zjednoduseny index a formatovaci retézec véetné vsech
potiebnych slozenych zavorek. Tvorba vysledného retézce probihda pomoci f-string
ve vypise 20 kde znak pro slozenou zavorku ve vystupu je zapsan pomoci dvojice
slozenych zavorek uvnitt f-string. Tedy pro zobrazeni fetézce ,{a“ je nutny f-string

obsahujici zapis ,,{{a"“

# simpl_index != ’all’ (nékteré radky)
£°\t\t row{{{simpl_index}}} = {{{fmt_str}}}’

# simpl_index == ’all’ (vS8echny Fadky)
£f°\t\t rows = {{{fmt_str}}}’

Vypis 20: f-string pro tvorbu vysledného fetézce fadku hlavicky [vlastni]
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3.8.3 Retdzce celych sloupci

Shodné radky se v tabularray zapisi dle komentare ve vypise 17.

% format vybranjch sloupci

% column{zjednoduSeny_index} = {formatovaci Fetézec}

% formadtovaci Feté&zec = ’halign, vySka, fg=barva_textu,
bg=barva_pozadi, font=\font_cmds, cmd={\latex_cmd}’

column{odd, 2} = {r, fg=red4, bg=brown6, cmd={\underlinel}},

Vypis 21: Syntaxe celych sloupcit uvniti hlavicky (halign je vodorovné zarovnéani

textu, viz tab. 7) [vlastni]

Tvorba formatovaciho Tetézce i zjednoduseného indexu celych sloupci, je
skoro totozna s procesem tvorby formétovaciho tetézce celych radkii.

Cely proces tvorby radkt proto umoznuje praci jak s objekty typu CRow tak
i s objekty typu CCol. Prakticky jedinym rozdilem mezi obéma procesy je prace
s jinym vstupnim seznamem (all_cols misto all_rows) a klicové slovo pouzité pii

tvorbé vysledného fetézce (column misto row).

3.8.4 Retdzce okraji

Okraje maji v tabulkach tabularray specificky zapis, viz vypis 22.

% hline{zjednoduSeny_index} = {indexy_segmentul}{format_segmentu}
% format_segmentu = barva, tlouStka, typ

% horizontalni okraj, vyskytuje se pouze ve sloupcich 1 aZ 3
hline{2-9} = {1-3}{0.5pt, azure8, dotted},

% vertikdlni okraj, po celé vySce tabulky stejny
vline{3, 6} = {red8}

% ’{indexy_segmentu}{format_segmentul}’ == Fetézec segmentu

% ’hline{zjednoduSeny_index}’ + Fetézec segmentu == vystupni Fetézec

Vypis 22: Syntaxe okraju v hlavicce [vlastni]

Syntaxe okrajii umoznuje zkraceni zapisu ve dvou osach soucasné, tedy lze
zkratit zapis jednotlivych segmentt jednoho okraje, a poté zapsat, kde v ramci celé
tabulky se takto segmentovany okraj opakuje. Pro lepsi pochopeni je uveden vypis 23
a jemu odpovidajici tab. 9.

Podobné jako lze sloupce fesit naprosto identicky jako radky a na konci pouze
zmeénit klicové slovo, tak i tvorba wvislednijch retézcu horizontalniho a vertikalniho

okraje se lisi pouze pouzitym klicovym slovem a vstupnim seznamem dat.
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\begin{table} [ht]
\centering

\caption{Ukazka segmentovanjch

okraju}
\begin{tblr}{

% azure == modra,

% magenta == riiZova Tab. 9: Ukazka segmentova-

% opakuji se segmenty nych okrajt

hline{1-2} = {1-2}{1pt,
azure6}, 11 12 13 14

hline{1-2} = {3-4}{ipt, 21 22 923 924
magenta6l,

31 32 33 34

% opakuje se cely okraj
hline{3-4} = {1pt, azure6},

11 & 12 & 13 & 14 \\
21 & 22 & 23 & 24 \\
31 & 32 & 33 & 34 \\
\end{tblr}
\end{table}

Vypis 23: Zjednoduseny zapis okraju [vlastni]

Cely princip bude tedy pouze vysvétlen na okrajich horizontalnich. Pti tvorbé
vertikalnich okraji staci veskeré indexy 0 zaménit za 1, vSechny fetézce ,hline“
nahradit fetézcem ,,vline“ a misto seznamu all rows, pouzit seznam all cols.

Tvorba wvysledného retezce okraje probihd ve dvou fazich — v prvni fazi se
zjisti indexy segmenti a segmentim prislusné formatovaci retézce, ve druhé fazi
jsou hledany opakujici se segmenty v ramci celé tabulky.

Proces tvorby vysledného retézce okraje mé krasny rad, ktery lze vidét na
konkrétnim ptikladu v obr. 29 prilohy A. Béhem ¢teni zbytku kapitoly je doporuceno

v pripadé nejasnosti na tento priklad nahlédnout.

Tvorba segmentti v ramci jednoho okraje

Vstupem pro tuto fazi je objekt typu CRow obsahujici jak informace o celych (neseg-
mentovanych) okrajich jednoho fddku tak i seznam bunék tohoto fadku, kde mohou
byt ulozeny okraje jednotlivych bunék. Je nutné pripomenout, ze v objektech typu
CRow jsou uklddény pouze spoleéné spodni okraje bunék (nesegmentované) a ze se-
znamu bunék daného radku je pfi tvorbé horizontalniho okraje podstatny pouze

spodni okraj (ulozen by mél byt pouze spodni a pravy).



Je-li ve vstupnim objektu typu CRow ulozen spoleény okraj, pak se jedna
o nesegmentovany okraj a je mozné rovnou vytvorit formatovaci retézec.

V opac¢ném pripadé je nutné provést segmentaci okraje. Segmentace probiha
tak, ze nejprve je vytvoren dictionary do kterého budou uklddany jednotlivé styly
jako klice (dvojice barva-typ) a k danému stylu (kli¢i) bude postupné tvoren ¢iselny

seznam segment, ve kterych se dany styl opakuje.

# k1ic: border_style, hodnota: list[int] pofadi segmentu
border_styles_in_row = {}

cur_col = 1 # politadlo (pofadi daného segmentu)

for my_cell in my_row.members:
# i-ty segment jednoho okraje. index O == spodni okraj
border_style = (my_cell.dxf.border_styles[0],
my_cell.dxf.border_colors[0])

# je zde okraj?
if border_style[0] != EBorderStyle.NONE:
# opakuje se? ne
if border_style not in border_styles_in_row:
border_styles_in_row[border_style] = [cur_col]
# opakuje se? ano
else:
border_styles_in_row[border_style] .append(cur_col)

cur_col += 1

# zde zacind nasledujici vjpis
single_hline = []

Vypis 24: Ziskani segmentt jednoho okraje [vlastni]

Jednotlivé seznamy indext uvnitt vysledného dictionary jsou nésledné zjed-
noduseny podobné jako u tvorby zjednodusenych indext opakujicich se radki. Zjed-
noduseni je zde o néco snazsi, jelikoz v dobé tvorby konvertoru nebylo mozné indexy
segmenti zjednodusit na ,,odd* a néco dalsiho, fungovaly pouze zjednoduseni obec-
nym zapisem, nebo ¢isté pomoci ,,odd“ a ,,even” bez dalSich indexti.

Ke kazdému prvku dictionary vSech segmentt jednoho radku je poté vy-
tvoren formatovaci fetézec, opét, analogicky s tvorbou formatovaciho fetézce celych
radkt. K formatovacimu retézci je rovnou pripojen i zjednoduseny index segmentii
a vysledek je ulozen do vystupniho seznamu, ktery je po dokonceni vSech prvki

dictionary vsech segmenti jednoho fadku vracen.
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# vystupni seznam segmenti

single_hline = []

# cyklus probihad na stejné urovni jako cyklus z predchoziho vypisu
for style in border_styles_in_row:

# segment obsahuje barvu i styl

# border_styles_in_row[style] == index segmentu

# style[0].value == typ okraje (str)

# style[l].value == barva okraje (str)

if style[1] != EColor.NOT_SET and style[0] != EBorderStyle.THIN:

single_hline.append (f’{{{border_styles_in_row[style]}}}’
f’{{{style[0] .value}, {stylel[l].valuel}}}’)

# jen barva
else:
single_hline.append (f’{{{border_styles_in_row[stylel}}}’
£ {{{style[1] .value}}}’)

return single_hline

Vypis 25: Pfevedeni jednotlivych segmentt na seznam fetézct [vlastni]

Dvojité okraje Dvojité okraje vyzaduji mirné specialni pristup. Obecné se dvojité
okraje v tabularray zadavaji zpiisobem znédzornénym na vypise 26 a umoznuji siroké
moznosti vzhledu. Jelikoz v Excelu lze jako dvojité zadat jen dva totozné okraje,
navic vzdy tenkou souvislou c¢arou, jsou v konvertoru dvojité okraje feseny velmi
jednoduse.

Prakticky se s nimi celou dobu pracuje jako s kazdym jinym okrajem a rozdil
nastava az pri tvorbé retézce segmentu. Do fetézce segmentu jsou za sebe slozeny dveé
sady stejnych udaju (indexy segmentt a jim pfislusny formatovaci fetézec) tak, Ze
je dodrzena syntaxe tabularray pro dvojité okraje. Aby bylo mozné dvojité okraje
spravné naformatovat uvniti hlavicky, tedy pridat k obéma kopiim zjednoduseny
index, je mezi kopie pridana sekvence znaku, kterd se zde nemuze objevit a kterd
slouzi jako misto kde bude forméatovaci fetézec na konci druhé faze tvorby okraji

rozdélen. Kazdé ¢asti pak bude prirazen stejny zjednoduseny index.

% hline{zjednoduseny_index} =
{pofadi}{indexy_segmentul}{formatovaci_teté&zec}

hline{1-3} = {1}{1-2}{1pt},

hline{1-3} = {2}{2-3}{red6, 1pt}

Vypis 26: Syntaxe dvojitych okraju [vlastni]
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Tab. 10: Piiklad dvojitych okraju (hlavicka tvorena vypisem 26)

11 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33 34

Zjednoduseni opakujicich se segmentt

Vstupem pro tuto fazi je seznam vsech radku tabulky all rows. Tento proces pro-
biha ,nad* ziskdnim segmentt, tedy probiha iterace vsemi radky all_rows a béhem
kazdé z nich je ziskan seznam Tetézcti segmentl pro okraje ulozené v daném radku.
Kazdy prvek (tj. segment) ziskaného seznamu je uloZzen do dictionary jako kli¢
a hodnotou je poradi okraje ve vystupni tabulce, v tomto pripadé se jedna o po-
fadi aktualniho faddku plus 1. Postupnou iteraci vSemi fadky je dictionary vsech
segmentu postupné rozsirovan o dalsi vyskyty stejnych segmentt v jinych oblastech
tabulky nebo o nové segmenty a o misto kde se vyskytovaly.

Jakmile je iterace vsemi radky all rows dokoncena probéhne zjednoduseni
ulozenych vyskytt pro kazdy segment, naprosto stejnym zptisobem jako tvorba zjed-
noduseného indexu segmentt okraje. V posledni fazi jsou poskladany hodnoty jed-
notlivych segment do vysledného fetézce spojenim fetézce segmentu, zjednoduse-

ného indexu a klicového slova.

3.8.5 Retézce jednotlivych bundk

Format jednotlivych bunék se v tabularray pise dle komentate ve vypise 27.
% cell{radek}{sloupec} =
% {rozméry_sloulenjch_bunék}{formatovaci Ffetézec}

% formatovaci Fetézec = ’halign, valign, fg=barva_textu,

bg=barva_pozadi, font=\font_cmds, cmd={\latex_cmd}’

% sloulend a formdtovana

cell{1}{3} = {r=2, c=3}{m, c, fg=white, bg=azure3, font=\slshapel},
% sloulena
cell{3}{8} = {r=3}{},

% formatovana

cell{11}{2} = {1, bg=azure8},

Vypis 27: Syntaxe forméatu bunék uvniti hlavicky (valign je svislé zarovnani textu,

halign je vodorovné zarovnani textu) [vlastni]

69



Je nutné pripomenout, ze jednotlivé objekty bunék po ziskani spolecnych
vlastnosti v sobé maji ulozeny pouze ty udaje, které nejsou spolecné v ramci ce-
1ého fadku nebo sloupce. Proces slouzi k zakomponovani téchto ,zbylych“ daji do
vystupni tabulky.

Tvorba vysledného Tetézce je velmi jednoduchd a funguje na stejném principu
jako v pripadé tvorby formdtovaciho retézce celych radki. Oproti postupu u radku je
zde misto zjednoduseného indexu vlozen zapis s zy souradnicemi bunky v ramci vy-
stupni tabulky a v pripadé slou¢enych bunék i jedna sada slozenych zavorek udavajici
velikost sloucené oblasti. Vysledné fetézce od jednotlivych bunék jsou spojovany po

radcich do jednoho tetézce, v pripadé ze by radek byl prilis dlouhy, je ru¢né zalomen.

3.8.6 Legenda

Legenda slouzi jako rychlé reference pro uzivatele pti praci s jiz hotovym vystupem.
Ucelem legendy je poskytnout uzivateli informace o syntaxi, vjznamu nebo moznych
hodnotéach pouzitych prvki hlavicky. Vzhled legendy je velmi podobny syntaxi prvki
hlavicky uzity v predchozich kapitolach, viz vypisy 22 a 21. Uziti legendy je zcela
dobrovolné a jeji implementace mize byt libovolna, neni zde zadné omezeni.

U zvoleného feseni jsou jednotlivé fetézce legendy hromadné ulozeny v né-
kolika preddefinovanych dictionary, kde kazdy odpovida jednomu typu prvku le-
gendy. Jeden obsahuje pouze syntaxe, druhy pouze slovni vysvétleni, treti seznam
moznych zkratek a v poslednim jsou ulozeny mozné hodnoty parametri vyskytuji-
cich se v hlavicce.

Béhem ostatnich fazi tvorby hlavicky je ukladana informace o pouzitych prv-
cich syntaxe do jednoho objektu tvoreného radou logickych hodnot. Informace jsou
ukladany zpravidla az pri tvorbé formatovacich tetézci, viz vypisy 19 a 27, a po
dokonceni jednoho nebo vsech typt prvka hlavicky nastava vyhodnoceni ulozenych
logickych hodnot.

K tvorbé jednoho prvku legendy je pristupovano pomoci nazvu prvku hla-
vicky, tj. row, hline, columns, apod. Na zdkladé nazvu prvku jsou z dictionary
syntaxe a slovniho vysvétleni ziskdny prislusné fetézce legendy primo, tedy kazdému
prvku hlavicky odpovida pravé jeden tetézec legendy.

K parametrim pouzitym uvniti fetézcli syntaxe se dédle tvori seznam jejich
moznych hodnot. Jelikoz se parametry mezi syntaxemi riznych prvka opakuji, je
seznam tvoren jako posledni. Jednotlivé parametry jsou do legendy pridany podle

toho, které prvky se v ramci celé syntaxe objevi.

Pribézna a hromadna legenda
Vytvoreni vysledné legendy probiha po jednotlivych potrebnych prvecich a rozlisuji

se dva zpusoby zakomponovani legendy — pribézné a hromadné.
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U pribézného zakomponovani prvka je vzdy po dokonceni tvorby jednoho
typu prvku hlavicky vytvoren prvek obsahujici syntaxi a slovni popis tohoto prvku
a ten je pridan pred danou c¢ast hlavicky. Po dokonceni tvorby fetézcu vSech prvka
hlavicky se vytvori popis parametra a zkratek.

V pripadé hromadného zakomponovani prvki se nejprve vytvori vsechny
prvky hlavicky a poté vsechny potrebné prvky legendy, véetné popisu parametri

a zkratek. Oba Tetézce se spoji tak, aby legenda byla na zacatku.

3.9 Tvorba téla vystupu

Télem vystupu je myslena ta ¢ast vystupni tabulky, ktera obsahuje data jednotlivych
bunéek. V kapitole 3.6 byl naznacen zpiisob ziskani zobrazovanych hodnot bunék a v
této fazi staci ulozené hodnoty jednotlivych bunék pouze vytisknout resp. ulozit do
jednoho velkého tetézce.

Ve zjednoduSeném pripadé staci vytvorit slozeny cyklus, kde vnéjsi cyklus

iteruje radky v seznamu vsech radkl a vnitini cyklus iteruje bunkami daného radku.

# vysledné télo vystupu
body_str = 7’
for row in all_rows:
# radek téla vystupu
converted_row = ’\t\t’
for my_cell in row.members:
# sloucCené buiky bez hodnot musi byt ve vystupu préazdné
if my_cell.is_merged == EMergedCell.MERGED_EMPTY:
converted_row += ’ & ’
else:
# tisk uloZené hodnoty buiiky (v&. formdtovani textu)

converted_row += f’{my_cell.disp_value} &’

# odstranéni pfebytelného ’&’ na konci a pridani ’\\’

body_str += f’{coverted_row[:-2] F\\\\\n’

Vypis 28: Zékladni princip tvorby téla vystupu [vlastni]

U konvertoru je ke zvyseni prehlednosti vystupu cely postup z vypisu 28 mirné
odlisny. Kromé samotného tisku se provadi i zarovnani celého vystupu podle znaku
L& tak, aby odpovidajici bunky byly i v textovém vystupu nad sebou. Dale jsou
manualné zalamovany prilis dlouhé radky, aby jejich automatickym zalamovanim

v textovém editoru nedoslo ke ztraté prehlednosti.
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Zarovnani bunék podle ,&“ je Teseno tak, ze se pred tvorbou téla vystupu urci
délky (ve znacich) vsech hodnot ulozenych v bunkéach. Pro kazdy sloupec vystupni
tabulky je postupné nalezena hodnota s nejvyssi délkou ve znacich, ktera je pro
kazdy sloupec ulozena do dictionary na zakladé poradi sloupce ve vystupni tabulce

(pole .index). Samotné zarovnani probéhne zapisem ve vypise 29

# cell_str ... hodnota zobrazend v téle vystupu
# max_col_char_widths ... dictionary Sirek obsahu sloupci
# cur_col ... index aktudlniho sloupce (inkrementuje se uvnit¥

vnit¥niho cyklu)

cell_str = f’{my_cell.disp_value:<{max_col_char_widths[cur_coll}} & °’

Vypis 29: Zarovnani jednoho prvku téla vystupu [vlastni]

ktery zobrazené hodnoté zprava prida takovy pocet mezer, aby méla ve vysledku
stejny pocet znaki stejnou jako hodnota max_col char widths[cur_col], tedy
jako nejvyssi pocet znakt vystupu téla v ramci sloupce. Stejnym pocétem znakti

vsech bunék v ramci jednoho sloupce téla bude zaruceno i zarovnani podle ,.&".

3.10 Tvorba finalniho BKTEX vystupu

Po vytvoreni hlavicky a téla vystupni tabulky uz jen zbyva vse umistit do prislus-
ného KTEX prostredi. Pouzitda kombinace prostiedi zalezi na uzivatelem zvoleném
typu tabulky a konvertor rozlisuje ¢tyti typy prostiedi tabulek, které se lisi délkou

a orientaci.

Tab. 11: Prehled typt vystupni tabulky

Typ tabulky | Pouzita prostiedi  Uroveri Poznamka
(v poradi) hlavicky a téla
Normalni table, tblr 2
Sidewaystable | sidewaystable, 2 Otocena, vzdy zabird
tblr celou stranu
Dlouha longtblr 1 Ptes vice stran, nesmi byt
uvnitt jiného prostredi
Rotatebox table, 3 Otocena
rotatebox, tblr

Pridani retézcu prostredi je feSeno tak, ze je nejprve na zakladé zvoleného

typu tabulky vytvoren zacatek celého vystupu, tedy \begin od potfebnych KETEX



prostfedi v tab. 11 a poté probiha tvorba hlavicky a téla. Po vytvoreni kazdého
radku hlavicky i téla je k fadku pridan pocet tabuldtori dany urovni hlavicky (téla)
a proces pokracuje. Jakmile je télo dokonceno, nastava tvorba konce celého vystupu,
tj. pridani popisku pomoci \caption a ukonéeni vSech pouzitych KTEX prostiedi
pomoci \end. Retézce pro tvorbu potfebnych \begin a \end jsou ruéné definované

piimo v kédu konvertoru pro kazdy typ tabulky zvlast a jejich struktura je naznacena

ve vypise 30.

\begin{table} [ht] \begin{sidewaystablel} [ht]

\centering \centering

\begin{tblr}{ \begin{tblr}{

% hlavicka % hlavicka

} }

% télo % télo

\end{tblr} \end{tblr}

\caption{Typ "Normalni"} \caption{Typ "sidewaystable"}
\end{table} \end{sidewaystable}
\begin{tablel} [ht] \begin{longtblr}[

\centering caption = {Typ "Dlouha"},

\rotatebox{90}{ label = {tab:dlouha},

\begin{tblr}{ {
% hlavicka % hlavicka
} }
% t&lo % t&lo
\end{tblr} \end{longtblr}
}
\caption{Typ "rotatebox"}
\end{table}

Vypis 30: Syntaxe dostupnych typu tabulky [vlastni]

3.11 Prevod ,,jen dat®

Pri prevadéni dat z vice a vice tabulek muze ¢asto nastat situace, ze hodnoty jsou ve
vysledku formatovany stejné. Da se oc¢ekavat, ze uzivatel bude ve svém dokumentu
pozadovat, aby tabulky mély stejné ,téma“ a lisily se pouze obsahem. Konvertor na-
bizi moznost ze vstupniho souboru prevadét pouze ulozené (resp. zobrazené) hodnoty
a pridat jim uzivatelem definovanou hlavicku. Tim odpada nutnost vstupni data jak-

koli formatovat, uzivatel Setii ¢as. Zapis hlavicky pomoci syntaxe tabularray miize
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byt velmi obecny a umoznuje vytvorit jeden zapis pro libovolné dlouhy vstup, tedy
za predpokladu, ze se v zapisu nevyskytuji chyby.

K ulehceni tvorby vlastni hlavicky nebo moznosti rucnich tprav hlavicek
z konvertoru je v programu vytvorena kratka napovéda popisujici vybrané prvky
formatovani z hlediska syntaxe a vyznamu. U kazdého prvku jsou uvedeny i oko-
mentované priklady pouziti, ukazku této napovédy lze vidét na obr. 32 v priloze B.

Cely prevod probiha jako slozeny cyklus v rdmci uzivatelem zadané oblasti,
z kazdé bunky je prevedena pouze informace o slouceni (kap. 3.5.1) a zobrazené
hodnoté (kap. 3.6). Oba tdaje se ulozi do vlastniho datového typu CCellD0. Po
dokonceni celého cyklu nastava proces tvorby vystupniho fetézce, ktery se oproti
klasickému prevodu lisi pouze v tvorbé hlavicky. Tvorba hlavicky probiha tak, ze
se vytvori pro Tetézce format jednotlivych bunék (kap. 3.8) a pripoji za uzivatelem

zadanou hlavicku.

3.12 Ukazkovy prevod

Tato kapitola je vénovana popisu kompletniho procesu prevodu tabulky od samého
zacatku az po konecny import do KTEX dokumentu, krok za krokem.

Kazdy ptfevod zacina tvorbou vstupni tabulky v MS Excel. Prvnim krokem
je vytvoreni vstupni tabulky vcetné formatovani, které bude ve vysledném KTEX
dokumentu pozadovano. Na obr. 19 je vytvoren vstup formou oblasti forméatované
jako tabulka.

c3 v fx 1100227

A B C D E F
1
2 g Sp_{1}5 gsSp_{2}S
3 1 110,023_ 109,684
4 2 111,948 111,666
5 3 113,193 112,998
6 4 114,613 114,472
7 5 115,752 115,686
8 Prumér 113,106 112,901,
£

=
o

Obr. 19: Priklad vstupni tabulky [vlastni]

Dalsim krokem je spusténi konvertoru a nasledny vybér souboru, ve kterém

se tato tabulka nachdzi pomoci tlacitka Vybrat soubor... (oblast 1 na obr. 20).
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Nésleduje vybér té ¢asti souboru, ktera obsahuje data k prevedeni, v prikladu na
obr. 19 se jedna o list tabulka a oblast dat B2 az D8. Jelikoz se jedna o oblast
dat formatovanou jako tabulka, lze oblast dat urychlit zvolenim moznosti Nékterou

z tabulek a vybérem odpovidajici tabulky ze seznamu.

m Neni-li povoleno, jsou ignorovany véechny barvy (textu, pozadi). Z&dné barvy nezlistanou zachovany.

6 Profil nastaveni Prevadét LaTeX
(posledni) Formatované tabulky Maximalni Sitka vystupu
+ Povoleno | 95 znakd
UloZit aktudlni nastaveni jako + Okraje
7 e ——— s ) +/ Zarovnat podle &
+ Format zahlavi Pouzivat \SetCell
Ulozit + Format Fadku souhrnd + Excel zlomky jako $\frac$
Vnutit pruhované fadky Védecka notace &isel
Vnutit pruhované sloupce + Escape speciélnich LaTeX symbol{
Podminéné formatovani + Neprovadét u matematiky
Vstup
+/ Povoleno - 7stunni tabulk
‘ yp vystupni tabulky
Vstupni soubor + Okraje Normint v
Vybrat soubor...  Barevné gkaly .
A Titulek tabulky
Nalezené listy
= Barvy Namérené a vypoctené hodnoty|
is _ .
List2 + Povoleno Pozice tabulky na strané
Liste + Barvy textu ht
List7 + Barvy pozadi Trida LaTeX dokumentu
1 List3 + Barvy okrajl article v
licta . . N ’
o Formétovani textu Zakladni velikost pisma
Chci prevést:
11pt v
N + Povoleno —
® Oblast bunék — - W 2
Nékterou z tabulek YA . —
Jen data g Velikosti textu Oddélovac tisicl
Oblast k pievodu: Okraje bunék ~
Start Konec +/ Povoleno 4
2 h8 + Styly okrajl
L n
Relativni $itky slopcl ege da
Prevest Priblizna vyska Fadkd Typ legendy:
y +/ Horizontalni zarovnan{ ® pribéina
+ Vertikalni zarovnani Na zacatku
+/ Povoleno

Obr. 20: Kompletni nastaveni konvertoru, pouzité u tohoto a dalsich ptikladi. Cisla

oblasti odpovidaji poradi jednotlivych kroku pfi praci s konvertorem. [vlastni]

Poté se v konvertoru zadaji typy formatovani, které se maji béhem prevodu
uvazovat, prostiednictvim ¢asti Prevddét v grafickém rozhrani konvertoru (oblast
2 na obr. 20). V tomto pripadé se jedna o forméatovanou tabulku se vSemi typy
formatovani kromé pruhovanych sloupci. Aby se cely vstup prevedl tak, jak je for-
matovan, musi také byt povoleny okraje, barvy a formatovani textu, prestoze nejsou
v Casti Formdtované tabulky. Pomoci zminénych nastaveni konvertoru jsou dana
formatovani ovladana plosné, tedy v celém vstupu.

Nésledné se v ¢asti LaTeX (oblast 3 na obr. 20) zadaji dodatecna nastaveni
tykajici se vystupni tabulky. Tabulka bude vklddana do dokumentu tiidy book se
zakladni velikosti pisma 12 pt a jelikoz neni prilis dlouha ani Siroka ptijde o typ ta-
bulky Normdlni. Ve vstupu se objevoval text uvnitt ,,$$“ obsahujici specidlni IXTEX

symboly, které je potfebné zachovat — je vhodné zapnout Neprovadét v matematiky.
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Jelikoz se v dokumentu vyskytuji desetinnd ¢isla, ktera se obvykle oddéluji desetin-
nou carkou, tak je také patiricné prenastaven Desetinng oddélovac. Ze sekce Legenda
(oblast 4 na obr. 20) bude ponechan jen slovni popis pouzitych IXTEX piikazu.

Nyni lze spustit prevod stisknutim tlacitka Prevést (oblast 5 na obr. 20).
V okné Vystup je zobrazena vystupni tabulka, kterou lze zkopirovat.

Pred vlozenim tabulky do I¥TEX dokumentu je nezbytné mit nainstalovany
potiebné balicky. Navod k jejich instalaci je naznacen v sekci Dalsi — Potrebné
packages (oblast 6 na obr. 20) a v piiloze D.

Jakmile jsou pottebné balicky nainstalovany, 1ze do dokumentu vlozit ob-
sah okna Vystup, ¢imz cely proces prevodu konéi. Vysledny textovy i zkompilovany
vystup je ve vypise 31 a tab. 12.

\begin{table}
\centering
\begin{tblr}{
% row = Nastavi zadany format konkrétniho Fadku.
row{2,4,6} = {bg=azure9},
row{1} = {fg=white, bg=azureb, font=\bfseries},
row{7} = {font=\bfseries},

% hline = Vytvori horizontdlni okraj.

% Tento okraj bude pouze v sloupcich dle parametru
’indexy_sloupci’.

hlines = {azureb5},

% colspec = Ridi §ifku a horizontdlni zarovnani textu vSech
sloupci.

colspec = {lcc},

}
méfeni & $p_{1}$ & $p_{2}$ \\
1 & 110,023 & 109,684 \\
2 & 111,948 & 111,666 \\
3 & 113,193 & 112,998 \\
4 & 114,613 & 114,472 \\
5 & 115,751 & 115,686 \\
Prumér & 113,106 & 112,901 \\

\end{tblr}

\caption{Namé&fené a~vypoltené hodnoty}

\end{table}

Vypis 31: BTEX kéd k vytvoreni tabulky [vlastni]

Po tspésném provedeni kazdého prevodu se pouzité nastaveni a oblast vstup-

nich dat ulozi do profilu nastaveni ,, (posledni)“. Zadana nastaveni je mozné ulozit do
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meéreni P1 D2

1 110,023 109,684
2 111,948 111,666
3 113,193 112,998
4 114,613 114,472
5 115,751 115,686

Pramér 113,106 112,901

Tab. 12: Namérené a vypoctené hodnoty

vlastniho profilu nastaveni zadanim (libovolného) nédzvu profilu do pole UloZit aktu-
alni nastaveni jako. Pti dalSich prevodech pak staci tento profil vybrat ze seznamu
v horni ¢asti sekce Profil nastaveni (oblast 7 na obr. 20). Vybérem profilu nastaveni
odpada nutnost pokazdé provadét nastaveni v sekcich Prevadét, LaTeX i Legenda

(oblasti 2, 3 a 4 na obr. 20) a sta¢i pouze vybrat soubor a oblast vstupnich dat.

3.13 Konkrétni ukazky vstupu a vystupu

V kapitole jsou uvedeny tfi typy vstupnich tabulek — bézna, dlouha a otocena — a jim
odpovidajici vystupni tabulky jak ve formé kdédu, tak i ve formé vizudlni reprezen-
tace. Vzhledem k rozsahu vizualniho materialu je dalsi vyklad uvniti popiski, vzdy
je dodrzeno poradi vstup — vystup — kéd. Nastaveni konvertoru u vsech uvedenych
prikladt vychazi z obr. 20, vzdy bude provedena pouze zména nastaveni Typ vy-

stupni tabulky.

Oddéleni Rijen Listopad Prosinec

Maso 101 000 K¢ 145 000 K¢ 115 000 K¢
Pecivo 114 000 K¢ 150 000 K¢ 154 000 K¢
Plodiny 134 000 K¢ 97 000 K¢ 137 000 K¢
Plodiny 150 000 K¢ 162 000 K¢ 127 000 K¢
Lahtdky 150 000 K¢ 142 000 K¢ 154 000 K¢
Maso 139 000 K¢ 93 000 K¢ 138 000 K¢
Pecivo 129 000 K¢ 111 000 K¢ 111 000 K¢
LahGdky 116 000 K¢ 98 000 K¢ 104 000 K¢

Obr. 21: Priklad 1, obvykla vstupni tabulka. Obvyklou tabulkou se rozumi vstup,

ktery je pravidelny, tj. opakujici se prvky vstupu by mélo jit zjednodusit. Predpo-

klad4 se, ze nepujde o prilis dlouhou nebo pfilis Sirokou tabulku. [vlastni]
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Tab. 13: Priklad 1, vystupni tabulka. Konvertor tispésné vytvoril velmi vérohodny

vystup. [vlastni]

Oddéleni Rijen Listopad Prosinec

Maso 101 000 K¢ 145 000 K¢ 115 000 K¢
Pecivo 114 000 K¢ 150 000 K¢ 154 000 K¢
Plodiny 134 000 K¢ 97 000 K¢ 137 000 K¢
Plodiny 150 000 K¢ 162 000 K¢ 127 000 K¢
Lahtadky 150 000 K¢ 142 000 K¢ 154 000 K¢
Maso 139 000 K¢ 93 000 K¢ 138 000 K¢
Pecivo 129 000 K¢ 111 000 K¢ 111 000 K¢
Lahidky 116 000 K¢ 98 000 K¢ 104 000 K¢

\begin{table} [htbp]
\centering

\caption{P¥iklad 1, vystupni tabulka. Konvertor ...}

\begin{tblr}{
colspec = {1111},

row{even} = {bg=violet9, 1},

row{3,5,7,9} = {1},

row{1} = {fg=white, bg=violet5, 1, font=\bfseries},

column{1} = {font=\bfseries},

hlines = {violet5},

0dd&leni & Rijen

& 101~000 K¢ & 145~000 K&

& 114~000 K¢ & 150~000 K&

& Listopad & Prosinec \\
& 115~000 K&
& 154~000 K&

\\
\\

Maso

Pecivo

& 129~000 K&
& 116~000 K&

Pecivo
Lahtdky
\end{tblr}
\end{table}

& 111~000 K& & 111~000 K& \\
& 98~000 K& & 104~000 K& \\

Vypis 32: Piiklad 1, vystup (krdceno). Lze vidét ze vystup je maximalné

zjednodusen, kéd je prehledny a vhodny pro rucni tpravy. [vlastni]
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Formatovaci retézec

#.0# #'"??/16 ###40 "tt"@

0 0,000 ,0 0 0,0 0
0,456 0,456 46 7/16 05 | 0,456
3,1415926 3,142 3,14 3 2/16 3,1 '3,1415926
abcd abcd abcd abcd abcd ttt abcd
[12345,67 |12345,670|12345,67 | 12345 11/16 | 12 345,7| 12345,67

Obr. 22: Priklad 2, vstupni tabulka. Jedné se o relativné siroky vstup a muze nastat,
ze se nevejde na Sitku strany. Bude zamérné otocen o 90 stupnii. Tento priklad
vstupu demonstruje sloucené bunky, dvojité okraje i pouziti formatovacich retézct
(kap. 3.6). [vlastni]

Tab. 14: Priklad 2, vystupni tabulka. Tabulka byla zamérné otocend jako ukazka
moznosti konvertoru. Formétovaci fetézce jsou aplikovany v souladu s kap. 3.6, také
doslo k escape specidlnich BTEX symboli. [vlastni]

©
I~
.@ @gg@
= Yo S Yo B © B Ve
oﬁ“ﬁ;@ﬁ*
= Oﬁﬁg\]a
= o P
=
3 =
1 (NN
O o o o
GN):H: Csﬁ
o)
QR
N
5 = A=
8 O ©
[0 N i}
Aelle 2= 28
g = c 78
= =
s F* —
S
I~
£ ©
owwg“{
. -~ X -~ o =
4 SN
N
—
o
I~
=l © a4 — ©
CDLOﬁ"QLO"
O IR=NI.NE =N
oomﬁg
—
©
N S
:%' @K‘—? el
g DS B BN
o N &

79



\begin{table} [htbp]
\centering
\caption{Pfiklad 2, vystupni tabulka. Tabulka byla...}
\rotatebox{90}{%
\begin{tblr}{
colspec = {lcccccl,
row{1-2} = {fg=white, bg=azure7, font=\bfseries},
row{3,5,7} = {bg=azure9},
hline{1,8} = {},

hline{2} = {2-6}{},
hline{3} = {1}{-}{},
hline{3} = {2}{-}{},
vline{1-2,7} = {3},
vline{3-6} = {2-7}{},
cell{1}{1} = {r=23{m}, cell{1}{2} = {c=5}{},
}
Vstup & Form&tovaci fetézec & & &
& \\
& 0.000 & \#.0\# & \#" "77/16 &
\# \#\#\#.0 & "ttt "@ \\
& 0,000 & ,0 & 0 &
0,0 & 0 \\
0,456 & 0,456 & ,46 & $\frac{7}{16}$ &
0,5 & 0,456 \\
3.1415926 & 3,142 & 3,14 & 3 $\frac{2}{16}$ &
3,1 & 3,1415926 \\
abcd & abcd & abcd & abcd &
abcd & ttt abcd \\
12345,67 & 12345,670 & 12345,67 & 12345
$\frac{11}{163}$ &
12~345,7 & 12345.67 \\
\end{tblr}
}
\end{table}

Vypis 33: Priklad 2, vystup. Vystup je zjednoduseny a vhodny pro ruc¢ni tpravy.

Orientace v téle tabulky je mirné ndro¢néjsi. [vlastni]
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$i$  S\mu_1$ S\mu_25 S\mu_3$ S\mu_4$ S$\mu_55 S$\mu_65 S\mu_7$ S\mu_85 S$\mu_95
1

2

3

4 0,297 0,313 0,317 0,320 0,321 0,321 0,321 0,321 0,321
5 0,303 0,318 0,323 0,326 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327
6 0,307 0,322 0,327 0,329 0,331 0,331 0,331 0,331 0,331
7 0,310 0,325 0,330 0,332 0,334 0,334 0,334 0,334 0,334
8 0,312 0,327 0,332 0,334 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336
9 0,314 0,329 0,334 0,336 0,337 0,337 0,337 0,337 0,337
10 0,315 0,330 0,335 0,337 0,339 0,339 0,339 0,339 0,339
11 0316 0331 0336 0339 0340 0,340 0,340 0,340 0,340
12 0,317 0,332 0,337 0,339 0,341 0,341 0,341 0,341 0,341
13 0,318 0,333 0,338 0,340 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342
14 0,319 0,334 0,339 0,341 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342
15 0,319 0,334

16 0,320 0,335

17 0,320 0,335

18 0,321 0,336

19 0,321 0,336

20 0,322 0,337

21 0,322 0,337

22 0,322 0,337

23 0,322 0,337

24 0,323 0,338

25 0,323 0,338

26 0,323 0,338

27 0,323 0,338

28 0,323 0,338

29 0,324 0,339

30 0,324 0,339

31 0,324 0,339

32 0,324 0,339

33 0,324 0,339

Obr. 23: Priklad 3, vstupni tabulka. Vstupni tabulka je relativné dlouha a bude
tedy prevedena na stejnojmenny typ vystupni tabulky. Bude zamérné provedena
typografickd chyba, aby doslo k rozdéleni tabulky na vice stran. Vstupni tabulka
obsahuje barevnou skalu, vSechny hodnoty jsou vypocteny a zaokrouhleny na tri

desetinnd mista. [vlastni]

Tab. 15: Piiklad 3, vystupni tabulka. [vlastni]

L 12 M3 Ha s e W7 s o

0,204 0,295 0295 0295 0,295 0,295

Pokracuje na dalsi strané
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Tab. 15: Priklad 3, vystupni tabulka. [vlastni] (pokracovani)
i H1 2 H3 Ha Hs He M7 Hs Ho
-0,303 0,308 0311 0312 0312 0312 0312 0,312
0297 0313 0317 0,320 0,321 0,321 0321 0321 0,321
0,303 0318 0,323 0,326 0,327 0,327 0327 0327 0,327
0307 0322 0327 0,329 0331 0331 0331 0331 0,331
0310 0325 0330 0,332 0,334 0334 0334 0334 0,334
0312 0327 0332 0,334 0,336 0336 0336 0,336 0,336
0314 0329 0334 0,336 0337 0337 0337 0337 0,337
10 0315 0,330 0335 0337 0339 0339 0339 0,339 0,339
11 0316 0,331 0336 0339 0340 0340 0,340 0,340 0,340
12 0317 0,332 0337 03390 0341 0341 0341 0,341 0,341
13 0,318 0,333 0338 0340 0342 0342 0342 0,342 0,342
14 0,319 0334 0339 0341 0342 0342 0342 0,342 0,342
15 0,319 0334 0339 0341 0343 0343 0,343 0,343 0,343
16 0,320 0,335 0340 0342 0343 0343 0,343 0,343 0,343
17 0,320 0,335 0,340 0,342
18 0,321 0,336 0341 0,343
19 0,321 0,336 0,341 0,343
20 0,322 0,337 0341 0,344
21 0,322 0,337 0,342
320,324 0,339 0,344
33 0,324 0,339 0,344

© 00 N O Ot = W

U dlouhych tabulek je sitka titulku prizptisobena sitce tabulky bez moznosti
toto chovani jednoduse zménit. Titulek se navic opakuje ve vSech rozdélenych ¢astech
a tento vyklad je tedy nutné umistit jinak. Dlouhé tabulky mohou zabirat vice
stran, v mistech rozdéleni je automaticky vlozen text, informujici ¢tenare o rozdéleni
tabulky. Réadek zahlavi se v obou ¢stech opakuje, pocet opakujicich se fadka zahlavi
i zapati lze v konvertoru nastavit.

Vystup v tab. 15 pfipomind vstupni tabulku, je zde viditelnd nepfesnost
v barvach pozadi (viz kap. 3.5.3). Konvertor spravné poznal, ze v zahlavi tabulky
se nachazi matematicky zapis a vSechny specialni KTEX symboly ponechal tak, jak

byly zadany na vstupu.
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\begin{longtblr}[
caption = {Pfiklad 3, vystupni tabulka. \vlastnil},
entry = {Pfiklad 3, vystupni tabulka.},
label = {tab:03},

{
colspec = {cccccececcecel,
rows = {c, m}, 7 jediné zjednodusSeni v celém vystupu
cell{2}{2} = {bg=red4}, cell{2}{3} = {bg=red4}, cell{2}{4}
{bg=red5}, cell{2}{5} = {bg=red5}, cell{2}{6} = {bg=red5},
cell{2}{7} = {bg=red5}, cell{2}{8} = {bg=red5}, cell{2}{9}
{bg=red5}, cell{2}{10} = {bg=red5},
% vynechdno 128 (32x4) velmi podobnjch Fadki

% je zfejmé, Ze se nejednd o pfehledny vystup

cell{34}{2} = {bg=red9}, cell{34}{4} = {bg=azure8}, cell{34}{5} =
{bg=azureb}, cell{34}{6} = {bg=azured}, cell{34}{7} = {bg=azured},
cell{34}{8} = {bg=azure4d}, cell{34}{9} = {bg=azured}, cell{34}{10} =
{bg=azured},

rowhead = 1,

$i% & $\mu_1$ & $\mu_2% & $\mu_3$ & $\mu_4$ & $\mu_5$% & $\mu_6$ &
$\mu_7$ & $\mu_8$% & $\mu_9% \\
1 & 0,229 & 0,244 & 0,250 & 0,262 & 0,264 & 0,254 &
0,254 & 0,254 & 0,254 \\
2 &0,271 & 0,286 & 0,291 & 0,294 & 0,295 & 0,295 &
0,295 & 0,295 & 0,295 \\
% vynechano 58 podobnjch Fadki
32 & 0,324 & 0,339 & 0,344 & 0,346 & 0,347 & 0,347 &
0,347 & 0,347 & 0,347 \\
33 & 0,324 & 0,339 & 0,344 & 0,346 & 0,347 & 0,347 &
0,347 & 0,347 & 0,347 \\

\end{longtblr}

Vypis 34: Priklad 3, vystup (kraceno). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o barevnou
skalu je vystupni kéd dlouhy, v soucasné implementaci konvertoru zadany vstup
nelze vice zjednodusit. PTi zanedbani presnosti barev lze vystup povazovat za
prijatelny v pripadé, ze pri nutnosti iprav bude opét vytvoren pomoci konvertoru.
Ruéni apravy vystupu se v tomto pripadé realizuji tézce, jelikoz s hodnotou bunky
by méla byt svazana i jeji barva pozadi. Bunky s bilou barvou pozadi se v hlaviéce

nevyskytuji. [vlastni]






4 ZHODNOCENI A DISKUZE

Tato kapitola je zamérena na shrnuti poznatkl o celém rfeseni konvertoru a popisu
dosazenych vysledkt. Dale uvadi nékolik omezeni konvertoru, které dosud nemohly
byt popsany.

Konvertor vyrazné usnadnuje tvorbu tabulek v KTEX. Oproti klasickému zpi-
sobu tvorby IXTEX tabulek, kdy se tabulka sazi pomoci textovijch prikazi, je vstupni
tabulka tvorena v grafickém rozhrani tabulkového editoru MS Excel. Diky vyuziti
MS Excel uzivatel v kazdém okamziku vidi, jak bude vystup vypadat, s jistymi
omezenimi muze také sva data filtrovat, tridit, provadét dodatecné vypocty, apod.

Konvertor pouze zpracuje vystupni soubor z editoru MS Excel (typu .x1sx,
piipadné na tento typ prevedeny), ke ¢teni dat ze souboru vyuziva Python knihovnu
openpyxl. Knihovna je minéna predevsim pro zapis idaji, a zptisob ¢tend nékterych
typl tidaji v dobé psani textu casto nebyl autorem openpyx1 rddné zdokumentovan.
Struktury, ve kterych byly ulozené potiebné tidaje, bylo nutné c¢asto prozkoumat po-
moci debugovacich nastroji. Z tohoto divodu jsou v textu prace ty nejvyznamnéjsi
struktury detailnéji popsany.

Casto také nebylo ziejmé, co nebo kde ve ¢teném .x1sx souboru hledat. Ve
vétsiné pripadl byly tdaje v openpyxl ulozeny formou predpisu, pomoci kterého se
urcilo vysledné formatovani. Zpracovani takovychto predpisti uz bylo v rukou pro-
gramatora. Z tohoto diivodu konvertor nezpracovava razeni, filtry a dalsi pokrocilé
funkce MS Excel. Tyto funkce MS Excel by vyzadovaly velmi slozitou implementaci,
konvertor tedy lze minimalné v tomto ohledu v budoucnu rozsitit.

Konvertor umi individualné u kazdé bunky vystupni tabulky nastavit za-
rovnani textu, barvu a styl okraje, barvu pozadi, barvu textu a velikost bunky.
S vyjimkou velikosti bunky lze tyto tdaje nastavit jednim ze tii typt formatovani,
,rucné’, podminéné anebo oblasti tabulky. Konvertor zpravidla nemé potize s zad-
nym z vyjmenovanych typii formatovani a typy forméatovani lze i kombinovat.

Pfesnost prevedenych udaju (tj. mira shody vstupu a vystupu) se u vstupu
obsahujicich pouze ,ruéni* formatovani bunék blizi sto procentim. Pro vstupy ob-
sahujici zbylé typy formatovani je presnost vystupnich tabulek riznéd a zpravidla
okraju samoziejmé presnost klesa, ale pouze u okraji, ostatni prvky formatovani
jsou zpravidla prevedeny presné.

Pripady, kdy konvertor nevytvari spravny vystup, lze fesit prevodem vstup-
nich dat na ,rucni“ formatovani. Stac¢i vstupni hodnoty zkopirovat a vlozit do jiné
c¢asti vstupniho souboru. Pti vlozeni je nutné zvolit moznost Hodnoty a formdtovani

zdroje. Timto pristupem je také mozné Tesit chybéjici razeni a filtry.



ETEX vystup z konvertoru je postaven na balicku tabularray, tedy je mozné
vystup pouzit pouze v kombinaci s timto KTEX balickem. Pouziti tabularray s sebou
nese fadu vyhod, zejména moznost zkraceni zapisu opakujicich se prvka formatovani
a moznost oddéleni formatovani tabulky od obsahu tabulky. Proto byl také zvolen,
pri pouziti balicku tabularray je tvorba vystupu mnohonasobné snazsi nez u jinych
prostiedi WTEX tabulek.

Konvertor pro pravidelné vstupy tvori kompaktni, vysoce prehledny IXTEX
vystup, ktery lze snadno i ru¢né upravit. Pro nepravidelny vstup konvertor zpra-
vidla vytvori méné kompaktni zdpis, jehoz délka zavisi na slozitosti vstupu. Cim
méné pravidelny vstup, tim méné kompaktni zdpis. Obsah (télo) tabulky je pre-
hledny vzdy. Konvertor také nabizi moznost si hlavicku vystupu vytvorit rucné a ze
vstupniho souboru prevadét pouze data. Tim je zarucena vysoka konzistence vy-
stupnich tabulek, jelikoz hlavicku lze vytvorit velmi obecné tak, aby fungovala pro
libovolné dlouhé télo tabulky.

Pouziti balicku tabularray s sebou nese i dvé zasadni nevyhody — horni limit
prvku formatovani jedné tabulky (pfi uziti editoru Overleaf) a omezeny pocet barev.

Na horni limit prvka formétovani lze narazit u velmi dlouhych anebo velmi
slozitych vstupt. Jedna se o limit formdtovdni, tj. neni problém s mnozstvim dat
zobrazenych v tabulce, ale s mnozstvim prikazti v hlavicce tabulky. Limitu bylo
v Overleaf dosazeno tabulkou s ptiblizné 4000 prvka hlavicky.

Mimo uziti jiného editoru Ize tento limit fesit dalsim zjednodusSenim opakuji-
cich se prvki formatovani. Kromé implementovanych zjednoduseni (v rameci radku,
sloupce, okraje) lze zkratit i zépis pro jednotlivé buriky a to ve dvou osiach sou-
casné. Tato funkcionalita vSsak byla do tabularray pridana az ve verzi 2022A, kdy
konvertor byl ve velmi pokroc¢ilém stadiu vyvoje. Implementace by tak vyzadovala
radikalni zasah do celé logiky prevodu, proto zatim nebyla provedena. Zjednoduseni
opakujicich se bunék miize velmi vyrazné zkratit celou radu vystupt a je hlavnim
cilem budouciho vyvoje konvertoru.

V tabulkach lze v zakladu pouzit pouze 117 barev, coz je pro vétsinu aplikaci
dostacujici. Nedostatky se projevi zpravidla az v tabulkach s mnoha odstiny barev
nebo pri uziti barevné skaly.

Pocet pouzitelnych barev lze v soucasnosti rozsitit, mozna feseni jsou vsSak
znacné nepraktickd. Jednou z moznosti je zvyseni poc¢tu definovanych barev. Vsechny
pouzitelné barvy jsou definovany v balicku ninecolors, stacilo by mezi uzivatele
uvést upravenou verzi tohoto balicku a konvertor nalezité upravit. ReSeni ma ale
jednu nevyhodu, k barvim na vstupu se musi (vzdy) algoritmicky najit nejblizsi
zobrazitelna barva. S rostoucim poctem zobrazitelnych barev vyrazné roste vypo-

cetni narocnost této operace.



5 ZAVER
Vystupem této bakalarské prace je nastroj, ktery usnadni proces tvorby ITEX ta-
bulek, podporuje sirokou skalu doplnujiciho formatovani a vytvaii prehledny a sro-
zumitelny vystup.

Celé prace je clenéna do nékolika ¢asti. V prvni ¢asti, kterd je resersniho cha-
rakteru, jsou definovany zakladni pojmy tykajici se systému I¥TEX a sazby tabulek
v BTEX. Dale je uveden prehled soucasnych nastroji, které také usnadnuji proces
tvorby IXTEX tabulek.

Druh4 ¢ast prace detailné popisuje princip funkce vysledného konvertoru. Jde
o stézejni cast prace pro budouci fesitele podobného problému. Nejprve je provedena
volba vhodnych programovych nastrojii pro tvorbu konvertoru. Poté je podrobné
vysvétleno odkud jsou ziskavana vstupni data, jakym zptisobem jsou data ukladana,
zpracovana a poskladana do vystupniho Tetézce. V zavéru kapitoly je ukazka prace
s konvertorem. Néasleduje nékolik prikladi vstupnich tabulek a jim odpovidajicich
vystupt konvertoru.

V posledni ¢asti je provedeno shrnuti poznatkt o konvertoru, v ramci kterého
vysledki prace a tskali spojenych s tvorbou konvertoru. Také je zde nastinén dalsi

mozny vyvoj tohoto nastroje.
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7 SEZNAM ZKRATEK, SYMBOLU, OBRAZKU
A TABULEK

NET plaforma ,dot net“

API application programming interface

rozhrani pro programovani aplikaci

AARRGGBB reprezentace pruhlednych RGB barev zapisem v Sestnactkové

soustave

bg barva pozadi

bool logicka hodnota

cf objekt s informacemi o jednom pravidle podminéného
formatovani

cmd prikaz

col sloupec

colspec parametr udavajici sitku a zarovnani textu sloupci vystupni
tabulky

CSV comma-separated values

hodnoty oddélené carkou
dict datovy typ dictionary

dvi device independent format

format nezavisly na vystupnim médiu

dxf objekt s informacemi o formatovani (vsech tii typu)
enum vyctovy typ

fg barva popredi

float ¢islo s plovouci ¢arkou

GUI graphical user interface

grafické uzivatelské rozhrani

halign horizontani zarovnani textu
hline horizontalni okraj
HSL hue, saturation, lightness

barevny prostor se souradnicemi odstin, sytost, svétlost

HTML hypertext markup language

hypertextovy znackovaci jazyk



ID

ini

int
EIEX
longtblr
MS

pdf
PIA

pt
regex

RGB

rowspec

W
str

tblr

valign
VBA
venv
vk
vline
wb
ws

WYSIWYG

xls
xlsm

xlsx

XML

identifikator

inicializa¢ni soubor

celé cislo

zdrojovy soubor obsahujici predpis pro sazbu dokumentu
prostiedi pro sazbu dlouhé tabulky balicku tabularray
microsoft

portable document format

primary interop assembly

body (jednotka)

regularni vyraz

red, green, blue

barevny prostor se souradnicemi c¢ervena, zelena, modra

parametr udavajici vysku a zarovnani textu radka vystupni
tabulky

relativni sitka

retézec

prostiedi pro sazbu tabulky balicku tabularray
systém, ktery provede samotnou sazbu dokumentu
vertikalni zarovnani textu

visual basic for applications

virtualni prostiedi Python

vyska v bodech

vertikalni okraj

instance objetku typu Workbook

instance objetku typu Worksheet

what you see is what you get

volné prelozeno ,,co vidis, to dostanes*

stary (bindrni) typ Excel soubort

moderni typ Excel soubort s podporou maker
moderni typ Excel soubortu

extensible markup language

rozsititelny znackovaci jazyk
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konvertor.exe — samotny konvertor.
priklady_io.xlsx — sada testovacich vstupnich tabulek (vstupy uzité v textu
prace a nékolik dalsich piikladi).
readme.txt — navod k pouziti.
zdrojovy kod — slozka obsahujici zdrojovy kod konvertoru.
— classes.py — obsahuje definice vlastnich datovych typ.
— colors.py — obsahuje kod pro ziskani barev a prevod na nejblizsi zobra-
zitelnou barvu.
— condi.py — kdd pro zjisténi podminéného formatovani (funkce pro urceni
platnosti pravidel, aplikovani forméatovani od pravidel).
— dataGet.py — zde se vyhodnocuji data ziskand od vsech tii typi formé-
tovani.
— enums.py — obsahuje definice datovych typt na bazi Enum.
— fontsize.py — kéd k prevedeni velikosti pisma.
— legend_entries.py — obsahuje prvky legendy a funkce pro tvorbu le-
gendy.
— main.py — cely kéd spojuje dohromady. Dale obsahuje logiku grafického
rozhrani a kod pro vyhodnoceni spole¢nych vlastnosti bunék.
— settings.py — obsahuje kod pro nacitani, ukladani a kontrolu nastaveni.
— table.py — ziskdva formatovani z oblasti forméatovanych jako tabulka.
— tolLatex.py — obsahuje kéd pro tvorbu vystupnich retézci.

— utils.py — soubor pomocnych funkei.



A Vyvojové diagramy casti prevodu
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Y
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c A objexty typu LLe Vybér spravnych
Ziskani zkoumané buriky ve kterych jsou jen okrajli z této &tvefice
z openpyél (I?atovy typ informace o okrajich objektti na zakladé

ell) priorit
Y
\ 4 . A 4
Okraje od

Ziskani buriky o fadek podminéného UloZeni do nového
nize (datovy typ Cell) formatovani objektu typu CCell

Y
Okraje od ru¢niho
formétovani u obou

bunék typu Cell

Pfepsani pfisluSnych
Gdajd ruénim
formatovanim

Jsou zde
ruéni formaty?

Vraceni objektu typu
CCell

Y

Obr. 24: Jeden ,krok* celého procesu ziskani okraju. Jednotlivé , kroky* se prilis
nelisi, prakticky jediny rozdil je ve srovnavanych okrajich — misto horniho a dolniho
jsou srovnavany pravy a levy u dvou sousednich bunék jednoho radku. Je nutné
zdiraznit, ze jednotlivé porovnavaci operace se provadi pro kazdy okraj zvlast a
kazdy okraj muze byt srovnavan s naprosto jinymi daty, z ¢ehoz plyne moznost

tplné raznych vyslednych okraji [vlastni]



Iterace zadanou

Ziskavani informaci

Ziskavani informaci

Obr. 25: Proces ziskani okraji. Kazdé pole tohoto procesu predstavuje cely soubor

dalsich operaci, kde jednu z nich lze vidét na obr. 24 [vlastni]

okraju

. N » |0 spodnich okrajich > o pravych okrajich
oblasti bunék kazdé buriky kazdé buriky
Ano Existuje fadek Ne
nad zadanou oblasti
bunék?

Ziskavani informaci lterace Fadkem nad Iterace prvnim Ziskavani informaci
o spodnich okrajich | [« zadanou oblasti fadkem zadané »{ | o hornich okrajich
kazdé buriky u oblasti kazdé buriky
Ano Existuje slou- Ne
pec vlevo od zadané
oblasti bunék?

Ziskavani informaci Iterace sloupcem Iterace prvnim Ziskavani informaci
o pravych okrajich < vlevo od zadané sloupcem zadané » o levych okrajich
kazdé buriky oblasti oblasti kazdé bunky
| |Spoleéné viastnosti| |_




Spolecné vlastnosti

Lze dale Ne . .
» . » vSech sloupct
iterovat? .
(samostatny cyklus)
l Ano
—> Nova burika < Novy fadek
Y
Informace o slouc¢eni Uprava udajl
bufik stejného objektu » ,Ruéni” formatovani
unky typu CCell
A
Y Y
Formatovani od Zobrazeny spodni U.prlava ud@uu
blasti tabulek kraj burik stejneho objektu
oblasti tabule okraj buriky typu CCell
A
Y Y
Novy objekt typu Zobrazeny pravy Textovy format
CCell okraj buriky hodnoty buriky
A
Y Y
Podminané Uprava udajd Ulozeni buriky do
formatovani » stejného objektu objektu typu CRow a
ormatovan typu CCell CCol
Ne Radek
dokoncen?
Ano
Spolecné vlastnosti

bunék v tomto fadku

Obr. 26: Proces ziskdvani dat z bunék vstupni tabulky. Algoritmus zac¢ind v misté
,Lze dale iterovat?“ v horni ¢asti. Ziskana data se po dokonceni nékterych kroki
ukladaji do objektu vlastniho datového typu CCell resp. jeho casti typu CDxf, aby

byla na jednom misté. [vlastni]



a vSech sloupcl
vystupni tabulky

Seznam vSech radkl

Tvorba hlavicky

+ prvky legendy

celé fadky
colspec a rowspec
> + prvky legend > (row)
prvky legendy + prvky legendy
Y
horizontalni okraje celé sloupce
(hline) (column)
+ prvky legendy + prvky legendy
Y
vertikalni okraje jednotlivé buriky
(vline) > (cell)

+ prvky legendy

Tvorba téla

Y

Vlozeni do
vhodného LaTeX
prostredi

Konec celého
prevodu

Obr. 27

: Tvorba vystupniho BTEX Tetézce [vlastni]




border_styles_in_row:

Kli¢e (border_style) Hodnoty (list[int])
(EBorderStyle. THIN, EColor. AZURED5) [1,3]
(EBorderStyle. THIN, EColor.RED8) [2]
(EBorderStyle. DOUBLE, EColor.RED8) [4,5,6]

zjednoduseni segment

Klice (border_style) Hodnoty (str)
(EBorderStyle. THIN, EColor. AZURES5) 1,3
(EBorderStyle. THIN, EColor.REDS8) '2'
(EBorderStyle. THICK, EColor.RED8) '4-6'

A

Jeden str pro
kazdou dvojici
kli¢-hodnota

single_hline
(list[str])

Obr. 28: Konkrétni priklad tvorby segmentii jednoho okraje [vlastni]



Kli¢e (prvky signle_hline z vice iteraci)

Hodnoty (list[int])

"1, 3}azure5)’
"12}{red8}’

{4-6}{1.2pt, red8}'

(1,3,5,7,9] Jedna se o
Fadky, ve

[1,3,5,7,9] kterych vznikl

[1,5,6,7,8] sieiny segment

\ 4

zjednoduseni indexu

Klie (prvky signle_hline z vice iteraci)

Hodnoty (str)

{1, 3{azureb}'
"{2red8}'

'{4-6}{1.2pt, red8}'

'odd'
‘odd"'

"1, 5-8'

Obr. 29: Konkrétni priklad hledani totoznych segmentti v ramci celé tabulky a tvorby

Jeden str pro
kazdou dvaojici
kli¢-hodnota

['hline{odd} = {1,3}{azure5}",
'hline{odd} = {2}{red8},
hline{1, 5-8} = {4-6}{1.2pt, red8}]

vystupnich Fetézci okraje [vlastni]




Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brng&, 2022

B Doplnujici obrazky grafického rozhrani

Dalsi Da tabulce zadany titulek.

Méfitko GUI
200
Tmavy rezim

Cheat sheet
FAQ

+ veni

Prevadét

v Formatované tabulky

» o~

) Potfebné packages.

Chyba 'list index out of range'

Barvy jsou vysoce nepresné.

K ¢emu je vlastni hlavicka?

Co je Excel motiv vhodny pro ninecolors?

Obr. 30: Stavovy fadek a menu Dalsi [vlastni]

Dalsi Zvétsi prostredni sloupec tohoto GUI, nebo ho naopak vrati na normalni sifku.

Profil nastavel

(posledni) v

Ulozit aktudlni
nastaveni jako

novy_profil

Vstup
Vstupni soubor

Vybrat soubor...

Nalezené listy

Chci prevést:
Oblast bunék
Nékterou z tabulek
® Jen data

Oblast k prevodu:
Prevést vse
Start Konec
q2 t5

Vlastni hlavicka

Zde mizete svému vystupu ru¢né vytvorit format.
Tento format se automaticky viozi do hlavi¢ky
vystupu a uklada se do profilu nastaveni.

Nemusite tak pokazdé formatovat vstupni soubor,
nebo si tu hlavicku nékde dohledavat ve svém
dokumentu.

Tato hlavicka se nijak nekontroluje, dbejte tedy
na spravnou syntaxi. Méjte na paméti, Zze hlavicky
vygenerované timto programem jsou zpravidla
platné jen pro tu danou tabulku a budou u nich
nutné rucni Upravy.

Vse o tom, co zde lze psat, jde dohledat v
dokumentaci tabularray. V sekci Napovéda je
nachystany kratky Cheat sheet pro rychlou
referenci.

Novy Fadek vlozite pres CTRL+ENTER.

Priklad spravného vstupu:
columns = {r, 2cm},

row{1} = {c, font=\bfseries},
hline{2} = {0.7pt},

hline{1} = {1.2pt},

vline{1} = {1.2pt},

hline{Y} = {0.7pt},

hline{Z} = {1.2pt},

vline{Z} = {1.2pt},

Zmeénit velikost sloupce

LaTeX
Maximalni Sifka vystupu
| 80 znakd
+/ Zarovnat podle &
Pouzivat \SetCell
+ Excel zlomky jako $\fre
Védecka notace cisel
+ Escape specialnich LaT¢

Neprovadét u maten

Typ vystupni tabulky
Normalni v

Titulek tabulky
UPRAVme

Pozice tabulky na strané
ht

Trida LaTeX dokumentu
article v

Zakladni velikost pisma

Legenda
Typ legendy:
® Priibézna

Na zacatku

Obr. 31: Zména rozhrani pri volbé prevodu Jen data [vlastni]
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HOBZA, Jakub. Realizace automatizovaného konvertoru tabulek do LaTeX

¥ Cheat sheet X

Potadi jednotlivych parametrl nemusite dodrfovat, stejné& tak tyto parametry uréité
nemusite psat vSechny. Naopak, je nutno dodzet vSechny zavorky, lomitka, ¢arky, '="a
zpravidla i to vlevo od '='

Pozn: Jdou-li nékteré formaty, Fekné&me, proti sobé (napf. nastavim barvu textu v3ech

sudych sloupci a jinou barvu lichych Fadkd), pak VZDY zvitézi ten format, ktery mate

definovany pozdé&;ji.

Dokumentace tabularray:
https://mirrors.nic.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/tabularray/tabularray.pdf

Dokumentace ninecolors:
https://mirrors.nic.cz/tex-archive/macros/latex/contrib/ninecolors/ninecolors. pdf

> Zarovnani a Sitky vdech sloupcii

rowspec = {typ_sloupce typ_sloupce ... typ_sloupce}

nebo (vé. horizontélnich okrajd)

rowspec = {typ_sloupce | typ_sloupce | ... | typ_sloupce},

Pfriklady + vysvétleni:
rowspec = {Q[h, 2em] m f{1cm}},
Pro tabulku, kterd ma celkem 3 Fadky (je nutno vidy uvést zarovnani viech Fadk{) nastavi
text prvniho fadku jako zarovnany nahoru, text druhého zarovnany na stfed a text tfetiho
jako zarovnany doll.Prvni Fadek méa pevnou vy$ku 2em a tfeti fadek pevnou vysku 1cm.
rowspec = {| f | m | f{icm}|},

Pro tabulku, kterd ma celkem 3 Fadky nastavi text prvniho Fadku jako zarovnany dol{, text
druhého zarovnany na stfed a text tfetiho jako zarovnany dold. TFeti fadek ma pevnou
vysku 1cm. Mezi fadky i kolem tabulky jsou horizontalni okraje.

Obr. 32: Ukédzka Cheat sheet [vlastni]

V¥ Chyba 'list index out of range' X

Tato chyba je nejéastéji zplsobena &patné zadanym vstupem. Pokud jste si jisti
spravnosti vstupu, pak existuji dvé moznosti jak tento problém zkusit Fesit:

e Ujistéte se, Ze ve vstupni oblasti nejsou prazné bunky. Pokud je
potfebujete mit pradné, vlozZte do nich mezeru, nebo jakykoli bily znak.

® Zkuste pouzit typ pfevodu 'Jen data'. V tomto pFipadé ale pfijdete o
moznost automaticky prevést formaty bunék.

Obr. 33: Ukézka jedné z polozek nédpovédy [vlastni]
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C Prvky formatovacich retézci

Tab. 17: Sekvence pro praci s textovymi hodnotami [18]

Znak Vyznam Retézec Vstup Vystup
Slouzi k pridani textu mezi ""
"text" o "abc"#. ## 0.5 abc0.5
na konkrétni misto
Odkazuje na celou hodnotu .
Q L "\item "@ XyZ \item xyz
uvnitt bunky.
Tab. 18: Sekvence pro obarveni textu [18]
Zmak Vyznam Retézec Vstup Vystup
[Red] Obarvi text cervené. [Red]#.0# 0.05 05
[Red] Obarvi text cervené pri [Red]
o ) 99.21 99.2
[>100] | splnéni podminky. [>100]0.0
Tab. 19: Znaky pro format ¢isel za desetinnym oddélovacem [18§]
Zmak Vyznam Retézec Vstup Vystup
Pocet nul udava pocet
desetinnych mist, které se 0.000 8.35494 8.355
0 vzdy zobrazi. V pripadé, ze
vstupni hodnota neméa
pozadovanou presnost, prida 0.0 1 1.0
se nula.
Pocet # udava pocet 6.003 6.004
desetinnych mist, které se 0.0#% 0035 '
zobrazi v pripadé, ze vstupni
# hodnota mé dostatecnou 0. ### 12.0055 12.006
presnost. Pokud ji nema, nic
se nepridava. Vsechny # by 0. 40 12 12.0

meély byt za 0




Tab. 20: Znaky a sekvence pro formét ¢éisel pred desetinnym oddélovacem [18]

Zmnak Vyznam Retézec Vstup Vystup
e .y 1122
#, #Hit# Oddéli tisice pomoci carky. #, . O# 1122334 934.0
Kazda carka v této sekvenci
, ) . 0.0#, 1122334 11 223.34
vstupni hodnotu vydéli 1000
Pocet nul udava délku (v
¢islicich) celociselné casti 0000 16 0016
0 hodnoty. V pripadé, ze je
pocet cislic mensi, jsou 0000 545 0545
doplnény pocéatecni nuly.
Umoziuje vynechat hodnotu | 4 go# 0.1 10
pred desetinnym oddélovacem
# v pripadé, ze se jedna o cislo s | 0.00# 0.1 0.10
absolutni hodnotou mensi nez
1 #.0# 12.524 12.52
Tab. 21: Znaky a sekvence pro specidlni zépis ¢isel [18]
Znak Vyznam Retézec Vstup Vystup
E+00 Védecky zapis cisel. 0.##E+00 2000.655 | 2E+03
Zapis ¢isla co mozno
?/7 nepresnéjsim zlomkem s ?/? 15.517 31/2
jednocifernym jmenovatelem
Zapis desetinné c¢asti pomoci
tfindctin (lze pouzit jakékoli
jednociferné az trojciferné
?7/13 | ¢islo). Pomoci # je zapsana #" "77/13 6.841 611/13
celociselna ¢ast, mezi ""
vloZena je mezera aby byla i
ve vystupu.
Hodnota v procentech
% (vynasobena 100 a pridan 0.0#% 0.8546 85.46%

znak %)




D Navod k instalaci konvertoru

Konvertor je dostupny pouze pro platformu Windows 10!. Je primarné distribuovan
formou predkompilovaného .exe souboru, ktery se nachézi v priloze prace. Tento
soubor stac¢i stahnout, po spusténi by se mélo objevit grafické rozhrani konvertoru.

Po prvnim spusténi bude s velkou pravdépodobnosti program zablokovan ope-
racnim systémem kvuli neznamému vydavateli. Staci zvolit Dalsi informace a na-
sledné Presto spustit.

V pripadé, ze je po spusténi .exe souboru hlasena chyba, mize pomoci pro-
gram spustit jako spravce.

Hlasi-li program chybéjici knihovnu ,,api-ms-. .., pak je nutné doinstalovat
Microsoft Visual C++ Redistributable z https://docs.microsoft.com/en-us/

cpp/windows/latest-supported-vc-redist.

Prace se zdrojovym kédem konvertoru pro pokrodilejsi uzivatele
V priloze k textu préace je také umistén zdrojovy kod konvertoru. Cheete-li pracovat

se zdrojovym kédem, nainstalujte si knihovny imgui a openpyxl pomoci

pip install imguil[glfw]
pip install openpyxl

Po instalaci téchto knihoven staci spustit soubor main.py. Konvertor vyzaduje Py-

thon 3.9 (nebo novéjsi), byl testovan pro nasledujici verze knihoven:

glfw
imgui
openpyxl
pyglfw
pyopengl
python

w W N W, W
© = 01 O P+ W
D W O = N

.12

V pripadé, Ze je hladSena chyba ,Failed to load shared GLFW3 library“, pomoci
vyhledavani v korenové slozce instalace Pythonu, prostredi Anacondy nebo pouzi-
tého venv najdéte soubory glfw3.d11l a msvcr110.d11. Oba soubory zkopirujte do
slozky

~\Lib\site-packages\glfw

kde ,,~“ oznacuje cestu ke korenové slozce.

1 Starsi verze Windows nejsou v dobé psani tohoto textu podporovany. S Windows 11 by nemély

byt potize, ale nebylo mozné jej otestovat.


https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/windows/latest-supported-vc-redist
https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/windows/latest-supported-vc-redist
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