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Anotace

V bakalarské praci je vytvofen soubor sklenénych objektd inspirovanych fytolity trav.
Resersni ¢ast se zabyva tvary a principy fytolith. Prace vychazi z védeckého vyzkumu
mikroskopickych struktur a nasledného prevedeni tvari do umeéleckého ztvarnéni.

Vysledna préace se snazi upozornit na okem neviditelnou realitu.

Kli¢ova slova: fytolity, sklo, rostliny, tvary, keramika, véda a uméni, mikroskopie

Annotation

In my bachelor thesis is made a set of glass objects inspired by phytolites of grass. The
search part is dealing with shapes and princips of phytolits. My work comes from scientific
research microscopic structures and subsequent transfer of shapes to artistic rendering. The

final work is showing the reality invisible to a human.

Keywords: Phytolites, glass, plants, shapes, ceramics, science and art, microscopy
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1. Uvod

Téma fytolitd a fytolity obecné¢ mé velmi fascinuji. Jejich barva, material, z kterého jsou
stvofeny, a nespocet tvart, které poskytuji cenné informace védctim. Objevila jsem je diky
Kristyné¢ Hoskové a Vojtéchu Abrahamovi z Katedry botaniky, Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, ktefi mi pomohli s objasnénim tohoto pfirodniho jevu. Kristyna
se zabyvd travni variabilitou fylitového spektra uz nckolik let a sbird informace
a zkuSenosti pro svou praci (Hoskova et al., 2022). Navazali jsme spolupraci, ktera ma
pomoci rozsitit védomi o mikroskopickém zkoumani tvari fytolitd. Kontaktovali jsme také
americky tym (Stromberg Lab, University of Washington), ktery se zabyva podobnymi
otazkami, a rozsifili si tak moznosti budouci mezinarodni spoluprace. Modely fytoliti maji
vyznam jednak pro samotny vyzkum, zasadni roli mohou hrat také v jeho prezentaci
¢1 popularizaci. To se jevi jako obzvlast' uzitecné v dneSni dobé, kdy jsme zaplaveni
informacemi a pozornost tak piipouta predevsim jasné a nazorné sdeleni. Uméni
s védeckymi vyzkumy jsou si ¢im dal blize, mohou se vzajemné doplnit a ptiblizit nam tak

zajimavé piirodni ukazy.



2. ReSerse

2.1 Fytolity

Fytolity jsou mikroskopické castecky amorfniho oxidu kiemicitého (hydratovany SiOg,
biogenni opal — A) vznikajici v pletivech zivych rostlin vysrazenim kyseliny kiemicité
Z ptidniho roztoku v bunikach. Za fytolity miiZeme oznacit napf. 1 krystaly Stavelanu
vapenatého, ty ale nejsou predmétem této prace. Kyselina kiemicita mtze proniknout do
buniky a vyplnit ji celou nebo jen Castecné, popiipadé kiemik pouze inkrustuje bunéénou
sténu. Tvar fytolitl se odvozuje pravé od zptsobu, kterym k jeho vzniku doslo, tzn. bud’
vznikaji novotvary podle proporce vyplnéni buiiky, anebo fytolity kopiruji tvar ptivodni
bunky. Pretvarenim kyseliny kiemicité na amorfni oxid kfemicity se fytolity jevi jako
opalinové. Barva je mléné zakalend do bila s modrym a zlutym nadechem. Velikost
fytoliti (5-200 um) zhruba odpovida rozpéti velikosti rostlinnych bunék. Fytolity vznikaji
ve vSech rostlinnych organech, ale 1i§i se svoji proporci, napi. ve stonku je dvakrat méné
fytolitli nez v listech rostliny. Fytolity podporuji stabilitu rostliny, jejich funkce spociva
také v ochrané rostliny ptred okusem bylozravcl, popf. pfed napadenim houbovymi

patogeny. Rostlinné druhy se 1isi ve tvaru, velikosti i mnozstvi fytolitt [13]

Fytolity jsou tvofeny i dal§imi prvky vyskytujicimi se v pidé. Kromé oxidu kiemiku,
kterého je ve fytolitu obsazeno 85-98 wt%, to je také uhlik, ktery se ve fytolitu pohybuje
mezi 1-5 wt% (citace?). Uhlik obsazeny ve fytolitech je mozné vyuzit pii analyze
stabilnich izotopt uhliku (13C) nebo v radiouhlikovém datovani (14C). Vznik fytolitd zavisi
na mnoha faktorech napiiklad na klimatickych podminkach, typu ptidy, dostupnosti vody

a stari rostliny. [8]

Po rozlozeni organickych ¢asti rostliny se fytolity uvolni do pudy poptipadé sedimentu,
kde mohou pietrvavat statisice az miliony let. Kvili své odolnosti vi¢i chemickému
zvetravani se fytolity nachdzi témer ve vSech typech sedimentarnich archiva (od kyselych
prostiedi raselinist’ a pisCitych sedimentil pfes vapnité sprase, pénovce ¢i travertiny). Tato
skuteCnost spolu stim, ze se n€které skupiny rostlinnych druhd lisi tvarem fytolitd,
umoznuje pouziti fytoliti v paleobotanické, paleoekologické 1 archeobotanické

rekonstrukci rostlinné historie. [14]



Diky zpétnému zkoumani fytolitd z pudy ¢i z jiného sedimentu lze uréit, jaky druh
vegetace na daném misté rostl a po jakou dobu se na misté udrzel, popt. jaké rostliny lidé

v minulosti vyuzivali ke své obzivé. [2]
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Obrdzek 1: Fosilni vzorek fytolita [2]

2.2 Historie vyzkumu fytolitu

Historie tvaru fytolitl byla pro védce znama uz od poloviny 19 stoleti. Tehdy zacal prvni
vyzkum fytolitli z Zivych rostlin. Zkoumani fytoliti zacalo v Némecku, kam byly zasilany
vzorky puad s fytolity k vyzkumu. Zkoumaly se dvoud€lozné typy trav, kopfiv i kapradin.
Pro archeologii bylo pak mozné rozeznat nékolik obilnin jako naptiklad proso, pSenici
nebo jeCmen. Vzorky pro urceni fytolitl z téchto plodin byly odebrany z keramickych
nadob, mlynkt na obili nebo popela. [3]

Po druhé svétové valce se vyzkum rozsifil do USA, Velké Britanie a Australie, kde byly
pozdéji uskute¢nény dalsi velké vyzkumy. V USA roku 1969 byly piedstaveny 4 hlavni
skupiny morfotypit v 17 druzich celedi Poaceae trav, zkoumanych z Velkych prérii
vV Americe. Diky tomu mohly porovnavat fadu fytoliti mezi sebou. Bylo mozné rozlisit

tvary fytoliti z jehli€natého nebo listnatého stromu. V dob& 80. let minulého stoleti
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vyzkum zac¢ina tyto informace spojovat s archeologii a paleontologii, dochazi k propojeni

obort pfi historickém vyzkumu. [11]

2.3 Laboratorni separace fytoliti

Separovat fytolity ze sedimentu lze riiznymi laboratornimi postupy. Je potieba se zbavit
jilu, uhli¢itani a organické hmoty. Pouzitim hexametafostditu sodného, popf.
hydrogenuhli¢itanu sodného v 5% roztoku, docilime rozptyleni ¢astic a tim zlepSime
ucinnost separacniho postupu. Za pouziti kyseliny chlorovodikové a jejim zahtatim dojde
Kk eliminaci uhli¢itanti. Organickou hmotu miZeme rozpustit 30% peroxidem vodiku,
kyselinou dusi¢nou, kyselinou sirovou, chlore¢nanem draselnym, nebo spalenim materialu
v muflové peci. V dal$im kroku odstranime malé a lehké ¢astecky jilu velikosti cca 5 pm
sedimentaci v gravitanim poli. Zasadnim krokem pro separaci fytolith od ptdniho
kiemene je pouziti tzv. tézké kapaliny v urCité hustoté. V soucCasné dobé se pouziva
netoxicky polywolframan sodny. Pfi pouziti t€zké kapaliny o hustoté 2,35 g/ml klesnou
téz81 pidni kfemenna zrna na dno nadoby, zatimco leh¢i fytolity budou plavat na hlading,

odkud se snadno sesbiraji pro dalsi analyzu. [9],[12],[15],[13]
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2.4 Fytolity trav a jejich pouziti ve vyzkumu

Jedny z nejvice zkoumanych fytolitt jsou fytolity trav (Poaceae). A pravé na ty se také
zaméfila moje pozornost. Travy jsou jednou z nejrozsitengjSich rostlinnych celedi
a ckosystémy, ve kterych travy dominuji (napf. stepi a savany), pokryvaji zhruba tietinu
zemského povrchu. 1 pies obrovsky vyznam trav v ptirodé se ale o jejich historii
vi pomérné malo, a to pfedevs§im z divodu nedostatku travnich fosilii. A pravé fytolity,
jakozto vysoce odolné travni fosilie, hraji v tomto vyzkumu vyznamnou roli. N¢které
nalezy fosilnich travnich fytolitd pochazeji z trav doby dinosaurt (Obr. 2). Vzorky fytoliti
pro analyzu byly odebirany naptiklad z dinosautich fosilizovanych zubt ¢i exkrementu.
Z tohoto se dozvidame, co zvife Zralo a co na planeté tehdy rostlo. Fytolity tak poskytuji

i n€kolik milionu let staré informace. [4],[7]

Obrdzek 2: Fytolity jako soucdst prokfemenélé rostlinné epidermis nalezené v dinosaurim
exkrementu ze sedimentu ze svrchni kridy (70 miliona let zpét) [14]
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Castgjsi je ale pouziti fytoliti v podstatné mladsich archeologickych situacich. Zkoumaji
se fytolity zobilnin (pSenice, jeCmen atd.) doby neolitu. Vykopavkami objekti
Vv neolitickych usedlostech (napt. zasobnich jam jako na obr. 3) lze zjistit, které¢ obilniny
lidé péstovali, nahlédnout ale mizeme i do zpusobu zpracovavani obilovin tehdejSimi

lidmi na zaklad¢ odlisnych tvart fytoliti ze zrn, stonkd a listi. [18]

Obradzek 3: Zdsobni jama z doby neolitu [19]
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Fytolity mohou odhalit zplisoby zpracovani obilovin. Jako na obrazku 4.
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Obradzek 4: Zpracovdni ryze [6]

2.5 Fytolity v pudé

Ziviny trav se po letni sezoné vraci zpét do kofenti a listy travy podléhaji rozkladnym
procesim v pidé. Tyto procesy mohou ovlivnit nejen nahromadéni a ulozeni fytolitl
v pudé¢, ale i jejich morfologii. Pudni ulozisté fytolitu mé na fytolity vliv. Fytolit i ptida
maji razné sloZeni a mohou na sebe negativné ptsobit. Fytolity se v ptidé nemusi zachovat,
mohou byt vlivem piidy pozménény nebo byt zniCeny. Nikdy se neda v pidé zachovat
sto procent fytolitl zrostlin. Napomahaji tomu chemické procesy. Slozeni fytoliti
je individualni, a proto nékteré zaniknou. Pokud se fytolit dostane do alkalické pudy
pH (8-10), za¢ne se rozpoustét. ,Jlonty obsazené v pudnim roztoku také zasahuji
do premény podoby fytolitii. lonty vapniku, drasliku, zeleza a sodiku vytvaieji na povrchu

fytolitli nerovnosti a zpisobuji jejich vétsi nachylnost ke zvétravani.* [10],[1]

14



2.6 Déleni travnich fytolitovych typu

Prvni vyzkumy trav a zdkladni dé€leni zacaly v minulém stoleti v USA kde byly zkoumany
stepni traviny na severu Ameriky. Zakladnim délenim travnich fytoliti je na kratké
fytolitové bunky (Grass Silica Short Cell) (Obr. 5) a dlouhé fytolitové bunky (Grass Silica
Long Cell). Kratké fytolitové bunky, kterymi se zabyvam v této praci, se morfologicky
déli na kategorie tzv. rondel, dale pak saddle, bilobate a crenate. Kazda z téchto kategorii

ma specificky tvar, podle kterého se druhy lisi. [17]

.-

m eq.saddle 2q. saddle

O

Obrdzek 5: Klasifikace travnich fytolita. Kratké fytolitové bunky (Grass Silica Short Cell). [17]
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Kratké fytolitové buriky se u trav vyvinuly jako jedine¢ny typ epidermalnich bunék, které
akumuluji oxid kiemicity prostfednictvim aktivnich, geneticky fizenych biologickych

procest. Diky tomu je mozné pomoci tvaru téchto fytolitd rozpoznat travni podceledi. [3]

Pii jejich pozorovani pomoci mikroskopu najdeme specifické tvary fytolitu, podle kterych
pozname, kterym druhem travy byly fytolity vytvoreny. Nékdy se podaii odebrat vzorek
z pudy, ktery prozradi, jak byly fytolity rostlin uspofadany v jeSté Zivé rostliné, tato

kosterni sit” fytolitt v rostliné pomaha jeji stabilité. [10]

2.7 Kvantitativni analyza fytolitovych tvari

Nové postupy ve fytolitové analyze zkoumaji tvar fytoliti kvantitativnimi metodami.
Ve srovnani s tradiénimi postupy, které¢ zahrnuji vizualni srovnani s referencni sbirkou,
je kvantitativni analyza tvaru, tzv. geometricka morfometrika, objektivni metodou, kterou
Ize potvrdit napti¢ laboratofemi. Pfedev§im ale umoziuje rozpoznani fytoliti raznych
travnich rodd. Diky témto metodologickym vydobytkiim je mozné studovat evoluci trav,
historii domestikovanych plodin (napt. ryze, pSenice, kukufice) nebo rekonstruovat
vegetatni dynamiku fizenou zménou klimatickych podminek ve ¢tvrtohorach, ale

i ve starSich obdobich. [3],[7]

Zname tvary fytolith se v dnesni dobé skenuji a vytvareji ve 3D modelaci. Pro lepsi
piedstavivost jsou fotky vzorkt pievedeny do vizualizace, z které lze 1épe rozeznat tvary

fytoliti. Nazorn¢ vidime vse, co vzorek obsahuje.
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Americky tym Stromberg Lab, University of Washington se zabyva rozliSovanim fytolitQ
a ztvariuje fytolity ve 3D programech. Diky spolupraci se Stromberg Lab bychom mohli
ziskat ptesné tvary fytoliti z 3D tiskarny a nasledné je ztvarnit ve skle. Sklo vnimam jako
vhodny material, protoze obsahuje SiO2 stejné jako fytolity. Tvary by se tak staly
podkladovymi objekty pro védecké ucely.

Obrdzek 6: Ukdzka rekonstrukci fosilnich 3D rekonstrukci krdtkobunécného fytolitu kfemicité trdvy
(GSSCP) z eocénu Turecka (a—o0) a Nebrasky, USA (p-y). [3]
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3. Prakticka cast

3.1 Inspirace sklenénych objekti

Inspiraci jsem hledala ve fosilnich fytolitech, které byly kdysi stavebnich prvcich rostlin.
Jsou typickym tkazem mikro Ccastic pfirody, bez kterych by nemohla existovat.

Mikrocastice slouzi ¢lovéku k bliz§imu poznani praptuvodni kostry rostlin.

Mym zdmérem bylo, aby ma bakalaiska prace byla vytvarna ale 1 uzite¢nd. Zaroven jsem
chtéla hledat nové technologické moznosti materiald skla a hliny, jejichz tématika vychazi
z fytolithi uloZenych v pidnich sedimentech. Zaujaly mé tvary a analyza fytolitd, ale také
jejich ukladani v hlin€. Jejich schopnost zustat v pidé po velmi dlouhou dobu a uchovat

informace z historie. Maji vyuziti v mnoha oborech a jsou velkym pfinosem.

Fytolity jsou mikro ¢astecky kfemiku, coz je soucasné zaklad pro vyrobu skla. Davalo
mi tedy smysl, vybrat si fytolity jako téma bakalaiské prace. Méla jsem tak moznost
pracovat s tématikou materialu, ¢ehoz jsem nasledné vyuzila v pokusech taveni a spékani

frity (stfipky skla).

Rozd¢lila jsem téma do dvou projektii. Prvni se tyka tvari fytolitu a druhy se tyka fytolitd,

jako ¢astic v ptidnim humusu a hling.

3.2 Sklenéné objekty inspirované fytolity

Prvnimi jsou objekty fytoliti, které by mohly byt pfinosem pro vé€deckou praci, ktera
se touto tématikou zabyva. Umélecké zobrazeni modelu fytolita ptispivaji ke komunikaci
a popularizaci védy, nebo jako ucebni pomicka. Po domluvé s Kristynou Hoskovou
ohledn¢ objektt, jsem se pustila do planovani projektu. Realizaci jsem zahajila zkouskami
taveb a modelovanim, nasledném formovanim, suSenim forem, p¥ipravou tavby a tavbou,

poté brousenim, piskovanim a zuslecht'ovanim povrchu skla.
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Nasla jsem vhodnou piedlohu fytoliti ve védeckém c¢lanku Wiley — Bllackwell, Modern
Phytolith Assemblages from the North American Great Plains. Predlohy fytolitli se staly

inspiraci pro modelaci tvarii ve 3D. Pficemz jsem se snazila zachovat jejich proporce.

326 Glen G. Frediund and Larry L. Tieszen

study: A, Keeled; B, Conical; C, Pyramidal; D, and D, Crenate, E; and Es, Saddle;

i 11 hotypes recognized in
e T . f Cross and Other Lobate forms not shown. Bar scales represent 5 nm.

F, Stipa-type; G, Simple Lobate; H, Panicoid-type. Examples o

Obrazek 6: Ndkresy zdkladnich tvard fytolita [5]

19



3.3 Zvolena technologie

Objekty jsem se rozhodla vytvoftit technologii taveni skla do formy. Mou ideou bylo pouzit
k tavbé sklenénou c¢irou fritu (sklenéné stiipky), kterou smicham se sklafskou barvou.
Touto netradi¢ni kombinaci jsem chtéla docilit vlastni barvy skla a vyuzit jeji intenzity
Vv riznych oblastech objektu. Smichanim tfi riznych sklatskych barev a frity jsem docilila
nékolika odstin modré. Barva u nékterych objektu svou intenzitou evokuje hlubinu,

ve kter¢ se fytolity nachazeji.

Zkousela jsem ménit poméry barev, které se do frity pfimichavaly. Nasypavani a michani
poméri modré, zluté a bilé barvy umoznilo pozorovat chovani barveného skla pii tavbé

a zaroven tim ziskat rizné odstiny barev. Nasledn¢ jsem si vytvoftila vzorky barevné skaly.

Obrdzek 7: Pridavani barev a frity postupné [20]

Obrazek 8: Michani frity s barvou [20]
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Zkusebni tavba v malé peci trvala tyden. Cilem bylo zjistit jak se sklo a barva ve formé
proméni. Pii procesu tavby sklo za¢ne méknout a zatékat do formy, to ovliviuje barvu,
ktera pti vysokych teplotach 860 C° tok skla nasleduje. Zaroven jsem zkusila, zda barva

pii tavbé nedegraduje, protoze jeji tavna teplota je jiz na 560 C°.

Obrdzek 9: Priprava forem do picky [20]
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Zkouska tavby skla mi oteviela moznosti k dalsi praci. Sklaiska barva vydrzela tavbu

na teplotu vyssi nez 800 C°.

Obrdzek 10: Ndkres
fytolitu [20]

Obrdzek 11: Vlysledek zkousky tavby tvaru fytolitu se skldrskou barvou [20]
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3.4 Realizace modelu a forem

Vychazela jsem z obrazku zakladni sady fytolitd, podle kterych se uréuji druhy trav. Kazda
trava vytvaii n¢kolik fytolith najednou a vklada si je do své struktury rizné podle potieby.
Tvary a barvy fytoliti se mohou vzdy trochu liSit. Tomu jsem se snazila pfizpusobit

Vv modelaci a volbé promichani barev.

Pro vyrobu modelt jsem pouzila sochatfskou hlinu. Za pouziti Spachtle, o¢ek a pravitka
jsem postupné modelovala podle pfedem piipravenych navrhii. Neméla jsem $ablonu  ani
3D model, podle kterého bych se fidila, jen kresleny nacrtek tvaru a velikosti fytolitu.
Zacala jsem kazdy volné modelovat z jednoho kusu hliny, pak jsem materidl pfidavala
nebo ubirala podle potieby. Pieméfovanim objektli jsem si hlidala potiebnou velikost
modelu. Zarovenn jsem se nechala vést instinktem a svymi sochafskymi dovednostmi.
K objektiim jsem nasledné¢ domodelovala tvar nasypnice, ktera byla nezbytna pro tavbu

skla do forem.

=
o —
et
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-

b S

Obrdzek 12: Modelace tvaru fytolitu [20]

23



Obrdzek 13: Modelace tvaru fytolitu [20]

Piiprava pletiva a ohraddek pro zaliti formovaci smési. Formovaci smés jsem si pfipravila
Vv pomér 1:2 (sadra a pisek) rozmichanou ve vodé. Smés jsem pak pomalu lila do formy
tak, aby objekt ani pletivo nebyly vidét. Nechala jsem formu zatuhnout a nasledné jsem

jiuvolnila z ohradek.

Obrdzek 14: Priprava pletiva okolo modelu [20]
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Obrazek 16: Viyrova formy ze pisku a sdadry [20]
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Hlinény objekt jsem pak opatrné, pomoci nastroji vyndavala ven z formy. Prazdné formy

jsem pak vymyla vodou do ¢ista a zméfila jeji objem pomoci vody.

Obrazek 17: Vlynddvani hliny z formy [20]

Obrdzek 18: Cisténi formy od hliny [20]
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Formy bylo nutné dostatecné vysusit na radiatoru, to obvykle trva pét az Ctrnact dni.
Dokud nezaénou pfi poklepani znit duté (to znamena Ze jsou suché). Bylo potieba proveést

dikladné oznaéeni forem a jejich objemu, abych si ptipravila pfesnou vahu frity.

Obrazek 19: Suseni forem na radidtoru [20]

Obrdzek 20: Suché formy [20]
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Piiprava frity a barev pro kazdou z forem. Barvy jsem michala pro kazdou formu

individualné. Kazda forma méla jinak pomérové namichané sklo s barvami.

Obradzek 21: Sklarské barvy pro barveni frity [20]

Obrdzek 22: Pripravené formy se barevnym sklem v tavici peci [20]
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3.5 BrousSeni a zusSlecht’ovani objekta

Formy se sklem se tavily a chladily celkem sedm dni. Kazdy z objektt byl jinak modie

zabarveny. Objekty jsem vyndala z forem a ptipravila pro brouseni v brusirné.

Obrdzek 23: Formy se sklem vyndané z pece [20]

Obrdzek 24: Sklenéné objekty vyndané z forem [20]
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Sklenéné objekty jsem brousila na riznych kotoucich. BrouSenim jsem musela odebrat

zna¢né mnozstvi skla, abych ziskala pozadovany finalni tvar.

Obrazek 26: Zacisteni hran sklenénych objekti [20]
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Po procesu brouseni nasledovalo piskovani objektu, které sjednoti kvalitu povrchu. Zbavila
jsem je tim i zbytku sadry piilepené na povrchu skla. Nasledné zacisténé objekty jsem

nechala ponofit do kyseliny, ¢imz se povrch zatahl a vylestil do hedvabného matu.

Obrdzek 28: Piskovadni sklenénych objekti [20]
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Finalni objety tvaru fytolitt.

Obrdzek 29: Sklenéné objekty fytoliti [20]

Obrdzek 30: Findlini objety fytoliti [20]
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4. Hlinéné objekty inspirované fytolity
4.1 Inspirace

Fytolity usazené v hliné jsou vyzkumnym materidlem pro uréeni casového méfitka
v zemskych vrstvach. Jednotlivé mikroskopické vrstvy vznikaly po dobu trvani dil¢ich

vegetaci na ur¢itém Uzemi.

Pidni humus je bio systémem pro rust rostlin a zarovenn sobé&stacny kolobéh zivota.
Kazdym rokem se rostlina dok4ze obnovovat a riist do konce sezony, dokud se nezméni
teplota podnebi. Dojde-li k vyhynuti vegetace, zustava po ni kiemikova stopa Vv pudé
v podobé fytolitu. Tyto vrstvy se usazuji v zemské klte, plsobi na n¢ tlak, teplota a tim

se z nich stava soucast dalsich struktur hornin a nerosta.

4.2 Metodika

Tyto myslenky mé vedly ke spojeni hliny se sklenénou fritou, ktera je tvofena malymi
stfipky skla. Bylo potieba zjistit, zda se tyto dva materialy mohou propojit. Vychazela jsem
z technologie keramické hliny a skla. Keramickd hlina ma ve svém obsahu procenta
kiemicitého pisku a sklenénych stiepii. Tato informace mé¢ vedla k moznostem spojeni
materialti. Teploty vypalu hliny a tavby skla byly odlisné. Musela jsem hledat a zkouset,
ktera hlina a jaky typ frity bude nejvhodnéjsi pro spolecné speceni. Pro lepsi zajisténi
uspéchu speceni materialtt jsem teploty vypalu hlin konzultovala s keramickou Ivou
Valkovou, ktera mi pomohla s vybérem vhodné hliny. Z jejich zkusSenosti se nejlépe jevila
hlina s niz§im stupném vypalu, nez je obvyklé, coz byla hlina burelova, ktera se vypaluje
na 1020-1070 C°. Po vypalu se burelova hlina zabarvi do tmavé hnédé, kterd byla

v kontrastu s bilou fritou. Frita tak dobfe vynikla na tmavé hliné.
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4.3 Zkousky spékani

Prvni zkousky spékani byly tspeésné co se tyce technologie spojeni, ale po strance vizualni
bylo potieba ucinit dalsi pokusy spékani. Dalsi zkousky se tykaly hlavné teplot vypalu, kdy

hlina méni strukturu a barvu podle mnozstvi pfidané frity.

Burel shlinou jsem smichavala v ploSe a nasledné zkouSela vytvarovat, abych zjistila,

jestli material bude mit stabilitu a zdstane v pozadovaném tvaru.

Obrdzek 32: Suchda hlina s fritou [20]
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Pokusy speceni materialti byly vyhovujici pfi teplotach okolo 1000 C°, kdy hlina ztmavne
a frita se za¢ne tavit. Samotna frita by se roztavila uz na 800 C°, ale pfi smichani s hlinou
se tavici teplota posunula na vyssi teplotu. Zkusila jsem mnoho variant, které ptinesly

varianty struktur.

Obrdzek 33: Zkouska vypalu hliny s fritou [20]
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Objekty se vyvijely dobrym smérem, bylo zajimavé rozvijet smichavani hliny a rzné
hrubé frity. Kazda velikost a mnozstvi délalo zmény ve vzhledu objektt. V dalSich
pokusech jsem do hliny pridavala oxid manganu pro zabarveni nebo jsem do vzorku

pfimichala oby¢ejny humus ze zahrady.

Obrdzek 34: Zkouska vypalu hliny s fritou [20]
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Varianty tvart a vrstev skla, hliny a struktur bylo nutné prozkoumat pro vznik finalniho

projektu.

Obrdzek 35: Zkouska vypalu hliny s fritou a dalsSimi pfimési [20]

Obradzek 36: Zkouska vypalu hliny s fritou [20]
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Béhem studia jsem pfisla do kontaktu s Katedrou sklaiskych stroji a robotiky
na Technické univerzité v Liberci, ktera mimo jiné vyviji sklo-keramicky material.
Ve spolupraci s doc. Ing. Vlastimilem Hotafem jsem sméla smichat materialy a zkouset

jejich reakci na sebe v riznych pomérech a pirimési.

Obrdzek 37: Zkouska vypalu hliny se sklo-keramickym materidlem [20]

Obrdzek 38: Zkouska vypalu hliny se sklo-keramickym materidlem [20]
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4.4 Realizace

Objekt jsem vyrabéla na stole spomoci valeCku a surovin potiebnych k modelaci.
Promichanim sklo-keramiky s hlinou, vznikla hmota specifickych vlastnosti. Nesnadnym

tvarovanim a praskanim suroviny jsem se nechala inspirovat.

Obrazek 40: Priprava vypalu nového materidlu v keramické peci [20]
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Hmotu jsem vypalovala na 1300 C° v kruhové keramické peci, ktera byla v pruméru 50

cm.

Obrdzek 42: Modelovany a vypdleny materidl [20]
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Finalni sklo-keramické objekty

Obrdzek 43: FindlIni sklo-keramické objekty [20]

Obrdzek 44: Detail sklo-hlinéného objektu [20]
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5. Zavér

Cilem této prace bylo rozsitit povédomi 0 mikrosvété sklotvornych oxidi v ptirodé. Oxid kiemicity
(SiO2) je dulezity pro vyrobu skla, stejné tak pro vznik fytolitu. Inspiroval mé a pfivedl k tématu

zpracovani skla, hlavné fritové drté a pisku.

V bakalaiské praci jsem vychazela ze znalosti technologie skla a hliny. Jsou to poznatky nasbirané
v pribéhu studii, stazi a praxe, které se zhodnotily v novych experimentech. Vznikly dalsi pokusy

s materialem, ve kterych bych rada pokracovala. Sklo je material, ktery Ize dale rozvijet a zkoumat.
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