Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra obecné zootechniky a etologie

UNIVERZITA V PRALZE

Etologie nartounovitych (Tarsiidae) v prirodé a lidské péci

Bakalarska prace

Autor prace: Petra BaudiSova

Vedouci préace: doc. Ing. Lukas Jebavy, CSc.

© 2015 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalatskou praci "Etologie nartounovitych (Tarsiidae) v piirod¢ a
lidské péci" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s
pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroja, které jsou citovany v praci
a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale

prohladuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tietich osob.

V Praze dne




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala doc. Ing. Lukasi Jebavému, CSc. za jeho

trpélivost, pozitivni ptistup a vedeni procesem tvorby této prace.



Etologie nartounovitych (Tarsiidae) v prirodé a lidské péci

Souhrn

Tato prace shrnuje dostupné poznatky o etologii nartounti. Zmifiovana je mimo to téz
taxonomie ¢i obecné informace o nartounech, véetné mista jejich rozsifeni ve volné piirodé.
Nartouni jsou endemity ostrovni ¢asti jihovychodni Asie, pfirozené se vyskytuji na Filipinach,
Sundéch a Sulawesi. Jsou to no¢ni predatofi, ktefi se v prostiedi orientuji pfedev§im svym
vybornym zrakem a hojné vyuzivaji také sluchové podnéty. Nartouni udrzuji ve vétSing
piipadii monogamni systém paieni, avSak urCité procento skupin je polygynnich. U nartount
byly téZ pozorovany piipady mimopartnerského pafeni u samic z monogamnich skupin.
Pravdépodobné jde o chovani, zabrafyjici inbreedingu pii blizkém piibuzenském vztahu
jedinct v monogamnim paru. U nartounti byl pozorovan piipad infanticidy. Nartouni jsou
kvali své morfologii dobte ptizptisobeni lokomo¢nimu konceptu vertikalniho Ipéni a skakani.
Aktivné vyuzivaji podpér vhodného priiméru a sklonu ke skoklim na urcité vzdalenosti. Ve
volné piirodé si vybiraji vhodny spaci strom, ktery pak skupina pravideln& vyuziva. Ziji ve
skupinach o rizném poctu jedinct, dle druhu a obyvaného prostredi. VétsSinou vsak tvori
skupiny o jednom dospélém samci a jedné ¢i dvou dospélych samicich, piipadné jejich
potomcich. Velikost domacich okrsku a teritoria samct a samic se li§i podobné, jako délka
jejich no¢nich cest za potravou. U nartount se vyskytuje také grooming a dalSi formy
komfortniho chovani. Vétsina socialnich kontakti se odehrava mezi matkou a mladétem nebo
mezi dvéma dospélymi jedinci opa¢ného pohlavi. V kontaktu s mladétem kromé matky Casto
byvaji také subadultni samice. Nartouni maji bohaty hlasovy repertoar a nékteti jsou schopni
komunikovat i ultrasonicky. Zndmé jsou jejich duety, coZ je synchronizovana vokalizace
dosp€lych samcti a samic. Proti predatorim se ohrazuji shlukovanim do skupin a také
aktivnim mobbingem. Byl prokazan vliv mési¢niho svétla na chovani nartound, patrny i pfi

jejich chovu v zajeti. Lidmi jsou vSak chovani jen ziidka.

Kli¢ova slova: Tarsius, nartouni, chov v lidské péci, socialni vztahy, etologie



Ethology of tarsiids (Tarsiidae) in the nature and human
care

Summary

This thesis summarizes available information about ethology of tarsiids. In addition, I
mention taxonomy and some general information about tarsiers, including areas of their
natural occurence. Tarsiers are endemic species to the insular Southeast Asia. In the wild, they
can be seen in Philippines, through Sunda Islands, to Sulawesi. They are nocturnal predators
so they have excellent eyesight and good hearing, that help them to orientate themselves in
the environment. Although most groups exhibit a monogamous mating system, a small
proportion of the population exhibits a polygynous mating system. Extrapair mating was also
observed in tarsiers. It is probably solicited to avoid inbreeding in groups of closely related
adults. Also one case of infanticide is known in tarsiers. Tarsiids are morfologically well
adapted for vertical clinging and leaping locomotor category. They can use various supports
for different jumps. In the wild, they choose optimal sleeping tree where the group spends
days. Groups of tarsiers consist of several individuals. The number of individuals depends on
the species and habitat. Area of home ranges of males and females differs. Also length of
nightly paths is different for each sex. Tarsiers practise grooming and other forms of comfort
behavior. Most of social interaction is happening between mothers and their infants or
between adult individuals of opposite sex. Juvenile females are often in close distance with
infants from the group. Acoustic repertoire of tarsiers is extensive and there are species, that
can use also ultrasonic vocalization. Tarsiers are also well known for their duet songs,
synchronized vocalizations of adult males and females. Tarsiers have some antipredator
strategies, like clustering with other tarsiers to make bigger ,,groups“, or mobbing the
predator. It was observed, that lunar light affects the behavior of tarsiers, even in the capture.

Tarsiers are rarely bred by people.

Keywords: Tarsius, tarsiers, breeding by humans, social relationships, ethology



(I 11T OO 8
A O N o1 = o= SRR 9
I 1 (=] g I =TT ] SRS 10
3.1 ZaKIadni INTOrMACE.........coiiiiiiiiecee s 10
311 POJEM ELOIOGIE ..t 10
3.1.2  Taxonomické zafazeni NArtOUNTL..........cc.eevvuveeiiveeiireeesiieesieeeseeeeseeeeseeeas 10
3.1.3  Obecné informace 0 NArtOUNECH ........ccovevviiiiicece e 11
3.1.4  Vyskyt nartount v prrode .........ccocviieiiiiiiieieeiesee e 13

3.2 Etologie nartountdl v prirode..................ccoooviiiiiiiiiiiiiie 14
321 SeXUAINT CNOVANT ..o 14
3.2.1.1 Vybér sexualniho partnera, mating SYStem .........cccccvevvviveveeviesinennnns 14
3.2.1.2 Mimopartnerské PATENI.........covvveiiiiiieiieieese e 14

3.2.2  Teritori@lNi CROVAN........cccoiiiiiiceee e 15
3221 Pohyb v prostiedi.......cccceiiiiiiiieiicceere e 15
3.2.2.2 VyUZIt] ProSredi...c..eveieeeiiieiie e 15
3.2.2.3 Teritorialita mezi SKUPINAMI......c.coveiiiiiiie e 18
3.2.2.4  Vymezeni teritoria s jinymi primaty...........ccoceverenenenieieseseseenen, 18
3.2.25 Obrana pied Predatory ... 19

3.2.3  INTANTICIAA ...eeeeieeee e 20
3.2.4  SOCIAINT ChOVANT......cciiiicce e 20
3.24.1 Definice a SI0Zeni SKUPIN.........ccooiiiiieiieeeee e 20
3.24.2 Socialita v ramci spacino mista.........cccccevveveiieiieecc e 21
3.24.3 Socialita Mimo SPaC MISL0........c.ccvveveiiereeie e 22
3.2.4.4  RodiCoVSKE ChOVANI........cooiiiiiiiiec e 23
3.24.5 Sdilend péce 0 MIAd'ata.........cceerivieiiiiieice e 25



3.25 NV OKAIIZACE ... ettt e e e 25

3.25.1 HIQSOVY FEPEITOAT ..ot 25
3.2.5.2 DUBE SONDS ...ttt 27
3.253 Ultrasonicka VOKaliZaCe............covvirierieiiieicisccee e 27
3.254 Vokalizace mIad’at..........ccooveeiiieiiiiie e 29

3.3 Etologie nartount v lidské péci............cccoviiiiiiiiiiiniiiie e 29
3.3.1  Semi — captive ProSIEdl .....ccovriiiiieieieieeiese e 29
3.3.1.1  ObDECNE INFOIMACE........c.eieiiiiieieieesee e 29
3.3.1.2 VYbEr spacich MiSt ........ccvvviiiiiiiieiiccee e 30
3.3.1.3  Hustota jedincti a jejich choOVANL...........ccooviiiiiiiieeee 30

332 CROV V ZAJEBLT .t 30
3.3.2.1 VYUZItT PrOSTEEAL....vviiiiiii i 31
3.3.22 POravNi CNOVANT ........ciieiiciiice s 31
3.3.23  Socialni ChOVANT .......ccooviiiiiic e 32
3.3.24 Odchov MIAdELE Z FUKY .....ccveeiiiiecieee et 32

O /N Y SR 34
5 Seznam POUZItE HITEFAtUNY .......ccvviieiicie e sraeae s 35
6 Seznam PIIlON ... 39
LA 4 11 1 A O T 40



1 Uvod

Ackoliv jsou nartouni tvorové nocni a jejich sledovani ve volné ptirod¢ je zpravidla
velmi narocné, jsou pro své jedinecné vlastnosti vyhleddvanym cilem etologickych
pozorovani. Jako jedini zastupci primati jsou striktné masozravi a téz jejich morfologie je
velmi ojedinéld. Maji bohaty hlasovy repertoar, pfi¢emz u nékterych druhti bylo potvrzeno téz
uzivani ultrasonické vokalizace na mimoiadné trovni v rdmci suchozemskych savct. Znami
jsou takeé svymi vokalnimi duety, jeZ spole¢né vydavaji dospéli samci a samice a jsou pro
kazdy druh nartounti charakteristické. Lidmi jsou vSak i pfes svou vyjimecnost chovani jen
ziidka. Chov nartound v zajeti je velmi narocny vzhledem k jejich preda¢nimu zplsobu
Zivota. Jejich rozmnozZeni v zajeti a uspéSny odchov mlad’at neni Casty. V ptirodé vSak musi
¢elit rychlému ubyvani prirozeného prostiedi, a tak je mozné, ze v budoucnu se bez lidské

pomoci neobejdou.



2 Cil prace

Cilem této prace je shrnuti dosavadnich poznatkii o chovani nartount jak v piirodé, tak
Vv lidské péci. Tito nocni primati jsou kvalifikovanymi lidmi chovani jen velmi zfidka. Ti,
Vv jejichZ péci nartouni ¢asto konéi, nemivaji potfebné znalosti etologického pozadi. Jelikoz
jde o velmi zajimava a dosud bohuzel nepfili§ probadana zvitata, informace poskytované
touto souhrnnou praci by mohly byt jednim z faktort, ovliviiujicich zvySeni jejich pocetnich
stavit v odpovidajicich podminkach chovu. Rozhodne-li se néjaka instituce pro zapodeti
chovu nartound, tento material mize byt napomocen v doplnéni znalosti z roviny jejich

etologie.



3 Literarni reserse

3.1 Zakladni informace

3.1.1 Pojem etologie

Etologie se jako nauka zabyva chovanim zivodichli. Vyuziva metod piimého
pozorovani. Samotné chovani je pak zaznamenavano za pomoci techniky, rtznych druhi

nahravacich zafizeni pro zachyceni studovaného typu chovani (www.zoologie.frasma.cz).

3.1.2 Taxonomické zarazeni nartounu

Nartounoviti nalezi do podiadu Haplorrhini a infrafadu Tarsiiformes. VSichni Zijici nartouni
jsou konven¢né zatazovani do jediného rodu, a to Tarsius Storr, 1780. MnozZstvi zndmych
druhii a poddruhii stale nartistd. Podle Grona (2010) existuje 10 druh nartound, a to
Tarsius bancanus Horsfield, 1821, T. dentatus Miller & Hollister, 1921, T. lariang
Merker & Groves, 2006, T. pelengensis Sody, 1949, T. pumilus Miller & Hollister, 1921,
T. sangirensis (Shekelle et al., 1997), T. syrichta (Linnaeus, 1758), T. tarsier Erxleben, 1777,
T. tumpara Shekelle et al., 2008 a T. wallacei Merker et al., 2010. Tarsius bancanus je dale
rozdélen v 3 poddruhy, a to Tarsius bancanus bancanus Horsfield, 1821, T. b. borneanus
Elliot, 1910 a T. b. saltator Elliot, 1910 (pin.primate.wisc.edu). Na biolib.cz je uveden jesté
¢tvrty poddruh Tarsius bancanus, a to T. b. natunensis Chasen, 1940 (www.biolib.cz).

Popisuji se také 3 poddruhy nartouna Tarsius syrichta, a to Tarsius syrichta
syrichta (Linnaeus 1758), Tarsius syrichta carbonarius (Heude 1899) a Tarsiu syrichta
fraterculus (Miller 1910) (Dagosto et al., 2001).

PouZivanym védeckym synonymem pro Tarsius tarsier je Tarsius spectrum
(Pallas, 1779) a synonymem Tarsius dentatus je Tarsius dianae Niemitz, Nietsch,
Warter & Rumpler, 1991 (www.biolib.cz).

Prozatim posledni revize taxonomie nartounti byla zvefejnéna v roce 2010. Groves
a Shekelle v ni klasifikuji recentni nartouny do 3 alopatricky rozsitenych rodu, a to Tarsius,
Cephalopachus Swainson, 1835 a Carlito Groves & Shekelle, 2010. Rod Tarsius podle nich
v dob¢ vydani jejich studie zahrnoval 8 (s Tarsius pumilus 9) alopatrickych a parapatrickych
druhti. 2 dalsi potencialni druhy mély byt ve fazi popisu a navic odhadovali, Ze bude popsano
i vice, nez 6 dalsich druht. Do rodu Tarsius fadi druhy Tarsius tarsier, Tarsius fuscus Fischer
1804, Tarsius sangirensis, Tarsius dentatus, Tarsius pelengensis, Tarsius lariang, Tarsius

tumpara, Tarsius wallacei a prozatimné také Tarsius pumilus. Do rodu Cephalopachus tadi
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pouze jediny druh, a to Cephalopachus bancanus Horsfield, 1824. Rod Carlito je v jejich
studii oznaCovan za novy rod, zahrnujici jediny druh Carlito syrichta Groves & Shekelle,
2010. Rody Cephalopachus ani Carlito nebyvaji pfedmétem terénniho vyzkumu, oproti rodu
Tarsius (Groves and Shekelle, 2010).

Taxonomicka diferenciace narount je mimo jiné postavena na rozdilnych vokalnich
duetech. Dtkaz o tom podali Nietsch a Kopp (1998), ktefi provadéli experimenty na
nartounech Tarsius spectrum, chovanych v zajeti. Tém poustéli nahravky vokalnich duett
jinych druhi nartound, konkrétné nartount z ostrova Togian a nartount Tarsius dianae. Bylo
zZjisténo, ze nartouni Tarsius spectrum jsou schopni rozliSit vokalizaci stejného druhu od
vokalizace odliSného druhu nartount. Behavioralni odpovéd nartounti na tyto nahravky
naznaCuje, Ze Tarsius spectrum se nekiizi s nartouny z ostrova Togian ani s jedinci Tarsius
dianae. Tim byl mimo jiné podpofen také specificky taxonomicky status nartount z ostrova
Togian (Nietsch and Kopp, 1998).

V jiznim a jihovychodnim Sulawesi byly kvili posouzeni druhové identity nartount
v téchto regionech zaznamenavany duety od riznych, geograficky izolovanych, populaci
Tarsius tarsier. Jejich duety byly porovnany sduety Tarsius spectrum, Tarsius dianae
a nartounu z ostrova Togian. Navic byly zaznamendny a analyzovany duety nartouna
z ostrova Peleng Tarsius pelengensis. Kvalitativni charakteristiky duetti obou pohlavi, analyza
frekvence a Casové parametry a statistiky s vice proménnymi vyhodnotily &tyfi rozdilné
hlasové formy, coz piedpoklada existenci ¢ty novych druhd. Analyza duetl nartount
Tarsius  pelengensis vykazovala ndpadné podobnosti sduety Tarsius dianae
(Burton and Nietsch, 2010).

Nejnové€ji popsanym nartounem je na zéklad€ rozliSovacich charakteristik riznych
genetickych markert, barvé srsti, chomacée ocasu a vokalizaci popsany novy druh nartouna

Tarsius wallacei (Merker et al., 2010).

3.1.3 Obecné informace o nartounech

Nartouni tvofi sestersky taxon vySSich primath a jejich mozek je kombinaci
primitivnich a specializovanych znaki. Studiem mozku nartound se roku 2010 zabyvala
skupina védci v cele sWongem, Collinsovou a Kaasem. Ti popisovali ¢lenéni
somatosenzorického, sluchového a vizualniho systému u nartount (Tarsius spectrum) a pro
porovnani téZ u mirikin a komb. Zjistili, Ze jednotlivé ¢asti somatosenzorického komplexu
jsou u nartounti méné¢ diferencované, coz ukazuje na mensi specializaci mozku nartount pro

zpracovavani somatosenzorickych podnéti. Sluchovy systém je u vSech tii studovanych
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primath stavén podobné. Proti tomu vizualni systém nartount se podoba spiSe tomu u vyssich
primatt, nez zastupci podiadu strepsirrhini. To je v souladu staxonomickym zafazenim
nartount do sesterské vétve k vyS$$im primatim. Primarni vizudlni kira mé navic u nartount
zietelngj$i vrstvy, nez u ostatnich primatd, coz dokazuje dulezitost zrakovych vjemu
(Wong et al., 2010).

Nartouni jsou tvorové nocni. Diurnalita, spojovana se zvySenou ostrosti zraku
a barevnym vidénim, je typické pro vétSinu modernich primatd. Nicméné ziistava predmétem
diskuze kdy a kolik primati znovu ziskalo diurnalitu nebo se vratilo k no¢nimu zptisobu
zivota. Byly analyzovany znaky, specifické pro no¢ni a denni vidéni, které se nachazi
Vv jadrech savCich fotoreceptorovych buné€k, tyCinek. U nocnich savcl je heterochromatin
V jadru ty€inky shlukovan v centru jadra (pfevracena architektura jadra), kdeZto u dennich
savcl heterochromatin v jadru zdstava na periferii (konvencni architektura jadra).
Piekvapivé, jadra tyCinek nartounti vykazuji konvenéni architekturu, typickou pro denni
savce, z ¢ehoz jasné vyplyva, ze recentni Tarsiiformes se vratili k nokturnalité¢ z diurnalniho
stavu (Joffe et al., 2014).

Vzhledem k no¢nimu zpisobu zivota jsou pro nartouny velmi dulezité jejich oci,
potazmo zrak. Ty vazi vice, nez jejich mozek. Sitnice postrada svétlo¢ivnou vrstvu tapetum
lucidum, oc€i jsou v ocnici umistény nepohyblivé. Kréni patef nartountt je vSak natolik
pohybliva, Ze jim umoziuje ota€eni hlavy o 180° na kazdou stranu bez nutnosti pohnuti té¢lem
(www.tarsiusproject.org).

Nartouni jsou jedni znejmenSich primatd. Nartouni Tarsius pumilus jsou navic
shmotnosti 50 g vdospélosti asi o polovinu lehé¢i, nez nizinné druhy nartount
(Grow and Gursky-Doyen, 2010).

Hmotnost mlad’at nartount je vzhledem khmotnosti dospélych jedincd jednou
z nejvétsich mezi primaty. Napiiklad mlad’ata divokych nartound Tarsius spectrum vazi pii
narozeni mezi 20 a 33 % hmotnosti dospé€lého jedince (Gursky, 2000b). Mlad’ata nartounti
Tarsius bancanus, chovanych lidmi, vazi pti narozeni piiblizné 20 % hmotnosti dosp&lého
jedince. Tito nartouni také maji extrémné dlouhou dobu bfezosti. Rast plodu je jednim
z nejpomalejSich mezi savci a mira relativniho postnatalniho rastu do fyzické dospélosti je
nejpomalejsi ze vzorku 26 zkoumanych druhti poloopic (Roberts, 1994). Samice nartount
byvaji biezi nejcastéji 157 — 193 dni (www.pin.primate.wisc.edu).

Relativni mira vyvoje chovani, pfedev§im lokomo¢niho a potravniho, je u tohoto
specializovaného predatora naopak extrémné rychla. Data naznaduji, Ze pomaly prenatalni

a postnatalni rast je zalozen na energetické a dietetické bazi, ale extrémni velikost mozku
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novorozené¢ho mladéte umoziuje velmi rychly vyvoj chovani a neuromuskularni koordinace,
coz je pro specializované¢ho predéatora nezbytné kvili dosazeni brzké nutricni nezavislosti

(Roberts, 1994).

3.1.4 Vyskyt nartounii v prirodé

V dnesni dobé je znam pouze jediny druh filipinskych nartount, a to Tarsius syrichta.
Nicméné byly popsany jeho tfi poddruhy: Tarsius syrichta syrichta z Leyte a Samaru, Tarsius
syrichta  carbonarius zMindanaa a Tarsius syrichta fraterculus z Boholu
(Dagosto et al., 2001).

Nartoun Tarsius wallacei obyva nespojité Uzemi v centralni Sulawesi v Indonésii
(Merker et al., 2010). V centralni Sulawesi se dale ptirozené endemicky nachazi nartoun
Tarsius lariang (Driller et al., 2009) a také nartoun dianin Tarsius dianae je endemitem
centralnich regiont Sulawesi (Merker, 2006).

Nartoun Tarsius lariang se vyskytuje na stfedozapadé Sulawesi Vregionu Gimpu.
Konkrétngji severné od zélivu Palu, na zapad od Makassarské uziny, vychodné od narodniho
parku Lore-Lindu, a mozna téz na jih od feky Karama, vysoCiny Toraja nebo prolakliny
Tempe. Prozatim neexistuji zaznamy o mozném sympatrickém druhu nartount ¢i hybridnich
forméach nartouna Tarsius lariang (Merker and Groves, 2006).

Ctyi mozné, dosud nepopsané, druhy sulaweskych nartouniti se nachazeji na jihu
a jihovychod€ Sulawesi, konkrétn€ na ostrové Selayar, na jihu pevniny (Bantimurung), na
jihovychodé pevniny (Puwato) a na ostrovech Kabaena a Buton (Burton and Nietsch, 2010).

Endemity sulaweskych lesti, nachazejicich se ve vysokych nadmotskych vySkach
(okolo 2000 m. n. m.), jsou nartouni Tarsius pumilus (Grow and Gursky-Doyen, 2010;
Grow et al., 2013). Drive existovaly pouze 3 muzejni exemplare téchto nartount a v piirodé
nebyli vidéni od pofizeni prvnich exemplaiu v letech 1917 a 1930. V roce 2008 vsak Grow
a Gursky-Doyen lokalizovali skupinu ¢tyt jedinci v mlZzném lese v centrdlnim Sulawesi
v Indonésii (Grow and Gursky-Doyen, 2010).

Vzhledem k taxonomii od Groves a Shekelle (2010) se rod Tarsius v ptirod¢ vyskytuje
na Sulawesi a prilehlych ostrovech, rod Cephalopachus na omezeném tizemi Sund, hlavné
V jiznich ¢astech Sumatry a na ostrové Borneo, a rod Carlito se nachazi na ostrovech jizné od

Filipin (Groves and Shekelle, 2010).

13



3.2 Etologie nartounu v prirodé

3.2.1 Sexudalni chovani

3.2.1.1 Vybér sexualniho partnera, mating systém

Ackoliv vétsina skupin nartount udrZzuje monogamii, mala ¢ast populace zije
v polygynii (Driller et al., 2009; Gursky-Doyen, 2010). V roce 2007 provadéla Gursky studii
vysvétlujici, jak je mating system nartount Tarsius spectrum ovliviiovan ekologickymi
zménami. Vypozorovala, ze polygynni skupiny byly vétsi, nez ty monogamni. Primérna
velikost monogamni skupiny byla 2,9 jedinct, zatimco primérna velikost polygynni skupiny
byla 6,0 jedinct. Polygynni skupiny také oproti monogamnim skupinam castéji vyuzivaly
stromy Ficus caulocarpa. Polygynni skupiny pravidelné pouzivaly vice spacich mist a spaci
stromy vétSiho priméru, neZ monogamni skupiny. Fikovniky velkého priméru jsou idealnim
domovem pro tyto nartouny, jelikoz nabizi mnoho vchodt a vychodi, stejné, jako i ochranu
pred Zivly. Naopak polygynni a monogamni skupiny nevykazovaly rozdily ve velikosti
domaciho okrsku nebo vySce spacich stromti a téZ mnozstvi hmyzi biomasy, jez bylo
k dispozici, se neliSilo mezi monogamnimi a polygynnimi skupinami. Obecn¢ vysledky studie
podporuji hypotézu, ze ekologicka variace je dulezitym determinantem mating systému mezi
nartouny Tarsius spectrum (Gursky-Doyen, 2010).

Od roku 2008 jsou téZ k dispozici data o genetickém systému parovani nartount
Tarsius lariang. Doslo tak ke spojeni behavioralnich studii a molekularnich véd, na jehoz
zakladé byl objasnén vztah mezi pohlavnim chovanim a pifibuzenstvim v rdmci populace
téchto nartound. Pro analyzu rodiovstvi a pfibuznosti bylo zkouméno 26 sekvenci
mitochondrialni DNA a 12 mikrosateliti loci, ziskanych od odchycenych nartound.
Vyznamné mnozstvi mlad’at ve skupin€ tvoftili potomci dospélych, z cehoz vyplyva ptevazna
socialni a geneticka monogamie. Deset z jedenacti socialnich skupin zilo monogamné, coz

naznacuje, ze Tarsius lariang je druhem monogamnim (Driller et al., 2009).

3.2.1.2 Mimopartnerské pareni

Gursky (2000) se stala svédkem piipadu mimopartnerského pareni u nartound Tarsius
spectrum. Sledovana samice kopulovala s neidentifikovanym samcem ze sousedni skupiny.
Tento piipad mimopartnerského patreni byl pozorovan ve stejnou noc, kdy dand samice
kopulovala téZ se samcem ze své skupiny. K udalosti nedoslo u samice z polygynni skupiny,
ale u samice, ktera Zila v monogamii (Gursky, 2000c).
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U druhu Tarsius lariang byl na zaklad¢ genetickych analyz téz zjistén piipad
mimopartnerského pafeni. Ve skupinach, kde dospélé pary vykazovaly blizky geneticky
vztah, se vyskytl pfipad mimopartnerského mladéte, coz vede k piedpokladu, Ze

mimopartnerské rozmnoZovani je spojené se zamezenim inbreedingu (Driller et al., 2009).

3.2.2 Teritorialni chovani

3.2.2.1 Pohyb v prostiedi

Nartouni jsou pravdépodobné skupinou primatt, jez je nejlépe morfologicky
prizptsobena k uskutecnovani lokomoc¢niho konceptu ,,vertical clinging and leaping® (dale
jen VC&L), do ¢estiny pielozeno jako vertikalni lpéni a skakani. Nartounim v tomto pohybu
pomahaji ptedev§im prodlouzené narty a spojend tibiofibulae, neméné dilezité jsou valcové
hlavice stehennich kosti a hluboky stehenni intercondylarni zéaiez (Crompton et al, 2010).
Koncept VC&L byl poprvé popsan Napierem a Walkerem roku 1967. Jedna se o pohyb,
zajiStovany predevSim zadnimi koncetinami (www.britannica.com). Roku 2010 provadéli
Crompton a jeho spolupracovnici reanalyzu studii z let 1985 a 1986, zamé&fujici se na pohyb
a vyuZziti habitatu nartouny Tarsius bancanus. Prokazali, ze $plhani a skakani jsou u téchto
nartount pievladajicimi formami pohybu. Déle, ze vSechny objekty, ze kterych nartouni
startuji a na kterych ndsledné pfistavaji, jsou podobné velikosti, tedy ze se takto nepohybuji
pouze v zavislosti na dostupnosti substratu. Bylo zjisténo, Ze skoky je ptekonavana piredev§im
vzdalenost, nikoliv vySkove rozdily, kdezto Splhani slouZi spiSe ke sniZeni vysky nad zemi.
Dale potvrdili, ze nartouni zamezuji ztratdm energie do substratu vybirdnim vhodnych podpér
k vzeskokim. Ty jsou pii skdkani na del$i vzdalenosti vét§iho praméru. Nartouni vSak
neodmitaji ani méné vhodné podpéry. Pti skdkani na velké vzdalenosti preferuji nartouni
K pristavani podpéry stiedni velikosti, coz ukazuje na preferenci vyvazovani pii potiebé

stability pro minimalizaci musculoskeletalniho Soku (Crompton et al, 2010).

3.2.2.2 Vyuziti prostiedi

Neri-Arboleda et al. (2002) studoval domaci okrsky, pohyby prostorem a vzorce
vyuziti habitatu béhem své studie u Ctyf samcii a Sesti samic filipinského nartouna Tarsius
syrichta v Corella v Boholu od zacatku bfezna do listopadu roku 1999. Jednalo se o prvni
radio-tracking studii filipinskych nartount, ktera se zamétovala jak na chovani samcti, tak
samic. Domaci okrsky samct byly v priméru 6,45 ha velké, u samic métily primérné 2,45 ha.

Habitaty byly lokalizovany piednostné v sekundarnim niZinném lese v rané a stfedni fazi
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sukcese, ale jednotlivi nartouni ochotné a snadno piekonavali oteviené travnaté oblasti pfi
pohybu mezi ¢astmi lesa. Nicménég, nartouni se vyhybali pfilehlym obydlenym oblastem,
pasekam a zemédélskym plantazim. Uzemi doméciho okrsku jednoho ze samcili se znatné
prekryvalo s domacim okrskem jedné samice a Castené také s domacim okrskem druhé
samice. Ukéazalo se, Ze samci jsou typicky solitérni a jejich domaci okrsky ¢asto piekryvaji
domaci okrsky néckolika samic, avSak vzacné prekryvaji domadaci okrsky jinych samcu.
Piekryvajici se domaci okrsky samic jsou velmi vzacné az nepfitomné. Pramérné délka
noCnich cest nartount ¢inila u samct 1636 m a u samic 1119 m. Jedinci vyhledavali
a konzumovali potravu a spali solitérn¢ (Neri-Arboleda et al., 2002).

V roce 2006 byla zvefejnéna studie o vyuziti habitatu nartounem Tarsius dianae. Pro
zhodnoceni efektu vzrustajicitho vyuziti piidy lidmi v Zivotnim prostfedi téchto nocnich
hmyzozravci na jejich chovani byly pro tuto studii vybrany Ctyfi pozemky podél gradientu
antropogennich disturbanci. Na téchto pozemcich bylo pomoci siti odchyceno 71 nartount,
Z nichz 30 bylo opatieno radiosnimaci o hmotnosti 3,9 g a nasledn¢ sledovano v pribéhu
2 tydnt na zvife. Domaci okrsky byly v praméru 1,1 - 1,8 ha velké, kdy nejmensi okrsky se
nachazely v lehce naruseném prostiedi a ty nejvétsi ve velmi naruSeném (plantaz). Tato
zjisténi se shoduji s rozdilnymi odhady hojnosti hmyzu na jednotlivych pozemcich. Délka
nocnich cest byla nejkrat$i v neporusenych lesich a zvySovala se podle gradientu naruSeni
ptirody lidmi. Nartouni byli nejaktivnéjsi kratce po setméni a t€sné pred svitanim. Vysledky
této rozsahlé studie nartounti ukazuji, Zze Tarsius dianae své chovani upravuje podle stupné
a typu vyuziti pidy lidmi. Sjednocena data o velikosti doméacich okrskli a délce noc¢nich cest
naznacuji, ze lehce naruseny les je pro tato zvifata stejné¢ piiznivy, jako neporuSeny habitat.
Nicméné, se vzrustajicimi antropogennimi efekty se zivotni podminky ndrtoun postupné
zhorSuji, coz vyplyva zpotieby vétsSiho domaciho okrsku a delSich no¢nich cest
(Merker, 2006).

Distribuce a kvalita potravnich zdroji je obecné uznavana jako prvotni faktor,
objastiujici mnoho mezidruhovych a vnitrodruhovych variaci v chovani nonhuman primata.
zdrojii. Za ucelem kompenzace kviili redukované dostupnosti zdroji potravy piechazi primati
na ruzné alternativy, potravni zdroje nizsi kvality, coz zvySuje mnozstvi Casu, stravené¢ho
»pastvou®, ¢i prodluzuje délku jejich kazdodennich cest za potravou. Nekteré druhy primati
redukuji velikost skupiny nebo maximalizuji disperzi jedinci (Gursky, 2000b).
Gursky (2000) zjistovala, zdali nartouni Tarsius spectrum, ktefi jsou hmyzozravi, upravuji

své chovani stejnym zplisobem, jako plodozravi (frugivores) i listozravi (folivores) priméti
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Vv zavislosti na sezonnich ¢i nedostatkovych zdrojich. Jeji vysledky naznacuji, Ze divoci
nartouni Tarsius spectrum upravuji svou denni aktivitu v zavislosti na sezonnich zdrojich.
Presnéji, béhem obdobi nizké dostupnosti zdrojii stravi samci a samice téchto nartount vice
Casu cestami za potravou a naslednym krmenim v porovnani s jejich rozvrzenim ¢asu za
vlhkych obdobi. Nejen, ze tito samci a samice prodlouzili dobu krmeni béhem obdobi
S nizkou hustotou zdroj, ale také zménili své chovani béhem krmeni. B€hem vlhkého obdobi,
kdy byla hojnost zdroji vysokd, konzumovali Orthoptera a Lepidoptera Cast&ji, neZ béhem
obdobi sucha. Béhem obdobi sucha, kdy zdrojii podstatné ubylo, se spektralni nartouni stale
Zivili mnoZstvim Orthopter a Lepidopter, ale také zvysili konzumaci Coleopter a Hymenopter
(Gursky, 2000b).

Studie, provadéna v Tangkoko national Reserve na Sulawesi Gursky (2003)
demonstruje, Ze nartouni Tarsius spectrum jsou lunar-filicti. Stavaji se aktivnéj$imi béhem
uplikd. Za aplnku tito nartouni zvysuji ziskavani potravy, méné odpocivaji, podnikaji delsi
cesty (zvySuje se vzdalenost cesty na jednotku Casu, délka nocnich cest a velikost domaciho
okrsku), roste ¢etnost skupinovych cest a snizuje se frekvence olfaktorické komunikace
(Gursky, 2003a). Divodi vyskytu lunarni filie u nartount je nékolik. Jednak benefity
z krmeni béhem mésiéné noci jsou vzhledem k bezmésiéné vskutku obrovské (286 kustu
hmyzu za 90 noci s mési¢nim svétlem proti 36 kusim za 31 dni bez mési¢niho svitu). Dalsi
moznosti je, Ze nartouni zvySuji svou aktivitu béhem uplnkl prosté¢ kvili tomu, Ze jejich
kofist zvySuje za takovych noci svou aktivitu. Mlze to téz mit souvislost se zlepSenymi
zrakovymi podminkami, jelikoZ nartouni postradaji tapetum lucidum (Gursky, 2003a).

U nartound Tarsius pumilus je odhadovana hustota populace na 92 jedinci na 100 ha.
Jde 0 hustotu niz8i, nez u nizinnych druhi sulaweskych nartount. To je spojovano
s omezenymi zdroji potravy ve vysSich nadmotskych vyskach z divodi snizeni velikosti
a pocétu stromt a v disledku toho snizeni hmyzi biomasy. Nartouni se shlukuji v blizkosti
antropogennich vlivii, coz ma na svédomi vétsi hojnost hmyzu a biomasy v téchto mistech.
Létajici hmyz je téZ hojnéjsi u okraje lesii, nez v jejich nitru, a nartouni se tedy Castéji krmi
v blizkosti hranic lesa, kde je vice jimi vyhledavané potravy, a to Lepidopter a Orthopter.
Nartouni mohou zmirnit snizenou dostupnost hmyzu ve vysokych nadmoiskych vyskach
zmé&nou vzorce jejich rozsiteni. V tom piipadé se tedy Castéji vyskytuji a zdrzuji v blizkosti
okraju lesa (Grow et al., 2013). Domaci okrsek samic téchto nartountt ma rozlohu asi 1,2 ha.
Béhem svych nocnich cest se pohybuji v korunach stromti. Samice se pii nocnich cestach na

zaklad¢ pozorovani pohybovala v maximalni vzdalenosti 53 — 132 m od spaciho mista. Samci
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se pohybuji rychleji a v jiném sméru, nez samice. Velikost domaciho okrsku samct ziejmé

piekracuje 2 ha (Grow and Gursky-Doyen, 2010).

3.2.2.3 Teritorialita mezi skupinami

Samci nartountt Tarsius spectrum casto hlidaji a brani hranice svého teritoria
(Gursky, 2000b). Casto dochazi k agonistickému chovani mezi jedinci z riiznych skupin.
Kdyz ¢len skupiny spatii ciziho jedince v Uzemi teritoria své skupiny, bez prodleni vyda
hlasité volani. Ostatni jedinci ze skupiny odpovidaji shromazd’ovanim se kolem jedince, jenZ
puvodné vydal hlasovy signdl, a vokalizuji na obranu svého teritoria, dokud vetfelec neodejde
(Gursky, 2000c).

Pii pozorovaném ptipadu infanticidy (2011) Gursky-Doyen zaznamenala ukézku
teritoridlniho chovani mezi skupinami. Nastal okamzik, kdy se pivodni partner napadené
samice s mladétem po jeji vokalizaci kone¢né objevil a zacal vydavat sérii nouzovych volani.
Zamifil pfimo k cizimu samci, ktery se neprodlené¢ zacal pfesouvat do svého vlastniho
teritoria. Tito dva samci se dostali k hranici mezi jejich teritorii a setrvali zde ptiblizné dalSich
45 minut, za vypadd, Gstupt a vzajemné vokalizace, ovSem nikdy mezi nimi nedoslo ke
skuteénému kontaktu (Gursky-Doyen, 2011).

Pocetnost teritorialnich sportl je mimo jiné zavisla na fazi mésice. Za mési¢niho svitu
stoupd pocet teritoridlnich spor, a to z 0,55 utokli za noc na 0,89 utokii za noc
(Gursky, 2003a). Nartouni Tarsius spectrum téz Castéji vyvolavaji teritorialni boje béhem
suchého obdobi, nez v obdobi vihka (Gursky, 2000b).

Nartouni Tarsius pumilus jsou ziejmé méné teritorialni, nez nizinné druhy nartound,
vzhledem ke snizené frekvenci jejich vokalizace a znackovani

(Grow and Gursky-Doyen, 2010).

3.2.2.4 Vymezeni teritoria s jinymi primaty

Podle Harcourta (1999) m¢li nartouni a outloni, vyskytujici se v ostrovni cCasti
jihovychodni Asie, vykazovat Sachovnicové rozsifeni na 12 malych ostrovech, pfi¢emZ na
kazdém z nich se mé&l vyskytovat pouze jeden, nebo druhy z nich. Bylo to pfisuzovano
extrémni Urovni kompetice mezi témito dvéma silné faunivornimi primaty. Déle
piedpokladal, ze outloni jsou schopni piezivat na menSich ostrovech, nez nartouni
(Harcourt, 1999). Tyto piedpoklady byly v nedavnych letech ovétovany. Pti zkoumani 49
ostrovl, na nichZ se nartouni a outloni vyskytuji, Nijman a Nekaris (2010) zjistili, Ze nartouni

i outloni Ziji na ostrovech o podobné rozloze a oba taxony obyvaji stejny pomér malych,
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sttednich a velkych ostrovi. Na malych ostrovech v oblasti jejich sympatrie se nartouni
vyskytuji na 1 ostrové, outloni na 8, oba rody na 3 a je mozno ptedpokladat, Ze na 11 malych
ostrovech vyhynuli od posledniho glacidlniho maxima. Velikosti ostrovil, na nichZ nartouni
nebo outloni vyhynuli, se nelis$i od ostrovi, kde stile ptezivaji. Dale ukazali, ze outloni se
vyskytuji na vice ostrovech ostrovni ¢asti jihovychodni Asie, nez se dfive predpokladalo, ale
tyto ostrovy nejsou v priméru mensi, nez ostrovy, obyvané nartouny. Sachovnicové rozsiteni

téchto taxonl neni evidentni (Nijman and Nekaris, 2010).

3.2.2.5 Obrana pted predatory

Hlavnimi predatory nartount Tarsius spectrum jsou varani, hadi, cibetky, domaci
koc&ky a riizni dravci, napiiklad sokoli (Gursky, 2005a; Rehakova-Petr et al., 2012a).

Mnozstvi druhti je znamo svou tendenci dostihnout a konfrontovat své predatory jako
skupina. Takové chovani se nazyva mobbing. Zda se, Ze jednim z nejstalejsich cil tohoto na
predatory mifeného chovéni, jsou hadi (Gursky, 2006). Gursky (2006) provadéla studii,
zjist'ujici individualni rozdily, jako je v&k a pohlavi, v mobbingu nartount Tarsius spectrum
proti zZivym a modelovym hadim. Studie se uskute¢niovala v Tangkoko Natural Reserve
v Sulawesi v Indonésii v letech 2003 — 2004. Béhem té doby bylo pozorovano 11 pfirozenych
a 31 uméle vyvolanych akci mobbingu. Primérny pocet jedinct, uskutec¢iiujicich mobbing,
¢inil 5,7. Délka trvani mobbingu byla velmi zavisla na poétu Gc¢astnicich se jedinct. Dospéli
jedinci se mobbingu ucastnili Castéji, nez ostatni skupiny jedincli. Samci se mobbingu
ucastnili Cast&ji, nez samice. Skupiny jedincu, provadéjich mobbing, ¢asto zahrnovaly vice,
nez jednoho dospélého samce, a to navzdory faktu, ze Zadna jedna skupina nartount Tarsius
spectrum necitéd vice, nez jednoho dospélého samce. Nebyly pozorovany rozdily velikosti téla
mezi samci z pivodni skupiny a samci z okolnich skupin, coz vyvraci hypotézu ,,ptilakani
mocnéj$ich®. Pocet jedinct, provadéjicich mobbing, nem¢l vliv na to, zda jako prvni ustoupil
nartoun, ¢i had, coz oponuje ,,move-on‘ hypotéze. Vahavé podpotena byla hypotéza ,,vnimani
ptitomnosti®, jelikoz zivi hadi byli vzacné vidéni v oblasti, disponujici mobbing calls,
Vv porovnani se situacemi, kdy bud nartouni ignorovali hada, nebo signdl nouze
(Gursky, 2006).

Co se tyce lunarni filie a jejiho vlivu na predaci, ackoliv mohou byt nartouni za
mésicniho svétla snadnéji zaznamenéani svymi predatory, i nartouni maji za mési¢nych noci
vEtsi Sanci, spatfit svého predatora pred samotnym utokem. Jejich vizualni systém je na velmi

vysoké arovni (Gursky, 2003a).
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3.2.3 Infanticida

Prvni a prozatim jediny pozorovany piipad infanticidy mezi nartouny se odehral v roce
2007 v ptirodni rezervaci Tangkoko na Sulawesi v Indonésii v populaci nartount
Tarsius spectrum. Mladé bylo zabito dospélym samcem ze sousedici skupiny nartound.
Pozorovatelkou byla Gursky-Doyen, ktera ve své studii uvadi, Ze na zaklad¢é pozorovani je
jedinou moznou hypotézou divodu vzniku tohoto piipadu infanticidy hypotéza kompetice
0 omezené zdroje. Diky pozorovani vylou¢ila hypotézu o epiphenomenalni agresi, hypotézu
socialni patologie, hypotézu o nutri¢nich vyhodach kanibalismu ¢i hypotézu sexualni selekce
(Gursky-Doyen, 2011). Podrobné&jsi popis celého pripadu je uveden v kapitole o rodi¢ovském

chovani.

3.2.4 Socialni chovani

Historicky byl socidlni systém druhu vniman jako fixni atribut a odchylky byly
povazovany za maladaptivni ¢i aberantni. Kazdy druh byl povaZzovan za teritoridlni nebo
neteritorialni, monogamni, polygynni nebo polyandricky, solitérni, nebo spolecensky,
socialni. V obdobi poslednich né€kolika dekad zacalo byt sociologlim jasné, Ze variace jsou
v socialnim systému normalni a adaptivni (Gursky-Doyen, 2010). Kazda spole¢nost se
vyznacuje vysokym stupném nepiimé komunikace, napiiklad ve formé znackovéani nebo
dalkové komunikace pouzitim vokalizace. Znamé jsou téz piimé interakce, jako socialni
grooming, fyzicky kontakt, skupinové formace a vizualni komunikace. Nicméné naptiklad

allogrooming se témét nevyskytuje U nartountu Tarsius bancanus (Bearder, 1999).

3.2.4.1 Definice a sloZeni skupin

Podle studie socialniho systému nartountt Tarsius lariang, kterou provadéli
Driller et al. (2009), je mozné jedince nartouni délit na dospélé, subadulty, juvenily a infanty.
Mezi dospélé jsou fazeni samci se sestoupenymi varlaty, samice se znaky laktace nebo samice
o hmotnosti vétsi nebo rovno 100 g, pfiCemz obé pohlavi piedvadi typické vokalni duety.
Subadulty jsou samci bez sestoupenych varlat o hmotnosti vétsi nebo rovno 75 g a samice
0 hmotnosti 75 — 99 g, kdy se obé pohlavi ucastni vokalnich duetti jen pfilezitostné. Jako
juvenilové byli oznaceni jedinci s hmotnosti 40 — 74 g se srsti, zbarvenou ¢aste¢né do Zluta.
Infanty byli nazvani jedinci o hmotnosti nizsi, nez 40 g, s vyrazn&ji zlutavou srsti, nez
u juvenilil (Driller et al., 2009).
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Nartouni Tarsius pumilus Ziji v malych skupinach, které se kazdé rano vraceji na
stejné spaci misto. Oproti nizinnym druhtim nartound nartouni Tarsius pumilus tvofi skupiny,
¢itajici né€kolik dospélych samcii a pouze vzadcn€ vokalizuji ¢ znackuji
(Grow and Gursky-Doyen, 2010).

Neri-Arboleda et al. (2002) zjistili, Ze nartouni Tarsius syrichta tvofi skupiny
0 jednom dospélém samci a jedné nebo dvou dospélych samicich a svych potomcich
(Neri-Arboleda et al., 2002). Tarsius syrichta také casto netvoii malé rodinné skupiny,
typické pro sulaweské nartouny, ale misto toho pouzivd noyau systém, podobné jako
Tarsius bancanus (Dagosto et al., 2001).

Gursky (2000) vypozorovala, ze pramérna velikost skupiny nartount Tarsius spectrum
je 3,1 jedince, pficemz zakladem skupiny jsou bud’ 2 dospéli jedinci opa¢ného pohlavi, ¢i
jeden dospély samec a 2 dospélé samice. Spolu s nimi tvoii skupinu jejich potomci. Ve své
studii Gursky naméfila 12 % zastoupeni skupin sdvéma dospélymi samicemi
(Gursky, 2000¢). Také pozdéji bylo ovéteno, Ze velikost jejich skupin je vysoce proménliva,
a to v rozmezi od dvou az do osmi jedinct na jednom spacim misté. Ackoliv vétSina skupin
¢itala jednoho dospé€lého samce a jednu dospélou samici, asi 19 % skupin zahrnovalo dvé
dosp€lé samice. Tti zpéti skupin s dvéma dospélymi samicemi Ccitaly dvé mladata

(Gursky-Daoyen, 2010).

3.2.4.2 Socialita v ramci spaciho mista

Nartouni Tarsius spectrum béhem dne vétSsinou neopoustéji své spaci misto. Na svém
spacim mist¢ travi ptiblizné 11,4 hodin denné, z ¢ehoz pramérné 9,2 hodin pfipada na spanek
a odpocinek, zatimco v prub¢hu zbylych 2,2 hodin dochazi k socidlnim interakcim. Téchto 2,2
hodin tvofi z ptiblizné 22 % hrani si, 14 % allogrooming, 21 % tuleni se, 36 % vokalizovani
a 7 % znackovani (scent-marking). VétSina tohoto chovani se odehravd mezi samici
a mladétem. Na druhém misté co do Cetnosti jsou pak socidlni interakce mezi dospélym
samcem a dospé€lou samici (Gursky, 2000c¢).

Ackoliv skupiny nartound Tarsius spectrum spi na stejném spacim stromé, pouze
vzacné jsou jedinci pii spani ve vzajemném fyzickém kontaktu. Po vétSinu dne spi v riaznych
vyskéach a na riznych substratech. Dospéli jedinci si ke spani denné vybiraji stejnd mista.
Jedinymi piipady, kdy byli pii spani 2 jedinci ve fyzickém kontaktu, jsou pozorovani matek
s jejich potomky, a to az do ptiblizn€ 6 mésicti véku mlad’at (Gursky, 2000c¢).

Nartouni Tarsius pumilus opoustéji spaci misto pravidelné¢ asi 1,5 hodiny pied

zapadem slunce a vraci se pfed vychodem slunce, okolo 5:00 hod. Jejich spaci misto se
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vyskytuje ve vysce piiblizn¢ 15 m nad zemi. Vzhledem k jejich vyskytu ve vysoké nadmoiské
vySce tvoii skupiny o vice dospélych samcich. V mistech jejich vyskytu je mimo jiné
omezeny pocet vhodnych spacich mist, kvili snizenému mnozstvi a velikosti stromil

(Grow and Gursky-Doyen, 2010).

3.2.4.3 Socialita mimo spaci misto

Gursky (2000) na zaklad¢ pozorovani nartountt Tarsius spectrum uvadi cetnost
interakci mezi jedinci uvniti skupiny od 0 do 18 ptipadi za noc. Tyto udalosti trvaly nejcastéji
pfiblizn€ 4 minuty, v priméru pak 48 minut. Celkové se doba prib&éhu pohybovala od méné,
neZz 1 minuty, aZ do 3 hodin a 12 minut. Rozdily v ¢etnosti tohoto chovani se odviji od
reprodukéniho stavu samice. V obdobi, kdy mély samice mladata, se v prubéhu noci odehraly
piiblizné 4 ptipady socialnich interakci, kdezto v dobé, kdy nebyly samice biezi ¢i
nelaktovaly, dochazelo za stejnou dobu v praméru pouze k 1 udalosti. (Gursky, 2000c).

Béhem suchého obdobi dochdzi ke snizovani frekvence socidlnich interakci uvnitt
skupiny oproti ¢etnosti takového chovani v obdobi vihka (Gursky, 2000b).

Setkavani clenit skupiny nabyva na cetnosti za mésicné noci z prumérnych
2,42 piipadi za noc s minimem mésicniho svitu na 3,36 pfipadit za noc pii Upliku
(Gursky, 2003a).

Dospéli jedinci nartound Tarsius spectrum travi 11 % noci ve fyzickém kontaktu
s jinym dospélym ¢lenem skupiny a daSich 17 % noci se od sebe zdrzuji v okruhu 10 m.
Nartouni ve vzajemné blizkosti také vyuzivaji vice €asu pro krmeni. V blizkosti jiného
jedince maji nartouni mensi Gspé$nost uloveni kofisti, avSak vzajemna blizkost jim pomaha
celit vysokému predacnimu tlaku (Gursky, 2005b).

Pii setkani ¢lend skupiny nartount Tarsius spectrum dochazi v 21 % casu k hrani
si, 19 % casu tvoii allogrooming, 13 % mazleni, 33 % vokalizace, 7 % znackovani,
4 % sdileni jidla a 3 % kopulace. Az 71 % socialnich interakci mimo spaci misto probiha
mezi dospélymi samci a dospélymi samicemi (Gursky, 2000c).

K socialnim interakcim dochazelo u nartount Tarsius spectrum téZz mezi jedinci
z ruznych skupin, konkrétné mezi subadulty. Subadulti opa¢ného pohlavi ze sousednich
skupin byli piilezitostné vidani na hranici mezi jejich rodnymi teritorii. Nicméné namisto
vydavani hlasitého volani pfi spatfeni ciziho jedince vydavali tito nartouni mékéi vokalizaci,
ktera nepoutala pozornost ostatnich ¢lent jejich skupin. Interakce mezi takovymi jedinci se
neomezovaly pouze na vokalizaci, ale dochazelo téZ kvzajemnému groomingu
(Gursky, 2000c).
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3.2.4.4 Rodicovské chovani

Gursky (1994) pozorovala, Ze mlad’ata nartouna Tarsius spectrum jsou po 40 — 50 %
Casu sama, a ze subadulti byvaji v blizkosti mlad’at Castéji, nez dospéli samci, dosp€lé samice
¢i matka sama. Udrzovani blizké vzdalenosti mezi subadulty a mladétem pokracuje
I V nepfitomnosti matky. Z toho vyplyva, ze subadulti by mohli plnit roli ochranct ¢i dozorct
nad mlad’aty ¢i je hlidat. Téz je mozné, ze subadulti se prosté jen nevzdaluji od spaciho mista
tak daleko, jako dospéli, a je tedy mozno je Castéji spatfit v blizkosti mlad’at (Gursky, 1994).

Jiz v roce 2000 po studiu nartound Tarsius spectrum Gursky zminuje, Ze nékolik tydnt
pfed narozenim mladéte se matka prestava vracet na ptivodni spaci misto. Misto toho si najde
prozatimni nové spaci misto, kde ziistava ptiblizn¢ 4 dny pied a 9 dni po narozeni mladéte
(Gursky, 2000c).

Pii pozorovani nartound kolem piipadu infanticidy byla Gursky-Doyen (2011) téz
svédkem nekolika ukazek rodiovského chovani. 10 dni pfed a 10 dni po narozeni mladéte
samice zustavala i s novorozencem na odlisném spacim misté, vzdaleném asi 75 m od
puvodniho spaciho mista, kde se do té doby vyskytovala se svym partnerem, a neodpovidala
na Casti vokalnich duetl, vysilanych samcem. Ten takto vokalizoval kazdé rano i pies
nepfitomnost a nereagovani samice. Po navratu samice na plivodni spaci misto se samec
o mladé velmi zajimal, stale ho o¢ichaval a pokousel se piebrat ho od samice. Stejny vzorec
chovani byl pozorovan u nedospélé samice, sdilejici stejny spaci strom. Dospéla samice
odrazela jejich pokusy tim, ze odvracela své té€lo od zvédavych Clent skupiny, skdkala na jiné
misto spaciho stromu a vydavala nouzovou vokalizaci. ZvySeny zajem o nové mladé
pokracoval po n¢kolik dni. V pribéhu té doby nebyla pozorovana zadna agrese vici mladéti,
jen zvédavost (Gursky-Doyen, 2011).

Zaznamenanymi piipady rodi¢ovského chovani je také chovani matky pfi obrané
mladéte a po jeho piipadné ztraté. Jednim z téchto pozorovanych piipadi byl utok samce
z cizi skupiny na mladég, které méla samice u sebe pii své nocni ceste, ¢tvrtou noc po svém
navratu i s mladétem na puvodni spaci misto. Svédkem c¢inu byla Gursky-Doyen, ktera
provadéla ohniskové pozorovani samice s mladétem. Ti byli vzdaleni pfiblizn¢€ 25 m od svého
spaciho mista, kdyZ se k nim velmi rychle pfiblizil cizi samec ze sousedni skupiny. Jakmile
samice spatfila vetfelce, vydala sérii alarmujicich volani a bez prodleni se s mladétem zacala
premistovat vstiic spacimu mistu. Cizi samec vSak nebyl zatizen mladétem, a tak se
pohyboval podstatné rychleji a mrs$tnéji. Provadél na samici vypady. Samice nebyla schopna

vydat nouzovou vokalizaci, vzhledem k ptitomnosti mladéte v jejich Ustech. Ptresunula si
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mlad¢é na hrud’ a stocila se do koule, pak ustoupila. Cizi samec ji stale napadal a s kazdym
vypadem byl drzejsi, az zacal samici kousat. Poté se zacal snazit mlad¢ vytdhnout z matcina
sevieni za jeho nechranény ocas. Béhem té doby samice pokracovala v nouzové vokalizaci.
Ve se odehrdlo v pribéhu 8 minut a kulminovalo, kdyz samec uspé$né sejmul mladé
z matky. Poté se samec i s mladétem piesunul na strom, vzdaleny pfiblizné 5 m od matky.
Tam skousnul mladéti krk a upustil ho na zem. V té chvili se piivodni partner samice kone¢né
objevil, zacal vydavat sérii nouzovych volani a ciziho samce odehnal. Kdyz samci opustili
misto, kde doSlo k infanticidé, dospéla samice sestoupila na zem, sebrala své mladé
a presunula se do vySSich stromovych pater. Tam zacala mladé olizovat a ocichévat,
a nepolevovala po dobu 16 minut. Mlad¢ na nic ztoho nereagovalo. Samice se zacala
s mladétem v ustech piesouvat k pivodnimu spacimu mistu. Pravidelné zastavovala, aby
olizovala mlad¢ a vydavala alarmujici volani, ale nakonec mladé upustila a pokracovala
K spacimu stromu. Poté, co dospéla samice dosahla spaciho stromu, nebylo ono mladé jiz
nikdy pozorovano (Gursky-Doyen, 2011).

Co se ty¢e mobbingu, Gursky (2003) vypozorovala, ze matky, ucastnici se mobbingu,
pravidelné¢ umistuji sva mladata ve stejném stromé nebo ve stromé pobliz mista, kde
k tomuto mobbingu dochazi. Mlad’ata byvaji umisténa v priméru méné nez 5 m od mista, kde
se odehrava mobbing (Gursky, 2003b).

V roce 2005 Gursky zjistila, ze samice se pravidelné ucastnily mobbingu se svymi
mlad’aty. Tim je mysleno, Ze cilené pfivadely své potomky vstiic nebezpecnému predatorovi,
misto toho, aby je odnaSely pry¢ od néj. Pokud by rodi¢e chtéli své potomky uchranit pied
predatorem tim, Ze je drzi v tichosti (tzv. hypotéza umléeni potomstva), nedava smysl, aby je
aktivné privadeli do samotné akce mobbingu. Vice v bezpeci by byli pfi umisténi daleko od
probihajiciho mobbingu. Tim byla tedy tato hypotéza vyvracena (Gursky, 2005a).

V Cervnu roku 2009 byl pozorovan piipad predace v lokalité Corella. Mlad¢é nartouna
se narodilo samici na konci dubna 2009. Matka s mladétem byla pozorovana po celou noc
z 3. na 4. ¢ervna do 06:00, kdy se usadila na svém spacim misté ménég, nez ptil metru nad
zemi. Pfed dal$i no¢ni aktivitou, v 17:15, byla matka nalezena na stejném spacim misté,
ovSem sama. Kdyz se vzbudila, zacala se divat kolem sebe a volat mladé pomoci hlasité
vokalizace a cvrlikani, zvuky, které byly jiz diive pouzity ke komunikaci s mladétem. Toto
chovani pokracovalo celou noc a samice stravila vétSinu casu v blizkosti spaciho mista.
Podobny scénat pokracoval po dalsi dvé noci, nez se samice stala klidnou. Nebyly detekovany

zadné znamky specifického predatora (Rehakova-Petri et al., 2012a).
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3.2.4.5 Sdilena péce o mlad’ata

Gursky (2000) uvadi, Ze v porovnani s primaty nového svéta provadi nartouni Tarsius
spectrum sdilenou péci (allocare) mnohem méné. To vSak neznamend, ze by se takové
chovani u nich nevyskytovalo. PéCi o ostatni ¢leny skupiny vykazuji jak subadultni, tak
1 dospéli jedinci. Subadultni samice pecuji o mlad’ata mnohem vice, nez subadultni ¢i dospéli
samci. Byly pozorovany subadultni samice, sdilejici jidlo, poskytujici transport, provadéjici
grooming, nouzové vokalizujici, hlidajici ¢i hrajici si s mlad’aty. Celkové byly ve fyzickém
kontaktu s mlad’aty subadultni samice vidény castéji, nez jedinci jiného pohlavi a ostatnich
vékovych tfid (juvenilové, subadulti, adulti). ACkoliv mnoZzstvi péce, ptredvadéné dospélymi
a subadultnimi samci bylo mnohem mensi, nez té od subadultnich samic, data naznacuji, ze
dospéli a subadultni samci také hraji svou roli vpéci a socializaci mladat. Dospéli

a subadultni samci se pfileZitostné zapojovali do groomingu a her (Gursky, 2000a).

3.25 Vokalizace

3.2.5.1 Hlasovy repertoar

Filipinsti nartouni jsou pomérné ticha zvitata. Hlasovy repertoar nartount (konkrétné
Tarsius syrichta fraterculus) byl v nedavnych letech studovan a klasifikovan skupinou
Seskych védci. Rehakova-Petri et al. (2012) zjistili, Ze akustickou komunikaci je mozno
zaslechnout kdykoliv po celou noc, ve dne nejcastéji ve stresovych situacich, jako je naptiklad
manipulace s nartouny. Nicméné nejcastéji se vokalizace odehravala v obdobi zapadu slunce
a 0 néco mén¢ téz pii vychodu slunce. Dospéli jedinci téchto nartount vokalizovali ve vétSiné
ptipadd sami. V péti pfipadech vSak byla zaznamendna simultanni vokalizace dvou dospélych
jedincu. Jednou takto vokalizovali dva nartouni na riznych kopcich a ctyrikrat jedinci ve
vzéajemné blizkosti (pfiblizné 10 m vzdaleni). Pouze jedenkrat vokalizovalo ve stejnou dobu
4 — 5 jedinct spoleéné. Mezi studovanymi nartouny byly téZ pary matka — mlad’¢, které ve
chvilich, kdy byly spolu, hlasové komunikovaly velmi ¢asto a pouzivaly mnoho riznych typi
vokalizace. Mimo tyto piipady vSak nebyla vokalizace nartountt béhem noci slySena pfilis
Zasto (Rehakova-Petri et al., 2012b).

Rehakova-Petri et al. (2012) béhem své studie zaznamenali 8 riiznych typt hlasovych
projevi nartounti Tarsius syrichta fraterculus. Pét z nich se odehravalo pii komunikaci mezi
dospé€lymi jedinci, dva béhem komunikace mezi matkou a mladétem a jeden, signal nouze,

byl vydavan dospélymi nartouny ve chvilich, kdy s nimi bylo manipulovano. V3echny tyto
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typy vokalizace byly lidskym sluchem zaznamenatelné a rozpoznatelné po vizualnim
posouzeni spektrogrami. U mnoha nahravek vSak nebylo mozné zaznamenat kontext dané
vokalizace, jelikoZ nartouny je velmi slozité pozorovat (Rehakova-Petri et al., 2012b).
Vokalizace byla podle Rehakové-Petrti et al. (2012) rozdélena na 1) hlasité volani,
2) mlaskavé piskani, 3) piskani, 4) cvrlikani, 5) trylkovani, 6) pipani, 7) Sveholeni, 8) signaly
nouze. Hlasité volani je jednotdénova vokalizace, $itici se habitatem do pomérné velké
vzdalenosti. Sklada se ze dvou odliSnych ¢asti, a to z piskdni a zavérecného mlasknuti. Téz
vykazovala urcity stupen variace. Béhem studie byla slySitelnd a identifikovatelna ze
vzdalenosti alesponi 50 m. Tato vokalizace byla vydavana piedevs§im v obdobi zapadu slunce
Vv blizkosti spaciho mista, ale téz béhem noci. Hlasité volani bylo pouzivano také pro
komunikaci matky s mladétem, ziejmé k upoutani pozornosti, nebo kdyz se matka po néjaké
chvili vracela k odlozenému mladéti. Ve dvou ptipadech bylo hlasité volani zaznamenano
v situaci, kdy byl nartoun béhem dne vydéSen nefekanym utokem. Mlaskavé piskani je
podobné hlasitétmu volani. Jde téZ o relativné hlasité jednotonové volani, skladajici se
z piskavé a mlaskavé casti. Také piskani je relativné hlasity jednotonovy zvuk. Oproti
predchazejicim dvéma vsak postrada mlaskavou cast vokalizace. Cvrlikani je mékky zvuk.
Sklada se z n¢kolika kratkych, rychlych, ruznych tontd, vydavanych v klesavych sériich. Byl
slySen piedevsim v noci a brzy rano v blizkosti spaciho mista. Béhem komunikaci mezi
matkou a mladétem, jez byly pozorovany, $lo o nejcastéji vydavanou vokalizaci jak matkou,
tak mladétem. Napiiklad, kdyz matka chtéla, aby ji mladé nasledovalo. Cvrlikani bylo téz
vdavano matkou po ztraté svého mladéte, kdy ho po né€kolik nasledujicich noci takto volala.
Trylkovani bylo béhem studie nejvzacnéj$im druhem vokalizace. Jde 0 zvuk mnohem tissi,
neZ je hlasité volani. Tato harmonicka vokalizace je tvofena nékolika tony, zahrnuje elementy
o ruznych frekvencich a jeji slozitost je v celém hlasovém repertodru ojedinéla. Tento signal
trva neékolik sekund, takze také jeho délka trvani ho odliSuje od ostatnich druhii vokalizace.
Neobjevovalo se opakované. V jednom piipadé byl dospély samec pozorovan, jak leze na
pfiblizn€ 4 m vysoky strom. Po dosaZeni jeho vrcholu zacal trylkovat. Jiny nartoun trylkoval
v blizkosti dalSich dvou jedinct. U 14 dalSich pozorovani trylkovani od celkem 4 jedinct
nebylo mozno uréit kontext této vokalizace. Pipani je opét pouze jednotonova vokalizace.
Casto je vydavana opakované v sekvencich. Pipani bylo zachyceno od matky a jejiho mladéte
pfi jejich osvobozeni od pytlakd. Zvifata byla zachranéna béhem dne a po celé odpoledne
drzena v malé kleci az do jejich vypusténi na svobodu. Pipani bylo dale zachyceno u matky,
jez vydavala sekvenci pipani, hlasitych volani a cvrlikani. Sveholeni bylo téZ zaznamenéano

béhem komunikace mezi matkou a mladétem pii jejich osvobozeni od pytlakda.
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Ve 13 ptipadech bylo vydavano mladétem, ovSem v 7 ptipadech nebylo mozno rozlisit, zda
Sveholeni pochazi od matky ¢i od mladéte. Tato vokalizace méla dvé ¢asti, prvni byl delSi
pipavy zvuk, jenz byl nasledovan nékolika kratkymi $veholicimi tony o ruzné frekvenci.
Signaly nouze byly vydavany pouze pii manipulaci s nartouny, kdy jim byly nasazovany
obojky. Tato vokalizace byla tvofena nékolika harmonickymi frekvencnimi pasmy
(Rehakova-Petrt, 2012b).

Jednotlivé typy vokalizace se vyskytovaly samostatné ¢i v sekvencich, u jedné samice
(matky) byla dokonce zaznamenana sekvence hlasitého volani, piskani, pipani, cvrlikani
a trylkovéani (Rehakové-Petrii, 2012b).

Tarsius pumilus je druhem nartount, ktery vokalizuje jen velmi ziidka. Dokonce ani
volani nouze nebyla mnohokrat zaznamenana pii pohybu predatort v blizkosti spaciho mista.
Ztejm¢ se u nich tedy vyskytuje ultrasonicka vokalizace ¢i chemicka komunikace

(Grow and Gursky-Doyen, 2010).

3.2.5.2 Duet songs

Duety jsou spojené koordinované vokalizace samcti a samic. Akustickd struktura
songl samctl a samic je odlisnd. Také kazdy druh nartouni pouziva v duetech vyrazn¢ odlisné
sady akustickych parametrd. U nartounti Tarsius dianae a Tarsius spectrum casto dochazi
k prekryvani jednotlivych vokalizaci. Partnefi nartountt Tarsius spectrum, provadéjici duet,
mohou své ¢asti duetu upravovat, napiiklad simultdinnim zpomalenim ¢i zrychlenim
vokalizace. Mohou téz pfizpusobovat strukturu jednotlivych tond, piedevsim jejich vysku.
Napiiklad nartoun Tarsius dianae vsak takovouto vzajemnou koordinaci neuskute¢iiuje
(Nietsch, 1999). Tarsius pumilus duet songy neprovadi (Grow and Gursky-Doyen, 2010).

Geografické populace nartounti se vyznamné 1isi akustickou strukturou hlasitych
duett, produkovanych pary zvifat. Je dokazano, Ze rozdilnosti v charakteristickych rysech
dueti poukazuji na druhovou odlisnost. Duety tedy mohou slouzit jako nastroj k identifikaci
skrytych druhti a k jejich naslednému polnimu pozorovani (Burton and Nietsch, 2010).

Tato vokalizace je zfejm¢€ rozhodujicim faktorem reprodukéni izolace druht. Duety
téz hraji roli pfi vymezeni teritoria, soudrznosti skupiny a mozna také pro upoutani pozornosti

potencialnich partnerti (Nietsch, 1999).

3.2.5.3 Ultrasonicka vokalizace

Ramsier et al. (2012) ziskévali nahravky ultrasonick¢ vokalizace nartount

Tarsius syrichta. Ultrasonické& vokalizace byla vydavéana nartouny ve dvou kontextech, a to
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Vv ptipad¢ drzeni ¢lovékem a béhem volnych aktivit S docasnymi ohradami. Od osmi jedinct
zaznamenali typickou vokalizaci v ¢istém ultrazvuku, s Sifkou pasma od 67 do 79 kHz.
67 kHz, tedy nejnizs$i hodnota, je pfitom mezi suchozemskymi savci hodnotou nejvyssi,
pokud nepocitame netopyry a nékteré hlodavce (Ramsier et al., 2012).

DalSim piipadem ziskavani nahravek ultrasonické vokalizace byla pétimési¢ni studie,
probihajici v Corelle v Boholu na Filipindch pod vedenim Gursky-Doyen. Byly ziskavany
nahravky 29 divokych, volné zijicich jedinci nartount Tarsius syrichta, konkrétné 23 samic
a 6 samcl. Behem studie bylo ziskdno vice, nez 870 minut (14.5 hod) hlasovych nahravek.
Podle vizualniho posouzeni spektrogramti bylo nahrano celkem 10309 zaznamu. To
znamend, ze kazdou minutu Casu ziskdvani nahravky vzniklo 11,85 piipadu ultrasonické
vokalizace. Ultrasonickd vokalizace byla Gursky-Doyen dale rozdélena do tii hlavnich
skupin, a to na cvrlikani, Sveholeni a hvizdani. Cvrlikdni bylo nejcastéjSim druhem
ultrasonické vokalizace. Celkovy pocet zaznamenanych cvrlikéni, vydavanych od okamziku
zajeti az do opétovného vypusténi nartound, ¢inil 6620. Praimérna doba trvani cvrlikani byla
2 ms (standardni odchylka 1,63) pii rozmezi od 1 do 13 ms. Primérné frekvence cvrlikani
byla 22 kHz (standardni odchylka 11,78) pii rozmezi od 20 do >80 kHZ. Tato vokalizace byla
vydavana jak samci, tak samicemi. Rozdily ve frekvenci ¢i délce trvani vokalizace mezi samci
a samicemi, vydavajicich tyto vokalizace, nebyly patrné. Druhou nejCastéji pouzivanou
kategorii ultrasonické vokalizace bylo $veholeni. Celkovy pocet vydanych sveholeni od
okamziku zajeti do vypusténi nartound bylo 3560. Primérna doba trvani byla 124 ms
(standardni odchylka 18,27) pti rozmezi od 34 do 416 ms. Primérné frekvence Sveholeni byla
38 kHZ (standardni odchylka 8,22) pii rozmezi od 20 do 68 kHz. Sveholeni vydavali jak
samci, tak samice, bez rozdili mezi pohlavimi, co se tyka frekvence nebo délky trvani
Sveholeni. Nejméné Castym druhem ultrasonické vokalizace bylo hvizdani. Celkovy pocet
hvizdéani, zachyceny od okamziku zajeti do vypusténi nartounti, ¢inil 129. Primérna délka
trvani hvizdani byla 450 ms (standardni odchylka 12,25) pfi rozmezi od 350 do 720 ms.
Primérné frekvence hvizdani byla 75 kHz (standardni odchylka 1,27) pii rozmezi od 20 do 80
kHz. Tento typ vokalizace provozovali pouze samci (Gursky-Doyen, 2013).

Ultrazvukova komunikace pfinasi nartountim nékolik vyhod. Napiiklad, prestoze se
ultrasonicka vokalizace rychle vytraci, jde o vyhodné soukromé komunikacéni kanaly. Jedinci
se mohou navzajem upozorfiovat na predatory, kofist ¢i konkurenty, zvysit efektivnost vyuziti
energie, Ci zlepSit pfenos zvuku v habitatech, zaplavenych nizkofrekvenénim biologickym

hlukem (Arch and Narins, 2008).
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3.2.5.4 Vokalizace mlad’at

Pii studiu reakce mladat na modelové hady, Gursky (2003) zjistila, ze mlad’ata
Vv matetské péci (i mlad’ata méne, nez tyden stard) vydavala nouzovou vokalizaci, kdyz byla
vystavena potencialnimu hadimu predatorovi, ackoliv nikdy hada nevidéla. Pozorovani, Ze
velmi mladd mlad’ata vyddvala signaly nouze v pfitomnosti hadii, naznacuje, Ze mlad’ata
poznala, Ze hadi jsou nebezpeéni a nepotiebuji se tedy ucit vyhybat se hadim
(Gursky, 2003b).

Gursky (2005) téz zjistila, Ze zde neni Zadny vyrazny rozdil v po¢tu vokalizaci mladat,

vydavanych za noci s mobbingem predatort a pii nocich bez mobbingu (Gursky, 2005a).

3.3 Etologie nartouni v lidské péci

3.3.1 Semi — captive prostiedi

3.3.1.1 Obecné informace

V odpovédi na nutnost vyzkumi, chov v zajeti a zajisténi moznosti navstévnikum
vidét nartouny v jejich piirozeném prostiedi, bylo v Corella v Boholu na Filipindch
vybudovano inovativni prostfedi pro chov nartounti Tarsius syrichta. Ohrada o rozloze
7600 m? neni oddélena od okolniho prostiedi a vyuziva jedine¢ny systém kontroly predatort
a téz systém svétel k prildkani no¢niho hmyzu. Ohrada zajistuje polodivoké prostiedi, kdy
dospéli nartouni mohou snadno vstoupit a odejit preskocenim obvodového oploceni.
Juvenilové toho vSak nejsou schopni kvili dovnitt se svazujici horni sekci jemného pletiva.
To navic zabrainiuje vniku hlavnich predatorti téchto nartound, a to divokych kocek a hadu.
V ohradé¢ je ofezdvana vegetace, instalovany malé sbérné misky na vodu, umistovany vétve
a presazovany stromy k ptilakani specifickych druhtt hmyzu. Tim je zajistovano optimalni
prostfedi pro nartouny, jez podporuje jejich setrvani v ohradé. Béhem dvou let pozorovani zde
bylo lokalizovéano pies 500 spacich mist nartounti. Bylo zjisténo, Ze nartouni preferuji hustou,
nizkou vegetaci sekundarniho lesa. V jeden ¢as bylo v ohradé pozorovano i vice, nez
10 jedinct, coz je mnohem vétsi mnozstvi jedinci na jednotku plochy, nez pii hustoté
jedincu, zalozené na velikosti domacich okrski divokych nartountu v okoli sledované
ohrazené plochy. Nartouni téZ vykazovali vice socialnich interakci, nez bylo kdy diive
zaznamenano. Skupiny nartount zastavaly v ohradé od nékolika dni aZ po obdobi delsi, nez

2 mésice (Jachowski and Pizzaras, 2005).
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3.3.1.2 Vybér spacich mist

Tarsius syrichta si v polodivokém prostiedi vybiral spaci mista v praméru 2 metry nad
zemi, pficemz samice spavaly primérné vyse, nez samci. [ pfes pfitomnost jinych habitatti si
nartouni vybirali mista v sekundarnim lese a oblasti rdstu kefd. To je pravdépodobné
zpusobené lepsi dostupnosti vhodnych spacich mist v takovém prostfedi a krytim hustého
podrostu sekundarniho lesa. Dal§imi faktory, ovliviiujicimi vybér spaciho mista, jsou uroven
zastinéni a vzdalenost od cest Ci okraje habitatu. Pro vokalizaci a znackovani si nartouni

vybirali mista ve vétsi vysce, neZ pro spani (Jachowski and Pizzaras, 2005).

3.3.1.3 Hustota jedinct a jejich chovani

Primérny pocet jedincti Tarsius syrichta v polodivokém prosttedi denné ¢Einil
6,73£1,76. Variace v denni hustoté jedincu byly zplsobeny vétrem, destém ¢i pFitomnosti
lidskych navstév a prohlidek. Nejvyssi pozorovana hustota jedinct prekracovala 10 nartount
Vv ohradé, coz je zajimavé vzhledem k velikosti domacich okrski divoce Zijicich nartount
Tarsius syrichta. Primémé 760 m® plochy na jedince stagilo nartountm v polodivokém
prostiedi (Jachowski and Pizzaras, 2005), ackoliv ve volné ptfirodé mivaji doméci okrsky
samcii pFiblizng 60 000 m? a doméci okrsky samic 25 000 m? (Neri-Arboleda et al., 2002).

Jachowski a Pizzaras (2005) v nékolika piipadech pozorovali samici s mladétem,

sdilejici spaci strom sdals$im nartounem ve vySce 3 nebo vice metri pii pouze

nékolikacentimetrové vzdalenosti jednoho od druhého (Jachowski and Pizzaras, 2005).

3.3.2 Chov v zajeti

Kvuli obligatné predaénimu zptuisobu Zivota nartounu je jejich chov v zajeti velmi
obtizny (Roberts and Kohn, 1993).

Nartouni jsou v lidské péci chovani jen velmi sporadicky. Neni veden Zadny
koordinovany chovny program. Duvody k chovu nartount mohou byt vzdélavaci, diky jejich
unikatni anatomii a zivotnimu stylu. Chovaji se téz kvili jejich vysoce ohrozenému habitatu
jako ,,ambassador species®, ¢i z divodu welfare zvitete, jelikoz nartouni jsou Casto ilegalné
prodéavani jako domaci mazli¢ci a mohou byt zabaveni a nasledné svéteni do péce zoologické
zahradé (www.waza.org).

Jednim z druhd nartounti, chovanych a rozmnozenych v zoologickych zahradach, je
Tarsius syrichta. Jeho mlad’ata byla narozena v zoologické zahradé ve Filadelfii, Frankfurtu,

Cincinnati a v centru primatt pfi Duke University. Druhym druhem, ktery se podafilo
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rozmnozit v zajeti, je Tarsius bancanus, a to v National Zoological Park. Stupen pteziti
mlad’at je v§ak u obou druhti velmi nizky (Hirota et al., 2011).

Prozatim poslednim druhem nértouna, chovaného v lidské péci, je Tarsius tarsier. Jde
o velmi zranitelny druh a jeho populace v zoologickych zahradach po celém svété je velmi
omezend. V zajeti je chovan v Singapore Zoo a v Taman Safari, hicmén¢ z téchto mist nejsou
publikovany zpravy o reprodukci a ru¢nim odchovu mlad’at. Prozatim jedinym mistem, kde
doslo k rozmnoZeni nartound Tarsius tarsier, je Ueno Zoological Gardens. Prvni reprodukce
byla pozorovéna v roce 2003, jeden rok po zapoceti chovu nartount. Samec ocichaval
genitalie samice, nicméné nebyla pozorovana kopulace. Mezi lety 2003 a 2006 se narodilo
7 mlad’at. Ve tfech ptipadech byla mldd’ata nalezena persondlem mrtva. Nicméné ve zbylych
Ctyfech piipadech se matka o mlad¢ starala a nosila ho s sebou. Matka o mladé pecovala
a oSetfovala jej. Pouze, Sla — li se matka krmit, odlozila mlad¢é na vétev. Kazde z mlad’at
nakonec spadlo na zem. KdyZ se toto stane, mlad¢ by mélo zalit vokalizovat a matka by pro
néj méla seskocit na zem a opatrné ho uchopit tsty. Ve vysledku v8ak vSech téchto 7 mlad’at
bylo bud’ mrtvé narozenych, nebo zemielo na slabost, frakturu lebky ¢i pneumonii béhem
prvnich 5 dni Zivota (Hirota et al., 2011).

Studii nartound Tarsius bancanus v zajeti se =zabyvali Roberts a Kohn
(Roberts and Kohn, 1993).

3.3.2.1 Vyuziti prostiedi

Roberts a Kohn (1993) ve své studii nartount Tarsius bancanus, chovanych v zajeti,
uvadéji, ze vyuzivani prostoru nebylo ndhodné. Pro spani, pozorovani okoli ¢i lov kofisti
preferovali ndrtouni vertikdlni podpéry o menSim priméru piiblizné uprostied vysky
chovného prostoru. Nartouni vykazovali striktné no¢ni zpisob Zivota a 78 % scotofaze travili
sledovanim okoli, 13 % spanim a 9 % lovem kofisti, groomingem a dalSimi aktivitami.

Nejaktivnéjsi byli nartouni v pozdnich hodinach scotofaze (Roberts and Kohn, 1993).

3.3.2.2 Potravni chovani

Nartouni Tarsius bancanus, chovani v zajeti, konzumovali pouze zivé cvréky. Mira
lovu kofisti byla nejvy$si v prvnich hodinach po probuzeni. Dospéli samci a nebiezi ¢i
nelaktujici samice pfijali ptiblizné€ 44,7 — 49,7 kJ denné. Rostouci jedinci ¢i laktujici samice
pfijimali pfiblizné 84,4 — 94,1 kJ denné. Nartouni vykazovali energeticky konzervativni
predacni strategii ,,sit and wait“, kdy az 88 % loveckych akci bylo usp&$nych. Nejuspésnéjsi

byl lov z mista ¢i vyskokem, vychazejici z 90° ¢i 60° podpér v horizontalnim ¢&i sestupném
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sméru ke kofisti, vzdalené mén¢, nez 0,6 m. Prakticky vSechen lov kofisti se odehraval ve
stromovém patie chovného prostoru, ackoliv pii zemi bylo mnozstvi potencialni kofisti
mnohem vys33i. Zjisténi, ze mira lovu byla nejvyssi v prvnich hodinach periody no¢ni aktivity,
pozitivné koreluje s faktem, Ze v této dobé byla hustota vyskytu kofisti ve stromové oblasti
nejvyssi. Pii konstantnim vyskytu mnozstvi cvrckii ve stromovém patie bylo mnozstvi
ulovené kofisti negativné ovliviiovano intenzitou okolniho svétla. Optimalni hladina svétla
pro lov kofisti ¢inila od 0,1 do 2,0 Lux (Roberts and Kohn, 1993).

Mlad’ata byla schopna se po narozeni krmit a jejich hmotnost se zvySovala pfiblizné
0 0,35 - 0,5 g denné az do odstavu, ktery probihal ptiblizné v 60. dni zivota mlad’at (Roberts
and Kohn, 1993). Podle Roberts (1994) ziskava mladé nartound Tarsius bancanus nutri¢ni
nezavislost pfiblizn¢ v 80. dni Zivota a diky zlepSeni schopnosti lovu je schopné si obstarat

potravu bez pomoci rodicti (Roberts, 1994).

3.3.2.3 Socialni chovani

Co se tyce spole¢enského chovani nartount Tarsius bancanus v zajeti, Roberts a Kohn
(1993) béhem své pétileté studie vypozorovali, ze jedinci nartound se nechovali spolecensky.
Samice si prosazovaly svilj interindividualni prostor pronasledovanim a odhanénim samci.
Mira tohoto chovani stoupala béhem biezosti a laktace samic, ziejm¢ kvili zamezeni
obtézovani  mladat  samci.  Nedochazelo  kzadné  pfimé  otcovské  pécéi.
(Roberts and Kohn, 1993). Roberts (1994) vysledovala, Ze matky se chovaly ke svym
mladd’atim velmi ochranaisky a samciim =zabranovali v kontaktu s mladaty zvySenym
agonistickym chovanim po narozeni mladéte. Také kviili tomu nebyla pozorovana otcovska

péce (Roberts, 1994).

3.3.2.4 Odchov mladéte z ruky

Jiz v osmdesatych letech minulého stoleti se odchovu nartound z ruky chopili védci
z Duke University Primate Center. Jednalo se o prvni Gspé$ny odchov nartouna lidmi. Mladé
nartouna Tarsius syrichta samic¢iho pohlavi vazilo pti narozeni 20 g a odchov lidmi byl
zapocat jiz v 1 dnu véku mladéte. Dvojnasobku porodni hmotnosti dosahlo mladé v 41. dnu
po narozeni, trojnasobku pak ve 101 dnech. Prvni Gspé$ny skok mladéte byl pozorovan
25. den véku. V 68 dnech samicka poprvé sama ulovila a snédla zivou kofist. Dospélym
nartountiim byla chovateli pfedstavena v 60 dnech vé€ku (Haring and Wright, 1989).

Vroce 2008 se v Ueno Zoological Gardens narodil novy samec nartouna

Tarsius tarsier. Byl nalezen na zemi v amniovém vaku, s pupeénim provazcem a placentou
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stale pfipojenou k télu mladéte. Prestoze casto vokalizoval, matka nejevila znamky
matefského chovani. Po trvajicim nezdjmu ze strany matky i pfi manipulaci s mlddétem
personalem se chovatelé rozhodli, odchovat mladé z ruky. Odchov byl uspésny, 50. den si
mlad¢ vzalo od oSetfovatele cvrka a pozielo jej. V tomto véku jiz jedlo ,,moucné Cervy®,
avsak nebylo schopno ulovit si vlastni kofist. V 91 dnech byl tento jedinec pozorovan, drzic
kiidlo kobylky, kterou snédla jeho matka, avSak nepoziel ho. Prvni kofist si sdm ulovil a snédl
100. den po narozeni. 105 dni od porodu bylo jiz pozorovéno, ze si dokaze skocit na zem

a snadno chytit ,,mouc¢né Cervy* z krmici misky (Hirota et al., 2011).
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4 Zavér

Shrnuti chovani zvifat je vzdy slozité, jelikoz i mezi jedinci stejného druhu se mohou
vyskytnout odchylky. Nartouni vykazuji rozdilné chovani také v zavislosti na druhu, véku,
pohlavi, vné&jSich podminkach, socialnich vazbach. Uskutecnénych etologickych pozorovani
nartountt navic neni mnoho, Casto pracuji s nizkym poctem jedinct. Jako reprezentaéni
vzorky vsak slouzi dobfe a ve vétSin¢ ptipadi bylo dané chovani nartounii ovéreno dalSimi
studiemi. Zajimavé je naptiklad to, Zze ackoliv nartouni uskute¢fiuji mobbing a tedy se podileji
na aktivnim zastraSovani predatorti, komunikuji n¢ktefi mezi sebou na ultrasonické urovni,
coz odkazuje spiSe na potfebu nebyt predatory zaznamenan.

Jako nejlepsi volba pro chov nartount lidmi se jevi polodivoké prostiedi, coz dokazuje
napiiklad mnohem vétsi pocet jedincd, zdrZujici se na jednotce plochy v tomto prosttedi, nez
ve volné piirodé. Ve vysledku se vak nejedna o jedince v ptimé péci lidi, ale spiSe o0 moznost
pro nartouny setrvat v optimalnim prostfedi, vytvofeném lidmi. Ti pak maji moZnost,

pozorovat nartouny v téméft pfirozeném prostiedi bez komplikaci, zptisobenych terénem.
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Obrazek 1: odchov mladéte Tarsius tarsier z ruky (Hirota et al., 2011).

Obrézek 2: Porovnéni oka nartouna a ¢lovéka ve skuteéném métitku vzhledem k proporcim
mozkd, jejichZ velikost byla pfevedena do stejné délky (Rosenberger, 2010).
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Obrézek 3: b - matka a mladé nartouna Tarsius spectrum na svém spacim stromé; ¢ - matka a
juvenil nartouna Tarsius spectrum na spacim stromé (Gursky, 2002).

Obrézek 4: Tarsius syrichta v ptirozeném prostiedi — Mindanao, Filipiny
(Ramsier et al., 2012).
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Obrézek 5: Subadultni samec nartouna Tarsius lariang. Dospéli jedinci nejsou na stehnech
takto hnédavé zbarveni (Merker and Groves, 2006).

Obrézek 6: Dospély samec nartouna Tarsius wallacei (Merker et al., 2010).
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Obrazek 8: Tarsius tumpara
(http://www.tarsiusproject.org/wordpress/wp-content/uploads/tumpara.qgif).
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Obrazek 9: Tarsius pumilus (http://people.tamu.edu/~ngrow/Home_files/shapeimage_1.png).
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