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v urbannim prostredi predikuje zkraceni inkubacnich smén (rychlejsi inkubaéni rytmus),
zatimco svételné znedisténi predikuje prodlouzeni denni aktivity. Prekvapivé dosud
nejsou k dispozici detailni analyzy inkubaéniho chovani zaloZené na celodennich
snimcich reprezentativniho souboru hnizd. Cilem této prace je porovnani rlznych
parametrd inkubacniho chovani (délka a pocet smén, délka absenci samice,
attentiveness, délka denni aktivity, inkubacéni krmeni) kosa ¢erného v lesnim prostredi
(Ctyri lokality reprezentujici rizné typy lesa) a urbannim (mésto Olomouc) prostredi.
Vyhodnoceny byly 24h video zaznamy celkem 139 hnizd. Vysledky ukazuji vyznamné
prodlouzeni denni aktivity, rychlejsi inkubacni rytmus v disledku kratSich inkubacnich

smén a absenci samice a podobnou celkovou attentiveness v urbannim prostredi.
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Abstract:

European Blackbird was originally a shy inhabitant of forests. However in the early 19th
century this species began to colonize urban habitats, where it became one of the most
common species of birds. Forest and urban habitats differ in many parameters, which
may affect the ecological and behavioral characteristics of urban populations, including
incubation behavior. The European Blackbird is species with uniparental incubation
lasting for 12 days. A higher level of interference in an urban habit predicts a shortening
of incubation shifts (faster incubation rhythm), while light pollution predicts
a prolongation of daily activity. Surprisingly, detailed analyzes of incubation behavior
based on all-day footage of a representative set of nests are not yet available. The aim
of this work is to compare different parameters of incubation behavior (length and
number of shifts, length of absences of a female bird, attentiveness, length of daily
activity, incubation feeding) of European Blackbird in forest habitats (four localities
representing different forest types) and urban (Olomouc city) habitat. | evaluated 24h
video files of a total of 139 nests. The results show a significant prolongation of daily
activity, faster incubation rhythm due to shorter incubation shifts and absences

of a female bird, and similar overall attentiveness in the urban environment.
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1 Uvod

1.1 Inkubacni chovani

Rodic¢ovska péce je Siroce rozsifena strategie v ramci ZivociSné fiSe. Tato strategie
u ptakd zahrnuje inkubaci vajec, krmeni mladat po vylihnuti a péci po jejich vyvedeni.
Existuji tfi kategorie inkubacniho chovani: 1. vejce inkubuje pouze samice nebo samec
(uniparentdlni péce), 2. vejce inkubuje samice i samec (biparentalni péce), 3. vejce
inkubuje samice a samec se podili na rodicovské péci krmenim samice pfi inkubaci
(Matysiokova & Remes$ 2010, 2013, Matysiokova et al. 2011). V rdmci pévcl je nejvice
zastoupena uniparentalni péce s vice nez 60 % (Boulton & Cassey 2012).

Pocatek inkubace je druhové specificky. Samice zacind vejce inkubovat bud
po sneseni jiz prvniho vejce, ¢i az po sneseni celé snlsky (Badyaev et al. 2003). Jestlize
samice inkubuje vejce jiz pred snesenim celé sn(sky, budou se mladata lihnout
asynchronné. Pfi zahdjeni inkubace az po skonceni kladeni vajec se mladata budou
lihnout synchronné. V pripadé vétSich snusek je vyhodnéjsi asynchronni lihnuti
(Magrath 1992). Okamzik, kdy samice zahdji inkubaci, zavisi na mnoha faktorech napfr.
dostupnosti potravy, riziku predace a teploté prostifedi (Badyaev et al. 2003).

V ramci inkubacni periody je hlavnim ukolem rodi¢t udrzet optimalni teplotu
vajec. Pfed hnizdénim dochazi u samice ke vzniku hnizdni naziny, ktera umoziuje pfimy
kontakt téla s vejci a tedy efektivné;jsi prenos tepla (Drent 1970). Optimalni teplota pro
vyvoj embryi je mezi 36 a 40,5 °C. Jakmile teplota klesne pod 26 °C, dochazi ke zpomaleni
vyvoje embrya, zatimco k nevratnému poskozeni dochazi pfi vyssich teplotach nez
40,5 °C (Lundy 1969). Tato spodni hrani¢ni teplota se nazyva fyziologicky nulova hodnota
a mUZe se pohybovat jiz v rozmezi 25-27 °C. Z hlediska co nejdéle udrzet teplotu v dobé
nepritomnosti samice jsou vyhodné vétsi snisky, které chladnou pomaleji. Teplota vajec
kolisa v prlbéhu dne, zatimco v noci je konstantni (Haftorn 1988).

Teplota vajec také zavisi na procentu Casu straveného inkubaci vajec v ramci
denni aktivity (,attentiveness”). Attentiveness zavisi hned na nékolika faktorech.
Negativné koreluje s teplotou prostiedi a pozitivné koreluje s velikosti sntsky (Zerba

& Morton 1983, Matysiokova et al. 2011, Matysiokova & Remes 2010, 2014). Roste



i s velikosti téla a zaroven vyssi attentiveness urychluje embryonalni vyvoj a tedy
umoznuje kratsi inkubacni periodu (Martin et al. 2007). U pouze inkubujicich samic
pévcl v mirném podnebném pdsu attentiveness obvykle dosahuje 60—-80 % z doby denni
aktivity. AvSak u tropickych druh( je umoZnéna nizsi attentiveness z dlvodu vyssich
teplot prostfedi. Nizsi attentiveness zpUsobuje prodlouZeni inkubacni periody kvali
zpomalenému embryonalnimu vyvoji (Tieleman et al. 2004, Chalfoun & Martin 2007).

Samice inkubuje vejce celou noc a hnizdo opousti pouze v pfipadé nebezpedi.
V priib&hu dne pro doplnéni energie odléta a hleda si potravu. Cim je inkubaéni sména
(on-bout) delsi, tim rostou energetické naroky, které jsou vyrovnavany delsi absenci
samice (off- bout) nebo rychlejSim inkubacnim rytmem (Chalfoun & Martin 2007). Vliv
na délku inkuba¢ni smény a absenci samice ma také riziko predace. Cim vyssi riziko
predace hrozi, tim samice omezuje aktivitu na hnizdé a prodluZzuje inkubacni sménu
i svou absenci. Délka absence je také ovlivnéna dostupnosti potravy. Cim nizsi je
dostupnost potravy, tim déle ji samice musi hledat (Rohwer & Purcell 2019). Z tohoto
hlediska je vyhodné klast vétsi vejce ¢i vétsi snlisky, u kterych pomaleji klesa teplota
(Chalfoun & Martin 2007). Nevyhodou rychlého inkubacniho rytmu je zvySené riziko
prozrazeni hnizda a nasledné predace stejné tak jako pti inkubaénim krmeni
(Matysiokova et al. 2011, Matysiokovd & Remes 2018). Inkubacni krmeni mizZe byt
nevyhodné z pohledu zvySeného rizika predace, ale naopak velmi vyhodné pro samici
z energetického hlediska. Sinkubacnim krmenim muzZe dochazet také k rlstu
attentiveness (Tieleman et al. 2004).

Mira kooperace rodi¢d vramci rodi¢ovské péce je vyssi pti mdlo intenzivni
sexualni selekci a pti malo vychyleném poméru pohlavi (Remes et al. 2015). Kooperace
v ramci inkubaéniho krmeni ze strany samce obvykle roste s klesajici teplotou prostredi
(Matysiokova & Remes 2010). Na vyssi intenzité inkubacniho krmeni by se méli podilet

samci monogamnich druh(, jelikoz maji vyssi jistotu paternity (Faivre et al. 2001,

Matysiokova & Remes 2013).

1.2 Urbanizace a jeji vliv na chovani pévcl

Vznik mést byl v rdmci Evropy pozorovan jiz od roku 700 pred nasim letopoctem.

K urbanizaci dnesnich mést tak, jak je zndme, dochazelo od 19. stoleti a od té doby roste
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exponencidlné (Antrop 2004). V ramci této doby dochazelo i ke kolonizaci mést ze strany
fauny casto studované na ptdcich. S kolonizaci urbanniho prostfedi Zivocichové vykazuji
adaptace k zivotu ve mésté, které maji u ptakd vliv i na inkubacni chovani. V zoologii
Ci ekologii se tento proces adaptace na méstské podminky oznacuje jako synurbizace
(Luniak et al. 1990). Tento termin zahrnuje procesy synantropie a urbanizace. Proces
synantropie je spojeny s adaptaci ZivoCicht na ¢lovékem vytvorené podminky, zatimco
proces urbanizace je spojen se zménou enviromentalnich podminek (Luniak 2004).
Vramci druhl jsou adaptace na urbanni podminky konzistentni, proto si zaslouzily
oznaceni ,,urban wildlife syndrome” (Parker & Nilon 2008).

Lesni a urbanni prostiedi se liSi v mnoha parametrech, které ovliviiuji ekologické
i etologické charakteristiky véetné inkubaéniho chovani ptakd. Urbanni prostiedi je
charakterizovano teplejSim a suchym mikroklimatem (Partecke et al. 2005, Slabbekoorn
& Ripmeester 2008), které umoznuje drivéjsi zahdajeni hnizdni sezény (Ludvig et al. 1995)
a také by mohlo umoznit nizsi attentiveness. Ddle je urbanni prostredi charakterizovano
nizsi druhovou diverzitou (Calegaro-Marques & Amato 2014) a stale rostoucim
mnozstvim budov (Luniak et al. 1990), které mohou byt vyuZivany pro stavbu hnizd.
Chemické znecisténi ovzdusi (Bichet et al. 2013) a nizsi tlak ze strany parazitd
(Gryczynska 2018) mohou ovlivnit kondici jedince. Zvukové znecisténi (Fuller et al. 2007)
ovliviiuje frekvenci a vysku tonu zpévu (Mendes et al. 2011). Svételné znecisténi
(Dominoni et al. 2013) umoznuje prodlouzZeni aktivity. Neustdla pritomnost ¢lovéka
(Sepp 2018) a stale rostouci pocet kocek a pst (Luniak et al. 1990) by mohly vést
k rychlejSimu inkubacnimu rytmu. Pfisun antropogenni potravy (Luniak et al. 1990)
predpokladda kratsi absence. Nizsi mira predace v urbannim prostiedi (Brahmia et al.

2013) by mohla zrychlit frekvenci pohybu rodi¢d na hnizdé a v jeho okoli.

1.3 Modelovy druh

Kos Cerny (Turdus merula) je jednim z nejbéznéjsich druh( ptakd stfedni Evropy.
Pivodné se jednalo o samotdrsky druh obyvajici vyhradné lesni prostredi, ktery
od zacatku 19. stoleti vSak kolonizuje i urbanni prostfedi. Jednd se o jeden
z nejzndméjsich druhl svym rozsifenim populaci do mést. Mésta zapadni Evropy byla

kolonizovana jiz v 19. stoleti, zatimco mésta vychodni Evropy byla kolonizovana pozdéji,



kde se kos Cerny Sifi mnohem pomaleji. Napf. v Némecku byla pozorovana kolonizace
mést kosem ¢ernym jiz ve 20. letech 19. stol (Partecke et al. 2004, Wysocki et al. 2004,
Partecke et al. 2005, Evans et al. 2009).

Samice kosa c¢erného na konci Unora hledd vhodné misto pro stavbu hnizda
(Mainwaring et al. 2014). Hnizdni sezéna je zahajena jiz v bfeznu a trva do konce Cervna,
kdy samice mU(zZe naklast azZ tfi snGsky vajec (Snow 1958, Desrochers & Magrath 1993).
Bezpecna hnizda z pohledu predace mohou byt vyuzivana vicekrat v prilbéhu sezény
(Luniak et al. 1990, Wysocki et al. 2015), avSak existuji ndzory, Zze hnizda jsou znovu
vyuZivana jen zfidka (Mainwaring et al. 2014).

Samice si stavi sama oteviené hnizdo nejc¢astéji na stromech a kefich, ale také
na budovdch a plotech (Luniak et al. 1990). Hnizdo stavi pfevdiné ve vySce 1-3 metry
nad zemi. Méstské populace maji tendenci stavét hnizda v priméru o metr vyse nez lesni
populace (Luniak 2004). Hnizdo je obvykle postavené z vétvic¢ek, suché travy, mechu,
stonk(, kofinkd a zpevnéné blatem. S klesajici zemépisnou Sitkou klesa vnéjsi pramér
hnizda. Domnénkou je, Ze kosi ¢erni hnizdici ve vysSich zemépisnych Sifkach stavi tlustsi
sténu hnizda jako ochranu pred chladem (Mainwaring et al. 2014). S rostoucim
primérem hnizda, mnozstvim materidlu pouzitého na hnizdo a vyskou hnizda nad zemi
roste mira predace z dlivodd snadnéjsi nalezitelnosti predatorem (Grégoire et al. 2003).
Z dlvodu nizsi hrozby ze strany predatorl je tedy vyhodné stavét mensi hnizda
ve vyssich vyskach (Wysocki et al. 2015).

Samice kosa cerného obvykle klade 3-5 vajec v ramci jedné snasky. V mirném
podnebném pasu se velikost sntsky v pribéhu sezény méni. Roste do poloviny sezény
a pak zase postupné klesd (Mainwaring et al. 2014). Nejvétsi sndsky v CR byly
zaznamenany z terénnich pozorovani v kvétnu, kdy dosahovaly hodnot 4,71 + 0,54
(Weidinger 2001). Sniiska je obvykle mensi u méstskych populaci (Ibafiez-Alamo & Soler
2010a).

Zda-li je velikost snsky zdvisla na dostupnosti potravy, neni zcela jasné. Ibanez-
Alamo a Soler (2010a) predpokladaji zavislost na dostupnosti potravy, zatimco Ludvig
et al. (1995) nepredpoklada omezeni velikosti snlsky, jelikoz nezaznamenal pokles
velikosti snlsky v suchém obdobi, kdy je niz$i dostupnost potravy. Hlavni slozkou

potravy kosa ¢erného jsou predevsim Zizaly (Snow 1958). Dale se Zivi drobnym hmyzem
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a v urbannim prostredi také vyuZiva antropogenni potravy (Snow 1958, Luniak et al.
1990). Vylihla mladata krmi zejména housenkami a krmi je i 20 dni po vyvedeni (Show
1958). Dostupnost potravy je zavisld na mnozstvi srazek. V suchém obdobi hlavni slozka
potravy Zije skrytym zplsobem Zivota a zaroven klesa v prlbéhu sezéony. (Magrath 1991,

Ludvig et al. 1995).

1.4 Adaptace kosa ¢erného na urbanni prostredi

Dusledkem teplejsiho mikroklimatu v urbannim prostredi je dfivéjsi zahdjeni
hnizdni sezény, ktera je u kosa ¢erného obvykle zahdjena o tfi tydny dfive nez v lesnim
prostredi (udava se i 1-4 tydny), a kratsi délka inkubacni smény (Partecke et al. 2004,
Partecke & Gwinner 2007). DfivéjSi zahajeni hnizdni sezény méstskym populacim
umoznuje vyssi produkci potomstva v pribéhu jedné sezény maximalné ve trech
snuskach (Ludvig et al. 1995). Vzhledem k delsi hnizdni sezéné jsou méststi kosi schopni
produkovat vy$Si mnoiZstvi snlsek v pribéhu sezény s nizSim mnoZstvim vajec nez
v lesnim prostredi (Luniak et al. 1990). Méstské populace obvykle vyvedou za sezdénu
2-3 potomky, zatimco lesni pouze 1-2 (Luniak 2004).

Délka dne, definovand pomoci intenzity svétla, je ve mésté o zemépisné Sifce
48°07' a nadmorské vysce 518 m v priméru o 49 min delsi nez v lesnim prostredi téze
zemépisné Sitky. Spolecné s umélym osvétlenim umoziuje prodlouzeni denni aktivity,
tedy drivéjsi zac¢atek aktivity a pozdéjsi konec aktivity (Luniak et al. 1990, Dominoni
& Partecke 2015). Svételné znecisténi ovliviiuje nejen aktivitu ptakd, ale i inkubadni
krmeni, pficemzZ byly zaznamenany pfipady i nocniho krmeni u kosa ¢erného. Zacatek
denni aktivity je zavisly na typu habitatu. V ramci studie vlivu svételného znecisténi byl
zjistén vyznamny rozdil pocatku denni aktivity v zavislosti na prostfedi. V urbdannim
prostfedi zacinala aktivita dfive, zatimco konec aktivity mezi urbannim alesnim
prostifedim nebyl tak znaény (Dominoni et al. 2013, Dominoni & Partecke 2015).

Vyzkumy zamérené na parazity méstskych populaci kosa ¢erného ukazuiji, Ze tyto
populace jsou méné parazitované makroparazity (helminty a klistaty), ale za to jsou vice
infikované viry, gastrointestindlnimi parazity (kokcidie) a krevnimi viry (Sepp et al. 2018).
Pocet parazitl na jedince je vyrazné vyssi u lesnich populaci kosa ¢erného. Z tohoto

hlediska by se dalo Fict, Ze méstské populace jsou ve vyhodé. Méstské populace jsou
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méné parazitovany, ale maji vyssi riziko nakazy infekci Borreliella spp., ktera je
prendsena praveé klistaty. K infestaci dochazi predevsim v blizkosti zemé, kde si kosi ¢erni
nejradéji shanéji potravu (Gryczynska 2018).

Rozdilné podminky téchto dvou typU prostfedi maji také vliv na velikost populace.
Méstské populace kosh dosahuji vyssich hustot nez populace lesni. Udava se,
Ze ve meéstech zapadni Evropy se vyskytuje 20-50 hnizdicich pard na hektar. Vlivem
vyssich hustot méstskych populaci nartsta vnitrodruhova agresivita (Luniak et al. 1990).

Nizsi tlak ze strany predatord zpUsobil nizsi bojacnost kosa cerného.
Ta se projevuje zejména kratSi uletovou vzdalenosti od potencidlniho predatora,
zatimco lesni populace kosa ¢erného jsou vlivem vysokého predacniho tlaku plassi
a velmi ostraziti (Luniak et al. 1990, Mgller 2008).

Urbanni enviromentdlni faktory maji i pozitivni vliv zejména na délku Zivota
jedincl urbdnnich populaci. Udava se, Ze tito jedinci se mohou doZit 0 1-1,8 let déle nez
jedinci lesnich populaci. Tato dlouhovékost mize byt zplsobena nizkym tlakem
ze strany predator(l a zaroven nemusi dochdzet k energetickym ztratam vlivem migrace
a rizikem s ni spojené (Luniak et al. 1990). Méstské populace kosl cernych vlivem
pfiznivych podminek pro Zivot maji nizsi tendence k zimni migraci. Vyhodou pro tyto
jedince je drivéjsi obsazeni kvalitniho teritoria, které je obvykle mensi neZz v lesnim
prostiedi (Partecke et al. 2005, Partecke & Gwinner 2007, Saccavino et al. 2018).

Hlu¢nost urbanniho prostfedi ma silny vliv i na frekvenci zpévu. Kosi zpivaji
ve vys$si frekvenci a mezi pisnémi maji kratSi pauzy nez jedinci z lesniho prostredi

(Mendes et al. 2011).

2 Cile prace

Cilem této prace je porovnani riznych parametrt inkubacniho chovani (délka
a pocet smén, délka absenci samice, attentiveness, délka denni aktivity, pfitomnost
samce a inkubacni krmeni) kosa ¢erného ve dvou typech prostiedi. Lesni prostredi je
zastoupeno Ctyfmi lokalitami a urbanni prostfedi jednou lokalitou. DalSim cilem je

vyhodnotit variabilitu inkubacniho chovani ve vztahu k nacasovani hnizdéni.
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3 Metodika

Prace je zaloZena na analyze 24h video zaznamu inkubac¢niho chovani kosa
cerného. Video zaznamy byly pofizeny Skolitelem (K. Weidinger) v letech 2012-2019
na péti lokalitach predstavujicich rizné typy lesa a zaroven dva typy prostiedi. Data byla
shirdna v lesnim prostfedi ve smrkovych monokulturach stfednich poloh v Krkonosich,
ve smiseném bukovo-smrkovém podhorském lese Hostynskych vrchi, ve fragmentech
luZzni vegetace v okoli Luze, v luZznim lese Krdlovstvi u Grygova a urbannim prostredi

mésta Olomouce (Tabulka 1).

Tabulka 1: Charakteristika lokalit.

Rozsah nadmofrskych

Lokalita Souradnice lokalit Ly , Pocet hnizd
vySek hnizd (m)
Lesni prostredi
Krkonose 50.6929753N, 15.6504736E 1100-1200 3
Hostynské vrchy 49.3767542N, 17.7685606E 450-700 24
Luze 49.9398117N, 15.9849131E 250-370 8
Grygov 49.5122292N, 17.2962986E 200-210 31
Urbanni prostredi
Olomouc 49.5923642N, 17.2610867E 200-240 73

Ze ziskanych dat pomoci kamer jsem pozorovanim celodennich snimkd
kontinualniho zdznamu zpracovala inkubacni chovani celkem 139 hnizd. V priiméru jsem
strdvila tfi hodiny pozorovanim jednoho snimku (24 hod) ve zrychleném prehravani.
Snimky byly pofizeny ve dnech bez nepfiznivého pocasi a bez vyruseni pritomnosti
pozorovatele. Inkubaéni chovani jsem pozorovala na hnizdech ve fazi pravidelné
inkubace, nejdrive den po dokonceni snGsky a pred zacatkem lihnuti. Analyzované
zaznamy reprezentuji celou hnizdni sezéonu od 1. dubna do 31. cervence
(median=11. kvéten).

Dvé hnizda se liSila chovdanim samic v porovnani se zbytkem hnizd. V téchto
pripadech mohlo byt inkubacni chovani zkresleno vlivem rusivého elementu. V prvnim
pfipadé samice prerusovala inkubaci vajec z divodu pfitomnosti kamery, kdy na ni
utodila. U ostatnich hnizd jsem nezaznamenala zmény chovani. Ve druhém pripadé byla

samice rusSena jinou samici téhoz druhu. U zbylych hnizd pfitomnost kamery ani
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navstévy drobnych pévcl nevyvolala zménu chovani inkubujici samice. Tato dvé hnizda
jsem zahrnula do analyzy, jelikoz se parametry inkubaéniho chovani nevychylovaly
od hodnot ostatnich hnizd.

Pro kazdé hnizdo (snimek) jsem vyhodnotila primérnou délku inkubaéni smény
(nepretrzity Cas straveny inkubaci vajec) a absence samice (¢as straveny mimo hnizdo),
délku denni aktivity — zacatek a konec denni aktivity, pocet inkubaénich smén na jednu
hodinu denni aktivity, attentiveness (procentualné vyjadreny cas straveny inkubaci vajec
v ramci denni aktivity), pfitomnost samce a inkubacni krmeni. Ne pfi kazdé pfitomnosti
samce dochdzelo kinkubaénimu krmeni. Za pfitomnost samce na hnizdé jsem
povazovala vSsechny pfipady, kdy samec navstivil hnizdo bez ohledu na (ne)pfitomnost
samice. Za inkubacni krmeni jsem povazovala vSechny pfipady, kdy samec donesl
na hnizdo potravu, véetné pfipadl, kdy k nakrmeni samice nedoslo. Z dlivodu $patné
kvality videozaznamu jsem vyloucila jedno hnizdo z lokality Olomouc. Hodnoty ¢asu
uvadim v desetinném formatu. Pro stanoveni vychodu a zapadu slunce pro jednotlivé
lokality jsem pouZila internetové stranky www.meteogram.cz. Pro zacatek denni
aktivity, konec denni aktivity a délku denni aktivity jsem pouzila rezidualni hodnoty,
taktéZz v desetinném formatu, které jsem pouZila pro tvorbu graf(. Jako nulovou
hodnotu v téchto grafech jsem uvedla ¢as vychodu a zdpadu slunce a svétlého dne
(délka dne od vychodu po zépad slunce).

Pramérné hodnoty inkubacnich parametrd na ¢tyrech lokalitdch a ve dvou typech
prostiedi (tfi lesni lokality slouceny) jsem porovnala pomoci analyzy kovariance
(ANCOVA), kde jsem jako kovaridtu zadala linearni efekt kalendarniho data (poradi dne
v roce). V pfipadé porovndani denni aktivity mezi lokalitami jsem jako kovariatu zadala
kvadraticky efekt kalendarniho data kvUli zohlednéni ménici se délky svétlého dne. Déle
v textu a grafech prezentuji prGméry odhadnuté analyzou kovariance pro 120. den
v roce. Pro ucely uvedenych analyz jsem neuvaZovala interakci mezi efektem lokality
a kalendarniho data. Pouze pro ucely vizualizace sezénniho pribéhu denni aktivity jsou
v grafech zobrazeny kvadratické funkce spocitané zvlast pro jednotlivé lokality. Hnizda
z lesni lokality v KrkonoSich jsem nezahrnula do analyzy z divodu malého vzorku (n = 3),

vysledky z této lokality uvadim pouze v souhrnnych tabulkach popisnych statistik.
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4 Vysledky

4.1 Inkubacni chovani

Mezi lokalitami nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil v délce inkubacnich
smén F(3,131) = 2,12, p = 0,010 (Obr. 1), zatimco pfi porovnani lesnich lokalit s urbanni
lokalitou byl nalezen statisticky vyznamny rozdil F(1, 133) = 5,13, p = 0,025. Samice
z lesniho prostredi v priiméru inkubovaly 39,62 + 2,16(SE) min, samice z urbanniho
prostiedi v priméru inkubovaly 33,28 + 2,11 min. Rozdil mezi témito typy prostredi Cinil
6,34 = 2,80 min (hodnota regresniho koeficientu odhadnutd analyzou kovariance
pro efekt prostredi). Byl zaznamenan nevyznamny linedrni trend mezi délkou inkubacni
smény a dnem v roce (0,19 £ 0,05).

Pfi porovnani lokalit nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil v délce absenci
F(3, 131) = 2,57, p = 0,057 (Obr. 2). Pfi porovnani lesnich lokalit s urbanni lokalitou byl
nalezen statisticky vyznamny rozdil v délce absence F(1, 133) = 5,66, p =0,019. Prlimérna
délka absence samice v lesnim prostiedi byla 10,99 + 0,53 min, zatimco v urbannim
prostredi byla 9,32 + 0,53 min. Rozdil mezi témito typy prostredi ¢inil 1,67 £ 0,70 min.
Byl zaznamenan nevyznamny linedrni trend mezi délkou absence samice a dnem v roce
(0,03 + 0,01).

Mezi jednotlivymi lokalitami byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v poctu
smén na hodinu denni aktivity F(3, 131) =4,17, p = 0,007 (Obr. 3). Mezi lesnimi lokalitami
a urbanni lokalitou byl nalezen statisticky vyznamny rozdil F(1,133) =11,43, p = 0,001.
Pramérny pocet smén na hodinu denni aktivity v lesnim prostredi dosahoval 1,31 + 0,06,
zatimco v urbannim prostredi byl rychlejsi inkubaéni rytmus s hodnotou 1,55 + 0,05.
Rozdil mezi témito typy prostiedi Cinil 0,24 + 0,07. Byl zaznamenan nevyznamny linearni
trend mezi po¢tem smén na hodinu denni aktivity a dnem v roce (-0,01 £+ 0,001).

Mezi jednotlivymi lokalitami se attentiveness vyznamné nelisila F(3, 130) = 1,07,
p = 0,364 (Obr. 4). Ani pfi porovnani lesnich lokalit s urbanni nebyl zaznamenan
signifikantni rozdil v attentiveness F(1,133) = 0,03, p =0,85. Primérna attentiveness byla

velmi podobnad jak v lesnim prostredi, tak v méstském prostredi (0,77 + 0,01). Rozdil

15



mezi témito typy prostiedi Cinil 0,002 £ 0,01. Byl zaznamenan nevyznamny linedrni trend

mezi hodnotou attentiveness a dnem v roce (0,0001 + 0,0002).

4.2 Denni aktivita

Byl nalezen signifikantni rozdil v nacasovani zahdjeni denni aktivity mezi
lokalitami F(3, 130) = 10,7, p < 0,001 (Obr. 5). Pfi porovnani lesnich lokalit s urbanni
lokalitou byl zaznamenan signifikantni rozdil v za¢atku denni aktivity F(1, 132) = 20,7,
p < 0,001, kdy lesni populace v priméru zahajovaly denni aktivitu 13,93 + 2,12 min
a urbanni populace 25,9 + 2,00 min pfed vychodem slunce. Rozdil mezi témito typy
prostredi €inil 12,01 £ 2,64 min. Byl nalezen statisticky vyznamny kvadraticky vztah mezi
nacasovanim zacatku aktivity a dnem v roce (linedrni efekt: 1,76 + 0,48; kvadraticky
efekt: -0,006 + 0,002). Kosi zacinali aktivitu relativné dfive na zacatku a konci sezény
(Obr. 6).

PFi porovnani lokalit byl nalezen signifikantni rozdil v nacasovani konce denni
aktivity F(3, 130 ) = 10,8, p < 0,001 (Obr. 7). Pfi porovnani lesnich lokalit s urbanni byl
zaznamenan signifikantni rozdil v ukonéeni denni aktivity F(1,132) = 26,9, p < 0,001, kdy
lesni populace v priméru ukoncily denni aktivitu 16,67 + 3,70 min pfed zapadem slunce
a urbanni populace 7,17 + 3,49 min po zdpadu slunce. Rozdil mezi témito typy prostiedi
Cinil 23,85 * 4,60 min. Byl nalezen statisticky vyznamny kvadraticky vztah mezi
nacasovanim konce aktivity adnem v roce (linearni efekt: -2,88 + 0,84; kvadraticky efekt:
0,009 + 0,003). Kosi koncili aktivitu relativné pozdéji na zac¢atku a konci sezéony (Obr. 8)

Pti porovnani lokalit se délka denni aktivity signifikantné lisila F(3, 130) = 17,4,
p< 0,001 (Obr. 9). Mezi lesnim a urbannim prostfedim se délka denni aktivity
signifikantné lisila F(1,132) = 40,9, p < 0,001. Samice z lesniho prostiedi témér kopirovaly
délku svétlého dne (rezidual -2,74 + 4,50 min), zatimco samice z urbanniho prostredi
vyrazné prodluzovaly denni aktivitu pfes délku svétlého dne (rezidudl 33,11 + 4,25 min).
Rozdil v délce aktivity mezi témito typy prostrfedi ¢inil 35,85 + 5,60 min. Byl nalezen
statisticky vyznamny kvadraticky vztah mezi délkou denni aktivity a dnem v roce
(linedrni efekt: -4,65 + 1,03; kvadraticky efekt: 0,015 + 0,004). Délka aktivity pfesahovala

délku svétlého dne na zacatku a konci sezény (Obr. 10)
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4.3 Inkubacni krmeni

Podil hnizd s ndvstévou samce na hnizdé se statisticky vyrazné nelisil mezi lesnim
a urbannim prostredim (Fisherdv exaktni test, p = 0,380, Obr. 11). Podil hnizd s vyskytem
inkubacéniho krmeni se nelisil statisticky vyznamné mezi lesnim a urbannim prostfedim
(Fisherav exaktni test, p = 0,551, Obr. 11). Rozdily v ¢etnosti obou typU chovani mezi
lesnimi lokalitami byly relativné malé vzhledem k mnozstvi dat (Obr. 12).

Frekvence inkubacéniho krmeni na hodinu denni aktivity byly velmi nizké na vSech
lokalitdch (Tabulka 2) a neumoznuji spolehlivé posoudit vyznamnost rozdild mezi
lokalitami a typy prosttfedi. Hodnoty jsou podobné v lesnim i urbannim prostredi. Mezi
frekvenci inkubacniho krmeni a attentiveness jsem zaznamenala pozitivni korelaci
(Spearman r = 0,33, p < 0,001), kdy s rostouci frekvenci inkubacniho krmeni dochazelo

k navyseni attentiveness (Obr. 13)
4.4 Navstévy jinych druh( u hnizd

V prlibéhu pozorovani nahrdvek jsem zaznamenala navstévy rliznych druhd
ptakd i savch (Tabulka 5). Ptaci navstivili hnizda vidy v prlibéhu dne, zatimco savci
pfevazné v noci. Ze savcu pouze veverka obecna (Sciurus vulgaris) navstivila hnizdo pres
den. Z potencialni ptacich predatorl jsem zaznamenala kané obecné (Buteo buteo)
a krahujce obecného (Accipiter nisus). Ze savCich potenciadlnich predatord jsem
zaznamenala kunu skalni (Martes foina), veverku obecnou (Sciurus vulgaris), nornika
rudého (Myodes glareolus) a mysici lesni (Apodemus flavicollis). V zadném z téchto
pfipadl jsem nezaznamenala predaci vajec ¢i zranéni inkubujici samice. Ve vétsiné

pripadl byla samice vyplasena z hnizda.
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Obr. 1: Priimérna délka inkubacni smény kosa cerného v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a urbdnnim
(Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou primeéry (95% Cl) osetrené o linedrni efekt kalenddiniho data (den =
120).
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Obr. 2: Prumérnd délka absence kosa samice cerného v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a urbdnnim
(Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou priiméry (95% Cl) oSetiené o linedrni efekt kalenddrniho data (den =
120).
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Obr. 3: Priimérny pocet inkubacnich smén na hodinu denni aktivity kosa cerného v lesnim (Hostyn, LuZe,
Grygov) a urbdannim (Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou prumeéry (95% Cl) oSetfené o linedrni efekt
kalenddrniho data (den = 120).
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Obr. 4: Priimérnad attentiveness kosa cerného v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a urbdannim (Olomouc)
prostredi. Zobrazeny jsou priméry (95% Cl) osetrené o linedrni efekt kalenddrniho data (den = 120).
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Obr. 5: Zacdtek denni aktivity kosa cerného vuci vychodu slunce v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a
urbdnnim (Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou priméry (95% Cl) oSetiené o kvadraticky efekt
kalenddarniho data (den = 120).
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Obr. 6: Zacdtek denni aktivity kosa cerného vici vychodu slunce v prubéhu sezony. Krivky zndzorniuji
kvadratické funkce spocitané zvlast pro jednotlivé lokality (viz Obr. 5).
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Obr. 7: Konec denni aktivity kosa cerného vuci zapadu slunce v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a urbdannim
(Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou priiméry (95% Cl) osetiené o kvadraticky efekt kalenddrniho data
(den = 120).
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Obr. 8: Konec denni aktivity kosa cerného vici zdpadu slunce v priibéhu sezony. Krivky zndzornuji
kvadratické funkce spocitané zvlast pro jednotlivé lokality (viz Obr. 7).
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Obr. 9: Délka denni aktivity kosa ¢erného vici svétlému dni v lesnim (Hostyn, LuZe, Grygov) a urbdnnim
(Olomouc) prostredi. Zobrazeny jsou priiméry (95% Cl) osetrené o kvadraticky efekt kalenddrniho data
(den = 120).
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Obr. 10: Délka denni aktivity kosa cerného vuci svétlému dni v prubéhu sezdny. Krivky zndzornuji
kvadratické funkce spocitané zvlast pro jednotlivé lokality (viz Obr. 9).
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Obr. 11: Navstevy samce kosa cerného na hnizdé (pIné sloupce) a inkubacni krmeni samice samcem

(srafované sloupce) v lesnim a urbannim prostredi.

100

80

60

[]samec

40

Podil hnizd (%)

20

Hostyn (n=24) Luze (n=8) Grygov (n=31) Olomouc (n=73,72)

Obr. 12: Navstevy samce kosa cerného na hnizdé (plné sloupce) a inkubacni krmeni samice samcem
(srafované sloupce) na jednotlivych lokalitdch v lesnim a urbdnnim (Olomouc) prostredi.
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Obr. 13: Vztah mezi attentiveness a frekvenci inkubacniho krmeni na jednotlivych lokalitdch (viz Obr. 12)
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Tabulka 2: Inkubacni parametry kosa cerného v lesnim a urbdnnim (Olomouc) prostredi. Uvedeny jsou
prosté popisné statistiky nezohledriujici vliv kovaridt.

Proménnd Lokalita Pramér 95% Cl SE N

Délka inkubacni smény (min)

Krkonose 35,79 0,00 73,84 8,84 3
Hostyn 42,79 35,63 49,96 3,46 24
LuZe 43,11 28,16 58,06 6,32 8
Grygov 41,43 34,99 47,87 3,15 31
Olomouc 36,66 32,74 40,59 1,97 73
Délka absence samice
(min)
Krkonoge 36,38 0,00 149,65 26,33 3
Hostyn 12,26 10,24 14,29 0,98 24
LuZe 12,55 9,75 15,36 1,19 8
Grygov 10,39 8,76 12,02 0,80 31
Olomouc 9,84 8,96 10,72 0,44 73
Pocet smén/h
Krkonose 1,25 0,00 3,55 0,53 3
Hostyn 1,20 1,04 1,35 0,08 24
LuZze 1,19 0,85 1,52 0,14 8
Grygov 1,28 1,13 1,43 0,07 31
Olomouc 1,45 1,34 1,56 0,06 73
Attentiveness
Krkonose 0,59 0,00 1,19 0,14 3
Hostyn 0,76 0,74 0,78 0,01 24
Luze 0,75 0,70 0,80 0,02 8
Grygov 0,78 0,76 0,81 0,01 31
Olomouc 0,77 0,76 0,79 0,01 73

Frekvence krmeni/h
(u vSech hnizd)

Krkonose 0,04 0,00 0,21 0,04 3
Hostyn 0,04 0,02 0,07 0,01 24
LuZe 0,02 0,00 0,05 0,01 8
Grygov 0,08 0,02 0,15 0,03 31
Olomouc 0,06 0,03 0,08 0,01 72

Frekvence krmeni/h
(u hnizd s krmenim)

Krkonose 0,12 X X X 1
Hostyn 0,10 0,07 0,13 0,01 10
Luze 0,07 0,05 0,09 0,00 2
Grygov 0,19 0,06 0,33 0,06 14
Olomouc 0,14 0,10 0,17 0,02 30
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Tabulka 3: Aktivita kosa ¢erného v lesnim a urbdnnim (Olomouc) prostredi. Uvedeny jsou prosté popisné
statistiky nezohledriujici vliv kovaridt.

Proménnd Lokalita Primér 95% Cl SE N

Zacatek aktivity

(min vaci vychodu slunce)
Krkonose 7,10 -161,39 175,59 39,16 3
Hostyn -16,61 -20,34 -12,88 1,80 24
Luze 3,15 -29,26 35,56 13,71 8
Grygov -15,91 -22,13 -9,69 3,05 31
Olomouc -23,96 -27,01 -20,90 1,53 73

Konec aktivity

(min vaci zapadu slunce)
Krkonose -50,28 -303,27 202,70 58,80 3
Hostyn -11,00 -24,49 2,49 6,52 24
Luze -25,44 -64,22 13,34 16,40 8
Grygov -18,27 -31,86 -4,67 6,66 31
Olomouc 4,63 0,36 8,91 2,15 73

Denni aktivita

(min vici svétlému dni)
Krkonose -57,38 -279,42 164,65 51,60 3
Hostyn 5,61 -9,77 20,99 7,44 24
Luze -28,60 -84,58 27,39 23,68 8
Grygov -2,35 -18,52 13,82 7,92 31
Olomouc 28,59 22,75 34,44 2,93 73

Tabulka 4: Navstévy hnizd a inkubacni krmeni samice samcem kosa cerného v lesnim a urbdnnim
(Olomouc) prostredi.

Podil Pocet  Celkem
Proménna  Lokalita hnizd (%)  vyskytl hnizd
Pfitomnost samce
Krkonose 100,00 3 3
Hostyn 79,20 19 24
Luze 100,00 8 8
Grygov 90,30 28 31
Olomouc 90,40 66 73
Inkubaéni krmeni
Krkonose 33,30 1 3
Hostyn 41,70 10 24
Luze 25,00 2 8
Grygov 44,40 14 31
Olomouc 41,70 30 72
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Tabulka 5: Navstévy jinych druh( u hnizd kosa ¢erného (N=139).

Cesky nazev Védecky nazev P?cet . D'oba
vyskytu vyskytu
Pévci
sykora konadra Parus major 5 den
vrabec obecny Passer domesticus 1 den
vrabec polni Passer montanus 1 den
pénice Cernohlava Sylvia atricapilla 1 den
tuhyk obecny Lanius collurio 1 den
sykora modfinka Cyanistes caeruleus 2 den
holub hrivnac Columba palumbus 1 den
kos cerny Turdus merula 2 den
budni¢ek mensi Phylloscopus collybita 1 den
Dravci
kané lesni Buteo buteo 1 den
krahujec obecny Accipiter nisus 2 den
Savci
veverka obecna Sciurus vulgaris 1 den
kuna skalni Martes foina 1 noc
nornik rudy Myodes glareolus 5 noc
mysice lesni Apodemus flavicollis 2 noc
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5 Diskuze

5.1 Inkubacni chovani

Inkubacéni chovani je ovlivnéno mnoha parametry. Zavisi jen na samotné samici,
jakou energii vynaloZi na inkubaci vajec, sebeudrzbu a dalsi aktivity (Haftorn 1988).
Inkubace vajec je pro samice inkubujici bez pomoci samce energeticky velmi
vylerpdvajici. Cim deldi jsou inkubaéni smény, tim rostou energetické naroky
(Matysiokova et al. 2011).

Délka inkubaéni smény se liSi v ramci variability chovani samic a v zavislosti
na charakteristikach lokality. Délka inkubacnich smén se vmé praci mezi lesnim
a urbannim prostredim signifikantné lisila. Tim jsem potvrdila, Ze méstské populace maji
opravdu kratsi inkubacni smény (Partecke et al. 2004, Partecke & Gwinner 2007).

Pro vyrovnani energetickych nakladl vynaloZzenych v priabéhu inkubace vajec
slouzi absence samice, béhem které si samice shani potravu pro sebeuldrzbu
(Matysiokova et al. 2011). Pfi porovnani délky absence mezi lokalitami jsem
nezaznamenala statisticky vyznamny efekt, zatimco pfi porovndni dvou typ( prostredi
jsem zaznamenala signifikantné kratsi absence ve mésté. V souladu s mirné delsi absenci
samice na lesnich lokalitach je pozorovani z Krkonos, kde primérna délka absence byla
36 min. Chovani jedné samice na krkonosské lokalité vyrazné ovlivnilo priimérnou délku
absence samic, jelikoZ tato samice v pribéhu dne provedla pouze pét smén s velmi
dlouhymi absencemi, kdy nejdelsi trvala 2 hod a 35 min (Pfiloha 3).

Frekvence aktivity na hnizdé je disledkem evoluéniho pfizplisobeni predacnimu
tlaku. Hrozi-li pévcim vysoké riziko predace v oblasti hnizda, minimalizuji svoji aktivitu,
a proto inkubuji vejce v delSich inkubaénich sménach a delSich absencich, aby na hnizdo
neprilakali predatory (Haftorn 1988). V urbanni prostfedi meésta Olomouc jsem
zaznamenala rychlejsi inkubacni rytmus v dusledku zkraceni inkubacénich smén a absenci
samice, které mohly byt ovlivnény teplejSim mikroklimatem ¢&i ruSivymi elementy
ve mésté (Ludvig et al. 1995).

Kazda samice si v rdmci inkubacniho chovani prerozdéluje energii mezi inkubaci

vajec a ostatnimi aktivitami (Haftorn 1988). Pti porovnani lesniho a urbanniho prostredi
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jsem nezaznamenala rozdil v attentiveness. V ramci urbanniho prostredi jsem oCekavala
lehce niz8i hodnotu attentiveness zdivodu teplejSiho mikroklimatu, které
by umoznovalo snizeni attentiveness. Na lokalité v KrkonosSich, kterd se vyskytuje
ve vy$Si nadmorské vysce, a tedy v chladnéjSim prostfedi, jsem ocekdvala nejvyssi
attentiveness. Pravé naopak tato lokalita méla nejnizsi  attentiveness,
a to pravdépodobné z dlvodu chovani jedné samice, ktera méla velmi pomaly inkubacni
rytmus a délka absenci této samice velmi presahovala délku inkubacnich smén.
Inkubaéni parametry se mohou lisit jak v ramci druhu, tak mezi druhy, predevsim
v zavislosti podnebném pasu. V ramci pévcli mirného pdasu, u samic inkubujicich bez
asistence samce, attentiveness obvykle dosahuje 60—80 % z doby denni aktivity (Zerba
& Morton 1983). Pévci vyskytujici se v tropech obecné travi méné casu inkubaci, maji
nizsi attentiveness. Dusledkem nizsi attentiveness je zpomaleny embryondlni vyvoj,
ktery vede kprodlouZzeni inkubacni periody. Nejniz§i zaznamenané hodnoty

attentiveness u tropickych druht byly 49 a 56 % (Tieleman et al. 2004, Chalfoun & Martin
2007).

5.2 Denni aktivita

Lesni populace kosa ¢erného zahajuji denni aktivitu spole¢né s vychodem slunce,
u urbanni populace (zemépisna Sitka 48°07’) je zacatek aktivity udavan 29 min pred
vychodem slunce (Dominoni et al. 2013). V ramci mé prace jsem zjistila, Ze na lokalité
v KrkonosSich a LuZi samice zahajily denni aktivitu po vychodu slunce (Tabulka 2).
Na zbylych lokalitdch byla aktivita zahajovana vyrazné dfive. Samice z urbanniho
prostiedi zahdjily denni aktivitu nejdfive, a to 26 min pred vychodem slunce, coz by
odpovidalo jiz publikovanym hodnotam.

Denni aktivity samice kosa ¢erného koncily signifikantné pozdéji v urbannim
prostredi. V dfive publikovanych studiich bylo zjisténo, Ze kosi ¢erni konci denni aktivitu
v urbannim prostredi v prliméru o 6 min pozdéji (Dominoni et al. 2013). V ramci mé
prace se jednalo o rozdil v ukonceni aktivity o 24 min, tedy rozdil je mnohem vyssi.

Drivéjsi zahajovani, spolu s pozdéjsim ukon¢ovanim, vedlo k prodlouZeni celkové
délky denni aktivity mezi lesnim a urbannim prostredim o 36 min. Ackoli tato korelativni

studie nemUzZe odhalit pricinné mechanismy, Ize spekulovat, Ze vyznamnym faktorem je
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svételné zneciSténi, podobné jako v jinych méstech (Luniak et al. 1990, Dominoni
& Partecke 2015). Relativni na¢asovani aktivity v této praci se ménilo v pribéhu sezény,

coz ztéZuje porovnani s ostatnimi vysledky pouze na zakladé jedné priimérné hodnoty.
5.3 Inkubacni krmeni

Inkubacni krmeni je dalezitym faktorem z pohledu zisku energie (Tieleman et al.
2004). Pfi porovnani lesniho a urbanniho prostfedi jsem neznamenala rozdil v proporci
hnizd navstévovanych samcem aniv proporci hnizd, kde dochazelo k inkubacnimu
krmeni. Frekvence inkubaéniho krmeni na hodinu denni aktivity byla ale velice nizka
a vyrazné se neliSila mezi lokalitami i typy prostfedi (Tabulka 2). Inkubacni krmeni
tvofilo jen zlomek navstév samcem. Inkubacéni krmeni mize ovlivnit chovani samice tak,
Ze ji umozni stravit vice ¢asu inkubaci vajec (Tieleman et al. 2004). | pres celkové nizkou
frekvenci inkubacniho krmeni jsem zjistila mirné pozitivni efekt inkuba¢niho krmeni

na attentiveness.

5.4 Navstévy jinych druh( u hnizd

Pévci béZzné navstévuji hnizda jinych druhi a nepredstavuji pro né riziko z hlediska
predace, zatimco dravci a savci predstavuji pro obsah hnizda a hnizdici samice velké
riziko. Mira predace zavisi na nékolika faktorech. Je ovlivnéna vnéjsimi faktory, mezi
které patfi napf. typ habitatu, rusivé elementy ze strany ¢lovéka (Petit & Petit 1996,
Jokiméaki & Huhta 2000, Huhta & Jokimaki 2001) a délka provadéného experimentu
(Richardson et al. 2009). Mezi dalsi vyznamné faktory patfi zejména umisténi hnizda
(Osborne & Osborne 1980, Mgller 1988, Wilson & Cooper 1998), vlastnosti hnizda
(Grégoire et al. 2003), obrana hnizda (Nilsson 1984, Krystofkova et al. 2011) a velikost
snusky (Cresswell 1997) a frekvence inkubaéniho krmeni (Tieleman et al. 2004). Jelikoz
pévci nejsou fyzicky schopni uchranit hnizdo pred vétsimi predatory, je pro né vyhodné
stavét hnizda skryté (Haftorn 1988).

Mezi nejcastéjsi predatory oteviené hnizdicich lesnich pévcl ve stfedni Evropé
patfi zejména kuna lesni a kuna skalni (Martes martes, M. foina), sojka obecna (Garrulus
glandarius), kané lesni (Buteo buteo) a strakapoud velky (Dendrocopos major)

(Weidinger 2009). Mezi dalsi potencialni predatory patfi kocka domaci (Felis catus),
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veverka obecna (Sciurus vulgaris), nornik rudy (Myodes glareolus), mysice lesni
(Apodemus flavicollis), liska obecna (Vulpes vulpes), lasice kol¢ava (Mustela nivalis),
prase divoké u pozemnich hnizd (Sus scrofa), pustik obecny (Strix aluco) a dalsi (Schaefer
2004, Stevens et al. 2008, Maziarz et al. 2019). Jako obranu pfed predatory ptaci mohou
vyuzit dva typy strategii, které se lisi nejen mezi druhy ale i v ramci druhu. Prvni strategie
je skryti hnizda. Obecné plati, ¢im vyssi skrytost hnizda, tim vy3si reprodukéni hnizdni
uspésnost. Druha strategie je zaloZena na pfimé obrané hnizda, které je hire skryto
(Wilson & Cooper 1998, Grégoire et al. 2003). V pribéhu pozorovani nahravek jsem
zaznamenala jak navstévy hnizd ze strany pévcd, tak ze strany potencialnich predatora.
Zaznamenani potencidlni predatofi se shodovali s nejcastéjSimi predatory oteviené
hnizdicich pévcl (Tabulka 5).

Pouzivani malych kamer k zaznamenavani aktivity v hnizdé je vhodné. MUze se tak
zamezit nechténému prozrazeni hnizda v pfipadé opakovanych navstév, které mohou
ovlivnit chovani ptak( ¢&i okolnich Zivocichd (Weidinger 2008, Ibafiez-Alamo & Soler
2010b). Ze 169 zpracovanych dennich snimk( od 139 hnizd jsem zaznamenala pouze

jeden ptipad, kdy chovani inkubujici samice bylo zjevné ovlivhéno pritomnosti kamery.

6 Zavér

Inkubacni chovani a denni aktivita kosa ¢erného se v lesnim a urbannim prostredi
vyrazné liSila. V urbdnnim prostrfedi samice vykazovaly rychlejsi inkubacni rytmus
v disledku kratSich inkubacnich smén a absenci. Vysledna attentiveness ale z(stala
nepozménéna. V urbannim prostredi denni aktivita zacinala dfive a pozdé&ji koncila, tedy
doba denni aktivity byla delsi a pfesahovala délku svétlého dne. Sezdna méla vyznamny
vliv na aktivitu kosa ¢erného, kdy zahajoval aktivitu relativné dfive a koncil aktivitu
relativné pozdéji na za¢atku a konci sezény. Samci navstévovali hnizda a krmili inkubuijici

samice s podobnou ¢etnosti v lesnim i urbannim prostredi.
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Priloha 1: Pfiklady inkubacniho chovdni kosa cerného na snimcich video zdznamu hnizda: A absence
samice, B inkubacni sména, C inkubacni krmeni.
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Poradi smény v pribéhu dne

Priloha 2: Denni variabilita v délce inkubacni smény a absence samice kosa cerného u hnizda
s nejrychlejsim inkubacni rytmem na lokalité Olomouc (07.05.2014).
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Denni variabilita v délce inkubaéni smény a absence samice kosa c¢erného u hnizda

s nejpomalejsim inkubaénim rytmem na lokalité v Krkonosich (08.05.19).
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Poradi smény v pribéhu dne

Priloha 4: Denni variabilita inkubacni smény a absence samice kosa cerného u hnizda navstiveného
potencidlnim preddtorem (kdné lesni — Buteo buteo) v lesnim prostredi na lokalité Grygov (04.04.2016).
Zaznamenand ndvstéva v ramci 3. absence.
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