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Anotace
Préace obsahuje piehled a pouziti regularnich vyrazl v praxi.

Jako ukazka pouZiti je soucasti této prace program, ktery za pomoci
regularnich vyraza vyhledava na webovych strankach nové verze
nainstalovanych programi a poptipadé je stahuje a instaluje do

opera¢niho systému.

Abstract

The thesis contains the summary and application of regular

expressions in practice.

For demonstration of practical use of them there is a program in the
thesis that, with help of regular expressions, searches for new versions of
installed programmes on websites, downloads them if necessary and

installs them into the operation system.
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Uvod

1 Uvod

Velké skupina lidi zabyvajici se programovanim viibec nevi co jsou to
regularni vyrazy (angl. regular expressions). Dokonce 1 spousta
profesionélnich programatort si s timto mocnym ndstrojem neni Uplné
jista a rad€ji ho nepouzivaji.

Pritom s regularnimi vyrazy (ddle jen RV) se mizeme setkat skoro
vSude kolem néas. Neni to jenom nastroj programdtora, ale miize ho

vyuzivat i obyc¢ejny uzivatel v mnoha aplikacich.
Tato publikace se pokusi vSem pfiblizit kde, kdy a jak s nimi pracovat.

Soucasti prace je aplikace vyuzivajici RV k vyhledavani aplikaci

na internetu.
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2 Zakladni prehled

2.1 Co jsou to regularni vyrazy

Je to speciélni sada znaki, kterd Ize vyuzit k parsovani textu. At jde
o vyhledavani ¢i o nahrazovani vzdy lze k tomu vyuZit tento systém. Tato
sada znak je v kazdém programovacim jazyce trosku odlisna, ale princip
zustava nezménény.
Obecn¢ se uvadeji dva hlavni druhy:
* Perl-compatible (PREG)
*  POSIX-compatible (POSIX)

V C# se pouziva prvni ze zminovanych. Stejné jako v Javé, Pythonu
a samoziejm¢ v Perlu. POSIX syntaxe pouZivd napf. ve skriptovacim
jazyce PHP. PHP dokaze pracovat i s RV odvozené od jazyka PERL.

Z toho vyplyva Ze Castéji se programator setka s ,,Perlovskou verzi.

2.2 Kde se miazeme s RV setkat

Prakticky na né mizeme narazit Gpln€ vSude. Asi kazdy programovaci
jazyk ma néjakou tu podporu pro praci s nimi. Na RV milZe narazit
iu vétsiny textovych editord. Napt. maloktery linuxovy textovy editor

dnes neobsahuje podporu pro RV. A nejen textovy editor, ale i velka
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skupina programti. V operacnich systémech Linux se pouziva také

Perl - kompatibilni verze.

Raritou neni ani podpora v souborovych manazerech pii jakémkoli
vyhledavani souborti. Dokonce i nékteré kancelarské aplikace tuto volbu

maji, ale pochybuji ze by ji ,,normalni cloveék* pouzil.

2.3 Jak RV vypadaji

Jak uz bylo naznaceno RV je specidlni série znakt, které 1ze vyuzivat
pii vyhledavani v textu. Jedna se skupinu slozenou z obycejnych znaku
a metaznakl. Tedy znakt, které maji jiny vyznam nez obycejné. A jak
vlastné vypadaji? Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze jde o nesmysiny
kus néjakého kodu, ale kdyz se podivate blize a rozeberete si ho je to

vlastné velice jednoduché.

2.4 Prehled regularnich vyrazi

Zde si ukdzeme ptehled vseho dulezit¢tho ke spravné konstrukci
vyrazu. PopiSi zde zastupné znaky a jejich vyznam pii hledani shody

v textu.
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2.4.1 Znaky

Zde je uveden seznam zastupnych symboll pro jednotlivé znaky

X znak x (plati pouze pro alfanumerické znaky)
vraci ptivodni vyznam znaku
(napft \\ zpétné lomitko, \* hvézdicka)

libovolny znak

\On znak v osmickovém kodu On (0 <=n <=7)
\xhh znak v hexadecimalnim k6édu Oxhh

\uhhhh znak unicode v hexadecimalnim k6édu Oxhhhh
\t znak tabulator ("u0009")

\n znak nového tadku ("u000A")

\r znak posunu voziku ("\u000D")

2.4.2 Skupiny znaki

Pro skupiny znakt se pouzivaji nasledujici konstrukce

[xyz] X, ynebo z

["xyz] vSechny znaky kromé x,y a z
[a-z] aazz

[a-flk-r]] a az fnebo kazr jinak: [a-fk-r]

[a-z&&["k-0]] aazzkromék [ m nao
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2.4.3 Preddefinované skupiny znaki

Pro casto pouZzivané skupiny znakll existuji jiz pfeddefinované

symboly:
\d Cislice [0-9]
\D opak cislice [*0-9]
\'s bily znak: [ \t\n\xOB\f\r]
\'S opak bilého znaku [Ms]
\w slovo - alfanumerické znaky [a-zA-Z 0-9]
\W opak slova ["\w]

2.4.4 Kvantifikatory

Pro urceni poctu znakli se pouzivaji tzv. kvantifikatory. Specialni
symbol umistény za znakem nebo skupinou, ktery urci kolikrat se dany

znak miize v fetézci vyskytovat.

? zadny nebo jeden

* zadny nebo vice

+ jednou nebo vice

{n} praveé n-krat

{m,n} minimalné m-krat, maximalné n-krat
{n,} minimalné n-krat

10
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2.5 Pamatovani

Vlastnost, kterd by se neméla byt v zadném piipadé ptehlidnuta, je
pamatovani nalezené shody. A nejde jen o shodu celého ftetézce,

ale i o jeho &asti. Casti se rozdéluji do skupin.

2.5.1 Skupiny

Skupiny se ohranicuji obyCejnymi zadvorkami ( ).

Napr.: Chceme-li najit text mezi uvozovkami:

NI

V tomto pifipadé nam fetézec mezi zavorkami definuje skupinu
s pamatovanim. K této skupiné miizeme pozdéji pfistupovat, vétSinou
podle ¢isla. A dokonce 1 v ramci psaného vyrazu. Jako nézorna ukazka
nam poslouzi vyraz pro hledani palindroma, tedy slov které se ¢tou
zepiedu 1 zezadu stejné:

(\w) (\w) .\2\1

Tento vyraz vyhovi vSem Stipismenym palindromiim. Pozor tato

zpétna reference neodkazuje na stejnou skupinu, ale na skutecny

nalezeny znak. Tzn., Ze v nasi ukdzce: \1 '= \2

11
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2.5.2 Pojmenovani skupin

Pro lepsi piehlednost se nabizi moznost pojmenovani skupin pomoci
specialni konstrukci skupiny (?<jméno skupiny> ) . Otaznik hned
za zavorkou nam urcuje vlastnosti skupiny. Toto je ukdzka pojmenovani.

(?<pismeno>\w) (\w) . \1\k<pismeno>

K pojmenované skupiné pak ve vyrazu pfistupujeme pomoci
\k<jméno_ skupiny> jak je vidét uz v ukazce. V C# pak pomoci

Match.Groups ["jméno skupiny"] (Vﬁ.ddkﬂ

2.5.3 Opakovani skupin

Skupiny nemusi slouzit jen k pamatovani, ale miizeme takové skupiné
nastavit 1 poCet opakovani. Takovy vyraz si jist¢ také bude néco

pamatovat, ale to je momentalné nepodstatné.
Pr. V ptipadé telefonniho ¢isla:

(\d{3} [\s\-17?) {3}

12
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2.5.4 Nepamatovani

Dalsi vlastnost skupiny, kterou miiZzeme definovat je nepamatovani.
Vysledkem procesu jsou pak jen informace, které skuteéné pozadujeme.
Definice nezapamatovatelné¢ skupiny zacind opét otaznikem ihned za
zévorkou nasledovany dvojteckou (?: ). Nezapamatovana skupina uz
neni pristupna pomoci zpétné reference. Prakticky to pak vypada tieba
takto:

class=\"(2:["\"]*)\"\s* ([\w]+)

Hledame vse co je jako dal§im parametrem po class a co se objevuje

v uvozovkach nas nezajima, proto si tento idaj nemusime pamatovat.

2.6 Princip porovnavani

Zakladni proces porovnavani za€ina od zacatku zkoumaného fetézce.
Kazdému ze znakt se systém snazi prifadit co nejveétsi kus textu. Pokud
porovnavani selze zkrati se porovnavany text o jeden znak a zacne se

opét od zacatku.

2.6.1 Velikost pismen

V zakladu jsou regularni vyrazy case sensitive tedy citlivé na velikost
pismen. I kdyZ toto porovnavani jde vétSinou vypnout musime si dat
pozor. V C# to jde ud¢lat pomoci VOlby RegexOptions.IgnoreCase.

Nebo to zahrnout v samotném vyrazu napi. [a-zA-Z]

13
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2.6.2 Hladovost

Regularni vyrazy jsou hladové. To znamend, Ze se vzdy snazi

vysledné shodé¢ prifadit co nejvetsi kus textu.

Priklad: Hledani textu mezi uvozovkami:

Kdybychom na to sli nejjednoduse;ji, jak by to $lo, jisté by nas napadlo
toto feSeni:

\"(LF)A

n

Pti aplikaci na fetézec: "pes" nebo "kocka" bychom ocekavali
vysledky pes a kocka, ale tak to neni. Pravé hladovost regularnich vyrazl
nam vrati, moznd trochu neocekavany vysledek: pes" nebo "kocka.
Proto vyraz musime upravit tak, abychom se takové situaci vyhnuli.
Hledédme vSe kromé uvozovek.

AT IANTTE)

Takto dostaneme to, co pozadujeme.

Dal8i moznosti, jak se vyhnout neofekavané hladovosti, je pouziti
,linych kvantifikatora®“. Tim pfi prohleddvani nedostdvame nejveétsi
mozny fetézec se shodou, ale naopak nejmensi mozny. Jde o zatazeni

symbolu ? za kvantifikator znaku.
Priklad
vezméme stejny fetézec "pes" nebo "kocka"
upravime vyraz \" (.*) \" pfidanim liné¢ho kvantifikatoru:

\"(.*?)\H

14
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V tuto chvili dostaneme nejmensi mozny text mezi uvozovkami.
Takze dostavdme to co jsme cekali uz v prvnim piipadé, tedy dvé

skupiny se slovy pes a kocka.

2.7 Rychlost

Obecné se tvrdi, ze pouziti regularnich vyrazii je o hodn& pomale;jsi
nez vyuziti standardnich operaci s fetézci. Toto je velikd pravda, avSak
ma jedno veliké ,,ale“. Predpokladem je, Ze pokud muizeme pouzit
jednoduché metody jako je string.Replace() Vv misté, kde je potieba
dbat na rychlost, m¢li bychom tak uéinit. Napf-.:

string.Replace("test");

Regex.Replace ("test");

V takovéto situaci bude metoda Regex.Replace () znacné pomalejsi.
V ptipadech, kdy nevime piesnou podobu hledaného fetézce, bude tato
metoda naopak mnohem jednodussi a ve vétSin€ piipadi bude asi
irychlejsi nez prohledavat text né&jakou sérii standardnich metod
a porovnavat zda vyhovuji tomu, co hledame. V takovém piipadé

bychom museli pouzit metody jako string.EndsWith(),
string.Contains (), string.IndexOf (), string.IndexOfAny ()

pomalejsi. V nékterych piipadech dokonce i nemozny.

Obrovsky vliv na rychlost prohleddvani ma také to, jak je vyraz

napsan. Napfiklad kdyz pouZijeme vyraz [\w]* na hledani vSech

15
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alfanumerickych znakti, bude prochazeni textem pomalej$i nez pouziti

prakticky toho samého jen jinak napsaného [a-zr-z 0-9]* . V tomto

vvvvvv

se rozdil zvétsuje.

Dale je rozdil, zda pouZzijeme zkompilovani RegexOptions.Compiled

¢i nikoliv. Tady také zalezi na sloZitosti vyrazu.

16
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2.8 Citelnost

Reguldrnim vyrazim je casto pfisuzovana necitelnost napsaného
koédu. Z urcitého thlu pohledu to mize byt pravda. Delsi vyraz se
opravdu stavd na prvni pohled necitelnym. Ale co v piipadé, kdy

potfebujeme nahradit nékolik znakt?
Priklad:

bez RV

-
Il

r.Replace ("1","");
r = r.Replace ("2","");
r = r.Replace ("3","");
r = r.Replace ("4","");
r = r.Replace("5","");
r = r.Replace ("6","");
r = r.Replace("7","");
r = r.Replace("8","");
r = r.Replace("9","");

r = r.Replace ("0","");

s RV:

r = Regex.Replace ("[0-9]","");

17
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Vyhoda v tomto zapisu je zfejma. Sice pomalejSi nahrazeni, ale
v Citelnosti kodu vyhrévaji RV. Pljdeme-li jest¢ dal a chtéli bychom
smazat misto ¢isel pismena:

r = r.Replace("a","");

r = r.Replace("z","");
misto:

r = Regex.Replace ("[a-z]","");

A to nebereme v uvahu velkd a mald pismena. Zde se vyhra

v Citelnosti pfipisuje reg. vyrazim.

2.9 Testovani

Je dobré si sviij vyraz odzkouset, zda plni poZzadovanou funkci. Nas
vyraz muze byt obtizné testovat uprostfed n¢jaké vétsi aplikace. Proto
existuje mnoho nastrojl, jak si svillj vyraz otestovat, jestli déla, to co ma.
Dokonce se muzeme setkat s fadou on-line nastrojii, které nam jako
jednoduchy test dobie poslouzi. Nebudu zde uvadét Zadné konkrétni
nastroje abych, n¢jakému nekiivdil a jinému d¢lal reklamu.
Je na kazdém, aby si vybral co mu vyhovuje. Né&jaky nastroj na testovani

muze obsahovat i vase vyvojové prostiedi.

18
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2.10 Priklady

Uvedu zde nékolik ptikladi, které se v praxi ¢asto pouzivaji. Provedu
jejich podrobny rozbor, ktery umozni 1épe pochopit, jak takovy vyraz

funguje a jak jej vytvortit.

2.10.1 PSC

Pro zacétek jednoduchy ptiklad na to, jak vyhledat poStovni smérovaci
gislo v textu. O PSC vime, Ze je to 5 po sobé jdoucich &isel \d{5}.
VétSinou se mezi 3. a 4. Cislem piSe mezera, proto musime vyraz
rozdélit\d{3}\d{2}. Ted jest¢ doplnime nepovinnou mezeru a je

hotovo. Takze vysledek vypada takto:

\d{3}\s?\d{2}

2.10.2 E-mail

Jako dalsi ptiklad jsem vybral notoricky zndmy piiklad na

vyhledavani a ovétovani emailové adresy:

AINA\wWN L \=1+@[\-a-z0-9]1+\. {1} [a-z]1{2,}5$
Znaky "~ a & na zaCatku a konci oznacuji zaCatek a konec zkoumaného
fetézce. Pokud bychom chtéli najit adresu v né¢jakém textu, tak tyto
znacky vynechame. Nejprve musime urcit skupinu znakt, které¢ se mtize
vyskytovat pted znakem @. V ptipadé emailové adresy to jsou znaky: od
a do z, ¢isla od 0 do 9, tecka (.) a pomlcka (-). V reguldrnich vyrazech to

muizeme napsat nckolika zplisoby. Ve vyse uvedeném jsou pouzity

19
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rovnou dva zpisoby (v druhém je pouze vynechdna tecka). Dale takeé
ptedpokladdme, ze ve vyhledavani ignorujeme velikost pismen, jinak
totiz musime pfidat dalSi skupinu znakd a to velkd pismena (tfeti

moznost):

° [\d\w\.\-]

e [0-la-z\.\-]

. [0-1la-zA-Z\.\-]

Po zavina¢i mlze nésledovat témét to samé, vyjimku tvofi tecka.
Ta totizZ uvozuje doménu, u které plati trosku jind pravidla. U domény

neni pfedpokladané ¢islo a md minimalné dva znaky: [a-z]1{2, }.

2.10.3 Odkaz

Dalsi Casto vyhledavany text miize byt nalezeni odkazu na strance.

Tedy internetové adresy v HTML kodu.

V html je odkaz umistén v tagu <a> a konkrétni odkaz je v atributu
href. Toho vyuZijeme i v nasem vyrazu:

<a\s+[">]*\s*href="2 ([""\s]*)\s*[">]*>

Tento vyraz nam vyhledd vSe co obsahuje atribut href v tagu <a>

a samotny odkaz mame uloZen v samostatné skupin¢.

Kdyz si vyraz rozebereme zjistime, na co vSechno si musime davat
pozor. Tak tfeba hned na zacatku po <a nasleduje mezera \s. Tato mezera
tam byt musi, ale nikdy nevime, kolik mezer tam autor ve skute€nosti

napsal. Proto volime kvantifikator + tedy jednou a vicekrat.

20
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Dal$im bodem urazu mtize byt to, co nasleduje za atributem href=.
Podle validity kédu by méli nésledovat uvozovky, v nichz by se mél
nachazet samotny odkaz. To vSak nemusi byt vzdy pravda, proto volime

kvantifikator ,,miiZe ale nemusi tedy ? - viilbec nebo jednou.

Pokud bychom chtéli najit odkazy zac¢inajici fetézcem ,,http://*, pouze

to pfiddme do naSeho vyrazu.

<a\s+[*>]*\s*href="2http:// ([*"\s]*)\s*[*>]*>

2.10.4 1P adresa

Dalsi castou véci kterou muze chtit nalézt v textu, tfeba v néjakém
logu, je IP adresa. Ukéazi zde i postup pii tvorbé takového vyrazu.
Uvazujeme-li IPv4. Podobné postupujeme i v piipadé IPv6. Sestaveny
vyraz miZze mit nékolik podob:

\d+\ . A\d+F\ L AdFN L\ d
\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1, 3}

1

2

3. (\a{1,3}\.){3}\d{1,3}

4. ([1,21°\d{1,2}\.){3}[1,2]1°2\d{1,2} (?:[\D])
1

V prvnim ptipadé se jedna pouze o sérii Ctyf Cisel oddélenych
teCkou. Jisté bychom timto néjakou IP adresu nasli, ale pocet Cisel
neni nijak omezen, takze vyhovuje i1 napf. takovéto adrese:

1234.1234.1234.1234 Takova IP adresa ovSem neexistuje.

21
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2. 'V druhém pftipad¢ tento nedostatek upravujeme tim, ze ¢isla mezi
teCkami nastavime na minimalné¢ jednomistné a maximalné
tiimistné. Zda se, ze mdme vyhrano, ale jeste to neni stoprocentni.
Takto napsany vyraz je presnéjsi, ale stdle by se naSla adresa,

ktera neexistuje: 999.999.999.999

3. Ve tfetim vyrazu pfistupujeme k problému trosku jinak.
Pohlizime na adresu jako na tifi po sobé jdouci sérii Cisel
maximalng tiimistné nasledované te¢kou. Ctvrté &islo za sebou
tecku nema, proto je napsané zvlast. Tento vyraz ma stejnou

slabinu jako vyraz ptedchozi.

4. Ve ¢tvrtém jsme se snaZili tento nedostatek odstranit. Jasné jsme
stanovili, ze prvni Cislo, v pfipad¢ tfimistného cisla, musi byt
1 nebo 2. To uzZ nam chyby omezuje jen na adresy které jsou vétsi
nez 255, ale zaroven uz nemohou byt vétsi 299.
Pokud bychom chtéli 100% vyraz pro IP adresu musime piesné
specifikovat jeji podobu:

(CONA{1,2}) 1 (L[\A1{2}) 1 (2[0-4]1[0-9]) | (25[0-5])) (?:\.)) {3}
(\d{1,2}1[\d]{2}1(2[0-41[0-9])1(25[0-5])) (?:[\D])

Pouzivame zde nékolik vyrazi spojené logickou spojkou nebo | .
* Prvni muze byt jakékoliv jedno az dvojciferné ¢islo (0 — 99).

* Dale to mlze byt trojciferné ¢islo zacinajici 1xx nasledované

jakymkoliv dvojcifernym ¢islem (100 — 199).
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Zakladni prehled

* Dalsi moznosti je tfimistné Cislo zacinajici na 2xx. To ovSem
muze nasledovat jen ¢islo do 55. To nam zajisti dva nasledujici
vyrazy.

* Tato skupina je vzdy nasledovana teckou. A opakuje se 3krat po
sobé.

* V poslednim piipad€ tomu tak neni, proto je tato skupina naspana
opet zvIast.

Takovy vyraz by nemél mit zddnou z vySe zminovanych slabin ani

zadnou jinou.
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3 Regularni vyrazy v C#

3.1 Tridy pro praci s regularnimi vyrazy

Ttidy pro praci s regularnimi vyrazy v C# NET se pievazné vyskytuji
v System.Text.RegularExpressions. Tento vyhranény

namespace obsahuje vSechny diilezité ttidy pro praci RV.

Daéle popisuji ty nejhlavné;jsi:
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3.1.1 Regex

Hlavni tfida pro pouzivani regularnich vyrazli. Obsahuje nckolik
statickych metod, které Ize vyuzivat bez nutnosti vytvoreni jeji instance.

Jako naptiklad Match, Matches, Split, IsMatch nebo Replace.
®* Match Match()

Prochazi tetézec a hleda shodu s regularnim vyrazem. Vraci

instanci ttidy Match.
® MatchCollection Matches()

Prochézi fetézec a hledd shodu s regularnim vyrazem. Vraci

vsechny vyskyty v MatchCollection.
®* Dbool IsMatch()
Tato metoda pouze zjisti zda dany fetézec obsahuje RV.
* string[] Split()
Rozdé€leni fetézce podle RV.
* string Replace()
Nahrazovani nalezenych casti textu podle RV jinym textem.

Zakladem je vzdy, kdyz vyuZivame statickou metodu pfidat jako
parametr i regularni vyraz. Pfi vyuzivani nestatické metody tato

povinnost odpada, pokud reg. vyraz uvedete pii vytvareni instance.
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3.1.2 Match

Ttida reprezentuje shodu. Je vracena funkci Regex.Match() nebo
v kolekci MatchCollection funkci Regex.Matches(). Dilezitou soucasti

této tiidy jsou vlastnosti Value, Groups, Success a Index.
* string Value
Vlastni nalezena hodnota.
® GroupCollection Groups

Obsahuje pole skupin definované v RV. K jednotlivé skupiné
pfistupujeme pomoci indexu skupiny nebo podle jména

skupiny:
O Match.Groups|[2]
O Match.Groups["jméno skupiny"]
® Dbool Success
Dtlezita informace o tom zda vyhledavani uspélo ¢i nikoli.
* int Index

Udava pozici v origindlnim textu.
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3.1.3 MatchCollection

Kolekce, kterd je vracena funkci Regex.Matches(). Dilezitd pro
operace s vice vyskyty v textu. Je to kolekce vSech ¢asti textu shodujicich

se s RV. Jednotlivé polozky jsou typu Match.

3.1.4 Group

Jde o uloZeni nalezené skupiny béhem hledani. Skupiny se definuji

samotnym vyrazem.

Obsahuje:
¢® int Index

© Pozice v pivodnim textu
¢® int Length

o Velikost nalezeného fetézce
* string Value

o Vlastni hodnota nalezeného fetézce
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3.2 RegexOptions

Vyctovy typ, ktery obsahuje volby pro nastaveni a moznosti objektu

typu Regex. Jednotlivé volby se odd€luji znakem | a proto neni problém

vvvvvv

3.2.1 Compiled

Pokud pouzijeme tuto volbu, tak bude pouziti RV rychlejsi pfi
pouzivani, ale zabere néjaky €as na zacatku. Dojde totiz ke zkompilovani
do assembly. Proto ji pouzivame pouze, pokud vime, ze budeme
prohledavat velky text nebo budeme prohledavat castéji stejnym

vyrazem.

3.2.2 IgnoreCase

Casto pouzivana volba, ktera si nafidi reg. vyrazu opomijet velikost
pismen. Potom nemusime zadavat naptiklad skupinu /a-z4-Z], ale staci
pouze skupina [a-z/. Jisté, Ze v ptipadech, kdy potifebujeme rozpoznavat

velikost pismen je tato volba nezddouci.

3.2.3 RightToLeft

Urceni sméru prohleddvani zprava doleva. Vychozi je zleva do prava.
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3.2.4 Multiline

Tato mozZnost méni vyznam symbold * a &, které uz neoznacuji

zacCatek a konec fetézce, ale znaci zacatek a konec fadku.

3.2.5 Singleline

Pozméni vyznam symbolu tecky (.). Tento znak normalné zastoupi
vSechny symboly. Bez pouziti tohoto mdédu teCka nezastupuje symbol

nové fadky (n).

3.2.6 None

Urcuje, Ze neni pouzita Zadna konkrétni volba.

3.2.7 Ukazka pouziti
» Priklad pouziti jediné volby z RegexOptions:
Regex.Match (text, pattern, RegexOptions.IgnoreCase);

* Pouziti vice voleb najednou:

Regex.Match (text, pattern,

RegexOptions.IgnoreCase | RegexOptions.Compiled) ;
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3.3 Problémy

Samoziejmosti je, Ze nic se neobejde bez problémi. Uvedu zde

nejcastéjsi problém pfi praci s RV.
3.3.1 Escape sekvence

Regularni vyraz velice ¢asto obsahuje znak \ (zpétné lomitko). Oviem

v C# zpétné lomitko v fetézci naznacuje néjakou escape sekvenci.

Napriklad

Mame tento RV:

(http:\/\/["\/14)\.*

Pokud bychom chtéli tento vyraz ulozit do proménné, vypadalo by to
asi takto:

string x = " (http:\/\/["\/]+)\.*";

Tento fetézec je zcela jisté Spatné. Za zpétnym lomitkem nésleduje
lomitko obracené¢ nebo teCka, kterd nesymbolizuje Zzadnou sekvenci.
A 1kdyby za lomitkem nahodou nésledoval néjaky symbol predstavujici
esc. sekvenci (napf. n nebo t) zpiisobovalo by to jen problémy.
To znamena, ze tento fetézec bychom museli napsat takto:

string x = " (http:\\/\\/["\\/T+)\\.*";

Zdvojenim zpétnych lomitek se vyhneme syntaktické chybé, ale tento

zapis zacind znané komplikovat Citelnost jiz tak Spatné Citelného vyrazu.
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Proto se velice Casto setkdme s timto zapisem:
string x = @" (http:\/\/["\/1+)\.*";
Pted uvozovky obklopujici vyraz napiSeme zavinac¢, ktery prekladaci

fekne, ze ma ignorovat jakoukoliv escape sekvenci.

Dalsi problém nastane, pokud vyraz obsahuje uvozovky. Protoze
pokud totiz dame pred fetézec informaci o ignorovani escape sekvenci,
kazdy vyskyt uvozovek bude znamenat ukonceni fetézce. Tudiz tento
postup nelze pouzit a musime se vratit k feSeni pomoci zdvojeni zpétnych

lomitek nebo pouzijeme moznosti zdvojeni uvozovek.
Napf. vyraz: <a\s*href\s*=\s*"?2 ([*">\s]+)"?

Chybny zapis vyrazu escape sekvenci

quote = "<a\s*href\s*=\s*\"?2 (["\">\s]+)\"2";

Zapis pomoci zdvojenim lomitek
quote = "<a\\s*href\\s*=\\s*\\\"2 (["\\\">\\s]+)\\\"?";

Zapis pomoci zdvojenim uvozovek

quote = @"<a\s*href\s*=\g*""?2 ([""">\s]+)""?2";
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4 Ukazkova aplikace

4.1 Uvod

Jako demonstrace pouziti ,,sily* regularnich vyrazii v C# je soucasti

této prace aplikace, kterd vyhledava na internetu nové verze programu.

4.2 Pouzité technologie

* Programovaci jazyk C#

NET Framework 2.0
* podpora OS Microsoft Windows XP / Vista / 7

* vyvojové prosttedi SharpDevelop 2.2.1

4.3 Popis aplikace

Popisi zde jak postupuje aplikace od spuSténi a stru¢né vysvétlim

nékolik dulezitych okamzikl a procesi.
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4.3.1 Spusténi

Tésné po spusténi je nejprve nacten soubor s konfiguraci setting.dat,
ve kterém je ulozen ndzev vyhleddvaciho modulu, ktery se méd pouzit
jako vychozi. Pokud soubor s konfiguraci chybi, bude vytvotfen. Pokud
chybi soubor s ulozenym modulem, pouzije se vychozi, ktery je
zkompilovan jiz v aplikaci.

Po nacteni modulu se volad tiida Registrylnformations, kterd ma

na starosti praci s registry.

4.3.2 Informace o nainstalovanych programech

Veskeré informace o programech, které se nachazeji v pocitaci,
na kterém je aplikace spuSténa se ziskdvaji z registri. Informace

o nainstalovaném softwaru se nachézi v registru:

* HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\
CurrentVersion\Uninstall\ pro Windows XP a Windows

Vista

* HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Microsoft\

Windows\CurrentVersion\Uninstall\ pro Windows 7
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BéZné maji programy nékde uloZenou 1 ikonu programu. Ikona se také
zjisti ze systémovych registri. lkona vSak neni pravidlem proto

se program pouze pokusi ji najit. Ikony jsou ulozeny v registrech

na odlisném misté nez samotné informace o aplikacich.
HKEY CLASSES ROOT\Installer\Products
Tuto informaci ziskdme pomoci této metody
Registry.ClassesRoot.OpenSubKey ("Installer\\Products")
V piipadé netspéchu se pouzije defaultni.
Vsechny tyto informace nam obstardva tfida Registrylnformations.
Jeji metoda GetInformations() nam naplni seznam informaci

o nainstalovanych programech v systému. Podrobnosti o aplikacich jsou

uloZeny v generickém seznamu IList<RegistryEntry>.
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V hlavnim okné& aplikace se tedy naléza seznam nainstalovanych

4.3.3 Vybér hledané aplikace

Ukdazkova aplikace

programll v pocitaci s ikonou a cislem verze. Kdyz néjakou aplikaci
zvolime zobrazi se v pravém hornim poli dostupné informace. Po tomto
vybéru mizeme zvolit odinstalovani nebo vyhledavani novéjsi verze.

Odinstalovani si zvolend aplikace obstaravd sama. Je pouze zavolan

Moznosti

a VYHLEDAT x
AKTUALIZAGI

ODINSTALOVAT
ZVOLENE

v ’ . r ’ . v
ptikaz, ktery je wuveden v systémovych registrech v polozce
UninstallString.

@ Program Manager =l X |

8 ags
Soubor  Upravit Nastaveni Napoveda
Jméno progranmu “erze [“] Padrabnosti

BBl E asy wiFi Radar 1.0.5 105 JE ménPDHapplgach?:

B EasyPiip 2061 261 e

ﬁEthIFS 1.11a for Windows %P 2061

@ FEL-Expert Mainstalovano do:

{2} Flash2 Flash Hunter version 1.2.0 120 D:4ProgramytE asyPHP 2.0b1%

B FLv Canverter 3 312300

:&j FormatF actory 1.55 [ E ]

[ﬂ Fouit Feader

Q Free DWD Creator version 2.0 20

Infa o wwhledavacim modulu
:—mB«n_ Help Workshop -
mgBurn 4.2 . .

5 ImT 00 FLY Converter 5.1.2.0819 Pgles S SSCHED

_l;lﬂ 11T une Multi-lnstrument Turer w1.97 1.597 Wyhledawani softwaru na Stahuj cz

% Irffantiew [rerowve anly) . e

erze: 3

ﬁJava CB1041.3 10.41.3 Autor Jan Frokap

i]Java[TM]BUpdateﬂ E.0.110

| Java[TM] 6 Update 6 1.6.0.60 [w]

Hlavni okno aplikace se seznamem nainstalovanych programu
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4.3.4 Vyhledavani

Pokud zvolime vyhledavani novéjsi verze, zavold se metoda

Search () nacteného modulu.

Cela aplikace je napsana tak, aby samotné vyhledavani mél na starosti
zasuvny modul v podobé dynamicky pfipojované knihovny
implementujici rozhrani IsearchiEngine. Tento proces je podrobnéji

popsan v dalsi kapitole.

Cely proces probiha v pracovnim vladkné, aby neblokoval aplikaci.
Pti tomto hledani uZzivatel vidi okno s pribéhem, pravé prohledavanym

serverem a moznosti preruseni.

GoogleSearch =

Hledani nove verze
EasyPHP 2.0b1

Prohledawa se: http: £ v easyphp.org

ZRUSIT

Okno prubéhu vyhledavani
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4.3.5 Stahovani

Seznam nalezenych odkazii pro stazeni aplikace se pfedaji formulafi

ve ttid¢ SearchReport.

vysledek vyhledavani =

“yberte server ze kterého choete program stdhnout:
Aplikace mide bjt chrdnénd autarskjm pravem!

Server Soubar Werze Odkaz
hitp: ##tp. skahuj.cz EasyPHP-5.3.0-setu... 530 hitp: ##ftp. stahuj. cz/dl/1 38 7ol
:( 1l ):

ZrkorirovaT »

Okno SearchReportu s vysledkem vyhledavani

Po vybéru serveru, ktery provede uzivatel, se zacne pfislusny soubor
stahovat do adresafe downloaded umisténého v adresaii s nasi aplikaci.

Veskeré stahovani ma na starosti tfida DownloadCore.

4.3.6 Spusténi instalace

Pfi uspéSném stazeni programu z internetu se nas program zepta, zda
se soubor ma spustit. V piipadé¢ zaporné odpovédi se pouze otevie

umisténi se stazenymi soubory.
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4.4 Vyhledavaci modul

V téchto modulech se vlastné odehrava vétsina prace. Zde se aplikuje
nejvice regularnich vyraza pii prohledavani webu. Vyhledavaci modul je
hlavni prezentace pouziti regularnich vyrazi v praxi. Samoziejmé

implementuje rozhrani ISearchEngine.

4.4.1 PluginLoader

Jedna se o formulét, ktery prochazi vSechny dll soubory v adresafi
plugins a nabizi je uzivateli k pouziti. Zvoleny soubor se potom pokusi

nacist a vytvofit instanci ISearchEngine.

¥yhled3wvaci plugin %)
[[] GoogleSearch2.di Fodrobrosti
StahujczSearch.dl Jména:

GoogleSearch

Soubor:

GoogleSearch. dll

Werze

1.0.3612.15621

Popis

“Wyhled&vani softwaru pomoct
Gaoogle.com

Okno PluginLoaderu
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4.4.2 Rozhrani ISearchEngine

Jde o rozhrani, které musi byt implementovano vyhledavacim
modulem. Obsahuje pouze zékladni vlastnosti, jednu metodu a jednu

udalost.
Vlastnosti slouzici pouze jako informace o modulu:

®* string PluginName fjméno modulu
®* string PluginDescription - pOpiS modulu
®* string PluginVersion - V€rze modulu

* string PluginAuthor - autor modulu

Vlastnosti které informuji systém:
* string Host — aktudlni prohleddvany server

* string CanceledSearch - pferuSeni vyhledavani

Jedina povinna vefejna metoda
IList<T> Search(string appName, string appVersion)
které je jsou piedany dva parametry:

* string appName —jméno aplikace

* string appVersion — verze aplikace

Metoda by méla vracet nalezené informace v generickém seznamu.

Typ polozek seznamu jsou instance tfidy LinkInfo.
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4.4.3 Modul StahujczSearch

Tento modul vyuzivd serveru www.stahuj.centrum.cz. VSechny

odezvy od serveru jsou textové. To znamena, Ze k dispozici mame pouze
¢isty HTML koéd, ktery musime zpracovavat. Pomoci specifické adresy

ziskame vysledky vyhledavani na serveru:

string g = "http://www.stahuj.centrum.cz/?g[s]="+name;

Na tento vysledek musime aplikovat regularni vyraz, ktery nam
vysledky z textu vytahne. Vyraz vypada takto:

<p\sclass="software\-title">

<h3><al\s? [*>]*\s?href="([""]*)\s?[">]*>

Pomoci tohoto RV nalezneme odkaz v tagu:

<p class="software-title">

<h3>

<a href = "{hledany odkaz}">
Timto pouze ziskdme skupinu adres odkazujici na popis programil.
Proto musime dale ziskat odkaz pro stazeni. K tomu pouzijeme dalsi

vyraz, ktery vypada takto:

<h3\sclass="first\-item">\s*<a\s? [">]*\s?href="([""]1*)\s?
[>T *>

Toto jesté neni vSechno. Az z toho co ziskame z nalezeného odkazu
muzeme konecné najit pfimou adresu na soubor. Tu ziskame dalsi
aplikaci regularniho vyrazu.

<div\sclass="dl-cont">\s*.*<a\s? [*>]*\s?href="([""]*)\s?

[*>]7*>
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Toto je kone¢né piimi odkaz na soubor. Z ptedchozi stranky se jesté
pokusime nalézt verzi aplikace. To provedeme vyrazem:

<h3\sclass="first\-item">

<a.*>\D*

(2:v) 2 ([\AT+[\-\. T+ INd\w]+ (2: [\-\. 1?2 [\d\w] *) *)

LX</ a>
Hleddme odkaz za ndzvem aplikace

Ve struktufe v HTML kodu to vypadé nasledovné:

<h3 class="first-item">
<a href= ...>
nadzev aplikace {hledana verze}

</a>
Format verze neni jednozna¢né urceny, proto oSetiuje vyraz pro riizné

varianty. Verze muze mit pfedpokladany tvar:

major . minor . build

Tzn.

¢islo (tecka) cCislo (tecka) cislo

Toto je asi nejCastéjSi format, ale neni jediny. OSetfit musime také
tvary které mohou vypadat takto:

« 5.1, 5.01, 5.001

* 3.2b, 2.7Pro

* 5.0.8.5

Seznam vSeho nalezeného vraci modul zpatky tiidé, kterd volala

metodu Search ().
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4.4.4 Modul GoogleSearch

Jde o komplexnéjsi vyhleddvani na internetu. Neprohledavame totiz
jeden konkrétni server, ale pomoci vyhleddvaciho serveru nalezneme
vyskyty ndmi hledané aplikace na riznych serverech. Jelikoz se pfi
prohledavani dostdvdme na rizné servery s neznamym obsahem
a strukturou, nemusi byt vysledek naSeho snaZeni uspéSny tak jako

v ptedchozim modulu.

Zékladem vyhleddvani je nejprve stazeni textové reprezentace weboveé
stranky ze serveru Google.com s patficnymi parametry pro hledani
programu.

string gstring =

"http://www.google.com/search?

hl=cs&g="+gt+"&ie=utf-8&oe=utf-8&num=15";

Retézec g obsahuje vyhledavaci dotaz.

Dale zde je parametr specifikace jazyka(h1=cs), vstupniho(ie=utf-8)
a vystupniho(oe=ut£-8) kdédovani znakl a pocet zobrazovanych

VYﬂedkﬁ(num=15)

Textovou reprezentaci ziskavdme pomoci tfidy webClient, kterd ndm
zajisti komunikaci s pozadovanym serverem. V tomto HTML kodu
musime najit specifické elementy se spravnymi udaji o www strance, kde
by se mohl nalézat ndmi hledany program. K tomu ndm vyborné poslouZzi

pravé regularni vyrazy.
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Z textové odpovédi serveru google.com, diky jeho jedinecné struktuie

nalezenych odkazii, vyhledame pomoci vyrazu:

class="?r"?\s*><a\s*href\s*=\s*"?2 (["">\s]+)"?
vSechny vysledky hledani pozadované aplikace.

Tyto vysledky musime vSechny projit a testovat na pfitomnost
n¢jakého odkazu na stazeni. Jelikoz servery jsou rizné s rhznou

strukturou — musime vyraz vytvorit co nejuniverzalngji.

Ngjak takto:

<a.*\s*href\s*=\s*\"?2 (["\">\s]+)\"2[">]*>
(.*download.*|.*downloads.*|.*install.*|.*save.*|.*ulozit.*

| .*stdhnout.*|.*direct\slink.*)</a>

Timto ziskame mozné odkazy na stazeni hledané aplikace.
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4.4.5 Jak vytvorit zasuvny modul

Uvedu zde jak takovy modul vytvofit pro ptipadné rozsiteni/vylepSeni

aplikace.

Zpusobti je né¢kolik

*  Pomoci prikazové radky

Cel¢ vytvoreni knihovny je zrealizovano pomoci csc.exe. Jde
o kompildtor .NET Frameworku. Kompildtor je umistén

v kofenovém adresari operacniho systému

" SWINDIR%\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727\

Cely plugin musime nejprve napsat v néjakém textovém

editoru jako tfidu
Ttidu pro ukazku pojmenuji Modul.cs

Ttida musi implementovat rozhrani ISearchEngine, jinak by ji

nas systém nepiijal

Kdyz uz méame tfidu vytvofenou, mizeme ji zkompilovat

do dynamické knihovny

= csc.exe /target:library Modul.cs

Kli€¢ovy parametr /target:library nam pravé vytvaii

dynamickou knihovnu
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o

Jelikoz nemdme piimo v nasi tfidé rozhrani ISearchEngine,

musime ho kompilatoru né¢jak dodat

o}

V nasi tfidé s modulem také vyuzivame nckteré ttidy, které
obsahuje jadro programu — i na toto musime kompilatoru

poskytnout

o

Udélame to pomoci reference na jiz zkompilovany program

e}

Pfidanim parametru /r: nebo /reference:

= /reference:ProgramManager.exe

e}

I kdyZ nemame moznost manipulovat se zkompilovanym
kédem aplikace miizeme se na néj odkdzat a pomoci toho

vytvofit na§ modul

o

A takto vypada kone¢ny ptikaz pro vytvotfeni modulu

" csc.exe /target:library

/reference:ProgramManager.exe Modul.cs

Ve vyvojovém prostiedi

e}

Jednodus$si cestou je vytvafeni modulu pfimo v nasem

vyvojovém prostiedi

©  Vytvofime novy projekt

o

Ne jako aplikaci, ale jako knihovnu tiid

o NapiSeme vyhledavaci tridu
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=  Musime implementovat rozhrani ISearchEngine
o Dilezité je uvést referenci na aplikaci

= Diky této referenci muizeme implementovat rozhrani
ISearchEngine, aniz bychom ho museli psat do nasi tfidy

s modulem
=  MiuZzeme vyuzivat i dalsi tfidy a statické metody z aplikace

© Po zkompilovani ziskdme DLL knihovnu, kterou muizeme

vyuzit v aplikaci

4.4.6 Jak nacist modul

Jesté se by bylo dobré vysvétlit, jak takovy modul nacist aplikaci.

Nacitani provedeme pomoci tifidy Assembly umisténé ve specialnim
namespace System.Reflection. Tfida nema vlastni konstruktor, proto
jeji instanci volame statickou metodou LoadFile (). Jako parametr je

piedana cesta k souboru s knihovnou.

Assembly asm = Assembly.LoadFile (path);

Dale se pokusime vytvofit instanci ISearchEngine z nactené tridy
implementujici rozhrani.
ISearchEngine searchEngine =
(ISearchEngine)

asm.CreateInstance (asm.GetTypes () [0] .FullName) ;
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4.5 Ostatni tridy

Seznam pouzitych tfid, o kterych neni na Skodu se zminit a stru¢né

popsat, jak se pouzivaji a jak jsem je pouzil v ukazkové aplikaci.

4.5.1 WebClient

VSechny dotazy na vzdéalené servery realizuji prostfednictvim tfidy
WebClient. Tato vysokouroviiova varianta HttpWebRequest usnadnuje

praci pro obycejné dotazy. V naSem piipad¢ zcela vyhovujici.
Tato tiida ma né¢kolik dulezitych moznosti, voleb a metod, které
v programu pouzivam. Nékteré z nich zde stru¢né popisi.
* Headers
© Vlastnost, kterou muiZeme nastavit identifikaci programu

na internetu. Tyto vlastnosti jsou ulozeny v kolekci a prvky

jsou typu HttpRequestHeader. Dilezitymi polozkami jsou:
= UserAgent
e Urcuje piimou identifikaci poskytovanou serveru.
Napf. fetézcem:

Mozilla/5.0 (Windows;U;Windows NT 5.1;cs-CZ)
zamaskujme né$ program jako internetovy prohlize¢

ve Windows XP
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=  Acceptlanguage
* Urcuje pfirozeny jazyk pro odpoveéd’. Pro nd$ program
jsem pouzil fetézec:
cs,cs-CZ;g=0.9,en;g=0.8

= AcceptCharset

* Urcuje znakovou sadu pro odpovéd’. V naSem piipadé

jsem zvolil "utf-8"

* DownloadString()

© Metoda, ktera vrati odpovéd serveru jako fetézec. Jediny
parametr je adresa serveru. Je mozné vyuZzit asynchronniho

prenosu metodou DownloadStringAsync ()

* DownloadFile()

o Ziskd odpoveéd serveru a ulozi ji do souboru. Metod¢ jsou
pfedavany dva parametry: adresa serveru a cesta k souboru.
Opét  je mozné vyuzit neblokujici metodou

DownloadFileAsync().

Asynchronni metody spusti pozadovanou operaci v samostatném

vlakné, a tim neblokuji hlavni vlakno aplikace.

Tato tfida ma jesté¢ mnoho dalsiho, co Ize vyuzit. Zde jsem popsal jen

zakladni metody, které jsou vyuzity v ukdzkové aplikaci.
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4.5.2 BackgroundWorker

Jedna se o usnadnéni prace s ,,pracovnim® vldknem. Tedy vladknem,
které bézi na pozadi aplikace a neblokuje aplikaci samotnou. Toho se
vyuziva v mistech, kde probiha néjaka ¢asove€ narocnéjsi operace. V nasi
aplikaci je to vyuzito nckolikrat: nacitani nainstalovanych programi

a hlavnég pfi samotném volani vyhleddvaci metody pluginu.

BacgroundWorker mé nékolik udalosti, které zachycuji nejdulezitejsi

okamzZiky pracovniho procesu:

N DoWork

(@]

Hlavni udélost. Obsahuje kod, ktery se ma povést béhem
existence pracovniho vldkna. Samotny proces zatne az po

zavolani metody RunWorkerAsync ().
* RunWorkerCompleted
o Udalost vyvolana po skonéeni zadaného koédu v powork
. ProgressChanged

© Nastane pokud je nékde v pracovnim vlakné zavolana metoda

ReportProgress ().

Jedinou ,,povinnou” metodou je RunWorkerAsync(), kterd spusti

vlakno a za¢ne vykonavat kod odchyceny v udalosti Dowork.
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Déle obsahuje metody, které se mohou, ale nemusi vyuzit pii praci s

vlaknem.

* ReportProgress ()

(e]

o

Zavolanim této metody vyvolame udélost ProgressChanged.

Metod¢ predavame jeden nebo dva parametry.
= Cislo

* Procentudlni vyjadieni o pribé¢hu
= Objekt

* Nepovinny parametr, kterym muizeme piedat jakykoliv

objekt

Aby bylo mozno vyuzivat hlaSeni o stavu, musi byt nastavena

vlastnost WorkerReportsProgress na true.

* CancelAsync()

O

Ackoli by se mohlo zdat, Ze tato metoda ma za nésledek
okamzité preruseni pracovniho vldkna, neni to tak. Touto
metodou pouze zménime vlastnost CancellationPending
na true. Je to jen pozadavek na pieruseni. Samotné pieruseni
musi obstarat vldkno samo. Aby bylo mozno toho vyuzit,

musi byt vlastnost WorkerSupportsCancellation na true.
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4.5.3 LinkInfo
Uchovava pouze vlastnosti hledané nebo nalezené aplikace.

* string File - Jméno souboru aplikace
* string Link - Pfimi internetovy odkaz na soubor
* string Name - Jméno aplikace

* string Version - Verze aplikace
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5 Zavér

Regularni vyrazy slouzi k prohledavani, nahrazovani a kontrole textu.
Jde o mocny ndastroj nejen programatora, ale 1 uzivatele. Lze je pouzit
v mnoha situacich, kdy selhdvaji obyc€ejné techniky, ale i v situacich, kdy
je prace s nimi piehlednéjsi a jednodussi. Je na kazdém pro jakou
techniku se v dané situaci rozhodne, ale je dobré védét, ze tady ta

moznost je a co vse je s ni mozné.
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