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Modelovani spoti‘eby alkoholu v Ceské republice

Modeling of alcohol consumption in the Czech Republic

Souhrn

Cilem diplomové prace je charakterizovat chovani spotiebitele ve vztahu
k alkoholu v Ceské republice. V literarni resersi, ktera tvoii kostru celé prace, jsou
vysvétleny pojmy chovani spottebitele, Marshallova poptavka, Hicksova poptavka,
Témét dokonaly poptavkovy systém (AIDS) a elasticita poptavky. Témata jsou zpracovana
V tésné souvislosti, tak aby tvofila uceleny piehled dané problematiky. Analyticka cast
z téchto poznatku Cerpa. Aplikace vybranych pfistupti kK modelovani poptavky na data
(mocninnd funkéni forma Marshallovy poptavky, AIDS) v empirické Casti umoznuje
charakterizovat spotiebu alkoholu v CR v letech 2000 - 2011. Druhy alkoholickych népoju,
které byly pro analyzu vybrany, jsou pivo, vino, destildty. U zaméstnancl a dichodci je
sledovan vyvoj spotteby téchto druhii alkoholu, vCetné elasticit. Z vysledka vyplyva, ze jde
o komodity heterogenni, nejsou Si vzajemné idedlnimi substituty. Pivo svymi nizkymi
cenovymi a dichodovymi elasticitami v piipadé¢ obou skupin obyvatel potvrzuje, ze je
v Ceské republice tradi¢nim napojem. Vino si v poslednich letech ziskdva na oblibé. Jeho
poptavky jsou pro zaméstnance cenové i piijmoveé neelastické, pro dichodce elastické.
Stejn¢ jako u vina, lze pro obé skupiny obyvatel, interpretovat pruznosti poptavek

destilati. Oproti vinu ma ale vyvoj spotieby destilatti zaporny charakter.

Summary

The aim of the thesis is to characterize consumer behavior in relation of alcohol in
the Czech Republic. The first part, which forms the basis of the whole work, explains
concepts in consumer behavior, the Marshallian demand function, the Hicksian demand
function, an almost ideal demand system (AIDS) and the elasticity of demand. The topics
are treated in the immediate context, so as to form a comprehensive overview of the topic.
The analytical part draws of this knowledge. Application of selected approaches to
modeling the demand for data (the power Marshallian demand, AIDS) in the empirical

section allows to characterize alcohol consumption in the Czech Republic in 2000 - 2011.



Types of alcoholic beverages, which were selected for analysis are the following: beer,
wine, and spirits. Employees and the retired are observed for the development of
consumption of these types of alcohol, including elasticities. The results show that they are
heterogeneous commodities, types of alcohol are not mutual ideal substitutes. The beer
with its low price and income elasticities in both groups confirms that it is a traditional
drink in the Czech Republic. In recent years wine has gained in popularity. The demands
for the employee are not price and income elastic, but are elastic for the retired. As with
wine, the elasticity of demands of spirits can be interpreted for both groups. Compared to
the wine the trend of consumption of spirits has a negative character.

Klic¢ova slova: optimum spotiebitele, alkohol, Marshallova poptavka, Hicksova poptavka,
Témet dokonaly vydajovy systém (AIDS), diichodové a cenova elasticita, CR, Statistika

rodinnych Gcta

Keywords: consumer’s optimum, alkohol, Marshallian demand function, Hicksian demand
function, An Almost ideal demand systém, price and income elasticity, CZ, Household

budget surveys
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1 Uvod

Clovék mél uz od nepaméti potiebu poznavat okoli, s nimz pfichazel do styku,
zvlasté pak sebe. Kofeny takového chovani nelze z historie dohledat. Divodem nebylo nic
jiného nez ptirozeny pud ¢loveka, ktery mél v pocatcich nasi existence potebu pochopit
svét, aby prezil. Od té doby uplynulo spoustu ¢asu a vyvoje, béhem nichz se ¢lovek dale
intelektualné rozvijel. Vyuzil své predpoklady, jakoZto nejsilnéjSiho a nejchyttejSiho tvora
na planeté¢ Zemi, a zacal postupné soustfed’ovat své zajmy jinam. V poznavani neustéle
komplikovangjsiho systému hledal i dalsi vyhody, nez ty, co bezprostiedné souvisely

S prezitim.

Clovék zjistil, ze pfes nepatrné rozdily v§ichni pfemyslime a jedname dle uréitych
vzorcl,, a to jak vrozenych, naucenych, tak piejatych od okoli. V takovém piipadé
dokazeme vétSinu reakci lidi odhadnout. Odezvou na piedesla zjisténi jsou védni obory a
discipliny se zam¢fenim na ¢loveéka. Jde napiiklad o psychologii, marketing, management
a dalsi. A praveé tyto pristupy nam dodnes napomahaji pracovat efektivnéji a zvySovat

kvalitu lidského zivota.

Nejvyznamnéjsi instituci, ktera se na tom podili, je samotny stat. Ten zasahuje do
vSech procest v republice, a svymi opatienimi se snazi vytvofit prosperujici prostiedi. I
alkohol, jehoz spotiebou se diplomova prace zabyva, neni vyjimkou. Z dtvodu, ze jde o
produkt, ktery ackoliv je soucasti Ceské tradice, je svou podstatou droga, jeho spotieba
musi byt omezovand. Vysokd konzumace je spojovana S negativnimi dopady jak na

samotného uzivatele, tak i1 na okoli.

Nejznaméjsi omezeni, které se vztahuje k alkoholu, ur¢uje minimalni hranici véku
jeno konzumenta. V Ceské republice je za tuto dolni hranici povaZovano dovrieni
plnoletosti, tedy 18- ti let. Dal$im nastrojem pro regulaci je uvaleni spotiebni dané. Ta se
projevuje jako znatelné navysSeni ceny alkoholu. Na jedné strané snizuje atraktivitu pro

spotiebitele, na druhé sleduje fiskalni dopad pro statni rozpocet.
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O dulezitosti dozoru statu nad trhem s alkoholem se spolecnost presvédcila v roce
2012. Statni organy celily problému, kdy se do volného obc¢hu dostaly destilaty
s nezakonné vysokym podilem metylalkoholu. Po jeho konzumaci dochazelo k umrtim,
Vv leh¢ich ptipadech ke ztraté zraku. Proto, aby nedoslo k dal$im ztratdm na zivotech nebo
k ujmam na zdravi, stat vyhlasil tzv. prohibici, ktera zakazovala prodej destilatti s obsahem
alkoholu nad 20%. Statni instituce se timto opatfenim snazily omezit dals$i Sifeni
nebezpecnych napojt.

Obyvatelé méli navic moznost nechat si zdarma provéfit lihoviny, S nimiz
metylalkoholova kauza souvisela. NejrizikovejSimi byly cenové dostupnéjsi neznackové

lihoviny, ¢i neokolkované produkty.

Pies veskera rizika, ktera plynou z konzumace alkoholu, existuji i jeho pfiznivé vlivy
na zdravi ¢lovéka. Na toto téma vySlo v minulosti jiz mnoho odbornych praci. Nékolik
zajimavych poznatkt, k nimz autofi z 1ékafského prostiedi dospéli, je shrnuto v kapitole

s charakteristikou alkoholu.

Smyslem této prace ovSem neni hodnoceni dopadu alkoholu na lidské zdravi.
Pozornost budeme vénovat charakteristice spotieby alkoholu v Ceské republice. Puijde 0
meéteni reakei jednotlivych skupin obyvatel na zmény v cenach alkoholu a ptfijmech, které
se do spotteby vyrazné¢ promitaji.

Na rozdil od ostatnich praci, které doposud na stejné téma vysly, ptijde o praci, ktera
na problematiku poskytne ucelen¢jsi nahled. Divodem je, Ze k vyjadieni charakteru

spotfeby bude vyuzito vice ptistupd.
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2 Cil a metodika diplomové prace

Tato diplomova prace je zpracovana na zékladé vytycenych cili. Cili je dosazeno za

pouziti metodiky, které se vénuje nasledujici kapitola.
2.1 Cil diplomové prace

Hlavni cil diplomové prace je charakterizovat chovani spotiebitele ve vztahu
k alkoholu v Ceské republice. NapInéni hlavniho cile predchazi dosaZeni cilti dil¢ich. Témi

jsou:

e cilem literarni reSerSe je poskytnout Ctenari teoreticky ptehled o tématech,
snimiz aplikacni cast pracuje. Jde predevSim o znalost teorie chovani
spotiebitele, zakladnich konstrukci poptavkovych funkci a znalost
kvantitativnich metod, s jejichz pomoci Ize poznat chovani spotiebitele.
V souvislosti s tim bude ¢tenaf seznamen s Marshallovou poptavkou a Téméf

dokonalym poptavkovym systémem.

e Vvypracovani deskriptivni statistiky, jejimz pfinosem je nejen poznani popisné
statistiky, ale i moznost sledovat graficky vyjadieny vyvoj spotfeby alkoholu,
piijmu, praimérnych cen alkoholl a dal§ich proménnych

e analyzovani vztahu spotieby alkoholu s faktory, které je ovliviiuji, a to u
pfedem vybranych skupin spotiebitel. Pro tyto potfeby bude vymezeno

n€kolik druht alkoholu a nejméné dvé skupiny domacnosti

e vycisleni cenovych a pfijmovych pruznosti, tzn. kvantifikovani zmén ve

spotiebé alkoholu pti pohyblivosti pfijmi ¢i kolisavosti jeho cen

e interpretace vysledkl a porovnani vyuzitych ptistupli k modelovani poptavky

12



2.2 Metodika

Literarni reSerse je zpracovana na zaklad¢ studia odborné literatury. Jde o teoretické
publikace se zaméfenim na mikroekonomii a publikace soustfedici se na metodické
pristupy, S nimiz jde diplomova prace tesit. Pro lepsi pochopeni tématu a ziskani $ir§iho
povédomi o charakteristice samotného alkoholu, bylo také nezbytné nastudovani praci,

které se tomuto tématu vénuji.

Pro praci byly stanoveny nasledujici hypotézy. V zavéru prace dojde na zakladé

vysledki bud'to k jejich piijeti nebo vyvraceni:

1. hypotéza: Pivo je zaméstnanci a diichodci povazovano za statek nezbytny

2. hypotéza: Cenova pruznost poptavky vina u zaméstnanct vypovida o existenci
substitut pro tento druh alkoholu.

3. hypotéza: Poptavka destilati vykazuje u dichodcti vyssi cenovou elasticitu

nezli stejny statek v pfipadé zaméestnanct.

Data ke zpracovani poskytl Cesky statisticky Giad. Jde o Gtvrtletni udaje Gerpané ze
Statistiky rodinnych ¢t z let 2000 — 2011. Prace méla ptivodné poskytnout SirSi pohled
na spotiecbu alkoholu v ¢eskych domacnostech; zmény v metodice sbéru dat, které
statisticky ufad za poslednich dvacet let provadél, ale zaptiCinily, ze v empirické Casti
dojde k charakterizovani spotieby pouze u domacnosti zaméstnancti a dichodct.

V piipadé alkoholu jsou k dispozici tdaje 0 pivu, vinu a destilatech. Dle uvedeni
Ceského statistického ufadu jsou jejich ceny primérem mezi viemi statky stejného druhu
alkoholu, které byly v danou chvili na trhu.

Cesky statisticky tfad v metodikach publikaci uvadi, ze udaje o spotiebach jsou
Cistymi spotiebnimi vydanimi. Jde tedy o data, ktera jsou ocisténa o hodnoty nakupd pro
jiné neZ spotiebni Ucely. Tento fakt podpoii vytvofeni skutecného obrazu o spotfebnim

chovani obyvatel v Ceské republice, co se tyée alkoholu.
Jako vychozi ptistup k modelovani poptavky byla vybrana mocninna funkéni forma

Marshallovy poptavky a Témét dokonaly poptavkovy systém.

Pro lepsi srovnani vysledkil jsou proménné v modelech pevné stanoveny.
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U rovnic Marshallovy poptavky je zavislou proménnou spotieba dané¢ho alkoholu
Vv litrech, nezavisle proménnymi — pifijem, cena zkoumaného statku, ceny ostatnich druht
alkoholu.

Rovnice Témet dokonalého poptavkového systému maji za endogenni proménnou
podil spotfeby daného statku na pfijmech. Exogennimi jsou ceny vSech statkdi a redlny
vydaj.

Vypocet parametrii a testovani je provadéno V programu Gretl, jako nastroj pro

odhad slouzila Bézna metoda nejmensich ¢tverci.

Pro lepsi orientaci V celé praci vcetné priloh, jsou u obou pfistupli pouZzity specialni

zkratky.

U Marshallovych poptavek byly pro rovnicovy zapis vyuzity tyto zkratky:

Ohi
- spotteba konkrétniho druhu alkoholu (v litrech) pro konkrétni skupinu
spotiebiteli (endogenni proménna),
- kde dolni index h pfedstavuje skupinu obyvatel (1- zaméstnanci, 2-
dichodci) a dolni index i je druh alkoholu (1- pivo, 2- vino, 3- destilaty)
rih
- realny Cisty prijem h-té skupiny obyvatel (exogenni, vysvétlujici proménnd)
i
- priamérnd cena i-t€ho statku (exogenni, vysvétlujici promeénnd)
b]_,bz cee bn
- parametry modelu
u

- nahodna slozka

14



U Témér dokonalého poptavkového systému byly pro rovnicovy zapis vyuzity tyto

zkratky:
Whi
- podil spotteby konkrétniho druhu alkoholu u konkrétni skupiny lidi na
celkovych vydajich (endogenni, zavisla proménnd)
Pi
- primérna cena i-tého statku (1- pivo, 2- vino, 3- destilaty)
o, B,y

- parametry modelu

Zapis odhadovanych rovnic vypada takto:

Linearni funk¢éni forma Marshallovy poptavky:

g =Dy ri+Dbyrps+bsrpy+ bgrps+ bs duml + bg dum2 + b; dum3 + bg dum4 + u

Mocninna funk¢ni forma Marshallovy poptavky:
Inq = by Inri + by Inrpy + bs Inrp, + by Inrps + bs Induml + bg Indum2 + b Indum3 +

bs Indum4 + Inu

Témét dokonaly poptavkovy systém:

w = a* + v logp: + v logp, + v logps + B log {Pi} +Uu

Pfestoze je predmétem této prace modelovani Marshallovy poptavky mocninnou
formou, ne vzdy se toto feSeni ukdzalo jako vhodné. Jako piekazka pro jeji uplatnéni se u
modeli spotieby piva a vina zam&stnancii ukézal problém s nestacionaritou® dat.

Tento problém byl vyieSen Upravou dat postupnymi diferencemi, a naslednym
nahrazenim mocninné formy za linearni. Pro odstranéni sezonnosti, jsou v modelech

pouZzity dummy proménné.

! Pokud je proces stacionarni, mé stiedni hodnotu, autokovarianéni strukturu a rozptyl v &ase neménny.

15



Kvalita vSech modeli v empirické Casti je posuzovana na zaklad¢ testi a kroki
uvedenych nize. Testovani statistickych hypotéz se bude provadét na zvolené hlading

spolehlivosti a=0,05.

Pro posouzeni vypovidajici schopnosti modeli slouzi koeficient determinace. Ten

ukazuje, jakou cast variability endogenni proménné objasnuje regresni model. V piipadé
kdy je jeho hodnota 0,95, jde o piipad, kdy 95% zmén zavisle proménné (leva strana

rovnice) vysvétluji nezavisle proménné (prava strana rovnice)

Dalsim neméné¢ dulezitym prostiedkem pro ovéreni modelu je, Durbin-Watsonova

statistika, zabyvajici se autokorelaci rezidui. Idealné by méla mit ndhodna slozka charakter
nekorelovanych nahodnych veli¢in, o ¢emz svéd¢i hodnota 2 Durbin-Watsonovi statistiky.
V piipadé odchylek od této hodnoty se provadi ovéieni v podob¢ samostatné provedené
statistiky. Na jejim zaklad¢ se bud’to zamitne nebo potvrdi hypotéza, Ze model je prosty

autokorelace.

Test, ktery se téz zabyva rezidui, a to jejich stfedni hodnotou a rozptylem, je

test normality rezidui. Jeho ukolem je zjistit, zda nahodné veli¢iny odpovidaji Gaussovu

normalnimu rozdéleni pravdépodobnosti. V piipad¢ normdlniho rozdéleni, kdy ma kiivka
se zvonovitym tvarem extrém ve stiedni hodnoté, budou pfi opakovani nahodného pokusu

vychazet nejcastéji hodnoty prave okolo extrému.

Podstatou testu heteroskedasticity je ovéfeni, zda rezidua vykazuji konstantni

rozptyl. V takovém piipadé vykazuji  homoskedasticitu, jednoduse feceno

stejnorozptylovost. Test se obvykle provadi Breusch Pagan nebo Whitovym testem.

Sestaveni korela¢ni matice ukazuje, jaké vztahy mezi sebou proménné v modelu

maji. Nezadouci je existence vztahu zavislosti mezi pozorovanymi vysvétlujicimi
proménnymi, tedy proménnymi nezavislymi. V této praci jsou za nezddouci povaZovany

hodnoty, které jsou v absolutni hodnoté€ rovny 0,8 a vice.
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3 Literarni reSersSe

3.1 Charakteristika alkoholu

Alkohol ma na nasi planeté dlouhou historii, v souvislosti s jednotlivymi staty
mluvime o tradici a soucast narodni kultury. Jako K Irsku neodmysliteln¢ patii whisky,
K Francii kvalitni vino, Ceska republika je celosvétové vyhlasena pivem. Prvni pficky
zaujima jak kvalitou piva, tak i vys$i spotfeby na jednoho obyvatele/rok. Tento ,,narodni‘
napoj, véetné¢ ostatnich druhti alkoholi, je u nas dostupny pro osoby star$i osmnacti let,

neboli po dosazeni plnoletosti.

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu, pravé toto opatieni je jednim z prostifedkt, kterymi
Ceska legislativa chrani spotiebitele. Kromé& povah alkoholu, diky nimZ je spole¢nosti
konzumovan, a jsou jimi predev§im chut’, moznost chvilkového uvolnéni, jsou znamy 1 ty,
které se projevuji negativné. Jde o ohroZeni fyzického a psychického zdravi konzumenta,
¢i jeho blizkého okoli. A prave jejich omezeni je jednim z hlavnich cili statu pii regulaci

spotieby.

Ani Evropska unie otdzku spotieby alkoholu neopomiji. Vysoka spotieba totiz neni
problém pouze u nas, ale potyka se s nim vétSina vyspélych zemi na svété. Dalsi problém
predstavuje vysoké procento mladistvych lidi, ktefi nezakonn¢ alkohol uzivaji.

Celosvétova debata na dané téma vyvolala zmény v nadnarodnich i statnich
legislativach. Zarovenn se odrazila v rostoucim mnozstvi publikovanych studii, které
hodnoti diisledky konzumace této prevazné legalni drogy.

Mezi nejvyznamnéjsi mezindrodné zdvazné umluvy ovliviiujici politiku regulovani
spotieby alkoholu patii Obecna umluva o clech a obchodu (GATT), tykajici se zbozi a
Obecna umluva o obchodu a sluzbach (GATS) (ANDERSON P., 2006 str. 9)
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Nyni si zminime nékolik zavéri, k nimz odbornici pti vyzkumu vlivu alkoholu na

¢lovéka dospéli:

(ZVERINA J., 2011 str. 23) vyzkum vlivu alkoholu na chovani ¢lovéka:

Je nade vsechnu pochybnost, ze alkohol je skutecné velmi ucinna psychoaktivni latka,
ktera ma schopnost vice mechanismy ovliviiovat mysleni, chovani a jednadni lidi v mnoha
ohledech, a to nékdy jiz v nizkych hladinach. Je také ziejmé, Ze jen v malo ohledech je

mozné cekat ovlivnéni pozitivnim smérem, tedy zlepSeni vykonnosti.

Rizika pozivani alkoholu u zen, a zejména potom v obdobi t€hotenstvi popisuje
studie dalsiho znamého odbornika:

Piti alkoholu behem tehotenstvi, zejména behem prvnich tii mésicii véetné doby, kdyz
Zena o sveém tehotenstvi jesté nevi, s sebou nese velka rizika pro plod. U deti techto matek
se miize objevit fetdlni alkoholovy syndrom, projevujici se vrozenymi vadami v oblasti
hlavy a obliceje, nizsi porodni vahou a poskozenim mozku. Tyto déti pak casteji trpi

poruchami chovani a mivaji nizsi intelekt. (NESPOR str. 15)

»Vyzkum tolerance? alkoholu* (SAMANEK, 2012 str. 73) vnémZ autofi
nezapomn¢li ani na vliv genetickych vlastnosti, uvadi:

Veédci se domnivaji, Ze ze studii vyplyvd, Ze u 50-60 % muzu a Zen prispivaji geny ke
vzniku zavislosti na alkoholu. Souhra mezi genetickymi vlohami a vlivem Zivotniho

prostredi jsou rozhodujici pro vyvoj tolerance k alkoholu i piti a zavislosti na nem.

Abychom nejmenovali pouze negativni u¢inky alkoholu, zminime si odborné prace,
které¢ dokazuji, Ze jeho konzumace za urCitych podminek dokonce zdravi prospiva.
V ¢lanku (MF DNES, 2004) se o ¢erveném kvalitnim viné pise:

Vino obsahuje zejména polyfenoly, coz jsou ldtky, které maji protirakovinny ucinek a

snizuji i kornateni tepen. Jako ucinné antioxidanty zpomaluji starnuti bunék.

? Tolerance k alkoholu znamen4 nértist snadenlivosti neboli piivykani k alkoholu pii jeho op&tovném uZivani.
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Bilé vino je zndmé pro obsah vapniku, pivo pro obsah vitaminu B a jeho ptiznivym
ucinkiim na traveni. Je ale zapotiebi zdUraznit, Ze jSOU zaznamenany pouze V pfipadech

nizké konzumaci, za niz se povazuje 2 dcl vina denng, piva 0,5 litru.

Pti hledani alkoholu, ktery je pro nase zdravi nejlepsi dosli 1ékati k zavéru:

Nejlepsi je pit vino, jemuz bychom méli davat prednost pred pitim jinych druhi
alkoholu. Mezi bilym a cervenym vinem neni zZadny rozdil a nema Zadny smysl vérit
Lfrancouzskému paradoxu®, a uprednostiovat cervené vino pred bilym. Rozhodujicim

kritériem necht ziistane chutovy viem. (SAMANEK, 2012 str. 110)

Alkohol snizuje krevni tlak a koncentraci inzulinu v krvi a podle nékterych udaju
zmensSuje pri stresu koronarni spasmus, zvétsuje priutok korondarnim recistem a zvysuje
hladinu estrogenu. Nedomnivame se, ze by sniZeni rizika vitalnich nebo mentalnich funkci
u starsich osob bylo ovlivnéno Zivotnim stylem. Snizeni rizika je zpiisobeno viivem alkoholu

a nikoli zménou Zivotniho stylu. (SAMANEK, 2012 str. 36)

3.1.1 Vyvoj spotieby alkoholu v CR

Z setfeni Ceského statistického tfadu v roce 2010 vyplyva, Ze doméacnosti ze svych
piijml primérné na alkohol vydavaji 7,8%, coz piekracuje vice jak dvojnasobek primérné
hodnoty Evropské unie (3,4%). Situaci v Ceské republice nepfispiva ani fakt, ze nékteré

alkoholické napoje jsou cenové dostupnéjsi nez napoje nealkoholické.

Pokud spotiebu alkoholu v CR vyjadiime v litrech ¢istého alkoholu na osobu/ rok,
ziskame tato ¢isla: k roku 1990 cinila spotieba ¢istého alkoholu 8,2 litru, v roce 2011 jde
dle statistik Ceského statisticktho ufadu o 9,8 litru na  osobu/rok.
Za povSimnuti stoji porovnani let 1990 a 2009. V celkové spotiebé alkoholu se nijak
vyrazn€ roky neli$i, spotfeba alkoholu se v obou piipadech pohybuje kolem 177 litri
osobu/rok. Spotieba ¢istého lihu v roce 2009 ovSsem dosahuje 10,4 litrG na osobu/rok,
oproti roku 1990, kdy ¢inil 9,8 litru. CoZ v ramci téchto let naznacuje rostouci oblibu

napojl s vyssim obsahem alkoholu.

19



Nyni se detailngji zaméfime na spotiebu jednotlivych druht alkoholu. Odpovéd’ na
otazku, v jaké mife se podili spotfeba kazdého z alkoholii na celkové spotiebé, piinesl
internetovy portadl MarketingSalesMedia. V ¢lanku nazvaném ,,Spotifeba alkoholu klesa.
Stale vede pivo a posiluje vino“ (ZAKALOVA, 2013) uvadi, e vroce 2012 88%

z celkové spotieby ptipada na spotiebu piva a vina, 12 % na spotiebu destilata.

Nejvyssi spotitebu lze zaznamenat u piva, kde spotieba na jednoho clovéka v roce
2011 ¢inila 142,5 litrt na 1 obyvatele/rok. I pies tak vysoké Cislo je za pfedchozich Sest let
zaznamenan trend poklesu spotieby. Nejvyssich hodnot v ramei let 1990 — 2012 spotieba

piva dosahla v letech 1992 a 2005, kdy vySplhala nad 163 litrti na osobu/rok.

Spotieba lihovin si Vv pribéhu dvaceti let (1990 - 2010) udrzovala pouze nizkou
kolisavost. Co se ovSem tyka let dalSich, lihoviny zacinaji ztracet na popularité¢ a kiivka
spotfeby za¢ina padat doli. Ze tomu tak neni jen z chvilkového strachu, ktery vyvolala
prohibice, je jisté, a tyto zmény do budoucnosti neblaze pociti vyrobci a obchodnici
s alkoholem.

Oproti tomu, si vino dle statistiky ziskava na oblibé. K roku 2010 je jeho spoticba

19,4 litrd, coz oproti roku 1990 znamena nardst téméf o pét litri na obyvatele/ rok.
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3.2 Uvod do problematiky chovdni spotiebitele na trhu

Pokud mluvime o chovani spotiebitele, mame na mysli jeho po¢inani na trhu, kde se
stietava s nabidkou zbozi a sluzeb. Tyto statky vybird dle ocekévani uspokojeni potieb,
hodnoti je a v konecné fazi je vyuziva. Jiz z uvodniho poznatku je zfejmé, ze pijde
o chovani individudlni. Jiny zamér a kritéria bude mit tedy pfi ndkupu automobilu
v jednom autosalonu rodina s ditétem, ktera nedisponuje mnoha penéznimi prostiedky, jiné
pozadavky podnikatel zabyvajici se pfedprodejem automobilii, ktery sleduje co nejvyssi

moznou marzi.

Tento model nezistava v praxi neménny. Jako Clovék prochazi cely zivot vyvojem a
neustalymi zménami, je tomu i u chovani spotiebitele. Miize tedy dojit ke krachu naseho
podnikatele a mozna 1 prestéhovani rodiny do mésta, kde nebude dopravniho prostredku
tteba. KaZzdy ma nyni jiné preference a potieby. Takovéto zmeény se d&ji ve svété neustale a
je jen na prodavajicich, aby mapovali aktualni potieby obyvatel a reagovali na n¢. Nejde
pouze o nahodilé udalosti, které maji na nase rozhodovani vliv. Do chovani spotiebitele se

promitaji tfi faktory. Jde o procesy individualni, mikroekonomickou a makroekonomickou.

Na individualni urovni spotiebitele jde o osobni preference spotiebitele,
informovanosti o statku, nabozenstvi, zvyk pfi vybéru a dal§ich. U mikroekonomickych
vlivii je to pfedevSim plsobeni nejblizSiho okoli, u makroekonomickych je to potom

socialni prosttedi, politicka situace, kulturni déni.

3.2.1 Uzitek

Ackoliv jsme zminili, Ze chovani spotiebiteli je individudlni, mizeme u vSech
shledat stejnou tendenci. Tou je maximalizovani uzitku. Uzitek definujme jako pocit
uspokojeni potieby, ktery plyne ze spotieby zbozi ¢i sluzby. Ekonomicka teorie tomuto
chovani fika racionalni chovani.

Nasi zdkladni hypotézou je, Ze raciondlni spotrebitel si z mnozZiny dostupnych aktiv

voli vidy nejpreferovanéjsi vybeér®, uvadi ve své publikaci Hal R. Varian.

¥ volny pieklad z ang. originalu (VARIAN, 1992 p. 98)
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Obdobné vyjadtil myslenku cesky odbornik, ktery se specializuje na marketing:

Racionadlné jednajici spotrebitel maximalizuje uzitek. Ve svém rozhodovani je vsak
omezen diichodem. (KOUDELKA, 2006 str. 13)

Shriime tedy chovani toto jako pométovani miry uspokojeni potieby, plynouci ze

spotieby vzhledem k penéZznim vydajim, vynalozenych na tento statek.

Celkovy uzitek (TU) vyjadfuje celkovou uroven uzitku, ziskanou uspokojenim

Jistych potieb. Jeho vyse je zavisla na mnozstvi spotiebovavanych statki a na hladinach

uzitk?, které plynou ze spotieby jednotlivych statki.

Mezni uzitek (MU) odpovida na otazku, o kolik se zvysi celkovy uzitek, jestlize se

mnozstvi spotfebovavané komodity J zvysi o jednotku viz. (1). Dilezitou vlastnosti MU,
je jeho klesajici tendence s mnoZstvim spotiebovavaného statku. Tento vztah je 1épe

vysvétlen v kapitole 3.2.2.

_aTU

MU= (1)

jde tedy o parcidlni derivaci celkového uzitku TU podle J.

Dle ptistupu k métitelnosti uzitku rozliSujeme kardinalistickou a ordinalistickou

teorii.

3.2.2 Kardionalisticka teorie

U ni ptfedpoklddame pifimou métitelnost uzitku. Spotiebitel je schopny urcit jakou
cenu je za dané zbozi ¢i sluzbu ochotny zaplatit. Pokud je tedy uzitek ze statku vyssi nez
jeho cena, spotiebitel statek nakoupi a opaéné. S kazdou dalsi zakoupenou jednotkou je
dodatecny uzitek niz$i nez u pifedchozich. Tomuto pravidlu fikdme zakon klesajiciho
mezniho uzitku. Pro lepsi pfedstavu uvedeme ptiklad pani Novakové, ktera jde do
samoobsluhy pro suroviny na peceni svatebniho cukrovi.

,Prvni vino (Rulandské Sed¢), které nakupuje, pro ni znamenéa vysoky uzitek, mize

tak napéct prvni dvé varky vinového cukrovi a je za lahev ochotna zaplatit 150,- K¢.
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Uvazuje jesté o dalsim ving. Ocekava velké mnozstvi hostt, a proto by chtéla tohoto
oblibeného cukrovi upéct vice.

U druhé lahve je ovSem jeji potieba nakupu nizsi. Tento druh cukrovi jiz bude na
svatebnim stole zastoupen, a proto je za dalsi lahev ochotna utratit pouze 100,- K¢.

Okamzik, do néhoz pokracuje s ndkupem, souvisi s Vyrovnanim mezniho uzitku a
ceny statku.(2) V tu chvili nakoupi posledni jednotku, a protoZe s nakupem dalsi by byl

niz$i uzitek nez jeho cena, dale nepokracuje*

MU =P )

kde MU je mezni uzitek a P cena statku

Spotiebitelské optimum lze ziskat na zdkladé pfedpokladu neménnosti celkovych
vydajli, vyrovnanim poméra uzitku a cen, u vSech nakupovanych statkli zaroven. Poptavka
(D) po konkrétnim produktu se poté odvozuje jako optimalni mnozstvi nakupovaného
statku pfi ruznych cenach. Plati pro né, zZe cena odpovida meznimu uZitku posledni
nakupované jednotky statku. Krivka poptavky je proto totozna s krivkou mezniho uZitku

(méFeného V penéznich jednotkach). (MACAKOVA L., 2010 str. 53)

Obrazek 1 - Kfivka poptavky

Zdroj: vlastni zpracovani

3.2.3 Ordinalisticka teorie

Ordinalistick4 teorie oproti predeslé nepoklada uzitek za ptimo méfitelny. Stejné tak

jako soucasna ekonomicka teorie i diplomova prace bude vychazet z této teorie. Na rozdil
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od kardionalistické teorie oCekava, Ze spotiebitel nedokaze uzitek statkl a sluzeb vyjadrit
primo, zato ho dokaze porovnat u riiznych kombinaci statk.
,»V ptipadé nasi pani Novakové, by Slo o porovnani uzitku riiznych kombinaci lahvi

vina a rumu, Z né¢hoz muize ptipravit rumové kulicky.*

3.2.3.1 Optimum spotiebitele
,V ramci vySe zminéné ordinalistické teorie dokdze pani Novakova tvofit kombinace

obou statkt, jeZ ji pfinasi stejny uzitek; fikame, Ze tvoii indiferen¢ni soubor.* Jde tedy o
kombinace, pri kterych nema spotrebitel diivod nahrazovat jeden statek druhym.
Indiferencni soubor miizeme graficky zndzornit pomoci indiferencni kiiivky (MACAKOVA
L., 2010 str. 55)

Obrazek 2 - Indiferenéni kfivky spotrebitele

v Vino (y)

i | | |
T

|
T
0 1 2 3 4 9

Rur: (x)

Zdroj: vlastni zpracovani

Na sklonu indiferencni kiivky miizeme vidét ochotu spotiebitele sméinovat jedno
zboZzi za druhé. Kvantitativné ji vyjadifujeme mezni mirou substituce.(3) Vysledek nam
sd€luje, kolik jednotek vina (statku Y) je spotiebitel ochoten obétovat pro ziskani
dodatecné jednotky rumu (statek X), tak aby pro néj méla kombinace stejny uzitek, a
naopak. Z tohoto poznatku lze fici, ze méfime uzitek zbozi jinym druhem zbozi, jeho

nejlepsim vyjadienim je potom penézni.
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Vzorecek pro vypocet mezni miry substituce mé nasledujici tvar:

AY MU,

kde MRS; je mezni mira substituce, AY zména mnozstvi vina, AX zména mnozstvi

rumu, MU jsou jednotlivé mezni uzitky obou statkil

3.2.3.2 Rozpoctové omezeni

Pokracujme v modelovani situace pani Novakove.

,Jeji uzitek ze spotteby jednotlivych druhii zbozi bylo nastinéno vyse, avSak do
uvahy je zapottebi zahrnout penézni prostredky, které ma k dispozici, a jez funguji jako
limitujici faktor pfi nekone¢ném navySovani uZitku spottebitele. Proto kazdy spotiebitel
vedle pométfovani uzitku ze statkl pii nakupovani bere v tivahu prave i sviij rozpocet.*

~Rozpoctové omezeni ukazuje vSechny kombinace dvou zboZzZi, které mohou byt
ziskany za castku rovnu duchodu spotrebitele pri danych cendch. I rozpoctové omezeni
spotrebitele miZzeme zndzornit graficky, a pak hovorime o rozpoctové (duchodové) linii."

(JURECKA V., 2010 str. 91)

Omezeni popisuje rozpoctova rovnice:

I=PxQ +P,xQ, 4)

kde: | — diichod spottebitele, Py cena statku X, Qx— mnozstvi statku X, a dale stejné

vyjadieni ceny a mnozstvi Y
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Obrazek 3 - Spotiebitelské optimum

Vino (y)

0 X’ Rum (x)

Zdroj: vlastni zpracovani

Optimum spotiebitele se nachdzi v mist¢ D, kde indiferen¢ni kiivka doseda na

rozpoctovou linii. Takovd kombinace statkii pfindsi spotiebiteli nejvyssi uzitek. Kazda

indiferencni kiivka napravo od toho bodu spotiebiteli piinasi uzitek sice vyssi, z financni
stranky je pro n¢j ale kombinace statkli nedosazitelna.

Opacné je tomu u indiferen¢nich kiivek nalevo od optima. Tento spotiebni koS je

sice dosazitelny, zato neoptimalni. Spotiebitel by mohl v ramci svého rozpoctu ziskat vyssi

uzitek.

3.2.3.3 Odvozeni poptavky

Nyni si nastinime, jak by se sestrojil graf poptavky.

Poptavka je mnozstvi statku, které je spotiebitel ochoten a schopen pfi urcité cené
zakoupit. D€lime ji na poptavku individudlni (jedinec) a agregatni (souhrn poptavek na
vSech trzich). Pti konstrukci poptavky vyuzijeme indiferencni analyzy, kterd vychdzi z jiz
zminované ordinalistické teorie.

Nyni za pomoci indiferen¢nich kiivek a linii pfijml sestrojime poptavkovou kiivku.
Zatimco jsme v predeSlém konstruovani spotiebitelského optima predpokladali neménnost

cen, nyni bude nepostradatelné tento pfedpoklad pro konstrukei poptavky opustit.
,Pujde o zménu ceny jednoho ze statkii, dejme tomu, ze 0 rum (X). Pii neménném

ptijmu (560,- K¢) a vyssi cené produktu, bude spotiebitel schopen zakoupit méné tohoto

druhu zboZi, nez pfed zdrazenim. Linie piijmu se automaticky posouva doleva a zdola se
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dotykd jiné indiferencni kiivky. V opacném piipad¢, na snizeni ceny zareaguje linie piijmt
posunutim doprava. Lze domyslet, ze takovymto modelovanim dostavame nové body

spotiebitelského optima, jak to ukazuje Obrazek 4.

Obrazek 4 - Nova spotrebitelska optima

»

~  Vino (y)

7

0 2 3 4 5 Rum (x)

Zdroj: vlastni zpracovani

Vztazenim vSech takovychto bodii na osu x ziskdvame nova optimalni mnozstvi
spotfeby rumu pii kolisavych cenach. Nyni jiz pro sestrojeni poptavky staci sestrojit novy
graf a do n¢ho tato spotiebitelska optima zakreslit, tedy na osu y zanést cenu (P), na osu x

mnozstvi (Q).*

Obrazek 5 - Kfivka poptavky

gn

S

o

280

D

140

112 |\

0 2 3 4 Q(mnoZstvi rumu)

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.2.3.4 Elasticita poptavky
ProtoZze je zjisténi elasticit popf. pruznosti jednim z cilti této prace, vysvétlime si, co

tento pojem znamena.

Elasticita pfedstavuje miru reakce poptavky na zmény svych determinant. Témito

determinanty mame na mysli zejména cenu a piijem.

Cenova elasticita poptavky méri, do jaké miry reaguje poptavané mnoZstvi na zmenu
ceny. Poptavka po statku se povazuje za elastickou, pokud poptavané mnozstvi reaguje na
zménu ceny vyznamné. Poptavka po statku se povazuje za neelastickou, pokud poptavané

MnoZstvi reaguje na zménu ceny pouze mirné. (MANKIW, 1999 str. 110)*

zména poptav. mnozstviv %

()

cenova pruznost poptavky (e;) = zmena ceny v %

Na cenovou elasticitu navazuje elasticita kiizova. Na rozdil od cenové, kiizova
pruznost vyjadiuje procentudlni zménu poptdvaného mnozstvi v zavislosti na zmeéné ceny

jiného statku.

Diichodova elasticita lze sestrojit 1 interpretovat obdobné, jako cenova. Vzorecek ma

tedy podobu:

zména popt.mnozstvi v %

(6)

diichodova elasticit tavky (E;) =
lichodova elasticita poptavky (E;) Zzmena prijmu v %

Elasticita vyjadfuje miru zmény V poptdvaném mnozstvi spotiebitele po daném

statku, kterou vyvolala zména jeho piijmu.

* za vyznamnou reakci poptavaného mnozstvi vlivem zmény jednoho z determinantii je povazovano, pokud
€i>1, za mirnou pokud e<1. V pripad¢, Ze e; = 1, jde o poptavku jednotkove elastickou.
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Co napiiklad ovlivituje elasticitu?

nezbytné, luxusni statky — V pfipadé obou elasticit se nezbytné statky

projevuji nizkou elasticitou, luxusni statky, jejichz vysi spotfeby muze

spottebitel lehce upravit, vyznacuje vysoka cenova i dichodova elasticita.

existence substituti — substituty jsou dva statky, mezi kterymi lze volné
zaménovat spotifebu jednoho za spotfebu druhého. V pfipadé, ze néktery
statek ma své substituty, jeho cenova elasticita je vys$i. Divodem je, Ze
spotiebitel pfi navySeni jeho ceny, lehce piejde na spotiebu levnéjsiho

substitutu.
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3.3 Poptavkové funkce

3.3.1 Marshallova poptavka

Poptavka mize vychazet ze dvou uvah. Bud'to spotiebitel sleduje maximalizaci
svého uzitku, nebo minimalizaci vydaji. Jednim zuvedenych piistupti byl vychozi pro
Alfreda Marshalla, své doby nejvyznamnéjsiho britského ekonoma.

Marshallova poptavka vychazi z piredpokladu, Ze se spottebitel pi1 ndkupu sousttedi
pfedevSim na sviij uzZitek, ktery chce maximalizovat. V tivahu bere jak cenu statku, tak
disponibilni pfijem. Pokud bychom chtéli tento problém znézornit graficky, hledali

bychom nejvyssi indiferenéni kiivku, ktera je teCnou kiivky rozpoctového omezeni.

Funkce Marshallovy poptavky po i-té komodité:(7)
q; = fu (X, pip;) (7)

piiemz q; je spotiebitelskd poptavka po i-tém statku, ktery je soucasti
spotiebitelského koSe. Do jeji funkce se promita vliv piijmu X a ceny vSech statk ve

spotfebnim kosi p;,pj.

Vlastnosti této funkce jsou:
- realna, kone¢na a nezaporna funkce
- nerostouci v cen¢ i-tého statku p;j a neklesajici v pfijmu X
- spojita v piijmu X a cenach p;

- ostatni vlastnosti (viz. ,,Zakladni restrikce poptavkového systém)

3.3.2 Neprima uzitkova funkce

Dalsi funkce, kterou se budeme v ramci maximalizovani uzitku zabyvat, je nepfima
funkce uzitku.

Uzitkovou funkei je v praxi obtizné vyuzit. Ta totiZ vyjadiuje vztah mezi mnoZstvim
statkil, které osoba spotfebovava a celkovym uzitkem, pficemz mnozZstvi komodit, které

spottebitel nakupuje, nelze spolehliveé zjistit. Coz Vv kone¢ném disledku miize zapfiCinit
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zkresleni vysledkl. Jako praktictéjsi feSeni se tedy jevi tuto proménou nahradit cenami
spottebovavanych statkd.

Nazev funkce vyplyva ze zpiisobu jejiho odvozeni. Nejdiive vypocteme Marshallovy
funkce poptavky (pomoci maximalizace uzitku spotrebitele) a tyto funkce dosadime zpét do
Sfunkce uzitku. (SOUKUP, 2003 str. 17)

Jak lze piredchazejici myslenku interpretovat v praxi uvadi jeden zamerickych
autorl:

Funkce, ktera nam dava nejvyssi mozny uzZitek, stanoveny cenou a prijmem nazyvame
nepiimou uzitkovou funkei.’

Pokud zjistujeme neprimou uZitkovou funkci (8) pro dva statky (i,j), potom
zapisujeme:

u =.fN(lei1p]') (8)

Vlastnosti funkce jsou:
- jde o redlnou, kone¢nou a nezapornou funkci
- je rostouci a spojita Vv piijmech X pro jakykoliv cenovy vektor p > 0 a
nerostouci a spojitd v cendch pro jakoukoliv fixni hodnotu ptijmi X
- homogenni fadu nula v cenach i piijmech

- kvazikonvexni funkce v cenach pro kteroukoliv Groven pfijmu X

3.3.2.1 Royova identita
Vztah kdy mitizeme z nepiimé uzitkové funkce vyvodit Marshallovy poptavkoveé
funkce, nazyvame Royovo identitou.
_ (X, pup))
a = (X,pip)) = — P 9)

(X, pup;)
X

® volny pieklad z ang. originalu (VARIAN, 1992 p. 99)

31



jde o podil parciadlnich derivaci, vynasobeny -1. V Citateli derivujeme nepiimou
uzitkovou funkci podle ceny i-té¢ho statku, jehoz Marshallovu poptavkovou funkci chceme

ziskat, ve jmenovateli tento vyraz derivujeme podle piijmu spottebitele.

3.3.3 Hicksova poptavka

Hicksova poptavka, ktera téz nese jméno svého autora (John Hicks), naopak ve
svych tvahach uzitek bere jako pevné urCenou proménnou. SVOU pPozornost piesouva
k minimalizovani vydaji. Takovy spotiebitel tedy minimalizuje své vydaje tim zplisobem,
aby spotiebou statkli dosahl urcité urovné celkového uzitku.

Uvedeny pristup je vyhodnéjsi pokud chceme mérit napr. zmény ve vysi Zivotnich
nakladu nebo redlného prijmu, ke kterym dojde v diisledku zmén cen. (SOUKUP, 2003 str.
22)

Poptavkovou funkci po i-té komodité muzeme v Hicksové tvaru psat:

q; = fu(w i p)) (10)

Do funkce Hicksovy poptavky se promitaji ceny vSech polozek ve spotfebnim kosi.
Dalsi proménnou zde ovSem neni piijem spotiebitele, ale pozadovany uzitek spotiebitele u.

Jeji vlastnosti jsou:

- realna, kone¢na a nezdporna funkce

- nerostouci v cené i-té komodity p; a neklesajici v uzitku u

- Hicksova poptavka je homogenni fadu nula v cenach

- spojita v uzitku a spojita v cenach

- soustava Hicksovych poptavek je souctovatelna

- ktiZzové derivace poptavek jsou symetrické podle cen

aqi(wpipj)

- matice S, s rozméry n X n, kterd se sklada z prvki S;; = ™
j

3.3.4 Vydajova funkce

Vydajova funkce, stejné tak jako Hicksova vychazi z principu minimalizovani
vydajii. Tentokrat ovSem nezjiStujeme objem spotiebovavanych statkil, pfi nichz

spotfebite] minimalizuje vydaje. Zajem obracime k minimdlnim vydajim. SnaZime se
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stanovit takovou jejich vysi, ktera spotiebiteli pti riznych cenach nakupovanych statki,

zajisti pozadovanou troven uzitku.
Vydajova funkce jde dobie odvodit, kdyz dosadime Hicksovy poptavky do rovnice

rozpo&tového omezeni.®

X = fV(quinj) (11)

Vlastnosti vydajové funkce jsou:

opét realnd, konecnd a nezdporna funkce

- spojita Vv uzitku pro libovolny cenovy vektor p > 0 a spojita v cenach pro
jakoukoliv troven uzitku

- rostouci v uzitku u pro libovolny vektor p > 0, neklesajici vp a rostouci
alespon v jediné z cen pro libovolnou hladinu uzitku

- vykazuje linearni homogenitu v cenach p pro libovolnou hladinu uzitku

- je konkavni v cenach p pro jakoukoliv uroven uzitku u

3.3.4.1 Shephardovo lemma

Shephardovo lemma umoznuje pfevadét vydajovou funkci na Hicksovy ¢i
Marshallovy poptavkové funkce. Pokud se z ni snazime odvodit Hicksovu poptavku po i-
tém statku, provedeme parcidlni derivaci vydajové funkce pravé podle ceny této komodity.

Odvozeni Marshallovych poptavkovych funkci probiha podobné, s tim rozdilem, ze

do vyrazu vydajové funkce misto proménné u, dosadime piijem X).

® Predpokladejme opét spotiebitele, ktery nakupuje dva statky (i,j)
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3.4 Metodické pristupy k modelovani spotieby alkoholu
3.4.1 AIDS - témér dokonaly vydajovy systém

V roce 1980 tento systém navrhli Angus Deaton spolu s Johnem Muellbauerem,
jakozto vylepSeni Rotterdamského modelu (Henri Theil, Anton Barten) a
translogaritmimického modelu (Laurits Christensen a dalsi).

Hlavni vyhodou, pro kterou si AIDS model oblibila velka skupina autorit védeckych
¢lankd, je jeho relativni snadnost v konstrukci i nasledné interpretaci. AIDS model nabizi
aproximaci (odhad) do prvniho stupné ptesnosti u vSech vydajovych systémti. Opomenout
ovSem nemiizeme ani fakt, Ze se jedna o flexibilni formu vydajového systému, ktera je
aplikovatelna na riiznorodé skupiny spotiebiteli.

Agregace spotiebitelll vznikd na zaklad¢ ftazeni preferenci, znamé také jako
PIGLOG. Ten se sklada z dvou vydajovych systémt. Z prvniho lze odvodit uzitkovou
funkci a znaci se PIGL, druhym je TRANSLOG a je z n€ho vyuzivan tvar cenové indexni
funkce.

Definice PIGLOG vypada takto:

logc(u,p) = (1 —wlogla(p)} + ulog{b(p)} (12)

kde funkce a(p) a b(p) vyjadiuji jednotlivé minimalni Zivotni naklady respektive
naklady na absolutni blahobyt spotiebitele.
Necht’ je specifikace funk¢ni formy pro log a(p) a log b(p) psana:

1
loga(p) = a, + Z a logpy + > Z Z Yij logpr logp; (13)
k k

logh(p) = loga (») + fo | | pf* (14
k
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pak ma AIDS vydajova funkce tvar:

1
loge(u,p) = ao + Zak logpi + 5 zzy;} logpy logp; + ub’oﬂpf" (15)
k ko j K

Kde ai, Bia yy; piedstavuji parametry modelu.
Omezent:
Yiai =1,2vk; =2V =2;B =0 (16)
Ronald Shepard vroce 1953 pii praci s vydajovou funkci zjistil, Ze jejim
derivovanim dle ceny zjistime poptdvané mnozstvi. Tento zdkon je znam pod nazvem

Shapherdovo lemma:

dc(u,p)
ap;

(17)

i

Jeho vyuzitim a aplikaci na AIDS vydajovou funkei, ziskame funkci poptavkovou.

Di

c(wp)

V prvnim kroku jde o nasobeni obou stran rovnice , tim dostaneme:

dlogc (u,p)  p;i q;
= = w; 18
dlogp; c(u,p) Wi (18)

w; zde piedstavuje ten podil z celkového rozpoctu spotiebitele, ktery vydava na
nakup i-tého statku. Aplikaci tohoto poznatku na (15) ziskame rozpoctovy podil jako
funkci ceny a uzitku:

w; = a; + Z Yij lOng + BiuBo 1_[ plfk (19)
- k
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kde:

1
Vij =3 (v +v;1) (20)

Pro spotrebitele maximalizujiciho sviij uzitek, se mize celkova spotreba x, kterd se
rovna c (u,p), invertovat tak, abychom dostali neprimou uZitkovou funkci, jako funkci p a x.
Pokud toto aplikujeme na (15) a dosadime vysledky do vztahu (19) dostaneme podil na
rozpoctu jako funkci p a x.

Zde je Aids poptavkovd funkce ve tvaru rozpoctové iicasti':

x
w; =a; + Z vij logp; + Bilog {;} (21)
j

Interpretaci w; jsme zminili jiz dfive. Nyni si upfesnime vyznam ostatnich
proménnych, které jsou zahrnuty v modelu.

Parametr o je roven podilu rozpocétovych vydaji piipadajicich na pofizeni i-tého
statku, pf1 minimalnich celkovych vydajich.

Parametr y ptfedstavuje zménu podilu i-t€ho statku na rozpoctu spotiebitele, jejiz
pricinou je zména cen statka.

Parametr B znaci opét zménu podilu i-t€ho statku na rozpoctu spotiebitele, v tomto
piipadé ovSem s ohledem na zménu redlnych vydaja. V piipadech, kdy bude tento
parametr kladné Cislo, ptjde o statky luxusni. Naopak zaporna hodnota B poukazuje na
nezbytny statek. Zlomek x/P je redlnym vydajem.

P zde ptedstavuje cenovy index, ktery je definovany:

1
logP = ay + Z oy logpy + Ez Z Vij logpilogp; (22)
k ik
Omezent:
n n n
a; =1 ZVUZO Zﬁizo (23)
i=1 i=1 =1

" volny pieklad z ang. originalu (DEATON A., 1980 p. 313)
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Z vij =0 (24)
J

Yij = Vi (25)

Pokud jsou tyto podminky dodrzeny, pfedstavuje (21) systém poptavkovych funkci,
které se pfi souctu rovnaji celkovym vydajum (3w; = 1). Poptavkové funkce jsou
v takovém piipadé homogenni fadu nula v cenach a celkovém vydaji. Dodrzuji Slutskeho
symetrii.

9amipx) _ 9qui(pw) _ 9qmi(pX)
apj apj dx

(Slutskou rovnici méme na mysli q;(p,x) kde Qi

(p,u), gmi (p.x) predstavuji Hicksovu a Marshallovu poptavkovou funkci. Slutského
symetrie hovofii o substitu¢nim a dichodovém efektu, pii zméné cen komodit. ,,Pokud tedy
klesne cena vina, jeho nakup na tkor rumu pii neménném uzitku zvySime. Zaroven klesa
celkovy vydaj spojeny s ndkupem. V dusledku toho miize pani Novakova ziskat v ramci

svého dichodu vyssi uzitek.*)

Déle plati:
Vzhledem ke konkavnosti vydajové funkce, musi byt matice jejich druhych derivacich

d%c(puw) _ Ohj(pw)
dp;0pj op;

casto oznacovana jako "substitucni matice”, negativni semidefinitni. Pri

aplikaci na AIDS funkcni formu, zavedeme negativni semidefinitu na prvky:®

d%c (p,u) X
“pidp, = Vi + Bif;log 5 — oyjwi + wiw; (26)

dij je Kroneckerova delta, ta se pfii=jrovna 1, v ostatnich pfipadech 0.
Nesmime zapomenout ani na vy¢isleni dichodové elasticity E; (27), a kiizové cenové
elasticity e; (28):

w;

& volny pieklad z ang. original (JANDA K., 2010 str. 424)
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v +hi(Bilog () - w) 28)
ey = W, 0y

Model AIDS, ktery byl v této casti odvozen, je plné vyuzitelny na analyzu spotieby
jednotlivce. Proto, abychom ho mohli vyuzit i na agregatni uroven, je zapotiebi do n¢ho
pridat dalsi predpoklady, a cely poptavkovy systém pro vypocet zjednodusit, tak jak je

uvedeno V nasledujici kapitole.

3.4.1.1 Linearizovany AIDS model
U vydajové funkce AIDS modelu, kterou jsme si uvedli v pfedchozim oddile, je

znatelna nelinearita. Pro odhad takovéto rovnice, neplyne zadny problém, ve slozitéjSim

vvvvvv

postuptiim.
Pro linearizovani AIDS modelu dosadime do modelu misto cenového indexu

Stonetv cenovy index P* = }.2_; wy logpy . Na misto (22) bude nyni cenovym indexem:

n
logP = ay + Z wy logpy (29)
k=1

Samotny linearni témét dokonaly poptavkovy systém (LAIDS) ziskdme

substituovanim Stoneova cenového indexu do (21):
P*

X
w; = a; + Zyl-j logP; + B;log {—} (30)
j

Zatimco dichodova elasticita zstava pro agregatni Giroveit neménna (27), cenova

elasticita ma tvar:

€ij = U 8ij (31)
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3.4.2 Marshalliv poptavkovy systém

3.4.2.1 Zakladni restrikce poptavkového systému

1) Rovnost pfijmu a vydaji u Marshallovych poptavek

Pti konstruovani Marshallovych poptavek a dale i systému predpokladame, ze ptijem
spotiebitele je roven jeho vydaji.

V rovnicovém zapise 1ze vztah znazornit (32):

(X, pup;) xpi + a:(X,pi0j) Xp; = X (32)

2) Symetrie Marshallovych poptavek
Plati, ze ktizové derivace Marshallovych poptavek podle cen jsou symetrické.

Podminku popisuje nasledujici rovnice (33):

aq:(X,pi,pj)

0aiXpupy) _0a;(mus) 300 Kipips) oy
= i TPDE)

+a4;(Xpup) =5 ap; X

3) Homogenita Marshallovych poptavek

Pokud mluvime o homogenité Marshallovych poptavek v cenach a pfijmu, mame na
mysli, ze pfi souCasném zdvojnasobeni cen statkii i dichodu se nezméni optimalni
nakupované mnozstvi. Nedojde tedy K penézni iluzi, ktera se projevuje pii rustu cen.
V takovém ptipadé spotiebitel vinima pouze ndrist nomindlnich hodnot svého pfijmu a cen

na trhu, které ho v rozhodovani nijak neovliviiuje.

V piispévku ,,Modelovani spotiebitelské poptavky po potravinach: Teoreticko-
metodolicka vychodiska® (SYROVATKA, 2006 str. 348), autor k tomuto axiomu uvedI:
Pri vyvoji ekonometrického modelu Marshallova poptavkového systéemu je nutné s

ohledem na teorii spotiebitelského chovani udrzet u vsech n dilcich poptavkovych funkci
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homogenitu stupné nula v cendch a prijmech. Tuto vlastnost lze v ramci daného systéemu
vyjadrit prostiednictvim prislusnych koeficientii cenové elasticity poptavky (ei) a

koeficientii prijmové elasticity (Ei) nasledovné:
n
j=1

4) Negativita substitu¢niho efektu

Substitu¢ni efekt je reakci spotiebitele na zménu ceny statku. Pokud se snizi cena
jednoho statku, zvysi se pifi konstantni hladin€ uzitku i jeho poptavané mnoZstvi. Poptavka
po statku, ktery lze pokladat za substitut predeslého zbozi, a jehoZ cena se nezménila,
logicky klesne.

Spotiebitelské optimum se pii substituénim efektu posouvd pouze Vramci
indiferencni kiivky, coZ zajistuje pravidlo neménnosti irovné uzitku. Pii navySeni ndkupu
zlevnéného statku, musi tedy poptavka po druhém klesnout. Pomér je vyjadien mezni
mirou substituce MRS..

Vztah lIze aplikovat i na opaény ptipad, kdy cena jednoho ze statkii vzroste. Pii
nemeénnosti ceny substitutu, poptavka po zdrazeném zbozi klesne a vzroste poptavka po

substitutu.
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3.4.2.2 Mocninny regresni model

Vedle linearniho a exponencionalniho regresniho modelu, Ize konstruovat mocninny
regresni model. Ten je pro tuto praci spolu s Téméf idealnim poptavkovym systémem
vychozi, a proto je mu vénovana kapitola.

Rovnice mocninné Marshallovy poptavky n-tého prijmového kvartilu po i-té skupiné

komodit je: °
Gin = a X T2 X Tpf? (35)
kde:
Qin - poptavané mnozstvi n-té piijmové skupiny po i-té¢ komodité
a - konstanta'’
rin - (Cisty ro¢ni redlny pfijem n-té piijmové skupiny
rpi - priamérnd redlna cena i-té komodity
b1,b2 - regresni koeficienty

3.4.2.2.1 Linearizovany mocninny regresni model

Stejné¢ jako Vv ptipadé AIDS modelu, i mocninny regresni model je potieba

zlinearizovat. Podoba takto upravené¢ho modelu je:

Ing;, = Ina + by X Inri, + b, X Inrp; (36)

Dalsi zakladni rovnice, s niz lze pfi analyze pracovat, a kterd zaroven slouzi pro

odvozeni dalSich vzorct je:

dq; ri b1 X a X riblyrph? ri
_ an X _n — n pl X n — b]_ (37)

i = 3 . ,
ori, = Qi Ti, a X riftrp??

respektive:

® volny preklad z ang. originalu (ZENTKOVA 1., 2009 str. 407)
10 boptavané mnozstvi n-té piijmové skupiny po i-té komodit&, v pripadé kdy ostatni proménné na pravé
strané¢ jsou nulové (jde tedy o minimalni spotiebu).
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_ 0Olngy,
~ dlnri,

= b1 (38)

i

Jde 0 rovnici diuchodové elasticity poptavky (E;j) n-té piijmové skupiny po i-té
komodité (37), ktera byla odvozena z rovnice mocninné Marshallovy poptavky.

Neni tézké odvodit, Ze cenova elasticita poptavky (39) bude:

o = 0qin o TP b2 X a X rillrpb? 8 D, 2 (39)
Y0P G p; a X rig'rp}?
resp.:
d1ngq;,
;= = 40
%= 9 D (40)
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3.4.3 Pristupy jinych autori k vyjadieni spotieby

Tabulka 1: Popis odbornych praci

Autor Nazev prace Model Stat, rok
Zentkova L., Odhad Marshallovych poptavkovych | linearni, CR,
Hoskova E. funkci vybranych skupin potravin exponencionalni, (2009)
podle prijmovych kvartild mocninny
doméacnosti regresni model
Bielik P., Elasticita spotiebitelské poptavky po | mocninny SR,
Sajbidorova Z. | vepfovém mase ve Slovenské regresni model (2009)
republice
Syrovatka P. Exponencialni model Engelovy exponencionalni CR,
ktivky: aplikace pfi analyze piijmové | Engeliiv model (2007)
pruznosti poptavky ¢eskych
doméacnosti po mase a masnych
vyrobcich
Syrovatka P. Ptijmova pruznost poptavky v ramci | linearni CR,
jednotlivych spotiebitelskych skupin (2006)
a uroven piijmove elasticity celé
trzni poptavky
Janda K., Analyza Ceské poptavky po alkoholu | AIDS CR,
Mikolasek J., | pomoci metody uplného “téméft (2010)
Netuka M. idealniho poptavkového system”
Akbay C., Poptavkové elasticity a rozpéti mezi | AIDS USA,
Jones E. cenou a naklady u potravinatrskych (2006)
produktti v raznych
socioekonomickych skupinach

3.4.3.1 Zavéry k nimzZ autori dospéli

Prace 1. Zentkové a E. HoSkové

Zdroj: vlastni zpracovani

Autorky zkoumaly vliv zmény cen a pfijmi na spotiebu dvou skupin potravin. Do
prvni skupiny potravin patii mléko a mlééné vyrobky, do druhé maso, masné vyrobky,
vejce a ryby.

Praci se snazily ovétit hypotézu o rovnosti podilu téchto dvou skupin potravin na
celkové spotiebg, stejné tak jako rovnost jejich cenovych a diichodovych elasticit. Tu
Vv zavéru zamitly. Prvni skupina vyraznégji reagovala na zménu v pfijmech, druhd v cenach.

Z porovnani elasticit mezi domacnostmi s rozdilnymi finanénimi podminkami vyplynulo,
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ze ¢im je penézni piijem domdcnosti vyssi, tim méné ve své spotiebé reaguje na zménu

ceny a prijmil.

Préace P. Bielika, Z. Sajbidorové

Funkci poptavky po vepfovém mase autofi popsali jako funkci ceny vepfového masa,
spotiebitelskych pfijmd, ceny dribeziho, hovéziho a trendového faktoru. Z téchto
exogennich proménnych je sestaven linearni mocninny regresni model.

Z prace vyplyva, ze na spotiebé vepfového masa se ve Slovenské republice vice

podili zména piijmu obyvatelstva, nez zména cen ostatnich druhii zbozi.

Prace P. Syrovatky (pfijmova pruznost poptavky po mase a masnych vyrobcich)

Do analyzy jiz chtél pan Syrovatka vycislit ptijmovou pruznost poptavky, zahrnul
Stvrtletni idaje z let 1995 — 2000. Dle vysledki, by se u pramérného Cecha méla hodnota
ptijmové pruznosti poptavky pohybovat v intervalu 1,3866 — 1,1340. V celkovém praméru
jde o hodnotu 1,21.

Prace P. Syrovatky (pfijmova pruznost trzni poptavky)

P. Syrovatka vramci prace zkoumal pfijmovou elasticitu agregatni poptavky
s piijmovou elasticitou poptavky jednotlivych spotiebitelskych skupin obyvatel v Ceské
republice (zaméstnanci, farmari, osoby samostatné vydéleéné ¢inné a dichodci).

Autor v zavéru shrnul, ze tyto skupiny spottebiteli opravdu vykazuji rozdilné
piijmové elasticity, a poznamenal, ze na zaklad¢ této informace lze hodnotit

spottebitelskou poptavku po konkrétnim statku rozdiln€ dle lokality.

Prace K. Jandy, J. Mikolaska a M. Netuky

Za cil si Janda, Mikolasek a Netuka stanovili odhadnout cenovou a dichodovou
elasticitu poptavky pro tii zékladni skupiny alkoholickych napoji (pivo, vino, lihoviny) a
vyvodit z nich dusledky pro fiskalni politiku.

Vysledky ukézaly, ze pivo je nejméné citlivé na zménu ceny, zaroveil ma u nas
dominantni postaveni ve spotfebé mezi ostatnimi alkoholickymi népoji, ¢imz mize byt

jeho zdanéni efektivnéjsi nez u ostatnich napoju.
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Na druhou stranu jeho diichodova elasticita poptavky vyrazné pfevySuje ostatni.
Zaveérem uvadéji, ze ptfi navrhu danového zasahu je zapotiebi posuzovat kazdy druh
individudlng, a ze optimdlni danové feSeni by se mohlo vzdalovat od celkové danové

harmonizace.

Prace C.Akbaye a E.Jonese

V tomto piipadé §lo o vyzkum v jednom z velkych fetézcu supermarketi v Ohiu.
Autofi zde hodnotili cenové elasticity poptavky a rozpéti mezi cenou a naklady u 9
kategorii potravin ve dvou lokalitach (lokalita s obyvateli s nizkymi a vysokymi piijmy)

Uz samotné sloZeni spotifebniho koSe poukazuje na tendenci slabsi socialni skupiny,
k nakupu méné kvalitnich a levnéjsich potravin. Napft. spotieba rostlinného oleje je vyssi
u nizkoptijmovych obyvatel, u vysokopiijmovych je patrna vyssi spotieba fepkového oleje.

Cenovou elasticitu autofi méfili AIDS modelem. Z vysledkit vyzkumu vyplyva, Ze
nizkoprijmové skupiny kupujicich reagovaly citlivéji na zmény cen nez vysokoprijmové
skupiny. (AKBAY C., 2006 str. 225). S tim souvisi i niz§i marze, kterou vykazuje vét§ina

produktli v porovnani s potravinami pro vysokopiijmové obyvatele.
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4 Empiricka analyza

4.1 Deskriptivni statistika

Tabulka 2: Popisna statistika ke spotfebé zaméstnanctl

Popisna statistika

Proménna —— — — -
Stfedni hodnota Median Minimum Maximum
Prijem 29507,4 30232,9 22601,8 35662,8
Spotieba piva v | 7,99042 8,04842 6,34131 9,55458
Spotieba vina v | 1,73102 1,70816 1,35402 2,16942
Spotreba destilatd v | 0,481048 0,452445 0,31785 0,82098
Vydaj na sp. kos alkoholu 341,998 339,874 260,406 427,499
Popisna statistika

Promenna Sms(;z):;:na Variaéni koef. | Sikmost §ps>;c§arjc((j).st
Ptijem 3836,3 0,130011 -0,174847 -1,33425
Spotreba piva v | 0,962353 0,120438 -0,225881 -1,08046
Spotieba vina v | 0,239001 0,138069 0,319816 -1,03294
Spotreba destilatd v | 0,138326 0,28755 0,977556 0,0530558
Vydaj na sp. kos alkoholu 48,2941 0,141212 0,138961 -0,971307

Tabulka 3: Popisna statistika ke spotfebé dichodct
Promanna S Popis:r)é statistilfa. .
Stfedni hodnota Median Minimum Maximum
Prijem 25035 24574,5 20675,9 29984,2
Spotreba piva v | 13,1374 13,2345 9,3255 17,3455
Spotreba vina v | 1,69653 1,6534 1,29316 2,68276
Spotreba destilatd v | 0,642558 0,55946 0,444372 1,07003
Vydaj na sp. kos alkoholu 448,446 439,361 356,328 575,753
Popisna statistika

Promenna Smoedr;):;:na Variaéni koef. | Sikmost §§it;arjc(cj).st
Prijem 2696,64 0,107715 0,221367 -1,00989
Spotieba piva v 2,01867 0,153658 0,154205 -0,656841
Spotieba vina v | 0,293775 0,173162 1,15224 1,44331
Spotreba destilatd v | 0,167237 0,260268 1,09347 -0,185148
Vydaj na sp. kos alkoholu 54,9815 0,122604 0,455642 -0,616065

Zdroj: vystup z programu Gretl, vlastni zpracovani
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Vydaj na spotiebni koS alkoholu je polozkou, kterd v sobé zahrnuje ndkup vSech
druhti alkoholu za dané obdobi. Oblast, v niz se tyto vydaje u zaméstnancli primérné
pohybovaly, byla mezi 260,406 — 427,499 K¢, u diuchodci o néco vice 356,328 — 575,753
K¢. Zajimavé je porovnani téchto vydaji vzhledem k praimérné vysi pifijmi. Ackoliv
zamestnanci obecné dosahovali vysSich pfijmt, jejich nomindlni vydani na nakup

alkoholu, byla nizsi nez u druhé sledované skupiny obyvatel.

V porovnani se zaméstnanci, dosahli dichodci vkazdé ze spotieb alkoholu
nejvyssitho maxima. Kromé u spotieby vina u ostatniho alkoholu méli dichodeci i vyssi

sttedni hodnoty.

Graf 1: Vyvoj Cistého realného pfijmu v K¢ (Ctvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni zpracovani

Na primérném pfijmu zaméstnancti je viditelnd sezonnost dat, ktera se projevuje
pravidelnou kolisavosti. Nejvyssi mezirocni nartist byl zaznamenan na konci roku 2004 a
na za¢atku roku 2005. Cisty realny piijem zaméstnancii v tu chvili vystoupal nad 32 000,-
K¢. Hlavni pfi¢inu miZzeme nalézt ve vstupu do Evropské unie. Tento ukon odstartoval
narist Ceského exportu, nariist HDP nad 5%, pftiliv zahrani¢nich investic (pfedev§im

privatizace Ceského Telecomu a Unipetrolu) a dalsi.
Doslo k celkovému ozZiveni hospodaistvi. To ale bylo pro svou rychlost a

kratkodobost nazyvané ,faleSnou euforii. V nasledujici fazi totiz doSlo k ocekdvanému

oslabeni exportu, narstu irokovych sazeb atd. Zmény se projevily navracenim ekonomiky
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do ,,predvstupniho® trendu. | v grafu je vidét pokles Cistych realnych piijmi zaméstnanct

Vv druh¢ poloving roku 2005.

Jiz na prvni pohled si lze vSimnout, ze vySe piijmu dichodci byla stalejsi.
Dichodcem je vtéto praci, stejné tak jako ve statistice Ceského statistického ufadu
mySlena osoba ekonomicky neaktivni, pobirajici statni penzi. Z této charakteristiky je
patrné, ze takovy pfijem je stalej$i. Do jeho zplsobu stanoveni miizou zasahovat pouze

statni instituce.

Graf 2: Penéini realné vydani na spotfebni kos alkoholu (Ctvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni zpracovani

Pokud se blize zamétime na polozku spotiebni kos alkoholu a jeho vyvoj, ziskdme
grafické znazornéni vyse. Nejveétsi castku zaméstnanci 1 dichodci na spottebu alkoholu
pravideln€ vydavali ve ctvrtém Ctvrtleti.

Jemn¢ klesajici kiivka vydani zaméstnancti poukazuje na trend, kdy zaméstnanci na
celkovy nédkup alkoholu vydavaji ¢im dél tim méné penéz. Naopak tomu kiivka dichodct
poukazuje na kladny trend, kdy jesté neustéle ndkupy v nominédlni hodnoté u této skupin

obyvatel nartstaji.

Nyni si penézni vydani na spotiebni kos§ alkoholu u obou skupin vyjadiime v podilu
na Cistych redlnych piijmech. Z redlného Cistého piijmu vydali zaméstnanci ¢tvrtletné na
alkohol primérné 1,17%, dichodci 1,808%. Nejmensi podil z celkovych vydajt

zaméstnanci na nakup alkohol vydali v 1. ¢tvrtleti roku 2010, a to pouze 0,7876 procenta.
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Maxima dosahla na poc¢atku analyzovaného obdobi (rok 2000, 1. ¢tvrtleti) v podilu
1,63 procenta na piijmu.

Duichodci vynakladali na nakup vice penéz, a to nejen v celkové hodnoté, ale praveé i
Vv procentualnim podilu na pfijmu. Nejméné€ za nakup alkoholu vydali téz v roce 2010

prvniho ¢tvrtleti, tehdy podil tvofil 1,35 procent. Nejvyssi podil byl zaznamenan v roce

2003, ve ¢tvrtém Ctvrtleti, kdy vystoupal az na hodnotu 2,43 procent z piijmu.

Graf 3: Primérna redlna cena piva (Ctvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni zpracovani

Priimérné ceny piva, vina 1 destilata piedstavuji stfedni hodnoty, okolo nichz se ceny
danych statkd nejcastéji pohybovaly. Pokud tyto prumérné ceny navic vyjadiime v redlné
cen¢; prepocCitdme je tedy k jednomu roku, miizeme ziskat v Case srovnatelné tudaje.
K pievedeni primérnych cen na primérné realné ceny piispéla data Ceského statistického
ufadu. Ten na svych strankach uvadi koeficienty, které slouzi pifepoctu nominalnich hodnot
k zakladnimu roku 2005.

Jako relativné nejdraz$i se pro spotiebitele pivo jevilo v roce 2006. Naopak
nejpiiznivéj$i podminky pro né piipravilo obdobi od roku 2000 — 2002. Graf ukazuje na
neustale nartistajici stalou cenu primérného statku.

Z grafu Graf 6: Vyvoj spotieby piva Vv litrech je patrné, Ze ani na kolisavost v cené, ani
na trend narlstani ceny piva, zaméstnanci velikosti své spotieby piva pfili§ nereaguji.
Dtchodci naopak i1 pfes tyto podminky svou spotiebu vyjadienou V litrech neustale

navysuji.

49



Graf 4: Primérna redlna cena vina (étvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky tGfad, vlastni zpracovani

I v pfipadé vina piedstavuje 2006 obdobi, kdy jeho primérna realna cena vystoupala
na své maximum. Zajimavé je v navaznosti na tento poznatek nahlédnout do Graf 7: Vyvoj
spotieby vina v litrech. Ac¢koliv spotieba vina u obou skupin lidi do roku 2005 pomalu roste,
Vv roce 2006 nastane okamzik, kdy u zamé&stnanct poklesne zatim do nejniz$i hodnoty od
pocatku sledovaného obdobi, u diichodct ptiblizné¢ do urovné spotieby v roce 2001. Ptimé

souvislosti mezi témito dvéma fakty ovSem nejde nijak potvrdit, a tak je na kazdém aby si

na situaci udélal vlastni nazor.

Finan¢né nejdostupnéji se vino pro spotiebitele jevilo v roce 2000. Od té doby do

roku 2007 primérna redlna cena narustala, v poslednich sledovanych letech stagnovala.

Graf 5: Primérna redlna cena destilata (¢tvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky Urad, vlastni zpracovani

Graf vySe vykresluje prib&h primérné redlné ceny destilatu, tak jak se vyvijela mezi

lety 2000 a 2011. Svého maxima dosahla, na rozdil od ceny piva a vina, az o rok déle,
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v roce 2007, kdy vySplhala nad hodnotu 220,- K¢. Nejptiznivéjsi cenové podminky pro
,milovniky destilati* nastaly v roce 2011. Lze predpokladat, ze tento jev je disledkem

poklesu obliby destilatti mezi Cechy. Nejvice patrny byl pravé v roce 2011

Jak na sebe jednotlivé grafy navazuji, ukazuje dalsi priklad. Druha nejnizsi primérna
cena destilatli nastala v roce 2002, konkrétnéji ve ¢tvrtém Ctvrtleti. Jak na tuto skutecnost
zareagovali spotiebitelé, mizeme vidét v grafické vyjadieni spotieby, Graf 8: Vyvoj
spotfeby destilata v litrech. Ve stejny okamzik diichodci navysili svou poptavku po

destilatech do maxima za sledované obdobi.

Dalsi zajimavost je ve srovnani vyvoje cen mezi jednotlivymi druhy navzajem. Pivo i

vino svych ro¢nich nejvyssich hodnot dosahovaly pfevaZzné ve ctvrtém cCtvrtleti roku,

destilaty ve Ctvrtleti tfetim.

Graf 6: Vyvoj spotieby piva v litrech (¢tvrtletni tdaje)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni zpracovani

Ze vSech grafii, které srovnavaji spotieby alkoholl, poukazuje pravé tento na
nejvyssi ustalenost spotieby. UZ z tohoto grafu lze predpokladat, Ze cenova a piijmova
pruznost nebude u spotieby piva vysoka. Tak je tomu i piesto, ze je zde patrna sezonnost.
V poloviné kazdého roku dosahovala spotieba jak u diichodct, tak u zaméstnancti ro¢niho

maxima, v zimnich mésicich pak minima.

Pokud porovname spotiebu piva zaméstnancli v Case, vidime, Ze se v pribchu

jedenacti let nijak vyrazné nezménila. Spotieba zde neustale osciluje kolem hodnoty 8.
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Naproti tomu u diichodct za sledovanych jedenact let stoupla spotteba piva o necelych

osm litru.

Graf 7: Vyvoj spotieby vina v litrech (Ctvrtletni tdaje)
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Zdroj: Cesky statisticky ufad, vlastni zpracovani

Ktivky, které vykresluji spotfebu vina zaméstnanct a diichodcii se na mnoha mistech
ptekryvaji a vykazuji podobné reakce. U vina a destilath je spotieba tradicné nejvyssi na

v w7

v poslednich dvou mésicich roku dvé téetiny roéni produkce. (CT24, 2011)

Na konci roku 2011 u diichodcti prudce narostla spotteba vina, a dosahla tak maxima
za celé sledované obdobi, tedy az na 2,68 litrii. Rok 2011 znamenal pro vinafstvi pfiznivé
obdobi. Slo o rok, kdy byla nadprimérna uroda vinné révy a zaroveii je neustale vice
patrny trend, kdy Cesi nahrazuji tvrdy alkohol vinem. Jednim z déivodu bezesporu je, Ze
konzumace vina ma ptiznivé uCinky na zdravi. Zménu ve spotiebé alkoholu nepiiznive
zaznamenali vyrobci destilati, ktefi oznacuji rok 2011 za rok, kdy prodali nejméné tvrdého

alkoholu za poslednich deset let.
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Graf 8: Vyvoj spotieby destilath v litrech (étvrtletni udaje)
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Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vlastni zpracovani

V piedeslém odstavci je uvedeno, Ze spotieba destilati u Cechit do roku 2011
klesala. Tento trend miizeme potvrdit prevazné u zaméstnancii, kde doslo z poc¢atecnich 0,5

spotfebovanych litrii tvrdého alkoholu k poklesu az k 0,3 litru za Ctvrtleti.
V piipad¢ destilati dachodci nijak vyrazné své spotiebni chovani meziro¢né

nemeénili. Zmény mezi jednotlivymi ,,Ctvrtletimi® zpusobila, opét jako ve vySe zminénych

piipadech, sezonnost.

53



4.2 Modelovani Marshallovych poptiavek

Endogenni proménnou, tedy proménnou vysvétlovanou, je u vSech modeld v tomto
oddile spotieba daného alkoholu v litrech.
Modely jsou dopInény rovnicemi. Ty lze pouzit pro prognézu velikosti spotieby pti

konkrétnich zménach v proménnych na pravé strang.

Ekonometricka verifikace vysla ve vét§siné modelt v pofadku. Z tohoto ohledu
nevyhovél pouze modely spotieby destilati pro zaméstnance a diichodce. Vysledky testu
normality rezidui, heteroskedasticity, Durbin-Watsontiv test a sestavené korelacni matice
jsou umistény v ptilohach. U jednotlivych modell je zminén pouze odkaz na ptilohu, kterd

S danym modelem souvisi.

4.2.1 Modelovani poptavky zaméstnanct

Tabulka 4: Marshall - Rovnice poptavky piva

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 0,0000326 3,47E-05 0,9396 0,35318
cena pivo -0,0675152 0,173422 -0,3893 0,69916
cena vino -0,0202158 0,0316561 -0,6386 0,52681
cena destil. 0,016129| 0,00953263 1,692 0,09863 | *
duml -1,28033 0,233136 -5,4918| <0,00001 | ***
dum?2 1,65413 0,126001| 13,1279| <0,00001 | ***
dum3 0,601829 0,0860917 6,9906| <0,00001 | ***
dum4 -0,998193 0,2842 -3,5123 0,00114 | ***
Stfedrvli h9dnota zavisle 0,018466 Sm. ovdch,ylka zavisle 1,332376
promenne promenne
Soucet ¢tverca rezidui 3,118362 Sm. chyba regrese 0,282768
Koeficient determinace |0,961821 Adj. koef. determinace | 0,954968
F(4, 42) 122,8114 P-hodnota(F) 3,28E-25
Logaritmus vérohodnosti |-2,938377 Akaikovo kritérium 21,87675
Schwarzovo kritérium 36,67793 Hannan-Quinnovo krit. |27,44654
rho (koef. autokorelace) |-0,187246 Durbin-Wats. statistika |2,254453

Zdroj: vystup z programu Gretl
Ptiloha 1: Testy k 11
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Rovnice Marshallovské poptavky je:

gi11 = 0,000033 riy - 0,068 rp;- 0,02 rp, + 0,016 rps
- 1,28 dum1l + 1,65 dum2 + 0,602 dum3 - 0,998 dum4

(41)

Vstupni data pro modelovani byla v tomto ptipadé upravena 1. diferencemi. Pravé

tato skute¢nost se projevila v nizkych parametrech modelu.

Tabulka 5: Marshall - Rovnice poptavky vina

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 0,000003 8,21E-06 0,365 0,71705
cena piva 0,0535049 0,0410911 1,3021 0,20052
cena vina -0,0317019| 0,00750071 -4,2265 0,00014 | ***
cena destil. 0,0000698| 0,00225869 0,0309 0,97549
duml -0,805118 0,0552401| -14,5749| <0,00001 | ***
dum2 0,150522 0,0298552 5,0417 0,00001 | ***
dum3 0,186368 0,0203989 9,1362| <0,00001 |***
dum4 0,480077 0,0673394 7,1292| <0,00001 | ***
Stfedlvﬁ h9dnota zavisle 0,011893 Sm. ovdch,ylka zéavisle 0,35186
promenne promennc
Soucet ¢tverct rezidui 0,175072 Sm. chyba regrese 0,067
Koeficient determinace |0,969259 Adj. koef. determinace |0,963741
F(4, 42) 175,6658 P-hodnota(F) 1,88E-27
Logaritmus vérohodnosti | 64,7385 Akaikovo kritérium -113,477
Schwarzovo kritérium -98,67582 Hannan-Quinnovo krit. |-107,9072
rho (koef. autokorelace) |-0,328079 Durbin-Wats. statistika |2,634274

Zdroj: vystup z programu Gretl
Ptiloha 2: Testy k 12

Rovnice Marshallovské poptavky je:
gi2 = 0,000003 ri; + 0,0535 rp; - 0,0317 rp, + 0,0000698 rp;
- 0,805 duml + 1,15 dum2 + 0,186 dum3 - 0,48 dum4

(42)

Tento model je poslednim piipadem, kde byly pro upravu dat pouzity 1. diference.
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Tabulka 6: Marshall - Rovnice poptavky destilatt

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 0,791273 0,133128 5,9437| <0,00001 | ***
cena piva -0,287929 0,509828 -0,5648 0,57539
cena vina -0,676942 0,41452 -1,6331 0,1103
cena dest. -0,214886 0,368781 -0,5827 0,56337
duml -11,9021 1,98728 -5,9891| <0,00001 | ***
dum2 11,9626 2,00009 5,9811| <0,00001 | ***
dum3 12,002 2,00039 5,9998| <0,00001 | ***
dum4 12,5964 1,9783 6,3673| <0,00001 | ***
Stfedrvli h9dnota zavisle -0.76845 Sm. ovdch’ylka zavisle 0,267755
promennce promennc
Soucet ¢tverct rezidui 0,185513 Sm. chyba regrese 0,068102
Koeficient determinace 0,944945 Adj. koef. determinace 0,93531
F(4, 42) 98,0771 P-hodnota(F) 3,79E-23
Logaritmus vérohodnosti | 65,23087 Akaikovo kritérium -114,4617
Schwarzovo kritérium -99,49214 Hannan-Quinnovo Kkrit. -108,8047
rho (koef. autokorelace) | 0,095777 Durbin-Wats. statistika 1,768015

Zdroj: vystup z programu Gretl
Piiloha 3: Testy k q13

Rovnice Marshallovské poptavky je:

_ ..:0,7912 - 10,2879
qi3 = I'11 X l'p1

x dum2 e11262 x dum3 e1%2992 x dum4 e12:5%

% l‘p; 0,6769 x l'p; 0,2149 x dum1 e—11,902 (43)

Model vyse je prvni, ktery byl feSen v mocninném tvaru, a jeho koeficienty jiz
predstavuji samotné elasticity. Ze vybér tohoto piistupu nebyl pro modelovani spotieby

alkoholu vhodny, naznacuji pravé vysledky testii.
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4.2.2 Modelovani poptavky dichodci

Tabulka 7: Marshall - Rovnice poptavky piva

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 1,17592 0,0912092| 12,8926| <0,00001 |***
cena piva 0,456257 0,311084 1,4667 0,15028
cena vina -0,120986 0,232496 -0,5204 0,60567
cena destil. -0,144603 0,231601 -0,6244 0,53593
duml -9,50208 1,2999 -7,3099|  <0,00001 | ***
dum2 9,3215 1,30737 7,1299| <0,00001 | ***
dum3 9,28293 1,30739 7,1004| <0,00001 | ***
dum4 -9,41171 1,29006 -7,2955|  <0,00001 | ***
Stfedrvli h9dnota zavisle 2563777 Sm. ovdch,ylka zévisle 0,155197
promenne promennc
Soucet ¢tverct rezidui 0,06901 Sm. chyba regrese 0,041536
Koeficient determinace 0,939039 Adj. koef. determinace 0,928371
F(4, 42) 88,02318 P-hodnota(F) 2,87E-22
Logaritmus vérohodnosti | 88,96394 Akaikovo kritérium -161,9279
Schwarzovo kritérium -146,9583 Hannan-Quinnovo Kkrit. -156,2708
rho (koef. autokorelace) | 0,057933 Durbin-Wats. statistika 1,897712

Zdroj: vystup z programu Gretl
Piiloha 4: Testy k q21

Rovnice Marshallovské poptavky je:

-1,17592

0,4563 -0,1210
qz1 = I,

X Ip; X rp, x rp3 "1**® x dum1 e 252

(44)
x dum2 e®3?2 x dum3 e *?#3 x dum4 e*12
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Tabulka 8: Marshall - Rovnice poptavky vina

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 1,12538 0,119111 9,4481|  <0,00001 | ***
cena piva 0,81012 0,406248 1,9942 0,05298 | *
cena vina -1,28048 0,303619 -4,2174 0,00014 | ***
cena destil. -0,775016 0,30245 -2,5625 0,01426 | **
duml -3,99109 1,69755 -2,3511 0,02373 | **
dum?2 3,86269 1,70731 2,2624 0,02917 | **
dum3 -3,86413 1,70733 -2,2633 0,02912 | **
dum4 3,55042 1,68471 2,1074 0,0414 | **
Stfedrvli h9dnota zavisle 0,515112 Sm. ovdch’ylka zavisle 0,162831
promennc promennc
Soucet ¢tverct rezidui 0,117689 Sm. chyba regrese 0,054242
Koeficient determinace |0,991583 Adj. koef. determinace |0,99011
F(4, 42) 589,041 P-hodnota(F) 5,51E-39
Logaritmus vérohodnosti | 76,15272 Akaikovo kritérium -136,3054
Schwarzovo kritérium -121,3358 Hannan-Quinnovo krit. |-130,6484
rho (koef. autokorelace) |0,408379 Durbin-Wats. statistika |1,874609

Zdroj: vystup z programu Gretl
Piiloha 5: Testy k q22

Rovnice Marshallovské poptavky je:

-1,1254

0,8101 -1,28048
qz22 = Iy

X rp; X rp,

x dum?2 €389 x dum3 e 3%%* x dum4 e?°°

x rp; 0,7750 X duml e —-3,991 (45)
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Tabulka 9: Marshall - Rovnice poptavky destilatt

Koeficient Smer. chyba | t-podil p-hodnota
prijem 0,0375456 0,276016 0,136 0,89248
cena piva 0,877675 0,9414 0,9323 0,35677
cena vina -0,452282 0,703578 -0,6428 0,524
cena destil. -1,51691 0,700868 -2,1643 0,03647 | **
duml -6,39169 3,93374 -1,6248 0,11205
dum2 -6,44067 3,95636 -1,6279 0,11139
dum3 6,46241 3,9564 1,6334 0,11023
dum4 6,86166 3,90397 1,7576 0,08647 | *
Stfedrvli h9dnota zavisle -0.471523 Sm. ovdch’ylka zavisle 0,236773
promennce promennc
Soucet ¢tverct rezidui 0,631979 Sm. chyba regrese 0,125696
Koeficient determinace |0,76015 Adj. koef. determinace |0,718176
F(4, 42) 18,11011 P-hodnota(F) 1,38E-10
Logaritmus vérohodnosti | 35,81334 Akaikovo kritérium -55,62668
Schwarzovo kritérium -40,65707 Hannan-Quinnovo krit. |-49,96964
rho (koef. autokorelace) |0,049066 Durbin-Wats. statistika |1,589443

Zdroj: vystup z programu Gretl
Piiloha 6: Testy k q23

Rovnice Marshallovské poptavky je:

-0,0375

0,8777 - 04522
Q23 = Il

XTrpy X Tp,

x dum2 e~ %%41 x dum3 e®*%2 x dum4 e®8%2

x rp; 1,5169 X duml e—6,391 (46)
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4.2.3 Vyhodnoceni modelu

Tabulka 10: Rovnice Marshallovy poptavky

Forma Rovnice poptavky
011 = 0,000033 ri; - 0,068 rp;- 0,02 rp, + 0,016 rps- 1,28 duml + 1,65 dum2
finedrni + 0,602 dum3 - 0,998 dum4
0:2 = 0,000003 ri; + 0,0535 rp; - 0,0317 rp, + 0,0000698 rp; — 0,805 duml
finearni + 1,15 dum2 + 0,186 dum3 - 0,48 dumé
mocninna dis = riy””? X rp; ¥ x rp; @677 x rp3 ¥#147 x dum1 e~ 11902
x dum2 e!1%%? x dum3 e!%°°2 x dum4 e1%>%
mocninna gz = ri;’17592 % I_p(l),4563 X rp; 0,1210 I‘135‘0,1446 % dum1-9-502
x dum?2 e®3?2 x dum3 €283 x dum4 e~2412
mocninna 2z = Tiy 2% X rp PO xrp M8 s rp 07750 x dum1 e739%1
x dum2 e38%3 x dum3 e386% x dum4 e3°>
mocninnd A2z = 1ig®”® xrp®777 x rp; **7% x rp3 1% x dum1 e~63°1

x dum2 e~ ®**1 x dum3 e®*%? x dum4 e®862

Zdroj: vlastni zpracovani

Nyni se za pomoci vycislenych pruznosti zaméfime na srovnani jednotlivych

poptavkovych funkci. Bohuzel dvé funk¢éni formy, které byly pro modelovani vybrany,

piedstavuji prekazku v celkovém srovnani. Tento problém u linearnich forem vyresi

dopocet piijmovych a cenovych elasticit. Celkové srovnani bude provedeno i1 na zakladé

vypoctu kiizovych pruznosti.
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Tabulka 11: Pruznosti Marshall

PruZnosti
Rovnice
prijem cena cena cena duml | dum2 | dum3 | dum4
piva vina destil.
% pivo 0,44 0,05 | -0,33 023 |-16,23| 22,87 | 832 | -138
=) ’
;2’ Vino | 006 | 08L | -006 | 0001 |-1584| 323 | 4,01 | 10,31
g .
N destil. | 079 | -020 | -068 | -022 | -11,0 | 11,06 | 12 | 126
5 pivo 1,18 046 | 012 | 014 | -95 | 932 | 928 | -941
] ’
5 vino 1,13 081 | -1,29 | 0,78 | -399 | 386 | -386 | 3,55
s destil
' 0,04 0,88 -0,46 -1,52 -6,39 | -6,44 6,46 6,86

Zdroj: vlastni zpracovani

Interpretace elasticit byla nastinéna jiZ v literarni reSersi. Pouze pro piipomenuti jeji
hodnoty udéavaji, o kolik % se zméni spotfeba dané¢ho alkoholu pti 1% zméné exogenni
proménné.

Naptiklad elasticity u dichodcti ukazaly, Ze navySeni ptijmu o 1% se projevi
V narustu spotieby piva o 1,18%. Interpretovat lze stejny vysledek i opacnym zplisobem:
Pokles ptijmu o 1% se projevi poklesem spotieby piva o 1,18%. Pravé v tomto piipadé je

elasticita vyssi nez 1 a ukazuje na prijmove elastickou poptavku.

Citlivost na zménu prijmu
Zména piijmu se do spotieby alkoholu U zaméstnancti promitne naristem spotieby
kazdého alkoholického napoje. Nejvyssi zména nastane u poptavky destilatli, nejmensi u

vina. Ani v jednom piipad¢ ale nemizeme mluvit o pfijmove elastické poptévce.

Pokud dtichodce za¢ne od statu pobirat vyssi penzi, zaéne poptavat vice kazdého
zZ alkoholu, stejné tak jako tomu bylo u zaméstnancti. Nejvyssi reakce nastane u poptavky
piva, hned nasledné vina. Obé z nich jsou piijmove elastické. Z diivodu, Ze realné cisté
ptijmy u diichodcti neustale nartstaji, pak i do spotieby se tento fakt promita navySovanim

spotieby piva i vina.
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Pti srovnani citlivosti spotfeby na zmény v piijmech mezi dichodci a zaméstnanci,

vidime, ze diichodci reaguji vyraznéji.

Citlivost na zménu ceny
Zaméstnanci na zdrazovani i zleviiovani alkoholu reaguji v mensi mite nezli
dichodci. Poptavky jsou u nich z tohoto pohledu nepruzné. Co se u nich ovSem tyka

modelu spotfeby destilatti, mize jit o zkresleny udaj, kvili horsi kvalité modelu.

U diichodcti vyvola navySeni ceny o jedno procento, procentualné nejvyssi zménu
V poptavce u destilati. I zde musime bohuzel brat ohled na Spatnou kvalitu modelu, kterou
prokazaly testy u modelu.

Cenova pruznost, ktera svou vysi nasleduje poptavku po destilatech, je cenova
pruznost vina. Jak jiz zmifiovana poptavka po destilatech, tak 1 poptavka po viné je

Z tohoto pohledu elastickd. Nejmensi reakce piichazi se zménou ceny piva.

Moznou komplikaci s mocninnou formou Marshallovy poptavky naznacuji
v nékterych ptipadech zaporné hodnoty kiizovych elasticit. Celkove Ize tyto vysledky
V porovnani s vysledky Témét dokonalého poptavkového systému chéapat jako ty méné

kvalitni.

Dummy proménné

Z prostudovani dummy proménnych plyne, Ze spotfeba piva u obou skupin obyvatel
roste v druhém a tfetim Ctvrtleti roku, tedy v nejteplejSim obdobi roku.

Naopak s piichodem ¢étvrtého ¢tvrtleti lidé nakupuji vice destilatt i vina. Stejné
informace plynuly z grafii v kapitole deskriptivni statistiky Graf 7: Vyvoj spotieby vina v
litrech a Graf 8: Vyvoj spotieby destilata v litrech.

Pfi¢inu mizeme hledat ve Vanocich, kdy roste obliba konzumace teplych napojt,
vyrabénych prave z vina a ,.,tvrdého* alkoholu. Nasleduji oslavy Silvestra, a ptichodu

nasledujiciho roku, s nimiz je piti alkoholu ve spole¢nosti také silné spojeno.
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4.3 Modelovani Témér dokonalych vydajovych systémii

Na rozdil od mocninné funkce u AIDS parametry cen neptedstavuji cenové a kiizové

elasticity. Ty budou dopocteny zvlast.

Endogenni proménnou, je u v§ech modeld v tomto oddile procentualni ¢ast vydaji

na spotiebu alkoholu z celkovych vydaji.

V piipad€ modelovani poptavky metodou AIDS vysla ekonometricka verifikace

1épe. Testy dopadly ve vsech piipadech v potadku. Vysledky jsou umistény v piiloze s

oznacenim konkrétniho modelu. Toto oznaceni je uvedeno u kazdého z modelti.

4.3.1 Poptavkovy systém zaméstnanci

Ptiloha 7: Testy k poptavkovému systému zaméstnanct

Tabulka 12: AIDS - Rovnice poptavky piva

Koeficient Smer. chyba t-podil | p-hodnota
const -0,0219770 0,0106669 -2,060 0,0455| **
cena piva 0,0146684 | 0,00581916 2,521 0,0155| **
cena vina -0,0141302| 0,00207657 -6,805| 2,47e-08| ***
cena destil. 0,0159210| 0,00319013 4,991 1,04e-05| ***
X/P* -0,00182940 | 0,000155873 -11,74| 5,3%-015| ***
Stfedrvli h9dnota zavisle 0,004791 Sm. ovdch,ylka zavisle 0,000784
promenne promenne
Soucet ¢tvercu rezidui 5,38e-06 Sm. chyba regrese 0,00033
Koeficient determinace 0,813936 Adj. koef. determinace 0,7966

Piiloha 8: Testy k w1l

Rovnice poptavky po pivu:
wq, =—0,022 + 0,015 logp, —

-0,0

01 log {%}

Zdroj: vystup z programu Gretl

0,014 logp, + 0,016 logp;
(47)
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Tabulka 13: AIDS - Rovnice poptavky vina

Koeficient | Smer. chyba t-podil | p-hodnota
const 0,0118355| 0,00549125 2,155 0,0368| **
cena piva -0,00245978| 0,00299566 -0,8211 0,4161
cena vina 0,00674762| 0,00106900 6,312| 1,29e-07| ***
cena destil. | -0,00624055| 0,00164225 -3,800 0,0005| ***
X/P* -0,00182164 | 8,02424e-05 -22,70| 1,45e-025| ***
;;gencirélrll rIllgdnota zavisle 0,003647 Sﬁ)lﬁ;)éicé;ylka zavisle 0,00067
Soucet ¢tverct rezidui 1,42e-06 Sm. chyba regrese 0,000172
Koeficient determinace 0,932855 Adj. koef. determinace 0,926609

Zdroj: vystup z programu Gretl
Priloha 9: Testy k w12

Rovnice poptavky po ving je:

X
wy, = 0,012 — 0,002 logp, + 0,007 logp, — 0,006 logps — 0,002 log {F} (48)

Tabulka 14: AIDS - Rovnice poptavky destilati

Koeficient | Smer. chyba t-podil | p-hodnota
const 0,0695782| 0,00988305 7,040 1,13e-08|***
cena piva -0,0245604 | 0,00539153 -4,555| 4,28e-05 | ***
cena vina 0,00468901| 0,00192397 2,437 0,0190 | **
cena destil. -0,0172295| 0,00295570 -5,829| 6,47e-07 | ***
X/P* -0,00288014 | 0,000144419 -19,94| 2,37e-023 | ***
Stfedrvli h9dnota zavisle 0,003338 Sm. ovdch,ylka zavisle 0,00109
promenne promenne
Soucet ¢tverct rezidui 4,61e-06 Sm. chyba regrese 0,000310
Koeficient determinace 0,916879 Adj. koef. determinace 0,909147

Zdroj: vystup z programu Gretl
Ptiloha 10: Testy k w13

Rovnice poptavky destilath je:

x
w3 = 0,07 — 0,025 logp, + 0,005 logp, — 0,017 logp; — 0,003 log {F} (49)

64



4.3.2 Poptavkovy systém duchodct

Pfiloha 11: Testy k poptavkovému systému dichodcu

Tabulka 15: AIDS - Rovnice poptavky piva

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota
const -0,0803786 0,0180249 -4,459| 5,81E-05|***
cena piva 0,0464596| 0,00959569 4,842 1,70E-05 | ***
cena vina -0,020795| 0,00346866 -5,995|  3,72E-07 | ***
cena destil. 0,028088| 0,00549718 511| 7,07E-06 | ***
x/P* -0,0014 0,0163189 -8,377| 1,40E-10 | ***
Eg)ergrélrll rIllé)dnota zavisle 0,008907 Sﬁ)l.n;)éicnhéylka zavisle 0,000978
Soucet ¢tverct rezidui 0,000015 Sm. chyba regrese 0,000553
Koeficient determinace 0,672956 Adj. koef. determinace 0,642533

Piiloha 12: Testy k w21

Rovnice poptavky po pivu je:

wy; =—0,084+ 0,046 logp; — 0,021 logp, + 0,028 logp;

—0,0014 log {f}

P
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Zdroj: vystup z programu Gretl
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Tabulka 16: AIDS - Rovnice poptavky vina

Koeficient Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,00495028 0,0103172 0,4798 0,6338
cena piva 0,00785117| 0,00549244 1,429 0,1601
cena vina -0,00976705| 0,00198541 -4,919| 1,32E-05| ***
cena destil. | -0,00528352| 0,00314651 -1,679 0,1004
x/P* 0,00119| 0,00934072 12,77 3,19E-16| ***
Stfedni hodnota zavisle Sm. odchylka zavisle
Sromenné 0,004081 pmménnéy 0,000832
Soucet ¢tverct rezidui 4,81E-06 Sm. chyba regrese 0,000317
Koeficient determinace 0,851973 Adj. koef. determinace 0,838203

Zdroj: vystup z programu Gretl
Piiloha 13: Testy k w22

Rovnice poptavky po ving je nasledujici:

X
w,; = 0,005 + 0,008 logp, — 0,01 logp, — 0,005 logp; + 0,001 log {F} (51)

Tabulka 17: AIDS - Rovnice poptavky destilati

Koeficient Smeér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,0523578 0,0126385 4,143 0,0002 | ***
cena piva -0,0228241| 0,00672817 -3,392 0,0015| ***
cena vina 0,00178063| 0,00243211 0,7321 0,4681
cena destil. -0,0131104| 0,00385443 -3,401 0,0015| ***
X/P* 0,002682 0,0114423 23,44| 4,01E-26| ***
Stfedrvli h9dnota zavisle 0,0051 Sm. ovdch,ylka zavisle 0,001573
promenne promenne
Soucet ¢tverca rezidui 7,22E-06 Sm. chyba regrese 0,000388
Koeficient determinace 0,937897 Adj. koef. determinace 0,93212

Zdroj: vystup z programu Gretl
Ptiloha 14: Testy k w23

Rovnice poptavky destilati pro diichodce je:

X
w3 = 0,052 — 0,023 logp, + 0,002 logp, — 0,013 logps + 0,003 log {F} (52)
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4.3.3 Vyhodnoceni modelu

Tabulka 18: AIDS rovnice

model Rovnice poptivky

X
wyy = — 0,022 + 0,015 logp, — 0,014 logp, + 0,016 logps — 0,001 log {F}

X
wi, = 0,012 — 0,002 logp; + 0,007 logp, — 0,006 logps — 0,002 log {F}

zaméstnanci
wy3 = 0,07 — 0,025 logp; + 0,005 logp, — 0,017 logps — 0,003 log {%}
wy1 = — 0,08 + 0,046 logp; — 0,021 logp, + 0,028 logp; — 0,0014 log {%}
diichodci waz = 0,005 + 0,008 logp; — 0,01 logp, — 0,005 logps + 0,001 log {%}

X
Wys = 0,052 — 0,023 logp; + 0,002 logp, — 0,013 logps + 0,003 log {F}

Zdroj: vlastni zpracovani

Piipomenime si, ze parametr a, ktery byl pfi odhadu modelu oznacen ,,const™ (prvni
parametr v rovnici) vysvétluje, jak velky podil vydaji ptipada na nakup i-tého statku, pti
minimalnich celkovych nakladech. Napiiklad u zaméstnanctu poptavajicich vino jde

0 0,012% z celkovych vydajt.

Dalsi parametr, ktery zde mizeme interpretovat je . Jak jiz vime, ten je podilem
i-tého statku na rozpoctu spotiebitele s ohledem na zménu realnych vydaji. Pokud je jeho
hodnota kladné ¢islo, jde o statek luxusni, pokud zaporné, jde o statek nezbytny.
Nezbytnym statkem jsou tedy dle hodnoty parametru f u zaméstnancti v§echny druhy
alkoholu. Diichodci za nezbytny statek povazuji pouze pivo, vino a destilaty jsou pro né

produkty luxusni.
Pro komplexnost informaci si zminime 1 parametr vy, ktery pfedstavuje zménu podilu

i-té¢ho statku na rozpoctu spotiebitele, jejiz pficinou je zména cen statki.. S parametrem

budeme jesté dale pracovat, pti vypoétu cenovych a kiizovych elasticit.
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Tabulka 19: Pruznosti AIDS

PruZnosti
Rovnice poptdavky
prijem cena piva cena vina cena dest.

g pivo 0,618179 -0,607 -0,019 0,149
<

;% vino 0,500473 0,029 -0,851 0,031
=

N destilaty 0,137155 -0,164 0,361 -0,525
5 pivo 0,846522 -0,731 0,260 0,315
e

2 vino 1,292175 0,132 -1,078 0,283
o5

s destilaty 1,526029 -0,064 0,196 -1,288

Zdroj: vlastni zpracovani

Z diivodu, ze endogenni proménna se v ptipadé modell Téméi dokonalého
poptavkového systému lisi od endogenni proménné u Marshallovy poptavky, uvedeme si
ptikladovou interpretaci 1 zde.

Elasticity zde vyjadiuji zménu podilu vydaji z celkového rozpoctu spotiebitele na
nakup urcitého statku v zavilosti na zménach v exogennich proménnych.

Napf. u zaméstnancl by pfi nardstu ptijmu o 1% doslo k navySeni podilu vydaji na

nakup piva o 0,61%.

Citlivost na zménu piijmu
Nejvyssi citlivost na piijmech byla v piipad¢ zaméstnancli zaznamenana u spotieby
piva, nasledné u vina, nejmensi ve spotieb¢ destilatt. Ani jedna z hodnot ale nevypovida o

piijmove elastické poptavce.

Na zmény v piijmech jsou dichodci citliv€js$i neZ zaméstnanci. U téch hned ve dvou
ptipadech vysla ptijmove pruzna poptavka. Nejcitlivéji reaguje spotieba destilat, kde

pruznost ¢ini 1,52%, nejméné u spotieby piva.

Citlivost na zménu ceny
Poptavka u kazdého druhu alkoholu je u zaméstnancti cenové neelasticka. Presto
svou mirou piisobeni pievySuje ostatni kiiZové elasticity pocitané pro poptavky

zaméstnanci. Je tomu tak z divodu, Ze pfi vypoctu cenovych elasticit je oproti vypoctu

68




ktizovych elasticit rovnice doplnéna o hodnotu -1. VSechny tyto pruznosti tedy vysly

zaporné.

U dtchodct vysla cenoveé neelasticka pouze poptavka piva, poptavky vina a destilatt
jsou cenové pruzné. V porovnani se zaméstnanci jsou u vSech poptavek cenove citlivejsi

domacnosti duchodcu.

Zaporné hodnoty elasticit u kiizovych elasticit mohla zapficinit Sezénnost dat, ktera
nebyla v ptipadé Témét dokonalého poptavkového systému odstranéna. Napiiklad
V ptipad€ zaméstnancli by to znamenalo, zZe navySeni ceny vina zapti¢ini pokles spotieby
piva. Mozné vysvétleni miizeme hledat v poc¢atku zimniho obdobi, kdy spotieba piva klesa

a cena vina spole¢né s jeho spotfebou nartista.
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4.4 Srovnani piistupu k modelovani poptavky
V této kapitole se zamé&fime na srovnani vysledkt aplikace mocninné formy
Marshallovy poptavky a Témét dokonalého poptavkového systému, pro vyjadieni

poptavky.

Tabulka 20: Srovnani pFistupti k modelovani poptavky

PruZnosti
Piistup | Rovnice cena | cena | cena

pFijem oiva | vina | destil duml | dum2 | dum3 | dum4
%ﬁ g pivo 0,44 | -005 | -0,33 | 0,23 |-16,23 | 22,87 | 8,32 | -13,8
Zg :% vino 0,06 0,81 | -0,06 | 0,001 |-15,84| 3,23 | 4,01 | 10,31
% g destil. 0,79 | -0,29 | -0,68 | -0,22 |-11,90| 11,96 | 12,00 | 12,60
é pivo 1,18 0,46 | -0,12 | -0,14 | -950 | 9,32 | 9,28 | -9,41
‘% § vino 1,13 081 | -1,29 | -0,78 | -3,99 | 3,86 | -3,86 | 3,55
§ —;5) desti. 0,04 088 | -046 | -1,52 | -6,39 | -6,44 | 6,46 | 6,86

g pivo 0,62 | -0,61 | -0,02 0,15 - - - -

Z | vino | 050 | 003 | -0,85 | 0,03 - - - -

8 % destil. 0,14 | -0,16 | 0,36 -0,53 - - - -

< pivo 0,85 | -0,73 | 0,26 0,32 - - - -

§ vino 1,29 0,13 | -1,08 | 0,28 - - - -

% destil. 153 | -0,06 | 0,20 -1,29 - - - -

Zdroj: vlastni zpracovani

Odlis$nosti zvolenych pristupi

Ptestoze jsou vysledné elasticity z obou pfistupi umistény do jedné tabulky Tabulka
20: Srovnani pfistupt k modelovani poptavky, nehovofi to jesté o moznosti srovnani obou
pristupti.

Rozdil vyplyva jiz z identifikovani endogenni proménné. U mocninné funkce je ji
spotieba daného alkoholu v litrech, u AIDS podil dvou proménnych — spotieba

konkrétniho druhu alkoholu, celkova spotieba. Jednoprocentni ndrhst ceny tedy vyvola
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jinou odezvu v mnozstvi spotiebovavaného produktu a jinou v podilu spotieby na

celkovych vydajich (kde jako podkladova data figuruje spotieba v K¢).

Z aplikace mocninné formy Marshallovy poptavky na podkladova data lIze vyvodit

nasledujici zavéry. Vysledky jsou oproti AIDS Iépe interpretovatelné, pokud by tedy tato
analyza zajimala vyrobce alkoholu. Ti oceni tento pfistup z divodu, Ze lze v praxi lépe
kvantifikovat dopad zmén v pfijmu a cenach na spotfebu. Nevyhodou ale muze byt
zkresleni vysledkli, vzniklé pevnym urenim proménnych v modelu, ¢i preferovanim
mocninné funkéni formy. Pfi hledani optimdlnich modelid se ukézalo, Ze kvalitnéjSich
modeld bylo dosazeno zménou funkéni formy napft. na linearni.

Dalsi vyhoda plynula ze zahrnuti dummy proménnych, které nastinily miru

pohyblivosti spotfeby v ro¢nich sezonach.

Témét dokonaly poptavkovy systém piinasi trochu odlisSny pohled na poptavku.

Vysvétluje vliv proménnych na podil spotieby alkoholu na celkovych vydajich. Tento
pristup je Casto vyuzivan pro makroekonomické ucely, pro fizeni poptavky, ¢i hledani
efektivni spotiebni dané.

Ackoliv je aplikace AIDS oproti mocninné formé¢ Marshallovy poptavky o néco
slozitéj$i, nemizeme tomuto pfistupu odepiit vyznamnou vyhodu. Tou je modelovani
spotieby v kontextu s celkovym spotfebnim kosem clovéka. Ziskame spolehlivy obrazek

0 tom, zda je statek spottebitelem vniman jako nezbytny ¢i luxusni.

Srovnani s vysledKky ostatnich autoru

Vysledky této prace se blizce shoduji s vysledky, k nimz dosli K. Janda, J. Mikolasek
a M. Netuka ve své praci. Shodu lze napfiklad najit v elasticitaich poptavky po pivu. To
také oznacili jako nejméné citlivé na cenu ze vSech napoji a uvedli, Ze jeho zdanéni je pii
vnimani fiskalniho hlediska v ramci skupin alkohold nejefektivnéjsi. Zaroven ale i oni
poptavku piva charakterizovali jako vysoce ptijmovée pruznou.

Zadné velké rozdily neukazalo ani srovnani vysledkli u vina a destilati. Celkové
autofi alkoholické ndpoje charakterizovali jako heterogenni komodity, coz v rdmci smyslu
jejich prace znamend, Ze urceni optimalni vySe zdanéni alkoholickych napojt, by se mélo

posuzovat individudIng.
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Bohuzel zadny dal$i z uvedenych autor (kapitola 3.4.3 Pfistupy jinych autoru k
vyjadieni spotteby), se ve své praci nevénoval spotiebé alkoholu.
Srovnat mimoto nelze ani poznatek o lepsi vyuzitelnosti Témei dokonalého

poptavkového systému na charakterizovani spotieby celkové.
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5 Zavér

Diplomova prace méla za cil charakterizovat chovani spottebitele ve vztahu
k alkoholu v Ceské republice. Prostiednictvim literarni reerse a empirické ¢asti byl tento

cil spolu s cily dil¢imi napInén.

Empiricka ¢ast prace odpovédéla na otazku, jak spotiebitelé alkohol v Ceské
republice vnimaji. Zakladni skupiny alkoholickych napojt jako je pivo, vino a destilaty
jsou heterogenni komodity. Spotiebitelé kazdy z nich vnimaji jako rozdilny produkt,
¢emuz naznacuji 1 rozdily v charakteristikach jejich spotfeby. Jde o komodity, jejichz

vyroba a spotieba se specificky promita do narodnich kultur a tradic po celém svéte.

Skutecnost, Ze se nejednd o homogenni komodity, jejichZ spottebu lze vzajemné plné
nahrazovat, potvrdily i kiizové elasticity. Ty vy$ly u obou pfistupti nizsi neZ jedna, a tudiz
nepotvrdily, Ze by alkoholické napoje byly vzajemné idealnimi substituty. Trend, kdy
spotfeba jednoho alkoholu za¢ne klesat ve prospéch spotieby druhého, spise souvisi se

sezonnosti, tradici a navyky.

Na zéklad¢ tvrzeni vySe dochazi k zamitnuti 2. hypotézy: ,,Vysledky zaméstnancti

u spotieby vina vypovidaji o existenci substitutti tohoto druhu alkoholu.

Dummy proménné, které byly pfidany do modeltt Marshallovy poptavky, ukazaly
jakym zplisobem je spotieba alkoholu zavisla na sezoné, a v jaké mife.

Ukézalo se, Ze spotieba piva roste ve druhém a tietim Ctvrtleti roku. Nejoblibenéjsi u
spottebitelil je tedy v nejteplejS§im obdobi roku. Naopak s ptichodem ctvrtleti Etvrtého
vyrazné roste spotieba vina a destilatd. Ptichod nového roku s sebou obvykle pfinese

pokles spotieby u kazdého druhu alkoholu.

Alkoholicky napoj, ktery je s ceskou kulturou a tradici spjat nejvice, je pivo. Jeho

spotieba u zaméstnancti i dichodcti znatelné pievysuje spotieby ostatnich napoju.
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Domacnosti diichodcli a zaméstnancti svou spotfebou piva na zménu v jeho cenach
prilis nereaguji. Dale se prokézalo, ze jednoprocentni zména ceny piva se projevi
V poptavce v porovnani s ostatnimi druhy alkoholu nejméné. Tento fakt miize mit ovSem
ptic¢inu v rozdilnych cenéch jednotlivych druhti alkoholu. Pfi jednoprocentnim nartstu
ceny destilatl se o¢ekava vyssi reakce; v nominalni hodnoté cena vzrostla vice.

Oproti cenovym elasticitam piijmové elasticity ptisobi na poptavky ve vétsi mife.
V ptipad€ mocninné formy jde u dichodcti dokonce o ptijmove elastickou poptavku.

Z vysledku Témet dokonalého poptavkového systému vyplyva, ze dichodci i

zameéstnanci chapou pivo jako statek nezbytny.

Timto je potvrzena 1. hypotéza, ktera zni: ,,Pivo je zaméstnanci a dichodci

povazovano za statek nezbytny.*

Dal$im druhem alkoholu, jehozZ spotteba byla v ramci prace analyzovana, je vino.
Ukazalo se, Ze Cesti spotiebitelé si vztah k vinu teprve buduji. Jeho obliba ve spole¢nosti

totiz na rozdil od destilata ve sledovanych letech 2000 — 2011 nartstala.

Obecné lze konstatovat, ze charakteristika spotfeby vina tvofi stfed mezi spotifebami
ostatnich druht alkoholu. Dikazem toho jsou cenové elasticity poptavky dtichodcu. Ty
pievysovaly elasticity piva, zarovei ale nedosahovaly hodnot elasticit destilat. Pro
zameéstnance tvoftily stted u Marshallovy poptavky, u AIDS ptevySovaly cenové pruznosti
destilati. Poptavka u diichodct se ukazala jako cenové pruzna, u zaméstnancii nepruzna.

U zaméstnanct jde o pfijmovée neelastickou poptavku. Na zakladé¢ mocninné formy
Marshallovy poptavky, tak Témét dokonalého systému bylo zjiSténo, ze poptavka vina
je u dichodct cenové elasticka.

Tato tvrzeni podpofil i parametr . Ten ukazal, ze pro zaméstnance je spotifeba vina
neodmyslitelna, diichodci ho ale i pfes navySovani jeho spotieby stale chapou jako statek

luxusni.

U destilatd se cenové elasticky poptavka projevila pouze v piipadé dichodcu,

zaméstnanci by na zménu v cené reagovali mirnéji.
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Piijmové elasticity se v ramci obou pfistupti vyrazné liSily. Protoze ale v pfipadé
mocninnych funkci pravé u modelovani spotfeby destilatti nevysly v poradku
ekonometrické verifikace, je lepsi vychazet z vysledki Téméi dokonalého poptavkového
systému. Ty u poptavky zaméstnanct ptijmovou pruznost nezaznamenaly (nizsi neZ u piva
a vina), u diichodcti ano.

Zameéstnanci destilaty vnimaji jako nezbytny statek, dichodci jako luxusni.

Timto je potvrzena 3. hypotéza: Poptavka destilatii vykazuje u diichodct vyssi

cenovou elasticitu nezli stejny statek v pfipadé zaméstnancu.

Vysledky této prace mohou v praxi slouzit napt. jako nastroj pro stanoveni efektivni
miry zdanéni. Dale mohou byt vyuzity pro ucely vyrobcl alkoholu a obchodniki s témito
komoditami, jako nastroj progndézovani spottebniho chovani domacnosti pti zménach

V cenach, ¢i v ptipad€ snizovani ptijmi.

Piinosem je i zjisténi, jaky piistup k modelovani spotieby alkoholu je vhodnéjsi.
Kvalitn€jsi vysledky vykazoval Téméi dokonaly poptavkovy systém. Za tvahu ovSem
stoji, nahrazeni mocninné funk¢ni formy za lineéarni, ktera ve dvou piipadech kde byla
aplikovana, vykazala lepsi vysledky. Protoze je ale pro tuto praci mocninna forma vychozi,
byla vyuzita ve vSech ptipadech, kdy to bylo mozné, tedy ve vSech piipadech, kdy nenastal

problém s nestacionaritou dat.
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7 Prilohy

(.1 Data pro aplikacni Cast (Ctvrtletni)

Zakladni data k analyze spotfeby zaméstnanctli

. , | Spotfeba Spotieba Spotieba Cisty real. Redlné vydani
Ctvrtleti . , . o
piva v | vinavl destil. v | prijem na alkohol
200091 6,95514 1,57377 0,49422 22601,84 302,62
200092 9,34854 1,62621 0,52599 24622,07 356,72
200093 9,12816 1,76685 0,54714 23234,84 358,47
200094 7,93176 1,94316 0,81894 25427,25 416,11
200191 6,7344 1,46793 0,47757 23356,25 285,45
2001qg2 8,16471 1,71756 0,52383 25340,88 336,12
200193 8,8659 1,71693 0,50811 24338,35 349,26
200194 7,8747 2,01294 0,82098 26912,85 418,03
2002q1 6,93105 1,4874 0,47493 23337,94 291,03
2002q2 8,06178 1,54419 0,42519 25547,36 310,42
2002q3 8,71884 1,73679 0,48273 24866,54 348,29
200294 7,39059 1,9869 0,75723 27077,83 410,06
2003q1 6,53451 1,5015 0,4491 25303,03 289,47
2003q2 8,55387 1,64064 0,45741 26833,95 340,11
2003q3 8,90085 1,82415 0,4674 26170,79 360,29
200394 7,59132 2,16942 0,75843 28135,44 427,50
200491 6,34518 1,52109 0,40389 25848,09 280,86
200492 7,66605 1,63947 0,44586 27065,74 323,20
200493 8,75952 1,93674 0,45678 26755,24 359,74
200494 7,56669 2,1501 0,73464 28571,20 413,28
2005q1 6,48069 1,57143 0,45579 32444,08 295,52
2005q2 8,26356 1,73214 0,38973 28254,93 321,66
2005q3 9,17898 1,99857 0,42657 28037,47 360,68
200594 7,84551 2,12862 0,70011 29730,85 411,72
200691 6,77568 1,39434 0,35718 28422,85 285,17
200692 8,80056 1,47636 0,3792 30737,57 331,55
200693 9,55458 1,71768 0,39039 30735,03 363,59
200694 8,21877 1,94187 0,61086 32219,41 425,53
200791 7,1742 1,39512 0,35187 31066,15 282,69
200792 9,06867 1,55976 0,35619 33001,62 326,76
200793 9,4113 1,67754 0,41259 31516,90 353,75
200794 8,03505 1,98708 0,62505 33123,11 407,12
2008q1 6,76041 1,39695 0,37032 31384,36 274,65
2008q2 8,59581 1,50441 0,34575 32992,39 311,72
2008q3 8,91819 1,69938 0,39237 32474,01 342,22
2008q4 7,70085 1,96719 0,59946 34812,02 389,48
2009q1 6,4731 1,41261 0,33642 32817,98 260,41
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200992 8,57925 1,62894 0,38718 33774,09 323,40
200993 9,45378 1,86498 0,39858 33919,21 359,65
2009qg4 7,87098 2,12301 0,63069 35138,58 406,57
201091 6,36441 1,45959 0,32346 33376,97 262,88
201092 8,23152 1,60944 0,31785 33719,55 311,84
201093 8,65926 1,78467 0,35691 33472,66 334,36
2010g4 7,30878 2,13162 0,57621 35662,77 388,24
201191 6,34131 1,35402 0,32064 31747,25 260,63
201192 8,43714 1,65207 0,35565 33216,89 316,96
201193 9,19119 1,82325 0,32271 32784,83 339,63
201194 7,82304 2,13273 0,57021 34425,52 390,51
Zakladni data k analyze spotieby dtichodcu
x . | Spotfeba | Spotfeba Spotfeba Cisty redl. Redlné vydani
Ctvrtleti . , . "
piva v | vinav | destil. v | pfijem na alkohol
2000q1 9,3255 1,3516 0,5439 21005,19 385,52
2000q2 11,0690 1,4890 0,5518 20966,42 432,20
200093 11,1345 1,3868 0,5273 20675,95 408,38
2000qg4 10,0101 1,7434 0,8342 21394,76 489,11
200191 9,5538 1,2932 0,5080 21830,24 356,33
2001q2 11,0613 1,5009 0,5846 21524,80 412,03
200193 11,6266 1,3757 0,5248 21177,84 399,96
2001qg4 10,4904 1,7814 0,8628 22278,03 483,77
200291 10,5275 1,4876 0,6339 22371,29 398,61
200292 11,8526 1,4026 0,5506 22525,92 410,11
2002q3 12,6597 1,4362 1,0700 22570,46 542,63
2002q4 10,7642 1,8438 0,9434 22762,08 524,35
200391 11,0737 1,4861 0,6496 24049,96 426,75
200392 13,2882 1,5793 0,5536 23267,93 459,28
2003q3 13,9859 1,6032 0,5889 23333,56 484,71
2003qg4 12,4089 2,2045 0,9262 23686,85 575,75
200491 11,7774 1,5220 0,5147 23053,50 408,03
200492 13,3679 1,7792 0,5705 24245,33 466,12
200493 13,4207 1,6193 0,5488 23276,12 448,38
200494 12,5093 2,0398 0,8397 23316,34 521,88
200591 11,2023 1,4812 0,5768 24168,27 400,73
200592 13,6584 1,6401 0,5102 24253,97 435,28
200593 13,9342 1,7005 0,5149 24046,99 442,38
2005q4 13,1807 1,9632 0,9089 24526,74 531,34
200691 10,7409 1,2938 0,5442 24790,96 381,87
200692 14,3838 1,4301 0,5465 25071,80 451,98
200693 15,1190 1,4435 0,4444 24622,29 444,37
200694 12,8124 1,7716 0,7946 25881,70 526,08
200791 12,0111 1,4372 0,5279 26876,34 391,15
200792 14,3661 1,7505 0,5821 26328,18 454,54
200793 14,3999 1,6892 0,5279 25987,78 439,39
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200794 13,6017 1,9971 0,7940 26660,78 503,74
2008q1 12,1851 1,4031 0,5236 25833,72 357,60
200892 14,8329 1,5271 0,4536 26624,39 395,02
200893 14,5103 1,6513 0,5430 26125,85 413,96
2008qg4 13,3436 2,1935 0,8080 26831,42 486,02
2009q1 13,0157 1,5958 0,5438 27211,74 370,73
200992 15,8357 1,7717 0,5404 27819,88 427,79
2009q3 16,0581 1,7208 0,5528 27662,53 439,33
200994 14,6350 2,0595 0,9978 27509,61 525,38
2010q1 12,9928 1,6555 0,5654 28263,96 382,88
201092 15,4877 1,7439 0,5169 28659,40 426,22
201093 16,4766 1,7205 0,4897 28231,65 430,73
201094 14,3367 2,4051 0,8917 28838,82 518,00
2011q1 14,4764 1,7553 0,5881 29842,15 414,70
201192 17,2938 2,0423 0,6582 29984,23 473,93
201193 17,3455 1,9818 0,5795 29806,37 465,41
201194 16,4533 2,6828 0,9907 29908,25 560,92

Primérné realné ceny alkoholu (v K¢)

Ctvrtleti Pivo Vino Destilaty
200091 17,1279 52,5547 199,4642
2000q2 17,0341 53,7407 195,9345
2000g3 16,6000 53,8193 205,3776
2000q4 17,0397 63,3942 191,6772
200191 16,6105 54,7969 203,9257
200192 16,6645 55,7210 209,2899
200193 16,7603 57,7477 204,4334
2001qg4 17,0393 64,3416 192,6574
2002q1 16,6490 56,1614 195,0607
200292 16,9613 57,2112 199,219
2002q3 17,1962 57,6637 199,7973
2002q4 18,0010 66,7791 187,9858
200391 17,6841 58,7358 193,9207
200392 17,4527 58,5444 200,6948
200393 17,8985 58,9699 203,4502
2003qg4 18,2830 66,1407 190,6084
200491 17,6519 59,3762 190,8709
200492 17,6177 59,5852 207,2017
200493 17,4767 58,6314 199,8387
200494 17,6891 64,9346 191,475
200591 17,7401 58,5044 194,4548
200592 17,1543 57,6104 202,8791
200593 17,1898 57,6347 203,8106
2005qg4 17,5040 64,6323 190,3205
200691 18,2702 63,1760 194,4139
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200692 17,7431 64,0950 205,5716
200693 17,9474 61,4421 205,6105
200694 18,5269 72,9458 195,4196
2007q1 17,2873 61,6753 205,1748
200792 17,2070 61,4354 212,9978
200793 17,3031 61,5075 221,7669
200794 17,7748 70,8344 215,4585
2008q1 17,0460 61,5732 206,4069
200892 17,2122 61,1868 210,2448
200893 17,3722 62,9322 212,6277
2008qg4 17,6260 69,6072 197,6557
2009q1 16,6951 61,4784 198,1879
2009q2 17,0052 61,0689 207,4147
2009q3 17,3684 61,6811 204,7834
200994 17,8503 69,3291 194,8634
201091 17,8173 61,1419 194,6719
201092 17,7909 61,8942 201,5248
201093 17,7781 60,7620 201,7624
201094 18,1814 67,1194 188,4909
201191 17,6563 62,5628 186,2483
2011qg2 17,5506 60,0444 206,961
201193 17,6010 61,2002 201,6513
2011qg4 17,7135 66,8838 194,869
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(.2 Prilohy k modelitm Marshallovské poptavky
Priloha 1: Testy k q11

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-47
pocet t¥id = 7, st¥edni hodnota = 1,03936e-016, so = 0,282768

interval stred frequence rel. kum.

< -0,61550 -0,72642 4,26% 4,26% *

-0,61550 - -0,39366 -0,50458 2,13% 6,38%

-0,39366 - -0,17183 -0,28274 12,77% 19,15% ***x*
-0,17183 -

0,050011 - 0,27185 0,16093 23,40% 85,11% **xxkxdkx

0,27185 - 0,49368 0,38277
>= 0,49368 0,60460

12,77% 97,87% ***x*

2
1
6
0,050011 -0,060907 20 42,55% 61, T0% *Hkxkkkxkkkxkkx
11
6
1 2,13% 100,00%

Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 4,477 s p-hodnotou 0,10661

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,10661 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normalni rozdeleni

Test heteroskedasticity (Breutch — Pagantiv test)
Breusch-Pagantiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:4 (T = 47)
Zavisle proménnéd: sSkalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

prijem 9,03882e-05 0,000201139 0,4494 0,6556

cena p -0,564343 1,00646 -0,5607 0,5782

cena v 0,202154 0,183718 1,100 0,2779
cena_d -0,111633 0,0553231 -2,018 0,0505 *
duml 2,10504 1,35302 1,556 0,1278

dum?2 2,61658 0,731256 3,578 0,0009 ol
dum3 1,46464 0,499638 2,931 0,0056 ol
dum4 -2,51103 1,64937 -1,522 0,1360

Vysvétleny soulet Ctvercu = 33,5939

Testovacil statistika: LM = 16,796940,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 16,796940) = 0,058754

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,058754 > 0,05 - nezamitame Hy - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 2,25445
p-hodnota = 0,890155 > 0,05, nezamitame Ho, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)
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Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

y prijem cena_p cena_v cena_d
1,0000 0,1033 -0,0839 -0,0854 0,6592 y
1,0000 0,5465 0,6258 -0,2797 prijem
1,0000 0,7544 -0,2907 cena_p
1,0000 -0,4740 cena_v
1,0000 cena_d
duml dum2 dum3 dum4
-0,4812 0,3026 0,2498 -0,5850 y
-0,5452 0,2684 -0,2539 0,5148 prijem
-0,5376 -0,1139 0,1090 0,5270 cena_p
-0,7643 -0,0287 -0,0159 0,7868 cena_v
0,1309 0,5807 0,0469 -0,7548 cena_d
1,0000 -0,3237 -0,3237 -0,3237 duml
1,0000 -0,3429 -0,3429 dum2
1,0000 -0,3429 dum3
1,0000 dum4

Priloha 2: Testy k q1»

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-47
pocet trid = 7, stredni hodnota = 8,26762e-018, so = 0,0670001

interval stred frequence rel. kum.
< -0,12697 -0,14936 1 2,13% 2,13%

-0,12697 - -0,082198 -0,10459 4 8,51% 10,64% **x*
-0,082198 - -0,037421 -0,059810 6 12,77% 23,40% **x**
-0,037421 - 0,0073549-0,015033 15 31,91% 55,32% *xxkkkkakask
0,0073549 - 0,052131 0,029743 11 23,40% 78,772% *FxHFxAKxK

0,052131 - 0,096908 0,074519 9 19,15% 97,87% *H*x*kx

>= 0,096908 0,11930 1 2,13% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,636 s p-hodnotou 0,72742

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,72742 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normdalni rozdéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:4 (T = 47)
Zavisle proménnéa: sSka&lované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
prijem -0,000111698 0,000166673 -0,6702 0,5067
cena v 0,0326286 0,152238 0,2143 0,8314
cena_p 0,509750 0,834003 0,6112 0,5446
cena_d -0,0517983 0,0458434 -1,130 0,2654
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duml 1,34987 1,12118 1,204 0,2359

dum?2 1,43470 0,605954 2,368 0,0230 **
dum3 0,904091 0,414024 2,184 0,0351 *x
dum4 0,333844 1,36675 0,2443 0,8083

Vysvétleny soulet Ctvercu = 3,65815

Testovaci statistika: LM = 1,829074,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 1,829074) = 0,968692

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,968692 > 0,05 - nezamitime H, - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 2,63427
p-hodnota = 0,994193 > 0,05, nezamitame Ho, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosdhly kritickych hodnot

(nad 0,8).

y prijem cena_v cena_p cena_d
1,0000 0,5706 0,7668 0,5406 -0,2443 y
1,0000 0,6258 0,5465 -0,2797 prijem
1,0000 0,7544 -0,4740 cena_v
1,0000 -0,2907 cena_p
1,0000 cena_d
duml dum?2 dum3 dum4
-0,9688 0,2317 0,2907 0,4183 y
-0,5452 0,2684 -0,2539 0,5148 prijem
-0,7643 -0,0287 -0,0159 0,7868 cena_v
-0,5376 -0,1139 0,1090 0,5270 cena_p
0,1309 0,5807 0,0469 -0,7548 cena_d
1,0000 -0,3237 -0,3237 -0,3237 duml
1,0000 -0,3429 -0,3429 dum2
1,0000 -0,3429 dum3
1,0000 dum4

Priloha 3: Testy K g3

Test normality rezidui
Frekven¢ni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48

pocet ttrid = 7, stredni hodnota = -8,67362e-018, so = 0,0681016
interval stred frequence rel. kum.
< -0,11745 -0,15053 1 2,08% 2,08%
-0,11745 - -0,051299 -0,084374 6 12,50% 14,58% ***x
-0,051299 - 0,014853 -0,018223 23 47,92% 62, 50% FAKFAFA KA AR KA KA KA
0,014853 - 0,081004 0,047928 15 31,25% 93,75% *xFHxxxFHKxK
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0,081004 - 0,14716 0,11408 2 4,17% 97,92% *
0,14716 - 0,21331 0,18023 0 0,00% 97,92%
>= 0,21331 0,24638 1 2,08% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 16,728 s p-hodnotou 0,00023

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,00023 < 0,05 - zamitime Hy - rezidua nemaji normalni rozdeleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Paganliv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 438)
Zavisle proménna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

prijem 13,1771 4,37566 3,011 0,0045 *
cena_d -3,49495 12,1211 -0,2883 0,7746
cena_p 25,7498 16,7571 1,537 0,1323
cena v -35,7761 13,6245 -2,626 0,0122 *x
duml -42,3456 65,3182 -0,6483 0,5205
dum2 -43,2216 65,7391 -0,6575 0,5146
dum3 -43,1503 65,7491 -0,6563 0,5154
dum4 -40,9477 65,0230 -0,6297 0,5324
Vysvétleny soulet Ctverct = 68,6992

Testovaci statistika: LM = 34,349588,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 34,349588) = 0,000015

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,000015 < 0,05 - zamitame Hy - potvrzujeme heteroskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,76801
p-hodnota = 0,032579 < 0,05, zamitame Hy, model neni prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

y prijem cena_d cena_p cena_v
1,0000 -0,2952 -0,4452 0,0870 0,3349 y
1,0000 0,0365 0,4715 0,6736 prijem
1,0000 0,0104 -0,1899 cena_d
1,0000 0,6598 cena_p
1,0000 cena_v
duml dum2 dum3 dum4
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-0,3419 -0,2993 -0,1863 0,6274 y
-0,1630 0,0188 -0,0718 0,2159 prijem
-0,2627 0,3510 0,3798 -0,4681 cena_d
-0,1164 -0,1990 -0,0859 0,4014 cena_p
-0,2650 -0,2575 -0,2344 0,7568 cena_v
1,0000 -0,3333 -0,3333 -0,3333 duml
1,0000 -0,3333 -0,3333 dum2
1,0000 -0,3333 dum3
1,0000 dumé4

Piiloha 4: Testy k g21

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48

pocet ttrid = 7, stredni hodnota = -9,25186e-018, so = 0,0415361
interval stred frequence rel. kum.
< -0,061368 -0,076202 1 2,08% 2,08%
-0,061368 - -0,031699 -0,046534 9 18,75% 20,83% FAxxAk
-0,031699 - -0,0020312 -0,016865 17 35,42% 56,25% FAxxkdkxkkdxk
-0,0020312 - 0,027637 0,012803 10 20,83% 77,08% FAxxAkAx
0,027637 - 0,057305 0,042471 7 14,58% 91,67% ***x**
0,057305 - 0,086974 0,072140 3 6,25% 97,92% **
>= 0,086974 0,10181 1 2,08% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 1,782 s p-hodnotou 0,41024

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,41024 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normalni rozdeéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 438)
Zavisle proménna: sSkalované uhat”2

koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota

prijem -4,51490 2,82499 -1,598 0,1179
cena_p 17,8934 9,63511 1,857 0,0707 *
cena_v 4,31150 7,20104 0,5987 0,5527
cena_d -1,64152 7,17330 -0,2288 0,8202
duml -12,8491 40,2613 -0,3191 0,7513
dum?2 13,5546 40,4929 0,3347 0,7396
dum3 13,7114 40,4933 0,3386 0,7367
dum4 13,8383 39,9567 0,3463 0,7309

Vysvétleny soulet Ctvercu = 18,5265

Testovacil statistika: LM = 9,263249,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(7) > 9,263249) = 0,234304

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,234304 > 0,05 - nezamitame H, - potvrzujeme homoskedasticitu
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Test autokorelace (Durbin-Watsonav test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,89771
p-hodnota = 0,212886 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

y prijem cena_p cena_v cena_d
1,0000 0,8064 0,3448 0,3568 0,2750 y
1,0000 0,4369 0,5373 0,0063 prijem
1,0000 0,6598 0,0104 cena_p
1,0000 -0,1899 cena_v
1,0000 cena_d
duml dum2 dum3 dum4
-0,4610 0,2160 0,3118 -0,0667 y
-0,0191 0,0142 -0,0544 0,0593 prijem
-0,1164 -0,1990 -0,0859 0,4014 cena_p
-0,2650 -0,2575 -0,2344 0,7568 cena_v
-0,2627 0,3510 0,3798 -0,4681 cena_d
1,0000 -0,3333 -0,3333 -0,3333 duml
1,0000 -0,3333 -0,3333 dum2
1,0000 -0,3333 dum3
1,0000 dum4

Priloha 5: Testy k g2

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48

pocet ttrid = 7, stredni hodnota = -8,10694e-016, so = 0,0542424
interval stted frequence rel. kum.
< -0,070470 -0,086336 4 8,33% 8,33% ***
-0,070470 - -0,038738 -0,054604 8 16,67% 25,00% *Fxxkxx
-0,038738 - -0,0070052 -0,022871 13 27,08% 52,08% *xxFxxkkdx
-0,0070052 - 0,024727 0,0088611 7 14,58% 66,67% ***xx*
0,024727 - 0,056460 0,040594 8 16,67% 83,33% F*HHxAA*
0,056460 - 0,088192 0,072326 5 10,42% 93,75% ***
>= 0,088192 0,10406 3 6,25% 100,00% **

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2,092 s p-hodnotou 0,35131

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,35131 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normdlni rozdéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantv test heteroskedasticity
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OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 48)
Zavisle proménna: Skalované uhat”?2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

prijem -1,29309 2,65070 -0,4878 0,6283
cena v 3,69992 6,75676 0,5476 0,5870
cena p 4,68664 9,04066 0,5184 0,6070
cena_d -8,10860 6,73074 -1,205 0,2354
duml 28,4460 37,7773 0,7530 0,4559
dum2 29,0008 37,9946 0,7633 0,4498
dum3 28,6017 37,9950 0,7528 0,4560
dum4 27,7198 37,4915 0,7394 0,4640

Vysvétleny soucet &tvercu = 3,32767

Testovaci statistika: LM = 1,663833,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 1,663833) = 0,976090

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,976090 > 0,05 - nezamitime H, - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,87461
p-hodnota = 0,182419 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proméennymi nedosahly kritickych hodnot
(nad 0,8).

y prijem cena_v cena_p cena_d
1,0000 0,5514 0,6824 0,4594 -0,3729 y
1,0000 0,5373 0,4369 0,0063 prijem
1,0000 0,6598 -0,1899 cena_v
1,0000 0,0104 cena_p
1,0000 cena_d
duml dum?2 dum3 dum4
-0,4550 -0,0979 -0,1571 0,7100 y
-0,0191 0,0142 -0,0544 0,0593 prijem
-0,2650 -0,2575 -0,2344 0,7568 cena_v
-0,1164 -0,1990 -0,0859 0,4014 cena_p
-0,2627 0,3510 0,3798 -0,4681 cena_d
1,0000 -0,3333 -0,3333 -0,3333 dumi
1,0000 -0,3333 -0,3333 dum2
1,0000 -0,3333 dum3
1,0000 dum4
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Piiloha 6: Testy k g23

Test normality rezidui
Frekvenc¢ni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48

pocet t¥id = 7, st¥edni hodnota = -1,41669e-016, so = 0,0125696
interval stred frequence rel. kum.
< -0,11267 -0,18010 3 6,25% 6,25% *
-0,11267 - 0,022182 -0,045246 30 62,50% 68,75% ***%
0,022182 - 0,15704 0,089610 14 29,17% 97,92%

khkhkhkhkkkkhkhkkhkkxkkkkxx

0,15704 - 0,29189 0,22446
0,29189 - 0,42675 0,35932
0,42675 - 0,56160 0,49417

>= 0,56160 0,62903

0,00% 97,92%
97,92% **
0,00% 97,92%
2,08% 100,00%

= O O O
(@)
~
(@)
(@)
oe

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 55,105 s p-hodnotou 0,01210

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,01210 < 0,05 - zamitdme Hy - rezidua nemaji normdlni rozdéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Paganliv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 438)
Zavisle proménnéd: sSkalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
prijem -4,21956 9,82715 -0,4294 0,6700
cena_d -7,04588 24,9534 -0,2824 0,7791
cena p 0,772505 33,5171 0,02305 0,9817
cena_ v 0,521161 25,0499 0,02080 0,9835
duml 75,9597 140,055 0,5424 0,5906
dum?2 76,2959 140,860 0,5416 0,5911
dum3 78,8225 140,862 0,5596 0,5789
dum4 75,7206 138,995 0,5448 0,5889

Vysvétleny soulet Ctvercu = 72,9458

Testovaci statistika: LM = 36,472905,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 36,472905) = 0,01165

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,01165 < 0,05 - zamitdame Hy - potvrzujeme heteroskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,58944
p-hodnota = 0,0234111 > 0,05, zamitame Ho, model neni prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)
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Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

y prijem cena_d cena_p cena_v
1,0000 0,0307 -0,5441 0,3330 0,5874 y
1,0000 0,0063 0,4369 0,5373 prijem
1,0000 0,0104 -0,1899 cena_d
1,0000 0,6598 cena_p
1,0000 cena_v
duml dum2 dum3 dum4
-0,2740 -0,3132 -0,2598 0,7469 y
-0,0191 0,0142 -0,0544 0,0593 prijem
-0,2627 0,3510 0,3798 -0,4681 cena_d
-0,1164 -0,1990 -0,0859 0,4014 cena_p
-0,2650 -0,2575 -0,2344 0,7568 cena_v
1,0000 -0,3333 -0,3333 -0,3333 duml
1,0000 -0,3333 -0,3333 dum2
1,0000 -0,3333 dum3
1,0000 dum4
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1.3 Prilohy k modeliim AIDS

Priloha 7: Testy k poptavkovému systému zaméstnanci

Korelac¢ni matice rezidui, C (3 x 3)

1,0000 -0,071441 -0,30805
-0,071441 1,0000 -0,0094387
-0,30805 -0,0094387 1,0000

Vlastni ¢isla C

0,681577
1,00415
1,31427

Doornik-Hansenuv test
Chi-kvadrat (6) = 3,6243 [0,7274]

K¥izové rovnice VCV pro rezidua
(korelace nad diagonalou)

1,1199e-007 (-0,071) (-0,308)
-4,1185e-009 2,9677e-008 (-0,009)
-3,1962e-008 -5,0415e-010 9,6131e-008

logaritmus determinantu = -49,6012
Breusch-Pagantiv test pro diagondlni kovarianc¢ni matici:
Chi-kvadrat(3) = 4,80426 [0,1867]

Piiloha 8: Testy k wy;

Test normality rezidui
Frekvené¢ni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48
pocet ttrid = 7, stredni hodnota = 4,13804e-018, so = 0,000353564

interval stred frequence rel. kum.

< -0,0006582 -0,0007720 3 6,25% 6,25% **
-0,0006582 - -0,0004306 -0,0005444 2 4,17% 10,42% ~*
-0,0004306 - -0,0002031 -0,0003169 7 14,58% 25,00% ***x*x
-0,0002031 - 2,445e-005-8,933e-005 10 20,83% 45,83% *HAxAKAX
2,445e-005 - 0,0002520 0,0001382 14 29,17% 75,00% *FxAFAFxAK
0,0002520 - 0,0004795 0,0003658 9 18,75% 93,75% *xHxA*

>= 0,0004795 0,0005933 3 6,25% 100,00% **

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2,487 s p-hodnotou 0,28841

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,28841 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normalni rozdéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 48)
Zavisle proménnéa: sSka&lované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
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const 9,72224 39,3523 0,2471 0,8060

cena p 24,8928 21,4680 1,160 0,2526
cena v -23,1394 7,66087 -3,020 0,0042 *H K
cena_d 1,08234 11,7690 0,09197 0,9272
kos -0,499080 0,575047 -0,8679 0,3903

Vysvétleny souclet Ctvercu = 16,8255

Testovaci statistika: LM = 8,412734,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 8,412734) = 0,077577

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,077577 > 0,05 - nezamitime H, - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,84165
p-hodnota = 0,2041041 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosdhly kritickych hodnot
(nad 0,8).

wp cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 -0,3082 -0,5071 0,2368 -0,6848 wp
1,0000 0,6598 -0,3365 0,0535 cena_p
1,0000 -0,2119 0,0202 cena_v
1,0000 0,1972 cena_d
1,0000 kos

Piiloha 9: Testy k wy,

Test normality rezidui
Frekvené¢ni rozdéleni pro uhat2, poz. 1-48
pocet trid = 7, stfedni hodnota = -2,81893e-018, so = 0,000182012

interval stred frequence rel. kum.
< -0,0003371 -0,0004037 2 4,17% 4,17%
-0,0003371 - -0,0002041 -0,0002706 2 4,17% 8,33% *
-0,0002041 - -7,113e-005 -0,0001376 11 22,92% 31,25% *
-7,113e-005 - 6,187e-005 -4,631e-006 17 35,42% 66, 67% *HAKAKKAK

6,187e-005 - 0,0001949 0,0001284 11 22,92% 89,58% xHxxxAxAx
0,0001949 - 0,0003279 0,0002614 4 8,33% 97,92% **x*

>= 0,0003279 0,0003944 1 2,08% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,639 s p-hodnotou 0,26537
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Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,26537 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normalni rozdeleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 48)
Zavisle proménnéd: Ska&lované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -22,6984 45,1444 -0,5028 0,6177
cena p 48,6766 24,6278 1,976 0,0545 *
cena v -14,2809 8,78844 -1,625 0,1115
cena d -4,60652 13,5012 -0,3412 0,7346
kos -0,396890 0,659685 -0,6016 0,5506
Vysvétleny souclet Ctverca = 10,47

Testovaci statistika: LM = 5,235005,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 5,235005) = 0,64031

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,64031 > 0,05 - nezamitame Hy- potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,94983
p-hodnota = 0,38901 > 0,05, nezamitdame Ho, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot
(nad 0,8).

wv cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 0,1701 0,3013 -0,3796 -0,9002 wv
1,0000 0,6598 -0,3365 0,0535 cena_p
1,0000 -0,2119 0,0202 cena_v
1,0000 0,1972 cena_d
1,0000 kos

Piiloha 10: Testy K wis

Test normality rezidui

Frekven¢ni rozdéleni pro uhat3, poz. 1-48
pocet ttrid = 7, stredni hodnota = -4,2826e-018, so = 0,000327581

interval stred frequence rel. kum.
< -0,0004419 -0,0005443 3 6,25% 6,25% **
-0,0004419 - -0,0002370 -0,0003394 10 20,83% 27,08% *HxxxAx
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-0,0002370 -3,219e-005 -0,0001346 9 18,75% 45,83% **xx*xx
-3,219e-005 - 0,0001726 7,023e-005 13 27,08% 72,92% *xHxxFkxrxx
0,0001726 0,0003775 0,0002751 6 12,50% 85,42% ***x*
6
1

0,0003775 - 0,0005823 0,0004799 12,50% 97,92% ***x*
>= 0,0005823 0,0006847 2,08% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,970 s p-hodnotou 0,61579

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,61579 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normalni rozdeleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Paganliv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 438)
Z&visle proménna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 59,1816 35,5403 1,665 0,1031
cena_p -13,3424 19,3884 -0,6882 0,4950
cena_ v 3,19911 6,91877 0,4624 0,6461
cena_d -20,3464 10,6289 -1,914 0,0623 *
kos -0,324524 0,519342 -0,6249 0,5354

Vysvétleny soucet Ctvercu = 6,30579

Testovaci statistika: LM = 3,15289¢,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 3,152896) = 0,532572

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,532572 > 0,05 - nezamitime H, - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,7924
p-hodnota = 0,0885239 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

wd cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 -0,1312 -0,0001 -0,3730 -0,9176 wd
1,0000 0,6598 -0,3365 0,0535 cena_p
1,0000 -0,2119 0,0202 cena_v
1,0000 0,1972 cena_d
1,0000 kos
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Priloha 11: Testy k poptavkovému systému dichodcii

Korelac¢ni matice rezidui, C (3 x 3)

1,0000 0,0045428 -0,76959
0,0045428 1,0000 -0,64149
-0,76959 -0,64149 1,0000

Vlastni ¢isla C

0,000346605
0,995531
2,00412

Doornik-Hansenuv test
Chi-kvadrat (6) = 27,3699 [0,0001]

K¥izové rovnice VCV pro rezidua
(korelace nad diagonalou)

3,0613e-007 (0,005) (-0,770)
7,9599e-010 1,0029e-007 (-0,641)
-1,6519e-007 -7,8813e-008 1,5050e-007

logaritmus determinantu = -54,1003

Breusch-Pagantiv test pro diagondlni kovariancé¢ni matici:
Chi-kvadrat(3) = 48,1821 [0,0000]

Piiloha 12: Testy k wy;

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 1-48

pocet trid = 7, sttredni hodnota = 1,14383e-017, so = 0,000584569

interval stted frequence rel.
< -0,001187 -0,001395 1 2,08%
-0,001187 - -0,0007694 -0,0009781 2 4,17%
-0,0007694 - -0,0003521 -0,0005607 11 22,92%
-0,0003521 - 6,532e-005-0,0001434 12 25,00%
6,532e-005 - 0,0004827 0,0002740 10 20,83%
0,0004827 - 0,0009001 0,0006914 11 22,92%
>= 0,0009001 0,001109 1 2,08%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 73,765 s p-hodnotou 0,15821

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni

kum.

2,08%
6,25%
29,17%
54,17%
75,00%
97,92%
100,00%

*

* % k%

Kk ok ok ok ok kkkokkkx
* ok kk kK

p-hodnota = 0,15821 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normdlni rozdéleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 48)
Zavisle proménnéa: sSka&lované uhat”2

koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota

const -46,9202 34,3804 -1,365 0,1794
cena p 51,5304 18,3027 2,815 0,0073 ol
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cena v -25,2375 6,61607 -3,815 0,0004 *AK
cena d 12,4272 10,4852 1,185 0,2424
kos 14,4388 31,1265 0,4639 0,6451
Vysvétleny souclet Ctvercua = 17,4317

Testovaci statistika: LM = 84,715843,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 84,715843) = 0,068608

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,068608 > 0,05 - nezamitdme Hy - potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsonuv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 2,28392
p-hodnota = 0,152635 > 0,05, nezamitdme Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

wp cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 0,0509 -0,2645 0,1535 0,5247 wp
1,0000 0,6598 -0,3365 0,1290 cena_p
1,0000 -0,2119 0,1820 cena_v
1,0000 -0,3726 cena_d
1,0000 kos

Piiloha 13: Testy k wy,

Test normality rezidui
Frekvenéni rozdéleni pro uhat2, poz. 1-48
pocet trid = 7, stredni hodnota = -1,06613e-018, so = 0,000634599

interval stred frequence rel. kum.

< -0,001338 -0,001517 1 2,08% 2,08%
-0,001338 - -0,0009804 -0,001159 0 0,00% 2,08% *
-0,0009804 - -0,0006225 -0,0008014 0 0,00% 2,08% *xxx
-0,0006225 - -0,0002645 -0,0004435 5 10,42% 12,50% **x**x
-0,0002645 - 9,338e-005-8,557e-005 23 47,92% 60,42% **x*x*
9,338e-005 - 0,0004513 0,0002723 18 37,50% 97,92% ***

>= 0,0004513 0,0006303 1 2,08% 100,00%

Test nulové hypotézy normadlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,818 s p-hodnotou 0,79131

Ho = Rezidua maji normdlni rozdéleni
p-hodnota = 0,79131 > 0,05 - nezamitame Hy - rezidua maji normdalini rozdéleni
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Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 48)
Zavisle proménnéd: Sk&lované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -80, 9062 101,765 -0,7950 0,4310

cena p 36,6017 54,1752 0,6756 0,5029 ~*
cena_ v -17,4180 19,5833 -0,8894 0,3787 **x*
cena_d 25,5624 31,0359 0,8236 0,4147 **
kos 290,861 92,1332 3,157 0,0029 *x

Vysvétleny soucet &tvercu = 100,948

Testovaci statistika: LM = 5,474229,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 5,474229) = 0,07993

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,07993 > 0,05 - nezamitame Hy- potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,96725
p-hodnota = 0,57985 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot

(nad 0,8).

wv cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 0,2676 0,4578 -0,4345 0,8642 wv
1,0000 0,6598 -0,3365 0,1290 cena_p
1,0000 -0,2119 0,1820 cena_v
1,0000 -0,3726 cena_d
1,0000 kos

Piiloha 14: Testy Kk wy3

Test normality rezidui
Frekvené¢ni rozdéleni pro uhat3, poz. 1-48

pocet ttrid = 7, stredni hodnota = -9,48677e-018, so = 0,00060988
interval stred frequence rel. kum.

< -0,0003882 -0,0005663 9 18,75% 18,75%

-0,0003882 - -3,210e-005 -0,0002102 14 29,17% 47,92% Fxkx
-3,210e-005 - 0,0003240 0,0001460 16 33,33% 81,25% *HxAxHFxkkAk
0,0003240 - 0,0006802 0,0005021 7 14,58% 95,83% *HxAKxx
0,0006802 - 0,001036 0,0008582 1 2,08% 97,92% *xx*k
0,001036 - 0,001392 0,001214 0 0,00% 97,92% *
>= 0,001392 0,001570 1 2,08% 100,00%
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Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 12,898 s p-hodnotou 0,15811

Ho = Rezidua maji normalni rozdéleni
p-hodnota = 0,15811 > 0,05 - nezamitame Hy- rezidua maji normalni rozdeleni

Test heteroskedasticity (Breusch-Pagan test)
Breusch-Pagantiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:4 (T = 438)
Zavisle proménna: sSkalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -42,9790 73,5443 -0,5844 0,5620
cena p 46,0819 39,1518 1,177 0,2457
cena v -28,3256 14,1527 -2,001 0,0517 *
cena_d 13,9240 22,4293 0,6208 0,5380
kos 177,146 66,5837 2,661 0,0109 *x
Vysvétleny soucet Ctvercu = 50,4135

Testovaci statistika: LM = 25,206774,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadréat (4) > 25,206774) = 0,46563

Ho = Homoskedasticita, pri které je rozptyl rezidua konstantni.
p-hodnota = 0,46563 > 0,05 - nezamitame Hy- potvrzujeme homoskedasticitu

Test autokorelace (Durbin-Watsontv test)

Ho: Model je prosty autokorelace
Durbin-Watsonova statistika = 1,78435
p-hodnota = 0,0513405 > 0,05, nezamitame Hy, model je prosty autokorelace rezidui

Test multikolinearity (Korela¢ni matice)

Absolutni hodnoty korelaci mezi exogennimi proménnymi nedosahly kritickych hodnot
(nad 0,8).

wd cena_p cena_v cena_d kos
1,0000 0,0194 0,1204 -0,4319 0,9548 wd
1,0000 0,6598 -0,3365 0,1290 cena_p
1,0000 -0,2119 0,1820 cena_v
1,0000 -0,3726 cena_d
1,0000 kos
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