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Paraziti psovitych Selem s dirazem na Toxocara canis

Parasites of Canidae with an emphasis on Toxocara canis

Souhrn

Paraziti psovitych selem jsou duleziti nejen pro celkovou fitness svych hostiteld, ale i pro
zdravi ¢lovéka. Skrkavka psi (Toxocara canis) je schopna vyvolat onemocnéni zvané larvalni
toxokaroza. V praci je zpracovéana literarni reSerSe shromazd’ujici nejnovéjsi védecké
poznatky 0 parazitech psovitych s diirazem na skrkavku psi (Toxocara canis). V ramci prace
bylo vysetfeno 10 liSek obecnych (Vulpes vulpes) z oblasti Karlovarska a 1 liska obecna
z oblasti Semily na ptitomnost $krkavky psi (Toxocara canis) a skrkavky Selmi (Toxascaris
leonina). Skrkavky byly rozlideny na zakladé odlisné morfologie. Prevalence $krkavky psi
byla 55% a u Skrkavky Selmi 100%. Proto je tfeba dbat zvySené opatrnosti v mistech vyskytu
lisek obecnych (Vulpes vulpes), které spolu se svymi vykaly vylucuji vajicka téchto
nebezpecnych parazitl. Pozieni vajicka s infekéni larvou je nebezpecné nejen pro psy
vyskytujici se v této oblasti, ktefi se stavaji definitivnimi hostitely téchto Skrkavek, ale tato
vajicka jsou nesrovnatelné vice nebezpecna pro Cloveka, ktery se pii piipadném pozieni
vajicka stdva paratenickym hostitelem a trpi larvalni toxokardzou, kterd mu miize zplsobit

vazné zdravotni problémy.

Kli¢ova slova: skrkavky, Toxocara canis, Toxascaris leonina, paraziti, psoviti



Summary

Parasites of Canidae fundamentally affect not only dogs, but also human’s health. Toxocara
canis is able to cause a disease called larval toxocarosis. Literature review collecting the latest
scientific knowledge on parasites with emphasis on Toxocara canis is processed in this work.
During working out this thesis 10 red foxes (Vulpes vulpes) from the Karlovy Vary and 1 red
fox from the Semily were examined for the presence of canine roundworms (Toxocara canis
and Toxascaris leonina). Roundworms were distinguished on the basis of different
morphology. Prevalence of Toxocara canis was 55% and 100% of Toxascaris leonina.
Therefore, caution should be on place in areas of red foxes (Vulpes vulpes) occurrence,
which together with their feces exude eggs of these dangerous parasites. Ingestion of infective
eggs and larvae are dangerous for dogs occurring in the area who are becoming definitive
hosts of these worms, but these eggs are incomparably dangerous to a person who happens
to become paratenical host if swallowed. Affected person suffers of larvae toxocarosis

that can cause serious health problems.
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Obsah

(R 117 e SOOI 7
2. CHLPIACE ..ttt ettt st b bt et h et b b re e 8
3. Prehled HEeratury.......cooooiiiiiiiiiciceceee et 9
3.1.  Parazité psovitych Selem ODECnE.........cocueviiriiriiiiiiiiiecceee e 9
3.1.1  Vybrané tasemnice parazitujici u psovitych Selem..........ccoceeviriiniiiinicniinennens 9
3.1.2  Vybrané hlistice parazitujici u psovitych Selem ........ccccceevviviriiiiniiiiniieiniieens 10

3.2, Skrkavky parazitujici u pSOVityeh SElem.......ccovvrvrvireieeieereeic s, 11
3.3, Skrkavka psi (TOXOCATA CANIS) ...v..uevrverereeeerreeseesssessssesessesssssssssssssssessssssssssssssensens 12
3.3.1. VYskyt SKIKAVKY PSTecureiiiiiiiiieiieeee e 13
3.3.2.  Zivotni cyklus $krkavky psi (TOXOCAIA CANIS) ......vvververeererrerereessereeseeseeseeseneas 14
3.3.3.  Migrace larev hoStitelem .........coooiiiiieii e 15
3.3.4. Nakaza paratenickym hostitelem ..........cecerieniiiienieniiieeeee e 16
3.3.5. Transplacentarni pfenos a afinita K organtim............cccceevvevveneenenieneenieneenneenn 16
3.3.6.  Prenos matefskym mIEKem ..........cceriiiiiiiiiiiiiiiiic 17
TR A o | (0o < 0 - SRS 17
3.3.8.  LECa @ PIeVENCE ...ccueiruiiiiiiiiiciiciette e 18

3.4. Skrkavka Selmi (ToXaSCAris I€0MINA) .....c.ovuevererrecrieeerceeseereeeesesssseeseseesseesessessesessenens 19
3.5.  Nebezpeci skrkavek Selem pro Cloveka .........covcueeviiiiiiiiiiiiiiesieeeee e 22
3.5. 1. ZPUSOD NAKAZY ...veeneieiiieiie ettt et s 23
KT B T o | 10 ] | ¢ RS 25
3.5.3.  LECDA it 26
354, PIEVENCE ..ottt 26
K T = 1 (0o =10 | - WO TSRS 26

4. Materidl @ MEOAY ....eeveriiiiiiiicicece s 28
4.1  Plvod vySetfovanyCh HSEK.......cccvviiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 28
4.2  Inaktivace infekCnich StAdil.......ccceeviiriiriiriienieieeeee e 29
4.3  Helmintologicka pitva a analyza stfevniho obsahu..........ccceceeviiiiiiniinisienie e 29

YA ] (T4 | O PO PP SRROPPOPPRRPI 30
8. DISKUZE ..ot 33
T ZAVET ittt ettt e eh bt e e bt e e e b et e e bt e e e bb e e e be e e ebeeenaree s 35
8. SEZNAM HIEIALUNY ..ottt sttt ettt st s bt e sbe e tesatesaeenbeeneas 36
9. SAMOSLAINE PITIONY ..evvviuiiiiiiiiiieeee e 43



1. Uvod

Tématem bakalaiské prace jsou parazité psovitych Selem. Dané téma jsem si zvolila,
protoze se domnivam, ze patii k zakladnim védomostem kazdého kynologa. Téma je aktualni
zejména z davodu zvysSujiciho se poctu psi v domacnostech. Prace by meéla zahrnovat
nejnovejsi poznatky o tomto tématu, nejvice se vSak budu vénovat Skrkavce psi (Toxocara
canis), ktera zpasobuje larvalni toxokarézu u lidi. V praktické ¢asti jsem se zabyvala
diagnostikou Skrkavek na zakladé¢ morfologickych znakli popsanych v teoretické Casti prace.
Skrkavky jsou velmi &astymi parazity psl, Gasto se snimi setkime u §téhat. Jedna
se o Skrkavku psi (Toxocara canis) a Skrkavku Selmi (Toxascaris leonina). Tyto skrkavky
Skodi svym hostitelim svou migraci tkanémi, vylu¢ovanim toxinu askaridinu, mohou
téz zGzit nebo zcela ucpat lumen stfeva a s tim jsou spojena dal$i onemocnéni hostitele.
Dale mohou tyto Skrkavky u ¢lovéka zplsobovat onemocnéni zvané larvalni toxokardza
a zpisobit tak nemalé zdravotni problémy. Toto onemocnéni vznikne pozienim vajicka
s infek¢éni larvou Skrkavky psi (Toxocara canis) nebo Skrkavky koci¢i (Toxocara cati).
Projevuje se bolesrmi biicha nechutenstvim a vyrazkou na téle. Skrkavka nemocného
poskozuje hlavné svou migraci, pii ocni formé se larva Skrkavky dostava do tkani oka,
které tim poskozuje. Pfi vySS$i intenzité ndkazy se mlzZe projevit 1 alergicka reakce. VéEtSina
nakaz vSak probihd bez ptfiznakl a larvy sSkrkavek v tkanich jsou objeveny zcela ndhodné

pii jinych vySettenich.



2. Cil prace

Cilem prace bylo spracovat literarni reSersi shromazd’ujici nejnovéjsi védecké informace

0 parazitech psovitych Selem s diirazem na Toxocara canis.



3. Prehled literatury

3.1. Parazité psovitych Selem obecné

V poslednich letech si lidé stale Castéji porizuji psy. Uvadi se, ze asi 42 % cCeskych
domaécnosti vlastni psa a 19% kocku, k tomu je nutné zapocitat zvitata z atulkl a voln¢ zijici
psovité. Pes je s Clovékem ve velmi uzkém kontaktu, je chovan pfedevsim jako rodinny
mazlicek a to ze zoohygienického hlediska pfinasi uritd zdravotni rizika. Jednim
z nejcastéjSich rizik je prenos nékterych cizopasnikli na ¢lovéka (Jankovska a kol., 2008).
V uvahu pfichazeji predev§im nakazy Skrkavkou psi (Toxocara canis), Skrkavkou Selmi
(Toxascaris leonina), lamblii S$ttevni (Giardia intestinalis), méchozilem bublinatym
(Echinococcus multiocularis) a méchozilem zhoubnym (Echinococcus granulosus). Kocky
nas mohou nakazit parazity S$krkavkou koci¢i (Toxocara cati) a skrkavkou Selmi (Toxascaris
leonina), ktera parazituje u obou ko&kovitych i psovitych Selem. Nejéastéjsi nakazou v Ceské
republice je toxokardza. Proto je pro meésta a jejich ¢asti rist populace psu pievazné
ekonomickou zatézi, jako je uklizeni parkt, udrzba a provoz specidlnich kosu (Pejcoch,
2009).

Tito parazité neskodi pouze Cloveéku, ale i psum. VétSina endoparazitl irituje stievni
sliznici a tak zpUsobuji priijmy a zvraceni, s tim je spojeno nechutenstvi a bolesti bficha.
Nekteti parazité vylucuji v téle hostitele jedovaté latky, jini vytvareji cysty, které mohou
utlacovat okolni tkané. A tak béhem masivni ndkazy mize dojit i k uhynu hostitele (Barutzki
a kol., 2012).

Mezi nejvyznamngj$i parazity psi fadime Skrkavky, tasemnice, méchovce,

a tenkohlavce.

3.1.1 Vybrané tasemnice parazitujici u psovitych Selem

YV wevr

Nejbéznéjsi tasemnici pst a koc¢ek je tasemnice psi (Dipylidium caninum), ktera je
pfenosna i na ¢lovéka, méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis), méchozil zhoubny
(Echinococcus granulosus) a ruzné tasemnice rodu Taenia (Bryan, 2012). V naSich
podminkach je mezihostitelem tasemnice psi blecha psi (Ctenocephalides canis) a blecha
obecna (Pulex irritans). Pes se nakazi pozienim této infikované blechy. Clovék se nakazi
pozienim pozienim vajicka nebo blechy (napt. ndhodné s jidlem, pfi mazleni se zvifetem).

Pro dospélé psy vétsinou nepiedstavuje infekce touto tasemnici vétsi zdravotni nebezpeci,



riziko spociva spiSe v mozném nakazeni Clovéka. Ve stfeveé psa se vyvine z larvy dospéla
tasemnice, ktera produkuje vajicka. Onemocnéni se projevuje nevolnostmi, bolestmi bficha,
prujmy a zvracenim (Heukelbach, 2012).

Me¢échozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) a méchozil zhoubny (Echinococcus
granulosus) jsou dal§imi vyznamnymi tasemnicemi parazitujicimi ve stfevech a psu. Larvalni
stadia téchto tasemnic se usidluji v mnoha organech zvifat i clovéka, ktetfi se nakazili
pozienim vaji¢ek. U ¢loveka se larva usidli v riiznych organech (nejcastéji v jatrech, plicich
nebo mozku) a vytvari cystu. Psi se nejCastéji nakazi pozfenim infikovanych hlodavci,
ktefi jsou mezihostiteli téchto tasemnic.

Rovnéz pozienim syrového nebo nedostate¢né tepelné upraveného masa se mohou

psoviti nakazit dal$imi tasemnicemi rodu Taenia (Georgi, 1991).

3.1.2 Vybrané hlistice parazitujici u psovitych Selem

Krom¢ Skrkavek patii mezi vyznamné vnitini parazity psovitych, kteti se vyskytuji
hlavné v chovech s vy$S§i koncentraci zvifat, jsou méchovci. Patfi sem méchovec psi
(Ancylostoma caninum) a méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala), ktery je nejcastéjsi
zastupce méchovet psii v Ceské republice. Méchovei maji vyrazné vyvinuté kousaci Gstroji
se zuby, kterymi poskozuji sliznici tenkého stieva a tim zptisobuji krvaceni. Cast larev
prodé€lava trachedlni migraci — pies stievni st€énu putuje do plic a pridusnice, kde jsou
vykaslany, polknuty a opét se dostavaji do stieva (Blaszkowska, 2013).

Klinické ptiznaky infekce méchovci zavisi na postizeném orgdnu a na mnoZstvi
parazitl. Nebezpecna je hlavné galaktogenni infekce mlad’at, kdy muze dojit k jejich
uhyntim, i kdyz matka je zcela v potadku. Déle je to apatie, prijem s Cerstvou, nenatradvenou
krvi, anémie, vyhublost a dehydratace. Méchovci ptedstavuji nebezpe¢i 1 pro clovéka.
Pronikaji kuzi, nej¢astéji na chodidlech, kde zptsobuji zarudlé, silné svédivé 1éze (Bajer,
2010).

Infekce svaloveem sto¢enym (Trichinella spiralis), ptipadné dal§imi druhy svalovcu,
neni pro masozravce prili§ patogenni. Infekce je nebezpeéna zejména pro cloveéka,
pro které¢ho se mlize stat aZz smrtelnou. K nakazeni dochazi pozfenim masa s larvami — stfevni
faze, larvy nasledné pronikaji do krevniho ob&éhu — krevni faze a krvi se dostavaji do svald,
kde se stoc¢i a vytvoii cysty — svalova faze. Psoviti by se mohli nakazit syrovym masem

neznamého plivodu, zvlasté z divokych prasat, kterd nebyla veterinarné prohlédnuta. Larvy
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svalovct jsou zni¢eny dukladnym vafenim (Fall, 2012).

3.2. Skrkavky parazitujici u psovitych Selem

Skrkavky (Ascaridida) jsou endoparazité tenkého stieva vietenovitého tvaru a stéednich
¢i vétSich rozmért, UGstni otvor je obklopen tfemi pysky (labii), jednim dorzalnim a dvéma
lateroventralnimi. U né&kterych druhii je vytvofeno intestinalni cékum, slepy vybézek stieva,
ktery vychazi z predni ¢asti stieva (Jira, 1998). Patii mezi zivo€ichy s pseudocoelnim t€lnim
typem dutiny. Jednoducha svalovina tvofi pouze svaly podélné, nejsou tedy schopné zmény
tvaru téla (kontrakce, resp. peristaltiky) jako vylucovaci organ se u nich nachazi par
jednobunéénych postrannich 1ist s vnitrobunéénym kandlkem. Nervova soustava se sklada
z obhltanového prstence a az osmi vzad sméfujicimi vzajemné propojenymi nervovymi pruhy,
vSe ovSem bez télnich ganglii (ortogondlni nervova soustava), jsou oddéleného pohlavi
(gonochoristé) s napadnym pohlavnim dimorfismem. Samci napt. maji spikuly a nedosahuyji
takovych velikosti, jakych dosahuji samice, samci jsou Casto stoceni koncovou ¢ésti téla
k bfisni stané téla. Skrkavky se rozmnozuji pohlavné s piimym ontogenetickym vyvojem,
bez odlisné larvy (Rozsypal, 2003).

Skrkavky jsou nebezpeéné zejména pro mlad’ata, u psovitych tedy pro §téhata. Hltan je
dorylamoidni nebo oxyuroidni. N€kdy se u nich vyskytuji slepé vyb&zky stieva. Na zadnim
konci téla byvaji u samcii kaudalni kutikularni kiidélka, ktera jsou vyztuZzena papilami. Rad
obsahuje jak monoxenni (parazit Zije pouze na jednom druhu hostitele) tak heteroxenni
(parazit Zije na vice druzich hostitel) skupiny. Heteroxenni skupiny maji vyvoj
ptes mezihostitele (bezobratli, obratlovci), Casty je paratenicky hostitel. Paratenicky hostitel
usnadiiuje prenos do definitivniho hostitele a chrani parazita pred nepfiznivym prostiedim.
Monoxenni druhy prodé€lavaji sloZitou tkanovou migraci hostitelem a je u nich zndm pienos
larev na plod placentou ¢i matefskym mlékem (tedy transplacentarni, tramsmamarni pfenos),
nékteré druhy jsou schopné i autoinfekce hostitele. (Svobodova, 1995)

U psi parazituje nejcastéji Skrkavka psi (Toxocara canis), u lisek Skrkavka Selmi
(Toxascaris leonina). Obé skrkavky jsou bé&zn¢ rozsifené ve vnéjSim prostiedi a jejich vajicka
jsou velmi odolna (Labarthe a kol., 2004)
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3.3. Skrkavka psi (Toxocara canis)

Skrkavka psi (Toxocara canis) je obla hlistice, ktera je na obou koncich zaSpicatéla
a jejiz valcovité télo je pokryté krouzkovanou kutikulou. Je bélavé, nazloutlé az hnédavé
barvy. Ustni otvor ma tfi pysky (labie). Dorzélni labium je vybaveno dvéma senzorickymi
papilami, ob¢ ventralni nesou jednu vétsi a dvé mensi papily. Jicen pokracuje v bulbus,
intestinalni céka (slepa stfeva) nejsou vytvotrena (Jira, 1998). Samci méti 9 — 13 x 0,2 —
0,25cm, na spiralné stocené zadni €asti téla se nachazi konicky prstovity (konicky) vybézek
(viz. obr. 4) s kaudalnimi kiidélky, ma dveé témér stejné velké spikuly, které jsou rovné a méfi
0,75 - 0,95 mm. Samicky jsou dlouhé 10 — 18 (20) x 0,25 — 0,3cm. Vulva se nachazi na konci
pfedni tfetiny téla. Na pfedni hlavové €asti maji protdhla cervikalni kiidélka (alae) délky
2 -2,5 (4) mm a sitky 0,2 mm (Muller, 2002).

Vajicka jsou ovalna az kulovita mohou vSak byt i nepravidelna, silnosténna
a granulovanym povrchem, ktery je kryt cetnymi prohlubnémi, jamkami a vystupky, celkové
pfipominajici golfovy micek (viz obr. 1). Velikost vajicek se pohybuje mezi 72 — 85 um
(Specian a spol., 1973, cit. Uhlikova M, Hiibner, 1983).

Obr. 1: Zralé vajicko skrkavky psi Toxocara canis s vyvinutou larvou (snimek J. Hiibner)

Skrkavka psi (Toxocara canis) je b&zny kosmopolitné rozsifeny intestinalni parazit
volné Zzijicich a domestikovanych psovitych selem (Minnaar a kol., 2002; Oliviera-Sequeira
a kol., 2002). Soulsby (1982) uvadi, Zze z domacich psovitych je to pes domaci (Canis

familiaris) a z voln¢ Zijicich to jsou Sakal (Canis aureus), pes dingo (Canis dingo), vik
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obecny (Canis lupus), kojot prérijni (Canis latrans), liska obecna (Vulpes vulpes), liska

polarni (Vulpes lagopus) a fenek berbersky (Vulpes zerda).

3.3.1. Vyskyt §krkavky psi

Velmi vysoky vyskyt skrkavky psi (61,6%) byl popsan u lisek ve Velké Britanii (Smith
a kol., 2003) a v Dansku dokonce 81% (Wilingham a kol., 1996). Vyskyt skrkavky psi
v severozapadni a centrdlni Evropé se pohybuje v Sirokém rozmezi s hodnotami prevalence
27-81%. V severni Belgii popsal vyskyt Skrkavek Losson a kol. (1997), v Némecku Pfeiffer
a kol. (1997), v Rakousku Lassing a kol. (1998), ve Svycarsku Hofer a kol. (2000), v Irsku
Wolfe a kol. (2001), ve Velka Britanie Richards a kol. (1995), v Dansku Willingham a kol.
(1996). Nizsi prevalence byly popsany v jizni Evropé, Spanélsko 4-6% (Criado-Fornelio
a kol., 2000; Rodriguez a kol., 1998; Gortazar a kol., 1998), ve vychodni Evrop¢, Polsko
16-17% (Luty, 2001; Gudlach a kol., 1999). Naopak prevalence skrkavky Selmi (T. leonina)
je v severozapadni a centralni evropé nizsi (0-11%), toto popsali Smith a kol. (2003),
Richards a kol. (1995), Ballek a kol. (1992). V centralnich regionech Spanélska a jizni Francii
byl opakované zjistén vysoky vyskyt Skrkavky psi (T. canis) hodnoty dosahovaly 25-67%
(Deblock a kol., 1987; Petavy a kol., 1980; Gortazar a kol., 1998) Blagburn a kol. (1996)
oznamil, ze 14,5% pst ve Spojenych statech americkych se setkalo s nakazou skrkavky psi
(T. canis).

Mizgajska (1997) uvadi, Ze po vysetieni piidy ve Svycarsku byla nalezena vajicka rodu
Toxocara spp. ve vétSim mnozstvi ve velkych méstech nez na venkové. Tento jev vysvétluje
vys$8i hustotou domestikovanych masozravcl ve méstech.

Skrkavka psi (T. canis) byla zaznamenana ¢ast&ji u samic nez u samcti a u mladych
zvitat od 6 mésict do pohlavni dospélosti. Tento vysledek byl shodny jak u pst, tak u lisek
(Luty, 2001). Jiz Magnusson (1970) pii svych pokusech na 100 psech plemene beagle, zjistil,
ze ledviny u fen byly 2x castéji napadeny nez u psu. Szabova a kol. (2007) ve Slovenské
republice nalezla 53,2% u psich sténat do 6 mésicti veéku, u 37,5% sténat ve véku 6-12mées.,
a 18,5% u pst s vékem nad 1 rok. V Némecku bylo nalezeno koprologickou metodou 4%
vzorkd pozitivnich na T. canis a 0,4% na T. leonina. Tento nizky vyskyt vysvétluji udaji
0 tom, ze psi jsou castéji drzeni v bytech a vétSinou s dobrou péci. Endoparaziticka
prevalence dat z diagnostickych laboratoii je cCasto zkreslena a ukazuje situaci dobie

osetfovanych zvifat (Becker a kol., 2012).
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3.3.2.  Zivotni cyklus §krkavky psi (Toxocara canis)
Tato Skrkavka parazitujici u psovitych Selem zijici v tenkém stfevé se zivi stievnim

obsahem. Jedna se o adekvatni zdroj nutri¢nich latek, které se nenachazi v jinych ¢astech téla
hostitele. Vyzivu piijimaji jak tsty, tak i celym povrchem téla (Pietsch, 2002). Larvy
prodé€lavaji somatickou migraci, ¢ast z nich ale sviij vyvoj nedokonci a enkapsuji se v riznych
tkanich hostitele. V obdobi bfezosti a laktace fen se larvy aktivuji a migruji do plodi skrz
placentu. Stéhata se rodi jiz infikovana a v nékolika tydnech véku zaéinaji vyluGovat vajicka
Skrkavek do prostiedi. Nakaza se muze uskuteCnit i z matefského mléka larvami,

které se migraci dostaly do mléc¢né Zlazy (Saeed a kol., 2006).

L2 L3 L4 —> adultus

paratenicky
hostitel

A

3 1

Obr. 2: Schematické znazornéni biologického cyklu Skrkavky psi (Toxocara canis) foto

L. Kolarova
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Zivotni cyklus skrkavky psi (Toxocara canis) stru¢né popsal Overgaauw (1997).

Samice Skrkavky psi (T. canis) je schopna vylouéit v jednom hostiteli az 200 tisic
vaji¢ek za den. Cerstvé vyloudena vajitka obsahuji zrnitou nesegmentovanou hmotu,
kterda vypliiuje témét cely obsah vajicka. Vajicka jsou vyluCovana trusem do vnéjsiho
prostiedi, kde se postupné ryhuji. Zrald infekéni vajicka obsahuji plné vyvinutou infek¢ni
larvu (L2, L3), ktera se ob¢as pohne. Nazor na to, které z larvalnich stadii je infek¢ni, neni
jednotny. Casto se za infekéni oznaduje 2. larvalni stadium (L2). Vzhledem k tomu,
ze se larva ve vajiCku dvakrat svlékne je za infekéni nutno povazovat i 3. larvalni stadium
(L3). Infekeni stadium se ve vajicku vyviji 14-21 dni, optimalni podminky pro vyvoj larvy
jsou 15-35°C a vlhkost 85%. V piirod¢ tento proces trva obvykle déle a pfi nepiiznivych
podminkach muize vajicko prezivat v pud¢ az 2 roky. Hostitel se nejcastéji nakazi oralni
cestou, pozienim zralych vajicek, ktera se touto cestou dostanou do zaludku a stifeva a jsou
nejcastéjSim zpisobem nékazy. Infekéni larvy se v Zaludku a prvni tfetin€ tenkého stieva
uvolni z vajeénych obalil. Tekutina obsazend ve vajicku zacne naruSovat ochranné vajecné
mrskavym pohybem téla penetruje sténu stieva a migruje do jater pres lymfatické cesty

a krev. Dale vnikaji do krevniho fe¢i§té a migruji organismem hostitele (Jira, 1998).

3.3.3. Migrace larev hostitelem
Pii trachedlni migraci putuji larvy Skrkavek do portalniho ob&hu a do jater, kde je 1ze

lokalizovat prvni a druhy den po infekci. Po té, co larva dosahne jater, migruje do plic
pies jaterni Zilu, srdce a plicni tepny do plic. Az dosahne plicnich kapilar a protrhne sténu
alveolu, je vykaslana do hltanu a polknuta. Skrkavka se dostava do tenkého stieva a miize
dokoncit svlij vyvoj. Dospéld Skrkavka se miize nachazet v tenkém strevé 20-30 dni
po infekci (Jacobs a kol., 1977).

Nékteré larvy prodélavaji somatickou migraci, pifi niZz se larvy L2 dostavaji pfimo
do plicni zily a do velkého krevniho ob&hu. Tyto tzv. somatické larvy se zpravidla opouzdii
amohou Vv téle zistavat velmi dlouhou dobu zivotaschopné v pficné pruhované svaloving,
ledvindch, jatrech, CNS, pfip. 1 vjinych organech. Postupné vSak ztraceji svou
zivotaschopnost. Bylo prokdzano, Ze infekce mladych pst velkym poctem vajicek vede
prevazné k somatické migraci, zatimco nizky pocet vajicek cCastéji dokonci vyvoj

jako pohlavné dospélé skrkavky ve stfevé. U dospélych a starSich zvifat dochdzi predevsim
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k somatické migraci a tim lze vysvétlit skutecnost, Ze se U téchto kategorii psi setkavame
se Skrkavkami ve stfevé minimaln¢ (Nichols, 1956).

V roce 2000 Blizko Lowry v Minnesot¢ byl nalezen samec lisky obecné (Vulpes
vulpes), ktery je jednim z mnoha nalezii skrkavek psich (Toxocara canis) i mimo bézné
ocekavané organy. Sprent (1958) nalezl druhé a treti larvalni stadium ve svaloving srdce dvou
mladych domestikovannych pst, ale tento piipad je prvnim nalezenim dospé€lce Skrkavky psi
v srdci. Dalsi informace tykajici se veku, zdravi, parazitalniho zatizeni této lisSky nebyly

k dispozici (Pietsch, 2002).

3.3.4. Nakaza paratenickym hostitelem
Pes se mulze nakazit i pozfenim paratenického hostitele. Mohou jim byt razni

teplokrevni obratlovci, nejcastéji jsou to drobni hlodavci ale 1 jina zvitata. V ptipadé¢ skrkavky
psi hraji hlodavci roli prevazné paratenickych hostitelti, u Skrkavky Selmi hraji Castéji roli
mezihostitele (Okulewicz, 2012). V paratenickych hostitelich dochézi jen k somatické migraci
a larvy zlistdvaji na Grovni niz§iho vyvojového stadia. Dojde k opouzdfeni larev a k postupné
devitalizaci. Parateni¢ti hostitelé se mohou nakazit i pozienim jiného dfive infikovaného
hostitele. U drobnych hlodavci byl prokazan opakovany pienos larev rodu Toxocara
matefskym mlékem v nékolika vrzich nasledujici po infekci samic (Bardon a kol., 1994).
V definitivnim hostiteli pak larvy uvolnéné z paratenického hostitele pokracuji ve vyvoji
trachealni (plicni) nebo somatickou (t€lni, tkanovou) migraci. Béhem télni migrace T. canis
migruje skrz télo veetné kosterni a srde¢ni svaloviny, ledvinami a vazivem. Imunita ziskana
béhem zivota je dulezity faktor znacné ovliviiujici vékovou rezistenci jedince k nakaze
(Barriga 1988). V nahodném hostiteli se uvadi jako visceralni larva migrans. Somaticka

migrace larev je znama u vSech ascaridnich druht (Beaver, 1952).

3.3.5. Transplacentarni prenos a afinita k organiim
Nezanedbatelny podil na rozsifeni Skrkavky psi (T. canis) ma transplacentarni pfenos.

Uz Fiilleborn (1921) se domnival, Ze se Skrkavky pfenasi v prenatalnim obdobi na Sténata.

Feny nakazené pfed zacatkem gravidity maji somatické larvy ulozené ve tkanich svych tél,
hlavné v ledvinach a jatrech. Béhem biezosti se larvy mobilizuji z hypobiotického stavu
fyziologickou hormonalni stimulaci a dostavaji se zpét do velkého krevniho ob¢hu. V tietim

trimestru biezosti u fen, tj. kolem 42. dne pronikaji placentou piimo do plodi. Larvy,
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které se migrace nezucastni, se uplatiuji v dalSich vrzich, nebo v jinych zpusobech pienosu,
napf. jiz zminénym matefskym mlékem. Velmi vysoké infekce u feny zvySuji procentualni
vyskyt larev v tkanich. Tento zplsob je hlavnim zdrojem nakazy $ténat. Infikuje se jim vice
nez 95 % Sténat. Larvy migruji pies placentu do jater plodu. Migrace larev zac¢ina jiz 30 min.
po porodu. Larvy putuji do plic, kde jsou nachazeny 3.- 6. den po porodu. V zaludku a tenkém
sttevé jsou prokazovany jiz u 10-ti dennich Sténat a brzy poté Vtenkém stfevé dospivaji

(Yutuc, 1949).

3.3.6. Prenos mateiskym mlékem
Po porodu jsou sténata dale infikovana galaktogenné. Somatické larvy kolujici velkym

krevnim obchem feny pronikaji do mlécné Zlazy a vyluCuji se matefskym mlékem.
Vylu€ovéani zac¢ind né&kolik dni po porodu a svého vrcholu dosahuje ve 2. tydnu laktace.
ZUstava na této vysi asi tyden a potom klesa. Znamena to, ze matefskym mlékem se Sténata
nakazi obvykle ve 2 - 3. tydnu zivota. Po galaktogenni infekci zpravidla nasleduje trachealni
migrace. Larvy se dostavaji znovu do stfeva. Jednotlivé vrhy, ale i $té€nata v nich, se vsak lisi
intenzitou nakaZeni. Koutz a kol. (1966) popsal, Ze se fena mliZze opét nakazit olizovanim
rekta infikovaného §téncte. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze jsou vétSinou infikovana vSechna
Sténata ve vrhu, a to i za pfedpokladu, Ze byla u matky provedena bézna antiparazitarni
opatrenti.

U pst se vyviji vyrazna vékova rezistence k infekci T. canis. Se zvySujicim se vékem
psu stale vice larev prodélava pouze somatickou migraci, mensi Cast kon¢i ve stievé.
Jen usténat do 4 tydnl po narozeni infekce zralymi vajicky vede k trachedlni migraci
a dosazeni cilového organu. Nejvyssi prevalence skrkavek je u §ténat od 6 mésict, 0od stafi

jednoho roku se snizuje a star$i psi hosti dospélé cervy jen vyjimecné, avsak v jejich organech

vvvvvv

3.3.7. Patogenita
Nejnebezpecnéjsi jsou pro Sténata silné prenatdlni a galaktogenni infekce, které mohou

vést k exitu v prvnich dnech zivota, vzhledem k velikosti a stafi mlad’at. Od 2. a 3. tydne byva
postizeno 1 stfevo. Migrace larev plicemi zpisobuje pneumonii, kterd se projevuje sipavym
kaslem a vytokem z nosu. Pfitomnosti dospélych Skrkavek ve stfevé muze dojit k ucpani

az protrzeni stény stfeva. Sténata postizena vétSim mnozstvim Skrkavek maji zvétSené,
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bolestivé tzv. Skrkavkové bricho, ¢asto u nich dochazi ke zvraceni a v dusledku toho mize
dojit k dalsim komplikacim, napf. dehygrataci, chudokrevnosti a aspiraéni pneumonii.
Aspiracni pneumonie je akutni zanét plic vznikly v disledku patologického vdechnuti tekutin
do dolnich cest dychacich. Z dalSich symptomti miizeme pozorovat vyhublost, nechutenstvi,
matnou srst, kieCe az epileptické zachvaty, ptiznaky precitlivéni organismu, napi. svédéni,
provazejici kozni ekzém a kopiivka. Slabé infekce, zvlasté u odrostlejsich jedincii, probihaji
vétsinou bez vyraznych klinickych pfiznakt (Khuroo, 1996).

Skrkavky produkuji toxin ascaridin, ktery vyvolava nervové poruchy a rychle
se uvoliiuje iz mrtvych tél cervl. Rozklad vétstho poctu Skrkavek ve stievé miize
proto zpisobit silné kieCe az smrt takto postizeného jedince. Pozirani trusu Sténat fenou je
povazovano za jeden zetiologickych faktori poporodni eklampsie, vyprovokované
ascaridinem. Pojem eklampsie je oznaovan jako kieCovity zachvat na konci biezosti
nebo tésné po porodu, zplsobeny disbalanci vapniku v krvi, ¢astéji byva u mensich plemen.
U dospélych jedinct se piitomnost somatickych larev vétSinou klinicky neprojevuje (Oshima,
1961).

Diagnostika se provadi mikroskopickym vySetfenim trusu. N&kdy dochazi
k samovolnému odchodu skrkavek s trusem nebo pii zvraceni. Mezi komplikace pfi 1é¢bé
patii dehydratace organismu s bezprostfedni hrozbou Soku, které mohou koncit az Gimrtim

zvirete.

3.3.8. Lécba a prevence
Vyznam preventivni 1é€by spo¢ivad ve sniZzeni stupné promotenosti prostiedi. Lécba

se provadi antihelmintiky dle konkrétniho schématu.

S ohledem na migrujici larvy, je vhodnym intervalem pro odCervovani $ténat odstup
2 — 3 tydnl. Ve vétsin¢ piipadl je snaha postupné eliminovat pocet larev, které postupné
dokoncuji migraci a osidluji sttevo. Optimalni je zachytit tzv. preimaginalni stadia, odstranéni
jeste nedospélych stadii. Pravidelnd parazitologickd vySetfeni jsou dilezita hlavné u Sténat,
kterd hosti nejcastéji intestinalni stddia Skrkavek a zplisobuji jim nejvétsi potize vzhledem
k jejich velikosti a klinické pfiznaky jsou na nich Iépe vidét. Prvni od€erveni se provadi
U vSech Sténat ve stari 2-3 tydny véetné matky a dalsi pak kazdé 2-3 tydny do véku 12 tydna
(Lloyd a kol., 1983).
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Do pual roku kontrolujeme trus kazdy meésic, potom ctvrtletné a od jednoho roku
1 az 2x ro¢né. Toto schéma je nutné dodrzet hlavné pii vétsi koncentraci zvifat,
protoze rozsahlejsi chovy se jen obtizné zbavuji Skrkavek. V malych chovatelskych stanicich
nebo pii individudlnim drzeni je vhodngj$i uplatiiovat preventivni parazitickou kontrolu
aptipadnpou terapii pozitivnich jedinch. Feny v chovu je dobré nechat vySetfit
nebo preventivné pred krytim a v 3. tydnu po porodu spolu se §téfhaty odcervit. Zabrani
se tak kontaminaci prostiedi vaji¢ky Skrkavek a tim omezime moznost dalsi infekce Sténat
(Perec-Matysiak a kol, 2007).

Vajicka skrkavky psi (Toxocara canis) odolavaji béznym dezinfekénim prostiedkim
a plsobi na n¢ jen preparaty na bazi fenolu, kresolu, perchloretylénu a horkd voda. V pude¢ je
poskodi slunecni zateni a vysuseni (staci preryti pudy). Pravidelnd kontrola pst nesmi byt
podceinovana. Kontaminace parki, hiist' a zahrad vajicky je nebezpecna jak pro psy tak lidi,
zalezi na chovatelich. Infekce pfimo od psa vajickem je vzacnd, vajicka se sice pfichytavaji
na srst psa, ale vysychaji diive nez dosahnou infek¢éniho stadia. Existuji G¢inna
antihelmintika, ale somatické larvy z téla odstranit nedokazi, dosud znama 1écba je G¢inna jen

na intestindlni stadia Skrkavek (Svobodova, 1995).

3.4. Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina)
Infekce masozravct Skrkavkou Selmi (Toxascaris leonina) je u psi vzacnéjsi,

pfesto se s touto Skrkavkou miiZzeme setkat napft. u liSek i v naSich podminkéch. Definitivnimi
hostitely jsou zastupci ¢eledi psoviti i kockoviti (Read a kol., 1976).

Tyto Skrkavky jsou bélavé barvy s izkymi cervikalnimi kiidélky (viz obr. 3). Konec téla
je konicky bez kaudalnich alac a vyb&Zzku oproti samci Skrkavky psi. Samci méti 6-6,6 cm
a samicky dosahuji délky 6-10 cm. Vajicka jsou ovalna az kulovitd, silnosténnd a bez vyrazné
granulovaného povrchu. Obsahuji jednu svétle Sedou blastomeru, ktera je uloZzena excentricky

a je mensi nez uskrkavky psi (T. canis). Vajicka méti 75-85 pm (Muller, 2002).
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Obr. 3: Rozdily v tvaru cervikalnich kiidel Toxocara canis, Toxocara cati a Toxascaris
leonina. (Svobodova, 1995)

K nakazeni dochazi zralym vaji¢kem obsahujicim pIn¢ vyvinutou larvu L2. Uvolnéné
larvy vnikaji do stény stieva, 2x se svlékaji a poté se vraci do lumenu stfeva,
kde po poslednim svlékani dospivaji. K somatické migraci U vétSiny jedincti rodu Toxascaris
nedochazi. Mize se uskutecnit jen u nepatrného mnozstvi larev. U paratenického hostitele
larvy migruji do stfevni stény a zlstavaji tam 5 — 10 dni. Poté pronikaji do tkani encystuji
se jako L3 v organech a tkanich dutiny bfi$ni. Paratenicti hostitelé se mohou infikovat také
galaktogenné, coz bylo pozorovano napt. u mysi. Po pozifeni paratenického hostitele dokonci
larvy svij vyvoj ve stievé definitivniho hostitele (Sprent a kol., 1964).

K infekci dochdzi Castéji az u odrostlejSich mlad’at, kterd se nejcastéji nakazi vajicky
z kontaminovaného prostiedi nebo paratenickym hostitelem. Skrkavky Selmi neprodélavaji
trachealni migraci, a proto patogenita a klinické pfiznaky nejsou pfili§ vyrazné. Mlzeme
pozorovat zhor$eny vyzivny stav, matnou srst a ob&asné prijmy. Skrkavka Selmi (Toxascaris
leonina) byva ptitomna castéji v chovech s vétsimi poéty zvirat. Jeji vyskyt u psa je
ve srovnani s T. canis vyrazné nizsi (Lawrence, 1962).

V roce 1997 Mizgajska uvedla, e ve Svycarsku bylo infikovano 59,6% lisek
ze zeméde€lského prostiedi Skrkavkou Selmi (T. leonina) v porovnani s 8% lisek

z priméstskych a méstskych oblasti. Vyskyt téchto druhti vyrazné klesal s velikosti mésta,
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a take ¢im bliZze centru lisky Zily, tim mensi prevalence Skrkavky $elmi (T. leonina) u nich
byla zjisténa, zaroven u nich stoupal vyskyt Skrkavky psi (T. canis). Infekce v piipadé
T. leonina byla nejvice pozorovana u zvirat nad 6 mésict véku (Szabova a kol., 2007), vyskyt
byl zaznamenan Vv 3,6% u psit do 6 mésicti a v 6,3% u 6-12 mésict starych psech. Borecka
(2003) popsala nalez T. leonina v 21,1% piipadech u dospélych pst, $ténata nebyla v zadném
z ptipadu infikovana. V jediném vyzkumu byla T. leonina nalezena u $ténat a to u loveckych
pst ve véku 12 tydni ve Velké Britanii (Fisher a kol., 2002). Vysoka prevalence Skrkavky
Selmi (T. leonina) 52,2% a skrkavky psi (T. canis) 4,4% byla zjisténa v liSkach obecnych
ze Spanélska (Criado-Fornelio a kol., 2007) stejné tak jako 47,1% a 8,1% u lisek
ze Slovenské republiky (Antolova a kol., 2004). Take prevalence Skrkavky $elmi (T. leonina)
sledovana u pst z né€kolika zemi na Balkdnsém poloostrové byla nizsi nez u skrkavky psi (T.
canis) (Olteanu, 2000; Papazahariadou a kol., 2007) s pozd¢jsim sledovanim infekce 0,9%
a 75,7% (Xhaxhiu a kol., 2011). Vyzkum Meijer a kol. (2011) pracovaly na vyzkumu
endoparazitl lisky polarni (Vulpes lagopus) béhem letniho obdobi, od roku 2008 do roku
2010 se celkovy vyskyt Skrkavek neménil. T. leonina byla nejvice frekventovanym parazitem
a byla nalezena v 93% a 65% vzorkd z doupat, T. canis byla zastoupena ve znac¢né nizsi
frekvenci 7% a 30%.

Diagnosticky vyznam miiZze mit nalez typickych vajicek pfi mikroskopickém vySetieni
trusu nebo odchod Skrkavek trusem a zvratky. K1écbé toxoaskar6zy vyuzivame stejnych
antiparazitik jako u toxokarozy (Svobodova, 1995).

Mezi preventivni opatfeni proti ndkaze Skrkavkami a jinymi Cervy patii zdkladni
hygienické navyky a pravidelné odcervovani psti a kocek. VétSina $téat se rodi infikovana
nebo se brzy po porodu infikuje. Proto musime odcervit cely vrh, i s matkou, a to opakovang.
Fena by méla byt odcervena béhem kryti a poté az spolecné se Sténaty. Béhem biezosti
bychom se méli od€ervovani rad€ji vyhnout. Odcerveni $ténat a feny probiha podobné
jako u skrkavky psi. U dospélych psi by se mélo odcervovani provadét na zaklade
koprologického vysetieni trusu kazdych 3 az 6 mésict. Nejprve by se tedy mel vysetfit trus.
V ptipad¢é nalezu vajicek paraziti je potfeba psa odCervit. Pokud je ndlez negativni, psa
odcervovat nemusime. V praxi se vSak vétSinou psi od¢ervuji preventivné bez koprologického
vySetieni, V rozmezi 3 az 6 mésict. Pokud jsou pfimo v trusu viditelni parazité nebo jejich
Casti, jenutné po 14-ti dnech odCerveni zopakovat. Pfi stanoveni frekvence od¢ervovani

musime piihlédnout na vyuziti psa (pracovni, lovecti psi), zda je trvale doma ¢i venku,
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v blizkosti hospodarskych ¢i jinych zvifat, poCet psi v domécnosti, malé dité¢ v domacnosti
apod (Magnaval a kol., 2001).

Z4dny od&ervovaci program nebude dobie fungovat, pokud nebudou splnény zakladni
zoohygienické podminky chovu. Zvifata se maji chovat v suchych a zpevnénych vybézich,
pravidelné odstranovat trus, udrzovat imérnou koncentraci zvifat a celkovou cistotu. Zvirata
je tfeba krmit kvalitnimi dietami, coz je dulezité i pro spravny rozvoj imunity hlavné
U mladych zvifat a nekrmit syrovym masem z neznamych zdroji. Zvifata by méla byt
pravidelné¢ ockovana a rovnéz vhodné oSetfeni proti vnéjSim parazitim by mélo byt
samoziejmosti. A samotni majitelé a chovatelé zvifat by méli dodrzovat zakladni hygienu
pfi styku se zvifaty, aby zabranili pfipadnému pienosu a rozvoji infekce. Pfitom ve vétSing
pripadl staci, aby majitelé své psy pravideln¢ odcervovali a nenechavali jejich vykaly

ve volném prostiedi (Georgi, 1991).

3.5. Nebezpecdi Skrkavek Selem pro ¢lovéka

Skrkavka psi je zndma jiz od roku 1782 a $krkavka kogi¢i od roku 1788. Prvni piipad
nakazy ¢loveka Skrkavkou psi byl zjistén v roce 1952, Paul Beaver a jeho spole¢nik Bowman
(1984) poprvé prokazali pfitomnost larvy Skrkavky v oku ditéte z vychodni Afriky. V témze
roce oznacil Beaver T. canis za puvodce tézkého onemocnéni, které muze konCit smrti
postizen¢ho. A oznacil toto onemocnéni za syndrom ,,visceral larva migrans” Néakazy byly
jen ojedin€lé nebo byly Spatné diagnostikované, pfesto parazitologové jako Fiilleborn, Marsh
a dal$i nachéazeli rizna stadia u riznych netypickych hostiteld. V roce 1956 Nichols
v publikaci o syndromu larvy migrans poukazal na to, Ze dfive urCované druhy jako Ascaris
a Ancylostoma byly pii pozdé€jsim prezkumu urc¢eny jako T. canis.

Toxokardza je parazitarni onemocnéni zptisobené Skrkavkami rodu Toxocara. ¢lovék
se nakazi vajicky, z nichZ v organismu vznikaji larvy, které se s krvi ¢i mizou dostavaji
do rtiznych vnitinich organt (Vokurka, 2000).

Lidska toxokaréza je zoonozovy piipad infekce larvou skrkavky Toxocara canis,
Skrkavkou parazitujici u psovitych Selem (Beaver, 1952) nebo Toxocara cati (Nagakura
a kol., 1989), skrkavkou parazitujicich koc¢kovitych Selem. Jeden z nejrozsifenéjSich parazitl
na svété Toxocara canis mize diky velké ovulacni schopnosti samic a vysoké odolnosti
vaji¢ek k béznym piirodnim podminkam zamoftit vnéjsi prostiedi velmi rychle (Chieffi a kol.,

1988, Costa-Cruz a kol., 1994, Overgaauw, 1997, Santarém a kol., 1998). Infekce lidi
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Skrkavkou psi (T. canis) a Skrkavkou ko¢i¢i (T. cati) je celosvétove rozsifené onemocnéni.
Pusobi hlavn¢ jako o¢ni larva migrans, visceralni larva migrans a toxokar6za. Larva skrkavky
Selmi (T. leonina) je schopna napadnout tkané laboratornich zvifat, proto i tento druh mutze
potenciondln¢ zplsobit onemocnéni Clovéka (Despommier, 2003), nebylo to vsak zatim
prokazano u lidi.

Z t€lnich organti byvaji nejcastéji postizeny ledviny a jatra. Na tmavém pozadi jater
jsou viditelné bélavé uzliky o velikostil-2 mm (Uhlikova, 1983).
Ptritomnost larev v plicnich alveolech a jinde v organismu vyvolavaji alergickou reakci.
Postizeni centradlniho nervového systému se u lidi projevuje parézami koncetin, zandty
mozku, epilepsii a kiecemi (piehled Huismans, 1980)
Visceralni forma larvalni toxokardzy (Beaver a kol., 1952) je Castéji popisovana nez ocni
forma, pocatecni projevy se podobaji infekénim onemocnénim, déletrvajici prajmy,
nechutenstvi, nauzea, unavenost, bledost. V prub¢hu se ptidava kasel a teploty do 38°C, ¢asto
se k piiznakiim pfipoji i vyrazka na trupu a dolnich konéetinach, zvétSeni jater obcas i sleziny,
dalsi pribéh zavisi na véku pacienta mnoZstvi poziené agens.
Visceralni formu toxokarézy délime dle pribéhu onemocnéni na akutni, chronickou
a latentni.

Akutni faze visceralni formy larvalni toxokar6zy ma ¢asny nastup klinickych projevi.
Z organi jsoupostizeny piedevsim plice a jatra, dal$imi pfiznaky jsou eozinofilie
a leukocytoza (zvétSeni poctu bilych krvinek v krvi). Infekéni davka byva vétsi. Tato forma je
velmi Castd u déti. Pacient byva z pocatku 1écen béZnou terapii na zanét hornich cest
dychacich, vir6zu podobna onemocnéni. V piipadé€ Spatné diagnodzy se onemocnéni dostava
do chronické faze. Ta se projevuje eozinofilii, leukocytoézou, pacienti si stéZuji na astmaticky
kaSel, teploty, a koZni léze, v této fdzy onemocnéni protilatky nedosahuji jiz tak vysokych
hodnot.

Latentni faze je pravdépodobné nejCastéjsi, probihd subklinicky, prakticky
bez ptiznakt, migrace larev byva odhalena nékdy zcela ndhodné pii jinych vysetfenich

(Beaver, 1969).

3.5.1. Zpisob nakazy
Clovek se nakazi oralni cestou zralymi vajicky obsahujicimi infekéni larvu. Nejéastéji

jsou infekci vystaveny déti predskolniho véku hrajici si na méstskych hfistich, piskovictich
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a v parcich a déti s abnormélnim chovanim, trpici zlozvykem geofagie Ci koprofagie. Dale je
tu riziko nakazy larvami ze Sténat. Nakaza vajicky pfimo ze psa neni pravdépodobna,
nebot’ Cerstvé vyloucend vajicka nejsou infekéni, a¢ se pfipousti jistd moznost vyvoje vajicka
v srsti psa. (Glickman a Schantz, 1981 a Castillo a kol., 2000). Po uvolnéni larvy z vajicka,
nasleduje migrace pievazné do jater, plic, nervové tkan¢ a svalii (Nagakura a kol., 1989,
Overgaauw 1997, Chieffi a Lescano, 2005).

Valkounova v roce 1982 provedla vyzkum, z n¢hoz vyplyva, Ze u déti 3-4 roky starych
jsou priznaky vyraznéj$i nez u ostatnich vékovych skupin. A to hlavné z diivodu pozieni
vétsiho mnozstvi Skrkavéich vajicek, déti si Casto davaji hlinu do Ust, hygienické navyky
nejsou jeSté plné nauceny, pfimy kontakt se zvifetem (vajicka se mohou chytit na srst,
protoze jsou lepkava), psi se Casto vali vpadé (starych exkrementech) zbytky trusu
se nalepeni na srst i s vaji¢ky, tato prichycena vajicka si zvife vétSinou samo ocisti lizanim
srsti. VétSina vajicek rychle usycha a ztraceji tak svou zivotaschopnost a zaroven schopnost
infikovat hostitele. Za ptenos vajicek lidskou c¢innosti udava orbu, pfenos na obuvi
z infikovanych mist. Dale uvadi moznost roznaseni vajicek vodou (dést, zalévani). Bylo
téz zjisténo, ze v poctu ndkaz u lidi mirné prevazovaly Zeny. Zdivodnuje tento jev vysokou
popularitou praci Zen na zahradkach. U déti a ostatnich vékovych skupin nebyly pozorovany
vyznamnéj$i rozdily.

NejcastejSi doba nakaZeni larvalni toxokarézou nastava od jara do podzimu, pienos
toxokar6zy ze ¢lovéka na ¢lovéka neni znam (Savigny a kol., 1977).

U cloveka se predpoklada 1 dals§i mozna cesta ndkazy a tou je poziti infikované nedostate¢né
tepelne upravené tkan¢ paratenického hostitele (ovce, kralici).

K tuspésnému vyvoji larvy z vajicka je potieba dostatecné mnozstvi kysliku, urcita
teplota a vlhkost. V laboratofi se k vyvoji uziva 1% roztok formolu (HCOH), 2% roztoku
dichromanu draselného (K,Cr,07) nebo nejcastéji v 1,2 N roztoku kys. Sirové (H,SOy)
Vv teploté 18-24°C dozravaji do L3 béhem 10-18 dni, v pfirozenych podminkach je to 85-95%
vihkost a teplota od 12-37°C, dozravaji od 18 do 50 dnii, nizsi teploty vyvoj zpomaluji,
vajicka dokonce mohou zacit plesnivét (Cypess, 1978).

Z hlediska poctu a souziti s ¢lovékem jsou pronakazu larvalni toxokardzy vyznamni
hlavné psi domaci (Canis familiaris) a ko¢ky domaci (Felis domestica).

Nékteti autofi rozdé€luji psy a kocky na indoorové a outdoorové. Za indoorova
se povazuji takova zvifata, kterd jsou trvale drzena v obydli ¢lovéka bez kontaktu s vnéjSim

prostiedim a jsou Casto bez infekci, zatimco outdoorova zvitata se ¢asto nakazi ve vnéjSim
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prostiedi a roznasi nakazu dale po okoli. Dale autofi uvadéji, Ze kocky se dostanou i na détska
hiisté, zahrady, zahradky, nckteré balkény, pies ploty 1 tam kam se pes nedostane

(Valkounova, 1982).

3.5.2. Diagnostika

A Klinicky obraz zalezi na poCtu larev a lokaci a také stupni imuniti lidského hostitele
(Glickman a kol., 1979, Kayes 1997). Piesto mnoho ptipadi infekce je subklinickd (Beaver
1952). Infekce s malym pocétem larev mohou zistat asymptomatické (Chieffi a Lescano
2005).

Lidské toxcarosa je diagnostikovdna hlavné serologickymi testy v kombinaci
s klinickymi pfiznaky a vysledky krevnich testl. Jeden z nejvice Casto uzivanych testd
k diagnostice je ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay). Metoda se sekreci a exkreci
a antigenu (TES) z larev Toxocara canis. Lidska seropozitivita mize byt pozorovana
Vv oblastech, kde je piida kontaminovéna vaji¢ky Toxocara spp., n€kteti seropozitivni jedinci
nemuseji nutné trpét onemocnénim Zavedeni testu ELISA do diagnostiky toxokardzy teprve
umoznilo presnéj$i diagnostiku a to s pfesnosti na 85%. Bylo zjiSténo, ze protilatky z téla
matky, poprodélani onemocnéni prechazeji na plod, ve kterém se drzi aZz 9 mésict po porodu
(Won a kol., 2008).

Pozitivita na test elisa vzrista s vékem, 2x Castejsi je u osob z venkovskych oblasti
a s niz§i nadmotskou vyskou (Dubinsky, 1995).

Nékazy jsou jen ojedin€lé, nebo nejsou dobie rozpoznatelné a diagnostikovatelné.
Visceralni larva migrans jako onemocnéni ¢loveéka vyvolané skrkavkou psi (Toxocara canis)
byla poprvé prokazana Paulem Beaverem a jeho spolupracovniky v r. 1952. Jesté pted tim
byly Skrkavky nachézeny u riznych netypickych hodtitelti véetné ¢lovéka. Dokonce nekteti
parazitologové jako Fiilleborn, Marsh, Wiilker, Schwartz aj..

Sérologicka diagnostika je velmi dulezita pro stanoveni diagnézy helmintéz obecné.
Woodruff (1964) zavedl pro diagnozu kozni test, ten mél vsak velmi diskutabilni vysledky.
Az de Savigny (1975) piipravou antigenu ze zivé larvy umoznil pouziti 1977 v enzymatické
reakci ELISA. Diive byla pro diagnostiku pouzivana RIA metoda. Hlavni problémem byla
vysokd narocnost testu a vybavena laboratofe. Dal§im uskalim byla bezpecnost prace a prace
s radioizotopy. Bylo uzivano znaeni za pomoci téchto metod RIA (radioimmunoassay)

a EIA (enzymeimmunoassay).
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Jedinou dokonale specifickou diagnézou je piimy dtikaz larev Toxocara spp. ve tkani
pacienta (jatra-biopsie, laparotomie). Za pomocné vySetfeni se povazuje vySetieni krve

(eozinofilie).

3.5.3. Lécba
Lécba se provadi anthelmintiky, jako podpiirny prostiedek se vyuzivaji kortikoidy,

pro potlaceni piriznakl a ulevu pacienta. Chirurgické odstranéni larvy je mozné jen u océni

formya jen v mistech vhodnych pro extakci (Siam, 1973).

3.5.4. Prevence
Riziko roste podle stupné kontaminace prostiedi (Won a kol., 2008), ale riziko faktoru

se muze lisit i mezi regiony (Andrade a kol., 2001, Matsuo a Nakashio, 2005). Rostouci pocet
domacich mazlickt hlavné v centrech velkych mést vedl ke kontaktu téchto zvitat s lidmi.
A tim i rostoucim stupném rizika (Gennari a kol., 2000).

Je n¢kdy obtizné si povSimnout spoluplisobeni mezi factory, které jsou zodpovédné
za rozdilnou miru kontaminace prostiedi (Paludo a kol., 2007, Tiyo a kol., 2008, Colli a kol.,
2010, Mattia a kol., 2011). U obou druht skrkavek je velky vyskyt jejich vajicek v oblastech
navs§tévovanych détmi. Prevence je zaloZena na asanaci prostredi a dodrZzovani hygienickych

navykd, hlaavné u rizikovych skupin, jako jsou déti do 4 let (Won a kol., 2008).

3.5.5. Patogenita
Nitroo¢ni invaze Skrkavkou Toxocara canis je jednou z mnoha obvyklych pficin

zénétu stfedni vrstvy oka a slepoty u déti. V jinych odhadech prevalence ocnich 1ézi
zpusobenych skrkavkou Toxocara canis Vv détské specializované nemocnici, vedli
retrospektivni analyzy zdravotnich karet déti seropozitivnich na Toxocara canis, které méli
rozsifené vySetfeni o¢i. Pouze jedno dit¢ mélo ophtamoskopicky nélez kompatibilni
se Skrkavkou Toxocara canis. Pacient také trpél sniZzenou schopnosti zraku napadeného oka.
Informace ziskané touto studii mohou byt pouzity pro implementaci pfesného postupu
z ophtamologického vyzkumu déti seropozitivnich na Toxocara canis Vv Obecni
nemocnici v Chile (Sanchez, 2011). V roce 2012 Choi a kol. zveiejnili studii, jejimz cilem
bylo vySettit vztah mezi pfijmem syrovych hovézich jater a T. canis infekci. Z celkem 150
zdravych jedinct, ktefi byli rozdéleni do dvou skupin; jedna skupina obsahovala 86
dospélych pozitivnim vysledkem na Toxocara ELISA a na druhou skupinu 64 jedincii
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s negativnim vysledkem. Prvni vysledek shromazd'oval historii pfijmu syrovych hovézich
jater béhem jednoho roku a nedavné historie s opakovani pst. Mezi 86 seropozitivnimi
dospélymi na T. canis z téch 68 mélo 79,1% byly s pozitim syrového hovézich jater. Zvyseni
analyzy statistické ukazuje nedavné poziti syrovych hovézich jater pst souvisi se zvySenim
rizikem toxokardzy. V nedavné historii k poziti syrovych hovézich jater bylo pfiznacné
spojovano s toxokar6zou.

U BALB/c mysi pokusné¢ infikovanych Toxocara canis byli studovany s cilem
kontroly moznosti in vivo reaktivita mezi antigeny Toxocara canis a ostatnimi parazity
(Ascaris suum, Taenia crassiceps, Schistosoma mansoni, Strongyloides venezuelensis,
Toxoplasma gondii.) Experimety zahrnovali 3 skupiny mysi: jedna infikovana pouze
Toxocara canis jiné s jednim z dal$ich druht paraziti a tieti infekce Toxocara canis a jinym
druhem.zvifatim byla odebirana krev v 23. 38. a 70. dni po infekci (p. i.). Pouze v piipadé
A.suum infikace, v tomto experimentu podminky, vyskyt reaktivity s Toxocara canis byl
pozorovan. Nicméné v piipadé spole¢né infekce Toxocara canis - S.mansoni, T. canis -
S.venezuelensis, T.canis -T.crassiceps produkce anti-toxocara antibodies byla nalezena
0 poznani nize nez u mysi infikovanych pouze Toxocara canis. Spole¢na infekce S.,mansoni
nebo S.venezuelensis ukazuji niz§i mortalitu mys$i ve srovnani s vyskytem u zvifat

Vv jednoduché infekci (Kolbekova a spol., 2011).
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4.  Material a metody

Prace v laboratofi spocivala v analyze stfevniho obsahu a determinace Skrkavek rodu

Toxocara canis a Toxascaris leonina parazitujicich u psovitych selem.

4.1 Pivod vySetrovanych liSek

Lisky s ¢. F0024, F0029, FO031, F0037, FO076, M0031, M0033, M0040, M0043, M0049,
pochazely z oblasti Karlovarska, a jedna liska ¢. M0044 pochazela z Jilemnice (Semily).
Pismenem F byli oznaCeny samice a pismenem m byli oznaceni samci.

Samice lisky s oznacenim F0024, odchycen KV Moticov dne 21. 11. 2010. Pitva byla
provedena dne 18. 10. 2012. Hmotnost lisky byla 4,97 Kg, délka téla 63cm, délka ocasu
36 cm a kohoutkova vyska byla 38 cm.

Samice lisky s oznacenim F0029, odchycen KV Brazec dne 27. 1. 2011. Pitva byla
provedena dne 9. 10. 2012. Hmotnost lisky byla 5,49 Kg, délka téla 68cm, délka ocasu 39 cm
a kohoutkové vyska byla 42 cm.

Samice lisky s oznacenim F0031, odchycen KV Velichov dne 14. 12. 2010. Pitva byla
provedena dne 2. 10. 2012. Hmotnost lisky byla 5,6 Kg, délka téla 67cm.

Samice lisky s oznadenim F0037, odchycen KV Semnice dne 10. 1. 2011. Pitva byla
provedena dne 3. 11. 2011. Hmotnost liSky byla 4,99 Kg, délka téla 69cm, délka ocasu 39 cm
a kohoutkova vyska byla 41 cm.

Samice lisky s oznac¢enim FO0076, odchycen KV Sedlecko dne 4. 3. 2012. Pitva byla
provedena dne 27. 8. 2012. Hmotnost lisky byla 4,28 Kg, délka téla 66¢cm, kohoutkova vyska
byla 40 cm.

Samec lisky s oznacenim MO0031, odchycen KV Nejda dne 27. 11. 2010. Pitva byla
provedena dne 13. 11. 2012. Hmotnost lisSky byla 6,56 Kg, délka téla 71cm, délka ocasu
43 cm a kohoutkova vyska byla 41 cm.

Samec lisky s oznacenim MO0033, odchycen KV Bor dne 9. 10. 2010. Pitva byla
provedena dne 2. 4. 2012. Hmotnost lisky byla 4,96 Kg, délka téla 64cm.

Samec lisky s oznacenim MO0040, odchycen KV Brazec dne 23. 1. 2011. Pitva byla
provedena dne 19. 9. 2012. Hmotnost lisky byla 6,13 Kg, délka téla 70 cm, délka ocasu 39 cm
a kohoutkova vyska byla 42 cm.
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Samec lisky s oznacenim MO0043, odchycen KV Brazec dne 2. 2. 2011. Pitva byla
provedena dne 27. 9. 2012. Hmotnost lisky byla 6,00 Kg, délka téla 69cm, délka ocasu 40 cm
a kohoutkova vyska byla 42 cm.

Samec lisky s ozna¢enim M0044, odchycen Semily, Jilemnice dne 23. 2. 2011. Pitva byla
provedena dne 24. 4. 2012. Hmotnost lisky byla 6,1 Kg, délka téla 70cm.

Samec lisky s oznacenim MO0049, odchycen KV Mofticov dne 3. 12. 2010. Pitva byla
provedena dne 25. 7. 2012. Hmotnost lisky byla 4,24 Kg, délka téla 63cm, délka ocasu 36 cm
a kohoutkova vyska byla 39 cm.

4.2 Inaktivace infekénich stadii

Stfevni trakty liSek byly pted helmintologickou pitvou uchovavany 1 mésic pii teploté

-78 °C, aby byla inaktivovéna infek¢ni stadia pfitomnych paraziti.

4.3 Helmintologicka pitva a analyza stfevniho obsahu

Vlastni vySetfovani stfevniho obsahu liSek probihalo v laboratofi Katedry zoologie
a rybatstvi FAPPZ CZU v Praze. U lisek byla provedena pitva. Stievo bylo vyjmuto a jeho
obsah byl procistén. Z obsahu byly vybrany jednotlivé skrkavky, ty byly nasledné podrobeny
dalsi analyze. Podrobnéjsi analyza Skrkavek ze stfevniho obsahu probéhla nejprve zmétenim
délky téla a poté byly pod mikroskopem prohlédnuty morfologické znaky, podle kterych bylo
mozno odlisit Skrkavky psi (T. canis) a Skrkavky Selmi (T. leonina). Dale byly dle této

morfologie skrkavky zafazeny do druhti Toxocara canis a Toxascaris leonina.

29



5. Vysledky

Pii vySetfovani stievniho obsahu lisky F0024 bylo nalezeno 6 kusi skrkavek. Z celkového
poctu Skrkavek byly 2 urCeny jako samice T. canis a 4 jako T. leonina, z toho 1 samice
a 3 samci. U jednoho vzorku Skrkavky uréené jako samice T. leonina nebyla viditelna
cervikalni ktidla.

Pii vySetiovani stfevniho obsahu lisky F0029 byl nalezen 1 kus Skrkavky, ktera byla
ur¢ena jako samice T. canis.

Pii vySetiovani stievniho obsahu lisky FO031 byly nalezeny 2 kusy Skrkavek. Oba vzorky
Skrkavek byly uréeny jako samice T. canis. U jednoho vzorku skrkavky chybél konec téla.

Pfi vySetifovani stievniho obsahu lisky FO037 byly nalezeny 2 kusy skrkavek. Oba vzorky
byly urceny jako samice T. canis. U jedné samice T. canis byla koncova cast téla
rozmacknuta.

Pti vySetfovani stfevniho obsahu lisky FOO76 byla nalezena 1 Skrkavka, kter4 byla ur¢ena
jako samice T. canis.

Pii vySetfovani stievniho obsahu lisky MO0031 bylo nalezeno 14 kust Skrkavek.
Z celkového poctu Skrkavek bylo 5 uréeno jako samice T. canis a 1 jako samec
T. canis a 6 jako samice T. leonina a 2 jako samec T. leonina.

Pii vySetfovani stievniho obsahu lisky MO0033 bylo nalezeno 15 kust Skrkavek.
Z celkového poctu skrkavek byly 4 urCeny jako samice T. canis a 5 jako samice T. leonina
a 6 jako samec T. leonina.

Pii vysetfovani stfevniho obsahu lisky MO0040 bylo nalezeno 90 kust skrkavek.
Z celkového poctu Skrkavek byly 3 urCeny jako samice T. canis a 7 jako samec
T. canis. Dale bylo uréeno a 43 jako samec T. leonina 37 jako samice T. leonina. U jednoho
vzorku samce T. canis byly naméfeny spikuly o délce 0,45 mm. U 5 samct T. leonina byly
zméfeny spikuly. U vzorku ¢. 18 byly spikuly dlouhé 0,48 mm. U vzorki ¢. 30 a 76 byly
spikuly shodné délky a to 0,88 mm. U vzorku ¢. 38 byla namétena délka spikul 0,66 mm
a u vzorku ¢. 62 byly spikuly dlouhé 0,89 mm.

Pii vySetfovani stfevniho obsahu lisky MO0043 bylo nalezeno 9 kust Skrkavek.
Z celkového poctu skrkavek byly 2 urCeny jako samice T. canis a 3 jako samci
T. canis. Dale 2 jako samice T. leonina a 2 jako samci T. leonina. U prvniho vzorku nebyla

viditelna cervikalni kiidla.
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Pii vySetfovani stievniho obsahu lisky MO0044 byly nalezeny 4 kusy Skrkavek.
Z celkového poctu skrkavek byla 1 uréena jako samice T. canis a 1 jako samec T. canis. Dale
1 jako samice T. leonina a 1 jako samec T. leonina. Prvni a ¢tvrty vzorek méli siln¢ zfasenou
a tmavou kutikulu.

Pii vySetiovani stfevniho obsahu lisky M0049 byl nalezen 1 kus Skrkavek, ktera byla
ur¢ena jako samec T. leonina.
Udaje o jednotlivych vzorcich $krkavek jsou uvedeny v piiloze v tab. ¢&. 1.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze z 11 vySettovanych lisek byla u 11 lisek zjiSténa pritomnost
T. leonina a u 6 lisek pfitomnost obou druhti $krkavek T. leonina a T. canis. T. leonina
se u lisek v CR vyskytuje s prevalenci 100% a spoleény vyskyt T. leonina a T. canis
s prevalenci 55%.

Dale je z vysledkil patrné, Ze u samcii liSek je intenzita ndkazy vyssi nez u samic.

Tab. €. 2: Souhrnny popis vysledki pro jednotlivé lisky

oznaceni liSky pocet Skrkavek : T. canis : T. leonina
samice samec samice samec

F 0024 6 2 0 1 3
F 0029 1 1 0 0 0
F 0031 2 2 0 0 0
F 0037 2 2 0 0 0
F 0076 1 1 0 0 0
M 0031 14 5 1 6 2
M 0033 15 4 0 5 6
M 0040 90 3 7 37 43
M 0043 2 3 2 2
M 0044 4 1 1 1 1
M 0049 1 0 0 0 1
Pramérna intenzita

infekce (ks)* 13,18 2,09 1,09 4,72 5,27
Celkem 145 23 12 52 58

* Primérna intenzita infekce byla spocitana jako podil celkového poctu Skrkavek nalezenych
u vSech lisek a poctu vysettenych lisek.
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Obr. 4: Konické zakonceni téla samce skrkavky psi (Toxocara canis) foto A. Brozova
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6. Diskuze

Dle vysledkil této prace se u lisek v CR T. leonina vyskytuje s prevalenci 100%
a spole¢ny vyskyt T. leonina a T. canis s prevalenci 55%. Tyto vysledky nejvice odpovidaji
vysledkim Meijera a kol. (2011), kteti pracovali na vyzkumu endoparaziti lisky polarni
(Vulpes lagopus), kde T. leonina byla nejvice frekventovanym parazitem a byla nalezena
v 93% a 65% vzorcich z doupat lisek, T. canis byla zastoupena ve zna¢né nizsi frekvenci 7%
a 30%. Vyskyt skrkavky psi se u liSek i psi v severozapadni a centralni Evropé minulych
letech pohyboval v Sirokém rozmezi s hodnotami prevalence 27-81%. V severni Belgii popsal
vyskyt Skrkavek Losson a kol. (1997), v Némecku Pfeiffer a kol. (1997), v Rakousku Lassing
a kol. (1998), ve Svycarsku Hofer a kol. (2000), v Irsku Wolfe a kol. (2001), ve Velka
Britanie Richards a kol. (1995), v Dansku Willingham a kol. (1996). Vysoky vyskyt skrkavky
psi (61,6%) byl popsan u liSek ve Velké Britanii (Smith a kol., 2003) a v Dénsku dokonce
81% (Wilingham a kol., 1996). Tyto vyzkumy odpovidaji nasim vysledktm.

Intenzita vyskytu T. canis nejvice odpovida vysledkim v centralnich regionech
Spanélska a jizni Francii, kde byl opakované zjiitén vysoky vyskyt skrkavky psi (T. canis),
kde hodnoty vyskytu dosahovaly 25-67% (Deblock a kol., 1987; Petavy a kol., 1980;
Gortazar a kol., 1998)

Luty (2001) zjistil, ze Skrkavka psi (T. canis) byla zaznamenana Castéji u samic
nez u samct a u mladych zvifat od 6 mésicii do pohlavni dospélosti. Tento vysledek byl
shodny jak u pst, tak u lisek. Jiz Magnusson (1970) pfi svych pokusech na 100 psech
plemene beagle zjistil, Ze ledviny u fen byly 2x castéji napadeny neZ u psl. Pfi naSem
vyzkumu byly vSak vysledky opacné, vyssi intenzita ndkazy byla pozorovana u samct lisky
obecné.

Naopak prevalence Skrkavky Selmi (T. leonina) je v severozapadni a centralni evropé
nizsi (0-11%) nez bylo zjisténo v nasem vyzkumu. Toto popsali Smith a kol. (2003), Richards
a kol. (1995), Ballek a kol. (1992).

V roce 1997 Mizgajska uvedla, Ze ve Svycarsku bylo infikovano 59,6 % lisek
ze zemé&délského prostiedi Skrkavkou Selmi (T. leonina) v porovnani s8 % lisek
z piiméstskych a méstskych oblasti. Vysoka prevalence skrkavky selmi (T. leonina) 52,2%
a Skrkavky psi (T. canis) 4,4% byla zjisténa z lisek obecnych ze Spanélska (Criado-Fornelio
a kol., 2007) stejné tak jako 47,1% a 8,1% u liSek ze Slovenské republiky (Antolova a kol.,
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2004). V porovnani s t€émito vyzkumy jsou nase hodnoty zna¢né vyssi a to i v ptipad¢ naseho
souseda Slovenské republiky.

Ztohoto duvodu je poticba vénovat této problematice zvySenou pozornost
a nepodcenovat od¢ervovani psil, zejména v oblastech, kam maji pfistup lisky obecné (Vulpes

vulpes).
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7. Zavér

Z této prace vyplyva, e lisky v CR jsou silné napadeny $krkavkami Toxocara canis
a Toxascaris leonina. Na ptitomnost téchto druhii skrkavek bylo vysetieno 11 lisek. V piipadé
Toxocara canis se jednalo o prevalenci 55% a u Toxascaris leonina dokonce prevalenci
100%.

Z téchto dvou skrkavek ma predevs§im Skrkavka psi (Toxocara canis) vyznamny
zoonoticky potencidl a je schopna zplsobit onemocnéni ¢loveéka zvané larvalni toxokardza.
U skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) se také tato schopnost piedpoklada, neni u psi
vSak tak castd jako u liSek, proto u ni zoonoticky potencial neni jeSté zcela objasnén.
Proto bychom tyto vysledky nemé¢li brat na lehkou vahu, silné infekce Skrkavkou psi mohou
mit za ur€itych podminek vliv na dalsi vyvoj larvélni toxokar6zy u ¢lovéka.

Pro dalsi 1éta by bylo vhodné pravidelné monitorovat stav intenzity infekce Skrkavkami
u liSek a ostatnich psovitych. Toho se d4 dosahnout dnes jiz béznymi koprologickymi
vySetfenimi. Dale je vhodné pravidelné od¢ervovani pst dle schémat, nebot’ pti tak vysokém
vyskytu Skrkavek ve volné ptirodé je témeéf nemozné zamezit nakaze pst v péci ¢loveéka. Dale
je vhodné zamezit pstim a ostatnim psovitym Selmam piistupu na détska htisté, zakazat détem
pojidat zeminu a trus a dodrZovat hygienické navyky. A v neposledni fad€ diislednost odklizet
psi (popft. ko€ic¢i) trus z volnych prostranstvi.

Je tfeba brat v uvahu, ze Toxascaris leonina se vyskytuje jak u psi, tak u kocek, dnes
beézné uzivané nizké ploty kolem détskych hiist’ nezabrani navstévovani téchto mist kockami.
Navic kocka muze byt hostitelem Skrkavky koci¢i (Toxocara cati), ktera je téz schopna

vyvolat larvalni toxokar6zu u ¢lovéka.
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9. Samostatné prilohy
Tab. 1: Konkrétni udaje o nalezenych Skrkavkach

Alae
Cislo lisky | C. | Ur&eni T.canis | Délka Sifka Délka
/T.leonina téla(cm)
F0024
1) T.canis. F 9,5
2) | T.canis. F 7,9 0,15 2,74
3) T.leonina. m 6,3 0,22 2,70
4) T.leonina. F 4,9 0,19 3,03
5) T.leonina. m 2,1 0,11 3,11
6) T.leonina. m 1,7 0,22 4,22
F0029
1) T.canis. F 7,9 0,12 2,6
F0031
1) T.canis. F 7,4 0,11 3,5
2) T.canis. F 5,5 0,11 2,8
F0037
1) T.canis. F 12,3 0,15 2,79
2) T.leonina. F 5,6 0,19 2,72
F0076
1) | T.canis. F 12,7 0,26 4,02
MO0031
1) T.canis.m 4,6 0,11 2,81
2) | T.canis. F 7,4 0,185 2,41
3) T.canis. F 7,8 0,11 2,41
4) | T.canis. F 7,9 0,18 1,81
5) T.canis. F 41 0,25 2,78
6) | T.canis. F 4,3 0,22 2,48
7) T.canis. F 4,6 0,18 2,37
8) T.canis. F 6,5 0,25 2,41
9) | T.canis. F 7,6 0,26 2,44
10) | T.canis. F 6,7 0,22 2,556
11) | T.leonina. m 4,3 0,14 1,59
12) | T.leonina. F 55 0,14 1,70
13) | T.leonina. F 59 0,185 1,74
14) | T.leonina. m 4,1 0,15 1,88
MO0033
1) T.canis. F 8,1 0,22 3,8
2) T.canis. F 7,5 0,44 3,45
3) T.canis. F 7,2 0,11 2,6
4) T.leonina. m 1,5
5) T.leonina. F 4,5
6) T.leonina. m 1 0,15 2,61
7) T.leonina. m 1,7 0,26 4,06
8) T.leonina. F 4,2 0,11 2,38
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9) T.leonina. m 2,1 0,15 3,5
10) | T.leonina. m 1,7 0,19 4,06
11) | T.leonina. m 1,8 0,26 3,9
12) | T.leonina. m 1,5 0,26 4,02
13) | T.leonina. F 4,6 0,149 2,46
14) | T.canis. F 6,4 0,15 2,65
15) | T.leonina. m 3,2
16) | T.leonina. F 4.4 0,11 2,31
17) | T.leonina. F 4,7
18) | T.leonina. F 47
MO0040

1) T.canis.m 6,2 0,33 3,51
2) T.leonina. F 5,7 0,11 2,4
3) T.canis.m 59 0,11 2,49
4) T.leonina. m 3,2 0,11 2,29
5) T.leonina. m 3,1 0,18 2,18
6) T.leonina. m 3,6 0,11 2,11
7) T.leonina. F 4,6 0,15 2,5
8) | T.canis. F 7,1 0,26 3,00
9) T.leonina. F 4.4 0,15 1,88
10) | T.leonina. F 4,5 0,22 2,77
11) | T.leonina. F 4.4 0,11 2,19
12) | T.leonina. m 3,9 0,25 2,55
13) | T.leonina. F 4,2 0,18 2,81
14) | T.canis.m* 3,5 0,18 3,15
15) | T.canis.m 4,3 0,19 2,55
16) | T.canis.m 4.6 0,19 2,77
17) | T.leonina. F 4,3 0,22 3,18
18) | T.leonina. F* 4,2 0,26 3,07
19) | T.leonina. F 5,2 0,22 3,14
20) | T.leonina. F 54 0,18 2,92
21) | T.leonina. F 5,6 0,11 2,07
22) | T.leonina. m 3,8 0,22 2,11
23) | T.canis. F 6,0 0,29 1,92
24) | T.leonina. m 2,3 0,35 2,44
25) | T.canis.m 3,9
26) | T.leonina. m 2,8 0,15 1,59
27) | T.leonina. m 3,6 0,25 2,67
28) | T.leonina. m 2,6 0,18 1,44
29) | T.leonina. F 3,8 0,15 2,14
30) | T.leonina. m* 2,9 0,22 2,55
31) | T.leonina. F 5,2 0,15 2,25
32) | T.leonina. m 2,7 0,22 1,82
33) | T.leonina. F 3,4 0,26 2,15
34) | T.leonina. m 2,7 0,11 1,71
35) | T.leonina. m 29 |- | e
36) | T.leonina. F 4,3 0,33 1,85
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37) | T.leonina. F 3,6 0,22 2,91
38) | T.leonina. m* 1,5 0,15 1,55
39) | T.leonina. F 4,6 0,33 2,76
40) | T.leonina. F 4,5 0,33 2,57
41) | T.canis. F N e
42) | T.leonina. m 3,2 0,15 2,94
43) | T.leonina. m 3,6 0,33 2,87
44) | T.leonina. m

45) | T.leonina. F 4,9 0,22 3,5
46) | T.leonina. F 47 0,19 2,76
47) | T.leonina. F 54 0,26 2,95
48) | T.leonina. m 2,5 0,19 2,4
49) | T.leonina. m 2,7 0,22 2,98
50) | T.leonina. m 3,9 0,08 0,19
51) | T.leonina. F N
52) | T.canis. F 8,2 0,44 3,32
53) | T.leonina. m 3,1 0,18 2,94
54) | T.leonina. m 2,9 0,19 2,94
55) | T.leonina. m 2,5 0,22 1,94
56) | T.leonina. F 47 0,18 2,01
57) | T.leonina. m 2,9 0,11 1,68
58) | T.leonina. F 4.6 0,22 2,27
59) | T.leonina. m 3,2 0,11 2,20
60) | T.leonina. m 3,1 0,12 2,20
61) | T.canis.m 3,1 0,26 2,05
62) | T.leonina. m* 2,8 0,26 2,08
63) | T.leonina. m 3,1 0,22 2,05
64) | T.leonina. m 2,4 0,19 2,54
65) | T.leonina. m 2,1 0,15 2,92
66) | T.leonina. m 2,3 0,11 2,88
67) | T.leonina. m 2,8 0,19 2,00
68) | T.leonina. F 3,3 0,19 1,926
69) | T.canis.m 2,4 0,25 2,407
70) | T.leonina. F 3,9 0,11 2,62
71) | T.leonina. F 3,8 0,19 2,48
72) | T.leonina. m 3,0 0,19 2,85
73) | T.leonina. F 3,7 0,19 2,41
74) | T.leonina. F 3,9 0,22 2,03
75) | T.leonina. m 2,3 0,11 3,03
76) | T.leonina. m 2,9 0,19 3,0
77) | T.leonina. F 3,4 0,22 2,77
78) | T.leonina. F 4,7 0,19 2,70
79) | T.leonina. m 2,9 0,22 3,14
80) | T.leonina. F 3,9 0,15 2,81
81) | T.leonina. F 3,2 0,33 1,68
82) | T.leonina. m 2,2 0,15 | --—---
83) | T.leonina. F 4,6 0,19 2,33
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84) | T.leonina. m 25 |- |-
85) | T.leonina. m 2,7 0,19 1,93
86) | T.leonina. F 3,4 0,11 1,71
87) | T.leonina. m 2,6 0,29 1,88
88) | T.leonina. F 4,2 0,259 3,22
89) | T.leonina. F 4,7 0,25 2,8
90) | T.leonina. F 3,4 0,15 3,51
91) | T.leonina. m 3,2 0,19 1,63
92) | T.canis.m 26 |- | e
93) | T.leonina. m 1,6 0,19 2,0
94) | T.leonina. m 15 || e
95) | T.leonina. m 0,8 0,19 2,66
96) | T.leonina. m 0,7 0,19 2,29
MO0043
1) T.leonina. F 3,9
2) T.leonina. F 5,2 0,29 3,48
3) T.leonina. m 41 0,18 4,25
4) T.leonina. m 49 0,22 2,59
5) T.canis.m 5,9 0,22 2,66
6) T.canis.m 5,2 0,22 2,25
7) T.canis.m 5,8 0,22 2,92
8) T.canis. F 6,9 0,14 2,3
9) | T.canis. F 7,1 0,22 2,56
MO0044
1) T.canis.m 5,2 0,11 2,33
2) T.canis. F 4,8
3) T.leonina. m 42 0,11 2,019
4) T.leonina. F 4,8
MO0049
1) T.leonina. m 3,4 0,29 4,3

* informace o délce spikul jsou uvedeny v kapitole Vysledky
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