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Abstrakt

Sympecma paedisca (Brauer 1877) je zafazena mezi celoevropsky ohrozené druhy.
Jeji podetni stavy na Uzemi zapadni Evropy maji klesajici tendenci. V Ceské
republice doslo v hodnoceni v Cerveném seznamu ke zlep$eni prezence na zakladé
ziskani presnéjSich dat a zlepSeni znalosti o ekologii druhu provadénim novych

prazkumtl izemi Ceské republiky.

Druh se vyskytuje pouze v PodkruSnohofi v oblasti Sokolovské panve
a na Chomutovsku. Na dal$i uzemi naseho statu se Sympecma paedisca dal nesifi.
Vyskytuje se v priblizné stejnych oblastech, ve kterych byla spatfena dle zaznamu

jiz v roce 1937.

Bakalafska prace se zabyva potvrzenim prezence nebo absence na tficeti lokalitach
na Sokolovsku, Chebsku a Karlovarsku. Vybrané lokality se nachazeji
na rekultivovaném uzemi po tézbé hnédého uhli v Sokolovské panvi, v zemédélsky
obhospodarované krajiné v Chebské panvi a na uzemi Chranéné krajinné oblasti
Slavkovsky les. Monitoring byl provadén na vybraném uzemi ve dvou etapach,
od dubna do poloviny ¢ervna 2018 a od Cervence do fijna 2018. Mimo jiné byl
zamérfen i na charakter okolniho o terestrického prostfedi. Prezence Sympecma
paedisca byla zjisténa na péti lokalitach. Ctyfi lokality se nachazeji v post-t&Zebnich
oblastech. Prezence druhu je na téchto zaznamenavana opakované. Na ostatnich
dvaceti péti lokalitach, které se nachazeji na uzemi okresu Cheb, nebyl vyskyt

potvrzen.

Kli¢ova slova: Sympecma, charakter okolniho prostfedi, vyskyt, biodiverzita



Abstract

Sympecma paedisca (Brauer 1877) is classified as an Europe-wide endangered
species. Its population in western Europe has declining tendencies. In Czech
Republic the rank in the Red List was improved by one degree based on more
accurate data and better understanding of the species ecology by performing new
research in Czech Republic.

The species is found only in the area of Sokolov basin and in Chomutov region.
The species Sympecma paedisca does not spread to other territories. Its findings
remain approximately the same, as it was recorded in 1937.

This bachelor thesis presents evidence of presence or absence of the species
at thirty localities in Sokolov, Cheb and Karlovy Vary. Selected sites
are in the reclaimed area after brown coal mining in Sokolov Basin, the farmed
landscape in Cheb Basin and the Protected Landscape Area of Slavkov Forest.
The monitoring was carried out on selected territory in two periods, from April
to mid-June 2018 and from July to October 2018. It was also focused

on the character of the surrounding terrestrial environment.

The presence of Sympecma paedisca was recorded on five of the surveyed sites.
Four of the sites are placed in post-mining areas where the occurrence
of the species is repeatedly recorded. On the remaining twenty-five sites, located

in Cheb district, the occurrence the species was not confirmed.

Key words: Sympecma, the nature of the surrounding environment, occurence,

biodiversity



Obsah

R U 1Y T TR 1
A O {1 o] - Lo YRR 2
3 LIErarni reSerSe ... 3
3.1 RAd VAZKY (OAONGLA).........cueeeeeeeeeeeeeieeeteeeteee e e et ee et eseeeee s eeen e, 3
3.2  Druh Sympecma paedisca (Brauer, 1877) .........ccccuvrmmmmmmmmmmmiiniiiiiiiniiinninnns 5
3.21 Determinacni znaky a morfologie ...........cccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiee 5
3.2.2 BIOIOGIE ..o 7
3.2.3  Kryptick€ ChOVANT ......coeeeeeeeeeeeeee e 9
3.2.4  Preferovany biotop ......oooooiiiiiiiiiiii e 10
3.2.5  ArCAI VYSKYIU covvi i 12
3.2.6  Aredl vyskytu v Ceské republiCe .........cccooviiieeeeeeee e, 13
3.2.7 Statut ochrany v ramci Evropské unie a Ceské republiky................... 14
3.2.8  VEdeCKEé NAzVY drUNU ......coooeieeeeeeeee e 15

3.3 OCNIrANA VAZEK .....eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 16
3.4 Vyvoj a struktura Krajiny.............eeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneeeeeeneeineeeeeeees 17

4 MetOAIKA.....ccoiiiiiieiie 19
4.1  Charakteristika uzemi Karlovarského Kraje...............cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiininnnnns 19
4.2 Popislokalita sbérdat.........ccccoooriiiii 21

5 ZJISIENE VYSIEAKY ...t 25
B DUSKUZE.....eeiiieeeee e 30
T VBT et e et e e rae e e e 34
8 Prehled literatury a pouzitych zdrojl ...........vvviiiiiiiiiii e 36
9 Seznam obrazkl, grafli @ tabulek ..............coeeeeiiiiiiiii 43
10 PHIIONY e e e e e 45



1 Uvod

Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca) se fadi mezi palearkticky druh
eurosibifského pavodu. Rod Sympecma se vyznacuje oproti jinym druhum odliSnou
Zivotni strategii. Jako jediny rod vazek v Evropé& pfezimuje ve stadiu imaga
(dospélce). Je jednim z mala druhl vazek, ktery 1éta brzy na jare, kdyz teploty
dosahnou 7-9 °C (Jodicke 1997). V pfiznivych klimatickych podminkach je mozno
ji spatfit jiz v bfeznu. Je nejdéle zijicim druhem ve stadiu imaga. Délka vyvoje
9-10 mésicu (Sternberg et Buchwald 1999).

Areal jejiho vyskytu je Siroky, nachazi se mezi vychodni Asii (az v Japonsku)
a zapadni Evropou. Souvisly areal dosahuje k VarSavé v Polsku, zde se oblast
rozdéluje na dvé vétve, jizni a severni. Jizni vede pres Madarsko, Rakousko
na sever ltalie, dale pres Svycarsko az k hranicim Francie k Savojskym Alpam.
Severni vede pfes Dansko, Nizozemi, severni a zapadni uzemi Némecka a Polsko
(Dolny et al. 2016). V Ceské republice se vyskytuje pouze v zapadnich Cechach
na uzemi Sokolovské panve — na Sokolovsku a Karlovarsku. V menSi mife byl
monitorovan jeji vyskyt i na Chomutovsku. Na dal$i uzemi Ceské republiky se zatim

nerozsifila (Harabi$ et Jiskra 2008).

Poprvé se o existenci druhu v Karlovarském kraji pisemné& zminil Schéttner v roce
1937. Dal8i nélez byl zaznamenan aZz po sedmdesati letech na hnédouhelné
vysypce u Vintifova a na golfovém hfisti v OlSovych Vratech. Na zakladé téchto
nalez( zacaly probihat podrobnéjsi prizkumy uzemi a byly nalezeny dal$i lokality
vyskytu v tdnich, na vysypkach a piskovnach na Karlovarsku a Sokolovsku (Jiskra
2010).

Intenzifikace zemédélstvi, chov ryb, zvySeni Uzivnosti povrchovych vod,
ale pfedevSim probihajici urbanizace ma za nasledek ztratu vhodného prostredi
pro bezobratlé. Dochazi k vymirani & ke snizovani poctu jedincu (Kalkman
et al. 2010).

Mezi celoevropsky ohrozeny druh je zafazena i Sympecma paedisca (Brauer,
1877). Aby mohla byt uplatiovana opatfeni pro jeji ochranu, je nutné znat
jeji ekologické pozadavky (Harabi§ et Jiskra 2008) Doposud se nepodafilo
rozkliCovat faktory, které maji signifikantni vliv na jeji vyskyt (Harabis et al. 2012).



2 Cile prace

Cilem bakalafské prace bylo na ftficeti lokalitach provést monitoring vyskytu
Sympecma paedisca, konkrétn& zapadni hranice aredlu vyskytu druhu v Ceské
republice. Data by méla byt podkladem pro analyzu habitatovych narokd tohoto

»haturového* druhu s pomoci nastroji GIS.

Tyto pfedem vybrané lokality se nachazeji na uzemi okresu Sokolov v okoli mésta
KynSperk nad Ohfi anauzemi okresu Cheb mezi vodni nadrzi Jesenice,
Chranénou krajinou oblasti Slavkovsky les a pfirodnim parkem Cesky les. Lokality
se nachazeji ve fragmentované krajing, na rekultivovaném udzemi, na zemédélsky
obhospodarfované puadé, na loukach ina okrajich lesd v nadmorskych vySkach
od 400 do 600 m n. m.

Pomoci monitoringu vybranych lokalit a na zakladé ziskanych dat se pokusit
o provedeni identifikace kliCovych faktor ovliviiujici abundanci a distribuci

Sympecma paedisca.



3 Literarni reSerse
3.1 Rad vazky (Odonata)

Vazky jsou velmi starym fadem hmyzu. Prvni pfedchidci vazek zili jiz v prvohorach,
zhruba pfed 300 miliony lety (Grimaldi et Engel 2005). Za dobu svoji existence

osidlily vazky tropy, mirné a studené oblasti témé&r celého svéta (Kolecek 2010).

Radi se mezi velmi dobfe prozkoumany druh hmyzu. V roce 2010 bylo na svété
popsano asi 5 956 recentnich druhti z 659 rodd (Dolny et al. 2016). Na tzemi Ceské
republiky se vyskytuje 74 druhli vazek, na uzemi Cech 72 druhd a na Moravé
véetné Slezska 69 druht (Dolny et al. 2016; Waldhauser et Cerny 2016). 44 druh(
je uvedeno v Cerveném seznamu ohrozenych Zzivoc€ichGl a dva druhy jiz vyhynuli
(Dolny et al. 2007). Osidluji rizné klimatické oblasti na celém svété — tropy, mirné
i studené oblasti (KoleCek 2010). Dospélci jsou vybornymi letci. PFi nepfiznivych
klimatickych podminkach jsou vazky schopné migrovat do lokalit s pfiznivéjSimi
podminkami (Borisov 2006; Mickstein 2009).

Pro vazky jsou charakteristické zejména tyto vlastnosti:

- amfibiticky zplUsob Zivota — podminkou pro jejich preziti je trvalejsi vyskyt vody

- ve v8ech Zivotnich stadiich jsou predatory,

- ojedinély zpUsob pareni, pfi kterém dochazi k nepfimé inseminaci (Corbet 1999;
Silsby 2001; Dijkstra et Lewington 2006; Dolny et al. 2006).

Pdvodnim arealem vyskytu vazek byly zejména tropické oblasti. Rozptyleni
do dalSich oblasti a pfizpusobeni se odliSnym klimatickym podminkam jim umoznily
anatomické, morfologické a fyziologické zmeény. V naSem klimatickém pasmu jsou
vazky aktivni od desaté do Sestnacté hodiny pfi teplotach vzduchu v rozmezi
od 12-30 °C (Sternberg et Buchwald 1999). Jejich denni aktivita je zavisla
na pocasi. V okoli vodnich ploch, které slouzi k reprodukci, se zdrzuje vétSina druht
(Dijkstra et Lewington 2006).

Jednotlivé druhy vazek jsou zafazeny do podfadd Zygoptera (2900 druhu
ve 270 rodech), Anisozygoptera (4 druhy) a Anisoptera (2900 druh( ve 360 rodech).
V Evropé zije asi 160-170 druh( v€etné nepuvodnich druhl a ojedinéle
se objevujicich druhGi z vychodniho Turecka a severovychodni Afriky (Dijkstra
et Lewington 2006; Dolny et al. 2016). Na uzemi Ceské republiky jsou zastoupeny
podfady Zygoptera a Anisoptera. Larvy i imaga obou podfadl si zachovaly

jedine¢ny vzhled, a proto je Ize od sebe rozlisit (Dolny et al. 2016). Larvy i dospélci



Vv s

stavu neskladaji kfidla k télu a nechavaji je rozeviena. NejdllezitéjSim smyslem
jsou velké vyrazné ocCi (Hanel et Zeleny 2000). Anisoptera jsou velmi zdatnymi
a rychlymi letci. Nékteré druhy dosahuji v kratkodobém letu rychlosti az 60 km/hod.
Za letu méni nahle smér ¢i stoji na misté (KoleCek 2010). Larvy maiji pét tuhych
a ostrych zadecCkovych privéskl bodcovitého tvaru (tzv. analni pyramida) a mohou
slouzit jako obranné a odstradujici zafizeni. Maji napadné trachealni Zzabry.
Zygoptera se vyznacuji drobn&jSim télem. Létaji vyrazné pomaleji nez Anisoptera.
V klidovém stavu skladaji kfidla k sobé a nad télo, nebo je nechavaji rozeviena
Sikmo dozadu. Tvar a velikost pfednich a zadnich kfidel je stejna. Larvy maji stihlé
télo. PFivésky jsou pretvofeny ve tfi dlouhé, uzké ploutvicky se vzdudnicemi.
V pfipadé napadeni mohou byt c&asti nohou, prFivéska ¢&i tykadel odvrzeny
(autotomie). PFi nasledujicim svlékani dochazi k regeneraci odlomenych ¢asti.

Trachealni zabry jsou nevyrazné (Hanel et Zeleny 2000).

Rozmnozovani vazek, ke kterému dochazi nad vodou nebo v jeji blizkosti,
je unikatni. Pfed kopulaci musi samecek z primarniho organu umisténého na konci
zadeCku pfemistit semenné bunky (ulozené do spermatoforu) do sekundarniho
organu umisténého mezi druhém nebo tfetim zadeckovém c¢lanku. K pareni
si samecCek vybere samitku, kterou zachyti zadeCkovymi privésky. Vytvofi spolu
tandem a nasleduje kopulace. U vazek c¢asto dochazi k opakované kopulaci
s riznymi samecky (rekopulace). Aby samecek prosadil vlastni geneticky material,
musi nejdfive odstranit spermatofor pfedchozich samecki (Dolny et al. 2007).
Ke kladeni vaji€ek (ovipozice) dochazi pfevazné ihned po kopulaci za pfitomnosti
sameCka nebo bez néj. VajiCka jsou umistovana do rostlinnych pletiv, do zivé
nebo mrtvé vegetace, do mokrého substratu na biezich nebo pfimo do vody. Za dva
az Sest tydnl se vylihne prolarva (prvni vyvojové stadium), ze které se v nékolika
minutach po svle€eni stane larva (nymfa). U pozdé&ji nakladenych vaji¢ek probiha
diapauza a prolarva se vylihne az na jafe. Vyvoj larvy probiha ve vodnim prostfedi
(Corbet 1999). Rychlost vyvoje je ovlivnéna teplotou vody a mnozstvim potravy.
Pocet larvalnich stadii je zavisly na ekologickych podminkach biotopu. Nékteré
druhy jsou schopné prezit az nékolik mésicu zahrabané v suchém bahné. Imaga Ziji
pouze jednu sezénu. V Ceské republice prezimuji vazky ve stadiu larvy
nebo vajicka. Vyjimku tvofi rod Sympecma (Hanel et Zeleny 2000; Dolny
et al. 2007).

Potravu chytaji vazky vétSinou za letu a tvofi ji rdzny drobny hmyz. Dulezitym

organem jsou oci, které reaguji na pohyb kofisti. Podle zpUsobu celkové aktivity



jsou rozdéleny vazky do dvou skupin. Jedinci z prvni skupiny vyhledavaji kofist
za letu (fliers). Druha skupina (perchers) vyckava na svoji kofist na pfihodném misté
a nasledné na ni zautoci. Malou kofist poziraji vazky za letu, s vétsi kofisti usedaji.

K pozirani potravy maji vyvinuta velmi silna kusadla (Dolny et al. 2007).

3.2 Druh Sympecma paedisca (Brauer, 1877)

Druh je zafazen do podifadu Zygoptera, Celed Lestidae, rod Sympecma (Burmaister,
1839). Celed je rozsifena zejména na severni polokouli (Silsby 2001). Patfi
mezi drobné druhy vazek. Rod se vyznacCuje odliSnou zivotni strategii vyvinutou
pro zivot v semiaridnich oblastech Asie. Jednotlivé druhy rodu Sympecma
dlouhodobym vyvojem pfizpUsobily svij zivotni cyklus nedostatku vodnich ploch
v urcitych mésicich v roce (Harabi$ et al. 2012). Druh tvofi tfi zastupci: Sympecma
gobica, Sympecma fusca a Sympecma paedisca. V celé palearktické oblasti

se vyskytuji Sympecma fusca a Sympecma paedisca (Manger 2007).

Vazky rodu Sympecma jako jediny rod v celé Evropé prezivaji zimu ve stadiu
dospélce ve vhodném terestrickém prostfedi (Borisov 2006). Zachovaly si pavodni
zivotni strategii, ackoliv jiz neziji v suchych oblastech (Jédicke 1997; Harabis
et al. 2012). Jsou prvnimi vazkami, které jsou aktivni brzy na jafe pfi nizkych
teplotach (Dolny et el. 2007). Sympecma zacina byt aktivni pfi teplotach 7°C,
coZ je umoznéno jejim metabolismem. MnozZstvi slunec¢niho svitu ovliviiuje vybér
habitatu (Borisov 2006). Ojedinéla Zivotni strategie jim umoziuje u€inné se vyhnout
sezonni druhové konkurenci v biotopu, protoze obyvaji stanovisté v prvnich teplych
dnech brzy na jafe. Larvy se vyvijeji v dobé nizké mezidruhové konkurence a maji

idealni podminky pro svuj vyvoj (Harabis$ et al. 2012).

Na Gzemi Ceské republiky se trvale vyskytuji druhy: $idlatka krouzkovana —
Sympecma paedisca (Brauer, 1877) a Sidlatka hnéda — Sympecma fusca (Vander
Linden, 1820) (Dolny el al. 2016). Zatimco Sympecma fusca se vyskytuje na celém
uzemi naSi republiky, lokality s vyskytem druh Sympecma paedisca se nalézaji
pouze na Sokolovsku, Karlovarsku a Chomutovsku. Druhy mohou spolu koexistovat

na jednom stanovisti (Sternberg et Buchwald 1999; Dolny et al. 2016).

3.2.1 Determinaéni znaky a morfologie

Téla samcu i samiCek Sympecma paedisca maji stejné kryptické zbarveni

v hnédych odstinech a slouZi jako ochrana ke splynuti s okolni vegetaci. Zbarvenim



se nepodobaji ostatnim druhim z Celedi Lestidae. Zaménit ji Ize
pouze se Sympecma fusca. RozliSovacim znakem je rozdilna kresba na hrudi (tvar
pruhl na hrudi). Na spodnim okraji horniho tmavého pruhu vidime zfetelny vybézek
(zub). Spodni pruh u Sympecma paedisca je uzSi nez u Sympecma fusca. Neni
pravidelny, muze byt ipferuSovany, vykrajovany. Spodni ¢ast téla je svétlejsi.

Po vylihnuti jsou mladi (juvenilni) jedinci zeleno-bézovi az svétle hnédi. OCi

jsou svétle hnédé. Zbarveni téla b&éhem vyvoje tmavne (Dolny 2005; Dolny et al.
2016).

Nepravidelny vykrajovany spodni pruh Zfetelny vybézek ,zub“
Obrazek €. 1: Sympecma paedisca, lokalita €. 3, 6. 9. 2018 (Foto: autor).

Po pfezimovani svétle hnéda barva jesté ztmavne a hnédé oéi ziskaji modry odstin
(Sternberg et Buchwald 1999; Manger 2007). Samed&ci maji kratké dolni pFivésky,
které nedosahuji k zubu hornich pfivéskl (Dolny 2005; Dolny et al. 2016).

Velikost téla samecka a samicky je stejna. Primérna délka téla ¢ini 37 mm, z toho
zadecCek je dlouhy az 29 mm. Oba pary kfidel maji témér stejnou velikost a tvar.
Kfidla jsou v mistech pfipojeni ke hrudi vyrazné zizena. Plamka na hornich okrajich
kfidel ve tvaru lichobé&zniku pFesahuje 2 buriky kfidelni Zilnatiny (Hanel
et Zeleny 2000; Dolny 2005; Dolny et al. 2016). Posunuti plamek ke koncim
prednich kfidlech zpusobilo, Zze pfi slozeni kfidel jsou plamky pfednich a zadnich
kfidel vedle sebe. Pfi odpocCinku skladaji kfidla soub&zné podél téla (Dolny 2005).
Hlava, se kterou muze pohybovat 0 180°, je SirSi nez hrud a je posazena na tenkém
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krku. Na hlavé jsou zfetelné oddélené slozené oc€i posunuté do stran. Kousaci
ustroji je pfizplisobené k zachyceni ak rozdrceni zivé kofisti. Uzky zadeéek
(abdomen) tvori deset Uplnych ¢lank(. Na misté jedenactého ¢lanku maji samedci
dva pary zadecCkovych pfivéskl. Samic¢ky maji vyvinuté dokonalé kladélko,
které ma na svém konci zoubky slouzici k nafezavani rostlinnych pletiv. Patfi
k endofytickym druhim, protoze kladou vajicka do rostlinnych pletiv (Hanel
et Zeleny 2000; Dolny et al. 2007).

Rychle rostouci larvy maji drobné, Stihlé télo. TFi pary k hrudi uchycenych nohou
a zadeCek jsou relativné dlouhé. Larvy rodu Sympecma paedisca a Sympecma
fusca nelze rozeznat pouhym okem. Rozpoznani larvy je mozné pouze dle znakul
na masce (Hanel et Zeleny 2000; Waldhauser et Cerny 2016). Zadedek je slozen
z deseti ¢lanku a jeho konec je zakoncen tfemi listovymi pfFivésky. Pfi napadeni
predatorem mulze dojit k odvrzeni zachycené nohy nebo listového pfivésku
(autotomie). Pfi dalSim sviékani dochazi k regeneraci odlomené casti (Hanel
et Zeleny 2000). Larvy jsou velmi dravé. Jejich potrava je sloZzena z planktonu,
bezobratlych (nejCastéji zlarev jepic). Vyznaluji seikanibalismem (Peckarsky
et al. 1997; Sternberg et Buchwald 1999). Potravu chytaji za pomoci vymrstitelné
masky Izicovitého typu, ktera vznikla pfeménou ¢asti kousaciho Ustniho ustroji. Brvy
na masce slouzi jako sito a slouzi k odstranéni necistot, které jsou chyceny s kofisti
(Hanel et Zeleny 2000).

3.2.2 Biologie

Vazky rodu Sympecma patii knejdéle zijicim vazkam ve stadiu imaga.
Jsou bivoltinnim druhem (b&hem jednoho roku vytvofi dvé generace). Dospélce,
rozmnozujici se na jafe, nahradi v I1ét€ nové vylihnuti jedinci, ktefi nejsou pohlavné
dospéli. Pre-reproduktivni obdobi trva 9—-10 mésicl. Reproduktivni faze je dlouha
pouze 2—-3 mésice. Vyvoj z vajitka az po ukonceni larvalniho vyvoje je Ctyfikrat
krat8i nez Zivotni obdobi dospélce. Pfezimuje ve stadiu dospélce (Sternberg
et Buchwald 1999). Po pfezimovani vyhledavaji imaga vegetaci na chranénych
mistech na okrajich lest. Tyto lokality byvaji znaéné vzdalené od vodnich ploch
(David 2000). Pfi pfezimovani dochazi k vysoké mortalité, Sternberg a Buchwald
(1999) uvadeji az 82 %. PrfiCinou mortality maze byt predacni tlak nebo nahlé
vykyvy teplot. Ze studie, ktera se zabyvala pfezimovanim imag v Holandsku
v obdobi od prosince 2004 do bfezna 2005, vyplyva, Ze nejvétsi mortalitu zpUsobili

hlodavci a disturbance zpusobena dobytkem, lidmi a psy. ZvySena predace



nebo vydej energie mohly zplsobit vy$$i miru Umrtnosti. Vybérem vhodného
stanovisté pro prezimovani a kryptickym chovanim by mohlo dojit k jejimu snizeni
(Sternberg et Buchwald 1999; Manger etDingemanse 2009). Imaga
se pfi pfezimovani nezahrabavaji do substratu, ale sedi schovani ve vegetaci
ve vySce do 60 cm od zemé. Prezimujici jedinci reaguji na zmény pocasi,
pfi nepfiznivém se odplazi do hustSi vegetace, pfi mirngjSim vylezou vy$
na vegetaci (Pfandler 2013). Doba, kdy zacina byt Sympecma paedisca aktivni,
je zavisla na dennich teplotach a na pocasi (David 2000). Pfi teplotach vysSich
nez 0 °C se pohybuji nebo plazi na snéhu, v 15 °C jsou jiz schopné létat (Hiemeyer
etal. 2001) Za teplych sluneCnych dnd ji muzeme spatfit v Unoru (Sternberg
et Buchwald 1999). Obdobi reprodukce probiha na jafe, kdyz se po pfezimovani
stavaji dospélci pohlavné vyspélymi a vraceji se kvodnim plocham (Dolny
et al. 2016). Do té doby se u nich neprojevuje Zadné reprodukéni chovani (Manger
2007). Samecci nejsou teritorialni, Cekaji na samiCky a poté se zaclinaji pafit.
Od poloviny dubna do konce &€ervna dochazi ke kopulaci, které trva 10-20 minut.
Kladeni vaji¢ek do rostlinnych pletiv litoralni odumfelé nebo Zivé vegetace probiha
zpravidla vtandemu. SamiCka mulze vijedné snuSce naklast az 350 vajicek
(Sternberg et Buchwald 1999). Po ovipozici uplné tmavi dospélci umiraji (Jodicke
1997).

LibellenWissen.d

Obrazek €. 2: Ovipozice do Zivé vegetace (LibellenWissen.de 2018, foto: Mike Lauden, Sachsen).

Po 14 dnech (v zavislosti na teploté vodniho prostfedi) se z nakladenych vajiCek

lihnou prolarvy. V nékolika minutach dochéazi ke svlékani a v tomto larvalnim stadiu



muze larva jiz pouzivat nohy. Larvy Ziji na rozkladajicich se nebo na Zivych
ponofenych &astech rostlin v hloubce 5-30 cm. Nemaji zvlastni naroky na potravu
a tvofi ji maly vodni hmyz (Sternberg et Buchwald, 1999; Dolny 2005). Larvalni
stadium trva 2-3 mésice v obdobi od kvétna do srpna. Ma az deset vyvojovych
stadii (instar). Lihnuti dospélcli je zavislé na teplotnich podminkach. Zpravidla
zadina jiz v &ervenci a trva az do zafi. V Ceské republice bylo lihnuti pozorovano
pouze v srpnu (Hanel et Zeleny 2000; Dolny et al. 2007). Juvenilni jedinci se u vody
vyskytuji kratce a poté létaji az do konce fijna v terestrickém prostfedi okolo vodni
plochy, u které se vylihli. Potravu tvofi drobny hmyz, ktery lovi naloukach
a na okrajich lest. Stanovisté pro pfezimovani zacinaji vyhledavat v obdobi,
kdyZ se zacina zkracovat den, méni se struktura a vzhled vegetace (Sternberg
et Buchwald 1999).

NejvySSi aktivita jedincd probiha za sluneéného pocasi mezi jedenactou
az sedmnactou hodinou. Rano sedi neaktivni dospélci na vegetaci do chvile,
nez se dostate¢né zahreji (Dolny 2005). Nepatfi k dobrym letcim. Jejich let
se vyznaCuje prudkymi pohyby a Casto nadelSi dobu usedaji na plovouci
nebo na vhodné rostliny podél vodnich stanovist (Hanel at Zeleny 2000). Zdrzuji
se ve vegetaci, ktera ma podobné zbarveni jako jejich télo. V klidové poloze skladaji
kiidla stejné jako Sidélka k télu. Za nepfiznivého pocasi se stahuji od vody na louky

a okraje lest (Sternberg et Buchwald 1999).

3.2.3 Kryptické chovani

K maskovani vyuzivaji organismy vétSinou zbarveni téla, ¢imz je zkomplikovana
detekce nebo rozpoznani (Ruxton 2008). Stevens a Marilaita (2009) tvrdi, ze jedinci
mohou splyvat s podkladem (snaha o maximalni pfizpusobeni se okolnimu prostfedi
vzhledem, zbarvenim a tvarem téla) nebo vyuzivat disruptivniho zbarveni (vytvofeni
iluze existence nékolika spolu nesouvisejicich ploch a organismus jakoby zanikne).
Rod Sympecma musi bé&hem svého dlouhého Zivota odolavat vysokému
preda¢nimu tlaku (Jodicke 1997). Pro uspésné preziti ve stadiu dospélce vyuziva
kryptické chovani (Harabi§ 2016b). Ke splynuti s okolnim prostfedim pouziva
morfologické krypse. Kryptické zbarveni a zpusob skladani kfidel podél téla
ji pomaha splynout s okolnim prostfedim (Jédicke 1997). Uginnost kryptického
zbarveni mlze byt snizena, neni-li nalezen vhodny biotop (Sternberg et Buchwald
1999).



Barva téla se v prubéhu Zzivota méni, tak jako se méni naroky na strukturu
stanovi§té. Imaga vyhledavaji a zdrzuji se v podobné zbarvené vegetaci
jako je zbarveno jejich télo (Schmidt 1993). Sympecma paedisca je v prabéhu
celého svého zivota vyborné maskovana. Po vylihnuti ma zeleno-zlato-hnédé
odstiny. Juvenilni jedinci se zUstavaji okolo domovskych vodnich ploch v zelené
zbarvené vegetaci v litoralnim pasmu. Od zafi se zacinaji zdrzovat na zezZloutlych
loukach. Vté dobé& ma jiz jejich télo okrovo-hnédé odstiny (Schmidt 1993).
Po pfezimovani jim zbarveni zaCind tmavnout a ohraniCeni kresby neni

jiz tak vyrazné. Kryptické chovani imag umozriuje vyuzivani ukryta u vodnich ploch,

kde se zdrzuji béhem reprodukce (Jodicke 1997).

Obrazek ¢. 3: Morfologicka krypse Sympecma paedisca, lokalita €. 11 (Foto: autor).

3.2.4 Preferovany biotop

Sympecma paedisca osidluje biotopy s uréitou strukturou (David 2000). Dulezita
je i Clenitost dna a bfeh(, stalad pfitomnost vody, vysSka vodniho sloupce, vyskyt
predatort, slozeni pfitomné vegetace. Celkova struktura a vzhled rostlin
nebo rostlinnych spoleCenstev ma podstatny vliv pro osidleni stanovisté (Corbet
1999). V Ceské republice se vyskytuje v oblastech s nejmensi hustotou zalidnéni
a v nejméné obhospodafovanych oblastech. Na tomto uUzemi nejsou provadény
tak velké zmény v krajing, na které by mohla byt citliva (Harabi$ et al. 2016). Témto
pozadavkim v souasné dobé vyhovuji antropogenni tuné na vysypkach,
opusténych piskovnach a v jejich okoli (Dolny et al. 2007). Upfednostiiuje mélké
vody s prohfatymi misty a s bfehy z&asti zarostlymi rakosinami a ostficemi. Rybniky

s intenzivnim chovem ryb tyto podminky nesplnuji (Hesoun et Dolny 2011).
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V praibéhu roku se méni naroky druhu na stanovisté a vyuziva rozmanité vodni
a terestrické plochy (Ruxton et al. 2004). Nepreferuje konkrétni typ biotopu, ktery
osidluje. Vétsinou vyhledava stojaté vody (rybniky, slepa ramena, jezera i tanky).
V postglacialnim obdobi migrovala podél velkych Fi¢nich systém( do zapadni
Evropy (Sternberg et Buchwald 1999). Je vazana na biotopy vzniklé v tomto obdobi.
Jsou to raSelinisté, slatiny, morény, jezera ledovcového plvodu (Schmidt 1993).
Uzivnost osidlenych vod je mezotrofni az eutrofni. Rozhodujici pro pfezZiti druhu
je vyskyt a mnozstvi ryb. Tané, jezirka, vodni kanaly pfi absenci ryb zarUstaji vodni
vegetaci a stavaji se vhodnym prostifedim pro vyvoj larev vazek (Hesoun et Dolny
2011). Salinita ani pH nejsou pro existenci limitujicim faktorem. Biotopy v Ceské
republice lezi v nizSich a stfednich nadmoiskych vySkach (Sternberg et Buchwald
1999; Dolny 2005). V Evropé byly hlaSeny ojedinélé nalezy ina vrchovistich
a prechodovych ra$elinistich (Sternberg et Buchwald 1999).

Vyvojova stadia probihaji v riznych typech biotopld. U vodnich ploch se zdrzuje
docasné. Dochazi zde ke kopulaci a ovipozici. Vajicka jsou kladena v lentickych
vodach s vyskou vodniho sloupce 5-30 cm. Davaji pfednost stanovistim s vyskytem
bultG a oslunénych Slenk(l. Podminkou je pfitomnost submerzni aemerzni
vegetace. Vajicka kladou do rostlinnych pletiv. Larvy Ziji a lovi na dné vodnich
ploch. RGznoroda vegetace rostouci ve Slencich, minimalni zastinéni, mala hloubka
zpusobuje rychlejsi prohfivani vod. Tyto pfiznivé podminky zkrati dobu larvalniho
vyvoje. K ukonceni posledniho larvalniho stadia a k pfeméné v dospélce potiebuji
rakos nebo jinou vhodnou vegetaci. Larva se pfemisti z vody po rostliné do vysky
maximalné 10 cm a pfichyti se. Po vylihnuti zUstavaji na vegetaci svleCky. Juvenilni
imaga se zdrzuji v mistech wvylihnuti, v pfibfezni vegetaci tvofené rakosinami
a vysokymi ostficemi. V1été zacinaji vyhledavat bfehy s nizS8imi ostficemi,
rakosinami. Na bfezich a vokoli vodni plochy se nachazeji lesni porosty
a rozptylené skupiny krfovin. K odpo€inku vyuZivaji mista s niz8imi ostficemi

a rdkosim nebo moliniové travy (Sternberg et Buchwald 1999; Dolny et al. 2007).

Po ukonceni urcitého stupné vyvoje odlétaji do terestrickych stanovist, ktera
sivybiraji dle charakteru vegetace (Dolny et al. 2014). Lovi a ukryvaji
se v porostech vySSi vegetace a v kfovinach (Molinia, Pinus). V pozdnim [été
a na podzim se zacinaji pfemistovat do mist s polosuchymi do zluta zbarvenymi
neposekanymi moliniovymi porosty vysokymi 50-100cm (Schmidt 1993).
K pfezimovani vyhledavaji habitaty s kfovinami, okraje listnatych lesi ve vétSich
vzdalenostech od vodnich stanovist (Hanel et Zeleny 2000). Na jafe se vraci

zpét na louky, do blizkosti vodnich ploch, na bfehy porostlé moliniovymi travami,
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nizkym rakosim, ostficemi a sitinou. Po prezimovani pfiléta k pivodnim vodnim
plocham méné nez 20 % imag. Nizké pocty jedincl, které se vratily, mohou byt
vlivy nebo migraci (Sternberg et Buchwald 1999). Ke snizeni mortality mize dojit
kryptickym chovanim a vybérem specifického mikrohabitatu (Stevens et Merilaita
2009).

Aktivita Sympecma paedisca byla pozorovana jiz pfi teplotach 7-9°C (Borisov
2006). Proto vyhledavaji prostory s dostate€nym mnozstvim slunecniho svétla
pro zvySeni télesné teploty v pre-reprodukénim obdobi. Tuto podminku splfiuje

napriklad ekoton mezi lesem a loukou (Harabi$ 2016c¢).

3.2.5 Areal vyskytu

Aredl vyskytu prochazi na vychod& pies Bélorusko, Sibif, Mongolsko, Cinu
az do Japonska. Pfes Asii vede jiznim smérem do Indie. V Evropé je druh rozSifen
disjunktivné. Na zapadé jsou aredly oddélené evropskymi masivy. Prvni se tahne
Polskem a némeckymi severnimi nizinami na sever do Holandska, severniho
Némecka, Danska, a na jih do severniho Némecka pfes Polsko na vychod. Druhy
se rozklada na severu v Alpském podhufi a tfeti podél jihu Alpského podhufi
pres Svycarsky Wallis, horni Italii do jizni Francie. V Evropé osidluje oblasti niZin,
morén, ledovcovych jezer, raselinisté a slatiny, které vznikly v postglacialu (Schmidt
1993; Sternberg at Buchwald 1999). Ve stfedni Evropé& se areal rozprostira
do stfedniho az vychodniho Polska. Areal v Ceské republice je izolovany a nachazi

se na Karlovarsku a Chomutovsku (Dolny et al. 2007; Harabi$ et Jiskra 2008).

Pocetnost druhu v zapadni a stfedni Evropé ma klesajici tendenci. PFiCinou je ztrata

vhodnych biotopl vlivem narustajici antropogenni ¢innosti (Kalkman et al. 2010).
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Obrazek ¢.4: Areal vyskytu Sympecma paedisca v Evropé (EIONET ©2019).

3.2.6 Areal vyskytu v Ceské republice

Na Uzemi Ceské republiky je potvrzeny vyskyt v Karlovarském kraji na Gzemi
Sokolovska, Karlovarska a Chebska. Sympecma paedisca osidlila také nékolik
lokalit na Chomutovsku. Prvni nalezy druhu zminil Schéttner vroce 1937.
Témér po sedmdesati letech byla nalezena na vysypce u hnédouhelného dolu
u Vintifova a u golfového hfisté v OlSovych Vratech. Nasledné zacaly probihat nové
prizkumy a mapovani lokalit s vyskytem druhu. Sympecma paedica byla nalezena
na nékolika desitkach lokalit. VétSinou je tvofi menSi rybniky s extenzivnim chovem
ryb as bohatou pobfezni vegetaci. Exemplafe byly nalezeny u vodnich ploch
vzniklych v piskovnach nebo na vysypkach hnédouhelnych doli na Sokolovsku
(Hajek et Mocek 2000; Jiskra 2010). DalSi objev nové lokality na uzemi u obce
Zaje€ice na Chomutovku s prezenci druhu byl potvrzen v roce 2002. Je to opét
oblast, ktera senachazi na Uzemi ovlivnéném t&zbou hnédého uhli
na Chomutovsku (Chochel 2004). V soucasnosti jsou nalezy druhu hlaSeny
na tnich vzniklych rekultivaci na vysypkach nebo v zatopenych lomech (Dolny
2005). Druh jiz neni veden v Cerveném seznamu Ceské republiky vydaném v roce
2017 jako ohrozeny vzhledem provedenym prizkumim, jez vedly k novym nalezdm

lokalit, ke zpfesnéni dat a lepSim znalostem ekologie druhu (Hejda et el. 2017).
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Obréazek &. 5: Potvrzené oblasti vyskytu Sympema paedisca v Ceské republice (AOPK CR ©2019).

3.2.7 Statut ochrany v ramci Evropské unie a Ceské republiky

Ohrozeni Zivogichové a rostliny jsou uvedeni v Cerveném seznamu IUCN
vydavanym Mezinarodnim svazem ochrany pfirody. Slouzi k informovani Siroké
vefejnosti 0 stavu svétové biodiverzity. Posledni aktualizace probéhla v ¢ervnu
2012. Kritéria ohrozZeni jsou pfesné definovana kategoriemi a podkategoriemi.
V kategorii mOze byt uveden jak celosvétové ohrozeny druh, tak iregionalné
ohrozeny druh (IUCN ©2018).

Vyhynuly
Vyhynuly nebo vyhubeny 4 Vyhynuly v prirodé

Kriticky ohrozeny
Dostatecné udaje{# Obecné ohrozeny < Ohrozeny

Zranitelny

Méne 0111’0’2611};‘ <: Témer ohraécn)?

Milo dotéeny
Vyhodnoceny

Druh Taxon, 0 némz jsou nedostate¢né udaje

Nevyhodnoceny

Obrazek &. 6: Struktura kategorii pro Cervené seznamy (upraveno podle PRIMAPACK 2002) (Farkaé
et al. 2005).
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Sympecma paedisca (Brauer, 1877) patfi mezi celoevropsky ohrozeny druh.
Je uvedena pfiloze IV Smérnice Rady €. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochrané
pFirodnich stanovist, volné Zijicich ZivoCichu a plané rostoucich rostlin, jako druh
vyzadujici pfisnou ochranu. V Bernské umluvé, o ochrané evropskych plané
rostoucich rostlin, volné Zijicich zivo€ichl a pfirodnich stanovist, v pfiloze Il

je uvedena jako pfisné chranény druh zivocicha.

V roce 2010 byl vydan Evropsky Cerveny seznam vazek, ve kterém je Sympecma
paedisca uvedena jako ohrozeny druh s klesajicim poctem jedinct (Kalkman
et al. 2010). V Cerveném seznamu ohrozenych druhG Ceské republiky vydaném
v roce 2005 ji nalezneme v kategorii ohroZzeny druh (Farkac et al. 2005), zatimco
vroce 2017 jevCerveném seznamu oznadena jako téméF ohroZeny druh.
Z vysledk( zvefejnénych v Hodnotici zpravé o stavu z hlediska ochrany evropsky
vyznamnych druhG a typd pFirodnich stanovist v Ceské republice zroku 2013
vyplyva, Ze doslo k urlitému stupni zlepSeni v hodnoceni z hlediska stavu ochrany
z dlvodu ziskani pfesnéjSich dat nebo zlepSeni znalosti o ekologii druhu (Hejda
et al. 2017). Ochrana druhu v Ceské republice je dana zakonem &. 114/1992 Sb.,
0 ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpis(, jeho provadéci vyhlasky
€. 395/1992 Sb., ve znéni vyhlasky €. 175/2006 Sb., kde je Sympecma braueri
uvedena v pfiloze €. lll v kategorii jako silné ohrozeny druh. V provadéci vyhlasce
€. 166/2005 Sb., kterou se provadéji ustanoveni zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané
pFirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpisl, v souvislosti s vytvafenim soustavy
Natura 2000 (dale jen ,vyhlaSka kzakonu o ochrané pfirody a krajiny),
je Sympecma paedisca zafazena jako evropsky vyznamny ,naturovy“ druh

vyskytujici se na uzemi Ceské republiky.

3.2.8 Védecké nazvy druhu

Sympecma paedisca je v odborné literatufe je nazyvana rdznymi synonymy.
V Ceské republice pouzivano nékolik v&deckych nazvi. V provadéci vyhlasce
€. 395/1992 Sb. k zédkonu €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ji Ize najit
pod nazvem Sympecma braueri. Odborniky je pouzivan validni nazev Sympecma
paedisca. Také je nékdy uvadén synonymni nazev Sympecma annulata. Cesky
nazev Sidlatka krouZkovana pouzili vroce 2000 Hanel a Zeleny ve své praci,
ze které byl nazev pouzity v Katalogu cCeského odonatologického nazvoslovi.
V holandské literatufe je wuvadéna jako Noordse winterjuffer a v némecké
jako Sibirische Winterlibelle (Dolny et al. 2007).
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Pouzivani mnoha synonym a chybnych oznaceni druhu vedlo k opravam
a ke sjednoceni pouzivaného nazvoslovi druhu v Seznamu svétovych vazek, jenz
pouziva IUCN v hodnocenich &erveného seznamu, a ve Svétovém seznamu vazek,

Je pribézné aktualizovan.

V aktualizaci ze dne 3. 12. 2018 jsou uvedeny vSechny povolené pouzivané nazvy
(Schorr et Paulson 2018):

- Sympecma paedisca (Brauer, 1877),

- Sympycna paedisca Brauer, 1877,

- Syn Sympecma annulata Selys, 1887,

- Syn Sympycna braueri Bianchi in Jakobson & Bianchi, 1904,
- Syn Sympecma annulata kashmirensis Ander, 1944,

- Syn Sympecma paedisca striata St. Quentin, 1963.

3.3 Ochrana vazek

Za nejvétSi ohrozeni vazek je povazovana predevSim ztrata vhodnych biotopu
(Hesoun 2008). K tomu dochazi pfedevsim pfi zasazich do vzhledu a funkce krajiny.
Je to jeden z devastujicich faktor, ktery muize zplsobit i vymizeni druhu.
Odvodriovani krajiny, intenzivni zemédélské hospodareni, zavazky, chov ryb maji
velky vliv na kvalitu biotopu. Dochazi k eutrofizaci vodnich tokd a nadrzi, vysychani
stanovist, likvidaci pfirozenych Ukryttd (Hanel et Zeleny 2000). | uspés$né probihajici
sukcese vedouci ke klimaxu ohrozZuje populaci pfedevsim pionyrskych druht vazek.
Vzniklymi zménami ztraceji vazky na stavajicich stanovistich vhodné podminky
pro uspéSny vyvoj. Jedna se pfedevS§im o nevhodné sloZeni vegetace
nebo nadmérné zarlstani pobfezni vegetaci, coz ma za nasledek zastinéni
a neprohfivani vodni plochy. Ve vodnim prostfedi vzniknou nepfiznivé podminky

pro kladeni vaji¢ek a vyvoj larev (Hesoun et Dolny 2011).

PFi letnéni, vypousténi rybnikl, zménach hladiny vody muze dojit k likvidaci larev
nebo vajiCek vazek. Nevhodné provedena managementova opatfeni mohou mit
negativni vliv na dalSi vyvoj populace vazek vyskytujicich v konkrétnim habitatu
(Hanel et Zeleny 2000; Harabi$ 2016b; Krauss et al. 2010).
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V Evropském c&erveném seznamu vazek Kalkman et al. (2010) vyzdvihl nize

uvedené negativni faktory:

1) vliv na viastnosti a procesy v ramci toku (stavby pfehrad, vodni hospodafistvi),

2) znecisténi zplsobené zemeédeélstvim a urbanizaci (véetné eutrofizace),

3) zmény klimatu.

K zajisténi zachovani nékterych druhl vazek je v praxi pouzivana kombinace
rlznych opatfeni. Jsou provadéna pomoci pravnich predpisti, monitorovani,
praktickymi opatfenimi a vzdélavanim. Aby tato opatfeni méla vyznam, musi byt
realizovana na regionalni, nadregionalni a mezinarodni urovni. V Evropé slouZi
k ochrané lokalit Natura 2000, ktera tvofi sité chranénych oblasti. V Ceské republice
patfi Sympecma paedisca k ,naturovym® druhum vazek, ale neni prioritnim druhem,
jelikoz doposud nebyla vyhlaSena zadna evropsky vyznamna lokalita za ucelem
jeji ochrany (NATURA 2000 ©2019).

3.4 Vyvoj a struktura krajiny

V Evropé doslo béhem staleti v disledku hospodaiského vyvoje k velké fragmentaci
krajiny. Je ovliviiovana intenzivnim zemédélstvim, rozSifovanim mést
a infrastruktury. Velkym problémem je acidifikace, eutrofizace a desertifikace.
Zasadni je klesajici a nasledné i ztrata funkce ekosystému (Cisténi vody, opylovani
rostlin, sekvestrace uhliku). V souCasnosti je vice nez 80 % pldy v Evropé
vyuzivano pro lidské potfeby. Evropské druhy biocendzy osidluji polopfirodni
stanovis§té. Nasledkem méniciho se klimatu a zvy3ujici se teplotou migruje
mnoho jiznich druhl vazek na severozapad az sever (Kalkman et al. 2010). Velkym
problémem je také zjistény ubytek létajiciho hmyzu. Zména klimatu a intenzifikace
zemeédélstvi pravdépodobné zapfic€inily, Ze za 27 let zmizelo 76 % létajiciho hmyzu.
VSechny tyto zmény ¢&i zasahy, v€etné novych metod ochrany plodin, mohou
souviset s celkovym poklesem biologické rozmanitosti rostlin, hmyzu, ptakd
a dalSich druhd v krajiné (Hallmann et al. 2017). Intenzifikace zemédélstvi a zména
struktury krajiny zapficinila klesajici pocty c&lenovcl. MnozZstvi a prostorové
uspofadani vhodnych biotopu patfi mezi vyznamné determinanty biodiverzity
pfirodnich stanovidt. Negativni ucinky intenzivniho vyuzivani pady maji velky vliv
na druhovou diverzitu mistnich komunit. V pfipadé nepropojenych ploSek
nepostacuje kapacita mistnich druhd k pokryti vzdalenosti mezi ploSkami a dochazi
k vyCerpani mistnich spoleCenstvi, které mohou byt nasledné nahrazeny

konkurenceschopnéjSimi druhy. Celkova druhova bohatost je silné ovlivnéna
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zvySenou blizkosti polopfirodnich oblasti (Hendrickx et al. 2007). Bezobratli
potfebuji pro zdarny vyvoj hodnotné a rlznorodé typy stanovist. Fragmentace

krajiny by méla byt jemné& mozaikovita (Kuras et al. 2017).

Do roku 1948 v Ceské republice zemédélci hospodafili na polich malych vymér.
Po tomto roce byl zaveden jednotny systém a nebyly zohledfiovany specifické
podminky uzemi. V 70. letech 20. stoleti dochazi k dalsi intenzifikaci zemédélské
vyroby a vysledkem je dalSi zvétSeni plidnich blokd. Byly odstranény meze,
rozptylena zeler, bfehové porosty. Provedené meliorace zpusobily odvodnéni
uzemi (Low et Michal 2003). Kolektivizace zemédélstvi a komplexni pozemkoveé
upravy zapfi€inily ztratu puvodniho razu krajiny, heterogenity a puvodniho vodniho
rezimu (Melichar et al. 2015). V poslednich tficeti letech doslo k vyznamné
fragmentaci krajiny z dlvodu vystavby dopravni infrastruktury, rozSifovanim
obydlenych oblasti a intenzifikaci zemeédélstvi na souvislych plochach. Jednotlivé
populace jsou rozdéleny a je ohrozena existence druhd (Miko et HoSek 2009).
V poslednich letech se zacina zpusob zemédélské vyroby ménit. Je kladen dlraz
i na mimoprodukéni funkce krajiny. V horskych a podhorskych okrajovych oblastech
ladem a vétSina znich se nasledné stava lesem. Protiklad tvofi zemédélsky
atraktivni oblasti zasazené intenzivnim zemédélstvim, kdy dochazi k devastaci

a niceni pudy, znecistovani a eutrofizaci vody (JeleCek 1999).

V prabéhu dvaceti let v Karlovarském kraji nedoslo k vyrazné zméné celkové plochy
zemeédélské pady. Zménou pfistupu k zemédélskému hospodaieni doslo k navySeni
ploch s trvalym travnim porostem. Mirné byly zvySeny ekologicky vyznamné vodni
plochy a tiné, vzrostla plocha lesnich pozemkud. Podil neobdélavané zemédélské
snizeni biodiverzity krajiny. V 90. letech 20 stoleti byly odvodfiovaci prace
zastaveny av soucCasnosti jsou systémy postupné odstrafiovany nebo nejsou
po skonceni zivotnosti obnovovany. Nedochazi sice k navratu mokfadnich druht

rostlin, ale vznikaji ruderalizované mokfady (Melichar et al. 2015).

Hodnotici zprava o stavu Ceské republiky zroku 2013 poukazuje na problémy
s celkovou eutrofizaci prostfedi a sukcesi zplUsobenou s nevyhovujicim
hospodafenim hlavné u luénich biotopu. DalSim problémem je invaze neofytl
(naturalizovana rostlina) a jejich zvySujici se pocetnost v krajiné. Nejvétsi vliv
na kvalitu vodnich ploch tvofi chov ryb, vysychani, zazemnovani, invaze neofytd

a odstrafiovani sedimentl (Chobot et al. 2016).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika uzemi Karlovarského kraje

Geomorfologické clenéni

{(_/4 27
3z
Cesko-moravski su\\‘;rn incie
“/%V
37 f
o G
38

11 Cesky les 23 Rakovnicka pahorkatina

Krusnohorska Podkrusnohorska oblast Karlovarska vrchovina
pahorkatina 4 Chebska panev 9 Slavkovsky les

1 Smrciny 5 Sokolovska panev 10 Tepelska vrchovina

2 Kru$né hory 6 Doupovské hory

3 Décinska vrchovina

Obrézek 8.7: Geomorfologické &lenéni Karlovarského kraje (MZP ©2015).

Karlovarsky kraj je nejzapadngjsim krajem Ceské republiky. LeZi na hranici
s Némeckem a sousedi s Plzefiskym a Usteckym krajem. Kraj je rozdélen na ffi
okresy — Cheb, Sokolov a Karlovy Vary. Je tfetim nejmenSim krajem a zaujima
4,2 % rozlohy Ceské republiky. V Karlovarském kraji je podprimérna zalidnénost
uzemi, 90 obyvatel/km? (CSU ©2018).

Na Chebsku se nachazeji nejmlad$i sopky Komorni a Zelezna z obdobi &tvrtohor
(Mistera 1993). NejvétSim a patefnim tokem kraje je feka Ohfe, ktera prameni
v Némecku a protéka od zapadu k vychodu. Nejvy$Sim bodem kraje je vrchol

Klinovec lezici ve 1244 m n. m (Krajsky ufad Karlovarského kraje ©2017).
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Podnebi je ovlivnéno zapadni polohou regionu, vzdalenosti od Atlantického oceanu,
prevladajicim zapadnim proudénim, nadmofskou vySkou a charakterem reliéfu.
Vétsina UGzemi patfi kmirné teplé oblasti. Uzemi s nadmorskou vyskou
od 500 m n. m. ma charakter podnebi mirné vlhkého. Primérna rocni teplota
vzduchu je 7 °C aroéni srazkovy uhrn ¢ini od 500-700 mm. NejstabilnéjSi pocasi
je vmésici zafi. Vodni bilance regionu je zavisla na atmosférickych srazkach.
Nejvétsi mnozstvi podzemnich vod a nejvyssi vodni stavy v fekach zplsobuje jarni

tani snéhu a vétsi destove srazky (Mistera 1993).

Zemédélstvi v Karlovarském kraji ma zanedbatelny vyznam kvuli pfirodnim
podminkam a neni provadéno intenzivné. V kraji jako v jediném v Ceské republice
pfevazuje trvaly travni porost nad ornou pudou. Pouze na Chebsku je rozloha orné
pudy vysSi, na Sokolovsku a Karlovarsku pfevazuji rozlohou lesni porosty (Krajsky
ufad Karlovarského kraje ©2017).

Na uzemi kraje se nachazi rozsahlé nerostné bohatstvi. LoZiska hnédého uhli
v Sokolovské panvi jsou druha nejvétsi v Ceské republice. Nadlozi a podloZi
uhelnych sloji tvofi keramické jily a sklarské pisky. Loziska kaolinu se nalézaji
na uzemi rozprostirajici se od Hroznétina az po Chodov. Primyslovy charakter
sokolovského regionu negativné ovlivnil zivotni prostfedi (Zdrazil et al. 2012). Tézba
hnédého uhli silné ovlivnila raz krajiny. Vznikly vysypky, lomy, piskovny.
Ve snizeninach vysypek vznikaji mokfady, ve kterych nachazeji utocisté druhy
hmyzu, obojzivelniki a ptaku. Celkova plocha téchto vysypek &ini 90 km? (Prach
et al. 2009). Po ukonceni tézby jsou provadény rekultivace dotéeného uzemi. Vodni
plochy zaujimaiji v kraji 2,1 % uzemi kraje (CSU ©2009).

Mezi Sokolovskou a Chebskou panvi se nachazi CHKO Slavkovsky les, ktera ma
raz paroviny. V soucCasnosti je oblast zalesnéna smrkovymi porosty. V jihozapadni
Casti se nachazeji rozlehla raSelinisté s porosty borovice blatky, bfizy pyfité
a charakteristickymi druhy rostlin. Toto Uzemi je vodnim rezervoarem a ma pfiznivy
vliv . na vodni rezim v okoli (CHKO Slavkovsky les ©2018). Nafizenim vlady
€. 85/1981 Sb. byla na &asti CHKO Slavkovsky les vyhlaSena chranéna oblast
pfirozené akumulace vod pod ndzvem Chebska panev a Slavkovsky les. Od roku
2012 je 8ast lzemi zapsana na Seznamu mokfad(i (AOPK CR ©2012).

Primyslovy charakter oblasti zplsobil, Ze na Uzemi prevazuji smrkové porosty
a odolngjsi dreviny, které nahradily puvodni stromovou vegetaci. Chebska panev
je zafazena do dubovo—jehli¢natého vegetacniho stupné. V Chebské a Sokolovské

panvi nalezneme teplomilnou hercynskou kvétenu (Mistera 1993).
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Oblast Chebské panve je zemédélska. Orna plda pfevazuje nad lesnimi porosty,
které rostou v jejich okrajovych Castech. Lesy jsou tvofeny smr€inami a bory,

na nékterych mistech jsou pfirozené. Nalezneme zde louky a rybniky (Maier 2013).

Krajina Sokolovské panve je malo zalesnéna. Velka oblast je ovlivnéna povrchovou
tézbou, a proto pfedstavuje nejvice preménéné Uzemi antropogenni Cinnosti. Lesni
porost je zastoupen smrkovou monokulturou. Drobné lesiky na rekultivovanych
plochach tvofi borovo-smrkové a bifezové porosty. Orna plida se rozprostira se mezi
lomy a lesy (Maier 2013).

Slavkovsky les je prostorové Clenita oblast s nahornimi rovinami, s lesnatymi svahy,
které spadaji do Sokolovské nebo Chebské panve. Je téméf opusténou kulturni

krajinou. Nalezneme zde kvétnaté louky, pastviny a lesni porosty (Maier 2013).

4.2 Popis lokalit a sbér dat

V aplikaci Mapy.cz bylo pfedem vybrano 20 lokalit, na kterych mél byt uskutec¢nén
monitoring Sympecma paedisca. Lokality se nachazeji v Karlovarském kraji
v okresech Sokolov a Cheb, na uzemi CHKO Slavkovsky les, Sokolovské
a Chebské panve. Nasledné byly pfidany dalsi lokality ¢. 24 az €. 30, pfiCemz

dvé lezi v okrese Karlovy Vary.

V Sokolovské panvi, na uzemi ovlivnéném povrchovou téZzbou, se nachazeji lokality
€. 3,9, 10, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30. Lokality €. 3, 9, 10, 24 lezi na uzemi Litovské
vysypky nebo v jeji tésné blizkosti. Tyto lokality vznikly provedenymi rekultivacemi,

které byly ukon¢eny v roce 2001.
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€. 8: Vyznaceni sledovanych lokalit vyskytu Sympecma paedisca (CUZK ©2018, upravila

Na Loketské vysypce nebo v jeji t&€sné blizkosti jsou lokality €. 29 a 30. Lesni rybnik
(lokalita €. 28) lezi v lesnim porostu nedaleko hnédouhelného lomu Druzba. Vodni
nadrz UzZlabi (lokalita &.26) vzniklo zatopenim stejnojmenného lomu. Terénni

nerovnost (lokalita ¢&. 25) je v tésné blizkosti napousténého jezera Medard
a v budoucnosti bude trvale zatopena. Opusténa piskovna Erika (lokalita €. 27)
je evropsky vyznamna lokalita. V roce 2018 byla vyhlaSena Narodni pfirodni
pamatkou. V Chebské panvi se lokality €. 1, 2, 4, 5, 6, 8, 12, 13, 14, 19 vétSinou
nachazeji v zemédélské oblasti v okoli v blizkosti obdélavanych poli, pastvin a luk.
Na uzemi CHKO Slavkovsky les lezi lokality €. 7, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23. Vodni
plochy jsou vétSinou umistény mezi pastvinami. Lokality ¢. 17 a €. 20 jsou v udoli
Podleského potoka, pfiCemz lokalita €. 17, v mapé oznatena jako vodni plocha,
slouzi v sou€asnosti jako pastvina. Na misté pavodniho rybnika (lokalita €. 2)

13, 23 (rybniky) slouzi
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k rekreaCnimu lovu ryb stejné jako lokalita . 1, ktera je slepym ramenem feky Ohfre.
Kacerfovskym rybnikem (lokalita &. 11) prochazi hranice Chebské a Sokolovské
panve. Lezi v obci Kacefov pobliz Libockého potoka. Rybnik (lokalita €. 15) lezi
mezi Chebskou panvi, CHKO Slavkovsky les a pfirodnim parkem Cesky les.
Je napajen vodou z blizkého raselinisté. Vodni plochy &. 14, 21 a 22 slouzi jako
nadrze, do kterych je svedena voda z okolnich pozemk( (louky a pole). Mokrad
Novy Dvur (lokalita €. 19) je umistén na okraji lesa u obdélavaného pole.

Lokalita €. 12 lezi na soukromém pozemku a neni k nému volny pfistup.

Lokality €. 1, 5, 10, 11, 13, 14, 15, 21, 22, 23 byly navstiveny tfikrat, pfidané lokality
€. 24, 25, 26, 27, 28, 30 jednou a zbylé lokality dvakrat. Prvni pozorovani probéhla
v obdobi od 12.4.2018 do16.6.2018 a dalsi vobdobi od 5.7.2018
do 14. 10. 2018.

Monitoring probihal minimalné 30 minut za sluneCného az polojasného pocasi
steplotami od 17 °C do 28 °C, téméfF za bezvétféi v Casovém rozmezi
od 8:00do 18:00 hodin. Byla prochazena litoralni a bfehova vegetace nadrzi,
blizké okoli vodnich ploch. Pozornost byla vénovana i blizkému terestrickému
prostfedi, vzhledu, druhovému sloZeni. Fotodokumentace potvrzujici pfitomnost
druhu byla pofizena fotoaparatem Canon EOS 40D s objektivem SIGMA 180 mm,
popfipadé byl proveden odchyt metodou smykani pomoci entomologické sitky
o pruméru 45 cm. Pfi odchytu byl dospélec vyfotografovan a ihned vypustén. Uréeni
druhu bylo provadéno dle Dolny et al. (2016). Soucasti monitoringu byl sledovan
vyskyt ostatnich druhd vazek. Béhem monitoringu byly sledovany environmentaini

proménné uvedené v tabulce ¢.1:

typ pobfezni vegetace

zastinéni vodni plochy

pH vody

konduktivita vody

svazitost breh(

Sirka litoralni vegetace

substrat dna vodni nadrze

vyskyt a hustota vodni
vegetace

plocha a hloubka vodni
nadrie

nadmorska vyska

vyskyt ryb,

charakteristika vody

land use

provedeni rekultivace

teplota vzduchu

slunecni svit

abundance

etologie

Tabulka €. 1: Sledované environmentalni proménné.

23



Soufadnice a nadmorska vySka byly zjistovany z aplikace Lovec vazek CZ.
Ke zjistovani konduktivity byl pouzit konduktomér TDS&SC. pH vody bylo uréovano
pomoci lakmusovych papirkd. Pro zapis vysledkl sledovani jednotlivych lokalit byl
pouZit Zapisovy protokol monitoringu vazek z knihy Vazky (Insecta: Odonata) Ceské
republiky (Dolny et al. 2016).

Byla porovnana mozaikovitost terestrického prostfedi péti lokalit s prezenci druh
a péti lokalit s absenci druhu. Za pomoci nastroje méfeni plochy v Mapy.cz bylo
spocitano procentudlni zastoupeni ploch stromového porostu, vodni plochy
a trvalého travniho porostu a ostatnich ploch. Také bylo provedeno porovnani

koexistence s ostatnimi druhy u vodnich ploch.

Provedenou analyzou jednotlivych environmentalnich proménnych, které mély vliv
na vyskyt druhu Symprecma paedisca (pfitomnost/nepfitomnost), byl vytvofen
zobecnény linearni model (GLM) s binomickym rozdélenim.
Pfitomnost/nepfitomnost Sympecma paedisca byla vysvétlovand proménna
a jednotlivé environmentalni faktory vysvétlujici proménné Analyza byla provedena

v programu R verze 3.5.2.
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5 Zjisténé vysledky

Celkem bylo sledovano 30 vybranych lokalit. Vysledky vyskytu jsou uvedeny

v tabulce &. 2.
Oznaceni | Nazev l. Il Absence/Prezence
2018 | 2018
Locl Kynsperk n. O. — slepé rameno | - - -
Ohie
Loc2 Kynsperk n. O. — Na Kukacce - - -
Loc3 Litovska vysypka - + +
Loc4 Rybnik Kacefov - - -
Loch Tufany, Nad Lesem - - -
Loc6 Navrsi - - -
Loc7 Podlesi - - -
Loc8 Vackovec, U Hrusky - - -
Loc9 Litov + + +
Locl0 Litov stfed - - -
Locll Kacefov, Zamecky rybnik + - +
Loc12 Uval - - -
Loc13 U Sitborského lesika - - -
Loc14 Okrouhla, U Samoty - - -
Loc15 Mala SitboF - - -
Locl6 Milikov - - -
Locl7 Javofina, prazdny - - -
Locl18 Mansky Dvar - - -
Locl9 Novy Dvar - - -
Loc20 Javofina - - -
Loc21 Milikov, Na RGzku - - -
Loc22 Podlesi - - -
Loc23 Cerny rybnik - - -
Loc24 Litov, u silnice - - -
Loc25 Habartov, Medard - - -
Loc26 Habartov, Uzlabi -
Loc27 Piskovna Erika -
Loc28 Lesni rybnik - - -
Loc29 JeniSov, MVN - - -
Loc30 Mirova, Na Cechu - - -

Tabulka ¢.2: Vyskyt Sympecma paedisca na konkrétnich lokalitach.
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Vodni plochy vSech sledovanych lokalit jsou lentické a neslouzi k intenzivnimu
chovu ryb. Na bfezich vodnich nadrzi a rybnik( a v jejich blizkém okoli rostou
samostatné stromy, kfoviny a lesni porost. Lokality €. 3, 9,10, 27, 29, 30 se nachazi
na uzemi, nakterém byly provedeny rekultivace. Ostatni vybrané lokality lezi

v zemédélsky obhospodarované krajiné.

Vyskyt druhu Sympecma paedisca byl zaznamenan na lokalitach €. 3, 9, 11, 26
a27. Tyto vodni plochy (vyjma lokality 11) se nachazeji na antropogenné
ovlivnénych plochach s pravdépodobnym vyskytem dlnich vod. Uzemi je ovlivnéno
povrchovou téZzbou hnédého uhli a na piskovné Erika byl téZen pisek. Okolni
terestrické prostfedi na stanovistich s prezenci druhu (kromé lokality €. 11) je velmi
podobné. Porost travin nebyl husty a v pribéhu sezény dorostl zhruba do maximaini
vySe asi 80 cm. V blizkém okoli se nachazi nizky prosvétleny lesni porost ve sloZeni
borovice, bfiza, olSe. BE€hem pozorovani nebyly na Zadné lokalité ani v blizkém okoli
zaznamenany ruSivé aspekty (turistika, pastva dobytka, automobilovy provoz).
TFi lokality lezi na uzemi Litovské vysypky. Dno vodnich nadrzi ma pozvolny sklon
klesani a ve vodnich nadrzich je pfitomna vodni vegetace. Nachazeji se zde bulty
a Slenky. Litoralni pasmo ma nékolik metrd. Sklon bfehd se pohybuje od 10° do 45°.
Pouze na lokalité €. 9 byla pfitomnost vazky zaznamenana opakované. Na jezeru
Uzlabi (lokalita &. 27) zaznamenan juvenilni jedinec Sympecma paedisca
jiz5.7.2018.

Na dvou lokalitach byla provedena managementova opatieni. V piskovné Erika
(lokalita €. 27) probéhl v fijnu a v listopadu 2017 vyfez naletovych dfevin v centraini
Casti piskovny. Na lokalité &. 9 bylo na podzim 2017 provedeno vypusténi vodni
nadrze. Najafe 2018 byla jiz nadrz napusténa. Na obou stanoviStich zustaly

zachovany vhodné podminky pro nakladeni vajiCek a pro vyvoj larev.

v

Vyjimku tvofi lokalita €. 11, ktera je odliSna od zbylych lokalit s vyskytem druhu.
Rybnik se nachazi uprostfed obce. Je souéasti arealu zamku a rozsahlého parku.
Travnaty porost v blizkosti je pravidelné udrzovan. Bfehy jsou z 75 % obklopené

listhatym lesem.

Na lokalité €. 10 nebyl nalezen jediny exemplaiF Sympecma paedisca, ackoliv lezi
vodni plocha mezi lokalitami €. 3 a 9, na kterych byl vyskyt zaznamenan. Probiha
zde spontanni sukcese, dochazi k zazemrovani a zar(Gstani nadrze. V souCasné

dobé zustala velmi mala plocha volné vodni hladiny uprostfed puvodni nadrze,
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kterou obklopuje asi 2 m vysoky porost litoralni vegetace (pfevazné orobinec).
V jarnim obdobi zde byl spatfen pouze jeden exemplaf Sympecma fusca. Pfi druhé
a tfeti navstévé nebyl zpozorovan v blizkosti vodni nadrze ani jeden exemplar
vazky.

Na ostatnich lokalitach se nepodafil vyskyt prokazat. Na stanovistich nerostla vodni
vegetace nebo se na lokalité nenachazely prohfaté méliny. Okolni prostifedi bylo
vétdinou zemédélsky obhospodafovano, dochazi k pravidelné seéi nebo probiha

pastva. V okoli se nevyskytuje vhodny vy3Si travni porost.

V prvni etapé sledovani byli zastupci Sympecma paedisca spatfeni na litoralni
vegetaci rostouci ve vodé nebo nad vodni hladinou. Od srpna se druh vyskytoval

na pfilehlych pozemcich vzdalenych nékolik metrt od vodniho prostredi.

Pfi sledovani vyskytu druhu bylo pozorovano terestrické prostfedi. Bylo provedeno
jeho procentualni srovnani. V aplikaci Mapy.cz byly spocitany vyméry lesniho
porostu, vodni plochy, trvalého travniho porostu a poli na péti lokalitdch s prezenci
druhu a péti lokalitach s absenci druhu. Z niZze uvedeného grafu ¢.1 je zfejmé,
ze sledovany druh se vyskytuje v prostfedi, kde pfevySuje plocha stromového
porostu nad vodni plochou, TTP, poli a ostatnim prostfedim. V lokalitach s absenci

druhu pfevladala pole a pastviny.

Mozaikovitost krajiny (%)
100
20
80
70
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50
40
30

1
loc.3 Lloc.9 Lloc.11 loc. 26 Lloc. 27 lLoc. 14 loc. 21 Loc. 22 loc. 23 Loc. 4

o O

| Vodni plocha % Stromovy porost % TTP,pole, ostatni %

Graf €. 1: Mozaika krajiny lokalit s prezenci a absenci Sympecma paedisca.
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Ziskana data ukazuji, Zze Sympecma paedisca nepreferuje urcité pH, konduktivitu.
Ani land use, vyskyt ryb, litoralni a vodni vegetace neprokazaly vliv na vyskyt druhu
(tabulka €. 3). Zjisténé pH bylo vrozmezi od 3 do 7,5. Naméfena konduktivita
se pohybovala v rozmezi od 251-3192 uScm™. Na vSech lokalitdch se vyskytovala
vodni i litoralni vegetace. Zastinéni vodni plochy bylo minimalni, sklonitost bfehu

byla 10-45 % a hloubka maximalné 1,5 m. Substrat dna byl pfevazné bahnity,

jilovity.

Deviance Df
Factor Df Resid. Resid. Dev Pr (>Chi)
NULL 28 26.662
Konduktivita 1 3.1212 27 23.541 0.07728
Vegetace 3 2.3142 24 21.227 0.50980
Ryby 3 0.2320 21 20.995 0.97227
Vodni rostliny 3 2.4854 18 18.509 0.47794
Land use 2 4.6290 16 13.880 0.9881

Tabulka €. 3: Vysledky zobecnéného linearniho modelu vysvétlujici zavislost vyskytu na jednotlivych
environmentalnich proménnych.

Druh Sympecma paedisca se pfi jednotlivych sledovanich vyskytoval spoleéné
s ostatnimi druhy vazek. Druh se choval nenapadné, ostatnich druhu si na stanovisti
nevsSimal. V pfipadé, Ze byl spatfen jinym druhem vazky, vétSinou byl z lokality
vyhanén. V grafu & 2 je provedeno procentualni porovnani spolecného vyskytu
sledovaného druhu s ostatnimi druhy vazek na sledovanych lokalitach. Od dubna
do srpna se Sympecma paedisca se vyskytovala spoleéné s druhy Enalagma
cyathigerum, Coenagrion puella, Ischnura elegans, Libellula quadrimaculata, Lestes
virens, Sympecma fusca a dalSimi. V zafi a v fijnu to byly jiz pfevazné Sympetrum

vulgutum a Sympetrum sanguineum.
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Koexistence s ostatnimi druhy vazek (%)
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Graf €. 2 : Koexistence s ostatnimi druhy vazek v lokalité.
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6 Diskuze

Vyskyt druhu Sympecma paedisca na Uzemi Karlovarska, Ostrovska
a v Doupovskych horach zaznamenal Schéttner jiz v roce 1937. Poté druh nebyl
pfedmétem zajmu a daldi informace o vyskytu druhu se zaCinaji objevovat
az v devadesatych letech 20 stoleti. Po sedmdesati letech byl druh objeven
u Vintifova a v OlSovych Vratech. Zacinaji byt uskute€fiovany nové prizkumy uzemi
(Jiskra 2010), které vedly k ziskani presnéjSich dat a zlep3eni znalosti o ekologii
druhu (Hejda et al. 2017). V souCasné dobé se druh stale vyskytuje na uzemi
popsaném v roce 1937, na Uzemi Sokolovska a Chomutovska (AOPK CR ©2018).
VétSina novych lokalit se nachazi na uzemi ovlivnéném povrchovou téZbou hnédého
uhli (Harabis$ et Jiskra 2008). Z vysledk( prace vyplyva, ze na dalSi uzemi se nesifi.
Vyskyt druhu jsem zaznamenala pouze na Sokolovsku na lokalitach €. 3, 9, 11, 26,
27. Na vSech téchto stanovistich byl vyskyt potvrzen jiz v pfedchozich letech (Vasa
2019).

V Karlovarském kraji vzhledem pfirodnim podminkam, které neumoziuji intenzivni
zemédélstvi, se hospodafi na menSich pudnich blocich, u kterych zUstaly
zachovany rozvolnéné lesni porosty (Melichar et al. 2015). Na Karlovarsku
a Sokolovsku neni rozSifeny ani intenzivni chov ryb. Zustalo tu zachovano prostredi
vhodné pro uspéSny vyvoj Sympecma paedisca, ktera se na uUzemi vyskytuje

dle dochovanych zaznamu vice jak osmdesat let.

Z vysledk( monitoringu tficeti lokalit na uzemi Sokolovska, v zemédélské krajiné
a v chranéné oblasti na Sokolovsku a Chebsku. Sympecma paedisca byla nalezena
ve VvétsSiné pfipadld uvodnich nadrzi vzniklych rekultivacemi. Okolni fléra
je vzhledem pudnimu slozeni vysypek druhové chuda. Blizké okoli nebylo
obhospodarovano pravidelnou sec€i ani pastvou, a proto zUstalo vhodné prostredi
zeZloutlych lipnicovitych travin vysokych asi 80 cm, které slouZily k odpocinku,
k Ukrytu i jako lovny revir. V okoli bfeht rostou olSe, borovice, bfizy, modfiny
a kfoviny. Lokalita & 3 se nachazi na uzemi oznaleném jako uméla polopoust
(EGERIA NARODNi GEOPARK ©2019). Prostfedi, ve kterém se nachéazeji
stanovisté s prezenci druhu, spliuje habitatové naroky, které popisuje Schmidt
(1993).

Vysledky prace dokazuji, Ze antropogenné ovlivnéna stanovisté poskytuji vhodné
podminky pro vyskyt sledovaného druhu (Dolny et al. 2007). Pro vyskyt druhu neni

limitujicim faktorem vysoka konduktivita ani pH vody. Larvy Sympecma paedisca
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pFizpusobily svlj vyvoj v kyselém iv zasaditém vodnim prostfedi. Prikladem
je zjistény vyskyt druhu nalokalité ¢&. 3, kdebyla naméfena konduktivita
3192 uScm? a zjisténé pH ¢inilo 3. Vyska vodniho sloupce byla na vSech lokalitach
s potvrzenym vyskytem béhem druhé etapy sledovani velmi nizka. Absence
atmosférickych srazek =zapfiCinila ubytek vody. Vyskyt sledovaného druhu
tato skute€nost pfilis neovlivnila, protoze Sympecma paedisca preferuje mélké vody
a dokaze se pfizplsobit ménici se vySce hladiny (Jédicke 1997). Citlivost larev
sledovaného druhu na vyskyt ryb zmifiuji ve svych pracich Dolny et al. (2007)
a Harabi$ et al. (2012). Larvy nebyly ohroZzeny nadmérnou rybi osadkou, protoze

sledované vodni plochy neslouzi k intenzivnimu chovu ryb.

PFi nepfiznivém vyvoji na vybranych lokalitdch se vazky Sifi na lokality s vhodnymi
podminkami. Jsou schopné velmi rychle osidlit nové vznikajici vhodné biotopy
(Harabi$ 2016c¢), coz koresponduje se zjisténimi na lokalité &. 10, na které dochazi
pfirozenym vyvojem Kk zaniku vhodného prostfedi pro vazky. Vodni plocha lezi

mezi lokalitami €. 3 a 9. Druh mohl migrovat na jednu z téchto lokalit.

Dolny et al. (2007) uvadi, ze v Ceské republice dochazi k lihnuti dospélct v srpnu
PFi sledovani lokality & 26 (vodni nadrz Uzlabi) byl spatfen juvenilni jedinec
jiz5.7.2018. Urychleni vyvoje larev mohlo byt zpusobeno nezvykle teplym
pocasim, které je pro sledovanou oblast vyjimeéné. Dle CHMU serok 2018

vyznacoval nadnormalné teplym a suchym poc¢asim (Tolasz et al. 2019).

Druh ma rychly larvalni vyvoj a vétsi Cast zivota stravi imaga dal od vodniho
prostiedi (Jodicke 1997). Pro svUj vyvoj potfebuje mozaikovité terestrické prostfedi.
Vyznamné jsou ekotony, kterymi jsou pfechody mezi lesni vegetaci a oteviené
louky, béhem pre-reprodukéni faze (Jodicke 1997; Manger et Dingemanse 2009).
Vhodna uzemi mohou byt zni€ena pravidelnym obhospodafovanim (napf. koseni,
pastva). Mlze dojit ke ztraté vhodného mista pro ukryt, odpocinek a lov. Ze studii
vyplyva, Ze na zimnich stanovistich neni vhodny pohyb lidi ani zvifat, nebot’ dochazi
k vyruSeni dospélct (Sternberg et Buchwald 1999). VSechna vysSe uvedena tvrzeni
splfuji lokality s potvrzenym vyskytem. Na lokalitach €. 14 a €. 22 s absenci druhu
byly zjistény témér stejné podminky vodniho prostiedi (hloubka, vodni vegetace,
konduktivita, pH), ale druh na nich nebyl nalezen. Zminéné vodni nadrze lezi
v Chebské panvi. Krajina jeintenzivné zemédélsky vyuzivana a v okoli
se nenachazeji vyssi traviny, kifoviny slouzici k Ukrytu nebo odpocinku sledovaného
druhu. Tews et al. (2004) povazuje za vyznamny faktor prostorovou heterogenitu.

Struktura blizkého okoli nesplfiuje pozadavky druhu na habitat. V blizkém
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ani vzdalenéjSim okoli se nenachazi vyssi travni porost ani kifoviny, které vyhledava

Sympecma paedisca v pozdnim Iété a na podzim (Schmidt 1993).

V Evropé se mnoho lokalit s prezenci druhu nachazi v pfirodnich rezervacich
(Kalkman, 2014). V Ceské republice se Sympecma paedisca vyskytuje prevazné
na uzemi, ktera nejsou zvlast chranéna. Sledovany druh nalezl vhodna stanovisté
v post-industrialnich oblastech nebo ve vojenském prostoru. Biotopy s potvrzenym
vyskytem lezi vétSinou v krajing, ve které neni aplikovamo intenzivni zemédélstvi,
se kterym souvisi eutrofizace vod a nadmérné zarGstani vodnich nadrzi (Harabis
2016a). Dalo by se konstatovat, Ze areal vyskytu druhu na izemi Ceské republiky
je po celou dobu pfiblizné stejné rozsahly. Dle mého zjisténi je tato krajina
malo vyuzivana (neni aktivné vyuzZivana Kk turistice, ke sportovnim aktivitam,
kulturnim akcim). Vzhledem k probéhlé dudini Cinnosti, geografickému umisténi
je pfedpoklad, Ze tato uzemi nebudou pfedmétem suburbanizace, industrializace.
V prostfedi by mohl probihat pfirozeny vyvoj usmériovany vhodné zvolenymi

managementovymi opatfenimi.

Ackoliv je druh v Cerveném seznamu z roku 2017 je oznaden jako témé&f ohrozeny
(Hejda et al. 2017), nejsou lokality jejiho vyskytu az na piskovnu Erika chranény.
Zde se naskytuje moznost dalSiho ohrozeni uUzemi s potvrzenym vyskytem,
kdy biotop muze byt ztracen a tim dojde k zaniku populace na tomto stanovisti.
JelikoZz nebyly objasnény davody omezeného vyskytu druhu (Dolny 2016a),
kazdy zanik lokality mize vést k pomalému vymizeni druhu zuzemi Ceské

republiky.

Kalkman (2014) uvedl, Ze hustota populace je v rlznych oblastech odliSna.
V zapadni Evropé pocetnost druhu klesa. Situace se mirné zlepSuje v Némecku,
Finsku a Holandsku. Ke zlep3eni situace v Holandsku vedlo snizeni znecisténi vod
s provedenymi rekultivacemi (Termaat et al. 2015). Dalo by se usuzovat, Zze velky
vliv . na vyskyt druhu ma mnozstvi znecisténi vodniho prostfedi a struktura
terestrického prostfedi. Vhodnymi opatfenimi Ize zlepSit stav lokalit, na kterych druh

nalezne vhodné podminky sledovany druh.

NejvétSim ohrozenim vazek je ztrata vhodného biotopu, kterd je zpusobena
vysychanim, znecisténim, vystavbou pfehrad a nadrzi (Kalkman et al 2010).
Na sledovanych lokalitach s vyskytem druhu pfipada v Uvahu ohrozeni vysychanim,
Erika v mésici srpnu. Vétsi znecisténi spojené s eutrofizaci nadrzi s prezenci druhu

by nemélo hrozit vzhledem k umisténi lokalit a zpusobu jejich vyuziti. Nejvétsi
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ohrozeni spatfuji v pfirozen& probihajici sukcesi, pfikteré dojde ke ztraté

specifickych podminek mikrohabitatu podstatnych pro vyskyt druhu.

Hallmann et al. (2017) ve své studii upozornil na 75 % ubytek hmyzu. Jako hlavni
pFiciny uvedl zménu klimatu, ztratu biotopu, fragmentaci krajiny a zhorSovani kvality
stanovist. DalSi ubytek vazek zpusobuje intenzifikace zemédélstvi, pouzivani hnojiv
a pesticidl, znecisténi vod. (Kalkman, 2010). Drobny hmyz tvofi potravu vazek.
Nedostatek potravy muze snizit poCetnost nebo vymizeni druhu. Harabi§ (2012)
ve vysledcich studie shledal, Ze doposud nebyly nalezeny faktory ovlivriujici vyskyt
druhu a ani jeho studie nepfinesla dikazy o tom, jestli klimatické zmény mohou

ohrozit sledovany druh.

Vysledky vyskytu mohly byt zkresleny schopnostmi pozorovatele. Sympecma
paedisca ma kryptické =zabarveni a v pfirozeném prostfedi je narocna
jeji detekovatelnost. V pozdnim 1été, na podzim a pfi zhorSeném pocasi se stahuji
dal od vodnich ploch do terestrickych oblasti (Schmidt 1993).
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7 Zaver

Bakalarska prace se zabyva vyskytem druhu Sympecma paedisca na vybranych
lokalitach na uzemi okresi Cheb, Sokolov a Karlovy Vary. Byly sledovany
environmentalni proménné jednotlivych stanoviSt a okolni terestrické prostredi.
Jednim z ukoll bylo zmapovani novych lokalit a potvrzeni vyskytu druhu
Sympecma. paedisca na jednotlivych lokalitach. Monitoring byl proveden ve dvou

etapach v pribéhu roku 2018 na tficeti lokalitach.

Vyskyt byl potvrzen na péti lokalitach, které se nachazeji v okrese Sokolov.
Tyto lokality predstavuji stanovi§té se stalym vyskytem Sympecma paedisca.
Ctyfi lokality se nachéazeji post-téZebnich oblastech. Na Uzemi Litovské vysypky
nebo v jeji t&sné blizkosti lezi tfi lokality s prezenci druhu. Lokalita €. 3 se vyznacuje
kyselym vodnim prostfedim. Piskovna Erika se nachazi vtésné blizkosti

Podkrusnohorské vysypky.

Lokality na Karlovarsku lezi na uzemi Loketské vysypky. Terestrické prostfedi,
pH i konduktivita jsou podobné jako na lokalitach s potvrzenym vyskytem.
Pfesto zde nebyl nalezen jediny exemplaf. Nadrze nemaji pozvolny sklon dna

a nenachazi se zde vhodna submerzni a emerzni vegetace.

Vodni plochy lokalit €. 14, 21 a 23 maji téméf idedlni podminky pro vyskyt.
Jsou mélké, druhové bohaté na vodni vegetaci, na bfezich a v okoli rostou
samostatné stromy a kefe. V jejich tésné blizkosti se ale také nachazeji intenzivné
obhospodafovana pole a pastviny. V pozdnim |ét€ se zde nenachazi vhodné

prostiedi, které potfebuje Sympecma paedisca pro svij Ukryt.

Praci byla potvrzena vyjimecnost a dllezitost postindustrialnich stanovist s vodnimi
plochami, které se jevi jako vhodné biotopy pro sledovany druh. Jestlize budou
lokality ponechany spontanni sukcesi, muze dojit ke ztraté vhodnych podminek
pro sledovany druh. Bylo by vhodné lokality se stalym vyskytem monitorovat
a provadét zasahy, které budou sukcesi blokovat Ci vracet zpét. Tim by mohly byt
zachovany vhodné podminky pro Sympecma paedisca a ta se pak bude dale

vyskytovat alespon na tomto uzemi.

Na sledovaném uzemi se témérf ve stejném mnozstvi nachazely druhy Sympecma
paedisca i Sympecma fusca, ktera se fadi mezi bézné druhy vazek a nepatfi

mezi zvlasté chranéné druhy.

34



Provedenym monitoringem uUzemi nebyla nalezena zadna nova lokalita vyskytu
Sympecma paedisca. Byl pouze potvrzen vyskyt na jiz znamych lokalitach. Vyskyt
druhu Sympecma paedisca jsem potvrdila pouze v lokalitach na Sokolovsku.
Na Karlovarsku a ani na Chebsku jsem nenalezla jediny exemplai sledovaného
druhu.

Zavérem je nutné dodat, ze je tfeba zménit nas§ pohled na svét a uvédomit
si naSe skute¢né potieby. Jestlize nesnizime nesmysiné zabory pady, nezménime
technologické postupy v zemédélstvi, dojde k vyhubeni hmyzu a ke kolapsu

ekosystému. Potom uz nebude co sledovat a co chranit.
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