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1 Uvod

Tato prace se zabyva vyvojem objem( emisi zdkladnich znecistujicich latek do
ovzdusi v Evropé podle Evropského registru unik( a prenosl znecistujicich latek
(E-PRTR) v obdobi 2007-2017 za jednotlivé staty a za nejvice znecistujici zafizeni.
Vybranymi latkami jsou pevné cCastice, oxidy siry, oxidy dusiku, nemetanové tékavé

organické slouceniny a rtut.

Primyslova revoluce pred dvéma staletimi pfinesla obrovsky pokrok v rozvoji
celosvétové ekonomiky. Pfechod od manufaktur k tovarni vyrobé byl moiny diky
novému zdroji energie — uhli. Jednim z pfimych dusledkd primyslové vyroby je vsak
znecistovani ovzdusi. V minulosti se primyslové oblasti potykaly s ¢astymi smogovymi
situacemi zpUsobenymi vysokymi koncentracemi oxidu sifi¢itého, oxidu dusicitého
nebo pevnych (&astic, které mély zavainy vliv na zdravi obyvatel a vedly k zavedeni

regulaci.

Nejprve se na zdrojich znecistovani zacala uplatfiovat dodatecna technicka
zafizeni schopna snizovat mnozstvi vypousténych emisi. Slo napfiklad o odlu¢ovace
a filtry pevnych castic ¢i metody odsifovani spalin v uhelnych elektrarnach, teplarnach
a dalSich primyslovych provozech. Pozdéji se pridaly modernizace samotnych
technologii, které zvySovaly energetickou Ucinnost provozu, mensi produkci samotnych

emisi ¢i zmény v poZitych palivech.

Pfijetim mezinarodnich Umluv k ochrané ovzdusi se reSeni tohoto tématu
presunulo z oddélenych narodnich politik do vzajemné koordinovaného mezinarodniho
prostfedi. Dilezitym krokem v tomto sméru bylo pfijeti Umluvy o dalkovém
znecistovani ovzdusi prekraCujicim hranice statd (CLRTAP) v roce 1979.
Aarhuska Umluva o pfistupu k informacim, Gcasti vefejnosti na rozhodovani a pfistupu
k pravni ochrané v zalezitostech Zivotniho prostfedi z roku 1998 pak umoznila
ob&andim Géastnit se procestl tykajicich se této oblasti. Umluvu ratifikovalo 47 stran
vCetné EU jako celku. Diky tomu vznikl prvni Evropsky registr ochrany ovzdusi (EPER)

a nasledné i jeho ndastupce, E-PRTR.
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Jednim z opatfeni, ktera maji vést k dalsi redukci emisi do ovzdusi, je Zelena
dohoda pro Evropu. Primarnim cilem je ucinit z Evropy klimaticky neutrdlni kontinent
do roku 2050 a navazuje na strategii Energetické unie z roku 2015.
Opatreni budou zahrnovat Sirokou 3Skalu prostfedkl od investovani do Setrnych
technologii k Zivotnimu prostfedi pres dekarbonizaci energetického pramyslu az po
mezindrodni  spolupraci pro zlepSeni v  oblasti  Zivotniho  prostredi
(European Commission, 2019a). Dllezitym vedlejsim efektem této snahy odklonu od

fosilnich paliv bude i redukce emisi zdkladnich znecistujicich latek do ovzdusi.

Znecisténi ovzdusi patfi k vyznamnym pfi¢indm zhorSovani zdravotniho stavu
obyvatel. Nejhlife je v tomto sméru postiZzena Bosna a Hercegovina, kde v roce 2016
pred¢asné zemrelo 43 lidi na 100000 obyvatel vduasledku cinnosti uhelnych
elektraren. Primér EU k témuzZ roku jsou 2 predcasné zemfeli na 100 000 obyvatel

(Europe beyond coal, 2021).

Do poloviny roku 2020 vSechny staty EU predlozily Evropské komisi integrované
narodni plany v oblasti energetiky a klimatu (zkr. angl. NECP), ve kterych uvedly,
jakymi mechanismy dosahnou sniZzovani emisi, zvySovani podilu obnovitelnych zdroj
a energetické ucinnosti v letech 2021-2030. Klicové je pfitom ukonceni uzivani uhli

a uzavieni uhelnych elektraren (European Commission, 2019b).
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je analyzovat vyvoj objemi emisi pevnych ¢astic,
oxidu sifi¢itého, oxidl dusiku, nemetanovych tékavych organickych sloucenin a rtuti
do ovzdusi z primyslovych zdroju ve statech Evropy podle dat registru E-PRTR od roku

2007 do roku 2017.

Nejprve bude zhodnocen celkovy objem emisi a jeji vyvoj pro kaidy stat.
Podrobnéji bude pfriblizeno, zjakych pramyslovych odvétvi emise pochazeji.
Nasledné bude znazornéno zastoupeni nejvétsich znecistovatell ovzdusi pro kazdou
znecistujici latku a blize zkouman jejich vyvoj véetné divodd, pro¢ doslo ke zvyseni
Ci ke sniZzeni znecistovani. Spolu s tim bude predstaven predpokladany vyvoj objemi

emisi na zakladé platnych legislativnich opatfeni daného statu.

Prace bude hledat odpovédi na nasledujici otazky:
1. Doslo u zkoumanych znecistujicich latek v hodnoceném obdobi let
2007-2017 k redukci emisi?
2. Doslo k redukci emisi u vSech znecistujicich latek, nebo se objemy nékterych
emisi naopak navysily?
Byl pokles objemu emisi u nékterych latek rychlejsi nez u ostatnich?
Doslo k redukci emisi ve vSech statech EU?
U kterych zafizeni s nejvétsSimi objemy emisi doslo k redukci znecistovani?

Doslo u nékterych zafizeni k vyssimu poklesu ¢i narastu?

N o v MW

Ve kterych statech jsou emise do ovzdusi nejintenzivnéjsi v prepoctu

na obyvatele?
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3 Zhodnoceni literatury

Zakladni dokumenty vedouci k zaloZeni registru E-PRTR a jeho charakteristika
jsou podrobnéji zminény a popsany v nasledujici kapitole 4. Registry emisi vsak
nachazeji uplatnéni nejen jako nastroj kontroly a fizeni zdroji znecistovani
z legislativniho pohledu, ale vyuZivaji se i v odbornych studiich vlivu znecistovani

ovzdusi.

Znecistovanim ovzdusi a vody na Gzemi Svédska se v roce 2016 zabyvali S6rme,
Palm a Finnveden (2016). Z Gdaja z Evropského registru pro rok 2008 zjistovali toxicitu
54 latek z bodovych zdroj. Data byla agregovana pomoci hodnoceni vlivu Zivotniho
cyklu kazdé zkoumané latky. Nejvic toxicky v ovzdusi i vodé byl zinek, druhou v poradi
byla rtut v ovzdusi. Tyto latky pochazely predevsim z kovozpracujiciho a papirenského

pramyslu. Studie by méla pfispét k uréovani chemické stopy jednotlivych stata.

Rozsdhlou studii o expozici benzenu v roce 2019 vypracoval Jephcote a Mah
(2019). Benzen je pfirodni slozkou surové ropy a je tedy hlavni emisni sloZzkou
petrochemického primyslu. Autofi pracovali s Udaji z Evropského registru za obdobi
2007-2015 pro staty EU-28 a identifikovali 157 petrochemickych zafizeni
ve vzdalenosti alesport 50 m od sebe, z toho jedno na mofi. Evropska agentura pro
Zivotni prostredi zajistila koncentrace benzenu v ovzdusi ze 159 stanic a EUROSTAT
poskytl demografické zdznamy o obyvatelich na drovni NUTS2 (276 regiont).
Ze studie vyplynulo, Ze ackoliv staty dodrzuji roéni priimérny limit benzenu 5 pg/m?3,
nerovhomérnd expozice stdle predstavuje regiondlni nerovnosti v oblasti zdravi.
Vystaveni této latce prokazatelné zvysuje riziko leukémie a karcinomi a to o 8 % pfi
nardstu koncentrace o 1 pg/m3. Déle bylo zjisténo, Ze nejvice znedistujici tovarny se
nachdzeji prevainé v regionech s HDP-PPS <20 000 € a vypousti priimérné dvakrat vétsi
mnozstvi emisi (12,6 t/rok). Vice nez 70 % zafizeni vétSich neZ 1 km? se nachazi
v blizkosti pristavll a obecné znamenaji vétsi zatéz pro Zivotni prostredi.
Vyzkum dale identifikoval regiony s hodinovou koncentraci benzenu >100 pg/m3,
jde o: Provence-Alpes-Cote d'Azur, Nord-Pas-de-Calais, Rhone-Alpes, Lorraine,
Vychodni Flandry, Moravskoslezsko, Opolsko, Kataldnsko, Ligurii

a Kontinentalni Chorvatsko.
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O hodnoceni emisi SOx, NOx, PM1o, PM;5 a stopovych kovll z ropného priamyslu
pojedndva revizni studie Amoatey et. al. (2019). Cilem bylo identifikovat rlizné zplsoby
pouzivané pfi monitoringu, méfeni a kontrole zminénych polutantd zropného
pramyslu. Studie zjistila, Ze ke zjiStovani hodnot se pouZivaji monitorovaci stanice
kvality vzduchu, vzorkovace a disperzni modely. Nakonec se projednaly dalsi kroky
tykajici se hodnoceni expozice emisi z ropného pramyslu ze strany statnich spole¢nosti

i soukromého sektoru.

Vyvojem kvality ovzdusi v Nizozemsku se zabyva prace Velders et al. (2020).
Porovnavali mnoiZstvi emisi SO2, NOx a PM;s5 v obdobi 1980-2015 pomoci dvou
scénarll. Prvni znamenal, Ze nedoslo k implementaci zadnych politik v oblasti kvality
ovzdusi. Druhy scéndr pracoval s uskutecnénymi postupy a limity v této zaleZitosti.
Pfi aplikaci prvniho scénafe doslo k navySeni PMys z59 upg/m? v roce 1980
na 102 pg/m?3 v roce 2015. Ve skutednosti se viak tato hodnota sniZila na 12 pug/m3.
Diky zavedenym politikdm doslo ke snizeni poctu imrti o 66 tis./rok a o 6 let se zvysila

pramérna délka doziti.

Emisemi zropného primyslu se taktéZz zabyva Gouldson et al. (2015),
ktery porovnava regulacni vysledky a primyslovou vykonnost v Evropské unii
a Spojenych statech americkych. Problémem je, Ze neexistuje dostate¢né mnozstvi
spolehlivych  srovndvacich studii zamérenych na environmentalni predpisy.
TudiZ byla za timto ucelem vytvorena nova studie o regulaci latek znecistujicich ovzdusi
zropnych rafinérii, predevsim se jednalo o benzen. | kdyZz se tvrdilo, Ze EU jiz
v 90. letech vtomto sméru predbéhla USA, z vysledkl bylo zjisténo, Ze primérné

urovné emisi z rafinérii v EU jsou tfikrat vyssi nez v téch americkych.

Rastem produktivity, regulaci Zivotniho prostfedi a oboustranné vyhodnymi
prileZitostmi na pripadu chemického pramyslu v Italii a Némecku se zabyval
Manello, A. (2017). Clanek navrhuje novy postup pro testovani tzv. Porterovy
hypotézy. Jeji autor tvrdi, Ze striktni statni regulace v environmentdlni oblasti nema
negativni vliv na ekonomickou vykonost soukromych firem, ale motivuje je k investicim
do novych technologii, diky nimz ziskaji konkurencni vyhodu na trhu. Analyza probihala

na vzorku némeckych a italskych firem z chemického primyslu a data byla ziskana
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z Evropského registru za obdobi 2004-2007. Test Porterovy hypotézy prokazal,
ze firmy, které byly nuceny v pocate¢nim obdobi vydat vyssi naklady na dodrZovani
predpisti, zaznamenaly zvySujici se  produktivitu v nasledujicich letech.

To dokazuje pfitomnost oboustranné vyhodnych pfileZitosti.

Znecistovani ovzdusi ma podle Spanélské studie z listopadu 2017 prokazatelny
vliv na vyskyt karcinomu u obyvatel Zijicich v okruhu 5 km. Fernandez-Navarro et al.
(2017) ve svém c¢lanku zkoumaiji vystaveni zhruba 9 milionové populace primyslovému
znetisténi v okoli $panélskych mést a jejich ¢asové zmény. Udaje o emisich byly ziskany
z registru E-PRTR za roky 2007-2010. Vysledkem byly mapy znazoriujici mnoZstvi
emitovanych karcinogennich latek vdaném okruhu spolu s poétem obyvatel,
které jim byly vystaveny. Autofi vysledky porovnali se studiemi o Umrtnosti na rakovinu
a dosly k zavéru, Ze v blizkosti mést na jihozdpadé, vychodé a na severu zemé se ve
velkém mnozstvi emituji karcinogenni latky do ovzdusi. Jde predevsim o arsen, chrom
a kadmium. PrestoZze se nékteré emise béhem sledovaného obdobi snizily,
mnozstvi benzenu, dioxinl, furan( a polychlorovanych bifenyld naopak vzrostlo.
Dalsim zjisténim byl fakt, Ze obyvatelé Zijici v blizkosti zdroje priimyslového znecisténi
maji o 17 % vétSi umrtnost na rakovinu nez obyvatelé nevystaveni znecisténi.
Jde hlavné o leukémii a rakovinu dychaciho, trdvictho a pohlavniho Ustroji.
Cilem studie bylo docileni snizeni emisi z prdmyslovych zdroji spolu se stanovenim

limitQ pro znamé karcinogeny.

V roce 2018 vznikla studie zkoumajici pocet zkracenych let Zivota ve statech EU
v dUsledku znecisténi PMy,5s a NO>. V pfipadé pevnych castic jsou trfikrat vice ohrozeni
obyvatelé Balkanu a Polska (vice nez 1500 let/100 tis. obyvatel), naopak nejméné
obyvatelé severskych statd a |Irska (méné nez 500 let/100 tis. obyvatel).
Oxid dusicity je nejméné problémovy v severni Evropé spolu s pobaltskymi staty,
ve Svycarsku, Cesku, na Slovensku a statech byvalé Jugoslavie (méné neZ 5 let/100 tis.
obyvatel). Ve Spanélsku, Italii, Rumunsku, Bulharsku a Recku jde a? o 140 zkracenych

let na 100 tis. obyvatel (EEA, 2019).
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Modelovani koncentraci vzduchu a karcinogen( na uzemi Gibraltaru z blizkych
pramyslovych zafizeni popisuje ve své studii Fauser, et al. (2013). Byly zkoumany emise
arsenu, niklu, chromu a polycyklickych aromatickych uhlovodiki hlasenych
v Evropském registru mezi lety 2005-2008 vokruhu 10 km od Gibraltaru
z primyslovych zatizeni a rliznych rozptylenych zdrojd. Bylo zjiSténo, Ze primarnimi
zdroji jsou Spanélskd prlmyslova zafizeni: CEPSA (ropnd a plyndrenskd spolecnost),
Acerinox (vyrobna oceli), Interquisa (vyroba organickych chemickych Ilatek),
Petresa  (vyroba organickych chemickych latek), Lubricantes del Sur
(vyroba rafinovanych ropnych produktl) a Edar de la Linea de la Concepcion
(kanalizace). V pozorovaném obdobi 2005-2008 doslo k poklesu zkoumanych latek
a jejich hodnoty jsou zvétsi casti vsouladu s prahovymi hodnotami Gibraltaru

a mezinarodnich smérnic.

Vystaveni obyvatel Athén a Soluné expozicim PMig a PMys popisuje ve své
studii Aleksandropoulou a Lazaridis (2017). Za desetileté obdobi 2001-2010 se v obou
pfipadech sniZil pocet obyvatel vystavenym témto emisim. V Athénské metropolitni

oblasti Slo 0 98% snizeni a v Soluriské k redukci o 78 %.

Otazkou environmentalni nerovnosti se zabyvd Rittenauer (2018),
ktery vychdazel zamerického vyzkumu z roku 2004. Ve své studii dokazuje,
Ze zastoupeni kulturni mensiny v Némecku silné koreluje s mnozstvim primyslového
znecCisténi. Své tvrzeni doklada vysledky scitani lidu z roku 2011 a mnozstvim znecisténi
za tentyZ rok podle registru E-PRTR. Pomoci prostorového modelu SLX zkoumal
environmentalni nerovnost dvéma zpusoby. Klicovy je zde tzv. efekt prostorového
prelévani (ang. spatial spillover effect), kdy dochazi k pfemistovani emisi zjedné
prostorové jednotky do druhé. Model vyhodnotil, kde ktomuto efektu dochazi,
zda jej lze predpovidat, a jestli vznikd mezi venkovskymi a méstskymi oblastmi.
Ve velkych méstech bylo zjisténo, Ze ¢&3asti svysokym zastoupenim nenémecké
populace jsou zasazeny vysokou Urovni znecisténi. To dokazuje environmentalni

nerovnost ve vyznamu Uzemniho shlukovani.
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4 Teoreticky kontext
4.1 Mezinarodni dohody iniciujici vznik E-PRTR

4.1.1 Umluva o dalkovém zneciStovani ovzdusi piresahujicim hranice stati

(CLRTAP)

Umluva o dalkovém znecidfovani ovzdudi presahujicim hranice statl
(zkr. angl. CLRTAP) byla sjednana Evropskou hospodarskou komisi OSN 13. listopadu
1979 v Zenevé. Smluvni strany, kterych je nyni 51, se zavazuji pfedchazet a omezovat
mnozstvi vypousténych [atek do ovzdusi, které ma preshranicni dosah.
V rdmci umluvy bylo vypracovdno 8 protokoll, prostfednictvim kterych je snizovani

emisi provadéno.

Klicovy je prvni protokol zroku 1984 o sdileni ndkladd na monitorovani
a vyhodnocovani dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé
(zkr. angl. EMEP). Vramci EHK OSN jde o sit asi 100 monitorovacich stanic.
Na snizovani emisi oxidG siry vznikly protokoly dva — Helsinsky a Oslosky protokol.
Helsinsky protokol z roku 1985 Zadal nejméné 30% snizeni oxid{ siry oproti roku 1980.
Oslosky protokol z roku 1994 navazuje na predchozi a stanovuje emisi stropy téchto
latek do roku 2010. Dale mimo jiné vyZzaduje, aby staty sniZovaly mnoiZstvi siry
v palivech. Sofijsky protokol o omezovani oxidl dusikd zroku 1988 Zadal redukci
dusikatych sloucenin véetné amoniaku. Protokol o omezovani tékavych organickych
latek, které jsou zodpovédné za tvorbu pfizemniho ozdénu, vznikl vroce 1991.
Dokument ocekaval do roku 1999 redukci téchto latek alesponi o 30 % oproti roku
1984. Aarhusky protokol o tézkych kovech z roku 1998 se zaméruje na kadmium, olovo
a rtut. Stanovuje prisné emisni limity ze stacionarnich zdroji a déale doporuduje
nepouzivat olovnaty benzin nebo rtut v bateriich. Tento dokument byl v roce 2012
zprisnén. Protokol z roku 1988 o perzistentnich organickych znecistujicich latkach
zakazuje nadale vyuZivat konkrétni pesticidy a prdmyslové chemikalie.
Poslednim protokolem je Goteborsky protokol z roku 1999 o omezovani acidifikace,
eutrofizace a prizemniho ozénu. VytyCuje ndrodni emisi stropy pro oxid sificity,

oxidy dusiku, amoniak a tékavé organické latky pro roky 2010-2020.
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Tato Umluva vyZaduje provdazanost mezi védeckou sférou, pfislusSnymi
narodnimi strategiemi a staty navzdjem. Smluvni strany mezi sebou sdili informace
o mnozstvi emisi, technologiich i politickych strategiich diky u¢asti v programu EMEP.
Umluva vstoupila v platnost 16. bFezna 1983. V sou¢asné dobé se strategie zaméiuje
predevsim na revizi protokold o tézkych kovech, perzistentnich organickych latkach
a Goteborského protokolu. Z mimoevropskych statd idmluvu ratifikovalo USA, Turecko,
Kyrgyzstan, Kazachstdn, Gruzie, Arménie a Azerbdjdian. Cesko jesté jako
Ceskoslovensko Umluvu podepsalo vroce 1979 stejné jako Evropskd unie.

Vsichni ¢lenové EU jsou i smluvnimi stranami (EUR-Lex, 2020).

4.1.2 Umluva o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi presahujicich hranice

statti (EIA)

Cilem této Uumluvy podepsané 25. unora 1991 ve mésté Espoo je prevence
a redukce preshrani¢nich negativnich dopadd na Zivotni prostiedi zplsobenych
predevsim primyslem a dopravou. Smlouva klade dlraz na sdileni informaci mezi
zUCastnénymi stranami, aby se témto dopadim dalo co nejvice zabranit.
Umluva je platnd od 10. zafi 1997 a zatim ji ratifikovalo 45 stran véetné EU.
Jako provadéci dokument EU vznikla Smérnice 2011/92/EU znama jako smérnice EIA,
kterd zajistuje, Ze rizikové zaméry budou pred jesté pred zapocletim posouzeny.
Dokument byl v roce 2014 pozménén na Smérnici 2014/52/EU. V ramci umluvy byl
sepsan Protokol o strategickém posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi znamy jako SEA.
Ten Umluvu rozsifuje o nutnost zaclenit hodnoceni Zivotniho prostrfedi do narodnich
plan jako zaklad pro udrzitelny rozvoj. Protokol je platny od 11. cervence 2010

s aktualné 33 signatafi (MZP, 2020a).
4.1.3 Aarhuska umluva

Aarhuskda Umluva o pfistupu k informacim, ucasti verejnosti na rozhodovani
a pristupu k pravni ochrané v zalezitostech Zivotniho prostredi je v platnosti od roku
2001. Jde o vyznamnou smlouvu, kterd obdanim umoziuje pfistup k informacim
o zivotnim prostfedi a mozZnost Ucastnit se rozhodovacich procest s tim spojenych.

V historickém nadnarodnim kontextu je brana jako jedna z nejvyznamnéjsich idmluv té
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doby, jelikoz prohlubuje zakladni lidska prava (EUR-Lex, 2018a). Kyjevsky protokol
k Aarhuské umluvé, pfijaty 23. kvétna 2003, inicioval vznik registrd Unikd a prenosl
(PRTR) vedenych jeho signatafi, a protoze EU jej také podepsala, stal se Kyjevsky

protokol smluvnim zakladem pro vznik E-PRTR.
4.1.4 Minamatska imluva

Minamatska umluva z 10. fijna 2013 vznikla pod zdastitou Programu OSN pro
zivotni prostfedi (zkr. angl. UNEP). Jejim primarnim cilem je ochrana Zivotniho
prostredi a lidského zdravi pred skodlivymi Gcinky rtuti. Rtut ma prokazatelné negativni
ucinky na vyvoj plodu a nervovou soustavu. Umluva cili na cely Zivotni cyklus tohoto
tézkého kovu. Od ukonceni tézby, pres vyuZivani v bateriich, zubnich plombach
a teplomérech az po jeji skladovani a likvidaci. Hlavnim zdrojem emisi rtuti je spalovani
uhli, krematoria, vyroba chléru a téZba zlata amalgdmovou technologii.
Smlouva plati od 16. srpna 2017 a doposud ji ratifikovalo 128 statl vcéetné EU
(EUR-Lex, 2018b).

4.2 Opatieni Evropské unie v oblasti sniZovani emisi

4.2.1 Smeérnice o narodnich emisnich stropech

Smérnice o narodnich zdvazcich ke sniZzovani emisi v ovzdusi (zkr. angl. NECD)
(2016/2284/EU) stanovuje zavazky pro clenské staty zredukovat emitovani oxidd
dusiku, oxidu sificitého, NMVOC, amoniaku a PMys pro rok 2020. Vznikla na zakladé
revidovaného Goteborského protokolu z roku 2012 a Umluvy o dalkovém znecistovani
ovzdusi. Do roku 2030 se maji tyto emise snizit o polovinu ve srovnani s rokem 2005.
Kazdy clensky stat musel vypracovat narodni program na kontrolu kvality ovzdusi,
ktery povede k plnéni tohoto zdvazku. Nové byla zavedena povinnost ohlaSovat kromé
vyse zminénych polutantl objemy: oxidu uhelnatého, pevnych castic, tézkych kovl
(kadmium, olovo, rtut, selen, zinek, chrom, méd' a selen), perzistentnich organickych

znecistujicich latek, dioxind, furand, polychlorovanych bifenyl(i a hexachlorbenzenu.
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Podle wvyrocni zprdvy zroku 2020, kterd reflektuje stav kroku 2018,
splnila EU jako celek emisni stropy pro amoniak, NMVOC, oxidy dusiku i oxid sificity.
Nékteré staty viak svych zavazkd nedostély. Cesko presahlo strop pro NVMOC o 5 %
(o 11 tisic t, emisni strop byl 220 tisic t). Pro oxidy dusiku i oxid sificity byly cile

dosazeny ve vsech statech.

Vyhled do roku 2030 ukazuje, o kolik procent musi staty sniZit své emise,
aby bylo dosazeno emisnich stropl ve srovnani s rokem 2020. Alespon o 50 % musi
dojit ke zredukovani oxidG dusiku v poloviné statli. Tretina statd bude muset snizit
objemy jemny ¢&astic i NMVOC. Stejny pocet statd by mélo splnit zadvazek pro oxid
siricity, ktery se dafi snizovat ze vSech nejvice. Vyjimkou je v roce 2020 Kypr,
ktery pfesahl narodni emisni strop o 62 %. Litva rovnéz nedodrzela limit tentokrat pro

oxidy dusiku, ktery o 32 % presahla (EEA, 2021).
4.2.2 Zelena dohoda pro Evropu

Cilem Zelené dohod pro Evropu je predevsim dekarbonizace primyslu
a prechod na cistou energii do roku 2050. Jde tedy o nastroj na ochranu klimatu,
jehoz ndsledné mechanismy povedou k ochrané ovzdusi. Jednim z provadécich
protokolll je nafizeni (EU) 2018/1999 o spravé energetické unie a opatreni v oblasti
klimatu pfijatym v roce 2019, ktery uvadi povinnost pro ¢lenské staty predlozit své
narodni energetické a klimatické plany (zkr. angl. NECP) na obdobi 2021-2030.
V dokumentech kazdy stat uvadi, jakymi mechanizmy bude teSena energeticka
ucinnost, snizeni emisi a zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na vyrobé energie.
Kazdé dva roky pak budou zemé predklddat zpravy o ucinénych pokrocich

(European Commission, 2019b).

V rdmci plan NECP je jednim z klicovych udajd datum ukonceni uzivani a tézba
uhli a stim spojené uzavieni uhelnych elektraren. Tento krok je nedilnou soucasti
prechodu statu na Cisté obnovitelnou energii, ktery ma byt dosazen do roku 2050 pro
vSechny staty EU, pricemZz tohoto cile jiz dosdhly i nékteré neclenské staty.
Iniciativa Europe Beyond Coal na svych webovych strankdch informuje o krocich

evropskych statd k ukonceni uzivani uhli, planech s jednotlivymi uhelnymi elektrarnami
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a o dopadu na zdravi (kromé Ukrajiny, Moldavska, Béloruska a Ruska a vcetné

Turecka).

Z udajl vyplyva, Ze k bfeznu 2021 uhli k vyrobé energie jiz nevyuziva Albanie,
Belgie, Estonsko, Island, Kypr, Litva, LotySsko, Lucembursko, Malta, Norsko, Rakousko,
Svédsko a Svycarsko. Do roku 2030 planuje zcela uzaviit uhelné elektrarny Dénsko,
Finsko, Francie, Irsko, Itlie, Lucembursko, Madarsko, Nizozemsko, Portugalsko, Recko,
Slovensko a Velka Britanie. V procesu rozhodovani o konci uZivani uhli je nyni Cesko,
Makedonie, Slovinsko a Spanélsko. Pouze Némecko planuje odchod od uhli mezi lety
2035-2038. V ostatnich statech doposud nebylo stanoveno oficidlni datum,

pficemz v nékterych se navic planuji nové uhelné elektrarny — hlavné na Balkanu.

Dopad na lidské zdravi je zuhelnych elektraren prokazatelné negativni.
Vroce 2016 bylo v EU diky nim vynaloZzeno na lékafskou péci az 35,5 mid. EUR
Nejvice v Némecku — 12,2 mld. EUR. Ddle v Polsku aZ 7,5 mld. EUR, Srbsku 4,6 mid. EUR
a Cesku 3,5 mld. EUR. Pred€asnych Umrti bylo diky onemocn&nim z uhelnych
elektraren v roce 2016 12 243, z toho 4 238 v Némecku, 2 596 v Polsku, 2 038 v Srbsku

a 1468 v Bosné a Hercegoviné (Europe beyond coal, 2021).

4.2.3 Nova evropska primyslova strategie

V breznu roku 2020 predstavila Evropska komise novou evropskou primyslovou
strategii, kterd ma zajistit vySe zminény cil: klimaticky neutralni kontinent
a ddle vedouci postaveni vdigitalni oblasti. Toho ma dosdhnout ekologickou
a digitalni transformaci a celosvétovou konkurenceschopnosti. Primysl je pro EU velmi
dllezity, jelikoz tvori 80 % exportu. EU vidi evropsky prlmysl jako organismus
propojujici vyzkumnou obec, stfedni a malé podniky, poskytovatele sluzeb
a dodavatele a verejné organy. Klicova je spoluprace clenskych statd a organd EU,

aby specifickymi reSenimi nasli vidy nejlepsi reseni (European Commission, 2020).
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4.2.4 Ramec pro klima a energii do roku 2030

Pro plnéni zavazkd Patizské dohody vznikl ramec pro klima a energii s vyhledem
do roku 2030, na ktery bude navazovat i redukce zakladnich znecistujicich latek
a tézkych kovu pfi snizovani znecisténi ovzdusi. Klicové cile pro roku 2030 jsou:
nejméné 55% snizeni emisi sklenikovych plynt oproti roku 1990, nejméné 32% podil
obnovitelnych zdroji energie a nejméné 32,5% zvySeni energetické Uucinnosti

(European Commission, 2021a).
4.2.5 Forum EU pro cCisté ovzdusi

Evropské unie usporddala jiz dvé fora na téma Cisté ovzdusi pod zastitou
Evropské komise. Prvni se uskutecnilo v listopadu 2017 v Pafizi a tykalo se kvality
ovzdusi ve meéstech, znecistovani ovzdusi ze zemédélstvi a obchodnich pfrileZitosti
v této oblasti. Bylo potvrzeno, Ze EU jiz disponuje komplexnimi ndstroji na feseni
problematiky Cistého ovzdusi a nyni je pouze potieba je implementovat do politik
vSech clenskych statd. Vysledkem féra byl vznik Evropského indexu kvality ovzdusi,
ktery spravuje Evropska agentura pro Zivotni prostredi (EEA), prostfednictvim kterého
informuje obCany o uUrovnich znedisténi ve 150 evropskych méstech. EEA hlasi stav

kvality ovzdusi z méreni PMy5, PM1o, NO2, O3 a SO».

Druhé foérum probéhlo v listopadu 2019 v Bratislavé. Prvnim tématem byla
kvalita ovzdusi ve méstech, z niz vyplynulo, Ze okolo 130 evropskych mést nedosahuje
standardu kvality ovzdusi EU a nasledna lékarska péce stoji zhruba 4 mld. EUR rocné.
Mésta by méla napfiklad zavadét nizkoemisni zény, nahradit neekologické prostredky
verejné dopravy anebo vyuZivat energii zelektraren pro vytdpéni domacnosti.
DalSim tématem bylo zemédélstvi a ochrana ovzdusi, v némz bylo upozornovano na
dopady zvySenych koncentraci amoniaku. Jednim z feSeni je napfiklad zrusit skladovani
hnoje a chovat zvifata v Cistoté. PrileZitosti, jak usetfit penize pfi snaze o CistSi ovzdusi,
byly poslednim tématem na fdru. Navrhuje se napfiklad vyménit staré neulsporné
spotrebice, zvysit energetickou Ucinnost budov jeji rekonstrukci nebo wvyuZivani
obnovitelnych zdroji energie spolu sinstalaci dCistich do pramyslové vyroby

(European Commission, 2021b).
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4.3 Registr E-PRTR

Evropsky registr unikl a prenost znecistujicich latek (zkr. angl. European
Pollutant Releases and Transfer Register) vznikl nafizenim Evropského parlamentu
a rady €. 166/2006 s ucinnosti od 24. Unora 2006. Vzniku registru predchazela
Aarhuskd umluva o pfistupu k informacim, Ucasti vefejnosti na rozhodovani a pfistupu
k pravni ochrané v zaleZitostech Zivotniho prostfedi z25. c&ervna 1998.
Byla sjednand vramci Evropské hospodarské komise OSN (EUR-Lex, 2018a).
Vroce 2003 byl stejnou instituci sepsan Protokol o registrech Unikl a prenosi
znecistujicich latek v Kyjevé, na jehoz zdakladech vznikl soucasny Registr E-PRTR.

Protokol k breznu 2021 ratifikovalo 38 stati (UNTC, 2021).

Jesté pred vznikem E-PRTR byl v roce 2000 rozhodnutim Komise dle ¢l. 15 odst.
3 smérnice Rady 96/61/EC zfizen Evropsky registr emisi znedistujicich latek
(zkr. angl. EPER). V tomto registru byl uveden pouze rok 2001 a 2004 pro 26 statd.
Na rozdil od E-PRTR zde nebylo Bulharsko, Chorvatsko, Island, Kypr, Lichtenstejnsko,
Rumunsko a Srbsko. Rozdilné bylo i ¢lenéni emisi do primyslovych cinnosti.

Pokrytych bylo jen 50 znecistujicich latek do vody a ovzdusi (EEA, 2003).

Evropsky registr nyni poskytuje informace o Unicich znecistujicich latek do vody,
pady a ovzdusi. Dale o prfenosech odpadu, o prenosech znecistujicich latek v odpadnich
vodach a o Unicich znecistujicich latek z rozptylenych zdrojd. Seznam obsahuje celkem
91 latek ze 7 skupin. Jde o sklenikové plyny, ostatni plyny, tézké kovy, pesticidy,

chlorované organické latky, ostatni organické latky a anorganické latky.

E-PRTR momentalné obsahuje rocni udaje z let 2007-2017 o vice nez 30 000
pramyslovych zafizenich ze vSech clenskych statd EU véetné Islandu, Lichtenstejnska,
Norska, Srbska, Svycarska a Velké Britanie. Prdmyslovd zafizeni zahrnuji na
65 hospodarskych cinnosti v9 prlmyslovych odvétvich. Témi jsou energetika,
vyroba a zpracovani kov(, téZzebni primysl, chemicky primysl, nakladani s odpady
a odpadnimi vodami, vyroba a zpracovani papiru a dreva, intenzivni Zivocisna vyroba
a akvakultura, potravinarsky a ndpojovy sektor a dalsi aktivity. Udavané mnozstvi

emise je uvadéno v kilogramech, pfipadné s jednou desetinnou ¢arkou.
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Dals$i poskytované informace se tykaji Udaji o konkrétnim zafizeni.
NejdulezitéjSim je jedinecné identifikacni Cislo, které ma kazda zaznamenana jednotka.
Nasleduji udaje o narodnim ID, nazvu, adrese a GPS soufadnicich pro stoprocentni

ztotoZnéni v pfipadé, Ze z nazvu neni zafizeni jednoznacné identifikovatelné.

Zafizeni, jeZ je povinno vykazovat udaje podle E-PRTR, musi spliovat nasledujici
kritéria. Musi spadat pod jednu s primyslovych ¢innosti a prekracovat alespon jednu
hodnotu z kapacitnich prahd E-PRTR. Ddle musi prevddét odpad mimo lokalitu
a prekracovat povolené prahové hodnoty, a nakonec musi uvolfiovat znecistujici latky

do vzduchu, vody nebo pldy vice nez jsou uvedené prahové hodnoty.

Jednotlivd zafizeni preddvaji udaje pfislusSnym ndrodnim organim.
Ty ndsledné ovéruji jejich kvalitu, aby je poskytly ke zpracovani Evropské komisi
a Evropské agenture pro Zivotni prostfedi a ke zverejnéni na webové strance E-PRTR

(E-PRTR, 2020).

Kromé evropského registru (ktery sdruzuje data ze 33 statll) existuji i narodni
registry pro kvalitu ovzdusi. K dubnu 2021 podepsalo protokol o registrech Uniku
a prenost znedistujicich latek k Aarhuské amluvé 38 statll. Coz znamend, Ze kromé
evropskych statd v Registr E-PRTR, se zavazali zavést vlastni narodni registr pro kvalitu
ovzdusi navic Albanie, Arménie, Bosna a Hercegovina, Gruzie, lzrael, Kazachstan,

Cernd Hora, Severni Makedonie, Moldavsko, Tadzikistan a Ukrajina.

V prohldseni vyse zminéného protokolu se piSe, Ze Francie uvadi do E-PRTR
i emise ze svych narokovanych mimoevropskych Uzemi. Ddnsko oproti tomu uvedlo,
Ze nemusi poskytovat Udaje z Faerskych ostrov(i a Grénska, jelikoZ jsou samospravné

(UNTC, 2021).
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5 Metody zpracovani

Prvnim krokem byla resersSe literatury, ktera se sklddala z védeckych ¢lanka,
pfijatych mezindrodnich smluv, legislativnich opatfeni EU a ze samotného Registru

E-PRTR.

Pro analyzu objem( emisi z primyslovych zdrojl byla pouzita podkladova data
z databdze EEA. SloZzka s ndzvem E-PRTR_database_v18 xls je platna k Fijnu roku 2020.
Konkrétné byl pouZit soubor Pollutant releases 18, ktery obsahuje kvalitativni

a kvantitativni udaje o kazdém zaznamenaném uUniku emise.

Pro vyhledani pozadovanych udaj bylo nejprve nutné zvolit sméfovani emise
do ovzdusi a jaka je hlavni prlmyslova aktivita daného zafizeni.
Nasledné doslo kvybrani zamyslenych péti znecistujicich latek ze 63 uvadénych.
Béhem let 20072017 bylo uvedeno 63 378 zaznamu prekracujicich prahové hodnoty
pro vSech pét zkoumanych latek. Prahové hodnoty jsou ndsledujici: PMio > 50 t,

SO,2 150, NO, = 100 t, NMVOC > 100 t a Hg > 10 kg.

Pro analyzu vyvoje celkovych emisi kazdého statu byly pouZity informace
0 nazvu statu, pramyslovém odvétvi, roku, ndzvu emise a mnozstvi emise.

Vysledkem jsou grafy zobrazujici vyvoj celkového objemu kazdé emise.

Za Ucelem prostorového zobrazeni nejvice znecistujicich zafizeni byly vyuZity
souradnice rovnéz udavané v Registru E-PRTR. Diky nim bylo moZné ztotoznit jednotku
v pfipadé, Ze z jejiho uvadéného jména nebyl ndzev evidentni. V nékterych zaznamech
napriklad nazev znamenal pouze jméno spoleénosti a konkrétni zavod byl rozpoznan az
podle uvedené adresy. Proto bylo k identifikaci zafizeni v souboru pouzito ciselné ID.
V nékterych pripadech ale i to bylo béhem let ménéno a zjisténo to bylo jen diky

totoznym souradnicim. Vysledné mapy byly vytvoreny v programu ArcMap.

Nakonec byl zndzornén vyvoj emisi u 70 nejvice znecistujicich zafizeni
a z internetovych zdrojl byly dohledany informace o mechanismech, které vedly nebo

povedou ke zménam v mite jejich znecistovani.
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6 Vyvoj emisi z primyslového sektoru

V této a nasledujici kapitole se prace vénuje praktické ¢asti, a to analyze dat
z Registru E-PRTR za obdobi 2007-2017 pro vybrané zakladni znecistujici latky —
pevné Castice, oxidy siry, oxidy dusiku, nemetanové tékavé organické slouceniny
a tézky kov rtut. NiZe je popsan vyvoj emisi z primyslového sektoru pro jednotlivé
stdty. Dlraz je kladen na pocdtecni a posledni stav emisi podle Registru.
Celkovy vyvoj objemu emisi v letech 2007-2017 vSech polutantl ve vSech statech je
obsahem Tab. 1-5 v pfilohach. Nasledujici kapitola se pak zabyva emisemi nejvice

znecistujicich zafizeni v Evropé, jejichZ vyvoj je vztazen k opatfenim konkrétnich stat(.

Nejprve je duleZité zndzornit, které evropské staty poskytuji data do Registru
E-PRTR a kolik zafizeni v ném uddvd vybrané emise. Tyto informace jsou obsahem
Obr. 1 nize. Z mapy vyplyva, Ze vétSina evropskych statll — 33 je kroku 2017 do
Registru zapojena, vyjimkou je Albdnie, Andorra, Bélorusko, Bosna a Hercegovina,
Cernd Hora, Makedonie, Moldavsko, Monako, Rusko, Ukrajina a Vatikdn.
Nejvice zafizeni mélo vroce 2007 Némecko — 572, nasledovalo Spanélsko se 520
a Francie s 503 jednotkami. Méné nezZ 10 zafizeni vykazoval Island, Kypr, Lucembursko
a Malta. Vroce 2017 mélo nejvice jednotek v Registru E-PRTR opét Némecko — 520.
Nasledovala Velka Britanie s 362 a Francie s 361 zafizenimi. Méné neZ 10 jich bylo
na Islandu, Kypru, v LotySsku, Lucembursku, na Malté a ve Slovinsku.
Lichtenstejnsko jako jediné neudava Zzadnd zafizeni prekraCujici emisni limity
zkoumanych polutanttl ani vjednom roce. Ve viech statech kromé Litvy a Svédska
se pocet zafizeni v Registru E-PRTR snizil. Ve Svédsku v obou letech eviduji 83 zafizeni
a v Litvé tento pocet vzrostl ze 16 na 19. Dalsi dulezZitou informaci je, Ze Srbsko udava

data od roku 2009 a Chorvatsko az od roku 2014.
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Sdileni udaju do E-PRTR = A 5
0 500 1 000 km
:, Ano L L 1 1 |
1 ne
Pocet zarizeni emltuucu:h stit Pocet zarizeni st Pocet zafizeni Stat Pocet zafizeni
dané polutanty v E-PRTR 2007 2017 2007| 2017 2007] 2017
Belgie 183 122|Kypr 7 4|Portugalsko 89 64
— 300 Bulharsko 47 34(Lichtenitejnsko 0 0|Rakousko 63 50
150 Cesko 120 104|Litva 16 18|Rumunsko 87 57
Dansko 60 41(LotySsko 13 6|Recko 58 51
Estonsko 18 16|Lucembursko 9 6|Slovensko 45 37
Finsko 137 102|Madarsko 46 42|Slovinsko 21 9
[ ] rok2007 Francie 503 361|Malta 3 2srbsko 0 35
- rok 2017 Chorvatsko 0 23|Némecko 572 520|Spanéisko 520 330
Irsko 34 26|Nizozemsko 99 95|Svédsko 83 83
island 4 3|Norsko 86  77|3wjcarsko 33 23
Zdroj dat: EEA italie 377 299|Polsko 314  246|Velka Britanie 420 362

Obr. 1: Vyvoj poctu zafizeni v Registru E-PRTR emitujicich vybrané polutanty vroce 2007

a 2017 ve statech Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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6.1 Pevné castice (PM1o)

V registru E-PRTR uddva hodnoty emisi PMip 30 statl, nenajdeme zde
prekvapivé Slovensko v zadném roce. Obr. 2 zobrazuje celkovy vyvoj pevnych &astic
za jedendctileté obdobi 2007-2017, pficemZ je znazornén objem emise téch statq,
které tvofi dvé tfetiny celkového objemu emisi PM1o. Z grafu vyplyva, Zze v roce 2017
bylo emitovdno 83 332,8 t oproti 260 702,4 t v roce 2007. To znamena, Ze se celkovy
objem emisi sniZil na tfetinu. Znecisténi vsak neklesalo kontinualné, ale doslo k narustu

v roce 2010 a 2011.

Pfi zaméreni na vyvoj emisi nejvice znecistujicich statd v Obr. 2 je ocividné,
Ze Polsko vypustilo nejvice emisi pevnych castic dle souctu objem( emisi za roky
2007-2017 a to 239819,2 t. Sodstupem nasledovala Velka Britanie, Srbsko
a Rumunsko, které celkové emitovaly od 153 do 158 tisic t. Pouze v Némecku vsak
celkovy objem neustale klesal, v ostatnich statech doslo alespon jednou k meziro¢nimu
narlstu. K nejvy$Simu vzrlstu doslo v Estonsku, kdy mezi lety 2009-2011 mnoZstvi
pevnych ¢astic vzrostlo z 2,6 tisic t na 24 tisic t. Nejvétsim znecistovatelem bylo v roce
2007-2010 a 2013-2017 Polsko, i kdyz snizilo emise 0 73 % z 42 494,5 t na 11 681,8 t.
V roce 2011 a 2012 bylo nejvice znedistujicim statem Srbsko, které od roku 2009 snizilo

emise 0 46 % na z 20 238 t na 10 950,8 t v roce 2017.

V Obr. 3 jsou uvedeny objemy celkovych emisi pro rok 2007 a 2017 vsech stat(.
Zgrafu je patrné, Ze vétSina statd emise oproti pocatecnimu roku snizila.
Druhé nejskodlivéj$i v poradi kroku 2007 bylo Recko nasledované Rumunskem,
které zredukovaly emise shodné o 88 %. Dale Spanélsko se snizenim o 77 %
229142,3 t na 6601,2 t a Velkd Britanie o 54 % z20609,9 t na 9427,3 t.
BohuZel jsou i staty, které emise PM1o naopak zvysily. Litva oproti roku 2007 navysila
objem o 11 % a Madarsko dokonce o 42 %. Nejde vSak o vysoké hodnoty, oba staty
nepresahuji 800 t/rok, ale i tak jde o krok zpét. Nizsi snizeni nez o pramérnych 60 %
vykazuje sestupné Francie, Velkd Britanie, Norsko, Némecko, Portugalsko, Rakousko,
Nizozemsko a Svédsko (pouhych 16 %). Méné nez 200 t vypustilo v roce 2017 Dansko,
LotySsko a Slovinsko. Lucembursko jiz Zadné mnoZstvi neudava. Pocet zafizeni emitujici

PM1o se snizil o polovinu z 778 na 395.
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Registr E-PRTR vyclefiuje pramyslovy sektor na 9 dil¢ich odvétvi.
VObr. 4 a 5 vidime zastoupeni sektord na emisich PMig v pocdtecnim roce
(nejde vidy o rok 2007) a poslednim roce (neni vidy rok 2017) v kazdém staté.
Hodnoty jsou vyjadieny v procentech bazickym indexem, ktery odrdzi zastoupeni

sektor( v zavislosti na zméné celkového objemu emise.

V roce 2007 i 2017 ma celkové vice neZ polovi¢ni zastoupeni energeticky sektor.
Vyroba a zpracovdni kovl jsou na druhém misté taktéz v obou letech v poméru
pétinového zastoupeni. Zbytek po 6-9 % zastupoval tézebni pramysl,
chemicky prlmysl a zpracovani a vyroba dreva. VétSina odvétvi své emise vyrazné
snizila (hlavné energeticky sektor), zatimco pti naklddani s odpady a odpadnimi vodami
emise PMyo vzrostly o 44 %. Znecisténi z energetiky se snizZilo o 73 % a pocet zafizeni
047 % z 327 na 175. Taktéz u kovozpracujiciho primyslu se vyrobni jednotky sniZily na

polovinu a emise se zredukovaly o 58 %.

ZObr. 4 a 5 je patrné, Ze vétSina stdtld pozménila zastoupeni jednotlivych
odvétvi na emisich pevnych castic a Ze ve spousté z nich prevaZzuje energeticky sektor.
Staty, kde dominuje nebo dominoval energeticky sektor, jsou pravé ty,
které byly zodpovédné za nejvyssi mnozZstvi emisi PM1o. Polsko kupfikladu nejvice
snizilo emise pevnych castic pravé zvyroby energie ze 683 % na 13,8 %.
Srbsko, které v roce 2009 i 2017 emituje PM1o prevainé z energetiky, jeji zastoupeni
snizilo 96,9 % na 52,3 %. Bulharsko, Estonsko, Francie, Malta a Recko sniZily emise
z energetiky alespon o 70 %. Island, Italie, LotySsko, Rakousko a Slovinsko zredukovaly
emise z kovovyroby minimalné o 50 %. U ostatnich odvétvi k tak velkym zménam
nedoslo. Pro mensi staty je typické zastoupeni jednoho nebo dvou odvétvi.
Napfiklad Lucembursko mda vroce 2007 i 2009 emise pouze ztézby.
Island zase znecistuje pevnymi Castice vyluéné z kovovyroby. V Madarsku je ocividny
narust celkovych emisi, které jsou nejvyssi mérou zplsobeny energetickym sektorem.
V Litvé se zvySeni emisi vysvétluje sniZenim emisi ztézby a vyroby energie
a vznikem znecisténi z chemického primyslu, intenzivni ZivociSné vyroby

a z potravinarského sektoru.
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Obr. 2: Vyvoj objemu PMj, vnejvice znecistujicich statech Evropy (tisic t/rok)
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 3: Objem PMyo z primyslové vyroby (tisic t/rok) v zemich Evropy vroce 2007 a 2017
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 4: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich PMyo (%) na pocatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 5: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich PMy (%) na pocatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)



6.2 Oxidy siry (SOx/S02)

V Registru E-PRTR uddvd mnoiZstvi znecisténi oxidy siry 32 statd.
Oproti emisim pevnych €astic je zde nové Slovensko a Svycarsko. V Obr. 6 je zobrazen
celkovy vyvoj oxid(l siry za jedendctileté obdobi 2007-2017, pficemzZ je znazornén
objem emise téch statli, které tvori dvé tretiny celkového objemu emisi SOx/SO..
Z grafu vyplyva, Ze se konecny objem znecisténi snizil o 71 % z5597 tisic t
na 1642 tisic t. Slo o kontinudlni pokles objemu zneti$téni, ani v jednom roce

nenastalo navysSeni oproti predchozimu.

Za jedendctileté obdobi 2007-2017 nejvice emisi pevnych ¢dstic emitovalo opét
Polsko a to 4 706 tisic t, nasledovalo Bulharsko s 3 663 tisic t a Srbsko s 3 229 tisic t.
V roce 2007 bylo nejvice zneti$tujicim statem Spanélsko, které vypustilo 958 858 t.
Nasledujici dva roky bylo na prvni pfi¢ce Bulharsko. Polsko se do cela ZebFicku dostalo
az vroce 2010 a bylo nejhorsi az do roku 2015, po némz bylo vystfiddno Srbskem.
Ve vSech statech zobrazenych v Obr. 6 kromé Rumunska doslo alespon jednou

k pribéznému narlstu objemu pevnych ¢astic.

V Obr. 7 je vyobrazen objem emisi PM1o v roce 2007 a 2017 ve vSech statech.
Z grafu plyne, Ze kromé Islandu se ve vSech zemich znecisténi pevnymi casticemi
snizilo. V ptipadé Islandu Slo o0 43,3% narlst ze 7,5 tisic t na 10,8 tisic t. K vice nez 80 %
poklesu doslo v Bulharsku, Irsku, na Malté, v Loty$sku, Rumunsku, Recku, Spanélsku
a Velké Britanii'. Naopak v Norsku a Svycarsku se objem sniZil 0 méné nei 20 %.
V Lotyssku k roku 2017 nejsou evidovany emise zadné. Nejvice znecistujicim statem
bylo vroce 2007 Spanélsko. To své emise sni%ilo o 83,6 % na 157 tisic t.
Druhé v poradi Bulharsko zredukovalo zneciSténi 92 % ze 858 tisic t na pouhych
69 tisic t. Tfretim bylo Polsko s 793 tisic t v roce 2007 a snizenim o 74,8 % na 199 tisic t.
DuleZité je zminit Srbsko, které udava emise az od roku 2009. Presto od pocatecniho
roku znecisténi snizilo o pouhych 9,5 %. Méné nez 5 tisic t vykazovalo v roce 2007
Loty$sko, Lucembursko a Svycarsko. Vroce 2017 md nejvice emisi PMio sestupné

Srbsko, Polsko, Némecko a Spanélsko. Méné nez 5 tisic t udalo Déansko, Irsko, Malta,

1 Objem celkové emise SO2/SOx ve Velké Britanii k roku 2017 byl pfepoéitan z divodu chybné zapsaného
objemu emise v elektrarné Kilroot (viz str. 80).

34



Lucembursko, Rakousko, Slovinsko a Svycarsko. Celkem se pocet viech zafizeni

produkujicich oxidy siry sniZil 0 35 % z 1 540 na 1 002.

Nasledujici Obr. 8 a 9 reflektuji zastoupeni sektorli na emisich oxid( siry
v pocatecnim roce (neni vidy rok 2007) a poslednim roce (ne vidy rok 2017) v kazdém
staté. Hodnoty jsou vyjadreny v procentech bazickym indexem, ktery odrazi zastoupeni

sektoru v zavislosti na zméné celkového objemu emise.

Co se tyce celkového zastoupeni jednotlivych odvétvi, energeticky sektor opét
vyrazné prevazuje. Vroce 2007 bylo 87 % viech emisi oxid(i siry ztéchto zdroja,
0 11 let pozdéji bylo jeho zastoupeni pouze o 7 % nizsi. Dalsi odvétvi v rozmezi 1-9 %
byla sestupné kovovyroba, téZba, chemicky prdmysl a zpracovani dreva a papiru.
Pocet zafizeni spadajicich pod energeticky sektor se snizil 0 32 % z 760 na 519 a emise
tohoto odvétvi se snizily o 71 %, jde o polovinu vSech vyrobnich jednotek.
Zatizeni na vyrobu kovovych vyrobk{ sniZilo emise o polovinu a pocet zafizeni jen

012 %z 144 na 113.

V pfipadé emisi oxid( siry vétSina statl jen nepatrné pozménila zastoupeni
jednotlivych odvétvi na celkovych emisich. Jak bylo feceno, energetika predstavuje
vétSinu téchto emisi, ne vSak ve vSech statech. Island kupftikladu produkuje veskeré
emise za vSechny roky mezi 2007-2017 z kovovyroby, které vzrostly na 142 %.
Litvu oproti tomu v roce 2007 zastupoval z 88 % energeticky sektor, kdezto v roce 2017
Slo jiz vyhradné o chemicky prlimysl. V Rakousku se taktéz rozmohl chemicky pramysl
na ukor energetiky, zde vidime i vyrazné celkové snizeni emisi. Ve Svycarsku se od roku
2008 rozjela vyroba grafitu (odvétvi ostatnich aktivit) a od té doby predstavuje tfetinu

emisi oxidl siry.

U nejvice znedistujicich statl vidime, Ze kupfikladu v Srbsku vroce 2009
energeticky primysl tvoril 81 % celkovych emisi kdeZto v roce 2017 uZ jde o 99 %.
Oproti tomu ve Spanélsku, Velké Britanii i Polsku se zneci$téni z energetiky snizilo

minimalné o 70 % (Obr. 8 2 9).
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Obr. 6: Vyvoj objemu SO,/SO, v nejvice znedlistujicich statech Evropy (tisic t/rok)
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 8: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich SOx/SO; (%) na poéatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 9: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich SO,/SO; (%) na poéatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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6.3 Oxidy dusiku (NOx/NO3)

Znecisténi oxidy dusiku uddva v Registru E-PRTR 32 statd. V Obr. 10 je zobrazen
celkovy vyvoj objemu oxid(l dusiku za jedendctileté obdobi 2007-2017, pticemz jsou
zndzornény ty staty, které tvofi dvé tretiny celkového objemu emisi oxid( dusiku.
Objem znecisténi vSech zemi se za 11 let snizil 0 49,4 % z 3 415 tisic t na 1 763 tisic t.

Tentokrat Slo o postupné celkové snizeni emisi bez opétovnych narist( v ¢ase.

V letech 2007-2017 vypustila nejvice oxid( dusiku Velka Britanie — 3 858 tisic t,
nasledovdana Némeckem, Spanélskem a Polskem vrozmezi 3023 — 3603 tisic t.
Velka Britanie byla nejvice znecistujicim statem mezi roky 2007-2013, po nichz byla

vystfiddna Némeckem. V zadné ze statl v Obr. 10 nedoslo k plynulému sniZzeni emisi.

V Obr. 11, v némz je znazornéno celkové mnozstvi emisi vSech statl v roce 2007
a 2017, je zfrejmé, Ze ve vSech statech se znecisténi snizilo. K nejvétSimu poklesu doslo
na Malté a Islandu, kde se emise snizily na nulu oproti 5470 vroce 2007.
Naopak ve Svédsku se oxidy dusiku zredukovaly pouze o 3 %. Nejvice znecistujicim
stdtem byla vroce 2007 Velka Britanie, kterd emitovala 529 tisic t.
K roku 2017 je sniZila 60 % na 210 tisic t. Na druhém mist& bylo Spanélsko se 56%
snizenim z 517 tisic t na 229 tisic t. Méné nez 5000 t vypustil vroce 2007 Island,
LotySsko a Lucembursko. V roce 2017 je nejvice znecistujici Némecko s 289 tisic t,
nasledované Spanélskem a Velkou Britanii. Pod 5000 t se dostala Litva, Loty3sko,
Lucembursko a Svycarsko. Polet zaFizeni emitujicich oxidy dusiku se sniZil jen o 15 %

z2 877 na 2432 aipresto se mnozstvi emisi sniZilo o polovinu.

Nasledujici Obr. 12 a 13 ukazuji zastoupeni sektorl na emisich oxid( dusiku
v pocatecnim roce (neni jim vidy rok 2007) a poslednim roce (neni vidy rok 2017)
v kazdém staté. Hodnoty jsou vyjadfeny v procentech bazickym indexem,

ktery odrazi zastoupeni sektorli v zavislosti na zméné celkového objemu emise.

Z vyCtu jednotlivych odvétvi na celkovych emisich opét pfevaZzuje energeticky
sektor, v roce 2007 predstavoval 67 % a o 11 let pozdéji 62 %. Necelych 20 % emisi
zastupuje tézebni primysl v obou letech, za nim je s 5 % kovozpracujici primysl a ve

stejné mite i chemicky pramysl. Podil odvétvi na emisich se tedy da povaZzovat za
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stabilni. DulezZity je dale fakt, Ze se mnoistvi emisi z energetického i téZzebniho
pramyslu sniZilo o polovinu, kovozpracujici primysl zredukoval emise jen o 37 %.
K ndrlstu emisi doslo pouze v odpadovém pramyslu o 10 %, ale z celku predstavuje jen
2-3 %, Cili nejde o vyrazny sektor. Pocet zafizeni spadajicich pod energetiku se
prekvapivé zmensil jen o 18 % z 1261 na 1031, ztoho vyplyva i Ze polovina vSech

zarizeni spada do tohoto sektoru (z 671 na 552).

V pripadé oxidl dusiku jiz neni samoziejma prevaha energetického sektoru vici
ostatnim ve vétSiné statd. V roce 2007 méné nez z 50 % tyto emise zastupovaly
v Belgii, na Islandu, v Itdlii, LotySsku, Lucembursku, Norsku, Rakousku, Slovensku,
Svédsku a Svycarsku. Na Islandu byly opét veskeré emise z kovovyroby, v Lucembursku,
Norsku a Svycarsku zase dominovalo téZebni odvétvi. Jediné Svédsko mélo prevahu
v dfevozpracujicim pramyslu. Do viditelného spektra se dostal odpadni primysl,
nejvice emisi dusiku mél na svédomi v Dansku (9 %). A jiz zminény dfevozpracujici
pramysl kromé Svédska figuroval ve Finsku s 24 % pomérnym zastoupenim a s 15 %
v Rakousku. V roce 2017 doslo jen v par statech kviditelnym zméndm v zastoupeni
pramyslu na emisich. Litva napfiklad omezila emise z energetiky i téZby o polovinu a na
jejich misto se s polovi¢nim podilem dostal chemicky primysl. Dalsi ocividnd zména
probéhla i v sousednim LotySsku, kde zcela vymizel kovozpracujici pramysl a byl
nahrazen emisemi ztézby. V Lucembursku zase zcela vymizel energeticky sektor,
jeZ nahradila kovovyroba. Polsko, Velkd Britanie i Spanélsko sniZily podil emisi
z energetiky alespon o polovinu, kdezto Némecko jen o 15 %. Pozitivni je, Ze v Zadné

zemi nedoslo k navySeni emisi z energetického sektoru (Obr. 12 a 13).
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Obr. 10: Vyvoj objemu NO,/NO; v nejvice znedlistujicich statech Evropy (tisic t/rok)
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 12: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich NO,/NO; (%) na poéatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 13: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich NO,/NO; (%) na poéatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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6.4 Nemetanové tékavé organickeé slouceniny (NMVOC)

Udaje o emisich nemetanovych tékavych organickych slou¢eninach poskytuje
v Registru E-PRTR 27 statd. Zcela chybi Island, Srbsko a Malta. V Obr. 14 je zobrazen
celkovy vyvoj objemu NMVOC za jedendactileté obdobi 2007-2017, pricemZ jsou
znazornény ty staty, které tvofi dvé tretiny celkového objemu emisi NMVOC.

Celkové se mnozstvi NMVOC snizilo 0 40 % z 715 tisic t na 429 tisic t.

Pfi zaméreni na nejvétsiho znecistovatele NMVOC v Obr. 14 je jasné, Ze jim je
po celych 11 let Velkd Britdnie. Ta za dané obdobi emitovala 1161 tisic t.
S odstupem na druhém misté je Francie s 649 tisic t. Nasleduje Spanélsko s 579 tisic t
a Norsko s 573 tisic t. Celkovy objem v pribéhu let vzrostl oproti predeslému v roce

2014 a 2017.

Objem emisi v roce 2007 a 2017 vsech statl je zndzornén v Obr. 15. Jak uzZ bylo
feceno, primérné se znecisténi snizZilo o 40 %. K redukci ale nedoslo ve vSech statech.
Nardst byl zaznamenan v Litvé o 26 %, Rakousku o 24 %, Recku o 27 % a na Slovensku
o0 1 %. Nejde vsak o vyznamné znecistujici staty. Nejvice se NMVOC zredukovaly
v Bulharsku a to 0 93 %, prdmér prevysuje také Svycarsko se 71% snizenim a Belgie
s Rumunskem s 62% poklesem. Naopak ve Svédsku se NMVOC snizily o pouhé 3 %.
Nejvice znecistujici v roce 2007 bylo jiz vyse zminéna Velka Britdnie s 171 tisic t
nasledovana Francii s 90 tisic t a Norskem s 83 tisic t. Méné neZ 1 000 t emisi NMVOC

evidovalo Kypr, Loty$sko, Lucembursko a Madarsko.

Vroce 2017 je stdle na prvni pozici Velkda Britdnie s poklesem o 46 %
na 93 386 t, nasledovana vrozmezi od 40-50 tis. t sestupné Spanélskem, Francii,
Norskem a Némeckem. Pod 500 t/rok se dostalo Chorvatsko, Lucembursko
a Bulharsko. K nejvétsimu zlepSeni doslo pravé v Bulharsku, kde se emise snizily 0 93 %
a to diky uzavreni jedné rafinerie minerdlnich olejd a plynd vroce 2015.
V témzZe roce doslo také k ukonceni provozu ve Svycarské rafinérii na oleje a plyny,
co? zpUsobilo pokles o 71 % v roce 2017 oproti roku 2007. V Recku pfibyly k roku 2014
a 2017 dvé zafizeni na zpracovani odpadu. V Rakousku doslo k celkové zméné

zastoupeni zafizeni v jednotlivych letech a pribyly dvé jednotky v odvétvi ostatnich
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aktivit pouzivajici organicka rozpoustédla. V Litvé se stala prekvapiva zména, kdy jedno
zarizeni béhem 11 let spadalo nejprve do roku 2013 pod energeticky sektor, poté do
roku 2015 pod odpadovy sektor, v roce 2016 opét pod energetiku a v roce 2017 bylo
zarazeno pod chemicky prlmysl (Obr. 15). Polet zafizeni emitujicich NVMOC se sniZil

jeno 23 %z 1043 na 807.

Nasledujici Obr. 16 a 17 ukazuji zastoupeni sektorl na emisich NMVOC
v pocatecnim roce (ne vidy rok 2007) a poslednim roce (neni jim vidy rok 2017)
v kazdém staté. Hodnoty jsou vyjadfeny v procentech bazickym indexem,

ktery odrazi zastoupeni sektor(i v zavislosti na zméné celkového objemu emise.

Energeticky sektor v pfipadé emisi NMVOC jiz tak drtivé neprevaZuje.
V roce 2007 byl zastoupen z 42 %, z nichZz 68 % byly rafinérie mineralnich olejd a plynd,
a vroce 2017 z 37 %, které ze 73 % byly z téhoz zdroje. Na druhém misté se strida
chemicky primysl a ostatni aktivity vrozmezi od 16-19 %. Ze segmentu ostatnich
aktivit v roce 2017 z 98 % nejvice znecistuji zafizeni pouZivajici organicka rozpoustédla.

Chemicky pramysl pfedstavuje z 88 % podzemni tézba.

Zastoupeni odvétvi primyslu na emisich NMVOC prosly v fadé zemi velkou
zménou. Bulharsko jiz bylo vysvétleno vySe. Cesko sniZilo emise z kovovyroby
a chemického primyslu a polovina emisi NMVOC jde nyni ze zafizeni uZivajici organicka
rozpoustédla. Estonsko oproti ndm zcela vyradilo tyto jednotky a nyni emituji 83 % ze
zafizeni na zkapaliovani a zplynovani spadajicim do energetického sektoru.
V Irsku k roku 2007 bylo 60 % emisi z energetiky a 40 % z ostatnich aktivit, v poslednim
roce emituji Cisté z energetiky. Italie na rozdil od Irska navysila emise z ostatnich aktivit
na ukor energetického sektoru. Zmény v Litvé byly vysvétleny vyse. V LotySsku je vidét
enormni ndrast emisi z energetiky na 3377 %. V Lucembursku nahradily kovovyrobu
ostatni  aktivity. Ve  Slovinsku doSlo  kabsolutni redukci energetiky
a chemického primyslu a kroku 2017 emituji pouze ze zdroji ostatnich aktivit.
Nutno dodat, Ze nejvétsi ekonomiky Evropy — Francie, Italie, Némecko a Velka Britanie
zménily své zastoupeni sektorl jen minimalné, i kdyZz celkové emise snizily

(Obr. 16 a 17).
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Obr. 14: Vyvoj objemu NMVOC v nejvice zneliStujicich statech Evropy (tisic t/rok)
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 16: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich NMVOC (%) na pocatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 17: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich NMVOC (%) na pocatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)



6.5 Rtut (Hg)

Znecisténi rtuti uvadi v Registru E-PRTR 28 stat. V Obr. 18 je zobrazen celkovy
vyvoj objemu rtuti za jedendctileté obdobi 2007-2017, pfiéemzZ jsou znazornény ty
staty, které tvofi dvé tretiny celkového objemu emisi Hg. Rtut je oproti predchozim
polutantlim rozdilnd vtom, Ze se ji nevyskytuje relativné velké mnoZstvi.
Vroce 2007 bylo emitovdno 37267,2 kg a vroce 2017 25996,8 kg rtuti.
Jde tedy o Ilatku, kterd se zredukovala ze vSech nejméné a to o 30 %.

Mezi staty, které neuvadéji zddné emise patfi Island, Malta, Litva a Srbsko.

Z Obr 18. vyplyva, Ze nejvice znecistujicim statem dle celkového objemu emisi
je Némecko. To bylo na prvnim misté vletech 2007-2015, poté bylo vystfidano
Polskem. Némecko za 11 let vypustilo 77 594,9 kg rtuti, nasledujici Polsko 49 692,4 kg,
Velkd Britanie 29 788,1 kg a Cesko 28 142,0 kg. Snizovéni celkového objemu emisi opét
nebylo plynulé a v letech 2008, 2014-2016 dochazelo k rlstu.

Objem emisi v roce 2007 a 2017 je zndzornén v Obr. 19. Nejvice emisi vypustilo
Némecko — 7 901,3 kg. Zde se emise sniZily 0 22 %. Na druhém misté bylo Spanélsko
s 4 238,4 kg a 58% snizenim na 1 772,5 kg v roce 2017. Staty, které emitovaly vice nez
1000 kg byly dale Belgie, Cesko, Francie, Italie, Polsko, Rumunsko, Recko

a Velka Britanie. Méné nezZ 100 kg vypustilo Bulharsko, Irsko, LotySsko a Slovinsko.

V roce 2017 je lidrem jiz zminéné Polsko se 7 098,1 kg, nasledované Némeckem
s 6191,6 kg. Dalsi staty jsou se znaénym odstupem v intervalu od 1 200-1 800 kg,
jde o Velkou Britanii, Spanélsko, Recko, Francii a Cesko. Méné neZ 50 kg v roce 2017
udavalo Lotyssko, Chorvatsko a Lucembursko. Nejvétsi procentudlni snizeni nastalo

v Rumunsku a Lucembursku, zde se rtut eliminovala 0 93 %, na Slovensku pak o0 90 %.

Negativnim jevem je narust objemu znecisténi oproti pocatecnimu obdobi ve
Slovinsku o 65 %, v Madarsku o 100 %, v Polsku o 105 % a vlirsku o 130 %.
U Zadného ze zkoumanych polutantli nedoslo k tak vyraznému narlstu za jedenictileté
obdobi. V roce 2007 bylo v Irsku evidovano pouze jedno zafizeni, vroce 2017 jiz 3,
pfiCemz jedno zaujima 2/3 podil emisi rtuti. V Polsku zase se zvysil pocet zafizeni

produkujicich rtut z 26 na 44 pricemZ nejvyssi podil na ni maji tepelné elektrarny

52



a jind spalovaci zafizeni (79 % vroce 2017). V Madarsku vysvétluje rist znecisténi
jedno konkrétni zafizeni na vyrobu zakladnich organickych chemikalii, které za 11 let
své emise ztrojndsobilo. DalSim faktorem je nova tepelna elektrarna, fungujici od roku
2016, ktera emituje jesté vice rtuti. Ve Slovinsku jde o problém, kdy kolisavé narusta

znecisténi v jednotlivych zafizenich (Obr. 19.)

Obr. 20 a 21 ukazuji zastoupeni sektorli na emisich rtuti v pocatec¢nim roce
(neni jim vzdy rok 2007) a poslednim roce (ne vidy rok 2017) v kazdém staté.
Hodnoty jsou vyjadreny v procentech bazickym indexem, ktery odrazi zastoupeni

sektoru v zavislosti na zméné celkového objemu emise.

Pti zastoupeni sektorll na celkovém objemu emisi opét prevazuje energeticky
pramysl (53 % vroce 2007, 62 % vroce 2017), pficemz 91 % predstavuji tepelné
elektrarny a jind spalovaci zafizeni. V roce 2007 byl na druhém misté s 18 % chemicky
pramysl, avsak jeho pomér se k roku 2017 sniZil na 6 %. Polovinu chemického primyslu
zastupuji zafizeni na vyrobu zakladnich anorganickych chemikalii a druhou pulku
zafizeni na vyrobu organickych chemikdlii. Na tfetim misté je vobou letech
kovozpracujici primysl v rozmezi 13—-15 %. Tézebni priimysl zaujimd v roce 2017 druhé

misto se 14 %.

Oba grafy jsou silné ovlivnény narlstem objemu emise oproti pocatecni
hodnoté. Obzvlast v pripadé Bulharska, které udava emise az od roku 2008 a jemuz do
roku 2017 vzrostly na 582 %. Rtut vBulharsku pochazi zprevainé vétsiny
z energetického sektoru. KdeZto v irsku se emise zenergetiky snizily o polovinu,
a naopak ztéZby a odpadl narostly do celkovych 230 % oproti roku 2007.
V Polsku rovnéz jako v Bulharsku narostlo procentualni zastoupeni energetiky 90 % na
161 %. Ve Slovinsku zase doslo k navySeni tézebniho sektoru z38 % na 132 %.
Zemi, ve kterych prevaZuje energeticky pramysl, je vroce 2017 pouze tretina,
z nichZ prfes 90 % dosahuje pouze v Bulharsku a Estonsku. Kovovyroba je dominantni
v Itélii, Lucembursku, Rakousku a Svédsku, kromé Itdlie tomu bylo taktéz i pred 11 lety.
Tézebni primysl kroku 2017 prevladad v Chorvatsku, Irsku, na Kypru, v LotySsku
a Slovinsku. A nakonec je viditelny vzrist mnoZstvi emisi rtuti ze sektoru odpadniho ve

vice statech a drfevozpracujiciho predevsim v Portugalsku a na Slovensku.
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Obr. 18: Vyvoj objemu Hg vnejvice znecistujicich stitech Evropy (tisic kg/rok)
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 19: Objem Hg z primyslové vyroby (tisic kg/rok) v zemich Evropy v letech 2007 a 2017
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 20: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich Hg (%) na pocatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 21: Zastoupeni odvétvi primyslové vyroby na emisich Hg (%) na podatku a konci

sledovani v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)



7 Zdroje nejvétSich objemii emisi do ovzdusi v Evropé

Tato kapitola se zaméruje na druhy dil praktické ¢asti prace, a to na zndzornéni
vyvoje emisi u jednotlivych zafizeni s nejvétSimi objemy emisi do ovzdusi k roku 2017.
Celkem jde o 70 zafizeni ze 16 statu, které jsou alespon za jeden polutant mezi 20
nejhorsimi. Kapitola je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni podkapitola zobrazuje prostorové
rozloZzeni 20 nejskodlivéjSich zafizeni pro pevné castice, oxidy siry, oxidy dusiku,
NMVOC a rtut a souvislost s mnozstvim emise na 1 obyvatele. Druha podkapitola se
pak vénuje jednotlivym statim, vyvojem jejich opatfeni ve vztahu ke sniZzovani

mnozstvi znecisténi z pfislusnych zafizeni a samotnym vyvojem emisi z nich.
7.1 Casoprostorova diferenciace nejvice zneciStujicich zatizeni

V této podkapitole je pribliZeno prostorové rozloZeni nejvice znecistujicich
zafizeni a jejich vliv na zdravi obyvatel vEvropé vletech 2007 a 2017.
V ptilohach A1-E2 je znazornén prepocet celkovych emisi na 1 obyvatele
a lokace dvaceti nejskodlivéjSich zafizeni pro kaidy zkoumany polutant.
V tabulkach 6-10 je seznam nejvice znecistujicich zafizeni v roce 2017 pro kazdou emisi
s informacemi o pramyslovém odvétvi, mnoZstvi emise a jeji zmény oproti roku 2007.

Pokud zafizeni figurovalo mezi nejhorsimii v roce 2007, je oznaéeno hvézdickou.
7.1.1 Pevné castice (PM1o)

Vycet zafizeni emitujicich nejvyssi mnoiZstvi emise PM1g se za 11 let znaéné
pozmeénil. Ze zkoumanych 20 nejhorsich jednotek pouze 4 zafizeni figurovala v Zebricku
i vroce 2007 (v Tab. 6 oznaceny hvézdickou). Oproti tomu 7 zafizeni z poc¢ate¢niho
sledovani do roku 2017 ukoncilo svoji ¢innost nebo nyni vypousti méné nez 50 t/rok,

coz je prahova hodnota pro emise PMiov Registru E-PRTR.

V priloze Al vidime, Ze v roce 2007 byly nejvice Skodlivé jednotky situovany
predeviim v pasu Rumunsko — Bulharsko — Recko. Nasledovalo Polsko, Estonsko,
Velkd Britanie, Italie a Finsko. VSechny tyto jednotky emitovaly v pocate¢nim roce

2 100,0 — 9 980,0 t PM1g, pficemzZ nad 5 300,0 t Slo vyhradné o balkanské elektrarny.
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Mnozstvi emise na jednoho C¢lovéka je vyznamnym ukazatelem,
hlavné zdlvodu ohroZeni lidského zdravi, ale taktéz kvali ,podilu na emisi®.
Nejvétsi mnozZstvi emise PMig na obyvatele bylo vroce 2007 i 2017 v Estonsku.
V roce 2007 to bylo neuvéfitelnych 8 039,3 g na obyvatele, o 11 let pozdéji to bylo uz
,jen“ 1675,0 g. Vice nez 2000 g na obyvatele vypustilo v roce 2007 Recko, Malta,
Kypr, Island, Srbsko a Bulharsko. Naopak méné nez 200 g na osobu evidovalo
Rakousko, Nizozemsko, Madarsko, Lucembursko, Litva, Itdlie a Dansko.

Priimérné mnozstvi bylo 531,1 g/obyvatele.

V priloze A2 je vidét, Ze prostorové rozlozeni Skodlivych zafizeni je v roce 2017
znacné rozptylené a polovina jich spadda do nejmensi velikostni kategorie.
ProtoZe Srbsko udava emise az od roku 2009, je jeho znecistovani vidét az nyni.
Pouze 3 jednotky v Srbsku a Velké Britanii emitovaly vice nez 2 500 t/rok — TENT A,

Kolubara a Scunthorpe. Jmenny seznam vSech zafizeni je v Tab. 6.

V roce 2017 presahuje hodnotu 1 000 g na obyvatele pouze Estonsko a Srbsko.
PfestozZe je Island na chvostu v celkovém mnoizstvi emise, jeho nizky pocet obyvatel
zpUsobuje treti nejhorsi vysledek — 889,1 g. Totéz plati pro Estonsko, i kdyZ zde jsou
celkové emise spiSe primérné a nachazi se zde jedno zafizeni mezi nejvétsSimi
znecistovateli — elektrarna Eesti. Vysokym emisim na obyvatele a pfitomnosti
nebezpeéné jednotky odpovidd Polsko i Recko. Oproti tomu v Norsku je nejhorsi
tovarna az na 43. misté, presto je zde 583,5 g na obyvatele PMio za rok 2017.
Ve stejné kategorii se nachdzi i Svédsko, prestoze je zde dvakrat vice obyvatel
a ve mésté Kiruna na severu zemé lezi Zzelezorudny dul spolu s tovarnou, ktera se navic
oproti poc¢atecnimu roku 2010 zhorsila 0 80,1 %. Pod 100 g se dostalo Dansko, Francie,
Irsko, Madarsko, LotySsko, Rakousko, Slovinsko a nejnize Italie (13,2 g na osobu).
Lucembursko udava posledni hodnotu cementarny ve mésté Rumelange v roce 2009
a od té doby je dle registru E-PRTR zcela bez emisi PM1o. VSechny staty kromé Litvy
a Madarska své podily snizily, avsak tyto zemé jej navysily o 40 a 45 %, i kdyZ ani jedna
zemé neméla v pribéhu vysoké hodnoty (Madarsko bylo na konci Zebticku v roce 2007

s 55 g/obyvatele). Primérné slo o 70% snizeni emise na 1 obyvatele za vSechny staty.
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Pozitivnim zjisténim je fakt, Ze vSechna zafizeni mezi 20 nejhorsimi v roce 2007
snizila své emise PMig minimalné o 42,7 % a primérné o 79,6 %. 7 zafizeni se jiz

v registru nevyskytuje.

Neni Zddnym prekvapenim, Ze z vyctu sektor(l prevazuje u vybranych zafizeni
energeticky sektor, nasledovany kovovyrobou a jednou jednotkou z chemického
pramyslu. | vroce 2007 byly mezi nejvice znecistujicimi odvétvimi tyto sektory,

ale doslo k redukci energetickych i chemickych zafizeni na ukor kovovyroby.
7.1.2 Oxid siricity (SO2/S0x)

Seznam jednotek nejvétSich znecistovatell oxidG siry se za obé sledovana
obdobi pfili§ nezménil. Sedm zafizeni i nadale figuruje mezi dvaceti nejhorSimi.
Pouze 2 tovarny ukoncily svlj provoz nebo sniZily emise pod prahovou hodnotu
150 t/rok. Dale je nutno dodat, Ze vSechna zafizeni v seznamu roku 2007 sniZila emise
pramérné o 87,9 %. To ale neplati pro jednotky z roku 2017, v nichZ emise poklesly
pouze ve dvanacti pripadech. Zastoupeni sektord je v pfipadé oxidl siry jednoduché,

vSechna zafizeni slouZi pro vyrobu elektfiny a stejné tomu bylo i v roce 2007.

V priloze B1 vidime, Ze nejvice Skodliva zafizeni v roce 2007 jsou situovana do
tfech oblasti — Pyrenejského poloostrova, Balkanu a centrdlniho Polska.
Samostatné leZi pouze estonska elektrarna Eesti. Polovina jednotek emitovala vice nez

60 000 t/rok, nejvice bulharska Maritza iztok 2 — 438 000 t.

Z mapy dale vyplyvd, Ze pritomnost Skodlivych zafizeni odpovidalo i vysokym
emisim na obyvatele. Nejvice emisi pfipadalo na obyvatele Bulharska
a to 117,2 kg na osobu. Zde nastésti doslo k velkému zlepseni, kdy se vroce 2017
objem snizil o0 92 % na 9,7 kg/osobu. Na druhém misté bylo s59,2 kg Estonsko
emise oxidl siry celkem, jeho nizké zalidnéni zpUsobuje hodnotu prepoctu
srovnatelnou se Spanélskem. Vyssich hodnot na obyvatele bez pFitomnosti rizikového
zafizeni maji déle v Irsku, Finsku, Slovensku a Cesku. Na opa¢ném konci s minimem
emisi na obyvatele je Svycarsko, Loty$sko, Rakousko a Madarsko, zde 7adna $kodliva

tovarna nikdy nebyla.
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Jedenactilety posun v pfiloze B2 ukazuje podobny trend jako v pfipadé pevnych
Castic — dominanci Srbska a znacné rozptyleni zafizeni po kontinentu.
Novym nejskodlivéjsim zafizenim se stala srbskda elektrarna Kostolac B a nikoli britska

elektrarna Kilroot, jak uvadi Registr E-PRTR. Jde o chybny udaj vysvétleny v nasledujici

evvzs

V priloze B2 ddle vidime, Ze Island i Estonsko zUstalo v nejhorsi kategorii za
mnoiZstvi emise oxidu sifi¢itého na 1 obyvatele a nové se knim pfidalo Srbsko.
Island je jedinym statem, kde se emise na obyvatele navysSily o 29,4 %.
Duvodem je narlst celkovych emisi oxidd siry o 43,3 %. V Estonsku se prepocet snizil
o 59,2 %. Vysoké hodnoty jsou na 1 obyvatele naddle i v Bulharsku a na Kypru.
Nejhorsi je Srbsko s40 kg na obyvatele, to svlj prepocet snizilo jen o 24 %,
jelikoz v roce 2009 odpovidalo 54 kg emise na osobu v Srbsku. Zaroven je zde stéle
velky pocet skodlivych zafizeni. Nejvyssi pokles poméru emise vuci obyvateli byl na
Malté (96 %). Dale doslo k vySsimu nez 80% poklesu v Bulharsku, Irsku, Rakousku,
Rumunsku, Recku, Spanélsku a Velké Britanii. Naopak méné nei 25% snizeni
zaznamenalo Svycarsko, Norsko a Madarsko. Méné ne? 1,2 kg na osobu maji k roku
2017 v Dénsku, Finsku, Irsku, Italii, Rakousku, Svédsku a Svycarsku. Lotyisko jiz
neuddva zadné emise v registru E-PRTR. MnoiZstvi emise na obyvatele se za 11 let

snizilo primérné 0 72 % z 11,1 kg na 3,1 kg.
7.1.3 Oxidy dusiku (NO2/NOx)

Mezi lety 2012-2016 ukondilo provoz 6 zafizeni, které byly mezi nejhorSimi
v roce 2007, a nejvice znecistujici zafizeni — cementarna spolecnosti Calera de Alzo
na severu Spanélska, sniZila své emise o 99,8 % kroku 2010 a nyni jiz neni
v Registru E-PRTR (podprahova hodnota pro oxidy dusiku je 100 t). Primérné vsechna
vysoce Skodliva zafizeni z roku 2007 snizila své emise oxidl dusiku 0 62,4 % a pouze 6
jich nadale figuruje mezi nejhorSimi. Podobna skutecnost ale nenastala o 11 let
pozdéji. U téchto jednotek doslo v osmi pfipadech k narlistu a vjednom znich —
sklarné v britském Pilkingtonu dokonce k extrémnimu nar(istu emise o 1451,8 %.
19 jednotek se radi mezi elektrarny a jiz zminéna sklarna patfi do pramyslu tézebniho.

Jmenny seznam vsech zafizeni je v Tab. 8.
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Na mapé v pfiloze C1 je opét vidét stejny trend jako u prfedchoziho polutantu,
a to koncentrace nejskodlivéjSich zafizeni na Pyrenejském poloostrové, v Polsku
a vtomto pfipadé ve Velké Britnii. Po jedné jednotce bylo v Cesku, Némecku,

Bulharsku a Recku. Ttetina zafizeni spadala do nejhorsi kategorie nad 24 000,0 t/rok.

evvs

Z mapy je taktéZz poznat, Ze pfitomnost Skodlivého zafizeni znamenala vysoké
emise vprepoltu na obyvatele. VRecku to bylo nejvice - 16007,7 g.
Velmi vysoké emise oxid( dusiku pfipadaly i na osoby v Norsku, Finsku a na Kypru
a Malté, prestoze nemély ve stovce nejhorSich ani jedno zafizeni. Vysledek opét
souvisel s nizkou pocetnosti populace, hlavné v pripadé ostrovnich statd, které mély
diky velkému zalidnéni. Na opa¢ném konci opét figurovalo Svycarsko, Litva, Loty$sko,
Madarsko a nové Island semisemi vrozmezi od 682,5 — 2931,1 g/obyvatele.

Pramérny prepocet v roce 2007 byl 6 791,8 g emise na obyvatele.

Na konci sledovani v pfiloze C2 je patrné, Ze vroce 2017 nedoslo k takovému
rozptyleni zafizeni jako u predchozich polutant(, ale spiSe ke sniZzeni emise nebo
k odstranéni zafizeni z nejhorsi dvacitky. V Polsku naopak doslo k narlstu poctu
Skodlivych zafizeni. Do mapy se nové pfidalo Srbsko. Polskd elektrarna Betchatow

je i nadale v kategorii nejvice znecistujiciho zafizeni. Ostatni jednotky spadaji prevaziné

evvs

Prekvapivé nejvyssi emise na obyvatele jsou v Norsku a Finsku, i kdyz Norsko
ma nejhorsi jednotku az na 61. misté a Finsko mezi stovkou nemad ani jednu.
V Norsku pripadlo k roku 2017 10021,8 g oxidd dusiku na obyvatele a ve Finsku
8 133,5 g. Opét je zde klicovy nizky pocet obyvatel. Nadprlimérné a priimérné emise
oznacené zlutou a télovou barvou odpovidaji pfitomnosti skodlivého zafizeni v zemi.
Jde o Polsko, Spanélsko, Srbsko a Recko. Estonsko a Cesko maiji zastoupeni mezi 40.
nejhorsimi jednotkami. V Némecku a Velké Britanii jsou emise na obyvatele primérné
diky velkému zalidnéni. Méné nez 2 000,0 g/obyvatele bylo ve Francii, Svycarsku, Italii,
Rakousku, Malté, Madarsku, Litvé a LotySku. Island je zcela bez emisi.

Prdmérné v roce 2017 odpovidalo 3 309,6 g oxidd dusiku na obyvatele.
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7.1.4 Nemetanové tékavé organické slouceniny (NMVOC)

V seznamu nejvétsich znecistovatel( doslo za 11 let k nejmensi proméné oproti
ostatnim emisim. 13 jednotek zlstalo mezi nejhorSimi i vroce 2017,
Slo hlavné o norské a britské rafinérie. Dale ne u vSech doslo ke sniZzeni objemu emisi,
pramérné ale nastala redukce o 44,1 %. Pouze 3 zafizeni ukoncila svij provoz.
Zadné zafizeni se do roku 2017 nedostalo pod prahovou hodnotu 100 t.
Tehdy i nyni vice nez dvé tretiny nejhorsich zafizeni patfi Norsku a Velké Britanii,
jelikoZ jde o nejvétsi evropské ropné velmoci. Nejhorsi rafinérie prekvapivé neni ani
zjedné této zemé, ale zlitvy, navic se v ni emise navysSily o 24,3 %.
Celkové se vSsem 20 jednotkdm zroku 2017 emise zvySily primérné o 20,9 %,

klesly pouze v poloviné pfipad(.

ProtoZe emise NMVOC vznikaji pfedevsim tam, kde se tézi nebo zpracovava
ropa, je prostorové rozmisténi nejskodlivéjSich zafizeni predpovéditelné.
V pfiloze D1 vidime, Ze vroce 2007 byla vétSina jednotek situovana na britskych

ostrovech a v Norském a v Severnim mofi. Jejich emise byly jedny z nejvyssich.

Prepocet emise na 1 obyvatel v pfipadé NMVOC spiSe odpovidalo pfitomnosti
Skodlivého zafizeni, samozrejmé i zde jsou vyjimky. V Norsku bylo extrémnich
18 112,4 g emise na osobu, kdezto na druhém misté v Belgii to bylo ,pouze” 3 700,1 g,
coz bylo o 80 % méné. Pfitom Belgie ma své nejskodlivéjsi zafizeni az na 74. misté.
prepoCet emise na osobu. Nejméné tomu bylo v Madarsku — 89,3 g/obyvatele.
| kdyZ Ize predpokladat, Ze na Islandu a v LotySsku méli podprahové emise NMVOC,
protoZze v Registru E-PRTR zddné uvedené neméli. Méné nez 500,0 g emise na

obyvatele byly déle v Rakousku, Svycarsku a na Kypru.

S jedenactiletym odstupem v pfiloze D2 je olividné, Ze vétSina zafizeni z roku
2007 zlstala v mapé i naddle. Avsak pouze rafinérie Orlen Lietuva v Litvé patfi do

nejvice znecistujici kategorii s 10 400,0 t NMVOC za rok. Polovina zafizeni nyni spada

evvys
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V Norsku jsou k roku 2017 i nadale nejvyssi emise NMVOC v pfepoctu na
obyvatele — 8 673,0 g. Na druhém misté je Litva s 3 833,9 g. Oba staty jsou v nejhorsi
kategorii. Vysoké hodnoty jsou naddle i ve Svédsku a Dansku, zaroveri zde najdeme po
jedné $kodlivé rafinérii. Objem emisi na osobu narostl v Litvé, Rakousku, Recku
a na Slovensku. Zadné nebo podprahové emise jiz nejsou v Madarsku a na Kypru.

Celkové se zvysil pocet statu, které jsou méné zatézové emisemi NMVOC.

Sektorové zastoupeni nejhorSich zafizeni vroce 2017 je u NMVOC
nejrozmanitéjsi. | kdyz zvic nez poloviny prevaiuje energeticky sektor,
nasledovany tézebnim a chemicky primyslem, najdeme zde i neocekdvané zastupce.
Je jim napfiklad lihovar Girvan Distillery v britském Grangestonu nebo pobocka Nissan
v britském  Sunderlandu. Vobou pfipadech emise  NMVOC  vzrostly.

Jmenny seznam vsech zafizeni je v Tab. 9.

7.1.5 Rtut (Hg)

Vycet nejhorsich zatizeni ukazuje, Ze polskd elektrarna Betchatéw je nejhorsi
vroce 2007 i 2017, jeji emise se sniZily pouze o 11,8 %. Mezi velmi Skodlivymi
zatizenimi i nadale figuruji elektrarny Janschwalde, Niederaullem, Drax, Eesti
a Agios Dimitros, prestoZze k narlstu rtuti z nich doslo pouze v NiederauBemu a Draxu.
Ze sSkodlivych zafizeni v roce 2007 jich tfi ukoncily provoz a u Sesti se predpoklada
snizeni pod prahovou hodnotu 10 kg. Nejvyssi narlst emise rtuti nastal v elektrarné
Krakow — 0 5164,9 % z 15,1 kg v roce 2015 na 795,0 kg v roce 2017. Vice nez 100%
narist emisi byl i vzafizeni Beltrame, Boxberg, Maritza iztok 2 a Turéw.
Polovina jednotek zacdala uddvat emise pozdéji nez vroce 2007.
Primérné ve vsech 20 zafizenich emise vzrostly o 347 % oproti pocatecnim udajim.

Jmenny seznam vsech zafizeni je v Tab. 10.

Prostorové rozlozeni dvaceti nejskodlivéjSich zafizeni v roce 2007 vidime na
mapé v priloze E1. Zde je vidét nulova koncentrace jednotek v severskych statech
s vyjimkou pobaltského Estonska a jeho elektrarny Eesti. Jednotky se opét soustreduji
v Némecku, Polsku, Spanélsku, Velké Britanii, Rumunsku a Recku. Po jednom zafizeni

mélo také Rakousko a Cesko — plyndrnu ve Viesové spole¢nosti Sokolovska uhelna.
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Mnoizstvi emise na obyvatele bylo nadprlimérné ve statech, které mély velmi
Skodlivé zafizeni. Nejvice emise na obyvatele bylo v Estonsku — 447,6 mg rtuti,
pricinou byl nizky pocet obyvatel a elektrarna Eesti. Na druhém misté bylo prekvapivé
Lucembursko s 426,3 mg rtuti, které v Registru E-PRTR udavalo znecisténi pouze ze tfi
oceldren spolec¢nosti ArcelorMittal. Dlivodem byla opét nizka hustota zalidnéni.
Necekané bylo i ¢ervené zbarvené Slovensko, které celkové vypustilo podpriimérné
mnoiZstvi emise, ale nizky pocet obyvatel znamenal v prepoctu 170,3 mg rtuti na
obyvatele. Nad 100 mg na obyvatele rtuti déale odpovidalo v Belgii, Cesku,
na Kypru, v Rumunsku, Recku a Spanélsku. Méné ne? 23,0 mg méli v Irsku, Svédsku,
Madarsku, Slovinsku a Italii. Island, Litva ani LotySsko nejsou v Registru E-PRTR vibec,
da se tedy ocekavat, Ze emitovaly podprahové nebo Zadné emise rtuti.

Primérné za vsechny staty odpovidalo 74,2 mg/obyvatele v roce 2007.

Na konci sledovani v roce 2017 vidime v pfiloze E2, Ze tézisté Skodlivych zatizeni
se nyni koncentruje ve stfedni Evropé - predevSim v Polsku a Némecku.
Ze Spanélska a Rumunska zafizeni zmizela Uplné a diky tomu maji nyni pfiznivé emise

v pfepoctu na obyvatele.

Opét se ukazuje, Ze existence Skodlivého zafizeni souvisi negativné s mnozstvim
emise na obyvatele. V Polsku se prepocet zvysil ze vSech nejvice — o0 108 % na 187,0 mg
na osobu. Nejvy$si mnoiZstvi rtuti vSak bylo vEstonsku a to 4385 mg.
Nad 100 mg na obyvatele méli dale v Cesku a Recku. Nad primérem bylo Némecko
a Kypr. Ostatni staty jsou v primérnych a nizkych hodnotdch. Zadné emise jiz nejsou
v Norsku. Island a Litva opét neuvadi emise zadné. PrGmérné bylo 50,5 mg rtuti

na obyvatele v roce 2017.

Zodvétvi primyslu opét prevladaji zafizeni energetického sektoru,
vyjimkou je oceldrna Beltrame v Italii a elektrdrna Legnica, ktera je v Registru E-PRTR

vedena jako zafizeni nakladajici s odpady a odpadnimi vodami.
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7.2 Vyvoj emisi vybranych zarizeni a platna opatfeni danych stati

Tato podkapitola se zabyva 70 nejvice znecistujicimi zafizenimi v Evropé.
Vybrané jednotky odpovidaji dvacitce nejhorSich vroce 2017 za kazdy zkoumany
polutant vcetné jejich pramyslového odvétvi v pfipadé, Ze se priibéiné v Registru
E-PRTR ménilo. Blize je zkoumdan postoj jednotlivych statl k redukci znedisténi,
vyvoj emisi danych zafizeni a jejich budouci stav na zakladé uplatiovanych politik.

Seznam jednotek je obsahem tabulek 6—10 v pfilohach.

7.2.1 Polsko

Polsko je jednim ze statl EU, ktery je nejvice zavisly na fosilnich palivech.
Hnédé uhli zde odpovidd 80 % jeho energetické spotfeby. Ztohoto dlivodu dfive
odmitalo souhlasit s cilem EU o cistych nulovych uhlikovych emisich do roku 2050.
V zati 2020 vsak s touto dohodou souhlasilo s tim, Ze do roku 2049 postupné vyradi
uhelné doly. Jednim z divodU je rostouci cena emisnich povolenek i tlak ze strany EU.
Bude nutna investice do vice nez 70 % vsech elektraren, jelikoZ jsou v provozu uz vice
nez 30 let. Po roce 2040 by polska energetika méla sméfrovat k jaderné a vétrné

energii. Planovand investice se o¢ekava ve vysi 33,7 mld. € (Euractiv, 2020).

V predchozi kapitole bylo prokazano, Ze Polsko vykazuje jedny z nejvysSich
hodnot emisi pevnych castic, rtuti a oxid( siry i dusiku. Elektrarna Betchatow je
nejvétsi hnédouhelnou elektrarnou v Evropé, ktera se podili z 68 % na domaci vyrobé
elektfiny. Uhli je sem dovazeno z nedalekého stejnojmenného povrchového dolu,
jehoz zasoby se odhaduji na 1 930 milion( tun. V letech 2007-2016 zde byl realizovan
projekt modernizace a rekonstrukce blok(i na prodlouZeni Zivotnosti a kapacity.
Po modernizaci je instalovany vykon elektrarny 5298 MW. Emise PMig se snizily
o 77,7 % a oxidu siri¢itého o 57,8 %. Prestoze doslo ke snizeni rtuti a oxid( dusiku,
je vijejich pripadé Betchatéw vroce 2017 nejhorsi v celé Evropé (Obr. 22-25).
V roce 2011 byla dokonéena vystavba nové energetické jednotky o vykonu 858 MW
spliiujici veskeré smérnice EU v oblasti emisi znedistujicich latek do atmosféry,

ktera je na bazi hnédého uhli (PGE, 2021).
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Druhou nejvétsi polskou elektrarnou je Kozienice. Stejné jako elektrarna
Betchatéw prosla fadou inovaci i dostavbou blok(. Blok B11 byl dostavén v roce 2017.
S ucinnosti 92 % a vykonem 1 075MW je nyni nejucinnéjsi a nejvykonnéjsi polskou
uhelnou vyrobni jednotkou (Enea, 2018). VSechny emise se postupné snizily,

pevné Castice se dokonce zredukovaly pod prahové hodnoty 0 92,4 % (Obr. 22-25).

V Cesko-polsko-némeckém trojmezi panuji obavy z rozsifovani povrchového
dolu Turdéw, jez je zdrojem uhli pro stejnojmennou elektrarnu. V lednu 2020 vyslo
souhlasné rozhodnuti v procesu EIA o povoleni rozsifit nyni 26 km? velky ddl aZ na
30 km?. Skupina PGE vlastnici didl i elektrarnu zde planuje téZit aZ do roku 2044.
Obyvatelé okolnich vesnic ve vSech statech se boji ztraty vody ve studnich, prachu
a hluku. Samotna elektrarna vykazuje vysoky ndrdst mnoZstvi emise rtuti o 302,4 %,
i oxid( dusiku se vyrazné snizily (Obr. 22-25). Cesko se v této véci nadale angaiuje

(iRozhlas, 2020).

Elektrarna Krakéw na kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny slouZi primarné
pro ocelarnu ArcelorMIttal v Krakowé. Emise rostly v pribéhu cétyr let enormné,
vyjma pevnych ¢astic (snizeni pouze o 8,6 %). Procentualné nejvice se zvysila rtut
z 15,1 kg v roce 2015 na 795 kg v roce 2017 (narlst o 5 146,9 %!). Oxidy dusiku vzrostly
0 403,4 % a oxid sifiCity 0 378,4 %, i kdyZ jde o nejnizsi udaje z oproti ostatnim polskym
zarizenim (Obr. 22-25). Spolec¢nost TAMEH v roce 2018 zmodernizovala jeden z péti
kotld pouze na plynnd paliva, zbylé ¢tyfi  funguji na hnédé uhli.

V soucasné dobé probiha vystavba dvou plynovych kotld (TAMEH, 2021).

Oceldarna Dabrowa Goérnicza spolecnosti ArcelorMittal je jednou z nékolika
pobocek, ve kterych doslo krozsahlym investicim v oblasti Zivotniho prostredi.
Divodem byly rostouci emise PMio, které se s mirnymi vykyvy zvysily o 20,3 %
na 4. nejvyssi v Evropé v roce 2017. Znecisténi oxidem sificitym zde bylo druhé nejvyssi
v Polsku. Vroce 2018 byly zmodernizovdny sintrové pasy a systém odprasovani.

Dale se zde az 60 % vody znovu pouzije (ArcelorMittal, 2021b).
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Elektrarna Potaniec je patym nejvétSim zafizenim na vyrobu energie v Polsku
s vykonem 1882 MW. Spaluje se zde uhli a biomasa, pfiéemZ vroce 2012 byla
zprovoznéna nova jednotka Cisté na biomasu o wvykonu 205 MW.
Vroce 2011 byl ukonéen provoz jednoho z osmi blokld a mezi lety 2012—2019 byly
zmodernizovany vsechny zbyvajici jednotky (Enea, 2017). Doslo zde k narlstu rtuti
0 99,4 % a oxidl dusiku o 28,9 %. Pevné cCastice i oxid sifiCity se do roku 2017

zredukoval (Obr. 22-25).

Cernouhelna elektrarna Rybnik je 3estou nejvykonné&ji v Polsku s vykonem
1720 MW. Vroce 2018 se planovalo postavit novou jednotku na biomasu,
coz vSak bylo zamitnuto. Béhem léta 2021 dojde k zastaveni provozu ve dvou blocich
o vykonu 450 MW (Czekansi, M., 2020). Diky zafizeni na odsifeni spalin zde emise
oxidu sifi¢itého postupné klesaji (oproti roku 2007 o 91,2 %). | v ptipadé zbylych
polutant( je patrny pokles (Obr. 22—-25).

Zatizeni na taveni médi Legnica je jedinou jednotkou svého druhu v této praci.
Primdrnim vyrobkem je zde elektrolytickd méd ve formé katod o hmotnosti 100 kg,
kterych se zde ro¢né vyrobi asi 120 tis tun (KGHM, 2021). Médéna hut byla v roce 2017
10. nejvétsim znecistovatelem rtuti v Evropé s 410 kg a 79,0 % narlstem oproti roku
2013. V Registru E-PRTR je vedena pod nakladani s odpady a odpadnimi vodami.
Emise oxidu sifi¢itého i dusiku hranici s prahovymi hodnotami, a proto zde nejsou

zminény. Pevné Castice nejsou uvedeny vabec (Obr. 22-25).

Tepelnd elektrdrna Adaméw je jedind, kterda je dnes jiz uzaviena.
Provoz byl v roce 2018 ukoncen kvili vysokym nakladim na znecisténi a vycerpani
loziska uhli v dole Adaméw. Emise pevnych castic zde za 11 let vzrostly o 76,5 %,
u ostatnich doslo k poklesu (Obr. 22-25). Do konce roku 2021 budou zbourany budovy
aredlu (Wysokie Napiecie, 2018).
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7.2.2 Srbsko

Velkym problémem pro Evropu je znelistovani ovzdusi pochazejici
ze zapadniho Balkdnu, nejen ze Srbska. Staty EU véetné Albdnie, Bosny a Hercegoviny,
Severni Makedonie, Cerné Hory, Srbska a Kosova podepsaly vroce 2006 smlouvu
o Energetickém spolecenstvi. Timto se zavazaly snizit znecisténi pevnymi ¢asticemi,
oxidy siry a oxidy dusiku z uhelnych elektraren, které se mélo projevit jiz v roce 2018.
Nezdavislym vyzkumem vsak bylo zjisténo, Ze Srbsky narodni plan snizovani emisi se
zaCal formalné projedndvat az na konci roku 2018. PficemZz neobsahoval nutné
nalezitosti ohledné emisnich stropd a konkrétnich opatfenich. Ddle bylo zjiSténo,
ze celkové emise pro Srbsko, Severni Makedonii, Kosovo a Bosnu a Herzegovinu byly
vroce 2018 Sestkrat wvyssi, nez kolik byl dohodnuty strop od Energetického
spoleCenstvi. Elektrarna Kostolac B v Srbsku emitovala vic emisi oxidu sificitého,
nez je povoleno pro vSechny tyto 4 staty. CozZ je opravdovy problém, jelikoz jako jedina
ma nainstalovano nejnovéjsi zafizeni na odsifovani. Na to, aby v této véci Energetické
spolecenstvi zasahlo, nema dostatec¢nou vynucovaci pravomoc. Dale je znepokojivé,
Ze i pres snahu téchto statd vstoupit do EU, stadle pumpuji do uhelnych elektraren

nemalé dotace. (Kokkalis, P., Cramon, V., 2019)

Srbské tepelné elektrarny jsou rozdéleny do dvou komplex( ve stfedni ¢asti
zemé na Velké Moravé, Savé a na Dunaji. Nikola Tesla zahrnuje elektrarny TENT A,
TENT B, Moravu, Kolubaru a stejnojmenny povrchovy dll. Kostolac se sklada

z elektraren Kostolac A, Kostolac B a pfilehlych povrchovych dol@ Cirikovac a Drmno.

Nikola Tesla, jejiz historie saha az do 50. let minulého stoleti, je nejvétSim
vyrobcem  elektfiny v jihovychodni  Evropé skapacitou 3411 MW/rok
a rocné vyprodukuje vice nez 50 % srbské elektfiny. V elektrarné se spaluje lignit
z povrchového dolu Kolubara. Vsem jednotkdm kromé Kolubary poklesly emise PM1o
diky zavedeni nového systému sbéru, prepravy a likvidace popela a strusky a dale diky
rekonstrukci elektrostatickych odlu¢ovacli na vsech blocich. Presto bylo znecisténi
pevnymi ¢asticemi v roce 2017 v pfipadé TENT A nejvétsi a v pfipadé Kolubary druhé

nejhorsi v Evropé (EPS, 2017).
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V Kostolaci bude kromé zminénych dvou elektraren postavena nova.
S vystavbou se zacalo vroce 2017 a méla byt dokonlena uz o tfi roky pozdéji.
Projekt ve wvySi 506 mil. € je zvelké casti financovdn Ccinskou spolecnosti.
Nova jednotka o instalovaném vykonu 350 MW md spliiovat veskeré ekologické
standardy a stane se po Kostolaci B druhou nejvétsi srbskou elektrarnou

(Investicni web, 2017).

Emise oxidu sifi¢itého se snizily pouze v Kolubare (o 45,9 %), u zbylych jednotek
pak vzrostly vrozmezi od 0,5-27,5 %. V Kostolaci B bylo emitovano druhé nejvyssi
mnozstvi oxid( siry, za nim byl TENT B, TENT A a Kostolac A. U Kostolace A i B dale
doslo ke zvyseni emisi oxidi dusiku, taktéZz tomu bylo i v Moravé (Obr. 26-28).
Srbsko informace v registru udava od roku 2009 a i v tomto roce jsou vSechny zminéné

jednotky mezi témi nejhorsimi.
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7.2.3 Némecko

Némecko zaujalo jasny postoj k ukonéeni uzivani uhli k vyrobé elekttiny,
kdyZ v €ervenci roku 2020 pfijalo Zakon o ukonceni uzivani uhli. Nejpozdéji do roku
2038 dojde k postupnému vypnuti vSech uhelnych jednotek, ale ocekava se,
Ze by tohoto mohlo byt dosazeno jiz v roce 2035. Plan postupného ukoncéeni provozu
stanovil terminy pro jednotliva zafizeni i odSkodnéni pro jejich provozovatele — RWE,
LEAG, Uniper a EnBW ve vysi 4,35 miliard €. Elektrarny se budou uzavirat ve sméru od

zapadu po vychod, aby se zmirnily dopady v ekonomicky slabsich regionech.

Plan zapocal jiz na konci roku 2020, kdy byla vypnuta jednotka Niederaufem D.
Do konce roku 2025 se bude uzavirka tykat vyluéné rynské oblasti spolecnosti RWE.
Ke kone¢nému vypnuti ma dojit v elektrarnach nasledovné: Janschwalde 2028,
Weisweiler 2029, Schkopau 2034, Lippendorf 2035, Boxberg, NiederauBem, Swarze
Pumpe a Neurath 2038. Uhelnd komise bude v letech 2026, 2029 a 2032 zjistovat,
jestli je moziné zcela vyradit uhli jiz kroku 2035. Némeckd vlada v souvislosti
s ukoncenim uhli planuje snizit mnoZstvi emisnich povolenek, aby nedochazelo k jejich

pouziti v jinych statech.

Zakon ukonceni uzivani uhli zakazuje vystavbu novych uhelnych elektraren,
pokud jiZz nedostala pfislusna povoleni. Diky tomu mohla byt v [été 2020 spusténa

posledni némecka uhelna elektrarna Datteln 4 (Wettengel, J., 2020).

Elektrarna Neurath je nejvétSi némeckou elektrarnou s vykonem 4 400 MW
a druhou nejvétsi hnédouhelnou elektrarnou v Evropé. Sklada se ze sedmi blokd,
pficemz posledni dva byly zprovoznény v roce 2012 a budou v letech 2024-2038 jako
jediné funkéni (RWE, 2021a). Emise vSech uvedenych polutantl vzrostly,
u rtuti o0 91,2 % (6. misto), oxidd dusiku o 75,7 % (2. misto), pevnych ¢astic o 61,4 %

a oxidl siry 0 18,2 % (Obr. 29-32).

Druhou nejvykonnéjsi elektrarnou je NiederauBem na zapadé Némecka.
Komplex byl sloZzen z deviti blokll o vykonu 3 396 MW, pficemz prvni dva nejstarsi
bloky a blok D jsou jiz vyfazeny (RWE, 2021b). MnoiZstvi znecisténi oxidy siry v této

elektrarné narostlo ze vSech ostatnich nejvice — o 84,3 %. Na druhou stran se pevné
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Castice snizily o 22,2 %. Emise oxidy dusiku a rtuti jsou podobné jako na zacatku
sledovani, pricemz znecisténi oxidy dusiku bylo v roce 2017 c¢tvrté nejvyssi ze vsech

zafizeni v Evropé — 18 000 t (Obr. 29-32).

Janschwalde je treti nejvykonnéjsi elektrarnou, kterou najdeme na vychodé
Némecka, sinstalovanym vykonem 3 000 MW. Zaroven jde o nejvétsi elektrarnu
spole¢nosti LEAG, v niz byl roce 2014 dokonéen program modernizace vSech parnich
turbin. Dva ze Sesti blok( byly vroce 2019 presunuty do nouzového rezimu kvili
problémdm se zdsobovanim. V roce 2017 spole¢nost LEAG oznamila, Ze jiz nebude
rozSifovat stejnojmenny povrchovy dal a ukonéi zde téZbu kroku 2023.
Pro zajimavost vroce 2020 se zde vytéZilo 7,4 mil. t lignitu (LEAG, 2021).
Tato elektrarna vykazovala v roce 2017 nejvy$si hodnoty rtuti a oxidu sifi¢itého ze
vSsech némeckych elektraren. Zaroven emitovala po Betchatéw a Neurath tfeti nejvyssi
mnozstvi emisi oxidd dusiku v Evropé — 19 000 t. Emise pevnych castic se sniZily

0 18,4 % a znecisténi rtuti vzrostlo o 34,4 % — 4. misto v roce 2017 (Obr. 29-32).

Elektrarna Weisweiler v Severnim Poryni-Vestfdlsku je ¢tvrtou nejvétsi uhelnou
elektrarnou v Némecku s vykonem 2 698 MW, pficemz 2 nejnovéjsi bloky z roku 2006
spaluji zemni plyn. Do této doby byly vyrazeny 4 bloky, po jednom bloku dojde
k vypnuti v roce 2021, 2025, 2028 a 2029. Jednotky na biomasu by mély byt v provozu
az do roku 2029. Lignitové jednotky se vyuZivaji neustale, ale bloky na zemni plyn se
spoustéji pouze ve Spicce, protoze jde o mnohem drazsi surovinu (RWE, 2021c).
Témér nezménény zUstaly emise oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku. Za znecisténi oxidy
dusiku byla na 8. misté vroce 2017. Kdezto pevné Ccastice se snizily o 58,0 %

a rtuti 0 48,5 % (Obr. 29-32).

Elektrarna Schwarze Pumpe na hnédé uhli o vykonu 1600 MW lezZi v Luzické
oblasti na vychodé Némecka. Jeji relativni mladost (z roku 1997) a nizsi emise ji zarucily
provoz az do roku 2038. Do této prace se dotala diky vysSim emisim rtuti,
které byly vroce 2017 19. nejvys$si, a navic se pohybuji ve stejnych hodnotach
jako na pocatku. Dale sledujeme narust oxid( dusiku o 15,7 %, ostatni emise se snizily

(Obr. 29-32).
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Hnédouhelnd elektrarna Boxberg v LuZické oblasti s vykonem 2 575 MW patfi
mezi vétsi némecké elektrarny. Nejnovéjsi blok R z roku 2012 ma ucinost az 43 % a mél
by byt spolu s blokem Q z roku 2000 funkéni i po roce 2029, kdy dojde k vypnuti dvou
strasSich jednotek (Wettengel, J., 2020). Mezi nejhorSimu zafizenimi je diky neklesajicim
hodnotam vsech emisi. V pfipadé oxidu sificitého se hodnoty vysSplhaly nejvysSe v roce
2013, kdy bylo emitovano 14 000 tun SOx/SO2 (v roce 2017 na 16. misté).
Oproti pocatku vzrostla PMip o 74,8 %, maxima bylo dosazeno vroce 2012,
kdy bylo emitovano 600 tun. TaktéZz u NOy/NO; je viditelny rlst do roku 2013
a poté pokles na poslednich 13500 t a 36,6% narGstem oproti 2007.
Za tyto emise byl Boxberg 7. nejhorsi v roce 2017. Na stejné pozici byl i za emise rtuti,

které se navic zvysily o0 387,3 % (Obr. 29-32).

Elektrarna Lippendorf je jednou z mladsSich némeckych elektraren s vykonem
1 750 MW. Aredl obsahuje pouze dva bloky R a S, které budou odstaveny do roku 2035
(Wettengel, J., 2020). Nejhorsi je vtéto elektrarné znecisténi rtuti, za néz byla na
5. misté. NejvySe se emise dostala vroce 2010 — 1 160 kg, coZ bylo nejvice ze vSech
néméckych elektraren za 11 let. TaktéZz emise oxidd dusiku se nezlepsily
a naopak stagnovaly, proto byl Lippendorf vroce 2017 diky nim na 18. misté.

Pevné Castice i oxid sificity se zredukovaly (Obr. 29-32).

Schkopau je posledni némeckou uhelnou elektrarnou v této préci a s vykonem
pouhych 900 MW je z nich nejmensi. Sklada se pouze z dvou blok(, které budou
odstaveny do konce roku 2034 (Wettengel, J., 2020). Zminéna je diky emisim rtuti,
které od pocatku wvzrostly o 799 % na 12. nejvyssi hodnotu v Evropé.

Ostatni emise se snizily (Obr. 29-32).

Ocelarna Schwelgern v Duisburgu je jednou z nejvétsSich v Némecku i v Evropé.
V poslednich letech se dokoncuje plan ,zelené oceli”, kterd ma byt vyradbéna Cisté
z obnovitelnych zdroj, kterymi bude elektfina a vodik. Hlavni ¢ast upraveného zavodu
ma byt dokoncena v roce 2025, poté se planuje vyrdbét az 400 tis tun zelené oceli.
V roce 2030 se ocekava az 3 mil tun této klimaticky neutralni suroviny (ThyssenKrupp,
2020). | kdyZ se ve svych tiskovych zpravach o znecistovani ovzdusi spolecnost zmiriuje

pouze oxid uhli¢ity, nebylo by od véci zahrnout i emise pevnych Ccastic.
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Ty jsou zde dlouhodobé nejvyssi v Némecku, v roce 2017 byla oceldarna 17. nejhorsi
v Evropé, pfiemz se jejich mnozZstvi snizilo o 49,4 %. Emise oxidu sifi¢itého se snizily

0 27,9 % a oxidll dusiku o0 41,6 %, rtut je uvedena v prahovych hodnotach (Obr. 29-32).

Ocelarna HKM (ném. Hittenwerke Krupp Mannesmann) je rovnéz velkou
némeckou oceldrnou s ro¢ni produkci 4 mil tun oceli. Spole¢nost se v oblasti Zivotniho
prostfedi zaméruje na emise pevnych &astic, které se postupné snizuji diky filtracnim
systémuUm (HKM, 2021). | pfesto je tato ocelarna druhym nejvétsim znecistovatelem
PM1o v Némecku s 896 t v roce 2017 a 33,6% snizenim, s ¢imZ je na 14. misté v ramci
Evropy. Oxid sificity i oxidy dusiku dlouhodobé stagnuje. Znecisténi rtuti neni uvedeno

(Obr. 29-32).

Spole¢nost Cordenka GmbH & Co. KG se sidlem v Obernburgu se vymyka
predeslym zafizenim tim, Ze nevyrdbi energii ani ocel, ale umélé hedvabi z vysoce Cisté
celulézy. To se nasledné pouZije ve vysoce vykonnych pneumatikach nebo vyrobcich
z technické pryze. Také se zde wvyrdbi siran sodny pro sklarsky pramysl
(Cordenka, 2021). Zminéna je kvali vysokym emisim NMVOC, které jsou dlouhodobé
v prvni desitce v Evropé. Oproti roku 2007 se vSak snizily o 22,8 %.
V Registru uddva dale pouze amoniak, ostatni zkoumané polutanty nikoli (Obr. 33).
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Obr. 29: Vyvoj emisi PMiy vnémeckych zafizenich vletech 2007-2017

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 30: Vyvoj emisi SO«/SO, vnémeckych zafizenich vletech 2007-2017

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 31: Vyvoj emisi NO,/NO, vnémeckych zafizenich vletech 2007-2017

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 33: Vyvoj emisi NMVOC vnémeckych zafizenich vletech 2007-2017
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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7.2.4 Velka Britanie

Uhelny pramysl ma na britskych ostrovech dlouholetou tradici patere
ekonomiky a taktéZ mél v minulosti vyznamny podil na strukturni zaméstnanosti.
V roce 2015 bylo evidovano 2 000 zaméstnanych v tézebnim prlmyslu oproti jednomu
miliénu pred sto lety. Velkd Britdnie se jesté pred zasedanim Pafizské dohody zavazala
ukonéit provoz uhelnych elektraren nejpozdéji roku 2025. Ucinila tak jako prvni na
svété. Dllezitym milnikem byl 9. duben 2020, kdy se od tohoto data jiz Zddna elekttina
ve Velké Britanii (vyjma Severniho Irska) nevyrobila z uhli. Toho by nebylo dosazeno
nebyt masivnich investici do obnovitelné energie. V roce 2010 pochdzela elektfina
240 % z uhli a jen ze 3 % z obnovitelnych zdroji. Nyni je u pobfezi Yorkshire nejvétsi
vétrnd farma na svété Hornsea 1 s vykonem 1218 MW. Vétrna energie nyni pokryva

témér 20 % vyroby elektfiny v zemi (BBC, 2020a).

Elektrarna Drax s vyrobni kapacitou 2,6 GW pro biomasu a 1,29 GW pro hnédé
uhli dodava 6 % elektfiny ve Velké Britanii. PfestoZze se v tom zafizeni snazili spalovat
¢im dal méné uhli (v roce 2019 uhli pfedstavovalo 3 % vyroby energie), od roku 2007
doslo postupné k narlstu emise PMio o 175 % a rtuti o 40,5 % (Obr. 34 a 38).
V dnoru 2020 bylo ozndmeno, Ze od brezna 2021 elektrdarna ukoncuje veskeré
spalovani uhli a nyni vyrdbi energii prevainé z lisovanych drevénych pelet dovazenych
z USA. Dvé ze Sesti jednotek spalujicich uhli budou transformovany na plyn

a vzniknou nova zafizeni na skladovani baterii (Drax, 2021).

Nejvice Skodlivym zafizenim v Evropé za oxid sifiCity byla oznadena severoirska
elektrarna v Kilrootu. Tato ropna a uhelnd elektrarna zajistuje 60 % energie
v Severnim Irsku. Extrémni nardst emisi oxidd siry v roce 2017 o 1517,8 % (Obr. 35)
je zplUsoben chybnym zdpisem jednotek a misto uvadénych 127 000 t v roce 2017
emitovala elektrarna ve skutecnosti pouze 127 t. Informace byla ziskana od zastupce
Agentury Zivotniho prostredi Severniho Irska a ocCekdva se oprava Udaje pfi dalsi
aktualizaci Registru E-PRTR. Jelikoz je ale elektrarna aktualné uvadéna s témito
hodnotami, byla ponechdana v mapach a grafech nize. U ostatnich emisi jsou hodnoty
zadné nebo velmi nizké a elektrarna tudiz nepatfi mezi nejvice znecistujici jednotky

(Obr. 34-38) (BBC, 2020b).
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Zavod Scunthorpe Steelworks spolec¢nosti British Steel je integrovana oceldrna
ve stejnojmenném mésté. Rocné se zde vyrobi 3 mil. tun vyrobkd od sponek a dratl az
po kolejnice a vétrné turbiny (Zenoot, 2021). Toto zafizeni na vyrobu oceli je po
srbskych elektrarnach na tretim misté ve znecistovani pevnymi ¢asticemi v roce 2017.
Od pocatku sledovani vroce 2010 se jeho emise zvySily o 3,8 % na 2710 t.
Sledujeme také narlist emise rtuti o 33,4 % a NMVOC o 58,3 %, oproti ostatnim

zafizenim ale nejde o vyznamné hodnoty (Obr. 34-38).

Pilkington Glass je jednim z prednich britskych dodavateld skla a stoji za
vynalezem tzv. plaveného skla. Jde o tabuli skla, které se plavi na vrstvé roztaveného
kovu, nejéastéji cinu. Vyrdbi se zde napftiklad automobilova skla, ale i skla do oken
béZznych domacnosti (Pilkington, 2021). Ackoli se v tovarné podle informaci dbd na
ochranu ovzdusi, je zde pozorovan extrémni ndrist emisi oxid(i dusiku o 1451,8 %,

oxidu sifi¢itého 0 526,5 % a pevnych ¢astic 0 33,0 % (Obr. 34-38).

Oceldrny Port Talbot ve Walesu jsou jedny z nejvétSich z Evropy, ro¢né se zde
vyrobi 5 mil t ocelovych platl pro dal$i zpracovani. Emituji pfevainé pevné castice,
s objemem 2 830 t vroce 2014 prevysily i zdvod Scunthorpe a vroce 2017 byly

ocelarny 7. nejhorsi v Evropé (Obr. 34). Ostatni emise jiz tolik zdvazné nejsou.

Jedinym lihovarem vtéto praci je Girvan Distillery v Grangestonu.
V roce 2017 mél 4. nejvyssi emise NMVOC — 5850 t, které navic vzrostly o 62,0 %

od roku 2009 (Obr. 37). Zadné jiné vysoké hodnoty emisi neudava.

Rafinérie Stanlow s denni produkci 296 000 barelGl za den arocni produkci
4,4 mld litr( nafty, 3 mld litr( benzinu a 2 mld litrd tryskového paliva je druhou nejvétsi
rafinérii v Britanii (Essar Oil UK, 2021). Z britskych zafizeni emituje od pocatku
sledovani nejvyssi mnozstvi NMVOC, jez se zvysilo 0 35,6 % na 7 050 t, diky cemuz byla

v roce 2017 rafinérie druha nejskodlivéjsi v Evropé.

Britskd nadndrodni chemickd spoleénost Ineos Group Ltd vlastni spolu
s PetroChina jedinou skotskou rafinérii v Grangemouthu. Jde o koncovy bod systému
Forties Pipeline, coZ je systém ropovodld ve stfedni castiSeverniho more,

ktery denné prepravi na pevninu az 455 000 barel( z asi 85 ropnych poli. Od roku 2017
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jsou tyto ropovody soucasti spoleénosti Ineos, predchozim vlastnikem byl British
Petroleum (BP, 2017). V roce 2020 bylo ozndmeno, Ze rafinérie v Grangemouthu bude
CasteCné uzaviena z dlvodu nizké poptavky. Tato konkrétni jednotka produkuje
210 000 barel(i za den (Brown, T., 2020). V roce 2017 méla rafinérie 7. nejvyssi emise
NMVOC, které se i pres narlst vroce 2012 snizily o 39,9 %. Emise PM1o jsou nyni
0 79,2 % nizsi, oxid sificity pouze o 19,6 %. (Obr. 37). Forties Pipeline oproti tomu
emise NMVOC vzrostly 0 94,4 % na 14. misto.

Rafinérie Humber spolecnosti Phillips 66 je mensi nez predchozi z nich,
denné se tu vyprodukuje 221000 bareld ropy a 95000 bareld benzinu
ze Severniho mofre (Phillips 66, 2021). Emise NMVOC zde byly 12. nejvyssi, pficemz se
snizily 0 20,9 %. Emise oxidu sifi¢itého jsou nyni o 35,7 % nizsi a PM1o 0 19,3 % vysSi

(Obr. 34, 35 a 37).

Rafinérie Pembroke spolecnosti Valero na zdpadé Walesu ma kapacitu 270 000
barell denné. Vyrdbi se zde benzin, nafta, tryskové palivo a topny olej s nizkym
obsahem siry. Spole¢nost je druhym nejvétsim svétovym producentem obnovitelné
nafty zrecyklovanych tukd (Valero, 2021). Presto zde byly emise NMVOC
16. nejvyssi, pozitivni je, Ze se 0 38,2 % snizily. | u ostatnich emisi pozorujeme vyraznou

redukci (Obr. 34-37).

Ropna plosina Beryl Alpha spolecnosti Apache v Severnim moti je asi 290 km
vzdalend od skotského mésta Aberdeen. V Iété 2020 byl odhalen unik 55 tun ropy
a zemniho plynu (Energy voice, 2020). V roce 2017 méla ploSina 18. nejvyssi emise

NMVOC, které se oproti roku 2007 zredukovaly 0 42,5 % (Obr. 37).

Zavod na vyrobu automobild Nissan v Sunderlandu je jediny svého druhu v této
praci. Kvlli pouzivani organickych rozpoustédel pfi vyrobé vozidel se dostal na
devatendacté misto za znecistovani NMVOC. | kdyZ tyto emise udava az od roku 2014,
béhem této kratké doby vzrostly 0 51,3 % (Obr. 37). Pocet vyrobenych aut ma na emise
zanedbatelny vliv, jelikoZ doslo pouze k 3,8% nardstu vyroby aut mezi lety 2014-2017

v tomto zdvodé (Nissan, 2021).
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Obr. 35: Vyvoj emisi SO«/SO, v britskych zafizenich vletech 2007-2017
(podkladovéa data EEA (2020), vlastni zpracovani)?

2 Chybny tdaj u elektrarny Kilroot — ve skute¢nosti 127 t.
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Obr. 38: Vyvoj emisi Hg v britskych zafizenich v letech 2007-2017
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

7.2.5 Norsko

Norsko je nejvétSim producentem ropy a zemniho plynu v Evropé s lozZisky
v Severnim, Norském a Barentsové mofi. Kvlli dlouhodobé nizké poptavce po této
suroviné a ve snaze zmirnit jeji nadbytek a podpofit cenu ropy se norské ministerstvo
pro ropu a energii na jafe 2020 rozhodlo pro drastické snizeni produkce.
Pro predstavu pred zavedenim omezeni se v bfeznu vytéZilo 2 038 000 barell ropy.
V ¢ervnu se objem sniZil o 250 000 barell za den a poté se udrzoval az do konce roku
o 134 000 barelli za den nizsi. V fijnu roku 2020 bylo vytéZzeno v priiméru 1 611 mil
barelll denné. JelikoZz Norsko neni soucasti OPEC, nemusi se fidit jejimi nafizenimi
o poklesu produkce ropy. Proto se vlada rozhodla ke konci roku 2020 své regulace

zrusit (Paraskova, T., 2020).

Na zakladé Goteborského protokolu se Norsko zavdzalo sniZit emise oxidu
dusiku 0 23 % a NMVOC o 40 % do roku 2020 oproti roku 2005. V roce 2007 byla
zavedena dan zemisi oxidl dusiku na podporu nakladného sniZovani znecisténi.
Vétsina spolecnosti v ropném odvétvi se rozhodla do této dohody zapojit a zaplatit do

fondu 14,5 norskych korun za kilo této emise. Ropny sektor se na emisich NMVOC
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podili méné nez z25 %. Nejvétsi podil na jejich emitovani ma skladovani,
plynové termindly a nakladani surové ropy na mofi. Emise z ropného sektoru jsou
pfimo regulovany podle zdakona o kontrole znecisténi. Predpoklada se snizeni
znecisténi oxidy dusiku o 18 % a NMVOC o 17 % vroce 2024 oproti roku 2020

(Norwegian Petroleum, 2021b).

Nejvétsi norskou rafinérii s kapacitou 230000 barell denné je Mongstad
spole¢nosti Equinor severné od mésta Bergen. Ropa sem putuje potrubimi Troll B
a Troll C. Od roku 2019 vzniklo partnerstvi mezi rafinérii Mongstad a ropnym polem
Johan Sverdrup, které je tfeti nejvétsi v Norsku. Vyrabi se zde prevainé benzin, nafta
a letecké palivo. Asi 75 % zcelkové produkce je exportovano (Equinor, 2021c).
Emise oxidd dusiku i NMVOC se snizily 0 26,4 % a 49,6 %. Presto byla rafinérie v roce

2017 na sedmém misté za znecisténi 5 740 tun NMVOC (Obr. 39 a 40).

Primyslovy objekt Karstg obsahuje jednotky na zpracovani zemniho plynu
a dnes jiz uzavienou elektrarnu na zemni plyn. Zafizeni bylo kritizovano kvili vysokym
nakladdm na modernizaci pro zlepSeni miry Skodlivosti a pro dlouhodobou nizkou
ucinnost. Elektrarna byla definitivné vyrazena z provozu v roce 2017 po delSim obdobi
docCasného uzavreni. Na druhou stranu zpracovatelsky zavod je pro Norsko velmi
vyznamny, jelikoZz jde o nejvétsi exportni pfistav pro zemni plyn. Do Karstg proudi
denné aZ 90 mil m3 plynu z asi 30 ropnych poli. VyvaZi se odsud mokry i suchy plyn
(Equinor, 2021b). Zavod v roce 2017 figuroval na 17. misté s 3 120 t NMVOC, jeZ se od
roku 2007 zvysily o0 79,3 %. Emise oxid( dusiku narostly o 14,6 % (Obr. 39 a 40).

Nakonec je potfeba zminit stale ve velkém znedistujici ropné plosiny Statfjord,
Heidrun, Gullfaks a Asgard. Emise NMVOC i oxidil dusiku se celkové snizuji u viech
kromé Heidrunu, kde se naopak navysily 286 % v pfipadé NMVOC a o 43,8 % u oxid(
dusiku. V Gullfaksu a Statfjordu je viditelny pokles emisi mezi lety 2009-2011
zpUsobeny snizenim objemu téZenych surovin (Obr. 39 a 40). V soucasné dobé se
neplanuje upustit od tézby v Zzadném ze zmifovanych poli minimalné do roku 2025.
Na konci roku 2020 bylo v provozu 90 ropnych poli, z nichz 67 bylo v Severnim mofi,
21 v Norské mofi a 2 v Barentsové mofi. Zaroven zahdjily tézbu tfi nova pole — Skogul,

Arfugl a Dvalin (Norwegian Petroleum, 2021a).
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7.2.6 Bulharsko

Bulharsko, jako ¢len EU, by se mélo pfipojit k iniciativné Evropské komise snizit
emise do roku 2030 nejméné o 55 % oproti roku 1990, zvysit podil obnovitelnych
zdroju na 32 % a zlepsit energetickou Ucinnost. Bulharsky premiér ale uvedl, Ze zemé je
schopna snizit emise maximalné o 40 % a na vyssi zlepSeni by byly nutné investice ze
strany EU v odhadované vysi 42,7 mld €. Zemé je bohuZel velmi zavisla na vyrobé
energie z uhli, které v roce 2017 predstavovalo 45,9% podil, v zimnich mésicich jde az
0 60 %. Premiér dale apeloval na Evropskou komisi, aby vypracovala plan pro staty
stfedni a vychodni Evropy podobné zavislé na uhli. Bulharsko prozatim planuje vyuzivat
uhli k vyrobé energie i po roce 2030 spolu s Rumunskem, Slovinskem a Chorvatskem

(Gotev, G., 2020).

Maritsa lIztok je komplex 3 uhelnych elektraren a nékolika dol( ve stfedni ¢asti
Bulharska. Nejvykonnéjsi a zaroven nejsSkodlivéjSi jednotkou je Maritsa lztok 2
svykonem 1465 MW vyrabéjici 30 % tuzemské elektfiny. Dva z osmi blokd jsou
vybaveny zafizenim na odsifovani spalin (BEH, 2020). Zafizeni bylo v roce 2007 nejvice
znecistujici s 438000 t emise oxidu sifi¢éitého, které se podafilo snizZit
o 92,1 % kroku 2017. Stale ale jednotka figuruje na 7. misté.
Kvali enormnimu pocate¢nimu mnozstvi, které bylo dvakrat vyssi nez v poradi dalSim
zafizeni, bylo nutné zvolit pro jednotku samostatny graf, aby nedoslo ke zkresleni
udajl ostatnich elektraren (Obr. 36). Emise oxidl dusiku se sniZily o 32 % na 7 550 t.
Pro rtut jsou k dispozici pouze Udaje z roku 2016 a 2017, z nichZ je patrny extrémni

narlst 0 524,6 % na 712 kg za rok, za coz je na 3. misté v roce 2017 (Obr. 44 a 46).

Maritsa Iztok 3 je oproti ¢islu 2 mnohem méné Skodliva. | kdyz byla v roce 2007
na 9. misté taktéZ za emise oxidu sifi¢itého, jeji hodnoty nedosahovaly ani Ctvrtiny
toho co ona elektrarna. Znecisténi se do roku 2017 snizilo o 84,4 % a v zebfticku figuruje
na 10. misté. | emise oxid( dusiku jsou v Maritsa lztok 3 nizsi, k roku 2017 se snizily
0 54,2 % na 2 490 t. Rtut je v registru evidovana pouze v roce 2017 s idajem 95 kg,
to nejspiS znamend, Ze do té doby Slo o podprahové hodnoty mensi nez 10 kg

(Obr. 43 a 44).
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7.2.7 Recko

Recko na rozdil od Bulharska, jiz ozndmilo datum odchodu od uhli — konec roku
2028. Tuto informaci, kterd je soucasti Narodniho energetického a klimatického planu,
sdélil recky premiér Kyriakos Mitsotakis na summitu OSN v New Yorku v zafi 2019.
Podle NECP se ocekdva, Ze budou vsechny hnédouhelné elektrarny kromé jedné
odstaveny do roku 2023. Jedinou v provozu do roku 2028 zlistane Ptolemaida V,

jejiz dostaventi je pldnovano az na rok 2022.

Je s podivem, 7e Recko nahle zacalo vyFazovat tak levny a domaci zdroj energie
jakym je lignit. Vroce 2015 byl podil této suroviny na energetickém mixu 50 %,
v roce 2020 uz to bylo jen 25 % a v roce 2025 se predpokldda pouze 4% zastoupeni.
Pficemz v soucasné dobé maiji obnovitelné zdroje 48% podil na energii a v roce 2025 se
oCekdva az 60 % ztéchto =zdrojl. Zbyvajici ¢&ast pokryvd zemni plyn.
Ddvodem se jevi cena emisnich povolenek, ndklady na provoz a revitalizaci stavajicich
zafizeni a fakt, Ze energie z obnovitelnych zdroju je levnéjsi. K poklesu vyuzivani uhli
pfispéla i soucasnd epidemiologickd situace, kdy v dasledku snizeni ekonomické
aktivity doslo v poloviné roku 2020 k poklesu vyroby elektfiny z hnédého uhli o 57 %,
kdeZto u obnovitelnych zdrojd vzrostla o 25 %. Oproti roku 2019 $lo dokonce o 74%
snizeni v pfipadé hnédého uhli. Recko vidi energetickou budoucnost ve vétrné
a sluneéni energii a takté? zemni plyn bude pro Recko nepostradatelny

(Argyropoulos, D., 2020).

s instalovanym vykonem 1600 MW, ktera bude odstavena v letech 2022 a 2023.
Na pocatku sledovani uddvala sedmé nejvyssi udaje PM1o, které se vsak zredukovaly
0 90,9 %, takZe vtomto Zebficku jiz nefiguruje. Mezi nejhorSimi je také diky emisim
oxidu sific¢itého, ty se snizily o 69,1 %. Podobného snizeni doslo i v pfipadé emisi oxid(
dusiku. U rtuti je evidovan pokles o polovinu z516 kg na 246 kg vroce 2017
(Obr. 41, 43, 44 a 46).
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Elektrarna Kardia je vybavena vykonem 650 MW a v ramci uzavirani uhelnych
elektraren jiz byly odstaveny prvni dva bloky a zbyvajici dva budou vypnuty do konce
roku 2021. Stejné jako Agios Dimitros znecistuje ve velkém pevnymi casticemi,
za coz byla v roce 2007 na 5. misté s5330 t a 69,2% snizenim na 6. misto.
Emise oxidd dusiku i siry se snizily na rozdil od rtuti, kterd vzrostla o 30,0 %

(Obr. 41, 43, 44 a 46).

Na vychodnim cipu ostrova Kréta je od roku 2004 v provozu elektrarna
Atherinolakkos. Dlvodem jeji vystavby byla zvySujici se spotfeba energie,
kterd mezirocné rostla az o 8 % predevsim diky cestovnimu ruchu. Na ostrové jsou dvé
vétsi elektrarny a nékolik vétrnych farem, které vsak jiz nedokazaly pokryt rostouci
poptavku. Nova elektrarna byla vystavena daleko od turistickych oblasti s nejnové;jSimi
ekologickymi technologiemi. Zatizeni se dvéma jednotkami na tézky topny olej dodava
do sité 102 MW. Po rozsifeni elektrarny béhem nasledujicich let prevezme
Atherinolakkos vyrobni zatéz ze starSich zatizeni, kterd budou moci byt odstaveny
(Alfalaval, 2017). Prestoze by elektrarna méla obsahovat nejmodernéjsi odsifovani
spalin, oxid siriCity zde postupné narlsta. Mezi nejhorsi zafizeni se elektrarna dostala
diky emisim oxid( dusiku, které zde bylo 14. nejvyssi. Na rozdil od SO«/SO: se ale snizily
vroce 2013. Tehdy elektrarna emitovala pouze 63,1 t, nejméné ze vSech feckych

zkoumanych elektraren za 11 let (Obr. 41, 43 a 44).
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7.2.8 Rumunsko

Narodni energeticky a klimaticky plan Rumunska nepocita s vyraznymi zasahy
do energetického mixu, ani neuvadi datum vyrazeni uhli, a naopak navrhuje
pokracovat v udrzitelném vyuZivani primarnich energetickych zdroji podle
rumunského energetického mixu. Ocekava se podil obnovitelnych zdroja v roce 2030
pouze z 27,9 %, coZ je velmi malo. Problémem samotnych elektraren je jejich stafi.
V roce 2030 budou v provozu vice nez 50 let, coz sniZi jejich ucinnost a rapidné zvysi
naklady na modernizaci. Celkové je dokument NECP hodnocen jako nedostatecny,
obsahuje podivna ¢isla, kdy ve dvou verzich udava rozdilné Udaje o mnoizstvi
instalovaného vykonu z hnédouhelnych elektraren, pficemz nebylo ozndmeno uzavieni

zadné vyrobni jednotky (EU Agenda, 2020).

V Rumunsku je nyni v provozu 12 elektraren na hnédé uhli, ale do Zebricku
nejskodlivéjsich dvaceti se dostaly pouze tfi — Mintia Deva, Galati a Govora. 2 nejvétsi
zatizeni Turceni a Rovinari s vykony 2 640 a 1 720 MW jsou situovany v udoli Jiu. Jejich
majitel je planuje uzavfit do konce roku 2025 spolu s elektrarnou Isalnita a Craiova 2.
Misto nich budou vystavény zafizeni na zemni plyn a obnovitelnou energii, aby doslo

k vykompenzovéni kapacit (Adeeb, M., 2020).

Mintia Deva je treti nejvykonnéjsi rumunskou elektrarnou s instalovanym
vykonem 1260 MW. Vysokych hodnot dosahuje u emisi pevnych castic, za néz je
vroce 2017 na 10. misté s1150 t a 80,8% snizenim ze tretiho mista v roce 2007.
Rovnéz se snizily i emise oxid( dusiku a to o 77,5 %, kdeZzto emise oxidu sifi¢itého

narostly o0 24,7 % (Obr. 41, 43 a 44).

Elektrarna Galati lezi na vychodé Rumunska a je jednou z mensich uhelnych
elektraren s vykonem 535 MW. Stejné jako Mintia Deva znecistuje nejvice pevnymi
Casticemi, kterych vroce 2007 emitovala 1320 t a postupné je snizila o 38,5 %
na 812 t, za coZ je nyni na 13. misté. Emise oxidU dusiku a oxidu sificitého se snizily
jesté vice nez u predchozi elektrarny — o 66,5 % a 74,6 %. Od roku 2015 prekrocila
prahové hodnoty pro NMVOC, jeZ se do soucasnosti snizily o 12,5 %. Nejsou uvedeny

udaje o znecisténi rtuti (Obr. 41, 43-45).
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Elektrarna Govora mda vsoucCasné dobé vykon pouhych 200 MW.
Zatizeni obsahuje 3 kotle na lignit a 2 kotle na zemni plyn, které se pouZivaji spiSe jako
zalozni a primdrné se zde spaluje lignit. 3 jednotky jiz byly vyfazeny. Pouze na jednom
kotli byla v roce 2014 nainstalovdna odprasovaci jednotka, ostatni kotle neobsahuji ani
zatizeni na redukci SOx nebo NOy. V ramci modernizace Govory je v planu zbudovat
2 nové tepelné jednotku na biomasu a na zemni plyn (Gusilov, E., 2015).
Mezi nejhorsimi zatizenimi je pro emise oxidu sifi¢itého, které se vsak snizily 0 52,9 %
na 12. nejhorsi v roce 2017. Velkou mérou se zredukovaly i emise PM1p — 0 86,3 %,

oxidy dusiku klesly 0 31,3 % (Obr. 41, 43 a 44).

7.2.9 Litva

Litva je stejné jako Norsko v této praci zminéna diky emisim NMVOC z ropnych
rafinérii. V pfipadé tohoto statu jde pouze o jeden komplex polské spolecnosti
ORLEN Lietuva pfi hranici slotySskem, severné od mésta Mazeikiai.
ORLEN Lietuva je jedinou spolecnosti zpracovavajici ropu a pusobici v pobaltskych
statech. Je zde nejvyznamnéjsim dodavatelem benzinu a nafty, ktery za rok zpracuje

asi 10 mil t ropy (Orlen Lietuva, 2020).

PrestoZze jsou emise NMVOC v této rafinérii dlouhodobé nejvyssi v Evropé
(vyjma let 2014 a 2015), vyro¢ni zprava Litvy o znecistovani ovzdusi se o této
skute¢nosti nijak nezminfiuje a pouze reflektuje emise sklenikovych plynu.
Ani na oficidlnich strdnkdch spolecnosti a jinych zdrojich nebylo mozné dohledat
informace o pfipadnych opatfenich snizujicich objem tohoto polutantu do ovzdusi.
Nejvyssi hodnoty bylo dosazeno vroce 2008 — 11100 t. Celkové doslo k narGstu
o 24,3 % pricemz nyni az dvojndsobné prevySuje mnozstvi znecisténi z norskych
rafinérii. Pevné Castice vzrostly o 44,5 %, oxid sifiCity i oxidy dusik se snizily o 20,3 %

a 18,8 %. Rtut v Registru E-PRTR zminéna neni (Obr. 41, 43-45).
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7.2.10 Estonsko

Estonsko ma oproti ostatnim evropskym statim ojedinélost vtom, Zze 72 %
energie vyrdbi zropné bfridlice. Diky tomu je nezavisld na energii zRuska,
ale odpovédna za velmi velké mnoZstvi emisi do ovzdusi. TéZba ropné bridlice souvisi
i spoklesem podzemni vody, kvalitou vody, mnoistvim odpadu a problémem
s naslednou rekultivaci vytéZzené oblasti. Cilem Estonska je mimo jiné do roku 2022
vyrabét 40 % elektriny z obnovitelnych zdroja, pricemz v roce 2018 to bylo pouhych

18 %. Tahounem Cisté energie jsou v Estonsku vétrné farmy (IEA, 2021a)

Komplex Narva na vychodé Estonska pobliz stejnojmenného mésta pfi hranici s
Ruskem se sklada ze tfi elektraren na ropné bridlice — Balti, Eesti a Auvere a pfilehlych
dol(, ktery ro¢né vygeneruje 90 % estonské energie. Elektrarna Balti ma tepelny vykon
400 MW, diky ¢emuz dodava teplo do mésta Narva. NejnovéjSim zafizenim na vyrobu
energie na ropné bridlice a biomasu je Auvere dostavéna roku 2015. S vykonem
300 MW patti mezi mensi estonské elektrarny. Diky nainstalovanému fluidnimu lozi je
elektrarna schopna az 50 % bfidlic nahradit biomasou, coZ sniZi emise do ovzdusi
(ERR, 2019). Oproti tomu Eesti je nejvic znecistujicim zafizenim v Estonsku za
emitovani pevnymi ¢asticemi a oxidem sifi¢itym, diky nimZ byla na zacatku i na konci
sledovani mezi 10 nejhorSimi. Vroce 2007 bylo emitovdno 4790 t PMjy,
které se sniZilo 0 63,5 % na 1750 t vroce 2017. Oxid sificity se zredukoval o 55,4 %

256 900 t na 25 400 t. Rtut, NMVOC i oxidy dusiky se rovnéz snizily (Obr. 41 a 43-46).
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Obr. 41: Vyvoj emisi PMyo v bulharskych, rumunskych, feckych, litevskych a estonskych
zafizenich v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 44: Vyvoj emisi NOx/NO; v bulharskych, rumunskych, feckych, litevskych a estonskych
zafizenich v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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7.2.11 Spanélsko

Spanélsky narodni energeticky a klimaticky pldn pro rok 2030 md velice
ambicidzni cile. Do té doby ma byt 74 % energie vyrobeno z obnovitelnych zdrojq,
v poloviné stoleti se ocekdva Cisté obnovitelnd energie. To zahrnuje minimalné
zdvojnasobeni vyuziti biomasy a slunecni a vétrné energie. V soucasné dobé vétrna

energie pfedstavuje 20 % energetického mixu Spanélska.

Na rozdil od jinych &lenskych statd si Spanélsko neklade za cil uzaviit vedkeré
uhelné elektrarny do roku 2030. Jejich ukonceni chce i presto dosahnout zakonem
o klimatu, v némz se zakazuje hydraulické stépeni, jsou zruseny dotace na fosilni paliva
a prestaly se vydavat povolenky na prlizkum novych loZisek ropy a zemniho plynu.
V ¢ervnu 2020 bylo odstaveno 9 z 22 uhelnych elektraren, protoZe nesplfiovaly normy
EU. V souvislosti s ruSenim elektraren doslo k uzavieni dohody o ukondeni tézby
v hnédouhelnych dolech. Dulezitym cilem v oblasti energetiky je nakonec posileni
preshrani¢niho energetického pfipojeni na alespon 15 %, v soucasnosti je jedinym

stdtem EU s pfipojenim pod 5 % (Morgan, S., 2020).

Tepelna elektrarna Andorra v provincii Teruel (Aragén)na vychodé Spanélska je
jednou z téch, které byly v roce 2020 uzavieny. Komplex spoleénosti Endesa obsahoval
tfi jednotky o celkovém vykonu 1100 MW. Andorra byla povazovdana za vinika kyselych
destl v provincii Teruel v letech 1984-1987, které znicily 200 000 ha lesa. Pres cetné
protesty zde byla odsifovaci zafizeni nainstalovana az v roce 1992. Kvdli investicim
nutnym pro dosazeni limitl smérnice EU o Zivotnim prostfedni bylo v roce 2018
rozhodnuto, Ze se nevyplati do elektrarny investovat cca 200 mil € a zadvod bude
uzavien (Quélez, M., 2018). NejvétsSim problémem elektrarny byl oxid sificity,
diky némuz byla dlouhodobé mezi deseti nejhorsimi, i kdyz emise poklesy o 88,8 %.
Proto je spolu s Puentes se Garcia Rodriguez v grafu zvlast. K podobnému poklesu
doslo i u oxidd dusiku a rtut se sniZila o polovinu. Pevné ¢astice jsou uvedeny pouze za

rok 2017 a to 352 t (Obr. 48, 50 a 52).
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Majitelem elektrarny Puentes de Garcia Rodriguez je opét spolecnost Endesa.
Zatizeni na hnédé uhli a zemni plyn o vykonu 2338 MW bude pravdépodobné
odpojeno v poloviné roku 2021. Kvili zvySeni ceny emisnich povolenek a prudkému
snizeni plynu, jiz elektrarna neni rentabilni. Nyni se provadi testovani nové palivové
smési, které by pripadné rozhodnuti zvratilo. Endesa ma v planu v lokalité elektrarny
postavit vétrné farmy o vykonu 1 505 MW za cca 1581 mil € (Aragén, E., 2020).
Puentes de Garcia Rodriguez méla vroce 2007 3. nejvyssi emise oxidu sifi¢itého,
k roku 2017 je snizila 0 94,2 % na 16. misto. Hodnoty oxid( dusiku se snizily o 37,8 %
na nynéjSi 16. misto. Pocatecni znecisténi pevnymi cdasticemi zde bylo ze vSech
Spanélskych elektraren nejvyssi — 1 680 t v roce 2007, presto se zredukovalo o 78,9 %.
| za emise rtuti bylo zafizeni nejhorSimi ve Spanélsku, znecisténi se postupné snizilo

0 84,2 % na 55,6 kg v roce 2017 (Obr. 47, 48, 50 a 52).

Elektrarna na ostrové Lanzarote Punta Grande ma vykon pouhych 174 MW.
Skldda se z osmi jednotek na lehky topny olej a dvou na plynovy olej.
Nejsou informace o planovaném uzavieni této elektrarny (Industry About, 2019).
PfestozZe je zafizeni v provozu od roku 1986, emise v Registru E-PRTR uddva az od roku
2010. Mezi nejhorsimi zafizenimi je kvali zvySujicimu se znecisténi oxidy dusiku,
které za 8 let vzrostlo o 69,5 % na 12. nejvySSi v Evropé. Taktéz mnozstvi oxidu
sificitého se zvysilo, konkrétné o 29,9 %. Pevné castice zUstaly od roku 2011

na stejnych hodnotach (Obr. 47, 49 a 50).

Spole¢nost Repsol vlastni pét chemickych priimyslovych komplextl ve Spanélsku
a jeden v Peru. Mezi nejhorsimi zafizenimi za emitovani NMVOC v Evropé jsou rafinérie
v Cartagené a Puertollanu. Kapacita pfistavni rafinérie Cartagena byla vroce 2011
navysena o 30 novych zpracovatelskych jednotek z produkce 100000 na 220 000
barel(l za den. To vysvétluje vice neZz dvojnasobné zvyseni emisi NMVOC v roce 2012.
V roce 2017 bylo Puertollano tfetim nejvétSim znecistovatelem NMVOC v Evropé.
Dale se od pocatku zvySily emise rtuti o 178,8 %, i kdyZz na pouhych 40,7 kg.
Oxid sificity a oxidy dusiku se zredukovaly o polovinu. Pevné castice jsou od roku 2014
pod prahovymi hodnotami (Obr. 47, 49-52). V roce 2017 prosel komplex modernizaci

za Ucelem zvysSeni energetické ucinnosti (NS Energy, 2021a).
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Oproti tomu rafinérie v Puertollanu je situovana v centralni &asti Spanélska
a ropa sem putuje ropovody z Cartageny. Kromé chemického primyslu zde byla velmi
vyznamna tézba hnédého uhli, které zdsobovalo dnes jiz nefunkéni dvé tepelné
elektrarny. Struktura produktt je zde stejna jako v Cartagené a rocné se zde zpracuje
7,5 mil t ropy (Repsol, 2021). Na rozdil od ni se tu ale emise NMVOC snizily,
byt jen 0 9,9 % na 13. nejhorsi misto. Rtut se skokové sniZila 0 96,8 % a od roku 2016
nejsou evidovany jiz zadné emise, kdezto v roce 2007 byla rafinérie spolu s elektrarnou
Puentes de Garcia Rodriguez nejhorsi ve Spanélsku pro znecidténi rtuti.
Redukce je patrnd u oxidd dusiku i oxidu sifi¢itého, pevné ¢astice jsou uvedeny jen pro

rok 2014, po zbytek sledovani jde o podprahové hodnoty (Obr. 47, 49-52).

Mezi 20 nejvice znecistujicich zafizeni pevnymi Casticemi je chemicky aredl
spole¢nost Navarro v Mansilla de las Mulas na severu Spanélska. V zavodu se vyrabi
hlavné karbid kiemiku, néhozZ se za rok vyprodukuje az 8 500 tun. V Registru E-PRTR je

ale pouze udaj 910 tun PM1g v roce 2017, takZe nelze zhodnotit vyvoj emise.
7.2.12 Svédsko

Svédsko je jednim ze statl, které nyni jiZ nevyrdbi energii z uhli.
Posledni hnédouhelna elektrarna KVV6 ve Vartaverketu se odpojila 16. dubna 2020,
o dva roky dfive, neZ Svédsko slibilo vyfadit veskeré uhelné elektrarny.
Pro predstavu podle NECP byl vroce 2015 energeticky mix Svédska slofen z29 %
z jaderné energie, 25 % z biopaliv, 22 % z ropnych produktl, 14 % z vodni energie,
3,5 % z uhli a koksu, 2,7 % z vétru, 2 % z ostatnich paliv a 1,8 % ze zemniho plynu.
Vroce 2030 se olekavd minimdlné 30 % zastoupeni biopaliv a jaderné energie
a 15 % zvodni i vétrné energie. Do roku 2040 se predpoklada rist podilu vétrné

a soldrni energie (Rosane, 0., 2020).

Za severnim polarnim kruhem ve mésté Kiruna lezi nejmodernéjsi zelezorudny
dll na svété. Samotné loZisko je 4 km dlouhé a 2 km hluboké a doposud byla ziskana
asi tretina Zelezné rudy. Vroce 2019 zde bylo vytéZzeno 14,7 mil tun rudy.
Vzhledem ktomu, Ze loZisko je jedno z nejvétSich na svété, vroce 2004 bylo

rozhodnuto presunout asi dvacetitisicové mésto Kiruna 4 km vychodné.
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Vyskytly se totiz problémy spropady terénu kvali tunellm pod méstem.
Projekt pfesunu mésta za asi 8 mld Svédskych korun byl mél byt dokonéen do roku
2035. V kvétnu 2020 zde bylo zemétfeseni o magnitudu 4,1 a dul byl na nékolik tydnu
uzavien (Kallina, G., 2019). DUl je nejvice Skodlivy pro emise pevnych C(astic,
které se mezi lety 2016 a 2017 zdvojndsobily, od roku 2010 o 80,1 %. V roce 2017 byl
dll na 11. nejhorSim misté. Oxid sifiCity stagnuje okolo 200 t, oxidy dusiku narostly

0 16,5 % a rtut poklesla 0 42,9 % (Obr. 47, 49, 50 a 52).

Rafinérie Preemraff Lysekil leZi u zapadniho pobieii Svédska, ve mésté
Brofjorden asi 100 km severné od mésta Goteborg. V soucasnosti jde o nejvétsiho
zpracovatele ropy ve Svédsku s kapacitou 220 000 bareldl za den. V roce 2018 se zde
vyprodukovalo 79 mil barell ropy, coZz odpovidalo 50 % celkové rafinérské kapacity ve
Svédsku. V roce 2020 tu byl realizovdn projekt na vyuZiti zbytkového oleje,
ktery se pomoci hydrokrakovani pfeméni na bezsirny benzin a naftu.
Tato technologie zvySi ucinnost pti zpracovani ropy a zaroven snizi emise
(Preemraff Lysekil, 2021). Rafinérie byla vroce 2017 na 15. nejhorSim misté
za znecCistovani NMVOC, které se od roku 2007 snizilo pouze o 15,7 %.
Oxid sificity se zredukoval nejvice — o 54,1 %, oxidy dusiku o 19,1 % a pevné ¢astice

0 41,4 %, i kdyZ v pfipadé PM1o jde témér o prahové hodnoty (Obr. 47, 49-51).
7.2.13 Francie

Z pevninské Francie neni ani jedna elektrarna mezi nejhorSimi v Evropé.
To dokazuje energeticky mix, ve kterém prevlada jadro z 42 %. Zbylych 28 % energie
se vyrabi zropnych produktl, 15 % ze zemniho plynu a pouhé 2,9 % z uhli.
Podle narodniho klimatického planu maji byt vSechny 4 uhelné elektrarny odstaveny

do roku 2022 (IEA, 2021b).

Francii mezi nejhorSimi zafizenimi zastupuje elektrarna Pointe des Carriéres
na ostrové Martinik v Karibském souostrovi. Fosilni paliva zde v roce 2019 vyrobily
75 % energie, 25 % obstaraly obnovitelné zdroje. Elektrarna vyrabi energii z tézkych
topnych paliv a rocné se podili na 40 % ostrovni energie. V roce 2014 doslo ke

zmodernizovani  dvoutaktnich  dieselovych  motorl  spolecnosti  Siemens,
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jelikoz zde dochazelo knaristu emisi pevnych ¢astic, oxidu sificitého, rtuti,
a predevsim oxidl dusiku (EDF, 2021). Kone¢ného snizeni ale doSlo pouze u oxidu
sificitého a rtuti. Za emise oxidl dusiku byla elektrarna vroce 2017 na 20. misté,

i kdyZ neni v evropském prostoru, ale pouze politickém (Obr. 47, 49, 50 a 52).

Druhym Skodlivym zafizenim je ocelarna Fos sur Mer ve stejnojmenném mésté
v jizni Francii. Vlastnikem je spolecnost ArcelorMittal, kterd je nejvétsSim vyrobcem
oceli v Evropé, Americe a Africe s tovarnami v 18 statech svéta. ArcelorMittal je ve
Francii Zalovdn z vdZiného poskozeni Zivotniho prostifedi kvili mnozZstvi emitovanych
Skodlivin jak do ovzdusi, tak i do vody ztohoto aredlu (Mandard, S., 2018).
Nejhorsi jsou zde emise pevnych castic, které se od roku 2010 zvysily o 67,4 %

na 8. nejhorsi misto. Ostatni polutanty se zredukovaly (Obr. 47, 49, 50 a 52).

7.2.14 Itdlie

| kdyZ Italie nefiguruje mezi nejvice znecistujicimi staty kvali spalovani uhli
v elektrarnach, dojde zde k ukonéeni této vyroby do roku 2025. Energeticky mix v roce
2018 predstavovalo uhli z pouhych 10,8 %, kdeZto nejvice energie se zde vyrobilo
ze zemniho plynu — 44,5 %, z obnovitelnych zdroj pak 41 %. Do roku 2025 tedy dojde
k vypnuti osmi italskych uhelnych elektraren, které kazdoroéné vyrobi 8,3 GW energie

(Fermeglia et. al., 2020).

Jedinou emisi, kterou Itdlie za 11 let sniZzila jen minimalné, je rtut.
Mezi nejhorsi zafizeni emitujici tento polutant se dostala oceldrna v Beltrame.
| kdyZ jsou jeji nejsou hodnoty udavany po celou dobu sledovani, od roku 2008 se
mnozstvi rtuti zvySilo o 150,0 % na 18. nejhorsi =zafizeni vroce 2017.
Oxidy dusiku se stale drzi okolo 150 t za rok, oxid sifiCity je evidovany pouze za rok
2011-315 t a pevné C(astice nejsou udavany vibec (Obr. 50 a 52).

Na oficidlnich strankach spolecnosti nejsou Zzadné informace o pripadné redukci rtuti.
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7.2.15 Belgie

Belgie byla prvni zemi EU, kterd zcela vyradila uhli z energetické vyroby.
Posledni uhelnd elektrarna byla odstavena v bfeznu roku 2016 jako dUsledek
nevyhovujicich emisnich vysledkd a celkového stafi zavodu. Nebyl to nikterak

planovany vladni cil, jako v pfipadé ostatnich statu Evropy (Bixel, E., 2020).

Ocelarny spolecnosti ArcelorMittal v Gentu jsou mezi nejvice znecistujicimi
zatizenimi diky emisim pevnych ¢astic. Dvojnasobnych hodnot oproti roku 2010 bylo
dosazeno v roce 2015 a s naslednym poklesem na 804 t v roce 2017 doslo jen k 24,8%
narustu. V roce 2017 byla ocelarna na 17. nejhorSim misté. Emise oxidu sifi¢itého jsou
s mirnymi vykyvy ptiblizné totozné jako v roce 2007 — 5 330 t. Ve stejnych hodnotach
se pohybuji i oxidy dusiku, ty se snizily 0 12,9 % (Obr. 47, 49 a 50). V zdvodé se vyrabi
plochad ocel predevsim pro automobilovy primysl. Spolecnost si je védoma svého
znecistovani a kazdoro¢né vénuje Cas a investice do zlepsovani vyrobnich postup(.
Zvolili napfiklad vystavbu pdasu stromU v aredlu kfiltrovani prachu ze vzduchu,

jelikozZ jejich tovarny se nachdzi hlavné v méstskych oblastech (ArcelorMittal, 2021a).

7.2.16 Dansko

Dansko opét neni mezi staty, které by masivné znecistovaly ovzdusi spalovanim
uhli. Podle zpravy NECP je nejzazSim datumem uzavieni danskych uhelnych elektraren
rok 2030. Energeticka spole¢nost @rsted — nejvétsi v Dansku, ale planuje prestat
vyuzivat uhli jiz koncem roku 2022. Environmentdlni organizace proto zadaji vladu,

aby datum posunula na rok 2025, jelikoz 2030 je pfilis neambiciézni (Bixel, E., 2020).

Dansko emise NMVOC od roku 2007 snizilo o polovinu, a presto je v zebfticku
na 10. misté nejhorSich zafizeni Kalundborg — nejvétsi rafinérie v Dansku patfici
spolecnosti Equinor. Zpracovava se zde ropa z norské plosiny Sleipner a ze zavodu
v Karstg. Vyrobni kapacita ¢ini 5,5 mil tun ropnych produktl za rok v zavislosti
na druhu suroviny (Equinor, 2021a). Je zvlastni, Ze rafinérie udava stale stejné udaje
NMVOC - 4 790 t/rok, i kdyZ pouze v roce 2007 a 2013-2017, ve zbylych letech nejsou
uvedeny hodnoty Zadné. S podobnymi mezerami jsou i emise oxidu sifi¢itého,

ten se do roku 2014 snizil 0 38,0 % (Obr. 49 a 51).

102



16

14

12

10

Stovky tun

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
= Puentes de Garcia Rodriguez s Pynta Grande Cartagena

=—Puertollano AM Fos-sur-mer = Pointe des Carriéres

— M Gent —iruna w— Pree mraff Lyse kil

Zdroj dat: EEA

Obr. 47: Vyvoj emisi PMyo ve Spanélskych, francouzskych, belgickych a Svédskych zafizenich

v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 48: Vyvoj emisi SO,/SO, ve Spanélskych elektrarnach Andorra a Puentes de Garcia

Rodriguez v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 49: Vyvoj emisi SO,/SO; ve Spanélskych, francouzskych, belgickych, svédskych a danskych

zafizenich v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 50: Vyvoj emisi NOx/NO; ve $panélskych, francouzskych, belgickych, italskych a $védskych

zafizenich v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 51: Vyvoj emisi NMVOC ve S3Spanélskych, danskych a 3Svédskych rafinériich
v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Obr. 52: Vyvoj emisi Hg ve Spanélskych, francouzskych, italskych a Svédskych zafizenich

v letech 2007-2017 (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

105



8 Diskuze

Analyza dat vykdzanych do E-PRTR pfinesla jednoznacné odpovédi na vyzkumné
otazky poloZené v cilech prace. Z hodnoceni vyvoje objem( emisi vyplyva, Ze doslo
k jejich postupnému a systematickému snizeni, coZz odpovida predpokladiim Smérnice
o plnéni emisnich stropl z roku 2010. Ta se sice zaméruje na oxid sificity, oxidy dusiku
a NMVOC, ale staty jsou povinny uddavat i objemy pevnych ¢astic a rtuti. Z vysledk(

vyplynulo, Ze se k roku 2017 snizil objem vSech zkoumanych latek oproti roku 2007.

Oxid sifiCity se zredukoval o 71 %, pevné ¢astice o 68 %, oxidy dusiku o 48 %,
NMVOC o 40 % a rtut o 30 %. Indikované poklesy jsou v souladu také se zavazky
Goteborského protokolu zroku 2012, Umluvy o dalkovém znecistovani ovzdusi

a Minamatské umluvy.

Ne u vsech znecistujicich latek doslo ke shodné mife sniZeni objemu emisi.
Z analyzy vyvoje za obdobi 2007-2017 vyplynulo, Ze pouze u oxidu sifiCitého
a oxidU dusiku bylo snizovani kontinualni, tedy v Zzddném z rok( nenastal ani prfechodny
narust. Proto lze Fict, Ze oxid sifiity i oxidy dusiku se dafi sniZovat nejsystematictéji.
Oproti tomu rtut se v prdbéhu sledovani dostala na nejnizsi Uroven vroce 2013,
kdy ji bylo emitovano o 32 % méné nez v roce 2007, a nasledovala stagnace az mirny
narulst v roce 2016. Viditelny vzrlst celkového objemu nastal u pevnych castic v roce
2011, kdy se oproti predeslému roku znecistovani zvysilo o 7 %, od té doby pak plynule

klesalo.

Hodnoceni, zda ke sniZeni objemU emisi doSlo ve vSech zkoumanych statech,
odpovida na tuto otazku kladné pouze u oxidd dusiku, u ostatnich znecistujicich latek
byl zaznamendan mezi roky 2007 a 2017 v nékterych statech narust. V Litvé se navysily
emise PM1p 0 11 % a NMVOC o 26 %, v Madarsku PMio 0 42 % a rtut o 100 %,
na Islandu SO, o 43 %, v Rakousku NMVOC o 24 %, v Recku NMVOC o 27 %,
na Slovensku NMVOC o 1 %, ve Slovinsku rtut o 65 %, v Irsku rtut o 150 %
a Polsku rtut o 105 %. Naopak k vyraznému snizeni doslo v Bulharsku: PM1g 0 94 %,
SO 0 92 % a NMVOC o 93 %, v LotySsku PMi o 94 % a SOx o 100 %,
v Lucembursku PMio 0 100 % a rtut o 93 %, na Malté SO, 0 96 % a NOx o 100 %,
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v Rumunsku SOz o0 91 % a rtut o 93 %, na Islandu NOx o 100 %, ve Slovinsku PM1o
0 93 %, v Madarsku NMVOC o 100 %, na Slovensku rtut o 90 % a na Kypru NMVOC
o0 100 %. Informace o 100% snizeni znamend podprahové nebo zadné hodnoty dle

registru E-PRTR.

Dale byl hodnocen vyvoj emisi u jednotlivych primyslovych znecisténi
s nejvétSimi objemy emisi. Otdzka redukce emisi se ukazala jako specificka pro kazdé
zafizeni. Obecné odrazi postoj jednotlivych statl k environmentdinim politikdm EU
v€etné zaméru vyrazeni uhli z energetického mixu nejpozdéji do roku 2050 v ramci
narodnich energetickych a klimatickych planQ. Ze zkoumanych 70 zafizeni ze 16 stat(
jich 16 zvySilo objem emisi oproti pocate¢nim hodnotam u PMig i SO2, 17 jednotek
v pfipadé NOy, 9 u emisi NMVOC a 19 zafizeni u emisi rtuti. Naopak 22 zafizeni snizilo
emise vSech hodnocenych polutantl — jednd se o zafizeni Agios Dimitros, Andorra,
Asgard, Betchatow, Beryl Alpha, Cordenka, Eesti, Galati, Govora, Grangemouth,
Gullfaks, Kozienice, Maritsa iztok 3, Mongstad, Pembroke, Preemraff Lysekil,

Puentes de Garcia Rodriguez, Puertollano, Rybnik, Schwelgern, Statfjord a Weisweiler.

Zda u nékterych zatizeni doslo k vySSimu nar(istu emisi, je opét individudini
podle konkrétniho polutantu. V Polsku se nejvice zhorSila elektrarna Krakdw,
které vzrostly emise SO2 o 378 %, NOx 0 403 % a Hg o 5 165 %. Elektrarna Boxberg
v Némecku navysila znecistovani rtuti o 387 %. Enormni nardst nastal v britské sklarné
Pilkington, kde se oxidy dusiku zvySily o 1452 %. NMVOC v norském Heidrunu oproti
pocatku narostly o 286 %. V bulharské elektrarné Maritsa iztok 2 doslo k vyraznému
poklesu oxidu sifi¢itého 0 92 % a naopak ndrlstu rtuti o 525 %. Ve Spanélské rafinérii
v Cartagené se zvySily emise NMVOC o 206 % a rtuti o 179 %, kdezto v rafinérii

v Puertollanu doslo ke sniZeni rtuti na podprahové hodnoty.
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K uréeni statl, kde jsou emise znecistujicich latek do ovzdusi nejintenzivnéjsi,
poslouZil pfepocet objemu emisi na obyvatele. Estonsko je na prvnim misté za pevné
Castice a rtut, Norsko za oxidy dusiku a NMVOC a Srbsko za oxid sificity.
Je dulezité pripomenout, Ze Srbsko v registru E-PRTR neuddvd znecisténi rtuti ani
NMVOC, Ilze ale predpokladat, Ze by dosahovalo podobného mnoZstvi.
Vysoké hodnoty ma rovné? Island v pfipadé oxidu siFi¢itého, Litva, Svédsko a Dansko za

NMVOC a Polsko za emise rtuti.

Vroce 2007 Mélo Spanélsko nadprimérné zneci$téni oxidy dusiku,
rtuti a oxidem sifi¢éitym v prepo¢tu na obyvatele. Toto tvrzeni potvrzuje studie
Fernandez-Navarro et al. (2017), kterd vobdobi 2007-2010 zkoumala mnoZstvi
karcinogennich latek v ovzdusi spolu s vyskytem rakoviny v okoli. Podobné na tom
v roce 2007 byly balkanské staty s vyjimkou NMVOC, coZ potvrzuje studie EEA (2019)

o poctu zkracenych let Zivota v disledku znecisténi oxidy dusiku.

ovzdusi jsou hnédouhelné elektrarny. V roce 2017 nejvétsi objemy emisi vypustila
polska elektrarna Betchatdw — nejvykonnéjsi hnédouhelnd elektrdrna v Evropé,
ktera figurovala na prvnim misté za emise rtuti a oxidi dusiku, rovnéz byla mezi
nejhorsimi i za pevné Castice a oxidy siry. V ZebFi¢ku za ni ndsledovaly srbské elektrarny
Tent A a Tent B, kdy Tent A emitovala nejvice pevnych castic a u oxidd siry a dusiku
byla v prvni desitce stejné jako Tent B. Treti nejhorsi byla elektrarna Janschwalde,
na tretim misté pro oxidy dusiku, na ¢étvrtém misté za rtut a na jedenactém misté za
oxidy siry. Pouze tato elektrarna ma vsak jiz naplanované ukonceni provozu,

a to do roku 2028.
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9 Zaveér

Analyzou dat o emisich do ovzdusi vykazanych v registru E-PRTR bylo
prokdazano, Ze celkové mnoiZstvi emisi se snizilo alespon o tfetinu u vSech zkoumanych
polutant(, ale nikoli ve vSech statech. U rtuti byl pozorovan narlst vyssi nez o 100 %
v Irsku, Polsku a Madarsku. Vysledky odpovidaji zpravam o priibézném plnéni emisnich

stropu dle Smérnice NECD.

Nejvice emisi do ovzdudi vypustilo vroce 2017 Némecko, Spanélsko, Srbsko,
Polsko a Velka Britanie, které se v riznych obménach stfidaji na prvnich tfech pfickach
u vSech polutantd. Nejhorsi je vsak Polsko, které je na prvnim misté v emitovani
pevnymi  Casticemi a rtuti. Kdyby Srbsko v Registru E-PRTR udavalo

i znecisténi rtuti a NMVOC, jisté by s nim bylo srovnatelné.

RozloZeni primyslovych odvétvi na emisich ukazalo, Ze se celkové prakticky
nezménilo a u vSech zkoumanych polutantll prevazuje energeticky sektor.
Neni tomu tak ale ve vsech statech. U mensich statl byla prokazana znac¢nd proména
v odvétvi sekundéru, zatimco v nejvétSich evropskych statech zlstal primyslovy mix

prakticky beze zmény.

Vyvoj rozloZeni nejSkodlivéjsich zafizeni a mnoiZstvi znecisténi na 1 obyvatele
v letech 2007 a 2017 ukazal, Ze v ptipadé pevnych castic se nejSkodlivéjsi jednotky
nejprve soustredily pfedevsim na Balkanu, kde byly také nejvyssi emise na 1 obyvatele.
O 11 let pozdéji byla jiz vétSina statl na minimalnich hodnotach a zafizeni se znacné
rozptylila. Podobné tomu bylo i vpfipadé oxidl siry, kdy se nejhorsi jednotky
koncentrovaly na Balkanu, ve Spanélsku a v Polsku. Nové pfidané Srbsko spolu
s Estonskem jsou nyni pro obyvatele nejproblémovéjsi. Rovnéz zafizeni emitujici oxidy
dusiku bylo nejvice v Polsku, Spanélsku a Velké Britanii. Tehdy byla vétSina statu
Evropy pro obyvatele spiSe Skodliva. Nyni jsou nejvyssi emise na obyvatele v Norsku
a Finsku a zafizeni jsou rozmisténa hlavné v Polsku a Némecku. NMVOC jsou
nejvyznamnéjsi predevsim ve statech zpracovavajicich ropu, proto méla Velka Britanie

v roce 2007 i 2017 nejvyssi emise. MnoZstvi emise na obyvatele je k roku 2017 vysoké
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v Norsku, Estonsku, Svédsku a Dansku. Rtut se v obou obdobich koncentruje hlavné

v Némecku a Polsku, nejvy$si pfepocet na obyvatele je v Estonsku, Polsku a Cesku.

Nakonec bylo prokazano, ze nejhorsimi zafizenimi jsou hnédouhelné elektrarny
Betchatow, Tent A, Tent B a Janschwalde. Pouze posledné zmifovand ma vsak
napldnované ukonceni provozu do roku 2028. Diky tomuto zjisténi se vyhledavané
informace tykaly prfedevsim planovaného ukonceni uzivani uhli a uhelnych elektraren.
V soucasné dobé neni stanoveno datum odchodu od uhli v Polsku, Srbsku, Bulharsku
a Rumunsku, prfestoze by to pravé Polsko a Srbsko potfebovaly nejvice.

V Némecku dojde k ukonceni provozu uhelnych elektraren do roku 2038.

Studie v nasledujicich letech ukazi, na kolik se dafi jednotlivym statim dostavat
mezinarodnim, unijnim i ndrodnim zdvazk(m v oblasti sniZovani znecistovani ovzdusi.
Klicovou roli budou mit narodni energetické a klimatické plany pro obdobi 2020-2030,
diky nimZ staty budou muset cilené sniZovat znecistovani ovzdusi, uzavirat uhelné

elektrarny a pfejit na ekologicky Cisté zdroje energie.
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10 Summary

It has been shown that total emissions have been reduced by two thirds
in particulate matter and sulphur oxides, emission of nitrogen oxides decreasing
by more than a half, non-methane organic compounds by 40 % and mercury by 30 %.
Only in the case of nitrogen oxides there has been a reduction in all states.
Mercury has been increased in Ireland, Poland and Hungary by more than 100 %.
The most polluting countries in 2017 are Germany, Spain, Serbia, Poland
and the United Kingdom, which alternate in different variations in the first three places
for all pollutants. However, the worst is Poland, which is on the first place
in the emission of particulate matter and mercury. Of all industries, the energy sector
dominates, but not in all countries. Significant change in the industrial sector has been
shown in smaller countries, while in the largest European countries the industrial mix

has remained practically unchanged.

The spatial distribution of the most harmful facilities and the amount
of emissions per capita showed a connection between the risk facilities in the country
and the level of threat to the public health. In the case of particulate matter,
it was seen that the most harmful units are mainly concentrated in the Balkan,
where are the highest emissions per capita. Eleven years later, most states were at
minimum levels and facilities were considerably dispersed. In the case of sulphur
oxides, the worst units were also concentrated in the Balkan, Spain and Poland.
Nowadays the most risky for the population is Serbia together with Estonia.
Facilities for emitting nitrogen oxides was also concentrated the most in Poland, Spain
and the United Kingdom. At that time, most European countries were rather harmful
to the population. Norway and Finland now have the highest emissions per capita and
the facilities are located mainly in Poland and Germany. NMVOCs are most important
especially in oil refining countries, which is the main reason why the United Kingdom
had the highest emissions in 2007 and 2017. 2017, the amount of emissions per capita
is high in Norway, Estonia and Sweden. Mercury in both periods is concentrated mainly
in Germany and Poland, the highest conversion per capita is in Estonia, Poland

and the Czech Republic.
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The analysis showed that the most harmful facilities are lignite-fired power
plants. The most harmful in 2017 is the Betchatow power plant, which emitted
the most mercury and nitrogen oxides. This is followed by the Tent A, Tent B
and Janschwalde power plants. However, only the Janschwalde power plant is planned
to be shut down by 2028. There is currently no set date for coal phase-out in Poland,
Serbia, Bulgaria and Romania, although Poland and Serbia would need it the most.

In Germany, coal-fired power plants will be closed by 2038.
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wve

A1l: Nejvétsi zneéistujici zaFizeni a mnoZstvi emise PM;o na 1 obyvatele v roce 2007 v zemich

Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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A2: Nejvétsi znecistujici zafizeni a mnoZstvi emise PMjo na 1 obyvatele v roce 2017 v zemich

Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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B1: Nejvétsi znecistujici zafizeni a mnoistvi emise SO,/SO, na 1 obyvatele vroce 2007

v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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B2: Nejvétsi znelistujici zafizeni a mnoZstvi emise SO,/SO, na 1 obyvatele v roce 2017

v zemich Evropy (podkladové data EEA (2020), vlastni zpracovani)?

3 Elektrérna Kilroot v Severnim Irsku chybné oznaéena za nej$kodlivéj$i — ve skuteénosti 127 t/rok.
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’

C1: Nejvétsi znecistujici zafizeni a mnoistvi emise NO,/NO, na 1 obyvatele v roce 2007

v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Kandrské ostrovy ~ Martinik

MnoZstvi emise NOyx/NO; za rok [t/rok]

A 210000-543000
A 200000-239999
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I 5 000.0-10 9999
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- mimo Registr E-PRTR

Zdro] dat: EEA

C2: Nejvétsi znecistujici zafizeni a mnoiZstvi emise NO,/NO, na 1 obyvatele vroce 2017

v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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0 1000 km

MnoZstvi emise NMVOC za rok [t/rok] Mnoistvi emise NMVOC na 1 chyvatele za rok [g/rok]
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wvew

D1: Nejvétsi znedistujici zafizeni a mnoistvi emise NMVOC na 1 obyvatele vroce 2007

v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

130
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Zdroj dat: EEA

e

D2: Nejvétsi znelistujici zafizeni a mnoistvi emise NMVOC na 1 obyvatele vroce 2017

v zemich Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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MnoZstvi emise Hg za rok [kg/rok] Mnoistvi emise Hg na 1 obyvatele za rok [mg/rok]
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[ mimo Registr E-PRTR Zdroj dat EEA

wvew

E1l: Nejvétsi znedistujici zafizeni a mnoiZstvi emise Hg na 1 obyvatele v roce 2007 v zemich

Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Mnoistvi emise Hg za rok [kg/rok]

A 5500-24500
4700-549,9
3700-4699
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hhb-’

500 1000 km
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I 17004476

I 1000 - 1699
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- Zadné anebo podprahové hodnoty

[ mimo Registr E-PRTR
Zdroj dat EEA

E2: Nejvétsi znecistujici zaFizeni a mnoZstvi emise Hg na 1 obyvatele v roce 2017 v zemich

Evropy (podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
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Tabulky



Tab. 1: Vyvoj celkového objemu PMy, (tisic t/rok) vletech 2007-2017 v zemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

. i Mnoistvi emise v tisic t/rok
Nazev statu Celkem
2007 | 2008 | 2009 |2010|2011|2012| 2013|2014 |2015| 2016|2017

Polsko 42,5|31,0| 23,4|245/|236|209| 185| 17,8| 144| 11,6| 11,7| 2398
Velkd

Britdnie 20,6 16,5 12,2| 14,2| 13,3| 16,3| 16,4| 15,5| 13,6 99| 94| 1580
Srbsko 00, 00| 20,2| 20,6| 25,1| 23,9 18,1| 10,5| 13,7 11,5| 11,0| 154,6
Rumunsko 29,21 27,5 17,1| 15,4| 159| 13,1| 11,4| 89| 64 46| 3,5| 1529
Recko 31,8 23,4 18,1 13,9| 13,0| 12,6| 11,2 11,1| 3,9 3,1 4,0 146,0
Némecko 16,5/ 13,3| 104/ 11,2, 11,0 10,8, 10,4| 10,3 | 10,5 95| 88| 122,6
Spanélsko 29,1| 18,2 90 81| 92| 93 92| 92| 7,5 49| 6,6| 1203
Estonsko 10,6/ 5,0 2,7/ 12,1 240/ 63| 9,7 7,4 29 24 22| 854
Bulharsko 17,6 17,8 158| 6,8/ 8,8| 3,9 28 2,3 0,2 03| 1,0 77,3
Svédsko 49, 41 4,7, 59| 55| 5,6 4,7 3,2 3,3 3,3|] 41 49,4
Francie 70| 5,7 57| 54| 3,2 4,3 47| 25| 2,8 2,7 2,8 46,7
Norsko 6,0/ 5,2 34| 3,7 45| 39 40 36| 34 3,2 31 44,1
Cesko 6,6 5,2 43| 4,7| 41| 3,7 36/ 3,3/ 2,8 2,3 1,9 42,6
Portugalsko 45| 49 44| 3,8/ 32| 29 26| 26| 2,6 2,5 2,7 36,4
Italie 70| 6,3 3,5/ 3,6/ 33| 20 1,4, 13| 1,0 0,7 0,8 30,9
Nizozemsko 250 21 26 2,7 23| 2,1 2,20 2,0 19 1,9, 2,0 24,4
Belgie 41 45 1,1 23| 1,8 1,7 1,4 1,4 16 1,7| 1,3| 229
Finsko 6,9 2,3 1,3 16/ 18| 1,3 1,20 13| 1,2 1,3, 15 21,7
Rakousko 1,2/ 0,9 0,7 11| 1,2 1,3 1,4/ 15| 1,5 1,4/ 0,8 13,1
Kypr 1,7 1,7 1,3 1,1 0,7/ 0,6 05| 05| 05 0,6/ 0,6 9,8
Madarsko 0,5/ 05 01 04| 0,7/ 0,2 02 03| 03 54| 0,8 9,4
Litva 0,7, 1,0 o6/ 07/ 07| 08 09/ 09| 08 08| 0,8 8,7
Lotyssko 2,21 1,7 0,7/ 12| 00| 0,1 0,1 02| 0,2 02| 0,1 6,6
Irsko 1,9/ 1,0 o6/ 05/ 04| 03 04 03| 03 03| 03 6,4
Island 0,8 0,9 05/ 05| 01| 01 1,1/ 03| 05 04| 0,3 5,4
Slovinsko 20/ 04 03| 02/ 03| 04 0,2 02| 0,2 01/ 0,1 4,5
Dansko 09| 09 04, 00| 02| 0,2 04, 04| 0,2 06 01 4,3
Malta 09| 08 02| 03 04| 04 02| 04| 01 01/ 0,3 4,0
Chorvatsko 0,0/ 0,0 0,0/ 00| 00| 00 00| 08| 0,7 0,8/ 0,6 2,9
Lucembursko 0,1/ 0,0 0,1/ 00| 0,0/ 0,0 0,0/ 00| 0,0 0,0/ 0,0 0,1
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Tab. 2: Vyvoj celkového objemu SO,/SO. (tisic t/rok) vletech 2007-2017 v zemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Mnoistvi emise v tisic t/rok

Nazev statu Celkem
2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Polsko 793,4|570,0 | 437,0 483,0|469,6 | 441,8 |382,7 | 357,1|346,4 | 225,7|199,6 | 4 706,3

Bulharsko 858,0| 745,6 | 550,3 | 360,2 | 422,2 | 252,6|135,1/131,1| 78,9| 60,2| 69,1|3663,1

Srbsko 0,0/ 0,0 398,7|375,0/402,6|379,3348,5|327,3|320,6/386,6|360,9|3299,4

Velka

Britanie 473,6378,2|296,4 |318,9 | 315,7|345,9|279,0(205,0 163,4| 92,1| 87,4| 29554

Spanélsko 958,9(305,9|210,0172,7 | 214,0| 227,6 | 169,7 | 187,7 | 197,2 | 153,0 | 157,3 | 2 954,0

Rumunsko 496,6 492,61 411,0|312,3|282,4|220,1|165,8|139,7|110,7| 62,9| 46,7|2740,8

Némecko 295,81 274,6 | 245,0 | 254,6 | 246,9 | 249,3 | 253,6 | 237,2 | 227,4 | 209,0| 198,4 | 2 691,8

Francie 316,8|285,8|230,1|212,1|183,4|178,9|165,0/127,0|114,4| 96,3 | 91,3|2001,2
Recko 417,31369,3|323,4|176,3|121,7 99,5| 79,2, 73,2| 71,0| 51,7| 60,0|1842,5
Cesko 177,1|139,4|137,2|131,3|132,3|127,3|110,0|104,9| 98,4| 854 | 80,5(1323,9
Italie 219,3/186,9|141,4|134,4|121,3|107,5, 82,4| 67,7| 54,0 51,7 50,6|1217,2
Slovensko 63,6 62,6| 586 629 629| 52,5| 48,1| 41,4 63,2 22,8| 23,5| 562,2
Estonsko 78,0| 57,4| 43,8| 73,6| 63,0/ 11,7| 32,6| 37,0| 20,5| 28,3| 31,9| 4778
Belgie 91,1 72,5| 52,7| 40,6| 358 30,7| 28,0, 27,1| 27,8| 27,6| 26,7| 460,6
Finsko 52,5| 44,0| 41,8| 46,6 42,5/ 34,0 34,0| 30,5| 28,4 | 26,2| 24,7| 405,2

Portugalsko 69,5/ 67,8 43,1, 29,9/ 30,0| 29,5| 209| 17,2 19,8| 18,2| 18,7| 364,6

Nizozemsko | 51,1 43,8 31,4| 285 29,3 29,8 258 24,7 259 241 22,55 337,0

Kypr 25,6| 19,4| 16,5, 20,6| 19,8| 15,2| 12,6| 15,7 12,0 15,2| 15,3| 1879
Irsko 38,4| 30,8| 19,2 13,9| 14,4 13,2| 12,5 80/ 63 48| 48| 166,3
Litva 17,1| 15,7| 15,2| 14,4 15,7| 13,6 11,4| 10,2| 12,7 11,9| 10,2| 148,1
Madarsko 16,2| 16,1| 13,4 12,4| 16,1| 11,1 114 11,2 38,3 88| 12,7| 1378
Svédsko 16,3| 14,9| 13,1| 14,9| 13,3| 13,7| 12,6| 10,4| 89 89 89| 136,0
Island 7,5/ 119 12,3| 12,8| 12,3 13,1| 14,3| 13,4| 11,4| 10,6/ 10,8| 130,3
Norsko 10,8 11,5 7,7 11,0/ 11,0/ 99| 10,1 99| 10,2 9,4 94| 1109
Rakousko 11,5 7,6/ 65 81 74 78| 7,2 7,3 70 70 24 79,9
Dansko 14,7 | 12,7 6,3 54| 6,3 5,5 58| 4,0 3,3 2,2 3,6 69,8
Malta 12,4 104| 7,8 78 78| 76| 49| 4,6 2,0 1,6/ 0,5 67,5
Slovinsko 94| 81 7,1 6,7 7,5 6,8 6,4 4,5 2,6 1,9 2,6 63,6
Chorvatsko 0,0/ o0 00| 00 00 00| O0| 84 111 98| 8,6 37,9
§V\'/ca rsko 2,3 4,8 2,4 2,0 1,9 1,7 1,9 2,5 1,9 1,8 2,1 25,3
Lucembursko 11, o8 08| 07/ 06/ 08 07/ 09/ 05| 05 0,7 8,2
Lotyssko 10 06| 06| 07/ 04/ 06, 02| 02/ 02| 00| 0,0 4,4
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Tab. 3: Vyvoj celkového objemu NO,/NO, (tisic t/rok) v letech 2007-2017 v zemich Evropy

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Mnoistvi emise v tisic t/rok

Nazev statu Celkem
2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Velka

Britanie 529,3437,6/382,2/370,4|351,7|394,7|371,6|314,5|285,4|210,9 | 210,3 | 3 858,6

Némecko 369,7(352,0|315,9336,4 | 333,2|334,2 | 336,2|318,4 | 312,5|306,1 | 289,3 | 3 603,9

Spanélsko 517,2|377,5|287,1|256,0|312,4|316,7 | 259,3 | 259,6 | 278,0 | 237,8 | 229,8 | 3 331,3

Polsko 337,0(304,5|298,7|314,0 | 305,0| 292,8 | 273,9 | 253,3 | 237,1|211,1|195,8 | 3 023,4
Francie 252,4220,9|201,4|200,0(174,8|172,5/169,2|126,2 | 111,5|104,5|110,2 | 1 843,5
Italie 255,71239,5|185,3|175,6 | 166,4 | 145,6 125,0|112,1| 90,8|100,2| 93,5|1689,8
Recko 171,4|162,2 |142,8|117,3/108,9|108,7| 98,1| 950| 86,5 86,9| 84,1|1261,9
Cesko 133,4|122,8|111,7|111,3|101,6| 92,4| 80,2| 77,1| 71,9, 654| 62,4|1030,4
Rumunsko 131,3|121,6| 89,9| 73,7, 77,7| 70,1 53,8| 54,8| 56,3 43,1| 42,7| 815,0
Norsko 67,5| 64,1| 58,2| 63,7 639| 593| 62,1| 62,6 58,2| 559 | 53,1| 6685
Finsko 70,6 61,1| 54,0| 66,7 57,2| 52,4| 555| 51,2 46,2| 46,5| 44,8| 606,1
Bulharsko 81,4/ 82,8 61,5| 583| 61,7 51,8 45,6 46,1| 36,5| 33,6| 28,5| 588,0
Portugalsko 89,0| 798| 75,6| 54,8\ 47,2 453| 42,9| 36,3| 38,8| 37,2| 39,5| 586,3
Belgie 86,8/ 69,2 53,5| 579| 53,4 48,5| 454 43,0| 43,7| 39,9| 37,7| 579,0
Nizozemsko 63,4| 60,1| 51,5| 52,9| 49,2 46,9| 458| 42,6 42,4| 40,0 38,1| 5329
Srbsko 0,0/ 00| 79,1 54,6| 65,7| 54,2| 57,3| 49,0 53,4 49,8 51,7| 514,7
Svédsko 28,6 28,8| 26,3 30,0/ 281| 28,0 27,2| 26,8 26,5| 26,8| 27,8 304,9

Slovensko 33,4| 32,8| 30,1| 29,7| 29,5| 25,2| 24,4| 22,7| 229| 19,9| 20,3| 290,9

Madarsko 26,0 27,7| 21,8, 22,3| 204| 19,5| 19,5| 19,7 20,1| 15,1| 16,7 228,8

Irsko 41,2 353| 21,3| 18,3| 13,6| 17,4 16,6 14,1 15,7 14,3 15,0 2229
Déansko 38,5/ 28,2| 20,7| 150| 14,9 12,5| 16,8| 14,5/ 13,8| 13,3 14,8 2029
Rakousko 25,1| 229| 19,1| 20,4| 19,2 18,6| 17,4| 16,1 17,0| 15,4 11,6/ 2028
Estonsko 13,5/ 12,3| 9,5/ 14,3| 149 12,2| 12,9| 123| 7,0/ 92| 10,2| 1282
Slovinsko 14,6 14,8 13,8 14,6 11,8 10,7 10,2 7,4 49 4,7 56| 1133
Kypr 10,1 88| 94, 79 11,4 124| 81| 93| 68 61| 58 96,2
Litva 79 81, 67, 68 59 59| 52| 44| 63| 66| 4,6 68,5
Svycarsko 5,2 5,3 5,0 5,0 51 5,0 5,3 5,1 4,3 4,2 4,1 53,4

Chorvatsko 00| o0 00/ 00 00 00| 00 11,6 11,7| 10,5| 10,6 44,4

Lucembursko| 4,3| 40| 40| 48| 50| 45 24 34| 31 1,8/ 2,3 39,7

LotySsko 46| 38 29| 41| 46| 34 29| 33| 32| 29| 27 38,3
Malta 55| 56| 52| 49| 39 46| 30 28 15 1,0/ 0,0 37,9
Island 09/ o0 00 00 00/ 00 00 00| 00| 00 00 0,9
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Tab. 4: Vyvoj celkového objemu NMVOC (tisic t/rok) v letech 2007-2017 v zemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Mnoistvi emise v tisic t/rok

Nazev statu Celkem
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Velka

Britanie 171,4|125,0|110,0|101,8| 99,3/102,7| 91,8| 89,1| 91,0| 86,1 | 93,4|1161,5
Francie 90,8| 76,0/ 61,0/ 65,2| 60,7 54,0 50,8 48,0| 50,3| 47,0 46,2| 649,9
Spanélsko 73,5| 62,3 54,8| 51,2| 48,3| 43,8| 45,4 49,2| 52,3| 49,9 49,1| 579,8
Norsko 83,8| 59,4| 52,7| 44,0| 38,5| 40,7| 44,4 58,6/ 56,6| 48,9 459| 573,4
Némecko 458 | 47,5| 419| 42,1 | 42,1 | 45,1| 43,1 43,5| 41,0| 41,3| 40,6| 474,1
Italie 53,3| 48,1| 455| 41,6| 39,2 36,9 33,0/ 31,5| 28,7| 31,1 31,1| 420,1
Svédsko 25,5| 23,8| 23,6/ 251| 24,9| 24,3 | 24,7| 23,7 251 23,8| 24,7| 269,1
Belgie 38,5| 36,1 26,3| 27,5| 23,6/ 22,1| 20,5  19,0| 17,6| 16,0 14,4| 261,8

Nizozemsko 179 17,3| 16,1| 17,3| 16,3| 18,3| 17,5| 16,4 12,5| 10,2| 10,9| 170,8

Portugalsko 148 129, 98| 82| 99| 89| 11,7| 10,1| 9,6| 11,2| 9,1| 116,2

Litva 8,6 11,3 98 96| 97, 95| 11,0/ 90, 9,5 10,2| 10,9| 109,1
Rumunsko 18,2 18,4| 106| 7,7| 46| 45| 68| 7,3 8,6| 105 6,7| 104,0
Dansko 15,0/ 5,8 19/ 4,0 50| 59| 64| 104 97| 63| 8,2 78,5
Finsko 103, 74| 70| 88| 65| 65| 66| 55 58| 65 57 76,5
Polsko 9,7| 10,1 6,1, 59| 57, 57| 47| 3,7, 47, 45| 58 66,5
Recko 58| 44 52| 46| 49| 52, 52| 55| 30| 55 73 56,6
Cesko 6,1/ 60| 50| 64| 62| 38| 36 28 29 32 33 49,3
Slovensko 45| 3,7\ 47, 29| 3,7, 35| 51 49 55 45| 46 47,6
Rakousko 3,5| 3,2 2,8 31, 3,2 32 32| 36| 43| 45 4,3 38,9
Irsko 48| 4,2 39 28| 25 25| 25| 26 28 27 277 34,0
Madarsko 09| 09 1,7, 45| 73| 56| 35| 22| 14| 01| 0,0 28,2
Svycarsko 28 30| 27/ 22| 19| 21, 20| 16| 14| 10| 0,8 21,5
Slovinsko 2,9 2,6 1,7 15| 13 1,3 1,0/ 09| 10| 10 1,3 16,4
Bulharsko 43| 4,2 40| 04 04 03| 03| 05 05| 03| 03 15,5
Estonsko 1,6 1,8 1,7/ 26| 03| 03, 02| 01| 02| 08| 0,7 10,4
LotySsko o0, 01, 02| 03| 03| 03|/ 05| 05| 05 05| 05 3,8

Chorvatsko o0, o0 00 O00| 00 OO0 00| 08| 04 06| 05 2,3

Lucembursko| 05| 06| 05| 00| 03| 00| 00 00| 00| 00 03 2,2

Kypr 02/ 01, 01, 00, 00| 00| 00| 00| 00| 00 0,0 0,4
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Tab. 5: Vyvoj

celkového objemu Hg (t/rok) vletech 2007-2017 v zemich Evropy

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Mnoistvi emise v t/rok

Nazev statu Celkem
2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012|2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Némecko 79 75| 70| 74 71| 73| 70 68| 69| 66| 62 77,6
Polsko 3,5/ 52| 36| 30 36| 34| 34 39| 55| 75| 71 49,7
Velka Britanie | 3,8| 2,9, 42| 33| 3,0 28| 29| 23 20 14| 14 29,8
Cesko 34, 38| 2,7 3,1 25| 25 22| 20| 20 24| 1,6 28,1
Spanélsko 4,21 33| 22, 21| 21| 24 15| 1,7| 20| 19| 1,8 25,1
Francie 29| 3,00 24| 26/ 29| 21 1,9 24 1,7 12| 1,2| 243
Recko 1,5/ 2,3 24| 22| 20 21| 14| 1,4 12| 11| 1,2 19,0
Italie 10 11| 1,2 1,2/ 1,2/ 15 1,1 09 05| 06 10| 11,2
Belgie 1,3/ 15/ 1,1/ 10| 09 08| 08| 09 05| 09| 05 10,2
Rumunsko 25| 25 13| 12| 1,3/ 03| 01| 02 03| 02| 0,2 10,0
Estonsko o6 05/ 04/ 06, 06| 05| 06|/ 06/ 05| 06| 06 6,0
Portugalsko o6/ 10/ 03| 03 04| 04| 02 03| 04| 03| 03 4,6
Nizozemsko o6/ 05/ 04| 04 04| 04| 04 03| 03| 04| 03 4,3
Finsko 05/ 04 03| 05 04| 04| 03 03| 03| 03| 03 3,9
Rakousko o5 03/ 03| 03, 01| 03| 03 04| 05| 05| 03 3,9
Slovensko 09 09 03| 02 03| 02| 02 02| 03| 01| 01 3,8
Svycarsko 04 04 03| 04 03| 03| 03 03| 03| 03| 0,2 3,6
Madarsko 02 03|/ 02| 02 01| 02| 02| 02| 02| 03| 04 2,4
Déansko 02 03| 02| 02 02| 01| 01 01| 01| 01| 01 1,6
Bulharsko 0,0, 02| 01| 0,0 00| 00| 00 00| 00| 04| 09 1,6
Svédsko 02 01| 02| 01 02| 01| 01 01| 01| 02| 01 1,5
Kypr 02 02 01| 01 01| 01| 01 01| 01| 01| 01 1,2
Lucembursko 0,2 01| 00| 00 00| 00| 01|/ 00/ 01| 01| 0,0 0,6
Slovinsko 0,0, 00| 01| 00 01| 01| 01 00| 00| 00| 01 0,6
Irsko 0,0, 00| 00| 00 00| 00| 00 00 01| 01| 01 0,6
Norsko 0,2 01| 00| 01 00| 00| 00| 00 00 00| 0,0 0,5
Chorvatsko 0,0, 00| 00| 00 00| 00| 00|/ 00 00 00| 0,0 0,2
Lotyssko 0,0, 00| 00| 00 00| 01| 00| 00| 00| 00| 00 0,1
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Tab. 6: Nejvétsi znelistovatelé PMy (t/rok) vroce 2017 vzemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Nazev zafizeni pFip. L , o , Mno?stvi Zména oproti

spoleénosti nebo mésta Nazev statu Pramyslovy sektor emise pogatku (%)
(t/rok)

TENT A Srbsko Energeticky sektor 3140 -39,5
Kolubara Srbsko Energeticky sektor 2750 59,9
Scunthorpe Velka Britdnie | Energeticky sektor 2710 3,8
Dabrowa Goérnicza Polsko Vyroba a zpracovani kovl 1900 20,3
Eesti* Estonsko Energeticky sektor 1750 -63,5
Kardia* Recko Energeticky sektor 1640 -69,2
Port Talbot Velka Britanie | Vyroba a zpracovani kov( 1620 -3,0
AM Fos sur Mer Francie Vyroba a zpracovani kov( 1600 67,4
TENTB Srbsko Energeticky sektor 1520 -44,1
Kostolac B Srbsko Energeticky sektor 1250 -77,2
Kiruna Svédsko Vyroba a zpracovani kov( 1230 80,1
Mintia Deva* Rumunsko Energeticky sektor 1150 -80,8
Navarro Spanélsko Chemicky sektor 910 0,0
HKM Némecko Vyroba a zpracovani kovl 896 -33,6
Betchatow* Polsko Energeticky sektor 855 -77,7
Galati Rumunsko Vyroba a zpracovani kovl 812 -38,5
AM Gent Belgie Vyroba a zpracovani kovl 804 24,8
Schwelgern Némecko Vyroba a zpracovani kov( 739 -49,4
Drax Velkd Britdnie | Energeticky sektor 737 175,0
Kostolac A Srbsko Energeticky sektor 717 -56,5

* zarizeni mezi nejvyznamnéjsimi i v roce 2007
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Tab. 7: Nejvétsi znecistovatelé SO4/SO, (t/rok) vroce 2017 vzemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Nazev zafizeni pFip. L , o , Mnoistvi| Zména oproti
spolecnosti nebopmgsta Nazev statu Primyslovy sektor (t/rok) poéétkup(%)
Kilroot** Velkd Britdnie | Energeticky sektor 127 000 1517,8
Kostolac B Srbsko Energeticky sektor 110 000 19,3
TENT B Srbsko Energeticky sektor 83500 17,6
TENT A Srbsko Energeticky sektor 81200 0,5
Kostolac A Srbsko Energeticky sektor 54 200 1,3
Befchatow* Polsko Energeticky sektor 39 300 -57,8
Maritsa iztok 2* Bulharsko Energeticky sektor 34 600 -92,1
Eesti* Estonsko Energeticky sektor 25400 -55,4
Andorra* Spanélsko Energeticky sektor 20 600 -88,8
Maritsa lztok 3* Bulharsko Energeticky sektor 15 600 -84,4
Janschwalde Némecko Energeticky sektor 15 100 -30,4
Govora Rumunsko Energeticky sektor 14 600 -52,9
Adamoéw Polsko Energeticky sektor 12 900 -9,8
Agios Dimitros* Recko Energeticky sektor 12 800 -69,1
Morava Srbsko Energeticky sektor 12 300 27,5
Puntes de Garcia
Rodriguez* Spanélsko Energeticky sektor 12 300 -94,2
Boxberg Némecko Energeticky sektor 11 600 8,4
Lippendorf Némecko Energeticky sektor 11 000 -21,4
Drax Velkd Britdnie | Energeticky sektor 10900 -47,6
NiederauRem Némecko Energeticky sektor 10 600 84,3

* zafizeni mezi nejhorsimi i v roce 2007

** chybné zapsané mnoZstvi (ve skutecnosti 127 t)
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Tab. 8: Nejvétsi znelistovatelé NOx/NO. (t/rok) wvroce 2017 vzemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)
Nazev zafizeni pFip. Mnoistvi | Zména oproti

Nazev statu

Primyslovy sektor

spolecnosti nebo mésta (t/rok) pocatku (%)
Befchatow* Polsko Energeticky sektor 28 900 -26,6
Neurath Némecko Energeticky sektor 20 200 75,7
Janschwalde* Némecko Energeticky sektor 19 000 -1,0
NiederauBRem* Némecko Energeticky sektor 18 000 -3,2
Drax* Velka Britdnie | Energeticky sektor 15 700 -70,9
TENT B Srbsko Energeticky sektor 13 600 -19,0
Boxberg Némecko Energeticky sektor 13 500 36,6
Weisweiler Némecko Energeticky sektor 13 000 0,0
Kozienice* Polsko Energeticky sektor 12 200 -48,5
TENT A Srbsko Energeticky sektor 12 200 -48,5
Potfaniec Polsko Energeticky sektor 11900 28,9
Punta Grande Spanélsko Energeticky sektor 11 800 69,5
Pilkington Velkd Britdnie | Energeticky sektor 9280 1451,8
Atherinolakkos Recko Energeticky sektor 9130 -18,5
Rybnik Polsko Energeticky sektor 9030 -48,4
Puentes de Garcia

Rodriguez Spanélsko Energeticky sektor 8 650 -37,8
Kostolac B Srbsko Energeticky sektor 8 630 7,1
Lippendorf Némecko Energeticky sektor 8330 1,1
Agios Dimitros* Recko Energeticky sektor 8 240 -66,1
Pointe des Carrieres Francie Energeticky sektor 8 060 19,1

* zarizeni mezi nejhorsimi i v roce 2007
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Tab. 9: Nejvétsi znecistovatelé NMVOC (t/rok) vroce 2017 vzemich Evropy

(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Nézvev za_‘r'l'zenl' p‘r‘i?. Nazev statu Primyslovy sektor Mnoistvi Zm(irja oproti
spolecnosti nebo mésta (t/rok) pocatku (%)
Orlen Lietuva* Litva Chemicky sektor 10400 24,3
Stanlow* Velka Britdnie | Energeticky sektor 7 050 35,6
Cartagena Spanélsko Energeticky sektor 6 150 206,0

Zivotidné a rostlinné
Girvan Velkd Britdnie | produkty z potrav. 5850 62,0

a ndpoj. sektoru
Gullfaks* Norsko TéZzebni primysl 5790 -69,0
Statfjord* Norsko TéZzebni primysl 5770 -63,7
Mongstad* Norsko Energeticky sektor 5740 -49,6
Grangemouth* Velkda Britdnie | Energeticky sektor 5640 -39,9
Cordenka* Némecko Chemicky sektor 5270 -22,8
Kalundborg* Dansko Energeticky sektor 4790 0,0
Asgard* Norsko TéZzebni primysl 4670 -47,6
Humber* Velka Britdnie | Energeticky sektor 4 660 -20,9
Puertollano* Spanélsko Energeticky sektor 4390 -9,9
Forties Pipeline Velka Britdnie | Energeticky sektor 3480 94,4
Preemraff Lysekil Svédsko Energeticky sektor 3390 -15,7
Pembroke* Velkd Britdnie | Energeticky sektor 3310 -38,2
Karstg Norsko Energeticky sektor 3120 79,3
Beryl Alpha* Velkd Britdnie | Energeticky sektor 3050 -42,5
Nissan Velkd Britdnie | Ostatni aktivity 3010 51,3
Heidrun Norsko Tézebni primysl 2930 286,0

* zarizeni mezi nejhorsimi i v roce 2007

143



Tab. 10: Nejvétsi znecistovatelé Hg (kg/rok) vroce 2017 vzemich Evropy
(podkladova data EEA (2020), vlastni zpracovani)

Nazev zafizeni pfip. , , . , Mnoistvi | Zména oproti
spolecnosti nebopmgsta Nazev statu Primyslovy sektor (kg/rok) poéétkup(%)
Betchatéw* Polsko Energeticky sektor 2 160,0 -11,8
Krakow Polsko Energeticky sektor 795,0 5164,9
Maritsa iztok 2 Bulharsko Energeticky sektor 712,0 524,6
Janschwalde* Némecko Energeticky sektor 672,0 344
Lippendorf Némecko Energeticky sektor 578,0 77,8
Neurath Némecko Energeticky sektor 568,0 91,2
Boxberg Némecko Energeticky sektor 536,0 387,3
NiederauBem* Némecko Energeticky sektor 483,0 9,3
Drax* Velka Britanie | Energeticky sektor 430,0 40,5
Legnica Polsko Nakladani s odpady 410,0 79,0

a odpadnimi vodami
Eesti* Estonsko Energeticky sektor 377,0 -17,1
Schkopau Némecko Energeticky sektor 340,0 79,9
Turow Polsko Energeticky sektor 334,0 302,4
Potaniec Polsko Energeticky sektor 333,0 99,4
Adamoéw Polsko Energeticky sektor 320,0 -39,2
Patnow Polsko Energeticky sektor 268,0 -6,9
Kozienice Polsko Energeticky sektor 268,0 -37,1
Beltrame Italie Vyroba a zpracovani kovu 265,0 150,0
Schwarze Pumpe Némecko Energeticky sektor 256,0 0,4
Agios Dimitros* Recko Energeticky sektor 246,0 -52,3

* zarizeni mezi nejhorsimi i v roce 2007
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