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Porovnani snasky a kvality vajec riznych genotypu
slepic

Souhrn

Tato prace se zabyvala technologickou kvalitou vajec od vybranych hnédovaje¢nych
a bélovajeCnych nosnych hybridi slepic. V praktické casti byl sledovan soubor tfi skupin
nosnic piislusicich k vybranym hybridiim. V rdmci hnédovajecnych nosnic byli pozorovani
zastupci Bovans Brown a ISA Dual. Za bélovajecné hybridy byl vybran zastupce Dekalb White.
Hodnocené parametry se stavaly z technologickych kvalitativnich ukazatell vajec a parametru
snasky, které byly vztahovany ke genotypu a jeho samotnému vlivu. Vysledkem sledovani bylo
zjiSténi tésné vazby mezi genetickym zaloZenim jedincli a manifestaci jednotlivych znakd.

V ramci hmotnosti vajec dosahoval hnédovajecny hybrid Bovans Brown nejvyssich
hodnot. Nejniz§i hmotnost vajec vykazoval jediny zastupce bélovajecnych nosnic Dekalb
White. Pro hodnoty indexu tvaru vejce byla zaznamenana nizka proménlivost. VSechny
genotypy mély téméf totozné hodnoty. V ramci méfeni hmotnosti bilku opét dominoval
hnédovajecny hybrid Bovans Brown. NejnizSich hodnot dosahoval bélovajec¢ny hybrid Dekalb
White. Jednoznacné nejvyssich hodnot indexu bilku dosahl Dekalb White. ISA Dual a Bovans
Brow vykazovaly témét totozné hodnoty. Nejvyssi hodnotu Haughovych jednotek vykazoval
zastupce bélovajecnych hybridi Dekalb White. Bovans Brown a ISA Dual mély podobné
Haughovy jednotky. Nejvétsi podil bilku vykazoval hybrid Bovans Brown. Druhy nejvyssi
vysledek v méteni byl zjistén u hybrida Dekalb White. Nejnizsi vysledek dosahl hybrid ISA
Dual. V ramci hmotnosti zloutku vyrazné¢ dominoval svymi vysledky hnédovajeény hybrid
ISA Dual. Hybridi Bovans Brown a Dekalb White doséhli obdobnych hmotnosti Zloutku.
U indexu Zloutku nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil, taktéz u barvy Zloutku. Nejvyssiho
podilu Zloutku ve vejci dosahoval zastupci hybrida ISA Dual. Nejnizsi podil Zloutku byl
zaznamendn u jedinci Bovanse Browna. V parametru barvy skofdpky byla potvrzena
ocekavana rozdilnost mezi hnédovajeCnymi a bélovajeCnymi hybridy. Pro hodnotu pevnosti
skofapky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil taktéz pro hmotnost skotapky, tlouStku
skofapky a podil skotdpky. Hodnoty vSech hybridli vykazovaly zanedbatelnou variabilitu

hodnot u téchto znaku.
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Comparison of egg production and egg quality of different
hens genotypes

Summary

This thesis judged the technological quality of eggs from selected brown-egg and white-
egg hybrids of laying hens. In the practical part, a set of three groups of laying hens belonging
to selected hybrids was observed. Representatives of Bovans Brown and ISA Dual were
observed within the brown-egg laying hens. Dekalb White was selected for white-egg hybrids.
Evaluated parameters became the technological quality indicators of eggs and egg production
that were related to the genotype and its effect. The result of the observation was the finding
of a close link between the genetic establishment of individuals and the manifestation of
individual traits.

In terms of egg weight, the brown-egg laying hybrid of Bovans Brown was at its highest
values. The lowest weight of eggs was shown by the sole representative of the white-egg hybrid,
Dekalb White. Low variability was noted for the egg shape index values. All genotypes were
nearly identical. The Bovans Brown dominated in the measured values of albumen weight. The
lowest values were achieved by the white-egg laying hybrid Dekalb White. Clearly, the highest
albumen index values were achieved by Dekalb White. ISA Dual and Bovans Brown were
almost similar. The highest value of Haugh's units was detected in the white-egg laying hybrid
Dekalb White. Bovans Brown and ISA Dual had similar Haugh units. The Bovans Brown
hybrid showed the largest proportion of albumen. The second highest albumen percentage was
found in the Dekalb White hybrid. The lowest result was achieved by the ISA Dual hybrid.
Within the weight of the yolk, the brown-egg laying hybrid ISA Dual had the significantly
highest results. Bovans Brown and Dekalb White reached similar yolk percentage. There was
no statistically significant difference in the yolk index and also in the yolk color. The highest
yolk percentage in egg was achieved by the ISA Dual hybrid. The lowest proportion of yolk
was observed in Bovans Brown. In the egg-shell color parameter, the expected difference
between brown-egg and white-egg laying hybrids was confirmed. There was no statistically
significant difference in egg-shell weight, shell thickness and egg-shell percentage. The values

of all hybrids showed negligible variability of values for these traits.

Keywords: egg production, genotype, quality, laying hens, egg
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1 Uvod

Chov nosnic je velice perspektivnim odvétvim zivocisné vyroby. Produkce vajec je vysoce
efektivni z hlediska krmivovych vstupti a jejich konverze. Dalsi vyhodou chovu nosnic je kratky
generacni interval. Pro lidskou vyzivu piedstavuji vejce vysoce cenény zdroj kvalitnich Zivin,
zejména proteind, které jsou tvofeny pro télo nezbytnymi esencialnimi aminokyselinami.
Dale vejce obsahuji lipidy, mineralni latky a bohaté spektrum vitaminid. Vejce jsou vysoce
stravitelna a z tohoto diivodu jsou Casto zafazovéana do vétSiny lidskych diet.

V réamci globdlnich potravinovych zdroji jsou vejce soucasti téméi vSech celosveétovych
jidelnickd, a to zejména z diivodu klimatické adaptability a snadnosti chovu slepic. V posledni
dobé byl zaznamenan mirny propad v konzumaci vajec, ktery byl zplisoben obavou
ze zvysSeného cholesterolu spojeného s konzumaci vajec. Tato obava jiz byla vyvracena mnoha
studiemi a spotifeba opét roste.

Vétsina vyspélych zemi, vyuzivd v ramci chovu nosnic technologii klecového
ustajeni, kterd proSla v poslednim desetileti znacnou modernizaci. Doslo k nahrazeni
klasickych kleci novymi, obohacenymi bateriemi, které maji za ukol svym zvétSenim,
a roz$ifenim o nové komponenty, zlepsit welfare chovanych zvifat.

Abychom dosahli vysoké produkce vysoce kvalitnich konzumnich vajec je potieba dobie
zvladnou management chovu, ve kterém se zamétfujeme na eliminaci plisobeni negativnich
vngjsich vlivu.

Dalsi kritéria, kterd znatelné plisobi na kone¢nou kvalitu vajec, a to zejména na jejich
nutricni a organoleptické vlastnosti a na samotnou bezpecnost, jsou veskeré navazujici operace
plynouci ze vSech procesnich kroki vedoucich od samotného vyrobce ke konecnému
spottebiteli. VSechny tyto Clanky je potfeba optiméalné kontrolovat. Jediné tak zabezpecime
vysoky standard produkovanych vajec na nasem trhu.

Spottebitelé si uvédomuji rizika spojend s pifepravou a se zahrani¢nimi chovy, které
v poslednich letech zaznamenaly problémy spojené s vyskytem Salmonely. Z tohoto divodu
vétSina spotiebitelli vybird tuzemska vejce od nasich chovatelt, ktera dosahuji Spickové kvality.
Paradoxné se vSak dostavaji do poptedi vejce pochazejici z alternativnich chovi, ktera vSak
v parametrech mikrobialniho znecisténi skotdpky predstavuji mnohem vétsi riziko kontaminace
patogennimi bakteriemi nez vejce pochézejici z klecového systému.

Zvysovani efektivnosti prvovyroby kvalitnich konzumnich vajec z pohledu genetiky
je otdzkou dnesSniho Slechténi novych hybridnich kombinaci, které znacné snizuji naklady

na produkci vaje¢né hmoty.



2 Hypotéza

Predpokladame, Ze spolu s rozdily ve snaSce u riiznych genotypt slepic bude ovlivnéna

také kvalita vajec urcena jejich technologickou hodnotou.



3 Cil prace

Cilem diplomové préace je porovnani snasky a technologické kvality vajec vybranych

belovajecnych a hnédovajecnych nosnych hybridi a slepic kombinovaného genotypu.



4 Literarni reSerse

4.1 Slechtitelské cile nosného typu slepic

Primérni producenti nosnych hybridl vyuzivaji programy, které jsou zalozeny na chovu
rodicovskych part riznych linii, které se nasledn¢ mezi sebou kiizi, tak aby daly vzniku
finalnimu nosnému hybridu. V tomto procesu se upeviiuji genové mutace, které v oblasti
produkce vajec ziskaly na své hodnoté, a jsou ve znaéné mife dulezitym aspektem
pro posouvani hranice uzitkovosti. Chovatelské cile byly zaméfeny zejména na zvySovani
poctu vajec pripadajicich na jednu nosnici, avSak v dnesni dob¢ jsme téméi dosahli biologické
hranice jednoho vejce za den. Dalsi vlastnosti, které ziskaly v poslednim desetileti
na dilezitosti, jsou spotifeba krmiva, vnitini a vnéj$i jakost vajec (velikost vajec, hmotnost
vajec, sila skofapky, vlastnosti povrchu skotépky, barva skotapky), ale také schopnost adaptace
na chovné prostiedi (Goldsmith 2019).

Martin Jedlicka (2016) ve svém clanku potvrzuje, ze se Slechtitelské firmy snazi
u nosnic prodluzovat snasku. Udava jako ptiklad nizozemskou spolecnost Hendrix Genetics,
ktera ve svém prohlaseni udava, ze by bilé nosnice v roce 2020 za dobu 110 tydni v produkci
mély snést az 520 vajec, u hnédych nosnic by to mélo byt primérné 480 vajec pfi jejich vyuziti
do 100 tydnt stafi. Prodluzovani sndsky je ekonomictéjsi, ale paralelné tim dochazi
k vyznamnému snizovani kvality vajec a nosnice jsou vnimavéjsi k riznym onemocnénim.

Nosni hybridi soucasnosti vynikaji vysokou persistenci snasky s intenzitou ptesahujici
85 % za tyden. Ro¢ni produkce vajec roste pruimérné o 1 %. Dale se kazdoro¢né urychluje
pohlavni dospélost, primérné o jeden tyden kazdé 4 roky. Vyznamné pokroky zaznamenavame
v dosazeni vys$i télesné hmotnosti, vétSiho télesného ramce, a lepsi vyuzitelnosti krmiva.

Progrese se uvadi v hodnoté az 20 % na 1 kg vyprodukované vaje¢né hmoty (Papesova 2000).

4.2 Plemena slepic vyuzivana pri Slechténi

Leghornka bila

Leghornky pochazeji ze selskych slepic z okoli Livorna v Italii. Slepice jsou lehkého
typu, stfedniho télesného ramce, se stfedn¢ velkym listovym hiebenem a s dlouhym, bohatym,
v¢jitovité utvafenym ocasem. Vyznacuji se zivym temperamentem, velmi rychlym ristem,
mimofadnou ranosti a vysokou sndskou. Pfi Slechténi se leghornka vyuziva pro tvorbu

bélovajecnych hybridi v otcovské 1 matetské pozici (Drowns 2012).



Snaska Leghornky bilé se pohybuje okolo 280 vajec za rok. V klecovém chovu lze dosahnout

az 320 vajec ro¢né. Hmotnost vajec se primérné pohybuje okolo 55 g (Roland 2014).

Rodajlendka cervena

Plemeno rodajlendka Cervena pochazi z Ameriky, ze statu Rhode Island, a jeji Slechténi
zacalo v roce 1830. Za Gi¢elem zlepSeni uzitkovosti mistnich plemen byla do Ameriky pfivaZena
plemena z Asie. V roce 1854 byli ke kiizeni pouziti kohouti ¢ervenych malajek. Rodajlendka
Cervend je stfedné¢ tézké plemeno s vodorovné nesenym trupem obdélnikového tvaru
(Appleby et al. 2011).

Rodajlendky Cervené se svou uzitkovosti a odolnosti povazuji za jedny z nejlepSich
Cistokrevnych plemen. Jejich snaska se pohybuje kolem 200 vajec s primérnou hmotnosti
56 g. Snéska je ovlivnéna mnoha faktory, které ji mohou zvySovat, ale 1 snizovat. Rodajlendky
jsou v ramci pusobeni vnéjSich vlivll vysoce odolné a nesnizuji snasku ani v zimnim obdobi

(Prombergerova 2008).

4.3 Nosni hybridi

V ramci slepic nosného typu se vyuzivaji viceliniovi uzitkovi hybridi. V disledku
cileného Slechténi doSlo ke vzniku dvou skupin hybridd, a to hybridd bélovajenych
a hnédovajeénych. Rozdil mezi témito typy je spojen s genetickym zaloZenim. V Ceské
republice pfevazuje chov hnédovajecnych hybridd, a to pfedevSim z divodu jejich nizsiho
thynu v pritbéhu odchovu a nésledného chovu. Déle se tito hybridi vyznacuji lepsi adaptabilitou

vuci jednotlivym systémum chovu

4.3.1 Bélovajecni hybridi

Hybridi, kteti snédseji bila vejce jsou leh¢iho typu a pochazeji z leghornky bilé, coz ma
znacny vliv na stavbu jejich téla. Hmotnost nosnic bélovaje¢nych hybridi byva na zacatku
snasky 1,2 az 1,3 kg a na konci sndsky 1,6 az 1,7 kg. Pohlavni dospélosti nosnice dosahuji
ve véku 18 tydni. Typickym nejcastéji chovanym zastupcem z tad bélovajecnych hybrida
je Dekalb White.

Dekalb White

Dekalb White, je charakteristickym predstavitelem bélovajecného mnosného
hybrida, ktery kombinuje vynikajici zivotaschopnost, Spic¢kovou vytrvalost, moznost chovu
v prodlouzeném snaskovém cyklu, a jedinecny pomér konverze krmiva. Jeho dalsi prednosti

je snaska vysokého poctu prvotiidnich vajec ptipadajicich na jednu ustdjenou nosnici. Diky své

5



adaptabilité a vyborné zivotaschopnosti se snadno ptizpisobi riznym typtam prostiedi, ale také
systétmim ustdjeni. Vejce se vyznacuji pevnou skofapku a vynikajicimi kvalitativnimi
parametry. Diky témto vlastnostem je hojné vyuZivanym nosnym hybridem
jak v intenzivnich, tak v alternativnich chovech (Visscher 2018)

Ziva hmotnost v 17 tydnech véku je 1255 g. Nosnice dosahuji chovatelské dospélosti
ve véku 18 tydnti. Vejce dosahuji prumérné hmotnosti 62,5 g pii snasce 427 vajec pripadajicich
na jeden snaskovy cyklus. Primérnd spotieba na jeden krmny den Cinni

109 g (Anonym 2018 a).

4.3.2 Hnédovajecni hybridi

Hybridi,  ktefi  sndSeji  vejce s  hnédou  skofdpkou, byvaji  t&zsi
a zbarvenim, ale také stavbou téla pfipominaji plemena pivodné s kombinovanou
uzitkovosti, jakymi jsou napf. rodajlendka cervena. Hmotnosti nosnic hnédovaje¢nych hybrida
se na zacatku snasky pohybuji kolem 1,4 aZ 1,7 kg a na konci snasky 1,9 az 2,3 kg. Za snaskovy
cyklus nosnice snese 250320 vajec. Pohlavni dospelost hnédovajecnych kufic nastava ve véku
19-21 tydnu.

Nejrozsifenéj§imi  hnédovajeCnymi hybridy, v ramci komer¢nich velkochovii,
jsou Isa Brown, Bovans Brown a Hisex Brown. V oblasti drobnych chovii je to pak Dominant
cerny, hnédy, zihany, sussex a modry, a Horal €erny, hnédy a zihany
Bovans Brown

Bovans Brown, je povaZovan za velice univerzalniho a odolného nosného hybrida.
Jeho ptfednosti kombinuji vysokou snaSku, vyraznou vytrvalost ve snaSce a vyrovnanou
hmotnost vajec, kterd zabezpecuje vysokou produkci hnédé zbarvenych vysoce kvalitnich
vajec. Diky své odolnosti a vysoké ptizptisobivosti se hybrid Bovans Brown snadno a rychle
adaptuje jakémukoliv klimatu, chovnym programiim, ale také systémiim ustajeni.

Ziva hmotnost v 17 tydnech véku je 1460 g. Nosnice dosahuji chovatelské dospélosti
ve véku 18 tydnti. Vejce dosahuji primérné hmotnosti 63,8 g pii snasce 408 vajec pripadajicich
na jeden snaSkovy cyklus. Primérna spotieba na jeden krmny den €inni 114 g (Anonym 2018b).
ISA Dual

Hybrid ISA Dual jak jiz ndzev napovida je specifickym zastupcem, ktery kombinuje
nosného hybrida a masného brojlera. Po vylihnuti kufat, a nasledném sexovani putuji kuficky
do chovli, kde se znich stanou nosnice, a kohoutci jsou urceni k produkci masa a putuji
do vykrmen. Historie hybridd ISA Dual sahd az do samého zacatku produkce hybrida.

V posledni dob¢ vSak ziskdva opét na oblibenosti a vraci se zpét do naSich chovt.

6



V disledku vyvéazeného Slechtitelského programu jsou nosnice vysoce vsestranné
a robustni stavby téla. Chov tohoto hybrida je populérni z diivodu dobrych ukazatelti snasky,
a hmotnosti vajec u nosnic, a s pomérné¢ dobrymi ristovymi schopnostmi u kohoutku
a vybornou kvalitou masa. Ziva hmotnost v 17 tydnech véku je 1695 - 1770 g. Nosnice dosahuji
chovatelské dospélosti ve véku 18 tydnli. Vejce dosahuji primérné hmotnosti 61,2 g pti snasce
304 vajec ptipadajicich na jeden snaskovy cyklus. Primérna spotieba na jeden krmny den ¢inni

130 g (Anonym 2018c).

4.4 Snaska

vvvvv

vlastnosti driitbeze. Obecné se tato uzitkova vlastnost dribeze nazyva pojmem nosnost.
Jeji podstatou je schopnost samic ptakti snaset vejce. Snaska vyjadiuje pocet snesenych vajec
za urcité obdobi. PocCet snesenych vajec, jejich hmotnost a kvalita ndm pak definuji samotnou
miru produkce vajec v chovu. Doba, po kterou slepice nepfetrzit¢ snasi vejce kazdy den,
se nazyva série. Je fyziologicky fizena ovulaénim cyklem oocyti na vajecniku
(Lichovnikova 2015).

Sérii z hlediska kontinuity mizeme rozd¢lit na sérii pravidelnou a nepravidelnou. Série
pravidelnd se nachazi prevazné uprostied snasky, a nepravidelnd zejména na jejim zacatku
a konci (Carmen et al. 1988). Od ukonceni jedné série do zacatku dalsi vznikne ¢asovy prostor,
kdy nosnice pifestane na néjakou dobu snaSet vejce. Tento Casovy usek se nazyva interval
(Gous et al. 2006). Délka intervalu a série je geneticky pfedurcena, a proto je v dnesSni dob¢
dalezitym predmétem Slechténi, zejména u nosnych hybridi.

Vytrvalost snasky, respektive perzistence snasky, oznacCuje Casovy usek pocinajici
snesenim prvniho vejce a konCicim snesenim posledniho vejce, pfed vlastnim pelichdnim
nosnice, coz znaci fyziologické ukonceni snasky. V konvencnich chovech se ¢asto ukoncuje
snaSka nosnic diive, a to jeSté pied zacatkem jejiho piirozené¢ho fyziologického ukonceni
vyvolaného pelichanim. Rizené ukonéeni snasky je ovlivnéné ekonomickym aspektem, ktery
zohlediiuje vynalozené néklady na produkci jednoho vejce, které se s prodluzujici snaSkou
umérné zvySuji v zavislosti na niz8im poctu snesenych vajec pfipadajicich na jednu nosnici.
Timto zptsobem ukonéenou snasku nazyvame jako snaskovy cyklus. V Ceské republice
se u nosnych slepic produkujicich konzumni vejce vyuziva zejména jednocyklova snaska, ktera

trva piiblizné jeden rok (Kulikova 2007).



4.5 SloZeni vejce

Vejce se sklada ze skotapky, ktera ¢ini 10 % z celku, dale z bilku (58 %)
a zloutku (32 %).

4.5.1 Vyzivna hodnota vajec

Vejce zhlediska nutricni hodnoty pfedstavuje jednu z nejkomplexnéjSich
potravin. Slepic¢i vejce poskytuje piiblizné 313 kJ energie, z niz 80 % pochazi ze zloutku. Vejce
obsahuje piiblizné 75 % vody a zbytek je tvoren bilkovinami (12 %) a tuky (12 %).
Coz u prumérného velkého vejce (50 g) odpovida 6,3 g bilkovin, 0,6 g sacharidii a 5,0 g tuku
(z toho 0,21 g cholesterolu). Vaje¢ny protein je vysoce kvalitni a snadno stravitelny (Carmen
et al. 1988). Témeér veskery tuk ve vejci se nachéazi ve zloutku a je snadno traven (Damerow
2017). Vejce také obsahuje cenné antioxidanty, jakymi jsou lutein a zeaxanthin. Tyto latky
napomahaji pfedchidzet makuldrni degeneraci oka. Dal$i vyznamnou latkou ve vejci
je cholin, ten pfiznivé ovliviluje fungovani mozku a pfispivd ke sniZeni rizika vzniku
onemocnéni srdce. Zloutek je v podstaté emulze oleje a vody obsahujici
bilkoviny, tuky, pigmenty a mnoZstvi mikroZivin. Zloutky obsahuji také lecitin, ktery funguje
jako emulgator. Nékteré prace poukazuji na fakt, ze lecitin mtze pozitivné€ ovliviiovat funkci

lidského mozku.

4.5.2 Vitaminy

Vejce obsahuji ve svém slozeni vSechny vitaminy vyjimaje vitaminu C. Vejce jsou
obzvlast¢ bohatd na vitaminy A, D a BI2 ale také obsahuji vitamin
B1 ariboflavin. Za ptedpokladu, Ze je krmivo, respektive krmna smés pro nosnice optimalné
vyvazena v oblasti obsahu vitamind, miZzeme vejce povazovat za velice dulezity zdroj

zékladniho zasobovani vitaminy pro lidsky organismus.

4.5.3 Mineraly

Vejce jako takova jsou cennym zdrojem zeleza, fosforu, vapniku, meédi, jodu,
hot¢iku, manganu, drasliku, sodiku, zinku, chloridu a siry. VSechny tyto mineraly
jsou ptitomné jako organické chelaty, coz zajistuje jejich vysokou biologickou dostupnost

v jedlé casti vejce (Jeffrey et al. 2007).



4.6 Tvorba vejce

Formovéani vejce probiha po dobu asi 25 hodin. Mnoho orgénti a systéml pomaha
preménit slozky z potravy, které slepice konzumuji, a pietransformovat je na struktury,
které se stavaji soucasti vejce. Vlastni tvorba vejce probihd v pohlavni soustavé slepice,
ktera je tvofena vajeCnikem a vejcovodem. V pribéhu embryondlniho vyvoje dochazi
u zdrodku k zalozeni vajecnikli a vejcovodl oboustranné, ale do dalsi faze vyvinu vstupuje
pouze leva Cast pohlavni soustavy. Slepice, na rozdil od vétSiny zvifat, ma pouze jeden funkcni
vajeCnik, a toten levy, ktery je umistény v télni dutin€ v blizkosti patefe. Po vylihnuti
ma kuficka az 4000 drobnych oocyti z nichz pouze nékteré dosdhnou plnohodnotného stadia
vyvinu v priabehu zivota nosnice (Damerow 2017).

Po dosaZeni pohlavni dospélosti a dozrani Graafova folikulu se zraly Zloutek uvolni
a putuje do nélevky vejcovodu. Vejcovod je tvofen svinutou nebo slozenou trubici o délce
asi 80 cm. Je rozdé€len na pét odlisnych sekci, z nichz kazdd mé urcitou funkci, jak je shrnuto

v Tabulce 1 (Jeffrey et al. 2007).

Tabulka €. 1 Funkce rtiznych useki vejcovodu

Sekce Casovy interval  Funkce &asti vejcovodu

vejcovodu

Nalevka 15 minut Zachyti Zloutek z vajecniku. Pokud je pritomnost
vejcovodu zivych spermii dochézi k oplozeni (komercéné vyrabéné

konzumni vejce nejsou oplozeny)

Bilkotvorna 3 hodiny Zde dochazi k vylucovani a vrstveni bilku
cast
Krcek 1 hodina Ptidéavaji se vnitini a vnéjsi plasStové membrany, stejné

jako né€které vodni a mineralni soli
Déloha 21 hodin Zde dochazi k retenci vody a postupnému obalovani
uhli¢itanem véapenatym s utilizaci pigmentu.
Pochva méné nez 1 Vejce prochazi timto usekem
minutu tésn¢ pied samotnym snesenim

(Reece et al. 2017)



4.7 Technologicka kvalita vajec

Technologické kvalita vajec zahrnuje vn&j$i ale 1 vnitini vlastnosti vajec. Tato kritéria
jsou velice dilezitym aspektem pro koncového odbératele. Snesend vejce se od sebe lisi

velikosti, vlastnostmi skotapky, tvarem vejce a samotnym obsahem vajecné hmoty.

4.7.1 Vnéjsi kvalita vajec

4.7.1.1 Index tvaru vejce

Narushin et al. (2004) zminuje, Ze tvar vejce je ovlivnén genetickymi faktory a individualnimi
rysy.

Index tvaru vejce vyjadiuje pomér jeho Sitky ku jeho délce ndsobeno sty. Samotny tvar
muzeme zattidit do dvou kategorii, prvni kategorie zahrnuje tvar symetricky (kulovity) nebo
tvar asymetricky (vejc¢ity). Pozadavek producentl v zavislosti na pfepravu a na rozmery baleni
je standardizovat velikosti vajec pfi tfidéni a nestandardni vejce vytfazovat z daného obéhu.
Tvar vejce je ovlivnén mnoha faktory, mezi které fadime staii nosnice, plemeno, linii, ale také
fazi snaskového cyklu, pfi¢emz vejce snesena na zacatku snaskového obdobi nemaji jeste
pro nosnici typicky vejc¢ity tvar (Hejlova 2001).

Ledvinka et al. (2002) uvadéji, ze s rostoucim vékem nosnice dochéazi k prodluzovani
samotného vejce a také k CastéjSimu vyskytu tvarovych zmén. Koeficient dédivosti tvarovych
zmén je nizky.

It = Zx 100 (%)
vzorec pro vypocet indexu tvaru vejce

Autofi Narushin et al. (2004) a Ledvinka et al. (2002) tikaji, ze hodnoty indexu klasického
vejcitého tvaru odpovidajici standardnimu vejci nabyvaji hodnoty 75 %, pti¢emz u béznych
konzumnich vajec mize dochézet k tvarové promeénlivosti v rozpéti od 63 % do 85 %

Ptredpokléada se, ze hodnoty pod 74 % jsou pticinou vysSiho vyskytu prasklin a rozbiti

vajec.

4.7.1.2 Hmotnost vajec

Hmotnost vajec je velice dilezitym kritériem, ktery rozhoduje o specifickém zatiidéni
kazdého vejce do predem stanovené hmotnostni tfidy. Hmotnostni rozptyl miize nabyvat
riznych hodnot nejcastéji od 30 do 80 g. Standardni hmotnost konzumnich vajec odpovida
hmotnosti 60 g. Samotn4 hmotnost je ovlivnéna mnoha faktory. MZeme je rozdé€lit na faktory
vnitini a vnéjsi (Hejlova 2001).
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Hmotnostni tridéni vajec
Bylo stanoveno né¢kolik kritérii pro konzumni vejce (vejce tiidy A a vejce EXTRA A),
dle kterych je mozné kazdé vejce hmotnostn¢ zattidit do jednotlivé vahové kategorie. Celkove

byly vytvoreny Ctyii tfidy, jak uvadi Tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2 Hmotnostni tfidéni vajec

Hmotnostni Hmotnost vejce Minimalni hmotnost v kg (100 ks
kategorie v gramech vajec)
XL velmi velka >73 7,3
L velka 63-73 6,4
M stiedni 53-63 5.4
S mala <53 4,5
(Bohackova 2014).

Mezi nejvyznamngjs$i vnitini faktory Ledvinka et al. (2002) uvadéji genotyp nosnic.
Pro tento ukazatel koeficient dédivosti dosahuje hodnot h*> = 0,51 — 0,63. Vliv genotypu
na hmotnost vajec lze demonstrovat na hnédovajecnych a bélovajecnych plemenech,
ktera vykazuji pravé v tomto ukazateli urcité rozdilnosti. Bylo zjisténo, Ze hmotnost vejce
piimo koreluje s hmotnosti nosnice. Nosnice, které snaseji bild vejce jsou lehciho typu
fenotypové ptripominajiciho leghornku bilou. Hmotnost bélovajecnych nosnic na konci snasky
odpovidad 1,6 — 1,7 kg, pficemz primeérnad hmotnost vajec za snaSku se pohybuje v rozmezi
57 az 62 g. Hnédovajecna plemena jsou tézs§i a svym zevnéjSkem piipominaji kombinovana
plemena, jakym je napiiklad rodajlendka cervena. Hmotnost téchto plemen na konci
snaskového obdobi kolisa v rozmezi 1,9 az 2,3 kg. Primérnd hmotnost vajec téchto plemen
je 60-63 g.

Hejlova (2001) zminuje, ze se zvySujicim vékem nosnice dochdzi kontinualné
ke zvySovani hmotnosti vajec. Pokud dojde k oddéleni pohlavni dospélosti, napiiklad
vyzivou, svételnym rezimem apod., dojde soucasné ke zvySeni hmotnosti produkovanych vajec
oproti piedc¢asné snasce, ktera se vyznacuje vejci s niz$i hmotnosti, a to zvlast€¢ na jejim
pocatku. Mezi intenzitou snaSky a hmotnosti vajec byla zjiSténa negativni fenotypova
a genotypova korelace. Nosni hybridi vyslechténi k produkci konzumnich vajec dosahuji

vysoké snasky za soucasné vysoké hmotnosti vajec.
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Milisits et al. (2015) ve svém vyzkumu uvadéji, ze podstatny vliv na hmotnost vajec
ma mnozstvi télesného tuku u nosnic na pocatku snaskového obdobi. Pro vyzkum bylo vybrano
120 nosnic, které byly rozdéleny do 3 kategorii, a to sestupné dle obsahu té€lniho tuku. Obsah
télesn¢ho tuku byl zméfen pomoci pocitacové tomografie. V zavislosti na vysledcich byl
zaznamenan vyznamny statisticky rozdil mezi skupinou nosnic s nizkym obsahem télniho tuku
a skupinou s vysokym obsahem télniho tuku. Slepice s nizkym nebo s primérnym obsahem
tuku produkovaly téz§i vejce oproti druhé skuping slepic s vysokym pocatecnim obsahem tuku
v téle, které navic sndSely o 11-14 vajec méné nez prvni dv€ skupiny slepic s nizkym
nebo s prumérnym obsahem tuku. Na sloZeni vajec nemél obsah télniho tuku zadny vliv
(Milisits et al. 2015).

V ramci vyzivy je potfeba zabezpecit v krmné davce dostatené mnozstvi bilkovin,
které je limitujici pro optimalni hmotnost vajec. Pokud dojde kpoklesu bilkovin
0 15 % v krmné davce a denni mnozstvi piijatych bilkovin se sniZi o 14 g dojde k vyraznému
snizeni hmotnosti vajec. K tomuto snizeni dochédzi zejména pii nevyrovnaném obsahu
limitujicich aminokyselin — lyzinu a methioninu (Hejlova 2001)

Autofi Hejlova (2001) a Ledvinka et al. (2002) se shoduji, Ze obsah nenasycenych
mastnych kyselin, zejména obsah kyseliny linolové, v krmné davce ma pozitivni vliv

na zminovanou hmotnost.

4.7.1.3 Vlastnosti vajecné skorapky

Funkce skotapky spociva v poskytnuti ochrany embryu pifed vystavenim nepiiznivym vliviim
venkovniho prostfedi. Dale poskytuje krom¢ mechanické ochrany také fizené prostiedi
pro kontinudlni vyménu vody a plynil na principu pasivni difuze. V pfipadé konzumnich vajec
plni funkci obalu pro vaje¢nou hmotu urcenou k potravinarskému vyuziti (Hincke 2012).

Skotapka je tvofena z95 % anorganickou slozkou, ktera je vystavéna uhliitanem
vapenatym. V minoritnim mnozstvi se zde nachdzi i1 uhli¢itan hofeCnaty a fosfore¢nan
vapenaty. Dale je skotfapka tvotena z 3,5 % organickou ¢asti a z 1,5 % vodou. Organickou ¢ast
tvofi kutikula, kterd se nachdzi na povrchu skotfdpky a dv€ podskotfdpecné membrany
(Hincke 2012).

Anorganicka ¢ast je tvofena tfemi vrstvami.

Mamilarni vrstva
Neboli bradavkovita vrstva je vnitini hluboka vrstva skotapky. Tato vrstva predstavuje

témet tretinu tlouStky skofapky. Mamilarni vrstva je tvofena vybézky, které se nazyvaji
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mamilarni téliska. Tato téliska maji ziZené konce kalcitovych sloupct/kuzelii, které miii
smérem k  povrchu  skoféapky. Hraji  klicovou  ulohu  ve formovani
skotéapky, ale i v resorpci. Pravé tvorbou mamilarnich télisek zacCina tvorba skotapky
na podskotfdpecné membrané. Zdad se, ze struktura mamildr je mnohem komplexné;si
nez navazujicich palisad. Je to pravdépodobné zptisobeno tim, ze maji prave ,,zakladaci* funkci
(zde zacina tvorba skotapky), ale 1 funkci zdroje vapniku pro kostru rostouciho zarodku

v oplodnéném a inkubovaném vejci (Hunton 2005).

Houbovita vrstva
Tato vrstva je vrstvou stiedni. Je tvofena parizmatickymi tramci, které navazuji
na zékladny kuzZelovych vybézkt bradavkovité vrstvy a sméfuji na povrch skofapky

(Solomon 2010).

Krystalicka vrstva

Mezi kutikulou a kalcifikovanymi  vrstvami, které tvoii podstatu stény
skotapky, se nachazi  tenkd  krystalicka  vrstva tvofend z  krystald  uhli¢itanu
vapenatého, které jsou vertikaln€ orientované. Tato vrstva je pokryta kutikulou. Pigmenty vajec
jsou obsazeny hlavné v kutikule a pravdépodobné 1 v této krystalické vrstvé, jak uvadi Miksik

(2014).

Vlastnosti skorapky

Barva skorapky

Barva skotapky nemé vliv na vyzivovou hodnotu vajecné hmoty. Zbarveni skotapky
je velice rozmanité, pohybujici se nejCastéji ve Skdle barev od bilé po hnédou. Barva vajec
je zpusobena hlavné pigmenty protoporfirinu a biliverdinu, které se nachazeji
v kutikule, ale také v samotné skotapce (Weaver 2011).

Barvu skotfapky negativné ovliviiuje stres a naruSeni zdravotniho stavu. Tradicné
se barva skotrdpky méfi za pouziti kolorimetrie nebo subjektivné za pomoci 15-ti bodové

barevné stupnice La Roche (Cassey et al. 2010).

Tloust’ka skorapky
Tloustka skotdpky se pohybuje v rozmezi od 0,30 do 0,42 mm. Tloustka je ovlivnéna
mnoha faktory, jakymi jsou obsah vitamini D a K, obsah mineralnich latek, velikost

vejce, ale také zvySeni teploty nad 21 °C v ustdjovacim prostiedi (Hejlova 2001).
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Pevnost skorapky

Pevnost skotapky je velice dulezitym kritériem, ktery ma pifimy vliv na ochranu
vajecného obsahu pfed mikrobidlni kontaminaci. Pevnost skofdpky se snizuje postupné
s vékem nosnice, nedostatkem vitamind Ka D v krmné smési a ovliviuji ji 1 genetické
faktory, 1éCiva ale také velikost a tvar vejce. Metody pro méfeni pevnosti skofapky 1ze obecné
rozdé¢lit na metody piimé a nepiimé (Nys et al. 2011).

Roberts (2004) uvadi, ze metody piimé jsou destruktivniho charakteru. Nepiimé metody
jsou svym charakterem metodami nedestruktivnimi. Nedestruktivni metody jsou zaloZené
na métfeni parametra tizce souvisejicich s pevnosti skotfapky.

Meéfteni tloustky skotdpky se Casto pouziva jako indikator pevnosti skotapky. DalSim
parametrem technologické kvality vejce je vypoCet hmotnostniho procenta vajecné
skotapky. Tteti, Siroce pouzivani, nepiimd metoda je =zalozena na pouziti pevného

nedestruktivniho zatizeni béhem kvazi-statického kompresniho testu (Nys et al. 2011).

Hmotnost skorapky

Hmotnost optimalné utvofené skotapky se pohybuje v rozmezi
70 — 95 mg. cm 2. V zavislosti na hmotnosti skofapky miizeme odhadnout i jeji pevnost
a tloustku. Hmotnostni podil skotapky vztazeny k celkové hmotnosti vejce je méné vhodny
ukazatel kvality skotapky. VéEtsi vejce maji relativné mensi povrch a podil skotapky klesa

se zvySovanim hmotnosti vejce (Hejlova 2001).

4.7.2 Vnitini kvalita vajec

4.7.2.1 Hodnoceni kvality Zloutku

Zloutek u Gerstvého vejce pripomina tvar mirné zploitélé koule. Praimér Zloutku uvnitt
vejce se pohybuje v rozmezi 3,4 cm — 3,1 cm (Hejlova, 2001).

Barva Zloutku, ¢asto byva mylné povaZzovana spotiebitelem za dostatecné prikazny
zdroj informaci pro odhad kvality zloutku. Faktickou kvalitu je mozné odhadnou stanovenim
indexu tvaru zloutku, ktery lze objektivné pouzit jako odhad miry Ccerstvosti vajec
(Roberts 2004).

Hmotnost Zloutku
Zloutek se po rozklepnuti vejce na podlozku odebere 1zitkou a zbavi se vsech

zbytkovych casti bilku. Po jemném vysuSeni filtracnim papirem se zvazi na laboratorni vaze.
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Index tvaru Zloutku

Index tvaru Zloutku zéavisi piedev§im na pevnosti vitelinni membrany. Hodnoty
u Cerstvych vajec jsou 35 — 45 %. Index tvaru Zloutku u vejce klesa v zavislosti na dob¢ jeho
sneseni. Dal§imi Ciniteli negativné ovliviiujicimi hodnoty indexu tvaru Zloutku jsou vlivy
fyzikalnich a chemickych zmén. V praxi se vySka a Sifka Zloutku obvykle méti bez oddéleni

zloutku od bilku.

Index Zloutku (Y1) se vztahuje k vySce zloutku (YH) a Zloutkové Sifce (YW) a vypocte

se dle nasledujiciho vzorce:

Yi=22 4 100
YW

Béhem skladovani vajec dochdzi k prostupu vody zoblasti bilku ptes vitelinni
membranu do zloutku a tim dochazi ke zvétSovani jeho objemu. V dusledku toho dojde
k naruseni stability vitelinni membrany, zloutek se zplostuje, méni sviij tvar a v konecném

dasledku po rozbiti vejce praska.

Barva Zloutku

Spottebitelem je barva zloutku povazovana za jeden z hlavnich atributii dobré kvality
konzumnich vajec. Zbarveni Zloutku je ovlivnéno prioritnd krmivem. Cim vice se nachazi
karotenoidl ve vyzivé nosnic, tim ¢ervenéjsi a tmavsi bude Zloutek. Barva zloutku je tradi¢né
definovdna pomoci barevné S§kaly La Roche nebo pomoci fotokolorimetrickych
nebo spektrofotometrickych pfistroji. Pristroj méfi pomér Cerveného, zeleného a modrého
spektra odrazené¢ho od zloutku pti osvétleni bilym svétlem a porovnava tyto hodnoty se stupnici
La Roche (Cole et al. 2013).

Barva zloutku, jako kvalitativni aspekt, nema relevantni vypovidajici hodnotu
o vyzivové nebo jiné kvalité vejce. Jedna se pouze o subjektivni preference spotiebitele.
V rtiznych spotiebitelskych prizkumech provedenych v poslednich deseti letech v tad¢
evropskych zemi (Francie, Némecko, Italie, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Polsko a Recko)
byly nabizeny vzorky vajec s rtiznymi stupni zbarveni dle stupnice La Roche. VétSina
dotazovanych lidi ve vSech zemich preferovala vejce se Zloutky s nejtmavSim odstinem

(Nys et al. 2011).
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4.7.2.2 Hodnoceni kvality bilku

Hejlova (2001) uvadi, Ze se bilek sklada ze 4 vrstev. Prvni vrstvou je vnitini chalazovy
bilek, ktery plni funkeci tenkého obalu Zloutku. Dalsi vrstvou je vnitini fidky bilek. V €erstvém
vejci tvoii téméf 20 % z celkové hmotnosti bilku. Tteti vrstvou je vnéjsi husty bilek, jehoz podil
vrstveé se nachéazi nejvetsi mnozstvi vody.

Jakostni kvalitu bilku 1ze odhadnout na zaklad¢ vysky vnéjSiho hustého bilku nebo
indexu tvaru bilku. Primarni faktory, které negativné ovliviiuji kvalitu bilku, jsou v€k nosnice
a stafi vejce. Kvalita bilku je charakterizovana Haughovymi jednotkami, pH, indexem tvaru

bilku a vyskou hustého bilku.

Index tvaru bilku
Tento index je kvalitativnim ukazatelem cCerstvosti vejce. Urcuje mnozstvi a kvalitu
hustého bilku. Index se vypocita podle poméru vysky hustého bilku ku jeho Sifce ndsobeno

jednim stem. Pfi¢emz rozmér pro Sitku je primérem dvou na sebe kolmych $ifek hustého bilku

Sp-V/S %100

Hodnoty indexu bilku u cerstvych vajec se pohybuji optimalné v rozmezi
5 — 12%. V zévislosti na dobé skladovani, véku nosnice, a vnéjSich podminkach dochézi
k jejich poklesu. V ptipadé snizeni hodnoty na Groven 5 % a niZe je potieba neprodlen¢ vejce

zkonzumovat, nebot’ dosdhla minimalni jakostni hranice urcené pro konzumaci.

Haughovy jednotky

Haughovy jednotky (HU) se vypoctou na zakladé hmotnosti vejce (H) a vysky tuhého
bilku (v). V soucasnosti se HU stanovuji ptistrojem. Hodnoty u Cerstvych vajec by mély byt
na trovni 72 jednotek. Konzumni vejce béhem skladovani by se méla svymi hodnotami

pohybovat v rozmezi 60 — 72 jednotek.

HU = 100 log (v — 1,7 H* + 7,6)

V zévislosti na staii vejce dochazi k poklesu Haughovych jednotek, indexu tvaru bilku

a vysky hustého bilku. V ptipad¢ hodnot pH dochazi k jejich rlstu v zavislosti na prodluZzovani
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doby od sneseni vejce. Pokles vysky bilku spociva v proteolyze ovomucinu
(Tamova et al. 2009).

Existuje mnoho faktort, které negativné ovliviiuji Haughovy jednotky, patii mezi n¢: doba
a teplota skladovani, v€k nosnice, vyziva (obsah bilkovin a limitujicich aminokyselin)
a zdravotni stav. Rychlé ochlazeni vajec pomoci oxidu uhli¢itého zlepSuje udrznost

Haughovych jednotek (Roberts 2004).

4.8 Vnitrni faktory ovliviiujici snasku a technologickou kvalitu vajec

Kvalita vajec mize byt ovlivnhéna zejména genotypem, stafim nosnic, nutricnimi
faktory: (vapnik, fosfor, vitaminy, kvalita vody, neSkrobové polysacharidy, enzymy
a kontaminace krmiva), tepelnym stresem, ale také chorobami (Roberts 2004).
Vék

Mladé nosnice, které jest¢ nedokoncily sviij télesny vyvin vykazuji niz$i kvalitu
produkovanych vajec, a to zejména z hlediska hmotnosti vajec, velikosti vajec, kvality
skotapky a podilu bilku. V pribéhu dokoncovani télesného vyvinu nosnic dochazi
k optimalizaci kvalitativnich parametri (Rajkumar et al. 2009).
Genotyp

PtisluSnost nosnice k ur¢itému genotypu ma nezanedbatelny vliv na slozeni vejce, ale také
na pomer jeho jednotlivych ¢asti. Genotyp ve vztahu ke zbarveni vajec, respektive skorapky,
majoritné ovliviiuje fenotypovy projev.
Zdravotni stav

Jakékoliv nezadouci zména zdravotniho stavu se negativné projevi na samotné snasce

a zejména na kvalité vajec. Zv1asté infek¢ni bronchitida vyvolavé u dospélych ptaki vyznamné
zhorSeni  kvalitativnich  ukazatelad vajec. Po nakazeni touto chorobou dochazi
k jejimu prudkému a rychlému propuknuti. Pfenos infekce mezi zvifaty probihd
exponencionaln¢ a jeji identifikace je velice obtizna z divodu maélo ziejmych vnéjSich
priznaki. Nemoc se projevuje vyraznym poklesem produkce vajec. Po odeznéni nemoci muze
navrat k bézné produkci vajec trvat az nckolik tydnl. Kvalita vajec prochazi drastickymi
zménami. Vejce jsou mekkd, deformovand, zvrasnéna a jejich struktura je porézni s kiidovym
povrchem. Hnéda vejce jsou svétlé barvy. Bilek méni svou strukturu na vodnatou. V piipadé
pozitivniho vychodiska znemoci u nakazenych zvifat nelze predpokladat plnohodnotné
navraceni pozadované kvalitativni urovné vajec. Onemocnéni trva od 4 do 10 dnd. Né&které
sérotypy infek¢ni bronchitidy také zptsobuji 1 onemocnéni ledvin. Tyto sérotypy jsou znamé

jako nefrotropni (Donald et al. 2002).
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4.8.1 Kbvalita vajec s hnédou a bilou skorapkou

Barvu skotépky urcuje pigment, ktery se ukldda na vngjsi stran¢ skotdpky. Barva
skofapky je primarné ovlivnéna plemenem, ackoliv v rdmci jednoho plemene, respektive jedné
skupiny nosnic €ili hejnu, je ¢asto mozné pozorovat urcité rozdily v odstinu zbarveni. Tento
fakt je zpiisoben riznymi vlivy, kterymi mohou byt zdravotni stav, vék, vyziva ¢i faze snasky,
ve které se nosnice nachédzi. VSeobecné vsak plati, Ze plemena s bilymi usnicemi obvykle snasi
bila vejce, zatimco plemena s ¢ervenymi uSnicemi snasi hnéda vejce (Jacob et al. 2011).

Mnozi autofi se shoduji, ze samotnd barva nema zadny vliv na technologickou kvalitu
vejce. Jde spiSe o samotné plemeno ¢i hybrida nosnice, které ovliviiuje zbarveni a parametry
spojené s kvalitou vejce (Zita et al. 2016).

Autofi Samiullah a Roberts (2015) ve svém vyzkumu poukazuji na to, ze vejce s hnédou
skotapkou vykazuji vétsi hmotnost a pevnost skotapky v porovnani s bilymi vejci.

Dale bila vejce maji niz$i index tvaru vejce, coZ znamena, ze jejich tvar je vice
kulat&jsi. Tento fakt je negativni z hlediska logistiky, jelikoZ tato vejce vykazuji mnohem vyssi
procento poskozeni v pribéhu prevazeni. Neékteti autofi poukazuji na to, Ze bélovajecni hybridi
vykazuji lepsi hodnoty vramci technologické kvality bilku. Znatelny rozdil mezi bilymi
a hnédymi vejci vykazuji Haughovy jednotky, kdy bild vejce dosahuji statisticky vysSich
hodnot. Dale byl zjistén vztah genotypu a zbarveni zloutku. Ackoliv je barva ovlivnéna zejména
vyzivou tak v n¢kterych studiich je poukazovano na tmavsi zbarveni zloutku u hnédovajecnych
nosnic (Zita et al. 2016).

Autofi Yang a Wang (2009) uvadéji, Zze odhad vnitini kvality vajec na zaklad¢ zbarveni
je znacné neptesny. V ramci jejich pokusu nenalezli vyznamnéjSiho vztahu mezi barvou
a vnitfnimi kvalitativnimi parametry vejce. Dale ve své praci poukazuji na urcité spotiebitelské
preference hnédé zbarvenych vajec ve svéte.

Vyskyt masovych a krevnich skvrn byl pozorovan v métitku dvakrat az trikrat vétSim
u hnédovaje¢nych nosnic v porovnani s bélovajenymi nosnicemi. Princip vzniku téchto skvrn
je zalozen na poskozeni segmentu cév, ze kterych se uvolni malé mnozstvi krve a ta je nasledné
obalena bilkem. Hnéd4 barva je zplsobena rozkladem oxyhemoglobinu na methemoglobin

(Zita et al. 2016).
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4.9 Vnéjsi faktory ovliviiujici snaSku a technologickou kvalitu vajec
Zpusob chovu

Ledvinka (2013 a) ve své studii oznacuje zplsob chovu za velice dilezitého Cinitele,
ktery vyrazné ovliviiuje kvalitu vajec, a to zejména parametry vajené skorapky. Zptsob chovu
zahrnuje jak systém ustdjeni, tak chovatelské podminky, jakymi jsou teplota, svételny rezim
arelativni vlhkost vzduchu. Odlisné zptsoby chovu, do kterych fadime chovy
podestylkové, vybéhové ¢i klecové chovy nosnic, se vyznamné projevuji na kvalité
skotapky. Zejména stresové faktory, které jsou v té€sné interakcei se zptisobem chovu zapticinuji
u nosnic chovanych v klecich zeslabeni skotépky, a to hlavné v konecné fazi snasky. Oproti
tomu u zbyvajicich dvou zplsobii chovu je kvalita skofapky nezménéna.

V ¢astecném rozporu je studie, kterou prezentuji ve své knize autofi
Appleby et al. (2011), kteti uvadéji, Ze nosnice chované na podestylce jsou vystaveny obdobné
hladiné stresu jako slepice v klecich.

Je zndmo, ze stresové faktory maji negativni vliv zejména na délku prachodu vejce
vejcovodem. Dale zvySuji hladinu adrenalinu v krevnim fecisti, coZ mé za nasledek zkraceni
a neodpovidajici svételny rezim. DalSim faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje hmotnost
vajec, pocet snesenych vajec a jejich kvalitu zejména pak kvalitu skotapky je teplota vnéjsiho
prostfedi, kterd ma 1 nedilny vliv na mnozstvi pfijatého krmiva.

Autofi Timova a Englmaierova (2009) potvrzuji predeslou studii a ve svém vyzkumu
uvadéji, ze v parametrech tlousStky skofapky opravdu dosahovaly vysSich hodnot nosnice
chované na podestylce oproti klecovému ustdjeni. Paradoxn¢ vSak tato vejce vykazovala nizsi
pevnost

Také Hidalgo et al. (2008) ve svém vyzkumu potvrzuji, Ze nosnice chované v klecich
dosahuji v parametrech tlousStky skofdpky nizSich hodnot oproti podestylkovému
chovu, ale paraleln€ vykazuji prospésné ultrastrukturalni rysy, které zvysuji silu skotapky.

Hidalgo et al. (2008) ve svém vyzkumu dale prokdzali, Ze organicka vejce pochazejici
z alternativnich chovii dosahuji nejvysSich parametri Slehatelnosti a konzistence
pény. Na druhou stranu bylo u téchto vajec zaznamendno zhorSenych parametri Cerstvosti
zpusobenych zvétSenim  vzduchové komlrky coz je jednim zhlavnich kritérii
pii zatfidéni. Klecova vejce vykazovala nizsich hodnot Slehatelnosti, ale nejvyssi odolnost viici

rozbiti.
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Velice dulezitym faktem zlstava, Ze vyznamny vliv ma interakce typu ustdjeni a urcitého
nosné¢ho hybrida. Bylo prokdzano, ze rtzni hybridi dosahuji rtiznych stupiii uzitkovosti
v zavislosti na typu ustijeni. Napiiklad ze studie od autort Tumové et al. (2011)
vyplyva, Ze u nosnic ISA Brown a Hisex Brown chovanych na podestylce byly Zloutky vyrazné

leh¢i ve srovnani se skupinou totoznych hybridnich nosnic chovanych v klecich.

4.9.1 Nejrozsirenéjsi typy technologii pro nosnice

Princip chovu driibeze obecné spocivd v co nejvétsi koncentraci zvifat na jednotku
ustajovaci plochy v halach s tizenym prostfedim, tak aby dosSlo k co nejvétsi ekonomickeé
uspote. V poslednich nékolika letech se k zakladnimu parametru, ktery byl zaloZen na dosazeni
co nejvyssi produkce zatadily 1 pozadavky na welfare zvitat, kvalitu zeméd¢€lskych produkti
a pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi (Jedlicka 2016).

Nejbéznéjsim typem technologii pro chov nosnic jsou obohacené klece. Dale se hojné
vyuzivaji systémy, kde se nosnice chovaji ve voliérach nebo na podestylce. Voliérové chovy
jsou vSak narocné na management, a to zejména ze strany chovatele. Je nutné, aby obsluha
peclivé plnila stanovené postupy chovu. Kazda voliéra je vybavena snaskovym hnizdem, etdzi
s krmenim a napajenim. Soucasti instalace jsou také hfady a rampy, které napomahaji nosnicim
k lepsi orientaci ale také pohybu uvnitf technologii. Poslednim vyznamnym zplsobem chovu
nosnic je chov na podestylce. Zakladnimi prvky, kterymi je tato technologie vybavena jsou
snaskova hnizda, napdjecky, dievéné &1 pozinkované hiady a v posledni fadé ftetézova
nebo miskova krmitka. Za pfedpokladu, Ze je k dispozici vybéh, jsou haly vybaveny prilezy

(Prikryl 2012).

Obohaceny klecovy systém

Tento systém je jedinym povolenym zplisobem chovu nosnic v klecich v ramci produkce
konzumnich vajec v EU. Tato technologie se skladd z prefabrikovanych klecovych baterii,
které se instaluji v podélnych fadach v nékolika patrech tzv. etaZich. V zavislosti na prostorové
moznosti objektl se nejCastéji pristupuje k uspotadani protilehlych 3 az 4 etdzovych podélnych
fad s ulickou alespont 900 mm.

V tomto systému ustdjeni neni vyuzivano zadného druhu podestylky, tudiz se jedna
o bezstelivovy zptisob chovu. Nosnice jsou zde ustajeny skupinove. Principem tohoto zplisobu
chovu je maximalni produkce na jednotku uzitné plochy. Z tohoto divodu se neomezuje
prostoroveé uspotadani jednotlivych kleci pouze na ptfizemni ¢asti budovy, ale je zde vyuzit

maximalni kubicky prostor daného objektu systémem patrovych (etdzovych) baterii. Pocet
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podlazi neni nikterak omezen, ale je potieba zajistit dostateCnou kontrolu ve vsech
patrech. Design kleci musi zabranit jakémukoliv poranéni, jak pfi samotném pohybu chovanych
zvitat, tak pfi jejich naskladnovani, ¢i vyskladiiovani v ramci jednotlivych chovatelskych
operaci. Pocet chovanych nosnic v jednotlivych kleci neni pevné dany a zdvisi na daném
vyrobci. Nejcastéji pro délené klece se udava kapacita 10 az 14 kust a pro nedélené
20 az 28 nosnic (Prikryl 2012).

Veskeré klecové systémy od vSech vyrobcti musi v ramci obohacenych kleci spliovat
nasledujici pozadavky:

Minimélni podlahova plocha pro jednu nosnici ¢ini 0,075 m? z ¢ehoz 0,06 m? musi byt
plocha vyuZitelnd. Minimalni §itka této plochy musi byt alespoit 300 mm se sklonem podlahy
nepiesahujicim 8° (14 %). Svétla vyska nesmi byt mensi nez 450 mm, do které se nezahrnuje
prostor pro hnizda tzn. vySka v jakémkoliv bodé klece mimo vyuzitelnou plochu musi
poskytovat alespoii 200 mm. V rdmci podlahy musi byt dodrzeno minimalni plochy
0,20 m?. Je potieba konstruovat oka kleci tak, aby bylo zajisténo dostatené opory pro kazdy
dopfedu smeéfujici prst nosnice. Déle musi byt prostor klece vybaven snaSkovym
hnizdem, materidlem, ve kterém mulZe nosnice hrabat ¢i klovat a hiady, které poskytuji
minimaln¢ 150 mm prostoru pro kazdou nosnici.

Dale musi byt soucasti instalace zlabkové krmitko, ke kterému musi byt nosnici zajistén
piistup bez omezeni. Minimalni délka krmitka pfipadajici na jednu nosnici nesmi byt mensi
nez 120 mm. V ramci kazdé klece musi byt zajiStén napdjeci systém odpovidajici kapacité
klece. Napgjeci zafizeni muze byt provedeno formou kapatkové nebo kalisSkové
napdjecky, pfi¢emz se musi nachazet v dosahu kazdé¢ nosnice alesponi dvé napdjecky. Dale musi
byt vytvofena mezi jednotlivymi fadami klecovych baterii ulicka o minimalni $ifi
900 mm. Klece, které jsou v tésné blizkosti s podlahou se musi nachazet ve vysce alespoil
350 mm. V posledni fad¢ musi byt klec vybavena vhodnym prostfedkem pro zkracovani drapa

(Anonym 2004d).

4.9.2 Faktory ovliviiujici kvalitu vajec po sneseni

Pro minimalizaci problém s kvalitou vajec po sneseni je dulezité¢ dodrzovat jejich Casty
sbér, a to zeyména v horkych mésicich s naslednym uloZenim do chladicich prostor. NejlepSich
vysledkii dosahneme pfi teploté 10 © C. Existuje n€kolik hlavnich faktorti ovliviiujicich vnitini
kvalitu vajec: staii vejce, teplota, vlhkost, manipulace a skladovani.

Stari vajec
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Ne¢kolik dnii staré vejce vykazuje vodnaty a slaby bilek, ztrata oxidu uhli¢itého
ma za nasledek pfeménu vnitiniho prostiedi na zasadité, které vyrazné ovlivituje prichut’ vajec.
Teplota

Vysoké teploty zptisobuji rychlou degradaci vnitini kvality vajec. Pti prekroceni teploty
pies 15,5 ° C béhem skladovani zvySuje zna¢né ztraty hmotnosti vajec.

Vihkost

Tak, aby se zabranilo béhem skladovani k vysokym ztratdm vody z vajec, a aby bilek
zustal Cerstvy po delsi dobu je potieba udrzovat uvnitt skladovacich prostor vysokou relativni
vlhkost vzduchu idealné nad 70 %.

Manipulace s vejcem
Nepiiméiené zachdzeni s vejci mé za nasledek nejen riziko destrukce vajec, ale také

muze dojit k vyraznému ovlivnéni vnitini kvality.
Skladovani

Béhem skladovani maji vejce vysokou schopnost vstiebavat rizné pachy z okoli. Z tohoto
divodu je pozadovéno, aby uloZena vejce byla skladovana samostatné. Vychozi kvalita vajec
pii skladovani je dana teplotou a relativni vlhkosti skladovacich prostor. V piipadé¢ vysokych
teplot ve spojitosti s vysokou relativni vlhkosti dochdzi k rychlému poklesu kvality vajec.
Pozadované hodnoty pro skladovaci prostiedi v Ceské republice jsou stanoveny
pro teplotu 5 az 18 °C a pro relativni vlhkost 70-75 %. VSeobecné se udava, ze s prodluzujici
se dobou skladovani soucasné klesa kvalita vajec. V prabchu skladovani se z vajec odpatuje
voda, spolecné s tim dochéazi ke ztraté vitamint, k zeslabeni vitelini membrany, degradaci
barvy Zloutku a zvétSovani vzduchové komirky.

Tyto vysledky podporuje i studie védcti Scotta a Silversidera (2000), kteti sledovali vyvoj
kvalitativnich parametri. u vajec, kterd skladovali pifi pokojové teplot¢ po dobu

(1 — 10 dnt). U desetidennich vajec doSlo k vyraznému sniZeni vysky bilku ale také hmotnosti.

4.10 Vliv genotypu na kvalitu vajec

Od genetické informace k projevu jednotlivych uzitkovych znakl vede velmi dlouha cesta.
Vsechny uzitkové znaky jsou vysledkem nespoctu enzymatickych reakei, kde kazda tato reakce
muZe byt ovlivnéna jak genotypem, tak vnitinim ¢i vnéjS$im prostfedim. Je potieba poskytnout
chovanym zvifatim vysoky standard chovného prostiedi. Jediné dobie zvladnuty management
chovného prostiedi zabezpeCi co nejveétsi manifestaci genetického potenciondlu nosnic

(Stratil 1978).
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Hmotnost vejce je kvalitativnim parametrem, ktery je v rdmci genotypu vyrazné ovlivnén.
Koeficient dédivosti pro ukazatel hmotnosti vajec se uvadi
vrozptylu h>=0,51 - 0,63. Nejvyraznéj$i projev genotypu mizeme demonstrovat
pii porovnani bélovaje¢nych a hnédovajecnych nosnic. Hybridi nosnic snaSejici bila vejce,
dosahuji v primérné hmotnosti vajec nizSich hodnot oproti hnédovajecnym hybridim.
Tento fakt je dan fylogenickym ptivodem téchto nosnic. Bélovajecni hybridi jsou leh¢iho typu,
pochézejici z Leghornky bilé, a hnédovajecni hybridi z t€zsi Rodajlendky cervené. Leghornka
dosahuje na konci snaSky hmotnosti 1,6 az 1,7 kg, Rodajlendka ¢ervend dosahuje na konci
snasky 1,9 az 2,3 kg. Genotypova korelace mezi Zivou hmotnosti nosnice, a hmotnosti vejce
se pohybuje v rozmezi 0,2 — 0,3 (Ledvinka 2002 b).

Vseobecné je mozné fici, ze existuje vysoka pozitivni korelace mezi hmotnosti vejce a jeho
jednotlivych komponent. Zejména pak zloutku a bilku. Pro hmotnost zloutku byl zjistén nizky
koeficient d&divosti d> = 0,12 az 0,15 v porovnani s hodnotami pro kvalitativni parametry
bilku, které dosahuji hodnot koeficientu dédivosti d>= 0,3 az 0,6 (Ledvinka 2002c).

V casteCném rozporu s touto studii je vyzkum Skiivana et al. (1988) ktefi uvadéji,
ze zvysSeni hmotnosti vajec pies specifickou hranici zptisobi snizeni podilu Zloutku ve vztahu
k celkové hmotnosti vejce. V této studii bylo ke sledovani pouzito nosnic hisexe hnédého,
ktery dosahuje vysoké primérné hmotnosti vajec (Ledvinka 2002c).

Kvalita skotapky je charakterizovana zakladnimi parametry, kterymi jsou hmotnost
Ciniteli, které ovliviiuji technologickou kvalitu skofapky jsou genetické zalozeni jedince,
vek nosnice, obdobi snasky a vngjsi prostfedi. Vyznamné rozdily kvalitativnich parametra
skotapky vyplyvaji z liniové, rodinné a plemenné ptislusnosti nosnice. Hmotnost skotapky
je ptimo umeérna velikosti vejce a jeho hmotnosti. Zaroven mezi tloustkou skotapky a pevnosti
existuje vysoka pozitivni korelace v rozmezi 0,92 — 0,97 v zavislosti na genotypu (Ledvinka

2002a).
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5 Metodika

Prakticka ¢ast byla vyhodnocovana v zavislosti na pozorovani vybranych nosnych hybridi,
kterymi byly ISA Dual, Bovans Brown a Dekalb White.

V réamci diplomové prace byl realizovan pokus se tfemi genotypy nosnic v testacni stanici
UKZUZ Lipa v okrese Havlickav Brod. Nosnice (15 ks/ genotyp) byly ustajeny individualng
v klecich (550 cm?/nosnici) od 16. tydne véku az do konce pokusu v 70 dnech. Pfed pokusem
byly odchovavany ve stejnych podminkach jako v chovu. Béhem periody odchovu byl vyuzit
19-t1 hodinovy svételny rezim, ktery byl po prvnim tydnu snizovan na 9 hodin svétla, kterych
bylo dosazeno v 6. tydnu véku. Devét hodin svétla bylo dodrZzovano od 6. do 15. tydne a poté
se postupné svételna perioda zvySovala na 16 hodin v 20 tydnech véku.

Samotny pokus zacal ve 20. tydnu véku slepic. V prubéhu experimentu byly nosnice krmeny
od 20. do 56. tydne komer¢ni krmnou smési N1, kterd obsahovala 17,6 % N-latek,
11 MJ metabolizovatelné energie a 3,3 % Ca) a od 57. tydne do konce pokusu krmnou smési
N2 s 15,6 % N-latek, 9,9 MJ metabolizovatelné energie a 3,7 % Ca. Slepice byly krmeny
ad libitum a rovnéz voda byla dostupnd neomezené. B€hem pokusu byl pouzit 16-ti hodinovy
svételny rezim. Podminky mikroklimatu odpovidaly béznym pozadavkim pro chov nosnic.
Snaska byla hodnocena v pribéhu celého snaskového cyklu, tj. od 20. do 70. tydne véku nosnic.
Primérnd snaska byla vypoctena jako podil snesenych vajec v experimentdlnim obdobi
vydéleny poctem dnti v tomto obdobi.
Pro stanoveni technologické hodnoty byla ve 42. tydnu véku odebréna vzdy vSechna vejce
od kazdého genotypu nosnic (celkem 68 vajec).

Sledované znaky zahrnovaly parametry vn€j$i a vnitini technologické kvality vajec.
V réamci vnéjsi technologické kvality se hodnotily tyto parametry: hmotnost vejce, index tvaru
vejce a vlastnosti vaje€né skotfapky. Pro vnitini kvalitu vejce byly hodnoceny ukazatele

pro kvalitu Zloutku a bilku.

5.1 Snaska

Snaska vyjadiuje pocet snesenych vajec za urit¢ obdobi. Sndska byla hodnocena
v pribéhu celého snaskového cyklu, tj. od 20. do 70. tydne véku nosnic. Primérna snaska byla
vypoctena jako podil snesenych vajec v experimentalnim obdobi vydé€leny poctem dnli v tomto

obdobi.
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5.2 Metody hodnotici technologickou kvalitu vajec

Vychozi metody jsou zalozeny na pozorovani chemickych, fyzikalnich a biologickych
vlastnosti vajec. Nafizeni (ES) ¢ 1234/2007 stanovuje minimalni kvalitativni
pozadavky, které¢ musi spliovat vejce, tak aby mohla byt uvedena na evropsky trh.

Hmotnost vajec

K méfeni tohoto parametru byla vyuzita certifikovand, validovana laboratorni
vaha. Vysledna hodnota byla zaokrouhlena na dvé desetinna mista.
Index tvaru vejce

Index tvaru vejce vyjadiuje pomér jeho Sitky ku jeho délce nasobeno jednim stem. Méteni
se provadi posuvnym méfitkem, kterym byla zmétfena nejveétsi délka osy vejce a nejvetsi Sirka

osy vejce. Z téchto rozméra byl vypocitan Index tvaru vejce dle vzorce:

I;=8/dx 100 (%)
Ii: Index tvaru vejce
S: Délka kratké osy
d: Délka dlouhé¢ osy

Hmotnost bilku
Hmotnost bilku byla vypocitana z hmotnosti celého vejce, od kterého byla odectena

hmotnost skofapky a Zloutku.

Index tvaru bilku
Index byl vypocitan z poméru vysky hustého bilku ku jeho Sifce ndsobeno jednim stem.

Sy, = V/S x 100

V: vyska hustého bilku

.

S: pramérna Sitka hustého bilku (vypocteno z dvou na sebe kolmych Sifek hustého bilku)
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Haughovy jednotky
Pti vypoctu Haughovych jednotek se vychazelo z hmotnosti samotného vejce a vysky

tuhého bilku. Samotny vypocet HU byl proveden dle vzorce:

HU =100 log (v — 1,7 H*¥7 + 7,6)
H: hmotnost vejce

V: vyska tuhého bilku

Podil bilku
Vypocet podilu bilku vychéazi z poméru jeho hmotnosti ku hmotnosti vejce nasobeno
jednim stem.

Hmotnost bilku

- 100
Hmotnost vejce

Hmotnost Zloutku
Po rozklepnuti vejce na podlozku byl Zloutek odebran IZickou a zbaven vSech

zbytkovych &asti bilku. Cisty Zloutek byl zvazen na laboratorni véze.

Index tvaru Zloutku
Vypocet indexu tvaru zZloutku vychazi ze dvou rozméri, a to z vysky Zloutku a Sitky
Zloutku. Tyto rozméry byly zjiStovany bez odd€leni Zloutku od bilku pomoci posuvného

méfitka. Index tvaru Zloutku byl vypocten dle vzorce:

VysSka Zloutku

V 100
Sitka zloutku

Barva zloutku

Barva zloutku byla méfena subjektivné pomoci stupnové barevné skaly La Roche.

Podil Zloutku

Vypocet podilu zloutku vychazi z poméru jeho hmotnosti ku hmotnosti vejce nasobeno
jednim stem a byl zjis$tén dle vzorce:

Hmotnost Zloutku
x 100

Hmotnost vejce
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Barva skorapky
Barva skotapky byla zjisténa kolorimetrem QCC (TSS, York, Velka Britanie).

Pevnost skorapky
Pevnost skotapky byla zjisStovdna pomoci piimé destrukéni metody piistrojem
Instron — model 3342 (instron, USA) jehoz funkce je zalozena na urceni sily, které je potfebné

vyvinout k prasknuti skotfapky.

Hmotnost skorapky
Skotapka zbavena zbytki bilku se suSila 24 hodin pfi pokojové teploté. Po vysuSeni

byla skotfdpka zvazena na laboratorni vaze.

Tloust’ka skorapky

Tloustka skotapky byla méfena za pomoci digitadlniho posuvného méfitka. Vajecna
skofapka byla pfed samotnym méfenim zbavena podskofapecnych blan. Méfeni se provadélo
na tfech mistech: z tupého konce, ostrého konce a ze stiedu. Vysledkem méteni je pramér

z téchto tfi naméefenych hodnot. Méteni bylo provadéno s presnosti na 0,01 mm.

Podil skorapky
Procenticky podil skotfapky byl stanoven pomoci vzorce:

Hmotnost skotapk
Py x 100

Hmotnost vejce

5.3 Zpracovani dat

Vysledky byly statisticky zpracovany programem SAS (Static Analysis Institute
INC, 2003). Pro zjisténé hodnoty byla vyuzita analyza rozptylu ANOVA. Vyhodnocena data
byla analyzovéana ve vztahu ke genotypu. Prikazné rozdily mezi skupinami byly hodnoceny

Duncanovym testem. Hodnota p < 0,05 byla povaZovéna za pritkaznou.
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6 Vysledky

V ramci parametru sndsky vykazoval nejvétSiho poctu snesenych vajec bélovajecny
hybrid Dekalb White s primérnym poctem vajec na pocatecni stav 350 ks. Druhym v potadi
byl hnédovajecny hybrid Bovans Brown s poc¢tem 347 ks vajec. Nejniz§i pocet snesenych vajec
na pocatecni stav vykazoval hnédovajecny hybrid ISA Dual (310 ks). Pro tento parametr
byl zjistén statisticky vyznamny rozdil kdy prikaznost vykazovala hodnotu p < 0,001.
Tabulka €. 3 Vysledky snasky

Vék pri sneseni 1. vejce Pocet vajec na pocatecni
stav (ks)

Bovans Brown 1242 347°

ISA Dual 120° 310¢

Dekalb White 1242 3502

SEM 0,46 4,41

Prukaznost <0,001 <0,001
SEM - stiedni chyba priiméru
2 P<0,05

V réamci hmotnosti vajec byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,018).

Témeft totoznych hodnot hmotnosti vajec doséhly hybridi Bovans Brown a ISA Dual.
Jak je patrné z grafu ¢. 1. NejvySSich hodnot primérné hmotnosti vajec dosahoval
hnédovajecny hybrid Bovans Brown (64,37 g). Na dalsim misté v parametru hmotnosti vajec
byl druhy hnédovajecny hybrid ISA Dual (64,25 g), a nejniz§i hmotnost vajec vykazoval jediny
zastupce bélovajecnych nosnic Dekalb White (59,55 g).
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Hmotnost vejce

m Bowans Brown ®ISA Dual mDekalb White

Hmotnost vejce
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Graf ¢. 1 Hmotnost vejce

Pro hodnoty indexu tvaru vejce byla zaznamenana nizka proménlivost. VSechny
genotypy mély témér totozné hodnoty, jak je z Grafu €.2 patrné. Nebyl zde zjistén statisticky
vyznamny rozdil (p = 0,606).

Index tvaru vejce
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m Bowans Brown ®mISA Dual m Dekalb White

Graf ¢. 2 Index tvaru vejce

V ramci méfeni hmotnosti bilku dominoval hnédovajecny hybrid Bovans Brown,
ktery dosahoval primérnych hodnot 39,97 g. Druhy v potfadi byl hnédovaje¢ny hybrid ISA
Dual (38,3 g) a nejnizsich hodnot dosahoval bélovaje¢ny hybrid Dekalb White (35,82 g).
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Pro ukazatel hmotnosti bilku byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,014). Hmotnost
bilku u jednotlivych genotypt souvisela s hmotnosti celého vejce.

Jednoznaéné nejvysSich hodnot indexu bilku dosahl Dekalb White 10,02. ISA Dual
a Bovans Brow, vykazovaly témét totozné hodnoty indexu tvaru bilku 8,12 (ISA Dual),
a 8,01 (Bovans Brown). Priikaznost méfeni indexu tvaru bilku byla p =0,017.

Haughovy jednotky jsou nejvyznamnéj$im ukazatelem kvality vejce. Pro Haughovy
jednotky byl zaznamenén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,015). Nejvyssi hodnotu
HU vykazoval zastupce bélovajecnych hybridi Dekalb White (88,49). Bovans Brown a ISA
Dual mély navzajem témét totozné hodnoty (80,19 a 81,18).

Nejvétsi podil bilku vykazoval hybrid Bovans Brown (62,05 %). Druhy nejvyssi
vysledek v méfeni byl zjistén u hybrida Dekalb White (60,18 %). Nejnizsi vysledek dosahl
hybrid ISA Dual (59,57 %). Prikaznost méteni byla (p = 0,034).

Tabulka €. 4 Ukazatel¢é kvality bilku

Hmotnost bilku Index bilku Haughovy jednotky  Podil bilku

Bovans Brown 39,972 8,01° 80,19° 62,05?
ISA Dual 38,32 8,120 81,18 59,57°
Dekalb White 35,82b 10,022 88,492 60,182
SEM 0,60 0,33 1,31 0,42
Prikaznost 0,014 0,017 0,015 0,034
SEM — stiedni chyba praméru
ab P<0,05

V ramci hmotnosti Zloutku vyrazné¢ dominoval svymi vysledky hnédovajecny hybrid
ISA Dual, ktery vykazoval primérnou hmotnost Zloutku 19,38 g. Hybridi Bovans Brown
a Dekalb White dosahli navzijem téméf totoznych vysledkli hmotnosti v méfeni
ato 17,53 ga 17,25 g. Priikaznost téchto vysledku byla na urovni (p = 0,007).

U indexu Zloutku nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil. Pro ukazatel prikaznosti
byla zjisténa hodnota (p 0,739). Mirné zvySené hodnoty oproti zbyvajicim dvoum hybridim
vykazoval Bovans Brown.

Taktéz u barvy zloutku nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil. Hodnoty vsech
hybridi se téméf nelisily.

Pro hodnoty podilu Zloutku byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,003). Nejvyssi
podil Zloutku ve vejci dosahovali zastupci hybrida ISA Dual (30,20 %). Druhym zastupcem
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s nejvyssim podilem zloutku byl Dekalb White (28,94 %). Nejniz§i podil Zloutku byl

zaznamenan u jedinci Bovanse Browna.

Tabulka €. 5 Ukazatel¢é kvality Zloutku

Hmotnost Zloutku Index Zloutku Barva zZloutku Podil Zloutku

Bovans Brown 17,53° 43,04 13,17 27,27
ISA Dual 19,38* 42,45 12,91 30,20
Dekalb White 17,25° 42,58 12,73 28,94
SEM 0,31 0,32 0,18 0,38
Priikaznost 0,007 0,739 0,627 0,003

SEM - stfedni chyba pruméru
ab P<0,05”

V parametru barvy skotfapky byla potvrzena ocekdvana rozdilnost mezi
hnédovajecnymi a bélovajeCnymi hybridy. Dale vSak byl pozorovéan ur€ity stupeni variability
zbarveni skofdpky 1 mezi samotnymi hnédovaje¢nymi hybridy, nebot’ ISA Dual ma krémové
zbarveni skofapky, zatimco Bovans Brown hnédé zbarveni. Priikaznost pro tento sledovany

znak byla p <0,001.

Tabulka €. 6 Ukazatel¢é kvality skotapky

Barva Pevnost Hmotnost Tloust’ka Podil
skorapky skorapky skorapky skorapky skorap
Ky
LTS 26,71° 42,72 6,38 0,361 9,92
Brown
ISA Dual 30,23 41,94 5,99 0,342 9,33
Dekalb a
White 82,59 42,87 5,84 0,356 9,79
SEM 4,48 1,07 0,10 0,003 0,13
Prikaznost <0,001 0,935 0,072 0,076 0,131
SEM - stiedni chyba pruméru
ab P<(,05

Pro hodnotu pevnosti skotapky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Mirné
rozdilnosti, kterd nebyla nikterak statisticky vyznamna, dosahl hnédovajecny hybrid ISA Dual

(Tabulka €. 6).
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Také pro hmotnost skotfapky, tloustku skotfapky a podil skotédpky nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil. Hodnoty vSech hybridii vykazovaly zanedbatelnou variabilitu

hodnot u téchto znaku.
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7 Diskuze

V ramci parametru sndsky vykazoval nejvétSiho poctu snesenych vajec bélovajecny
hybrid Dekalb White s primérnym poctem vajec na pocatecni stav 350 ks. Druhym v potadi
byl hnédovajecny hybrid Bovans Brown s poc¢tem 347 ks vajec. Nejniz§i pocet snesenych vajec
na pocatecni stav vykazoval hnédovajecny hybrid ISA Dual (310 ks). Tyto hodnoty
koresponduji s piivodem téchto nosnic. Jak jiz bylo zminéno z fenologického hlediska
belovajecni hybridi pochazeji z Leghornky bilé a hnédovajecni hybridi z Rodajlendky Cervené
(Prombergerova 2008; Roland 2014) Tito piedci dnesnich hybridl byli v parametrech snasky
navzajem vyrazn¢ rozdilni, kdy zastupci plemene Leghornky bilé dosahovali primérné vyssi
snasky vajec v porovnani se zastupci plemene Rodajlendky Cervené. Tuto vlastnost si zachovala
1 vychozi generace hybridnich nosnic, kdy bélovajecni hybridi stale dominuji v produkci vajec
béhem snaskového obdobi v porovnani s hnédovajeCnymi hybridy. Tato skutecnost
je vsouladu snasim méfenim, ve kterém bélovajecny hybrid Dekalb White dosahoval
nejvysSich hodnot snasSky v porovnani se zbyvajicimi dvéma hnédovajenymi hybridy.
V nasem méteni bylo u hybridi Bovanse Browna, ISA Dual a Dekalba Whitea zaznamenéano
vyrazného propadu v ramci poctu snesenych vajec na pocatecni stav v porovnani s udaji
uvadénymi  producentem v  technologické dokumentaci piislusici ke kazdému
ze zminovanych hybridi. Hnédovajecny hybrid Bovans Brown by mél dle Anonyma (2018 b)
dosahovat produkce 418 ks vajec na po€atecni stav, coz je o 71 vajec vice oproti naSemu meétenti.
Dalsi ze zastupcii hnédovaje¢nych hybridi ISA Dual se dle autora Anonyma (2018c) nachazel
v ramci naSeho meéfeni také pod hranici udéavanou producentem s rozdilem 6ti ks vajec.
Pro bélovaje¢ného hybrida Dekalba Whitea ¢ini rozdil v poctu snesenych vajec na pocatecni
stav 77 ks vici technologické dokumentaci pro tohoto hybrida (427 ks) (Anonym 2018 a).
Jediny zéstupce, ktery témer dosahl udavané hranic producentem byl hnédovajecny hybrid
ISA Dual, jemuz do pozadované hodnoty schazelo pouhych 6 vajec. Ptficinu téchto rozdila
v poCtu snesenych vajec na pocatecni stav piisuzujeme rozdilnému vymezeni snaskového
obdobi, kdy v naSem meéfeni predstavoval pocatek snasky dosazeni 20 tydnl stafi u nosnic.
Pti€emZ v technologické dokumentaci za€ina toto obdobi jiz v 18 tydnech stari. Bélovajecny
hybrid Dekalb White vykazoval v naS8em méteni nejnizsich hodnot hmotnosti vajec v porovnani
s hnédovajecnymi hybridy. Toto zjiSténi potvrzuje vyzkum autori Ledvinky et al. (2002),
ktefi uvadeji, ze hmotnost vejce piimo koreluje s hmotnosti nosnice. Dekalb White
je belovajecny hybrid fenotypoveé ptripominajici leghornku bilou, kterd je povazovana

za konstitu¢né leh¢i nosnici v porovnani s hnédovajeCnymi plemeny. Priimérnd hmotnost vajec
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od bélovajecnych nosnic za snaSku se pohybuje v rozmezi 57 az 62 g. Primérnd hmotnost vajec
od hnédovajecnych nosnic je 60—63 g. Antagonisticka studie od autorti Alsobayet et al. (2011)
popisuje, ze vyssi hmotnosti dosahuji bélovajecné nosnice v porovnani s hnédovaje¢nymi,
cozje vSak vpifimém rozporu sautory Ledvinkaetal. (2002) a snaSim zjiSténim.
Dle produktového letdku by mél bélovajeény hybrid s obchodnim nazvem Dekalb White,
prumérné dosahovat hmotnosti vajec 62,5 g (Anonym 2018 a). V naSem méfeni vSak dosahuje
hmotnosti vajec pouhych 59,55 g. Tato hmotnost je o celé 3 gramy niZsi, nez uvadi producent
hybrida v priitvodnich materidlech. Rozdilné vysledky mohou byt zpisobeny podminkami
prostiedi. Pro hnédovajecného hybrida Bovanse Browna producenti v technologické
dokumentaci garantuji pii optimalnim managementu chovu uzitkovost v parametru hmotnosti
vajec prumérné hodnoty na urovni 63,8 g. V nasem méfeni dosahuje Bovans Brown
64,37 g coz je zhruba o 1,5 g vice (Anonym 2018 b). Nejvyssich hodnot v naSem meéfeni
dosahuje dalsi ze zastupcti hnédovaje¢nych hybridi ISA Dual a to 64,25 g. Tato hodnota
jeovice jak 3 gramy nad hmotnosti, kterou uddva producent tohoto hybrida ve své
technologické dokumentaci (61,2 g) (Anonym 2018c). Dle autorit Bohackova et al. (2014)
vejce, kterd snasel bélovajecny hybrid Dekalb White, svou hmotnosti (59,55 g) mizeme zatadit
do hmotnostni tiidy M, tedy stiedni velikost. Zbyvajici dva hnédovajecni hybridi Bovans
Brown a ISA Dual dosahovali svymi primérnymi hmotnostmi vajec (64,37 g a 64,25 g) tiidy
L, tedy velka velikost. Pro hodnoty indexu tvaru vejce byla zaznamenana nizka proménlivost.
Vsechny genotypy mély téméf totozné hodnoty. Namétené hodnoty vSech hybridi inklinovaly
k hodnoté 77 % coz odpovida tolerované promeénlivosti, kterou ve svém vyzkumu uvadéji
autofi Ledvinka et al. (2002) ,,hodnoty indexu klasického vejcitého tvaru odpovidajici
standardnimu vejci nabyvaji hodnoty 75 %, pfiCemz u béznych konzumnich vajec muze
dochazet k tvarové proménlivosti vrozpéti od 63 % do 85 %" Také autofi
Narushin et al. (2004) zminuji ve svém vyzkumu, minimélni hodnotu indexu tvaru vejce, ktera
je 75 % a vice pro dosazeni co nejnizsiho vyskytu prasklin a rozbiti vajec. Nase méfeni je svymi
vysledky v rozporu s autory Alsobayel et al. (2011), ktefi ve svém vyzkumu poukazuji
na vSeobecné prumérné nizsi index tvaru u bilych vajec (cca 74,55 %) v porovnani s hnédymi
vejci (cca 76,14 %). Dle autorti Samiullah et al. (2015) by m¢la bile zbarvena vejce dosahovat
niz$ich hodnot indexu tvaru vejce oproti hnédym vejcim. Toto tvrzeni se nepotvrdilo. Vylucuje
jej hnédovajecny hybrid Isa Dual, ktery mél nejniz§i hodnoty indexu tvaru vejce
(72 %) v nasem pozorovani, a tudiZ se nachdzel v Zebtficku hodnot pro tento ukazatel pod
belovajecnym hybridem, kterym byl Dekalb White (76,2 %). V rdmci méfeni hmotnosti bilku
dominoval hnédovajeény hybrid Bovans Brown, druhy v pofadi byl hnédovajecny hybrid ISA
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Dual anejnizSich hodnot dosahoval bélovajeény hybrid Dekalb White. Autofi
Ledvinka et al. (2002¢) Ve svém vyzkumu poukazuji na existenci vysoké pozitivni korelace
mezi hmotnosti vejce a jeho jednotlivych komponent. Zejména pak zloutku a bilku. Nase
zjisténi je v ¢astecném rozporu s touto studii, jelikoz jedinci, kteti dosahovali znatelné nejvyssi
hmotnosti vajec, (Bovans Brown 64,37 g a ISA Dual 64,25 g) nedominovali vzdy
v hmotnostnich parametrech Zloutku a bilku ve stejném potradi, tak jako u hmotnosti
vajec. Naptiklad zcela potvrzujici studii je hmotnost bilku, ktera se snizovala ve stejném poradi
jako samotnd hmotnost vajec. U hmotnosti Zloutku vSak doSlo ke zméné potadi, kdy ISA
Dual, ktera dosahovala druhé nejvyssi hmotnosti vajec, zde u tohoto ukazatele dominovala
nejvysSich hodnot indexu bilku dosahl Dekalb White 10,02. ISA Dual a Bovans Brow,
vykazovaly téméf totozné hodnoty indexu tvaru bilku 8,12 (ISA Dual) a 8,01 (Bovans Brown).
Pro Haughovy jednotky byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil (p = 0,015). Hodnoty
HU by mély u Cerstvych vajec byt na urovni 72 jednotek (Ttmova et al. 2009). Vejce
od sledovanych hybridd dosahovaly zna¢né¢ vySSich hodnot HU, nez wuvadi autofi
Tamova et al. (2009). Nejvyssi hodnotu HU vykazoval zastupce bélovaje¢nych hybridi Dekalb
White (88,49). Autofti Zita et al. (2016), poukazuji na znatelny rozdil mezi bilymi a hnédymi
vejcl v ramci Haughovych jednotek, kdy bila vejce dosahuji statisticky vysSich hodnot
coz se potvrdilo 1 v naSem méieni. Podobné vysledky nalezli také Rayan et al. (2013),
kteti zjistili, Ze bélovajecné nosnice dosahuji signifikantné vysSich hodnot Haughovych
jednotek. Studii od autort Rayan et al. (2013) potvrzuje naSe métfeni pouze z ¢asti, a to v ramci
Haughovych jednotek, které ma nejvyssi Dekalb White. Bovans Brown a ISA Dual méli
navzajem témet totozné hodnoty Haughovych jednotek (80,19 a 81,18). Konzumni vejce
by se mé¢la béhem skladovani svymi hodnotami pohybovat v rozmezi 60-72 jednotek.
Dle technologické dokumentace by m¢l bélovajecny hybrid Dekalb White dosahovat v dobie
fizeném chovu 80 jednotek HU. V nasem méieni sledovani jedinci tuto hranici s prehledem
piekrocili o celych 8 a 'z jednotek. (Anonym 2018a). Pro zbyvajici dva hnédovajecné hybridy
technologické dokumentace vymezuji hodnoty HU vrozsahu 80 (Bovans Brown)
a 82 (ISA Dual) (Anonym. 2018 b, c). Pouze Bovans Brown dosahl svymi vysledky (80,19)
garantovanych hodnot HU uvedenych v produkcnich materidlech pro tyto nosnice. Isa Dual
zaostaval pod garantovanou hranici zhruba o jednu jednotku (81,18). Podil bilku u sledovanych
skupin nosnic se pohyboval vrozsahu 59-60 % zpodilu (hmotnosti) celého vejce,
coz odpovida vysledkim autorky Hejlova (2001), ktera ve své publikaci uvadi, ze hmotnost

bilku ¢ini asi 56-60 % hmotnosti vejce. Nejvetsi podil bilku vykazoval hybrid Bovans Brown
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(62,05 %). Druhy nejvyssi vysledek v métfeni byl zjistén u hybrida Dekalb White (60,18 %).
Nejnizsi vysledek dosahl hybrid ISA Dual (59,57 %). Autofi Silversides et al. (2000) ve svém
vyzkumu dosli k zavéru, ze ucinky genotypu byly vyznamné pro vSechny ukazatele vnitini
kvality vajec. Vejce od hnédovajecnych nosnic mély vetsi podil bilku. Dekalb White, zastupce
belovajecnych hybridl v ukazatelich podilu bilku dosahuje vysSich hodnot nez hnédovajecny
hybrid ISA Dual. V rdmci hmotnosti Zloutku vyrazné dominoval svymi vysledky hnédovajecny
hybrid ISA Dual, ktery vykazoval primérnou hmotnost Zloutku 19,38 g. Hybridi Bovans Brown
a Dekalb White dosdhli navzajem téméf totoznych vysledki hmotnosti v méfeni
ato 17,53 ga 17,25 g. Autofi Joseph et al. (2000) uvadéji, ze podil Zloutku predstavuje asi
32 % z celého vejce. Pii naSem méfeni jsme dosahli nizSich hodnot podilu zloutku pohybujici
se v hodnotach od 27 do 30 %. Rayan et al. (2013) ve svém vyzkumu zjistil, ze vejce s bilou
skotapkou vykazuji vétsi hmotnost Zloutku v porovnani s hnédymi vejci. Tato studie
je v antagonistickém postaveni vic¢i naSemu zjiSténi, které je zalozeno na protikladném
vysledku, kdy bylo zjisténo, ze nejvyssi hmotnost zloutku dosahuji pravé hnéda vejce. Autoti
Halaj et al. (1998) potvrzuji svym vyzkumem naSe vysledky a uvadé¢ji, ze hnéda vejce maji
vEtsi hmotnost Zloutku. U indexu Zloutku nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Mirné
zvys$ené hodnoty oproti zbyvajicim dvoum hybridim vykazoval Bovans Brown. Taktéz u barvy
zloutku nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Hodnoty vSech hybridl se téméf neliSily.
Ackoliv prikaznost u tohoto ukazatele nebyla zjisténa a Ciselny rozptyl mezi skupinami
se pohybuje v ramci dvou desetin, jak je ziejmé z Tabulky €. 5, Ze bélovajecny hybrid Dekalb
White ma nizs$i hodnotu barvy zloutku oproti zbyvajicim dvéma hnédovajecnym hybridim.
Studie, kterou ve své publikaci uvadi Zita et al. (2016) poukazuje na to, ze ackoliv je barva
zloutku ovlivnéna zejména vyzivou tak v nékterych studiich je poukazovano na tmavsi
zbarveni zloutku u hnédovaje¢nych nosnic coz se projevilo i v naSem méteni. Pravé jedna
z téchto studii, kterd uvadi, ze hnédovajecné nosnice maji tmavsi barvu zloutku v porovnani
s bélovaje¢nymi nosnicemi pochdzi od autorti El-sheikh et al. (2014). Pritkkazn¢ nejvyssiho
podilu zloutku ve vejci dosahovali zastupci hybrida ISA Dual (30,20 %). Dale Dekalb White
(28,94 %) a nejnizsi podil zloutku byl zaznamenan u jedinci Bovanse Browna (27,27 %).
Autofti Silversides et al. (2000) ve svém vyzkumu doSli k zavéru, Ze G€inky genotypu byly
vyznamné pro vSechny ukazatele vnitini kvality vajec. Vejce od hnédovaje¢nych nosnic méla
méné zloutku. Halaj et al. (1998) zdiiraziiuje, ze s ristem hmotnosti vejce se konstantné méni
1 jednotlivé poméry, respektive hmotnosti jeho Casti. Poukazuje na to, Ze kdyz dojde ke zvySeni
hmotnosti vejce o 1 g dojde zaroven k nariistu hmotnosti bilku o 0,532 g, také skofapky

0 0,027 g a v posledni fad¢ Zloutku o 0,441 g. Hejlova (2001) ve své publikaci uvadi, Ze podil
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zloutku by mé¢l piedstavovat 30 % z hmotnosti vejce. Dle nasich zjisténych hodnot této hranice
dosahli zastupci pouze jediného nosného hybrida (ISA Dual). Zbyli dva hybridi byli pod touto
hranici. Autofi Rayan et al. (2013) zjistili, Ze bélovajecné nosnice dosahuji signifikantné
vysSich hodnot podilu Zloutku v porovnani shnédovajeCnymi nosnicemi. Tato studie
je v pfimém rozporu s naSim métenim, ve kterém bélovajeny hybrid Dekalb White dosahuje
horSich vysledki nez hnédovaje¢ny hybrid ISA Dual. V parametru barvy skotdpky byla
potvrzena o€ekavana rozdilnost mezi hnédovajeénymi a bélovajeénymi hybridy. Pro hodnotu
pevnosti skotfapky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Mirné rozdilnosti, ktera nebyla
nikterak statisticky vyznamna, dosahl hnédovaje¢ny hybrid ISA Dual. Je potieba vSak fici,
7e pevnost skofapky jednotlivych hybridnich nosnic ptimo korelovala s jejich tloustkou. Vejce,
u kterych byla namétena vétsi tloustka skotapky signifikantné dosahovala 1 vysSich parametra
pevnosti. Tento poznatek popisuje autor Ledvinka (2002 a) ,,Mezi tloustkou skotapky
a pevnosti existuje vysoka pozitivni korelace v rozmezi 0,92 — 0,97 v zavislosti na genotypu*.
V rédmci naseho analyzovani vysledkl bylo déle zjisténo, ze hnédovajecni hybridi nedosahuji
pokazdé vysSi pevnosti a hmotnosti skofdpky v porovnani s bélovajeCnymi
hybridy. Toto zjiSténi je vSak vrozporu s vyzkumem autori Samiullah a Roberts (2015),
ktefi ve své publikaci poukazuji na to, ze vejce s hnédou skotapkou vykazuji vétsi hmotnost
a pevnost skofapky v porovnani s bilymi vejci. Také pro hmotnost skofapky, tloustku skotrapky
a podil skotapky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Hodnoty vSech hybrida vykazovaly
zanedbatelnou variabilitu hodnot u téchto znakl. Autofi El-Sheikh et al. (2014) ve své praci
zaznamenali u hnédovajecnych nosnic vyssi hmotnost skofdpky v porovnani s bélovajecnymi
nosnicemi. Také autoii Jones et al. (2010) a Ledvinka et al. (2000) ve svych vyzkumech dosli
ke stejnému vysledku dominance hnédovaje¢nych hybridii v parametru hmotnosti skotapky.
Rovnéz nase méfeni potvrzuje prezentované vysledky predchozich autord, jelikoz nami
sledovany, bélovajecny hybrid Dekalb White, dosahoval nejniz§i hmotnosti skotapky z celé
skupiny sledovanych nosnic. DalSim pfedmétem mnoha studii byla tloustka skofapky. Autoti
El-Sheikh etal. (2014) prezentuji ve svych vyzkumech vétsi tloustku skotfapky
u hnédovaje¢nych nosnic v porovnani s bélovajeCnymi nosnicemi. K obdobnym vysledkiim
dospéli také autofi Jones etal. (2010). K protikladnému zavéru dosel Skiivan (1990),
pii pozorovani hnédovajenych nosnic Moravia SSL a bélovaje¢nych nosnic Shaver Starcross
288. Hnédovajecné nosnice v jeho vyzkumu dosahovaly tenc¢i skotfapky v porovnani
s bélovajenymi nosnicemi. V nasem sledovdni jsme nenalezli vyznamny vztah mezi
zbarvenim vejce a tloustkou skotapky. Tak jako v parametrech podilu skotapky vylucuje tyto

studie svymi vysledky bélovajecny hybrid Dekalb White, ktery dosahuje vysSSich hodnot
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v parametru tloustky skofapky nez hnédovaje¢ny hybrid, ISA Dual naopak v porovnani
s druhym hnédovajeCnym hybridem Bovansem Brownem dosahuje niz§ich hodnot. Dalsi
vyzkumy poukazuji na vyssi podil skotapky u hnédych vajec v porovnani s bilymi vejci.
Pravé k tomuto zavéru dospéli béhem svych sledovani autofi Rayan et al. (2013) a El-Sheikh
et al. (2014). Antagonisticky postoj zaujima studie od autora Skiivan (1990), ktery ve svém
vyzkumu sledoval vztahy mezi hnédovajeCnymi nosnicemi Moravia SSL a bélovajecnymi
nosnicemi Shaver Starcross 288. Vysledkem této studie bylo zjiSténi, Ze hnédovajecné nosnice
dosahovaly nizs§iho podilu skotédpky v porovnani s bélovajeénymi nosnicemi. Autoii Silversides
et al. (2000) ve svém vyzkumu dosli k zavéru, Ze G€inky genotypu byly vyznamné pro vSechny
ukazatele vnitini kvality vajec. Vejce od hnédovaje¢nych nosnic méla vetsi podil skotapky.
V nasem sledovani jsme nenalezli spojitost mezi barvou vejce a podilem skotapky. Bélovajecny
hybrid Dekalb White dosahoval podilu skotépky 9,79 % coz je prostiedni hodnota mezi dvéma
hnédovajecnymi hybridy Bovanse Browna (9,92 %) a ISA Dual (9,33 %). Dle autorti Ledvinka
et al. (2002c), ktefi ve svém vyzkumu poukazuji na existenci vysoké pozitivni korelace mezi
hmotnosti vejce a jeho jednotlivych komponent by se mél podil skotéapky paralelné zvySovat.
V naSich vysledcich se vSak hodnoty podilti skofapky pro jednotlivé skupiny nosnic
nenachdzeji ve stejném potadi tak jako hodnoty pro hmotnosti vajec. Pouze zastupci hybrida
Bovanse Browna odpovidaji svymi vysledky tezi této studie, kdyz dominuji jak v rdmci
hmotnosti vajec, tak v podilu skotapky nad zbyvajicimi dvéma skupinami nosnic. Isa Dual,
ktera se v parametru hmotnosti vajec nachazi na druhém misté v Zebticku pted Dekalb White,

vykazuje nejnizsi podil skotéapky.
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8 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala vlivem genotypu nosnic na technologickou kvalitou
vajec. Na zaklad¢ analyzy vysledku této prace byl potvrzen vztah mezi genotypem a nékterymi
technologickymi parametry vajec a snaSkou. Zejména zde byla prokazana vyznamna rozdilnost
v parametru hmotnosti vajec a Haughovych jednotek mezi hnédovajecnymi a bélovajecnymi
nosnymi hybridy. Znaéna diference byla zaznamenana také u né&kterych kvalitativnich
ukazatelll skotdpky. Zastupci hnédovaje¢nych hybrida ISA Dual a Bovans Brown v parametru
hmotnosti skotapky vykazovaly vy$si hodnoty v porovnani s bélovaje¢nym zastupcem (Dekalb
White). V parametru hmotnosti vajec dominoval hnédovaje¢ny hybrid Bovans Brown. Naopak
nejniz§i hmotnost vajec byla zaznamenina u bélovajeéného hybrida Dekalba Whitea.
V parametru Haughovych jednotek vSak zastupce bélovajeCnych hybridi Dekalb White
dominoval pfed ostatnimi hnédovajecnymi nosnicemi.

Hnédovajecny hybrid Bovans Brown vSeobecné dominoval ve vétSiné kvalitativnich
ukazatelich. Krom jiz zminéné hmotnosti vejce a hmotnosti skofapky to byly také dalsi
parametry jako, index tvaru vejce, hmotnost bilku, index Zloutku, barva Zloutku, tlouStka
skofapky, podil skotépky a podil bilku. Zbyvajici dva hybridi dominovaly ve sledovanych
ukazatelich: dvakrat (ISA Dual) a tfikrat (Dekalb White). Isa Dual vykazoval nejvyssi hodnoty
v parametrech podilu Zloutku a hmotnosti Zloutku. Dekalb White dominoval v ukazatelich
Indexu bilku, barvé skotapky a pevnosti skotapky, dale také vykazoval nejvyssi pocet
snesenych vajec béhem snasSkového obdobi.

Z vysledkl této prace lze usuzovat, Ze genotyp hraje v problematice kvality vajec
a samotné produkce duleZitou roli. Z tohoto hlediska je dilezité, aby v chovech bylo zajisténo
optimalnich chovatelskych podminek v souladu s potfebami chovanych hybridnich zastupci.
Ve sledovaném systému chovu, ktery byl aplikovan v rdmci naSeho méteni vykazoval primérné

nejlepsi hodnoty hnédovaje¢ny hybrid Bovans Brown.
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