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Anotace

Cilem prace je vytvoieni webového ovladaciho prvku pro ASP.NET 2.0 a vyssi. Tento prvek
bude umoznovat jednoduchou analyzu multidimenzionélnich struktur analytickych databazi
analytického serveru MS SQL SERVER.

Annotation
A purpose of this work is creating a web control for ASP.NET 2.0 and higher. This feature

will allow a simple analysis of multidimensional structures of analytical databases of
analytical server MS SQL SERVER.
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1. Specifikace softwarového produktu

1.1 Zadani a cil projektu

Cilem préce je vytvotreni webového ovladaciho prvku pro ASP.NET 2.0 a vys$si. Tento prvek bude
umoziiovat jednoduchou analyzu multidimenziondlnich struktur analytickych databdzi analytického
serveru MS SQL SERVER. Po piidani prvku do ASP.NET stranky umozni vystavené vlastnosti
webového prvku nastaveni udaji pro pfipojeni ke konkrétni databazi a vybrani jedné z dostupnych
datovych struktur. Dale bude mozno nakonfigurovat barevny vzhled prvku u klienta. Prvek bude
zobrazovat hierarchickou strukturu vybrané datové kostky. Uzivatel bude mit moznost definovat
pozadavek do databaze zadanim pozadovanych udaji pro 2 osy dotazu a vybérem mérné jednotky.
Navracena data bude mozno libovoln¢ hierarchicky prochézet podle obou os.

1.2 Pozadované artefakty

zadani a specifikace projektu
analytickd dokumentace
programatorska dokumentace
uzivatelska prirucka

finalni verze programu
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2. Uvod do technologie OLAP

2.1 OLTP databaze

Ve vétsing organizaci a firem se dnes vyuziva n&jaky informacni databazovy systém. Ugelem téchto
systémil je shromazd'ovat a udrzovat dulezitd data pro existenci firmy. Uchovavana data jsou aktudlni,
popisuji skute¢ny stav véci v readlném case. Nad takovou mnozinou dat se obecné provadi riizné
operace - hlavn¢ vybér, vkladani a Uprava existujicich dat. Proto se tato data ¢asto oznacuji jako
operativni a jsou uloZzena v operativnich databazich. Systémy, které pracuji timto zpusobem s daty,
umoziuji svym uZzivatelim vykonavat velké mnozstvi obchodnich nebo jinych transakci online.
Oznacuji se proto za systémy OLTP (Online Transaction Processing) a databaze, se kterymi tyto
systémy spolupracuji, se také nazyvaji transakéni nebo také OLTP databaze. Uelem vyuziti OLTP
databazi je zautomatizovani béznych firemnich ¢innosti.

Vyhody vyuziti OLTP databazi:

umoziuji realizovat velky pocet souc¢asnych piistupti k datim
velka rychlost pii zmén€ ulozenych udajt

operace nad daty jsou provadény v transakcich

data jsou ulozeny v dostate¢né strukturované forme

000D

Zpracovani dat v jednotlivych transakcich znamend, Ze je celd skupina operaci nad mnozinou dat
povazovana za jeden celek. Pokud vSechny operace probéhnou spesné, potom je transakce potvrzena
a v8e je v poradku. Ale mize nastat piipad, kdy se néktera operace v transakci nezdafi a v tom piipadé
je cela transakce vracena zpét a data se vrati do podoby pied zapocetim transakce. Nemulize nastat
situace, kdy se uspésné provede jen nekterd z operaci a transakce bude piesto dokoncena. Timto je
zaruc¢ena konzistence dat pti provadéni jednotlivych transakci. Vyse uvedené vyhody OLTP databazi
jsou umoznény modelem dat, na kterém jsou postaveny. Jedna se o relaéni datovy model.

2.2 Rela¢ni datovy model

Rela¢ni datovy model je postaven na tabulkach (relacich) a vztazich mezi nimi. Tabulka piedstavuje
n&jaky objekt nebo udalost redlného svéta modelovanou do podoby 2 — rozmérného pole slozeného
z jednotlivych sloupct a tadkd. Muze obsahovat nékolik atributii (domén, zahlavi sloupcit), které
vyznaGuji konkrétni charakteristiky objektu. Radky tabulky ptedstavuji jednotlivé zaznamy (entity,
instance objektu). Jednotlivé zaznamy jsou v tabulce jednoznacné€ ureny primarnim klicem. Primarni
kli¢ je jeden nebo vice zvolenych atributti, které maji pro kazdy fadek jinou hodnotu. Tim je zarucena
jednoznacénost zaznamu a hovofime o zajisténi entitni integrity. Ulozitelna hodnota zaznamu pro
jednotlivé atributy se stanovuje ziizenim datového typu atributu, pfipadné jesté dalsim omezenim
ptipustnych ulozitelnych hodnot. Timto zpusobem se zajiStuje doménova integrita dat. Pokud
vypozorujeme urcitou vazbu mezi modelovanymi objekty, ziidime pfislusny vztah mezi tabulkami v
databazi. Vztahy mohou byt tfech druhti:

Vztah 1:1, 1:M, M:N. Diky zfizeni vztahti mezi tabulkami mtzeme najednou zobrazovat data z vice
tabulek. Zfizenim spravnych vztaht mezi jednotlivymi tabulkami zajistime na$i databdzi integritu na
urovni vztahi, nebo téZ referencni integritu.
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VZTAH 1:1 (one-to-one)

Jeden zaznam (entita) z tabulky A je ve vztahu maximalné s jednim zaznamem z tabulky B. Tento
druh vztahu zajistime tak, ze kopii primarniho klice z tabulky A vlozime do tabulky B, kde bude opét
predstavovat primarni kli¢. Jedna z tabulek je oznacena za primarni, druhd je oznacena za sekundarni.

]
Vaztah 1:1
Pracovnik Vyplata
PK  Prac id - L PK Prac id
Jméno Hodinova mzda
Prijmeni Odména

Funkce

Obrazek ¢.1 - Vztah 1:1

VZTAH 1:N (one-to-many)

Tento vztah mezi dvéma tabulkami zfizujeme v ptipad€, Zze jednomu zdznamu z tabulky A piislusi
jeden nebo vice zdznamt z tabulky B. Tento vztah se zajiStuje kopii primarniho klice tabulky A
Vv tabulce B. Ta jiz ma svijj primarni kli¢ a kopie primarniho kli¢e z tabulky A zde vystupuje jako cizi
klic.

5]
Vztah 1:M
Mistnost Zaméstnanec
PK Cislo_mistnosti PK Zam id
Nézev \b FK | Cislo_mistnosti
Patro Jméno

Ptijmeni

Obrazek ¢.2 - Vztah 1:M

VZTAH M:N (many-to-many)

V tomto piipadé se k jednomu zaznamu z tabulky A vztahuje jeden nebo vice zdznamu z tabulky B. A
naopak, kjednomu zaznamu z tabulky B se vztahuje jeden nebo vice zaznamu z tabulky A. Pro
realizaci tohoto druhu vztahu pouzijeme tieti, tzv. vazebni tabulku.

Do vazebni tabulky umistime kopie primarnich kli¢ti obou tabulek. Oba klice dohromady budou ve
vazebni tabulce plnit roli primarniho klice a kazdy zvlast bude ptfedstavovat cizi kli¢ do pfislusné
tabulky. Krom¢ kopii primarnich kli¢d obou tabulek mtiZze vazebni tabulka obsahovat i dalsi atributy,
které vyjadiuji uritou vlastnost vztahu.
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I' Vztah MN

Student Piedmét
PK  Student id \ Navitsvaje PK  Predmét id
Jméno PK  Student id Nazev
Ptijmeni PK  Diedmst id Pocet_hodin

Roénik -

Obrazek ¢.3 - Vztah M:N

K odstranéni redundantnich dat a optimalizaci vykonu databaze je vhodné, aby byly tabulky
V normalizované podobé¢. Je celkem 5 normalnich forem. V bézné praxi se setkdme se strukturami ve

2. nebo 3. normalni formé.

1. normalni forma (1NF)

Tabulka se nachazi v prvni norméalni formé, pokud jsou vSechny atributy atomické, nadale nedélitelné.
To znamend, ze mlizou obsahovat jen skaldrni hodnoty. Pokud tabulka nespliiuje pravidla INF,
nachazi se v nulté normalni formé (NFNF — non-first normal form).

Jméno Piijmeni Adresa
Jifi Novak Havifov, 77412
Libor Sedlaf Olomouc, 77200

Obrazek ¢.4 - Priklad tabulky v nulté normalni formé

Jméno P¥ijmeni Meésto PSC
T Novak Havitov 77412
Libor Sedla Olomouc 77200

Obrazek ¢.5 - Priklad tabulky v prvni norméalni forme

2. normalni forma (2NF)

Tabulka splnuje podminky druhé normalni formy, pokud se nachazi v prvni normalni form¢ a vSechny
atributy krom¢ primarniho kli¢e musi byt pIn€ zavislé na celém priméarnim klici.

Zkoumat splnéni podminek 2. normalni formy ma smysl jen u tabulek s viceslozkovym primarnim
klicem. Pokud ma tabulka primarni kli¢ zaloZeny na jediném atributu, potom je podminka 2. normalni
formy splnéna automaticky.
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Lhoii Dodavatel E-mail Cena

MraZzena zelenina Mrazirny Opava mrz.op(fseznam.cz 45
Mrazené kufe Mrazirny Opava mrz.op(fseznam.cz 110
Bilé vino Vinat stvi Markov| vin markov(@atlas.cz = 80

Obréazek ¢.6 - Ptiklad tabulky nespliiujici pravidla 2NF

V zobrazené tabulce je primarni kli¢ uren atributy Zbozi, Dodavatel. Atribut Cena je zavisly na celém
primarnim kli¢i. Jeho hodnota je déna jednak dodavatelem, tak i zbozim, které¢ dodavatel nabizi.
Atribut E-mail je zavisly jen na ¢asti primarniho klice. Jeho hodnota zavisi na dodavateli, nikoliv uz
na druhu zbozi. Na nasledujicim obrazku je situace vyfesena v souladu se zasady 2NF.

Dodavatel id Dodavatel E-mail
1 Mrazirny Opava mrz.op(@seznam.cz
2 Vinaf stvi Markov vinmarkov(@atlas.cz

Obrazek ¢.7 - Situace feSena dle pravidel 2NF

Lboii Dodavatel id Cena
Mrazena zelenina 1 45
Mrazene kufe 1 110
Bilé vino 2 g0

Obrazek ¢.8 - Situace feSena dle pravidel 2NF

3. normalni forma (3NF)

Tabulka se nachazi ve tieti normalni forme v ptipade, ze je ve tvaru 2NF a mezi neklicovymi atributy
tabulky neexistuji zadné zavislosti.

Zakaznik id Jméno Prijmeni Mesto PSC
1 Jii Novak Havitov 77412
2 Libor Sedlar Olomouc 77200

Obrazek ¢.9 - Priklad tabulky nespliiujici 3NF

V uvedeném piipad¢ existuje vazba mezi nekliCcovymi atributy Mésto a PSC. Dana situace ma feSeni
vyobrazené na nasledujicim ptiklade:
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Fiakaznik id Meésto _id Jméno Piijmeni

1 1 Jiti Novak
2 2 Libor Sedlaf

Obrazek ¢€.10 - Vyfeseni problému s 3NF

Meésto_id Meésto PSC
1 Havitov 77412
2 Olomouc 77200

Obrazek €.11 - Vyfeseni problému s 3NF

Relacni databaze jsou vynikajicim feSenim pro bézné firemni systémy, v prostiedi, kde je kladen dtraz
na zabezpeceny paralelni ptistup k datim, na rychlost vykonani kazdodennich operaci s daty. Relacni
schéma splituje tyto podminky na velmi vysoké Urovni. Jak jiz bylo zminéno diive, data v OLTP
databazich jsou udrZzovana takovym zplsobem, aby co nejpiesné€ji popisovala predméet podnikani
firmy v soucasné situaci. V databazi se neudrzuji historicka data. Pokud dochazi ke zménam v datech,
tyto se prepisuji, poptipadé doplnuji tak, aby byla vzdy aktualni. Pokud bychom chtéli nad daty
v relaéni databazi provadet n€jaké analytické operace, budeme se potykat s urcitymi problémy. Neda
se fict, Ze by analyza rela¢nich dat byla nemozna, ale rozhodné to neni divod, pro ktery by byly
relacni databaze pouzivany. A schéma relacni databaze neni navrzeno pro optimalni analyzu
uloZzenych dat. Nevhodnost pouziti rela¢nich databazovych systému pro analyzu dat by se dala shrnout
do nékolika bodu:

1) Relaéni schéma - data v relaénich databazich byvaji uloZzena v normalizovanych tabulkach,
obsahuji atomické tidaje. Data jsou rozesety ve vice vzajemné propojenych tabulkach.
Analyza takto uloZenych udaji je zdlouhava a neefektivni. Velmi tézko se v takto
strukturovanych datech hledaji jednotlivé zavislosti vybranych velicin.

2) ZatiZeni systému — pokud se pouzivaji primarni informacéni systémy pro béznou praci a
zaroven 1 pro analyzu dat, zakonité dochazi k pretézovani systému a doba odezvy u béznych
operaci se zdelsuje.

3) Absence historickych dat — v béznych relaénich systémech se neudrzuji vhodna data pro
analyzu. Pti analyze urcité datové veliCiny sledujeme jeji vyvojovy trend podle urcitych
kritérii, ale hlavné v Case. Jak jsem se jiz zminil, v transak¢nich databézich se historickd data
b&Zné nevyskytuji.

4) Roztrousenost dat — je béznou praxi, ze firemni data se nachazeji v ramci podniku ve vice
datovych zdrojich, pokazdé v jiném tvaru. Pokud chceme analyzovat mnozinu dat, kterd je
roztrou$ena na vice mistech, znamena to pozadovana data pretransformovat a integrovat do
centralniho datového uloziste a teprve pak miizeme zacit provadét prislusnou analyzu.

Resenim problému s analyzou dat je pouziti databazi vhodnych pro préaci s analytickymi daty.
Jedna se o multidimenzionalni, nebo také o OLAP databaze.
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2.3 Databaze OLAP

OLAP (Online Analytical Processing) zna¢i online analytické zpracovani dat a uréuje zptisob prace s
daty. Na rozdil od OLTP databazi tedy OLAP databaze neslouzi k praci s operacnimi, nybrz vyhradné
s analytickymi daty. Data jsou v této struktuie vhodn¢ formovany do tvaru vhodného pro analyzu.

2.3.1 Datové struktury multidimenzionalnich databazi

Multidimenzionalni databdze sestavaji z téchto zakladnich strukturdlnich prvki:

1) Multidimenzionalni krychle, nebo také krychle OLAP
2) Mérné jednotky - fakta

3) Dimenze, které mohou, ale nemusi byt sdilené

4) Hierarchie dimenzi

Multidimenzionalni krychle je zdkladnim stavebnim kamenem analytickych databazi. Jestlize je
v relacnich databazich zakladem datova tabulka, miizeme si multidimenzionalni kostku predstavit jako
jeji protipol v analytické databazi. Je to zakladni struktura pro uchovavani dat. Stejné€ jako tabulek
v relaéni databazi mize byt i krychli v analytické databéazi vice. OLAP krychle sestavd z mérnych
jednotek a dimenzi.

Mérné jednotky jsou veliCiny, které potiebujeme analyzovat. Muze jit o objem prodeje, o prumérny
vék obyvatel, nebo tfeba o pocet klientl mobilniho operatora. Najednou mizeme analyzovat celou
skupinu mérnych jednotek, neboli fakti.

Dimenze krychle OLAP mtizeme brat za specifické pohledy, kterymi se divame na analyzovana data.
Pokud nas zajima objem prodeje, 1ze na néj pohlizet riznorodym zplsobem. V ptipadé dimenze
Produkt si miZeme zvolit produkt, subkategorii nebo kategorii produktl, jejiz prodejnost chceme
prozkoumat. Mzeme analyzovat prodejnost v uréitych oblastech, potom je oblast druhou dimenzi
krychle. Prodej stejného vyrobku je zcela jisté proménny v ase. Cas tedy predstavuje dalgi, tieti
dimenzi krychle. Pocet dimenzi neni omezen na 3, jak by se mohlo zdat. Jde sice o krychli, ale
dimenzi mtze byt daleko vice. U Microsoft SQL Serveru je tento pocet omezen na 64, coz je vice nez
dost. Fakta miZzeme analyzovat i pies n¢kolik dimenzi najednou. Pokud chceme znat objem prodeje
konkrétniho vyrobku ve vybraném regionu za minuly rok, nastavime kazdou ze tii uvedenych dimenzi
na spravnou hodnotu a vysledkem budou data odvozena a sumarizovana podle naSich pozadavkl
v priseciku hodnot v§ech dimenzi.

Sdilené dimenze jsou takové, které mlze pouzivat vice multidimenzionalnich krychli v ramei jedné
databaze.

Dalsi moznosti je vytvoteni vicetroviiové hierarchie uvnitt dimenze. Regulovanim trovné hierarchie
upravujeme granularitu métenych dat.

Pokud jsou u vSech dimenzi nastaveny hierarchie na nejnizs$i uroven, zkoumame fakta na Grovni
jednotlivych zaznamt. V opacném piipadé jsou hierarchie nastavené na nejvyssim stupni a vysledkem
jsou data pro doty¢né dimenze maximalné sumarizovana.

Hierarchie dimenzi produkt, region a ¢as by mohly vypadat nasledovné:
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Hierarchie dimenze produkt :

a) Kategorie produktii
b) Subkategorie produktii
C) Produkt
Elektronika Stavba

l; \H.i-Fi PiI:r/ \Klaﬁiva

V1 V2 Veézl Vezl Pilal Pila?z Kladivol Kladivo2
Obréazek ¢.12 - Priklad hierarchie dimenze produkt

Hierarchie dimenze oblast:

a) Kraj
b) Meésto
C) Prodejna
Olomoucky Moravskoslezsky
Olomouc Prostéjov Ostrava Hawviov
Prodl Prodl Prod3 Prod4 Prod5 Prodé Prod7 Prod8

Obrazek ¢.13 - Priklad hierarchie dimenze oblast

Hierarchie dimenze ¢as:

a) Rok
b) Mesic
C) Den
2004 2005
Leden Unor Kxréten Cervenec

e B N A

Obrazek ¢.14 - Priklad hierarchie dimenze ¢as
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.«\e“ﬁ . Objem prodeje
GNP (x 1000 K¢)

o
2° \
o lo\;o\
0\06\\»
./~nnmmy
AL -
? \

v
Elektronika
/)

Produktova dimenze

Leden Unor Brezen Duben

NP g
Casova dimenze

Obrazek €.15 - Priklad ¢asti krychle OLAP

Hierarchické prochazeni dimenzi je uzitecné v piipadech, ze nas zaujmou n&jaké anomalie v datech.
Pokud je napf. rocni obrat pro urcity rok abnormalné vysoky ¢i nizky, budeme chtit zjistit, ¢im byla
tato anomalie zptisobena. Postoupime tedy v dané dimenzi pro tento rok o Grovei nizZ a mame moznost
sledovat udaje pro vSechny mésice daného roku. Pokud nds zaujme urcity mésic, projdeme si pro n¢j
vnofenou Uroveinl a budeme kontrolovat idaje za jednotlivé dny.

Multidimenzionalni databaze eliminuje popsané nevyhody u rela¢nich databazi:

1)

2)

3)

Multidimenzionalni schéma uloZenych dat — v krychli jsou uloZena nenormalizovana data. Ty
jsou casto duplikovana z divodu realizace jednotlivych sumarizaci faktt pro konkrétni urovné
hierarchii existujicich dimenzi. Ve své podstaté predstavuje analyzovani ¢ehokoliv v realném
sveété pohlizeni na doty¢ny subjekt z riznych pohledi. Piesné na tomto principu je postavena
architektura multidimenzionalni krychle s jejimi fakty a dimenzemi. Multidimenzionalni schéma
je tedy naprosto vhodnou strukturou pro analyticka data.

ZatiZzeni systému — pouzitim analytické databaze pro analyzy docilime toho, Ze opera¢ni
databaze zustane primarné cilem pro vykonavani transakénich operaci podnikového systému a
samotna analyza bude probihat oddélené, tudiz nebude ubirat na vykonu transakénimu
zpracovani.

Absence historickych dat — v relacnich databazich dbame na aktudlnost dat, ty jsou tedy
pribézn¢ upravovana tak, aby popisovala soucasny stav. V datové krychli jsou ale data
Z prevazné vétSiny statickd a neménna, zmeény se provadi jen vyjimecné. Ukladaji se zde idaje,
které maji tzv. casové razitko, jsou tedy proménnd v ¢ase. V OLAP krychli kazdopadné
nepostradame historicnost dat jako jejich vlastnost diilezitou pro analytické zpracovani.
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4)  Roztrousenost dat — nasazeni multidimenzionalni databaze pfedpoklada existenci centralniho
datového tlozisté, do kterého jsou firemni data transformovdna a integrovana z rtiznych,
zpravidla heterogennich systémt. Z tohoto ulozi§t¢ jsou potom data nahravana do
multidimenzionalni struktury. V multidimenzionalni databazi tedy pracujeme s kompletnimi
daty a mame jistotu, Ze provadéné analyzy zahrnuji vS§echny dtlezité dostupné datové zdroje.

2.4 Datové sklady (Data warehouse)

Pii probirani problematiky datovych skladu Casto narazime na pojem Business Intelligence. Ve
struénosti by se dalo fict, ze se jednd o proces prevodu udaji na informace a nasledny pievod
informaci na poznatky. Na zaklad¢ poznatki 1ze dochazet k diillezitym obchodnim rozhodnutim. Hraji
tedy dilezitou roli v procesu manazerského rozhodovani. Rozdil mezi udaji a informacemi by se dal
popsat nasledovné:

Udaje (data) chapeme jako jednotlivé zaznamy v databazovych tabulkach. Informacemi se data
stavaji ve chvili, kdy jsou zpracovany takovym zplsobem, Ze pro nds maji jasny vyznam. Pokud
s informacemi pracujeme dale vhodnym zptisobem, mzeme na jejich zédkladé dochazet k urcitym
poznatkdm.

Datovy sklad mizeme chépat jako strukturované integrované datové ulozisté pro velké objemy dat.
Potiebné udaje se vétSinou nachézeji v riznych, zpravidla nehomogennich systémech. Podobna data
jsou také vétSinou ulozena v kazdém systému jinym zpusobem, maji tedy rizny format. Pred
ulozenim udaji do datového skladu se musi vSechny uvazované udaje uvézt do jednotného a
konzistentniho stavu. Etapa, kterd zahrnuje extrakci dat z operacnich zdrojl, jejich transformaci a
nasledné nahrani do datového skladu se nazyva ETL (Extraction, Transformation, Loading). Data
se nahravaji do relacni databaze, ktera ale neni organizovana béZnym zplsobem. Tabulky zde
nevystupuji v normalizované formé, atd. Schéma databaze datového skladu je v takovém tvaru, aby se
uloZené tdaje mohly pohodIné piehravat do multidimenzionalnich databazi pro naslednou analyzu
nebo data mining (dolovani dat). Nejznaméjsi definice datového skladu pochézi od Billa Inmona:

Datovy sklad je podnikoveé strukturovany depozitar subjektove orientovanych, integrovanych, casové
promenlivych, historickych dat pouzitych na ziskavani informaci a podporu rozhodovani. V datovéem
skladu jsou ulozena atomicka a sumarni data.

Zakladni vlastnosti dat ulozenych v datovém skladu by se dali podle definice shrnout do 4 bodu:

0 subjektova orientace — data jsou do skladu zapisovana podle pfedmétu, na ktery jsou
orientovana. Jsou tedy kategorizovana podle jednotlivych subjektd — zikaznik,
prodejce, oblast. .

O integrovanost — data, ktera chceme zavadét do datového skladu, pochazi vétSinou
z nekonzistentniho a neintegrovaného prostiedi. Proto se musi pfed zavedenim
‘vycistit” a uvézt do konzistentniho a integrovaného stavu.

O casova proménnost — data se do datového skladu ukladaji jako série Casovych
snimkd. V operacni databazi je platnost dat vyjadiena aktualnim stavem, v datovém

skladu jsou data platna pro konkrétni ¢asovy snimek.

0 neménnost — zatimco v operacnich databazich se data Casto upravuji, v datovém
skladu se jiz jednou uloZena data nemeéni.
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Naklady na budovani a provoz datového skladu jsou pomérné vysoké, vyuzivaji se dnes hlavné u
vétsich organizaci, které dlouhodobé¢ zpracovavaji velké mnozstvi tidaji a pecliva analyza téchto udajii
je pro né velice dilezita (mobilni operatofi, banky, obchodni fetézce. . ). Tvorba datového skladu je
velice narocna a zdlouhava ¢innost a vyzaduje opravdu velkou peclivost. Je vyhodnéjsi analyzu
neprovadét viibec, nez ji provadét nad nepresnymi udaji.

Ucelend c¢ast datového skladu se nazyva datové trhy (datamart). Mize se jednat o realizaci Casti
datového skladu urcitého firemniho odd¢leni.

Koncepce vystavby datového skladu postupnym slucovanim jednotlivych trhil se nazyva prirtstkova
metoda ‘zdola nahoru’.

Opacny postup, kdy se vytvoii cely datovy sklad a pozd&ji se z n¢j vyclenuji jednotlivé datové trhy se
nazyva priristkova metoda ‘shora dol’.

LS

Obrazek ¢.16 - Schéma datového skladu

il
-

Obrazek ¢.17 - Prirustkova metoda ‘shora dolt’
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Obrazek ¢.18 - Prirustkova metoda ‘zdola nahoru’

2.5 Analyza OLAP

Analyza OLAP predstavuje zpracovani dat ulozenych v datovém skladu do podoby, ktera je vhodna
pro koncové uzivatele (manaZzery, ekonomy. . ).
F. E. Codd popisuje analyzu OLAP souborem dvanacti pravidel:

Q

Multidimenzionalni konceptualni model — uzivatel by mél mit k dispozici
multidimenzionalni datovy model umoznujici efektivni analyzu.

Transparentnost — cela technologie OLAP by méla byt pro uzivatele transparentni.
Dostupnost — Systém OLAP by mél mit pfistup jen k udajim potiebnym k analyze.
Zarovent by mél mit moznost pfistupovat ke v8em datim, bez ohledu na to, z jakého

podnikového zdroje pochazeji, jak Casto jsou aktualizovana atd.

Konzistentni vykazovani — I pfes postupny nartst po¢tu zaznama a velikosti databaze
by uzivatel nem¢l zaznamenavat podstatné snizovani vykonu.

Architektura klient — server — Systém OLAP by mél odpovidat principu architektury
klient —server.

Genericka dimenzionalita — Kazda dimenze Gdaji musi byt ekvivalentni ve struktufe i
operacnich schopnostech.

Dynamické oSeti‘'eni Fidkych matic — Systém OLAP by mél mit schopnost pfizpiisobit
své fyzické schéma konkrétnimu analytickému modelu, vyuzivajicimu oSeteni fidkych

matic, bez snizovani vykonu.

Podpora pro vice uZivateli — Systém OLAP musi byt schopen podporovat
viceuZivatelsky ptistup ke konkrétnimu modelu.
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0 Neomezené krizové dimenzionidlni operace — Systém OLAP musi umét rozeznat
hierarchické urovné dimenzi a automaticky vykonat pfislusné kumulované kalkulace
V rdmci dimenzi i mezi nimi.

O Intuitivni manipulace sddaji — Syst¢ém OLAP by mél umoznit konsolidované
pieorientovani cest na detailni Giroven a zpét (operade drill-down, drill-up). Uzivatelské
rozhrani by mélo vSechny operace umoziiovat zptisobem ‘ukazat a klepnout, ptipadn¢
zachytit a pfemistit v buiikach krychle’.

0  Flexibilni vykazovani — Radky, sloupce a buitky by mé&li byt uspofadany takovym
zpusobem, ktery umozni analyzu a intuitivni vizualni prezentaci analytickych sestav.

0 Neomezené dimenze a urovné agregace — V zavislosti na pozadavcich muze mit
analyticky model vice dimenzi, pficemz kazdd znich mlze obsahovat vicendsobné
hierarchie. Systém OLAP by nemél zavadét zadné umélé omezeni po¢tu dimenzi nebo
urovni hierarchie.

Zakladem OLAP analyzy jsou data uloZzend v analytické databazi. Analytickd databaze obsahuje jednu
nebo vice multidimenzionalnich krychli, které¢ predstavuji zdkladni datové struktury v analytické
databazi. Krychle dale sestava z faktd jako mérnych jednotek a dimenzi jako riznorodych pohledii na
né. Data se do analytické databaze neukladaji ptfimo. Jak jiz bylo zminéno, nejdiive se Cerpaji
z operatniho prostiedi. Z riiznych operacnich zdroji se data nahravaji do datového skladu. Ale
nejdiive se musi riznymi transformacemi uvézt do konzistentniho a jednotného tvaru. Datovy sklad
je v podstaté relacni databaze, ktera vyuziva nenormalizované tabulky, které se daleko vice uplatni pro
uchovavani dat slouzicich jako podklad pro analytické operace. Spravné ulozena data se z datového
skladu nahravaji do multidimenzionalnich krychli. Jedna se o tzv. processing krychle. Tyto operace
vyzaduji vcelku velky ¢asovy prostor. Data se v multidimenzionalnich databazich nikdy neupravuji.
Jednotlivy processing znamena nahrani zcela novych informaci do krychle. Proto se plnéni
analytickych databazi provadi jako planovana akce vétSinou ptes noc, kdy nejsou aktualni analyzy nad
databazi provadény. Kazda krychle OLAP vyzaduje existenci svého protéjsku v relacni databazi
datového skladu ve formé datového zdroje. Jedna se o podkladové schéma slozené z tabulek 2 typi:

O tabulky fakti — zde jsou zaznamenavany veli¢iny, které budou piedmétem analyzy.

0 tabulky dimenzi — zde se ukladaji informace, dle kterych jsou fakta odvozovana.

Spojeni tabulek faktd a dimenzi je realizovano pfes primarni klice v tabulkach dimenzi a cizi klice
v tabulkach faktt. Existuji dva typy multidimenzionalnich datovych schémat:
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2.5.1 Schéma hvézda

Jedna se o jednodussi variantu. Na zpravidla jednu tabulku faktt jsou navazany tabulky dimenzi. Pro
kazdou dimenzi jedna tabulka. VSechny tabulky dimenzi se nachazi v nenormalizovaném tvaru.

N

tento model poskytuje vysoky dotazovaci vykon.

Cas_id ' Datum ' Rok  Kvartal - Mesic ' Den |
1 2022006 2006 1 2 20 |
2 472007 2007 B | |4 |
3 1 23.112007 | 2007 |4 ! 23 |

Obrazek ¢.19 - Priklad tabulky nenormalizované dimenze

—> PK
ik
FK e
FK —
——FK
DIM2 DIM4
PK — — PK

Obrazek ¢.20 - Hvézdicové schéma
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2.5.2 Schéma snéhova vlo¢ka

vvvvvv

nebo vice tabulek. Tabulky tvofici slozenou dimenzi byvaji v normalizovaném tvaru. Proces nahrani
dat do tohoto schématu je diky normalizovanym tabulkam rychlejsi nez v ptipade€ hvézdy. Nevyhodou
je v tomto pfipadé nizsi dotazovaci vykon, jelikoZ se ¢asto musi pfistupovat k vice relacné svazanym
tabulkam.

Kraj

|

PK Kraj id
 Nazev <—I— Meésto | Prodejna |
PK Mesto id #———— PK Prodid
FK Kraj id FK Meésto_id
|

| Nazev  Nazev

Obrazek ¢.21 - Priklad sloZzené dimenze

PK
—FK

PK — — —
Kt powEl
PK
e [
— K
FK —_—
R DIM4
mmm | DIM4 "
FK
PK — —p PK 4_|_
—
DIM4
PK
—FK

Obrazek ¢.22 - Schéma snéhova vlocka
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2.5.3 Ulozi§té multidimenzionalnich udajt

0 MOLAP — multidimenzionalni OLAP uklada analytickd data do svych vlastnich
multidimenzionalnich struktur. To znamena, Ze jsou ulozena pfimo v analytické databazi.
Zde je viditelna hlavni nevyhoda tohoto typu ulozisté. Je to duplicita dat. Ty jsou uloZena
jak v datovém skladu, tak i v multidimenzionalni databazi. Veskeré mozné souhrny jsou
predem spocitany a ulozeny do analytickych struktur. Z tohoto diivodu poskytuje MOLAP
maximalni dotazovaci vykon.

0 ROLAP - rela¢ni OLAP je koncipovan odlisSnym zptsobem. Data zlstavaji uloZena
v datovém skladu a ROLAP poskytuje jen tzv. multidimenzionalni pohledy na né.
Pohledy jsou realizovany jazykem SQL nad rela¢ni databézi datového skladu. Uzivatelské
pozadavky na analytické daje jsou transformovany na ptikazy SQL a vracena data jsou
predkladana uzivatelim. ROLAP eliminuje problém s redundanci udaji. OvSem
dotazovaci vykon je nizsi nez u mechanismu MOLAP.

0 HOLAP — hybridni OLAP je funkénim prinikem obou ptedchozich technologii. Snazi se
vhodnym zptisobem eliminovat jejich nevyhody a vyuzit jejich vyhod. Jednotlivé udaje
zustavaji ulozeny v relacni databazi a sumace se ukladaji do multidimenzionalni databaze.

2.5.4 Pristup k analytickym udajim

Aplikace zpracovavajici analyticka data jsou vétSinou koncipovany jako klient — server. Pokud je
vétSina aplikacni logiky vykondvéna na strané serveru, jednd se o ‘tenkého’ klienta. V opacném
ptipad¢ se klient nazyva ‘tlustym’. V prvnim pfipad€ zajistuje klient hlavné prezentacni funkce,
poptipadé vykonava validacni operace s formuldfovymi daty. Analytickd databaze je soucasti
analytickych sluzeb databazového serveru a je tedy umisténa na serverové strané. Mezi pouZzivané
klienty analytického serveru patii naptiklad aplikace kancelafského baliku Microsoft Office. Tyto
aplikace pouzivaji k zobrazovani analytickych tdaji kontingen¢ni tabulku (pivot table).

Dalsi moznosti je pouzit komponenty OWC (office web components). Jedna se o kontingenéni
tabulku a kontingen¢ni graf (Pivot table, Pivot chart). Lze je umistit do webové stranky jako objekty a
vyuZzivat jejich programové rozhrani pomoci klientského skriptovaciho jazyka (naptf. JavaScript).
Vyzaduje se vSak existence a registrace ptislusné knihovny v operacnim systému. Z vyse uvedeného
rozdéleni klient — server aplikaci plyne, Ze se timto zptisobem buduji ‘tlusti’ klienti analytického
serveru. V tomto pripad¢ se totiz podstatna ¢ast aplikace skryva v podobé¢ klientské komponenty. Tato
komponenta poskytuje grafické rozhrani pro vyber a prezentaci udaju a zasila patficné¢ formulované
pozadavky na data analytickému serveru.

“Tenky’ klient vyzaduje komunikaci s analytickym serverem piimo na serverové strané. K realizaci
mizeme vyuzit néktery ze serverovych skriptovacich jazyku jako je napt. PHP. Nebo lze sahnout po
ucelené webové technologii jakou piedstavuje tieba ASP.NET. V téchto pripadech slouzi klient
vyhradné k prezenta¢nim tkolim a ke komunikaci s webovym serverem. Pfedmétem této bakalarské
prace je vytvofeni serverové komponenty, kterd by umoziovala vyvoj analytickych klient — server
aplikaci za vyuziti ‘tenkého’ klienta.
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3. Analyticka dokumentace

3.1 Pripady uziti

Vybér hodnoty ze

stromu

- 4
N : [
= : v
- 1

wincludex wincludes T zincludes wincludes

astawveni mérmych

Nastaveni Osy X [Nastawveni hierarchie| Nastaveni osy ¥ Nastaveni filtru jednotek

FocinC;IJdEx-

-
- s

Obsluha

Prace s filtrem

Odeslani dotazu

Rozkliknuti zahlawi
tabulky

Obrazek ¢.23 - Use Case

3.1.1 Use Case Vybér hodnoty ze stromu

1) Obsluha provede navigaci stromem

2) Obsluha klikne mysi na pozadovanou hodnotu stromu

3) Systém porovna typ vybrané hodnoty ze stromu s typem aktivniho checkboxu formulate

4) Pokud se typy neshoduji, neprovede se zadna dalsi akce

5) Pokud se typy shoduji, systém na zakladé typu aktivniho checkboxu rozhodne o dalsi akci

6) V piipadé, Ze je aktivni checkbox pro nastaveni osy X, osy Y nebo mérnych jednotek,
zkopiruje se hodnota vybrana ze stromu do textového pole ptridruzeného k aktivnimu
checkboxu.

7) V piipadé, Ze je aktivni checkbox pro nastaveni filtru, pouzije se Use Case

Nastaveni hierarchie

3.1.2 Use Case Nastaveni osy X

1) Obsluha vybere textové pole pro nastaveni osy X aktivaci checkboxu ptidruzeného k
textovému poli pro nastaveni osy X
2) Pouzije se Use Case Vybér hodnoty ze stromu
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3.1.3
1)

2)

3.14
1)

2)

3.15

1)
2)

3.1.6

1)
2)

4)

3.1.7
1)
2)
3)
5)

7)

3.1.8
1)

3)

3.1.9

1)

Use Case Nastaveni osy Y

Obsluha vybere textové pole pro nastaveni osy Y aktivaci checkboxu ptidruzeného k
textovému poli pro nastaveni osy Y
Pouzije se Use Case Vybér hodnoty ze stromu

Use Case Nastaveni mérnych jednotek

Obsluha vybere textové pole pro nastaveni mérnych jednotek aktivaci checkboxu
pridruzeného k textovému poli pro nastaveni mérnych jednotek
Pouzije se Use Case Vybér hodnoty ze stromu

Use Case Nastaveni filtru

Obsluha aktivuje checkbox pro nastaveni filtru
Pouzije se Use Case Vyber hodnoty ze stromu

Use Case Nastaveni hierarchie

Obsluze se v novém okné zobrazi stromova struktura hierarchie
Obsluha provede navigaci hierarchii

Obsluha provede nastaveni hierarchie

Obsluha stiskne tlacitko OK a okno se zavie

Use Case Prdce s filtrem

Obsluha stiskne tla¢itko Zobrazit filtr

Obsluze se zobrazi nové okno se seznamem hierarchii

Pokud obsluha klikne mysi na né€kterou z hierarchii, pouzije se Use Case Nastaveni
hierarchie

Po stisknuti tlacitka Vyradit vybrané dojde k odstranéni vybranych hierarchii

Po stisknuti tladitka Vyradit vSechny dojde k odstranéni v§ech hierarchii

Po stisknuti tla¢itka OK dojde k zavieni celého okna

Use Case Odeslani dotazu

Obsluha stiskne tlacitko Odeslat dotaz
Systém odesle celou stranku na server
Systém zobrazi aktualizovanou stranku

Use Case Rozkliknuti zahlavi tabulky

Obsluha klikne mysi na buiiku zahlavi tabulky
Systém aktualizuje tabulku
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3.2 Diagram trid

Odpovediml

- bamvaLicheR: sfring
- banaR: sfring

- bana8: string

- barvaBudeR: sting
- bamal: shing

- hodnotsFeita: sting
- hodnoteOseX: string
- hodnoteOseY: string
- OsyDiatezu; enum
- ustup: sfring

- ybersy: OsyDotazu
+ wystupkml: skring

- NodeDsy): XmiNode

- PridaniBunky(XmiNode, Cell): void

- PridaniClenu(XmiNodz, Member) : void
- PridaniOayX[Ais)  XmiNode

- PripojZaznamyObarvenif¥miNode) : void
- PrajdiVtup(}} : void

- WratCellSet()] : CellSet

- Wyvorkmi[)Cell3ef): sting

TuorhaCellSetu

- ton; AdomdConnection
+ Cube: sfing 1
+ Filfr. sting

+ OseX: sfring
+ OsaY: sfring

-+

VratCellSet]]: CellSet
- VretDotez] : sting

Singleton

- instance: Singleton
+ lnstha: sfing
+ piipRetezec: sring

+ Vratlnstancif): Singleton

OlapllebCantrol

—|

StrukfuraHierarchie

- mdHfierarchi: sfring
- singl: Singleton

+ midiHigrerchiel): sting
NapinXmi[XmiDacument, XmiElement , MemberCollection) : vaid

PlneniStromu

- srom; TreeView

- UrlAdresar. sfring
- urlDimenze: string
- urlFaits: string
- UlHierAt: sring
- ulHierPCh: sting
- urlUrovne: siring]

1
TvorbaTabulky
+ BenzRozbaleni
+ BenzSoaleni
+ BeneZahlevi

- et Cell3et
+ tebulka: HimiTable

- NeplneniStromuHiererchiemiTreehiodzCallection, TreeNodeCollection, TreeNodeCollection, TreeNode) : vaid
- NeplneniStromuLrovnemi{Hierarchy, TreeNode): void

- PorovnavecibletodeNodulobjed!, object]: void

- PorovnavecibletodaStringulobject, objed!) : bool

+

PridejDimenze{DimensionCallection) : void
PridejFaitalllzasureCollection) : void

- ProchazeniDimenze(TreeNode, Dimension) : void

- NestaveniAkceBunkyZehlavilHtm| TableCell, Member) : void
- PridaniBunky[HimITableRow, inf) : void

- PridaniClenuOsyX[HimlTableRow) : void
- PridaniClenuOsyY(HimiTableRow, int): void
+ RelizujTabuliu() : Him(Table

+ ViatRGBKodBarvy{Color) . sting

RazeniObjektud$

+  BeraditObjekty(AmeyList porounani) : AmayList

adelegates

+  poravnani{object, objed): bool

Obrazek ¢.24 - Diagram tiid
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4. Programatorska dokumentace

4.1 Pouzité technologie pri realizaci komponenty

a) Vyvojové prostiedi Visual Studio 2008

b) Platforma pro vyvoj webovych aplikaci ASP.NET 3.5

¢) Programovaci jazyk C#

d) Objektovy model ADOMD.NET pro praci s analytickym serverem

e) Analytické sluzby SQL Serveru 2008

) Jazyk MDX pro manipulaci s multidimenzionalnimi daty

g) Scriptovaci jazyk JavaScript s vyuZitim objektového modelu HTML DOM
h) Znackovaci jazyk HTML (Hypertext Markup Language)

i) Kaskadové styly CSS (Cascading Style Sheets)

j) Znackovaci jazyk XML (Extended Markup Language)

k) Technologie AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) pro asynchronni volani serveru

4.2 Seznam naprogramovanych klientskych funkei

4.2.1 Skript RizeniAnalyzy.js

OsetreniKliku ()

ZpracovaniCallbacku (par, dalsi)

VytvoreniXml ()

NoveXml (vstup)

VratNodeElementu (nazev)
NaplneniElementuBunkyZahlavi (elementBunka, jmenoBunky, textBunky)
NaplneniOsyX ()

NaplneniOsyY ()

NaplneniHodnot (elementHodnoty)
VratJmenaPrenesenychZahlavi (nazevOsy)
VratOdesilanyRetezec (osaBunky, idBunky, seznamClenu)
AktualizujData (retXml)
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4.2.2 Skript FiltrovaniDotazu.js

TestujFiltr (nazevHierarchie)

OtevriOknoHierarchie (idHierarchie)

OtevriOknoFiltru ()

PridejHierarchii (retHierarchie)

NaplneniHierarchie (plnenyNode, poleNoduKNaplneni)
ZobrazHierarchii (doc, idHierarchie)
ZobrazClenyHierarchie (doc, poleClenu, elementSeznam, JeOtevrenyNadrazenyClen)
ExistujeHierarchie (idHierarchie)

VratElementXml (doc, typ, id)

VratElementHtml (doc, typ, id)

VratNoveT lacitko (doc, stav, id)

VratNovyCheckBox (doc, id, value)
VratNovouPolozkuSeznamu (doc, id)

VratNovySeznam (doc, id)

VratNovyPopis (doc, text)

OsetreniKlikuTlacitka ()

OsetreniZatrzeniCheckBoxu ()
ProvedZmenuNaVsechnyPotomky (chckBox, zatrzeno)
ProvedZmenuNaVsechnyPredchudce (chckBox)
VratSeznamPodrizenyCheckBoxu (chckBox)
ProvedZmenuCheckBoxuSeznamu (seznam, zatrzeno)
ProvedZmenuPredchudce (chckBox, zatrzeni, elementXml)
ProjdiZatrhnutiPolozekSeznamu (polePolozek)
VratZatrhnutiCheckBoxu (polozkaSeznamu)
ZmenZatrhnutiAktualizujXml (checkBox, zatrhnuti)
VratElementXmlPrislusnyCheckBoxu (checkBox)
ProvedZatrzeniPotomkuElementuXml (elementClen, zatrzeni)
VratldHierarchie (idClenu)

ProvedZmenuVzhleduPopisku (popisek, alternativniVzhled)
VratNazvyVybranychHierarchii ()

PridejFiltrDoFormulare ()

VratRetezecFiltru ()

VratVybraneClenyHierarchie (elementHierarchie)
VratVybranePotomkyClenu (elementClen)
UlozFiltrJakoCookie ()

ZavriOknoHierarchie ()

ZavriOknoFiltru ()

OdebraniHierarchiiZFiltru ()
ZatrhniVsechnyClenyHierarchie (hierarchie)

4.2.3 Skript ProchazeniServerovehoXml.js

ProjdiDosleXml (nazevOsy, xml)

ProjdiPodleX (xml)

ProjdiPodleY (xml)

DoplInRadekHodnot (radekHodnotMistnihoXml, poziceVlozeni, radekHodnotDoslehoXm)
VytvorPotomkaZahlavi (zahlaviDoslehoXml)
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4.2.4 Skript TvorbaDotazu.js

OsetreniPrepinacu (prep)

KlikStromu ()

HodnotaNodu (element)

KliknutoNaNod (element)

ZobrazitFakta (hodnotaElementu)
ZobrazitHodnotuNodu (hodnotaElementu)
NastavitFiltr (hodnotaElementu)
VratZapnutyRadButton ()
VratTypPovolenehoVstupu (prepinac)

4.2.5 Skript RozeviraniZahlavi.js

RozevriBunku (elementBunky)

RozevriBunkuPodleX (elementBunky)

RozevriBunkuPodleY (elementBunky)

DoplnRadek (cisloRadku, elementBunky, poziceNaOse, poziceAbsolutni)
VytvorRadek (elementBunky, poziceOtevrene, poziceVsechny)
VlozBunku (radek, pozice, elementBunky)

Struktura (nalezeno, pozice)

VratTextNodeElementu (element)

JeViditelneZahlavi (elementZahlavi)

4.2.6 Skript ZaviraniZahlavi.js

ZavriBunku (elementBunky)

ZavriBunkuPodleX (elementBunky, poziceNaOse)
ZavriBunkuPodleY (elementBunky, poziceNaOse)
VratPocetOtevrenychPotomku (elementZahlavi)

4.2.7 Skript SpolecneFunkce.js

PoziceElementuZahlaviNaOse (elementZahlavi, kolekceElementu, jenViditelne)
OznacAObarviBunku (bunka, stav)

VratOsuElementu (element)

MaElementPotomky (element)

MaPotomky (textBunky)

JeElementOtevreny (element)

MaElementPotomkyPreneseny (element)
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4.3 Pouzité XML formaty
4.3.1 XML pro popis struktury hierarchie

4.3.1.1 Seznam elementu

<hierarchie>
atributy: id (string), nazev (string)
<clen>
atributy: id (string), nazev (string), zatrzeni (uplne — castecne - zadne)

4.3.1.2 Struktura

<hierarchie>
<clen>
<clen></clen>

<clen></clen>
</clen>

<clen>
<clen></clen>

<clen></clen>

</clen>
</hierarchie>
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4.3.2 XML pro popis vysledki dotazi MDX (osa X)

4.3.2.1 Seznam elementu

<osa>
<radek>
<zahlavi>
atributy: jmeno (string), potomci (bool)
<hodnota>

4.3.2.2 Struktura

<0sa>
<radek>
<zahlavi></zahlavi>

<zahlavi></zahlavi>
</radek>
<radek>
<hodnota></hodnota>

.<hodnota></hodnota>
</radek>

'<radek>
<hodnota></hodnota>

<hodnota></hodnota>
</radek>
<0sa>
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4.3.3 XML pro popis vysledki dotazi MDX (osa Y)

4.3.3.1 Seznam elementu

<osa>
<radek>
<zahlavi>
atributy: jmeno (string), potomci (bool)
<hodnota>

4.3.3.2 Struktura

<0sa>
<radek>
<zahlavi></zahlavi>
<hodnota></hodnota>

.<hodnota></h0dnota>
</radek>

<radek>
<zahlavi></zahlavi>
<hodnota></hodnota>

<hodnota></hodnota>
</radek>
</osa>
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4.3.4 XML pro zaznamenani aktualniho stavu vysledkové tabulky

4.3.4.1 Seznam elementu

<psaxX>
<osaY>
<zahlavi>
atributy: jmeno (string), potomci (bool), klient (bool), otevreno (bool)
<hodnoty>
<radek>
<hodnota>

43.4.2 Struktura

<osax>
<zahlavi>
<zahlavi></zahlavi>

<zahlavi></zahlavi>
</zahlavi>

<zahlavi>
<zahlavi></zahlavi>

<zahlavi></zahlavi>
</zahlavi>
</osaX>
<osaY>
/Istruktura elementu stejnd jako u <osaX>
</osaY>
<hodnoty>
<radek>
<hodnota></honota>

<hodnota></honota>
</radek>

<radek>
<hodnota></honota>

<hodnota></honota>
</radek>

</hodnoty>
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4.3.5 XML pro zaznamenani informaci o filtru

435.1 Seznam elementi

<filtr>
<hierarchie>
atributy: id (string), nazev (string), vybrano (bool)
<clen>
atributy: id (string), nazev (string), vybrano (bool),
zatrzeni (uplne — castecne —  zadne), otevreno (bool)

4.35.2 Struktura

<filtr>
<hierarchie>
<clen>
<clen></clen>

<clen></clen>
</clen>

<clen>
<clen></clen>

<clen></clen>
</clen>
</Hierarchie>

<hierarchie>
- stejnd vnitrni struktura viech elementii <hierarchie>
</hierarchie>
</filtr>
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4.4 Popis programu:

Komponenta je programové rozdélena na ¢ast serverovou a cast klientskou. Na stran¢ serveru se
komponenta pfipojuje k analytickému serveru, kde ziskava potiebna data a realizuje prvek do HTML,
ktery se vklada do stranky odesilané klientovi. U klienta ma prvek na starosti interakci s uzivatelem a
vysilani pozadavkii na server. Obé Casti spolu komunikuji a informace si vyménuji za vyuzivani
technologie AJAX.

4.4.1 Trida webového prvku

Zakladem prvku je samotna jeho tfida OlapWebControl z identického jmenného prostoru. Je odvozena
z bazové tiidy WebControl. Poskytuje zakladni sadu vlastnosti umoznujici prvku ziskat nezbytné
informace pro jeho bezchybné fungovani. PripojovaciRetezec je vlastnost, ve které se uklada nazev
analytického zdroje dat, s nimz bude prvek spolupracovat, nazev analytické databaze a prihlasovaci
udaje. Kostka obsahuje informaci o nazvu vybrané multidimenzionalni struktury. Zbylé vlastnosti jiz
nejsou pro chod prvku nezbytné a jejich zadani neni striktné vyzadovano. Jedna se o barvu pozadi
prvku a zabarveni jednotlivych segmenti vysledkové tabulky. Pfi nevyplnéni téchto vlastnosti se pii
inicializaci prvku nastavi jejich implicitni hodnoty. Pfi inicializaci prvku se jako prvni spousti metoda
Onlnit. V té se ziskavaji URL adresy webovych zdroji zahrnutych do projektu. Jedna se o obrazky,
skripty a soubor kaskadovych stylii. Tyto adresy pouziva klientsky prohlize¢ pro jejich identifikaci na
serveru. Dale se zde zfizuje reference zpétného volani klienta, kterd predstavuje kostru pro realizaci
asynchronni komunikace mezi klientem a serverem. Metoda CreateChildControls obsahuje kod pro
tvorbu dcefinnych webovych prvki. Jde predevsim o vizudlni prvky jako textova pole, tlacitka nebo
ptevedeni do HTML kodu. V této fazi se vytvaii samotné HTML znacky doplnéné o HTML obsah
jednotlivych  dcefinnych prvki. Aby mél prvek moznost piistupovat k datim PostBacku, musi
implementovat rozhrani IPostBackDataHandler. Toto rozhrani definuje signatury dvou metod:
LoadPostData piistupuje k samotnym datim PostBacku a RaisePostDataChangedEvent umoziiuje
odpalovat dodate¢né udalosti po aplikaci zmén provedenych na zakladé dat PostBacku. Pro realizaci
CallBacku je nutné implementovat rozhrani ICallbackEventHandler, které rovnéz definuje signatury
pro 2 metody:

Pi zpétném volani vysila klient na server spole¢né s poZzadavkem jeden parametr fetézce, ktery obdrzi
metoda RaiseCallbackEvent.

Metoda GetCallbackResult se spousti jako reakce serveru na zpétné volani a posila na klienta
s odpovedi také jeden fetézcovy parametr.

4.4.2 Priabéh vypoctu

4.4.2.1 Realiza¢ni proces prvku

Po provedeni metody Onlnit webového prvku se dostava ke slovu metoda CreateChildControls, ktera
ma za ukol vytvofit podfizené prvky. Pii volani této metody se rozliSuje, zda se jedna o prvotni
inicializaci, nebo zda k inicializaci dochazi v reakci na zpétné odeslani stranky na server. V prvnim
piipadé se misto vytvoreni vysledkové tabulky posle klientovi zprava o tom, ze zadné vysledky jesté
nejsou k dispozici. V druhém piipadé jiz stranka piedala prvku informace potfebné pro zhotoveni
vysledkové tabulky a dojde tedy kjejimu vytvofeni. Nejdiive je vytvofena instance tfidy
TvorbaCellSetu. V konstruktoru tfidy se predava nazev krychle, MDX vyraz pro horizontalni a
vertikalni osu dotazu a hodnoty pro filtrovani dotazu. Ttida je zodpovédna za poskladani syntakticky
spravného dotazu, ktery se nasledné pouzije pro ziskani vysledné sady dat z analytické databaze. Tuto
vyslednou mnozinu typu CellSet vraci metoda VratCellSet. Objekt ze tiidy TvorbaTabulky vytvari
Html tabulku naplnénou vysledky. V konstruktoru této t¥idy se jako jeden z parametri predava objekt
typu CellSet. Jako dalsi v pofadi ma za kol metoda CreateChildControls vytvofit instanci tfidy
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TreeView, ktera bude plnéna informacemi o kompletni struktufe vybrané krychle. K tomuto ucelu se
inicializuje instance tfidy PlneniStromu. Metoda PridejFakta piebira jako parametr kolekci
MeasureCollection, obsahujici vSechny dostupné mérné jednotky krychle. Témito tdaji se postupné
plni interni objekt TreeView. Obdobné¢ metoda PridejDimenze s pfedanou  kolekci
DimensionCollection naplni TreeView dostupnymi dimenzemi kostky. Kazda dimenze se do stromu
pfidd i se vSemi svymi hierarchiemi a kazdd hierarchie se svymi urovnémi. Metoda
VratNaplnenyStrom  vraci  kompletné  zrealizovany  TreeView. Zbytek kodu  metody
CreateChildControls vytvafi ostatni jednoduché prvky jako jsou tlacitka a textova pole. Metoda
RenderContents zapisuje do vystupniho proudu posloupnost HTML koédu. K tomuto uéelu slouzi
systémova tiida HtmlTextWriter, pomoci které Ize postupné zadavat jednotlivé HTML tagy i s jejich
atributy. V misté, kde je potfeba umistit kod nékterého z dcefinnych ovladacich prvkd, se zavola jeho
metoda RenderControl. Ta do vystupniho proudu pfida kompletni HTML dotyéného prvku. Hotovy
HTML vystup se pfeda webové strance, kterd se ndsledné odesila klientskému prohlizeci.

4.4.2.2 Rozhrani prvku

Pfi prvnim nacteni stranky do prohlizeCe ma uzivatel za ukol nastavit obé osy dotazu a typ mérné
jednotky, ktera bude pfedmétem analyzy. V piipadé potieby lze libovolnou hierarchii piipojit k filtru
dotazu. Webovy prvek v prohlizeci vizualné sestava z nasledujicich funkénich ovladacich prvki:
TreeView s metadaty krychle, trojice par textbox — checkbox pro praci s osami x ,y a s fakty, dale
checkbox pro nastaveni filtru, tladitko pro zobrazeni filtru, tlacitko pro odeslani stranky na server a
z interaktivni tabulky vysledki dotazu. Jakmile dojde ke kliknuti do sekce stromu, spusti se funkce
KlikStromu umisténa ve skriptu RizeniAnalyzy.js. Funkce zjisti, zda doslo ke kliku na néktery node
prvku TreeView. Potom dojde k pfeneseni hodnoty ze stromu do nékterého z fextboxii, nebo se otevie
nové okno pro praci s hierarchii. Vzdy musi byt ve shod¢ typ oznacené¢ho uzlu stromu s aktivnim
checkboxem. V ptipadé, ze ke shodé nedojde, neprovede se zadna zména.

4.4.2.3 Vybér hierarchie ze stromu

Jestlize se ma provést scénaf s otevienim nového okna, je k tomuto Géelu zavolana funkce TestujFiltr
S parametrem nazvu hierarchie. Funkce je definovana ve skriptu FiltrovaniDotazu.js. Tato funkce
nejdfive testuje, zda jiz byla doty¢na hierarchie pouzita. V tom pfipad¢ jsou jiz vSechna data pienesena
na klienta a vykond se volani funkce OtevriOknoHierarchie s parametrem obsahujicim nazev
hierarchie. Jestlize tomu tak neni, musi se nejprve potfebna data ziskat ze serveru. Vytvoii se
proménna obsahujici nazev hierarchie a na zacatek se doplni o znak ‘f”, ktery znaci, ze data za nim
obsahuji pravé nazev hierarchie. Tato proménna se pfeda jako parametr funkci VolejServer. Tato
funkce byla vytvofena pii inicializaci webového prvku a predstavuje referenci zpétného volani. Tedy
pti jejim spusténi dojde k asynchronnimu volani serveru.

Na serveru je spusténa metoda RaiseCallbackEvent. V téle metody se provede testovani prvniho znaku
parametru. Zjisti se, Ze parametr obsahuje nazev hierarchie. Nasledné se vytvofi instance tiidy
StrukturaHierarchie, které se pomoci konstruktoru ptedd nazev hierarchie. Navratova hodnota z
CallBacku se slozi z priznaku ‘f” a vysledku volani metody VratStrukturuHierarchie. V téle metody se
z analytického serveru ziskaji data hierarchie a vytvoii se z nich XML popisujici strukturu hierarchie.
XML fetézec se stava vysledkem volani metody.

Rizeni vypoétu se po provedeni metody GetCallbackResult tfidy OlapWebControl zajistujici odpovéd
na CallBack klienta piedava zpét klientské ¢asti prvku.

Ve skriptu RizeniAnalyzy.js je definovana funkce ZpracovaniCallbacku, ktera obsluhuje vysledek
volani Callbacku. V téle této funkce se provede volani funkce AktualizujData s parametrem fetézce.
Ten obsahuje XML obdrzené ze serveru.

Funkce AktualizujData testovanim prvniho znaku fetézce zjisti, Ze hodnota proménné obsahuje XML
hierarchie. Provede se volani funkce PridejHierarchii ze skriptu FiltrovaniDotazu.js.

Funkci se parametrem ptfeda XML hierarchie. V téle funkce PridejHierarchii se provede ptidani doslé
hierarchie do klientské XML globalni proménné, v které se uchovavaji data o vSech pouzitych
hierarchiich. Po pfidani hierarchie se vola funkce OtevriOknoHierarchie s parametrem nazvu
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hierarchie. Tato funkce dynamicky vytvoti HTML dokument vizualné zobrazujici celou hierarchii,
ktery potom otevie v novém okné prohlizece.

Tvorba dokumentu probiha na zakladé parsovani XML hierarchie. Pii kliknuti na tlacitko u
jakéhokoliv ¢lenu hierarchie dojde k zavolani funkce OsetreniKlikuTlacitka.

Ve funkci se vyhledd patfi¢ny ¢len hierarchie v XML a atribut viditelnosti podfizenych ¢lent se v
elementu ¢lenu nastavi na odpovidajici hodnotu. V HTML dokumentu se potom vyhledd prvek
seznamu obsahujici podiizenou vétev Clent a viditelnost tohoto prvku se prizptisobi provadéné akci.
Tedy podiizena vétev doposud viditelna se zneviditelni a naopak.

Pii zméné€ zatrzeni checkboxu u jakéhokoliv ¢lenu dojde k  zavolani funkce
OsetreniZatrzeniCheckBoxu, ve které se volaji funkce ProvedZmenuNaVsechnyPotomky a
ProvedZmenuNaVsechnyPredchudce. V téchto funkcich se nejdiive pracuje s XML hierarchie.
Vyhleda se element ¢lenu, u kterého nastala zména a hodnota jeho atributu zatrzeni se nastavi na
odpovidajici hodnotu. V XML se postupné hledaji vSechny pfimo nadfazené elementy, u kterych je téz
potieba zménit hodnoty atributii zatrzeni. Dale se vyhledd HTML prvek zménéného checkboxu a
nejdiive se v8echny podfizené checkboxy nastavi na stejnou hodnotu jako nadiizeny checkbox. Potom
se adekvatné jako u XML hledaji pfimo nadfazené checkboxy a provadi se u nich zména zatrzeni
(pokud je vyzadovana).

4.4.2.4 Zobrazenti filtru

Dalsi moznosti uZivatele pii praci s prvkem je stisknuti tla¢itka ZobrazitFiltr. V tom ptipadé dojde k
otevieni okna se seznamem hierarchii zahrnutych do filtru dotazu. Tato akce se provede vykondnim
volani funkce OtevriOknoFiltru.

V téle funkce se provede konstrukce HTML dokumentu, ktery z XML filtru vytvofi seznam pouzitych
hierarchii. Dokument se poté otevie v novém okné. V okné budou kromé seznamu hierarchii také
tlacitko pro vymazani vybranych hierarchii z filtru a tlacitko pro vymazani celého filtru. Vymaz
hierarchie se uskute¢ni zavolanim funkce OdebraniHierarchiiZFiltru.

Funkce vyhledd zdznam doty¢né hierarchie v XML filtru a provede pfenastaveni atributu, jehoz
hodnota urCuje =zatfazeni celé hierarchie do filtru. V dals$im kroku se zavold funkce
ZatrhniVsechnyClenyHierarchie, ktera projde XML hierarchie a u vSech jejich ¢lenti nastavi atribut
zatrhnuti na true.

4425 Odeslani stranky

Pokud se pfi praci s prvkem provede stisknuti tlac¢itka OdeslatDotaz, dojde k odeslani celé stranky na
server. Udaje o filtru poskytne funkce VratRetezecFiltru. Prace této funkce je popsana niZe pii popisu
rozevirani zahlavi tabulky. Pokud jsou osy i fakta spravné nastaveny, aktualizovana stranka bude
obsahovat na rozdil od prvniho nacteni do prohlizece i tabulku s vysledky dotazu.

4.42.6 Prace s tabulkou vysledki

S touto tabulkou lze pracovat klikanim na butiky obou zahlavi. Po kliknuti na nékterou z té€chto bunék
se provede funkce OsetreniKliku ze skriptu RizeniAnalyzy.js. Ve funkci se nejdiive testuje existence
globalni XML proménné, ve které se budou udrzovat informace o probihajici analyze tabulky. V
ptipadé, ze tato proménna jesté nebyla inicializovana, zavola se funkce VytvoreniXml, ktera ji vytvori.

Prechazi se k testovani, zda lze s butikou viibec pracovat. Pokud buiikka nema ve svém XML obrazu
zadné potomky, neprovede se nic. Pokud néjaci potomci existuji, testuje se dale, jestli jiz bunka neni
oteviena. V tom pfipadé se vola funkce ZavriBunku ze skriptu ZaviraniZahlavi.js. Funkci se
parametrem piedava XML element buniky. Ve funkci se XML elementu buiiky nastavi atribut otevieni
na false, zjisti se, jestli je buitka umisténa na ose X nebo na ose Y a v zavislosti na piislu$nosti buriky
k dané ose dojde k odstranéni podiizenych sloupct, respektive fadkd tabulky. Nakonec se zméni
zbarveni bunky. V piipadé, Ze je bunka pii kliknuti zaviend, testuje se dale, zda jsou udaje o
potomcich souéasti XML. Jestlize ano, vola se funkce RozevriBunku ze skriptu RozeviraniZahlavi.js.
Provedou se analogické operace jako v piipadé funkce ZaviraniZahlavi. Pfidavané radky ¢i sloupce
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tabulky obsahuji informace ¢erpané z XML obrazu tabulky. Jestlize se ma provést otevieni bunky a
informace o potomcich dosud nejsou soucasti klientského XML, musi se o n¢ pozadat server. Nejdiive
se zkonstruuje fetézec obsahujici mdx vyrazy pro ob& osy a filtr. Tento fetézec vraci funkce
VratOdesilanyRetezec. Pii volani se této funkci parametricky predavaji nazev bunky, nazev osy, z
které buiika pochéazi a pole nazvii vSech bun€k z druhé osy, které jiz maji udaje o svych potomcich
ptreneseny do XML. Pro ziskani tohoto pole je potieba vyvolat funkci VratJmenaPrenesenychZahlavi.

Ve funkci VratOdesilanyRetezec se pro konstrukci vyrazu filtru vola funkce VratRetezecFiltru ze
skriptu FiltrovaniDotazu.js. Ta ned¢€la nic jiného, nez ze prochazi XML filtru a nazev kazdé hierarchie
pouzité ve filtru pridava k vysledku volani funkce. Ke zkonstruovanému filtru se potom dodé vyraz
pro fakta a vytvoii se fetézec obsahujici tzv. tuple, které pozdéji na serveru umozni zpracovat fakta i
filtr spoleéné ve filtrovaci ose dotazu. Vytvoteny fetézec vraceny funkci VratOdesilanyRetezec se
doplni na zacatku o znak ‘g’ , predstavujici ptiznak pouzity pozdéji pii zpracovani CallBacku. Provede
se zavolani funkce VolaniServeru s parametrem pravé zkonstruovaného fetézce. Tato funkce provede
asynchronni volani serveru (CallBack). Dalsi vypocet pokracuje jiz na serveru. V metodé
RaiseCallbackEvent ttidy webového prvku dojde nejprve k testovani pocate¢niho znaku doslého
fetézce. Zjisti se, ze dosla data predstavuji informace pro konstrukci mdx dotazu do analytické
databaze. Potiebna data se ziskaji z instance tiidy OdpovedXml ptectenim vlastnosti VystupXml.
Konstruktor tfidy OdpovedXml nejdiive vola metodu ProjdiVstup, kterd projde vstupni fetézcovy
parametr obsahujici data, z kterych se posklada dotaz. Z fetézce vytvoti 3 proménné obsahujici vyrazy
pro ob& osy a pro filtr. Metoda VratCellSet vraci datovou mnozinu za pouziti instance tiidy
TvorbaCellSetu. Tato mnoZzina se poskytuje jako vstup volani metody VytvorXml. Vysledek volani této
metody obsahuje zkonstruované XML, které se ulozi do interni proménné vystupXml. Hodnota této
proménné je klientskému kodu ttidy OdpovedXml zpiistupnéna pies property VystupXml.

V metod¢ RaiseCallbackEvent se fetézci obsahujicim pravé vytvofené XML prifadi na zacatek
ptiznak ‘g’ pro identifikaci u klienta. Tento fetézec je nakonec metodou GetCallbackResult odeslan
zpét na klienta. Na klientovi se dostane ke slovu metoda ZpracovaniCallBacku, ktera vola metodu
AktualizujData s parametrem fetézce obdrzeného ze serveru. Z pocateéniho znaku zjisti, Ze zaslana
data predstavuji XML obsahujici vysledky databazového dotazu. Provede se volani funkce
ProjdiDosleXml ze skriptu ProchazeniServerovehoXml.js. Funkce spousti proces, ktery na zakladé
vstupniho XML ze serveru patficné aktualizuje klientské XML uchovavajici stav analyzy. Po
provedeni funkce ProjdiDosleXml nasleduje volani funkce RozevriBunku, ktera zabezpedi aktualizaci
HTML tabulky prvku na strance.
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5. Uzivatelska dokumentace

Po prvnim nacteni stranky se uzivateli zobrazi zakladni rozvrzeni prvku. V levé C&asti je sekce
Struktura krychle, v které se nachazeji data popisujici kompletni strukturu krychle. Nejvrchnéjsi uzel
stromu obsahuje mnozinu dostupnych mérnych jednotek krychle. Pod nim jsou potom setfazeny uzly
jednotlivych dimenzi. Kazdd dimenze je sloZzena ze svych hierarchii. Ty mizou byt ve stromu
seskupeny pod stejnym uzlem adresaie. Hierarchie je dale slozena zjedné nebo vice trovni.
Atributova hierarchie obsahuje jedinou uroven.

Vpravo nahofe je sekce Nastaveni dotazu, slouzici pro nastaveni parametri dotazu odesilanych do
databaze na serveru.

Vpravo dole je pak sekce Vysledky dotazu pro zobrazeni vyslednych dat vracenych ze serveru.

Struktura krychle Nastaveni dotazu

# | Fakta » || @ Nastaveni osy X: Nastaveni fltrr

® [ Account |

= [\ Customer Nastaveni osy Y:

# f9Demographic E—
= L ocation Nastaveni mémyvch jednotek: Odeslat dotaz

&5 Customer |
= . Customer Geography ~ Vysledky dotazu
. Country
.. State-Province
= City
:: Postal Code
2= Customer
# [ Date
# [ "Delivery Date
# [ “Department
# [ "Destination Currency
= [ ‘Employee
# [{Geography
% [ “Internet Sales Order Del -

4 . 3

Zobrazit filtr |

Zadné visledky

Obrazek ¢.25 - Pohled na zakladni rozvrzeni prvku
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Nastaveni parametrti dotazu se provadi aktivaci checkboxu u nékterého znazvii os nebo u nazvu
Nastaveni meérnych jednotek a naslednym kliknutim na patficny uzel stromu, pfedstavujici
pozadovanou hodnotu. Hodnota uzlu se potom piekopiruje do textového pole u aktivniho checkboxu.
Kopirovani se neprovede v pfipad¢, kdy vybrana hodnota ze stromu nekoresponduje s typem
pozadované hodnoty uklddané do textového pole.

Do textovych poli obou os lze ulozit nazev hierarchie nebo nazev nékteré jeji trovné.

Do textového pole mérné jednotky nelze samoziejme uloZzit nic kromé nazvu mérné jednotky.

Aktivace checkboxu Nastaveni filtru umozni ve stromu vybrat jakoukoliv hierarchii kromé téch z nich,
jez nalezi do stejné dimenze jako hierarchie ¢i Urovné hierarchii pouzité v obou osach dotazu.
Vybérem spravné hierarchie ze stromu dojde k otevieni nového okna hierarchie. Zde je mozno
nastavit hierarchii pro zaclenéni do filtru dotazu.

@& http:/flocalhost:49986/WebSite... b= i

"

Nastaveni hierarchie
[Organization].[Organizations]

a1 7| AdventureWorks Cycle

= |

| = e

Obrazek €.26 - Okno pro nastaveni filtrovaci hierarchie
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Zobrazovani a skryvani jednotlivych trovni ¢leni hierarchie umoziuje stisk tlacitka u pfislusného
nazvu ¢lenu. Pokud je uroven skrytd, ma tlacitko zelenou barvu. Po stisknuti se zobrazi v§echny
podfizené ¢leny a tlacitko zméni barvu na cervenou.

Obrazek ¢.27 — Zobrazeni trovné ¢lenu
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Zatrzitko u kazdého clenu hierarchie signalizuje zahrnuti tohoto ¢lenu do filtru. Pokud jsou zatrzeny
vSechny cleny hierarchie, z filtru se tato hierarchie vypousti. Pokud neni zatrzen ani jediny clen
hierarchie, znamena to opét vypusténi hierarchie z filtru. Jestlize ma urcity ¢len zatrzené jen nékteré
své potomky, je takova situace znazornéna zatrzenim ¢lenu a podbarvenim jeho nazvu. Tato zména se
promitne i do vSech pfimo nadfazenych clenid. Jestlize je napriklad nejvyssi Clen zatrzeny a
podbarveny, znamena to, ze alespon jeden z jeho potomkti neni zatrzen. Nemusi to byt ale nutné ¢len
hned na nasledujici urovni pod nim.

Obrazek €.28 - Nezatrzeny potomek se nachdzi ve 2. tirovni pod vychozim ¢lenem
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Pokud je hierarchie nastavena, tla¢itkem OK se ulozi do filtru a okno se zavfe. Pfi pfistim nastaveni se
hierarchie zobrazi ve stejném stavu, v jakém se nachéazela pii poslednim nastaveni.

Po stisknuti tla¢itka Zobrazit Filtr ze sekce Nastaveni dotazu dojde Kk otevieni nového okna se
seznamem pouzitych hierarchii.

|+ T — —
(@ http://localhost:43986/WebSitel/Default.aspx - Wi... /=] 1) @S
e e ———— e e

Obrazek ¢€.29 - Okno se seznamem pouzitych hierarchii

Kteroukoliv ze zobrazenych hierarchii mizeme z filtru odstranit jejim zatrzenim a stisknutim tlacitka
Vyradit vybrané. VSechny hierarchie se odstrani stisknutim tlacitka Vyradit vSechny. Zobrazit
podrobnosti o nastaveni nékteré hierarchie ze seznamu lze provést kliknutim mysi na nazev hierarchie.
Potom dojde k otevieni nového okna hierarchie. Okno seznamu hierarchii se ukonéi po stisknuti
tlacitka OK.
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Tlacitkem Odeslat dotaz ze sekce Nastaveni dotazu dochazi k odeslani nastavenych parametri dotazu
na server. Jest¢ predtim dochazi k ovéfeni, zda byly dodrzeny zakladni pravidla pfi nastavovani
parametrd dotazu. Stranka se neodesle, pokud nejsou nastaveny obé osy i mérné jednotky dotazu. Za
chybu je povazovano také nastaveni obou os dotazu na stejnou hodnotu.

Nastaveni dotazun

© Nastaveni osy X: [Geography].[Geagraphy].[Country] () Nastaveni filtru:
@ Nastaveni osy Y- [Product].[Product Categories].[Category] [ Zobrazit filtr l
©) Nastaveni mérnjch jednotek: | Odestat dotaz |
Vysled—" \
) Zprava z webové stranky @
Zadn

l " Vyplite data pro mémé jednotky!

Obrazek ¢.30 - Pii chybném nastaveni parametrti se zobrazi chybové hlaseni
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Pokud pfi zpracovani dotazu na serveru dojde k n&jaké chybé, misto vraceného vysledku se v sekci
Vysledky dotazu zobrazi chybové hlaSeni.

Nastaveni dotazu
@ Nastaveni osy X [Geography].[Geography].[Country]
Nastaveni osv Y- [Froduct].[Product Categories]. [Category]

Nastaveni mémvych jednotel:  [Measures].[Reseller Order Count

Vysledky dotazu

Chybné zadany dotaz!!
Query (1, 277) Parzar: The syntax for )" iz incodrect.

Obrazek ¢.31 - Pfi zpracovani dotazu na serveru doslo k chybé

Pfi GspésSném zpracovani dotazu se ze serveru vraci vysledna data ve forme tabulky. Ta jsou zobrazena
v sekci Vysledky dotazu. Tabulka se sklada z horizontalniho a vertikalniho zahlavi, ob& zahlavi jsou
slozena z mnoziny bun€k s ndzvy jednotlivych ¢lend hierarchie a s ¢iselnym oznacenim urovné, ve
které se ¢len nachazi. T¢lo tabulky obsahuje hodnoty analyzované mérné jednotky.

Vysledky dotazu
+ Australia(1) + Canada((1) + France{1) + Germany(1) + United Kingdom{ 1) + United States(1}

+ Accessories(1) 38 258 71 46 T8 824
+ Bikes(1) 103 583 156 g1 148 2072

+ Clothing(1) 62 478 128 72 126 1543

+ Components(1) 25 474 134 93 130 1730

Obrazek ¢.32 - Tabulka s vysledky dotazu

46 /50



S tabulkou lze pracovat klikanim na bunky jejiho zahlavi. Bunka, kterou lze oteviit, je oznaCena
znaménkem ‘+°. Po kliknuti na ni se tabulka doplni o vSechny viditelné podiizené Cleny. Naopak
bunka, kterd je jiz oteviena, nese oznaceni ‘-’. Po jejim zavfeni jsou z tabulky odstranény vSechny
podiizené Cleny. Bunky, obsahujici nazvy ¢lend posledni urovné, kterou jiz nelze dale rozvijet, jsou
bez znaménka. Uvedené 3 typy bunck zahlavi jsou kromé existence znaménka rovnéz odliSeny
vlastnim zabarvenim. Builka umoziiujici otevieni ¢i zavieni ¢lenu méni kurzor mysi, pokud se nachazi
nad ni.

Vysledky dotazu

~

Obrazek ¢.33 - Tabulka s otevienymi ¢leny

Pokud jsou data rozsahlejsi, jsou k tabulce pfipojeny posuvniky. Pfi scrollovani tabulkou ziistava
zahlavi fixované na misté a tim padem bude vzdy viditelné.

Vysledky dotazu

Obrazek ¢€.34 - Pfi vertikalnim posuvu zlstava zahlavi vzdy viditelné
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Vysledky dotazu

Obrazek ¢.35 - Pii horizontalnim posuvu zistava zahlavi vzdy viditelné
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6. Zavér (Enclosing)

Vypracovani bakalafské prace mi umoznilo prohloubit znalosti v oblasti technologii OLAP, ASP.NET
3.5, Javascript a XML.

Build up of Bachelor’s work made me possible to deepen my knowledge with technologies OLAP,
ASP.Net 3.5, Javascript and XML.
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