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ANOTACE

Cilem této bakalarské prace je aktualizovat ¢tyfi datové sady, potfebné pro vypocet
Indexu chodeckosti v Olomouci. Jedna se o vrstvu administrativniho déleni, vrstvu
ulicni sité, vrstvu vyuziti tizemi a vrstvu obchodu. V teoretické casti jsou vypsany
vhodné zdroje aktualizace a moznosti =zisku potfebnych dat. Navrzeny byly
automatizované metody pro sbér dat v terénu. Podrobné je popsan proces editace dat
pfed vstupem do nastroje ve formé ArcToolboxu, na automatizovany vypocet indexu
chodeckosti. Ten v roce 2011 vytvoril Bc. Tomas Kfivka a Jan Krejsa v roce 2018
upravil, aby byl kompatibilni s verzemi programu ArcGIS 10.X. a ArcGIS Pro.
Z aktualizovanych dat byl vypocitan diléi Index konektivity, Index entropie, Floor area
ratio index, Index sidelni hustoty, a pfedevSim celkovy Index chodeckosti v Olomouci.
Vysledky jednotlivych indexi byly vyhodnoceny a pomoci mapovych vizualizaci
porovnany s dostupnymi indexy vypocitanymi na puvodnich datech. Vysledkem prace
jsou ctyti aktualni datové sady pro tizemi Olomouce, vCetné stézejni vrstvy obchodti.
Finalnim vystupem je aktualni index chodeckosti v Olomouci pro rok 2020.
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ANOTATION

The aim of this bachelor thesis is to update four datasets essential for the calculation of
Walkability index in Olomouc. The aforementioned datasets consist of the layer of
administrative boundaries, the layer of street network, the landuse layer and the layer
of shops. Suitable sources for the update and the possibilities of gaining the data are
mentioned in the theoretic part of this bachelor thesis. Automatic methods for field data
gathering were brought in, too. The process of data editing is described in detail here as
well. This proces sis needed before using the data for the automatic calculation of the
index in a tool in ArcToolbox which was created in 2011 by Bc. Tomas§ Krivka and
edited in 2018 by Jan Krejsa in order to be compatible with ArcGIS versions 10.X. and
ArcGIS Pro. A partial Connectivity index, Entropy index, Floor area ratio index,
Household index, and especially the resultant Walkability index in Olomouc was
calculated from the updated data. The results of the individual indices were evaluated,
and compared by map visualizations with available indices which were calculated using
original data. The result of this bachelor thesis are four recent up-to-date datasets for
Olomouc region including the dataset of shops. The final output is the up-to-date
Walkability index in Olomouc for the year 2020.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
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ARES Administrativni registr ekonomickych subjektti
CsU Cesky statisticky ufad
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EU Evropska unie
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SHP Shapefile
SLDB Scitani lidu, domt a byta
VGHMuR Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
WMS Web Map Service
XML Extensible Markup Language
ZSJ Zakladni sidelni jednotka



UvVOD

Populace Ceské republiky je v ramci evropskych zemi, jednou z nejvice postizenych
obezitou. Mirnou nadvahou trpi 47 % muzu a dalS§ich 20 % obezitou. U Zen jsou tato
¢isla mens§i. Mirna nadvaha postihuje 33 % a obezita 18 % zen (CSU, 2018). Jednou
z pfi€in je nezdravy zivotni styl a s nim spojeny nedostatek pohybu. Aktivnhim pohybem
muze byt sportovni ¢innost nebo jen obycejna chtize. Stat i samospravy, by uz jen
z ekonomického hlediska, méli mit zajem na tom, aby se mira obezity snizila
a spole¢nost byla zdrava. V ramci této prace se zaméfim na statutarni mésto Olomouc
a predpoklady jeho tizemi pro pohybovou aktivitu obyvatel.

Pro vyjadfeni pfedpokladané pohybové aktivity obyvatel v jednotlivych ¢astech
meésta slouzi Index chodeckosti. Ten vychazi z metodiky mezinarodniho projektu IPEN
(International Physical Activity and the Enviroment Network), v jehoz ramci se zkouma
vztah mezi zivotnim prostfedim obyvatel a jejich pohybovou aktivitou. Index chodeckosti
(Walkability index) se vypoc¢ita ze ¢tyr dil¢ich indext. Jedna se o Index konektivity
(Connectivity index), Index entropie (Entropy/Shannon index), Index sidelni hustoty
(Household density index) a FAR (Floor Area Ratio) index.

Timto tématem se jiz zabyvali dva studenti Katedry geoinformatiky Univerzity
Palackého v Olomouci. Tomas Krivka, jenz v roce 2011 navrhl nastroj, ktery vypocet
indexu chodeckosti automatizoval. A dale Jan Krejsa v roce 2018, ktery v ramci své
prace zminény nastroj aktualizoval a upravil, aby byl kompatibilni s novéj$imi verzemi
softwaru ArcGIS for Desktop, pro ktery byl naprogramovan.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je zjistit zdroje a moznosti ziskani dat, ktera jsou potfebna pro
vypocet indexu chodeckosti na tizemi mésta Olomouce. Po zhodnoceni moznych zdroju,
provést aktualizaci téchto dat a navrhnout mozné automatické postupy aktualizace.
Jedna se zejména o bodovou vrstvu obchodt, vrstvu landuse a dale ulicni sit.
Z aktualizovanych dat poté pomoci jiz vytvofeného nastroje vypocitat aktualni Index
chodeckosti v Olomouci.

Dalsimi cili prace je srovnani pfistupt dvou vybranych mobilnich aplikaci pro
sbér dat v terénu. Po vypocitani dil¢ich indexti provést porovnani s hodnotami indext
vypocitanych na puvodnich datech a zhodnotit zmény. Posledni ¢asti je zjiSténi vlivu
obchodt s velkou prodejni plochou, jako jsou stavebniny, autosalony a autobazary
na vysledny index chodeckosti.

Pfinosem prace bude vypocitany aktualni index chodeckosti v Olomouci, ale
i Ctyfi datové sady aktualni k roku 2020, potfebné pro jeho vypocet. PredevSim vrstva
maloobchodni sité, obsahujici cenny udaj o velikosti prodejni plochy obchodu. Jeji
struktura bude vhodna i pro pouziti v jinych analyzach. Uzitecna bude také textova cast
prace, popisujici moznosti a rlizné postupy zisku, ¢i nasledné editace dat z vybranych
zdrojt. Tato ¢ast muze slouzit jako navod pro dal§i feSitele a uSetfi jim cas, ktery
by stravili pfi hledani vhodnych zdroji a zptisobu tvorby potfebnych dat.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Na uvod bylo tfeba seznamit se s tématem prace a souvisejicimi pojmy. Vyuzity byly
dokumenty k projektu IPEN, které byly zdrojem informaci o ucéelu projektu a cilech
vyzkumu pohybové aktivity. Z diplomovych praci TomaSe Krivky (2011) a Jana Krejsy
(2018), doslo k nastudovani problematiky Indexu konektivity, Indexu entropie, Indexu
sidelni hustoty, Floor area ratio indexu, ale hlavné samotného Indexu chodeckosti.
metodiky vypoctll vSech indext. S tim souviselo ziskani ptrehledu, jaké datové sady
a jejich atributy, jsou potfebné k vypoctim jednotlivych indext®, a stanou se tedy
pfedmétem aktualizace. Jedna se o bodovou vrstvu obchodt, vrstvu landuse a uli¢ni
sit. Po konzultaci s vedouci prace doc. Ing. Zdenou DobeSovou, Ph.D., byla navrzena
Uprava také ¢tvrté datové sady administrativniho ¢lenéni mésta. Zména se tyka pouziti
zakladnich sidelnich jednotek, namisto plvodnich urbanistickych obvodu, se kterymi
pocital Index chodeckosti Tomas Kfivka a Jan Krejsa.

Doslo tedy k vybrani vhodnych zdroji dat a navrzeni metod aktualizace
puvodnich dat. Také byly zvoleny nastroje pro realizaci pfipadného terénniho sbéru dat.
Poté byla provedena samotna aktualizace datovych sad. Nakonec, s pouzitim pfedem
pfipravenych skriptll, byly vypocitany dil¢i indexy a celkovy Index chodeckosti pro
mésto Olomouc.

Pouzité metody

K sbéru dat v terénu byla vyuzita mobilni aplikace Locus GIS Basic. Hodnota velikosti
prodejni plochy obchodu byla zjiStovan vice zpusoby, a to dotazanim se obsluhy
¢i provozovatele pfislusného obchodu, expertnim odhadem nebo zméfenim plochy
za pouziti laserového dalkoméru Leica Disto Plus. Vysledné hodnoty byly zaokrouhleny
na celé jednotky délitelné péti. VSechna data byla analyzovana a spravovana v prostfedi
GIS software QGIS Desktop 3.10.3. a aplikace ArcMap 10.4.1. z produktu ArcGIS
Desktop. Zde byl také pomoci jiz vytvoreného nastroje ve formé ArcToolboxu od Jana
Krejsy vypocitan aktualni index chodeckosti pro mésto Olomouc. Vysledny poster k této
praci byl vytvoren také v ArcMap 10.4.1. a grafické Upravy provedeny v programu
Inkscape 1.0.

Pouzita data

Primarnim zdrojem dat byly plUvodni datové sady, pouzité v diplomové praci
Tomase Krivky (2011), které byly poskytnuty Centrem kinantropologického vyzkumu pfi
Fakulté télesné kultury Univerzity Palackého v Olomouci. Primarnim zdrojem byl
Magistrat mésta Olomouce. V ramci této prace byly poskytnuty doc. Ing. Zdenou
Dobes§ovou, Ph.D. Tato data byla pomoci novych zdroji aktualizovana nebo nahrazena.

Jako administrativni ¢lenéni tizemi Olomouce byla zvolena uroven zakladni
sidelni jednotky (ZSJ). Zdrojem této vrstvy je databaze ArcCR® 500 verze 3.3. Pro ucely
vypoctu indexu sidelni hustoty, bylo tfeba =zajistit, aby vrstva obsahovala atribut
o poc¢tu domacnosti (bytt) v jednotlivych zakladnich sidelnich jednotkach. Tento atribut
vrstva bohuzel neobsahovala, proto musel byt doplnén. Informace o pocétu bytt
v jednotlivych ZSJ Olomouce, platné k roku 2020, byly ziskany z Registru tzemni
identifikace a nemovitosti.
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Aktualizace uli¢éni sité probéhla vyuzitim databaze StreetNet CZE 1911, ©2020 CEDA
Maps. Ta byla pro tucely této prace poskytnuta Katedrou geoinformatiky Univerzity
Palackého v Olomouci.

Vrstva landuse o vyuziti pudy byla aktualizovana a kontrolovana z vice zdroju.
Nejvyznamnéjsi z nich byl Copernicus Urban Atlas 2018 aktualni k 31. kvétnu 2018.
Dale byl vyuzit Gizemni plan mésta Olomouc (2019) a webova aplikace Open Land-Use
Map. Vyuzito bylo i Ortofoto CR, nasnimané v roce 2018. V nezbytnych pfipadech, kdy
nebylo mozné pfesné urcit vyuziti plochy, nebo jen z divodu ovéreni spravného urceni,
byl proveden terénni priizkum dané lokality. Data, které bylo mozné editovat, musela
byt reklasifikovana na kategorie pfipustné v ramci projektu IPEN.

K aktualizaci puvodni vrstvy obchodu byla stézejni datova sada maloobchodni
sité Olomouce, ktera byla zapljcena z magistratu mésta Olomouc. Vrstva, aktualni
k roku 2016, vznikla pfi diplomové praci Promény maloobchodni sité v intraurbanni
struktufe meésta Olomouce v obdobi globalizace maloobchodu, studentky oboru
Regionalni geografie na Univerzité Palackého Lenky Cihakové (Cihakova, 2016). DalSimi
zdroji informaci byla databaze OpenStreetMap, Administrativni registr ekonomickych
subjektli od Ministerstva financi CR. Mgr. Rostislav Nétek, Ph.D. poskytnul aktualni
vypis z databaze subjekttl kreativniho a kulturniho primyslu Olomouce. K doplnéni
obchodu, které nebyly obsazeny v téchto zdrojich, bylo potfeba terénniho sbéru dat
v ulicich Olomouce. Dulezitym atributem je velikost prodejni plochy obchodu. Jeji
hodnota byla prebrana z puvodnich dat nebo vrstvy maloobchodni sité. Jiné zdroje tuto
hodnotu neuvadi. V pfipadé pochybnosti o velikosti prodejni plochy daného obchodu,
byl tento tidaj pomoci vybranych metod znovu zjisStovan. Tyto metody byly vyuzity
i u nové zaznamenanych obchodu.
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Tab. 1 Pfehled datovych sad a jejich zdroju

Datova Aktual t
atova Zdroj aktualizace uatnos Poskytovatel dat
sada dat
U i . §
CZEMM ) ALcCR® 500 v3.3 | Rijen 2016 | ARCDATA PRAHA, s. . o.
¢lenéni
StreetNet CZE 1911 | 31. 10. 2019 | CEDA Maps a. s.
Uliéni sit
OpenStreetMap 13. 3. 2020 OpenStreetMap Foundation
Urban Atlas 2018 31.5.2018 Copernicus Land Monitoring Service
U ipla
zemmi plan 12. 12. 2019 | Magistrat mésta Olomouce
Olomouc
Landuse | Open Land-Use Map | Duben 2020 | SDI 4 Apps
OpenStreetMap 5. 4.2020 OpenStreetMap Foundation
Ortofoto CR 2018 Cesky ufad zemémeérticky
DP Krivka 2011 Magistrat mésta Olomouce
DP Krivka 2011 Katedra geoinformatiky UPOL
DP Cihakova 2016 Magistrat mésta Olomouce
OpenStreetMap 1.6.2019 OpenStreetMap Foundation
Kulturni a kreativni
vttt a xreativill 1 54,2020 | Mer. Rostislav Nétek, Ph.D.
pramysl v Olomouci
Obchody Administrativni
ist -
TegIstt 20.8.2019 | Ministerstvo financi CR
ekonomickych
subjektt
1.6.2019-
Terénni sbé Lukas Pospisil
erénni sbér 12. 3. 2020 ukas Pospisi

Pouzité programy

V prvni fazi prace s daty byl vyuzit GIS software QGIS 3.10.3. V jeho prostredi
se prostfednictvim zasuvnych moduli data stahovala ¢i upravovala pro dalsi vyuziti.
Pro stahovani dat OpenStreetMap byl pouzit plugin QuickOSM. RUIAN plugin pro
stahnuti dat z Registru Uzemni identifikace adres a nemovitosti. Plugin MMQGIS
umoznil geokédovani adres. K editaci atributovych dat byl vyuzit také tabulkovy
procesor Microsoft Excel verze 1908 z kancelafského baliku Microsoft Office 365.
Na terénni sbér dat byly vyuzity mobilni aplikace Open Data Kit Collect v1.20.0 a Locus
GIS Basic. V prubéhu prace doslo k tfem aktualizacim aplikace Locus GIS, tudiz byla
pouzita verze 1.3.0, 1.4.0 a 1.5.0. Finalni editace dat a vizualizace byly freSeny
v programu ArcMap 10.4.1. Designové upravy posteru byly realizovany v grafickém
softwaru Inkscape 1.0. Text bakalafské prace byl sepsan v textovém procesoru
Microsoft Word verze 1908 z baliku Microsoft Office 365.
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Postup zpracovani

Reserseliteratury

Navrh metod zpracovani

Vybér zdroja dat

Priprava a tvorba dat

Aktualizace puvodnich dat

Vypocet indexu chodeckosti

Sepsani bakalarské prace

Obr. 1 Diagram postupu prace
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1Projekt IPEN

International Physical Activity and the Enviroment Network (IPEN) je organizace
odbornikll zabyvajicich se vztahem mezi pohybovou aktivitou obyvatel a prostfedim,
ve kterém ziji. Studuje pohybovou aktivitu obyvatel v riznych méstskych strukturach.
Existuje nékolik faktorti ovliviiujicich pohybovou aktivitu obyvatel. Mezi dulezité patfi
napfiiklad vzdalenost obchodu ¢i §koly od domova, hustota ulic, vyuziti tizemi atd.
V ramci projektu byla vyvinuta metodika pro analyzu méstského prostredi v zavislosti
na pohybovou aktivitu. Vysledkem této metodiky je index chodeckosti
(Dobesova, Krivka, 2012). IPEN je mezinarodni interdisciplinarni projekt. V roce 2004
organizaci zalozil profesor Jim Sallis (Spojené staty americké), doktorka Ilse
DeBourdeaudhuij (Belgie) a profesor Neville Owen (Australie). Hlavnimi cili projektu
IPEN jsou:

e ZlepsSeni komunikace a spoluprace mezi vyzkumnymi pracovniky, zabyvajici se
vztahem mezi pohybovou aktivitou obyvatel a prostredim, ve kterém Zziji

¢ Podpora vyzkumu v této oblasti

e Navrhovat spole¢né metody vyzkumu a métreni

e Podpora vymény dat, informaci a zkuSenosti mezi jednotlivymi pracovisti
e Shromazdovat data z rliznych statt pro spolec¢né analyzy

e Publikace dat a vysledkt prostfednictvim odbornych clankd, tisténych
materialt, védeckych zasedani atd. (IPEN, [online]).
Vyzkumnym pracovi§tém za Ceskou republiku je Centrum kinantropologického
vyzkumu. To funguje pod Institutem aktivniho Zivotniho stylu pfi Fakulté télesné
kultury Univerzity Palackého v Olomouci.

3.2 ReSené prace

Tématu indexu chodeckosti byly vénovany dvé diplomové prace na Katedfe
Geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Prostorové vyhodnoceni pohybovych
aktivit v zastavéném Uizemi — Tomas§ Krivka (2011). Aktualizace programli pro vypocet
indexu chodeckosti a jeho aplikace — Jan Krejsa (2018). Obé prace byly vedeny
doc. Ing. Zdenou DobeSovou, Ph.D. a konzultovany s Mgr. Janem Dygrynem, Ph.D.
z Fakulty télesné kultury UP Olomouc, Institutu aktivniho zivotniho stylu.

Hlavnim cilem prace Tomas Kfivky bylo vytvofit nastroj formou ArcToolboxu pro
software ArcGIS 9.X, ktery automatizuje vypocet indexu chodeckosti. Jedna se o soubor
skriptli v jazyce Python, které vypocitavaji vSechny dil¢i indexy (Index konektivity, Index
entropie, Index Floor Area Ratio, Index sidelni hustoty), vcetné celkového indexu
chodeckosti. Z této prace vychazi také odborny ¢lanek ,Walkability Index in the Urban
Planning: A Case Study in Olomouc City“ (DobeSova, Krivka, 2012).

Jan Krejsa skripty upravil a aktualizoval, aby byly kompatibilni s verzemi ArcGIS
10.X a ArcGIS Pro. Také rozsifil funkcionalitu nastroje. Navrhl nové ¢asti skriptu, které
umoznuji eliminovat silnice na parkovacich plochach a primyslové arealy, a tim
zamezit zkreslovani vysledkl indexu konektivity. (Krejsa, 2018)
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3.3 Sbér dat a mobilni GIS

sMobilni GIS jsou lehké systémy urcené pro mobilni a terénni vyuziti.“
S technologickym pokrokem a miniaturizaci hardwaru vznikla moznost vytvofit GIS
software pro mobilni a osobni pouziti na pfiruénich systémech. Trh byl ovlivnén
vyvojem nizkonakladovych technologii pro urcovani polohy a bezdratovych siti. Tyto
mobilni systémy nabizi obdobné funkce jako desktopové systémy, proto mohou
podporovat mnoho zobrazovacich, dotazovacich a nenaro¢nych analytickych aplikaci.
Rychly pristup je zajisStén diky ulozeni programti a dat v mistni paméti, z dvodu
nedostatku mista na pevném disku. Kvuli nakladim na pamét musely byt vyvinuty
nové kompaktni struktury pro ukladani dat. Prikladem produktu z této oblasti,
specializujici ho se na sbér dat a mobilni mapovani je ArcPad od spolec¢nosti Esri.

Mezi nejinovativnéjsi oblasti patfi vyvoj mobilniho systému pro chytré telefony.
Ty i pfes svou velikost dokazi pracovat s velkym mnozstvim dat (8 GB a vice)
a softwarovymi aplikacemi, vyuzivajici slozitych metod. Systémy dokazi pracovat
v online i offline rezimu. Mohou tedy vyuzivat data i aplikace, které jsou na serveru
a pfistupovat prostrednictvim bezdratového pfipojeni (Longley a kol., 2016, s. 203).

3.4 Nastroje na sbér dat

3.4.1 Locus GIS

Locus GIS je aplikace pro zafizeni s operacnim systémem Android, uréena pro sbér
a editaci prostorovych dat. Je vyvijena ¢eskou spoleCnosti Asamm Software, s. r. o.
z Prahy. Nabizena je ve dvou licencich. Aplikace podporuje format SHP a CSV. Tim se
usnadnuje export dat mezi aplikaci a desktopovym GIS softwarem, jelikoz neni potfeba
konverze dat. Mezi funkce Locus GIS patfi:

e Sbér a editace prostorovych i atributovych dat.

e Vytvareni polygonovych, liniovych a bodovych prvka.

e Pridavani priloh (fotografie, kresba, video, zvukovy zaznam).

e Import a export SHP a CSV datovych formatu.

e Zobrazovani online a offline map, véetné WMS sluzeb.

e Stylovani prvka a popisky

Locus GIS Basic je free verze aplikace. Povoluje pouze jeden projekt, ktery muze

obsahovat maximalné 3 datové vrstvy a 2 mapové vrstvy. Locus GIS PREMIUM
je zpoplatnéna verze, umoziujici neomezeny pocet projekttr a vrstev. Pro tucely této
prace bylo dostacujici pouziti verze Basic.

3.4.2 Open Data Kit Collect

ODK Collect je open-source aplikace pro opera¢ni systém Android, ktera nahrazuje
papirové formulafe pouzivané pro dotaznikovy sbér dat. Nabizi Sirokou Skalu otazek
a moznosti odpovédi, jako polohu, zvuk, snimek, video, ¢arovy kod, podpis, vicenasobné
odpovédi, volny text nebo Cciselné odpovédi. Je navrzena, aby fungovala i bez
internetového pfipojeni. Dokoncené dotazniky je mozné odesilat na vybrany server.
Stejné tak je mozné z tohoto serveru stahovat i nové formulare.

Aplikace nabizi mapové podklady od Google Maps ¢i OpenStreetMap. Podminkou
je pfipojeni zafizeni k internetu. V opacném piipadé aplikace nabizi moznost zobrazeni
mapove vrstvy ulozené jako soubor dlazdic v MBTiles formatu ve svém ulozisti v paméti
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sbérového zafizeni. Pro vytvofeni mapovych dlazdic se pouziva napiiklad software
TileMill. Jedna se o open source desktopovou aplikaci pro vytvareni designu map.

ODK Build

ODK Build je HMTLS5 webova aplikace pro navrhovani formular s uzivatelskym
drag-and-drop rozhranim.

ODK Aggregate

ODK Aggregate je open source Java aplikace pro ukladani, analyzu a zobrazovani dat ve
formatu XForm, sbiranych pomoci ODK Collect. Podporuje velké mnozstvi typu dat a je
navrzen, aby spolehlivé fungoval na jakémkoliv hostingovém prostredi. Aggregate muze
hostovat na poskytovanych cloudech jako jsou DigitalOcean a Amazon Web Services,
nebo na vlastnim lokalnim ¢i cloudovém serveru (ODK Docs, [online]).

Aggregate umoznuje:
o Poskytovat nevyplnéné formulafe XForms pouzivané ODK Collect nebo jinymi
OpenRosa klienty.

e Ukladat a spravovat odeslané XForm data.
¢ Vizualizace nasbiranych dat pomoci map a jednoduchych graft.

¢ Exportovat a publikovat data v riznych formatech.

3.4.3 Surveyl23

Surveyl123 for ArcGIS je aplikace uréena pro formulafovy sbér dat a analyzovani
vysledkti, které umoznuje zobrazit v mapé nebo ve formé grafii. Jedna se o komeréni
produkt americké spolec¢nosti Esri. Nahrazuje neefektivni sbér dat pomoci papirovych
formulafi. Nabizi nékolik druht odpovédi prostfednictvim textového a ¢iselného pole,
vybéru z moznosti, rozbalovaci nabidky, dotazu na polohu, datum a c¢as. Lze
zaznamenavat také zvukové a obrazové udaje. Surveyl23 for ArcGIS podporuje
standard XLSForm, pro tvorbu dotazniku v Microsoft Excel. Vyplnéné dotazniky
je mozné odeslat na ArcGIS Server. Aplikace je kompatibilni s operaénimi systémy
Android a iOS, ale muze byt pouzivana jen jako webova aplikace. Funguje v online
ioffline rezimu. Extenze Surveyl23 Connect je desktopova aplikace pro tvorbu

3.5 OpenStreetMap

,OpenStreetMap je vektorovd mapova databaze, kterou muize kazdy upravovat. Je to
projekt, ktery vznikl v roce 2004 v USA. Vyuziva principy a koncepce Open source
software a tento projekt podporuje stejnojmenna mezinarodni neziskova organizace

a také aby se podporila tvorba a zpracovani téchto dat.“ (Nétek, Burian, 2018, s. 96).

Smysl projektu spociva v tvorbé a editaci jednotlivych mapovych prvkt, tedy
polygonti, linii a bodl samotnymi uzivateli OpenStreetMap. Tito prispévatelé tvoii
§irokou komunitu, ktera pomaha ,zmapovat® cely svét. Sprava a aktualizace
geografickych dat je tedy zalozena na dobrovolnictvi. OpenStreetMap tvoii oteviena
data, ktera jsou od roku 2012 Sifena pod licenci Open Database License. Data jsou
ziskavana od komerénich spoleénosti, ze statnich zdroju, z importd z otevienych dat
a od samotnych pfispévatel.

Na webovych strankach OpenStreetMap.org jsou data pomoci renderovaciho
nastroje Mapnik vizualizovana vramci mapové aplikace. V tomto prostfedi
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je po registraci umoznéna editace dat, aby se uzivatel mohl zapojit do rozvoje projektu.
Data vznikla v ramci OpenStreetMap jsou vyuzivana i v ramci jinych mapovych serverti
a portalti. Prikladem mtize byt c¢esky mapovy portal Mapy.cz. Ten pouziva pro Ceskou
republiku a Slovenskou republiku vlastni data. Pro zbytek svéta vyuziva dat
z OpenStreetMap a pomoci soukromého renderovaciho systému je zobrazuje stejné jako
sva vlastni data pro Ceskou a Slovenskou republiku.

3.5.1 Stazeni dat

Data OpenStreetMap lze stahovat a nasledné s nimi pracovat v prostfedi GIS softwaru.
Jednou z mozZnosti je jejich bezplatné staZeni z némeckého serveru GeoFabrik. Data
jsou denné aktualizovana a poskytovana ve formatu shapefile na trovni kontinent
nebo jednotlivych stata. U velkych zemi je k dispozici ¢lenéni na regiony. V pfipadé
pozadavku dat pouze pro urcité meésto, ¢i mensSi oblast, je tedy nevyhodou tohoto
pfistupu nutnost stazeni dat pro vétSi izemi, nez je potfeba. Dusledkem je velky objem
dat, ¢imz se zvySuje hardwarova i ¢asova naroc¢nost jejich naslednych tprav.

Dalsi webovou sluzbou je BBBike. Ten data aktualizuje kazdy tyden a podporuje
rtizné formaty, vCetné shapefile. Vyhodou je moznost jejich stazeni pro urcité mésto,
nebo oblast zajmu, kterou si lze manualné vymezit pomoci polygonu v mapové aplikaci.

Desktopovy software QGIS umoznuje stazeni a spravu OSM (OpenStreetMap) dat
prostfednictvim zasuvny modulli, tzv. plugint. Ve verzi QGIS 2.18 mezi pluginy
specializujici se na praci s OpenStreetMap patfi QOSM a QuickOSM. Ty je potfeba
v prostfedi programu nainstalovat. Prvni jmenovany umoznuje stazeni a zobrazeni
riznych podkladovych map, vcéetné OpenStreetMap. Obdobnym modulem
je OpenLayers Plugin. V nejnovéjsi verzi QGIS 3.10 (Gnor 2020) jsou nahrazeny
pluginem QuickMapService. RozS§ifenou funkcionalitou disponuje plugin QuickOSM.
Ten je kompatibilni i s QGIS 3.10. V ramci jeho dialogového okna je mozné pomoci
dotazu stahnout a zobrazit pouze konkrétni druh dat. Moznosti ,Quick query“ se dotaz
sestavuje nastavenim parametri a volbou hodnot, reprezentujici pozadovany objekt,
podle klasifikace OSM dat. Alternativou je napsani dotazu v zalozce ,Query“ pomoci
jazyka XML nebo OQL.

3.6 Open Land-Use Map

Open Land-Use Map je mapa slozena z pan-evropskych a regionalnich zdroji
otevienych dat o vyuziti Gizemi. Jedna se o webovou aplikaci, ktera vznikla jako produkt
projektu Evropské unie SDI 4 Apps, ktery je koordinovan Zapadoceskou univerzitou
v Plzni. Data jsou poskytovana pro zemé EU. Mapa primarné vychazi z datovych sad
Copernicus Urban Atlas a CORINE Land Cover. Mezi zdroje dat pro tzemi Ceské
republiky patfi i Vefejny registr ptid a digitalni katastralni mapy. Vybrana data
je mozné stahnout ve formatu SHP. Nejniz§i tizemni jednotkou v Ceské republice, pro
kterou lze data stahnout, je NUTS 3 (Open Land-Use Map, [online]).

3.7 Urban Atlas

Urban Atlas poskytuje podrobné informace o pokryvu a vyuziti povrchu na uzemi
vybranych evropskych mést. Jedna se o produkt programu Copernicus, jenz vznikl
v roce 2006. Od tohoto roku vychazi v periodé 6 let. Nejnovéjsi verze je z roku 2018. Od
roku 2012 je vytvafen pro aglomerace nad 50 tisic obyvatel. Do té doby pouze pro mésta
nad 100 tisic obyvatel. Program Copernicus je koordinovan a financovan Evropskou
komisi. Atlas byl sestaven na zakladé druzicovych snimkt s prostorovym rozliSenim
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2,5 metru. RozliSuje 17 zastavénych kategorii vyuziti tizemi s minimalni mapovaci
jednotkou 0,25 hektaru. DalSich 10 venkovskych kategorii s mapovaci jednotkou
1 hektaru. Klasifikace vychazi z metodiky CORINE Land Cover. Data jsou v méfitku
1:10 000 a poskytovana v soufadnicovém sytému ETRS89 (EPSG: 4258) (Copernicus,
[online]). ,Tato data predstavuji cenny material nejen pro zhodnoceni a kontrolu
aktualniho rozvoje méstskych aglomeraci dle izemniho planu, ale mohou slouzit jako
podklad pro zhodnoceni rizik a pfilezitosti v izemi, od hrozeb zaplav az po identifikaci
novych infrastrukturnich potfeb. Zna¢nou vyhodou je rovnéz homogenita dat, s jakou
jsou zajmova tuzemi pokryta.“ (Cesky kosmicky portal, [online]).

Obdobnym produktem je CORINE Land Cover. Ten klasifikuje 44 kategorii
pokryvu uzemi. Je vytvafen v méfitku 1 : 100 000 a nejmensi mapovaci jednotkou je
25 hektaru pro arealové prvky a 100 metr(1 pro liniové. Neni tedy tak presny a podrobny
jako Urban Atlas. Na druhou stranu pokryva celé tzemi, a ne vybrana meésta,
39 evropskych statt (Copernicus, [online]).
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4 UZEMNI CLENENI
K vypoctu vSech dil¢ich indexti, i celkového indexu chodeckosti, je potfeba referencéni
vrstva Uzemniho ¢lenéni, pro kterou budou jednotlivé indexy vypocitany.
V metodice predchazejicich vypocta byla referenéni vrstvou, pro tizemi Olomouce, vrstva
urbanistickych obvodu. V ramci této prace byly urbanistické obvody nahrazeny
zakladnimi sidelnimi jednotkami. ,Zakladni sidelni jednotka je skladebnou soucasti
sidelni struktury a je urena pro prostorovou identifikaci a sledovani socialné
ekonomickych a tzemné technickych jevd, pfimo vazanych na osidleni, zejména
vysledkti s¢itani lidu, domt a bytt. Zakladni sidelni jednotka je tizemni celek, jehoz
ohraniceni bylo vymezeno v ramci Gizemni pfipravy SLDB 2001 nad digitalni mapou pro
tuzemi Ceské republiky v gesci MMR CR. Referen¢nim rozhranim je digitalni, rastrova
barevna Zakladni mapa Ceské republiky 1: 10 000 Ceského ufadu zeméméfického
a katastralniho.“ (CSU, 2017). Zakladni sidleni jednotky vychazi z dfivéjsiho rozdéleni
Uzemi na urbanistické obvody a sidelni lokality, kde urbanistické obvody byly
vymezovany podle funkéniho vyuziti ¢asti mésta (napfiklad primyslova plocha) a sidelni
lokalita definovala zastavéné tzemi s nejméné 10 byty nebo 20 obyvateli, které bylo
od jiné zastavby oddéleno nezastavénym tzemim nebo katastralni hranici (CSU, 2014).
Vrstva  zakladnich  sidelnich  jednotek byla ziskana  z geodatabaze
ArcCR® 500 verze 3.3. Primarnim zdrojem ZSJ je CSU. Data byla validovana v fijnu
2016 a jsou poskytovana v soufadnicovém systému GCS_S_JTSK. Pfi porovnani
urbanistickych obvod®i a zakladnich sidelnich jednotek bylo zjiSténo, ze vnéjsi hranice
uzemi Olomouce jsou totozné a kopiruji hranici katastralniho tizemi meésta. Rozdil byl
v pribéhu vnitfnich hranic a poc¢tu ¢asti, na které bylo mésto rozdéleno. Urbanistickych
obvodu bylo 67 a zakladnich sidelnich jednotek 83.

]:] puvodni urbanisticky obvod

hranice zakladni sidelni jednotky

Obr. 2 Srovnani déleni izemi na urbanistické obvody a zakladni sidelni jednotky
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4.1 Pocet domacnosti

Index sidelni hustoty charakterizuje hustotu obydleni tizemi. Pro jeho vypocet je nutny
udaj o celkovém poctu domacnosti v jednotlivych zakladnich sidelnich jednotkach.
Pouzita vrstva atribut s timto udajem neobsahovala, proto musel byt doplnén.
Zakladnim zdrojem informaci o Gzemnich celcich je Registr Gizemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN). NahliZeni a stahovani jeho dat je dostupné na internetu pfes
Vetejny dalkovy pfistup.

Pristup k datiim z RUIAN pro mésto Olomouc, byl feSen prostfednictvim
platformy QGIS a doinstalovaného zasuvného modulu RUIAN plugin. Nastroj umoznuje
stahovat a importovat data z registru ve vybranych formatech a dale s nimi pracovat.
Stazeni datovych sad pro obec Olomouc ve formatu Esri Shapefile z neznamych dtavodu
nefungovalo a zpusobovalo pad celé aplikace. Z téchto duvodt byl vybran format OGC
GeoPackage, u kterého jiz stazeni probéhlo v poradku. Stazeny soubor zahrnoval
polygonovou vrstvu stavebnich objektli s atributem poétu byt v pfislusné budové. Udaj
o poctu byt lze uvazovat jako pocet domacnosti. Zaznamy o nékterych stavebnich
objektech jsou platné jiz od roku 2011 aZ po soucasnost (duben 2020). Vrstva byla
vyexportovana jako SHP a dale editovana v prostfedi ArcMap.

Vrstva stavebnich objektl neobsahovala atributové pole s nazvem ¢i jinym
identifikatorem, pomoci kterého by bylo mozné objekt prifadit k ZSJ ve které se nachazi
a umoznit spocitani celkového poctu byttl v konkrétni jednotce. Pfi zkoumani dat bylo
zjiSténo, ze plochy nékterych budov presahuji hranice a zasahuji do sousedni sidelni
jednotky (Obr. 3). Aby se u téchto problematickych objekti pfi pouziti nastroje Spatial
Join zabranilo pfifazeni ke Spatné ZSJ, byla polygonova vrstva stavebnich objektt
transformovana na bodovou. Z puvodnich 19 008 zaznamu vzniklo pouze
18 785 bodovych prvkd. Nasledné bylo zjiSténo, ze pfic¢inou byly chybé&jici udaje
o rozmérech prvku u 223 zaznamut. Z toho divodu tyto entity nebyly reprezentovany
polygony a nemohly byt tedy pfevedeny na body. Proto bylo dale pracovano bez nich.
Nastrojem Spatial Join byly do bodové vrstvy pfipojeny tdaje o ZSJ. V jednom pripadé
pfipojeni neprobeéhlo, jelikoz centroid objektu lezel mimo tzemi Olomouce. Proto byl
manualné pfesunut do zajmového tzemi a operace Spatial Join zopakovana. Funkci
Summarize byl spocitan celkovy pocet byt v jednotlivych ZSJ. Vystupem byla tabulka,
ktera byla na zakladé atributu nazvu ZSJ pripojena do vychozi vrstvy zakladnich
sidelnich jednotek. Vznikl novy atribut Pocet bytu, obsahujici tidaj o po¢tu domacnosti
v ZSJ.

Obr. 3 Hranice ZSJ protinajici polygony stavebnich objektt
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5 AKTUALIZACE OBCHODNI SITE

Klicovym bodem této prace byla aktualizace vrstvy obchodti. U ni se predpokladaly
nejvétsi zmény oproti ptvodnim datiim z roku 2011. Aktualizace byla feSena metodou
terénniho sbéru dat, s vyuzitim poskytnutych datovych sad. Cilem bylo zaznamenat
nové vzniklé obchody, véetné velikosti prodejni plochy, ale také ovérit, zdali obchody
zaznamenané v puvodni vrstvé stale funguji, nebo byl jejich provoz ukoncen. Velikost
prodejni plochy byla zaznamenavana v metrech c¢tverecnich. ,Pfi vypoctu prodejni
plochy je nutno vychazet 2z Nafizeni Komise (ES) ¢. 250/2009 2ze dne
11. bfezna 2009 dle kterého se prodejni plochou rozumi odhadnuta velikost povrchové
plochy (v m?) ¢asti provozovny, ktera je urcena pro prodej a vystaveni zbozi, tj.:

e celkova plocha, kam zakaznici maji pfistup, véetné zkuSebnich mistnosti,

e plocha zabrana prodejnimi pulty a vyklady,

e plocha za prodejnimi pulty, kterou pouzivaji prodavaci.
Do prodejni plochy se nezahrnuji kancelare, sklady a pfipravny, dilny, schodisté, Satny
a jiné spolecenské prostory.“ (Liolias, 2019).

Prvnim krokem bylo ziskani dat z navrzenych zdroji. Z magistratu mésta
Olomouc byla zapujc¢ena bodova vrstva maloobchodni sité na tzemi Olomouce z roku
2016, vznikla v ramci diplomové prace studentky Univerzity Palackého Lenky Cihakové
(2016). Poskytnuta byla ve formatu SHP.

DalSim zdrojem byla databaze OpenStreetMap. Pristup k témto datim byl
realizovan prostfednictvim software QGIS Desktop 3.10.3. V jeho prostfedi byl
nainstalovan zasuvny modul QuickOSM 1.4.15., specializujici se na praci s OSM daty.
V dialogovém okné pluginu, na zalozce ,Quick query“, byl sestaven dotaz s hodnotami
»,Key“ = shop a ,In“ = Olomouc (Obr. 4). Tim se po spusténi dotazu, z databaze stahly
pouze geoprvky, klasifikované jako obchody, vyskytujici se na izemi Olomouce. Vznikla
nova bodova vrstva. Jelikoz nékteré obchody byly v databazi ulozeny s polygonovou
geometrii, vznikla i vrstva polygonova. Ve vét§iné pripadua se jednalo o obchodni budovy
s velkou rozlohou. Obé v soufadnicovém systému GCS_WGS_1984. Nasledné byly
vyexportovany ve formatech Esri shapefile.

Q QuickOSM
E/j QU ey |He||3 with key fvalue | Vratit

' Query Key shop -
Value Query on all values =

[ oswiFie
In ~ | |Olomouc

\'\ Parameters

. About
P Advanced

Show query Run query

0%

Obr. 4 Dialogové okno pluginu QuickOSM

23



PGvodni datova sada obchodu z roku 2011 (Krivka, 2011) ma 1218 zaznamut spolecné
s Ciselnym atributem velikosti prodejni plochy. Jeji nevyhodou je, ze neobsahuje atribut
s nazvem obchodu. Tim byla ztizena identifikace pfislu§ného obchodu a ovéfeni jeho
fungovani. Vice informaci poskytovala vrstva maloobchodt (Cihakova, 2016). Ta ma
776 zaznamu, ale kromé jinych obsahuje také tudaje o nazvu obchodu, druhu
sortimentu a velikosti prodejni plochy. Z téchto dtavodu se stala vychozim zdrojem
aktualizace. Z databaze OpenStreetMap se podafilo ziskat pouze 394 bodovych
a 77 polygonovych zaznamti o obchodech na tzemi Olomouce. Tato data nenesou
informaci velikosti prodejni plochy a v nékterych pfipadech ani nazvu objektu. To je
nasledek individualniho pfistupu prispévatelt pfi vytvareni a editovani OSM dat.

Vedlej§im zdrojem byl vypis z databaze Kreativniho a kulturniho primyslu (KKP)
v Olomouci. Vypis obsahoval 772 subjektl fungujicich na tzemi Olomouce. Ve vétSiné
pfipadi se jedna o subjekty, které se nespecializuji na prodej, ale poskytuji pouze
sluzby. Databaze obsahuje nékolik atributti, které popisuji ¢innosti, na které se dany
subjekt orientuje. Bohuzel, tdaje jsou zapsany v rtznych formulacich a nejsou
dostupné u kazdého zaznamu. Proto nelze odliSit obchody od sluzeb, a bylo tedy
pracovano se vSemi udaji. Pro zobrazeni jejich polohy bylo potfeba geokédovat adresy.
Pro geokodovani byl vyuzit zasuvny modul MMQGIS v programu QGIS 3.10.3. Prvnim
krokem bylo zajistit, aby tabulka byla ve formatu odpovidajici pozadavkiim pluginu.
Adresa subjektu musi byt rozlozena na vice ¢asti. Zvlast atribut pro nazev obce, nazev
ulice s ¢islem popisnym, a nazev statu. Pripravena tabulka byla ulozena ve formatu
CSV. V dialogovém okné pluginu byla z nabidky webovych sluzeb, podle kterych se
budou adresy geokddovat, vybrana moznost OpenStreetMap / Nominatim. Moznost
Google vyzaduje API klic. Vysledkem byl SHP soubor, obsahujici 759 zaznamu.
Nepovedlo se tedy geokodovat 13 adres. Tyto adresy se ulozily do nového CSV souboru.
Jednalo se o subjekty, které méli k nazvu meésta pripsany i nazev méstské ¢asti, nebo
atribut ulice obsahoval dvé adresy. Tyto nedostatky byly manualné oSetfeny a tyto
zaznamy byly dodateéné geokédovany. Lokalizace zaznamti z kompletni vrstvy byla
v desktopovém GIS programu porovnavana s polohou zaznamtl z ostatnich zdroju
a hledana jejich vzajemna shoda. Timto procesem byl vzdy vytipovan subjektu,
u kterého bylo nasledné pomoci udaju z atributové tabulky, nebo podle internetu
zjiStovano, zda se jedna o obchod. Tato metoda vSak nebyla pfili§ efektivni, proto byla
k aktualizaci obchodni sité vyuzivana pouze sporadicky.

Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES) je informacni systém pod
spravou Ministerstva financi Ceské republiky, umoziujici vyhledavani ekonomickych
subjektr registrovanych v Ceské republice. Zobrazuje vefejné udaje z jednotlivych
registrl vefejné spravy jako je vefejny rejstiik, zivnostensky rejstfik nebo registr
ekonomickych subjektt, vedeny Ceskym statistickym ufadem. Subjekty byly
vyhledavany podle kédu CZ-NACE, coz je zkratka pro klasifikaci ekonomickych ¢innosti
vydavanou Evropskou komisi. Ve vyhledavac¢i informaéniho systému byl vyplnén
parametr ,,Obec” hodnotou 500496, aby byly vyhledany subjekty registrované na uzemi
Olomouce. Tato hodnota byla zjiSténa v dostupném seznamu obci. Dale byl vepsan kéd
pifislusné kategorie ekonomické ¢innosti. Vybrany byly kédy tykajici se maloobchodnich
prodejen a to 45, 451, 4511, 45110, 4519, 45190, 453, 4532, 45320, 454, 4540, 45400,
47, 4711, 47110, 4719, 47190, 472, 4721, 47210, 4722, 47220, 4723, 47230, 4724,
47240, 4725, 47250, 4726, 47260, 4729, 47290, 473, 4730, 47300, 474, 4741, 47410,
4742, 47420, 4743, 47430, 475, 4751, 47510, 4752, 47520, 4753, 47530, 4754,
47540, 4759, 47590, 476, 4761, 47610, 4762, 47620, 4763, 47630, 4764, 47640,
4765, 47650, 477, 4771, 47710, 4772, 47720, 4773, 47730, 4774, 47740, 4775,
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47750, 4776, 47760, 4777, 47770, 4778, 47781, 47782, 47783, 47784, 47789, 4779,
47790. Zahrnuty nebyly kategorie s maloobchody fungujicimi ve stancich na trzich,
nebo nespecifikovanych prodejnach. Celkové byly do tabulkového souboru zkopirovany
vypisy z 87 kategorii, coz pfedstavovalo 2 815 zaznamut. Vypisy byly vygenerovany
20. 8. 2019. Tabulka se zaznamy byla obdobné jako u dat kreativniho a kulturniho
primyslu upravena tak, aby mohla vstoupit do geokdédovaciho nastroje MMQGIS
a nasledné data zobrazena v prostfedi programu ArcMap 10.4.1. Data byla nasledné
porovnavana s daty z ostatnich zdroju. Obchody, které se objevovaly ve vice zdrojich
byly povazovany za aktualni. Jako zdroj dat je ARES vhodné&jsi pro projekty, které
pracuji s konkrétni kategorii ekonomickych subjektt. V tomto pfipadé se jednalo
o rozsahly objem dat a prace tak byla ztizena velkym mnozstvim prvk. Navic moznosti
zisku dat z ARES jsou komplikované a uzivatelsky nepfivétivé.

Prfed realizaci sbéru dat bylo potfeba vyhodnotit, které tdaje o obchodech
je vhodné zaznamenat. Navrzen byl sbér dat o lokalizaci, nazvu, adrese, druhu
sortimentu, velikosti prodejni plochy a typu obchodu. Druhy sortimentu prodejen byly
inspirovany vrstvou maloobchodni sité (Cihakova, 2016). Nékteré druhy byly slouceny
a nékteré naopak rozdéleny do vice kategorii. Nakonec bylo rozliSovano 50 druht
sortimentu a to: alkoholické vyrobky; auto-moto dily; automobily, motocykly; barvy,
laky; bazar, starozitnosti, zastavarna; bizuterie; cerpaci stanice; dekorace, darkové
predmeéty; drogerie; elektroinstalacni material; elektronické cigarety; elektronika; herba,
zdrava vyziva; hobby market; hracky, zabava; interiérova studia; kancelafské a vytvarné
potfeby; knihy; koberce, podlahy; kojenecké potfeby; kosmetika, parfumerie; koupelny;
kuchyné; kvétiny a floristické potfeby; 1é¢ivo; maso, uzeniny; nabytek; nakupni park;
obchodni centrum; obchodni diim; odévy, textil, obuv; okna, dvefe; optické pomucky;
ostatni zbozi; ovoce, zelenina; pecivo, cukrafské vyrobky; potraviny; reklamni predmeéty;
smiSené zbozi; sportovni vybaveni; stavebniny; supermarket, hypermarket; tabak, tisk;
technika, stroje, naradi; umeéni; zbrané a stfelivo; zdravotnické potfeby; zelezafstvi,
domaci potfeby; zlatnictvi, klenoty, hodinky; zvifata, chovatelské potfeby. Puvodnim
zamérem bylo také rozliSovat, zdali se jedna o maloobchodni nebo velkoobchodni
prodejnu. Tohle rozdéleni nakonec nebylo potfeba, protoze sbirana byla data pouze pro
maloobchodni prodejny.

Nasledné probéhl vybér vhodné mobilni aplikace, na realizaci sbéru dat v terénu.
Nejprve byla zvolena a pouzita aplikace ODK Collect. Po kratké zkuSebni dobé bylo
od této aplikace upusténo a na zakladé doporuceni, byla vybrana kone¢na aplikace
Locus GIS Basic. Obé aplikace byly bezplatné stazeny z platformy Google Play. Sbér
probihal na mobilnim zafizeni Xiaomi Redmi 4X s opera¢nim systémem Android.
Terénni sbér dat probihal od 1. 6. 2019 do 12. 3. 2020.

5.1 Pfistup ODK Collect

Pred zacatkem sbéru dat bylo potfeba si vytvofit vlastni formular s otazkami,
pfizpusobenymi pozadavklim aktualizace. Vlastni formulat byl sestaven online
na webové strance www.build.opendatakit.org. Po dokonéeni pozadované registrace
se zobrazilo prostfedi webové aplikace ODK Build. Zde byl vytvoren novy dotaznik.

Pro obchodni objekty v Olomouci bylo kromé lokalizace zaznamenavano
S atributovych tidajti, a to nazev obchodu, adresa, sortiment, velikost prodejni plochy
a typ obchodu. Celkem bylo ve formulafi sestaveno 6 dotazovych poli. Prvni v poradi byl
dotaz location, pro sbér uidajli o poloze obchodu. V parametrech otazky lze urcit typ
geometrie, pro kterou bude poloha zjiStovana. Zdali se jedna o souradnice jednoho bodu
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(Point), linie (Path) ¢i polygonu (Shape). V tomto pfipadé byla pro parametr ,Kind“
vybrana moznost Point, pro soufadnice v jednom bodé. Dale bylo tfeba rozhodnout, jaky
zplUsob bude pro zjis§tovani polohy pouzivan. Parametr ,Style“ nabizi zptisoby Default
(GPS), Show Map (GPS) a Manual (No GPS). K zjiSténi specifik jednotlivych zptsobt
meéfeni a rozhodnuti, ktery je nejvhodnéjsi, byly vytvoreny tfi zkuSebni formulafe, kdy
kazdy meél nastaveny jiny zptisob méfeni polohy. Nasledovalo textové pole nazev_obchod
pro nazev obchodu, kde parametr délky textu nebyl nijak omezen. Stejné byl sestaven
dotaz adresa, pro manualni zadavani adresy objektu. Pole sortiment bylo feSeno jako
¢iselnik, vybranim typu Choose One. Do nabidky mozZnosti bylo vepsano vSech
49 druhti sortimentu. Pfedposledni dotaz prodejni plocha se tyka velikosti prodejni
plochy obchodu, proto bylo zvoleno ¢iselné pole s datovym typem integer. Posledni dotaz
typ_obchod byl sestaven jako vybérové pole s mozZnosti odpovédi maloobchod nebo
velkoobchod. Opét se jedna o volbu typu Choose One. VSem atributim byl nastaven
popisek, pro lepsi orientaci pfi vypliovani udajua.

Takto sestavenym zkuSebnim formulaiftim byla jeSté pred ulozenim nastavena
cilova adresa, kam budou po vyplnéni odeslany a ukladany. V horni listé aplikace ODK
Build se nachazi pole ,Edit“ a v ném dale ,Form Properties“. Ve vyskakovacim okné
do textového pole ,Submission URL® byla vlozena URL adresa jiz vytvofené Google
tabulky na ulozisti Disk Google. Po schvaleni téchto zmén byly pomoci listy ,File a Save“
formulafe ulozeny na tc¢tu ODK Build a poté nabidkou ,Export to XML vyexportovany
jako XML soubory, které byly vlozeny na cloudové ulozisté Disk Google, spadajici pod
uzivatelsky ucet Google.

Aplikaci ODK Collect bylo tfeba propojit s i¢tem Google, aby byl ziskan pfistup
na Disk Google, kde byly ulozeny formulafe ve formatu XML. V aplikaci na zalozce
sNastaveni serveru“ byla v poli ,,Typ“ zvolena platforma Disk Google, Tabulky Google.
Jako Ucet Google byl pfidan ucet uzivatele. V uzivatelském rozhrani doslo jesté
k nastaveni mapovani. ODK Collect ma v nabidce podkladové mapy od Google Maps
nebo OpenStreetMap. U obou nabidek je moznost vybéru druhu mapy. Google Maps
nabizi mapu ulic, satelitni, terénu nebo hybridni mapu. U zdroje OpenStreetMap je na
vybér vice druhti, jako OSM Ulice, Topologickd mapa USGS National Map, Hybridni
mapa USGS National Map, Snimkova mapa USGS National Map, plastickda mapa,
CartoDB Positron, CartoDB Dark Matter. V nastaveni bylo parametrem ,,SDK Mapovani“
zvoleno SDK Google Maps a zakladni mapou typ Ulice.

V hlavni nabidce aplikace se stiskem ,Ziskat dotaznik k vyplnéni“ zobrazilo
prostfedi s nabidkou soubort ulozenych na Disk Google. Zde byly oznaceny zkuSebni
formulafe a nasledné stazeny do ulozis§t€ ODK Collect na mobilnim zafizeni. Opét
v hlavni nabidce tlacitkem ,Vyplnit dotaznik“ doS§lo postupné k vyplnéni jednotlivych
formulaft. Pri pokusnych meéfenich dotazu location bylo zjiSténo, Ze moznost
y,Default (GPS)“ znamena ziskani polohy pomoci GPS mobilniho zafizeni, na kterém
probiha sbér. Moznost ,Show Map (GPS)“ je totozny zpusob, jen se na displeji zafizeni
zobrazuje mapové pole s bodem reprezentujici naméfenou polohu. Treti zplsob je
sManual (No GPS)“. Jak uZ nazev napovida, jedna se o manualni oznaceni mista
na mapé pomoci pinpointu, kterému jsou pfifazeny souradnice. U této moznosti je také
k dispozici nastroj k zisku tdaja o poloze zafizeni pomoci GPS, tudiz je mozné vybirat
z obou metod méfeni, proto byla moznost ,Manual® vybrana jako nejvhodné&jsi. Z toho
dtivodu byl pro nasledny sbér dat vybran formulafr s takto nastavenym parametrem.

Pro testovani aplikace probéhl sbér 50 zaznamu. Terénni sbér probihal
na mobilnim zafizeni s pfipojenim k internetu. Z toho dtivodu nebylo tfeba pouzivat
offline mapy. Po vyplnéni formulafe se data ukladaji do paméti sbérového zafizeni.
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Lokality vyplnénych formulaitt se zobrazuji i v mapovém okné aplikace. V hlavni
nabidce aplikace se volbou pole ,,Odeslat dokonceny dotaznik“ odesle vyplnény dotaznik
do cilové tabulky na cloudovém ulozisti. Dotazniky je mozné odesilat okamzité po
vyplnéni samostatné, nebo pozdéji hromadneé.

K zobrazeni testovacich dat z tabulky, byl v programu ArcMap pouzit nastroj
Add XY Data. Nejprve vSak muselo dojit k Gpravé tabulky. Atribut location obsahoval
obé soufadnicové hodnoty. Pro potfeby nastroje, musely byt tyto hodnoty
v samostatnych bunkach. Proto byl doplnén atribut Latitude a Longitude, do kterych
byly prekopirovany prislusné hodnoty. Podminkou bylo také, aby format soutradnic byl
ve stupnich.

i Olomouc_obchody_2020

Poloha

49.59555103769004 17.265990637242794 0.0 0.0
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Prodejni plocha
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Typ obchodu

Maloobchod

Prejit na zacatek Prejit na konec

Obr. 5 Pracovni prostfedi aplikace ODK Collect

Po otestovani aplikace, bylo o zaméru jejiho pouziti pro sbér dat upusténo. Duvodem
byla ¢asova naro¢nost na spravu dat. Jedna se predevSim o zbyteéné slozity proces
prevodu nasbiranych dat do desktopového GIS softwaru. Prostfedi aplikace bylo také
uzivatelsky nepfiznivé. Celkové se jedna o jednoduSe feSeny nastroj. Proto byla vyuzita
aplikace Locus GIS, ktera fesi vSechny tyto nedostatky.

5.2 Pristup Locus GIS Basic

Prvnim krokem po spusténi aplikace je vytvofeni nového projektu. V zalozce ,Projekty”,
ktera je soucasti vysouvaciho panelu hlavniho menu, byl stiskem zeleného tlacitka
zalozen novy projekt. V nastaveni projektu byl uveden nazev projektu a vybrana
referenéni soutfadnicovy systém S-JTSK Krovak East North (EPSG 5514). Potvrzenim
zmén se zobrazilo mapové okno sjiz nadefinovanou podkladovou mapou
OpenStreetMap. Podkladové mapy je mozné ménit v hlavnim menu na karté ,Mapy*“.
Na vybér je z online map, ale je mozné pouzit i offline mapu nebo WMS sluzbu. Pro
pfidani datovych vrstev do projektu slouzi opét zelené tla¢itko v pravém dolnim rohu
mapového okna. V prostfedi vytvafeni nové vrstvy jsou Cctyfi zalozky. V zalozce
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yZakladni“ se definuji obecné informace o nové vrstvé. Uveden byl nazev vrstvy a typ
geometrie zvolen jako ,Bod“. Je zde také moznost zmény soufadnicovy systém vrstvy
nezavisle na projektu. V zalozce ,Atributy“ byla nadefinovana atributova slozka vrstvy.
Ta byla obdobna jako pfi pouziti aplikace ODK Collect. Atribut nazev_obch s datovym
typem textova data, pro nazev obchodu. Stejny datovy typ byl pouzit pro atribut adresa.
Pro pole sortiment byla zvolena moznost ,Vycet“. Opét bylo vepsano vSech 49 druhu
sortimentu prodejen. Tato volba uSetfila cas pfi sbéru dat, kdy nebylo potfeba
u kazdého objektu ru¢né vypisovat prislusnou kategorii. Pro idaj prodejni plochy a jeho
atribut prodejni_p byl vybran ¢iselny datovy typ. Posledni atribut typ _obchod byl
nastaven jako ,Vycet® s moznostmi maloobchod a velkoobchod. Na dal§i zalozce
»Popisky“ byla moznost zobrazeni popisktl vypnuta. Posledni zalozka ,Styl“ se vénuje
symbologii prvku. Tyto vlastnosti je mozné ménit i po vytvofeni vrstvy. Vytvofeni vrstvy
bylo ukonéeno tlac¢itkem ,Potvrdit®.

Dalsi moznost, jak pfidat data do projektu, je pfes kartu ,Vrstvy“. Ta se nachazi
ve vysouvacim hlavnim menu aplikace. Ta nabizi vice variant pfidani nové vrstvy do
aktualné pouzivaného projektu. Kromé zalozeni nové prazdné vrstvy je mozné
importovat soubor SHP nebo zobrazit soubory v podporovanych formatech GPX nebo
KML. Aplikace je schopna pridat i prekryvné online, offline nebo WMS mapy. Pro
zobrazeni vrstvy maloobchodni sité (Cihakova, 2016) a ptivodni datové vrstvy
(Ktivka, 2011), byla zvolena moznost ,Importovat soubor SHP“. Import je mozZny
z vnitfniho ulozi§té sbérového zafizeni, cloudovych ulozist Dropbox a Google Disk, nebo
pomoci adresy vzdaleného souboru. Nasledné byla aplikace sparovana s uzivatelskym
uctem Google a data byla nahrana z uloziSté Google Disk. Tim se naplnila kapacita
projektu. Jak jiz bylo zminéno, tato licence aplikace umoznuje pracovat pouze s jednim
projektem o maximalné tfech vrstvach. Takto pfipravena aplikace slouzila k terénnimu
sbéru dat. Sbér opét probihal na mobilnim zafizeni s pfipojenim k internetu. Nové
vytvorena vrstva byla vyexportovana ve formatu SHP na cloudové ulozisté, ze kterého se
poté stahla a mohla byt zobrazena v desktopovém softwaru.
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Obr. 6 Pracovni prostfedi aplikace Locus GIS
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Oproti aplikaci ODK Collect nabizi Locus GIS jednoznaéné jednodussi a piehledné&jsi
ovladani, nekomplikovanou praci s daty a intuitivné&jsi uzivatelské prostfedi. Nesmirnou
vyhodou je podpora formatu SHP, ¢imz se usnadnuje pfevod dat mezi aplikaci
a desktopovym softwarem. Neni tedy potfeba data transformovat do jinych formatt,
¢i je néjak upravovat. Samotny proces pripravy pfed zahajenim sbéru dat byl casové
méné narocny a nebylo tfeba provést velké mnozstvi ikonu, jako v pfipadé pouziti
ODK Collect. Navic je vSe feSeno v prostfedi jedné aplikace. Pro sbér geografickych dat
je Locus GIS vhodnéjsi aplikaci.

5.3 Sbér dat v terénu

Sbér dat o obchodech v terénu probihal od 1. 6. 2019 do 12. 3. 2020. Pofizovana byla
data pro maloobchody. Velkoobchody byly z aktualizace vypusStény, jelikoz nejsou
urceny pro prodej koncovému spotfebiteli. Obchody, které nabizeji velkoobchodni
a zaroven i maloobchodni prodej, byly zaznamenany a do vypoctu zahrnuty. Do aplikace
Locus GIS byla nahrana vrstva maloobchodni sité (Cihdkova, 2016) a ptivodni vrstva
obchodti (Kfivka, 2011). Uzemi Olomouce bylo prochézeno a v mistech vyskytu prvku
z nékteré z téchto dvou vrstev bylo ovéfeno, zda se zde uvadény objekt nachazi nebo jiz
nikoliv. Pokud ano, tak byl pfidan do nové vrstvy a udaje vyplnény podle soucasného
stavu. Od doby vzniku zdrojovych dat mohlo dojit ke zméné nazvu obchodu, jeho
rozSifeni nebo zmény nabidky zbozi. Zkontrolovan byl pfedevSim udaj o prodejni plose
obchodu. Pokud byly néjaké pochybnosti o jeji uvadéné velikosti, bylo provedeno
kontrolni ovéfeni. Hodnota byla zjiStovana u obsluhy prodejny, ale malokdo
z dotazanych 2znal velikost prodejny. Proto byla prodejna zméfena laserovym
dalkomérem nebo byla velikost plochy odhadnuta. K odhadu byla pouzita i metoda
krokovani. Nékteré prodejny mély velikost prodejni plochy napsanou na svych webovych
strankach. Méfena byla ¢ast prodejny, do které ma zakaznik pfistup, vcetné plochy
za prodejnim pultem. Bylo potfeba rozlisit skladovaci prostory od téchto ploch. Hodnota
velikosti prodejni plochy byla uvadéna v metrech c¢tvereénich a pro prehlednost
zaokrouhlovana na nasobky péti. Problémové bylo urceni prodejni plochy stavebnin,
autosalont nebo autobazarti. Zdali pocitat plochu celého arealu, kde se také nachazi
zbozi, ¢i jen vnitfni prostory konkrétni budovy. AvSak kdyby byla pocitana plocha
arealu, hodnota by byla pfili§ vysoka a doslo by k ovlivnéni vysledkti. Tato problematika
byla konzultovana s Mgr. Janem Dygrynem, Ph.D., ktery zminil metodu, kterou jiz dfive
aplikoval pfi sbéru dat obchodd. Poznamenal, Ze urcité nezapocitavat celou plochu
arealu, ale ze u tohoto typu prodejen pocital pouze plochu mensi centralni budovy, kde
se vyskytuje prodavac a je zde vystavené néjaké zbozi. Pokud vSak takovy prostor nesel
ur¢it a misto, kde probiha placeni je soucasti vétSi haly, daval témto objekttim
univerzalni plochu 100 m?2. Pouzita byla tedy tato technika urcovani velikosti prodejni
plochy, aby byla zachovana spolecna metodika sbéru dat.

Obchodni centra byla feSena jako jeden objekt. Nebyl zaznamenavan kazdy
jednotlivy obchod zvlast. Vzorovym ptrikladem je nové pfidana Galerie Santovka
s velikosti prodejni plochy 46 000 m2. Zajimavym pfipadem je obchodni centrum
Olympia. To obyvatelé Olomouce jisté vyuzivaji, ale nenachazi se v katastralnim uzemi
Olomouce, tudiz nebylo zahrnuto do nové vrstvy. Vliv obchodnich center, a jejich
obrovskych prodejnich ploch je diky metodice FAR indexu potlacen, protoze se prodejni
plocha déli plochou komeréniho vyuziti tzemi. ZjednoduSené feceno, na piikladu
Santovky, se jeji prodejni plocha vydéli plochou Santovky v landuse. Tato metodika tedy
svou konstrukci upfednostnuje malé obchody. V nékterych pfipadech, byly mensi
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obchodni domy rozdéleny na jednotlivé obchody. Dtvodem bylo jednodussi ovéreni
prodejni plochy. V pfipadé OD Timpo, ktery na svych webovych strankach neudava tuto
hodnotu, byla dostupna prodejni plocha pro jednotlivé obchody ve zdrojovych datech.
Naopak Galerie Moritz je evidovana jako jeden obchod. Do nové datové sady byly
pfidany i ¢erpaci stanice, jelikoZ nabizi doplikovy prodej zboZzi.

V priibéhu aktualizace byly taktéz vyuzivany i ostatni zdroje. S témi bylo
pracovano v desktopovém softwaru. Byly vyhodnoceny vyskyty objektt z téchto zdroji
a nasledné tyto lokality prozkoumany. Pfi sbéru dat v terénu byly samoziejmé objeveny
také nové obchody, které nebyly soucasti zdrojovych dat. Po skonceni terénniho sbéru
dat, byla vrstva vyexportovana a zobrazena v programu ArcMap 10.4.1., kde probéhla
kontrola a Uprava dat. DoSlo k prepsani pfeklepu, ¢i duplikovanych mezer. VeSkeré
udaje jsou psany bez diakritickych znamének. Pozdéji v procesu vypoctu indexu bylo
zjiSténo, ze skript nedokaze pracovat s nové vzniklou vrstvou. Pfi€inou byla geometrie
prvka. Prvky vyexportované vrstvy =z aplikace Locus GIS, byly definovany jako
multipoint. Vstupem do nastroje mtize byt ovSem pouze vrstva s geometrii point. Data
byla do pozadovaného formatu pfevedena nastrojem Feature to Pointv ArcGIS 10.4.1.

Nové wvznikla vrstva obsahuje 953 obchodu s celkovou prodejni plochou
272 475 m2. V porovnani s vrstvou maloobchodni sité (Cihakova, 2016), obsahujici
776 prvkld s celkovou prodejni plochou 275 365 m?2, doslo k narustu o 177 zaznamu.
PGvodni vrstva z roku 2011 obsahuje 1218 obchodt a celkovou prodejni plochu
319 838 m?2. Rozdil je zplisoben nepfesnosti ptivodni vrstvy. Pfi sbéru dat bylo zjisténo,
ze jeji hodnoty prodejni plochy byly ¢asto nadhodnoceny. Obchody byly také casto
lokalizovany v mistech, kde se nevyskytuji komeréni plochy, jako tfeba v panelovych
domech. Tyto chyby jsou zfejmé nasledkem pouziti crowdsourcingu, pfi pofizovani dat.
Kvuali absenci atributu nazvu obchodu v ptvodni vrstvé také nelze posoudit, zdali
zaznamy na stejné adrese a se shodnou prodejni plochou, jsou duplicity.

Obchodni objekty
aktualnf stav

stav v roce 2011

zakladni sidelni jednotka

0 4 km

Obr. 7 Stav rozmisténi obchodnich objekti v roce 2011 a 2020
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6 AKTUALIZACE LANDUSE

Aktualizace vrstvy vyuziti pudy nebyla provedena nahrazenim jinou datovou sadou,
ale pouze upravou a kontrolou dat plvodnich, na zakladé informaci a dat z jinych
zdroji. Mezi vybrané zdroje patfil Copernicus Urban Atlas 2018, Open Land-Use Map,
OpenStreetMap a Uzemni plan Olomouc (2019). Vzniklé nejasnosti byly ovéfovany
i v terénu pfi sbéru dat k vrstvé obchodti. Plivodni vrstva, vznikla v méfritku 1 : 5 000,
byla specifickd podrobnosti a pouzitymi kategoriemi vyuziti pady, které vychazi
z metodiky projektu IPEN. Ten pfipousti osm kategorii (Tab. 2) landuse: obytny,
komercni, sluzby, industridlni, institucionalni, rekreacni, vodni plochy a ostatni.
»,V americkych podminkach, kde metodika projektu vznikla, se pfedpoklada, ze kazdy
polygon bude mit pravé jedno vyuziti. Pro evropska, respektive ceska, mésta je vSak toto
¢lenéni nepfiznivé, nebot predevSim v centrech mést se casto jedna o kombinované
vyuziti. Na relativné malé ploSe najdeme prvky napfiklad obytného, komeréniho
a institucionalniho vyuziti. Proto bylo, jiz béhem analyz v Centru kinantropologického
vyzkumu, pfistoupeno k zastupnym kédum, které umoznuji kombinaci vyuziti.
Napriklad kombinovanému pouziti plochy (obytné, komeréni a institucionalni) bude
v atributové tabulce odpovidat fetézec slozeny, ze tfi znaku: LCT (living, commercial,
institutional).“ (Kfivka, 2011). Tyto pozadavky nespliioval zadny z vybranych zdroji
aktualizace, tudiz nemohl ptivodni vrstvu nahradit.

Tab. 2 Doporucené kategorie a kédy landuse

Cesky nazev kategorie Anglicky nazev kategorie Doporuceny kod
Obytny Living L

Komer¢éni Commercial C

Sluzby Services S

Industrialni Industrial I

Institucionalni Institutional T

Rekreac¢ni Recreational R

Ostatni Other 0]

Vodni plochy a toky Water W

(Kfivka, 2011)

Pro pristup k datim Copernicus Urban Atlas 2018 nejprve probéhla online registrace
a vytvofeni Uc¢tu na webovych strankach programu Copernicus Land Monitoring
Service. Z tohoto webu byl poté stazen balicek dat pouze pro Olomouc. Balicek
obsahoval vektorova data ve formatu Esri Shapefile, dokument ve formatu PDF s mapou
zajmové oblasti, a metadata. Tato data byla validovana 31. 5. 2018. Vektorova data bylo
potieba nejprve prevést z geografického soufadnicového systému GCS_ETRS_ 1989, do
systému GCS_S_JTSK, ve kterém byly veskeré pouzité datové sady v této praci. Jelikoz
vrstva zaujimala vétsi plochu, nez bylo pozadované katastralni tizemi Olomouce, byla za
pouziti nastroje Clip v ArcMap ofiznuta. Na tuzemi Olomouce bylo klasifikovano
21 kategorii landuse. Pro ucely aktualizace a lepSi zjiSténi zmén, bylo potfeba provést
jejich reklasifikaci na 8 zakladnich kategorii pfipustnych v metodice projektu IPEN.
Plochy industrialni, komercni, vefejné, vojenské a soukromé byly v ramci Urban Atlas
zatazeny do jedné spolec¢né kategorie. Proto data nebylo mozné zafadit do jednotlivych
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kategorii vyuziti tizemi jako je industrialni, komeréni, sluzby, institucionarni. Vznikla
tedy alternativni klasifikace, tvofena 5 kategoriemi landuse (Tab. 3): obytny, rekreacéni,
vodni plochy a toky, ostatni a spolecnou kategorii komercéni, sluzby, institucionarni,
industrialni. Novou kategorii jsou plochy, které slouzi jako dopravni a Zzelezni¢ni
komunikace. Ty nejsou v puvodni vrstvé uvazovany a ani zarazeny do zadné kategorie.

Tab. 3 Nova klasifikace dat Copernicus Urban Atlas 2018

Nova kategorie Pavodni kategorie (anglicky nazev)

Continuous urban fabric (S.L. : > 80%)

Discontinuous dense urban fabric (S.L. : 50% - 80%)

Obytny Discontinuous low density urban fabric (S.L. : 10% - 30%)
Discontinuous medium density urban fabric (S.L. : 30% - 50%)

Discontinuous very low density urban fabric (S.L. : < 10%)

Komer¢ni, sluzby, Industrial, commercial, public, military and private units
institucionarni,

industrialni

Green Urban Areas
Rekreacni . e
Sports and leisure facilities

Vodni plochy a toky | Water

Airports

Arable land (annual crops)
Construction sites

Forests

Fast transit roads and associated land
Herbaceous vegetation associations (natural grassland,
Ostatni moors...)

Isolated structures

Land without current use

Mineral extraction and dump sites
Other roads and associated land
Pastures

Railways and associated land

Lehce dostupnym zdrojem dat bylo OpenStreetMap. Data o vyuziti Gizemi byla ziskana
opét pres QGIS a jeho zasuvny modul QuickOSM. Parametry nastaveny na hodnoty
,Key“ = landuse a ,In“ = Olomouc. Na zobrazenych datech bylo zfejmé, ze polygony
landuse jsou generalizovany a nejsou tedy dostateéné podrobné. Z téchto dtivodu tato
vrstva do nasledné aktualizace prili§ nevstupovala.

Vyuzito bylo i Open Land-Use Map a Uzemni plan Olomouce 2019. Jedna se
o webové aplikace, tudiz s daty nebylo pracovano v prostfedi GIS software, ale pouze
nahlizeno na jejich vizualizace. I pfes moznost jejich stazeni z Open Land-Use Map, bylo
od této varianty upusSténo, z duvodu velkého objemu stahovanych dat. Upraveny
Uzemni plan Olomouce nabyl ucinnosti 12. 12. 2019. V jeho mapové aplikaci bylo
vyuzito pfedev§im vrstvy hlavniho vykresu. Uzemni plan rozliSoval 11 typta ploch
s rozdilnym vyuzitim.
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Uprava dat probihala nad podkladovou vrstvou ortofotomapy Ceské republiky. Ta byla
zobrazena technologii Esri ArcGIS Server jako prohlizeci sluzba. Ortofotomapa je
mozaika slozena z leteckych snimkt. Jedna se tedy o georeferencované ortografické
zobrazeni zemského povrchu. Ortofoto CR spravuje Zeméméficky ufad ve spolupraci
s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym tufadem (VGHMUf). Velikost
jednoho pixelu je 0,20 metru. Aktualizace Ortofota CR se provadi ve dvouleté periodg,
vzdy pro jednu polovinu tzemi republiky. Vychodni ¢ast zemé, a tedy i zajmové tizemi
této prace, bylo aktualizovano v roce 2018 (CUZK, 2017).

K nejvétsim tpravam puvodnich dat dochazelo, podle ocekavani, v okrajovych
castech mésta a prilehlych obcich, kde se rozriista zastavba. Na okraji mésta doslo
k rozSifeni ptvodnich nebo vzniku novych pramyslovych zon. Piikladem muze byt
Technologicky park Olomouc-Hnévotin. Od roku 2011 vznikly i nové rezidencéni
komplexy, jako napfiklad Holandska ¢tvrt. Vyjimkou nebyly ani nové ulice s vystavbou
rodinnych domti. Tento trend je zfejmy pfedevS§im v okolnich obcich. Mezi
nejvyznamnéjsi zmény u komeréniho vyuziti patfil Nakupni park Bélidla, ktery vznikl na
brownfieldu v méstské casti Bélidla, Galerie Santovka (Obr. 9) a rozsifeni Nakupniho
parku Hana. VétSina téchto novych staveb vznikla na plochach s ptivodnim oznacenim
kategorie ,Ostatni“. Vznikly tedy nové polygony s hodnotou kategorie odpovidajici typu
nové vystavby. Ta byla zjiSténa ze zminénych zdrojd, véetné Ortofota CR, podle kterého
byly polygony vektorizovany. V nékterych pfipadech nové vzniklé plochy odpovidaly
puvodnim polygontim, tudiz nebylo potfeba vytvaret nové, ¢i upravovat jejich hranice.
Nad podkladovou vrstvou bylo viditelné, Ze nékteré polygony zabiraji i ¢asti tizemi
s jinym vyuzitim. Doslo tedy k manualnim tpravam a zpfesnéni prubéhu jejich hranic.
Pri aktualizaci byly zachovany puvodni kategorie a jejich kombinace. Pro centrum
mésta je typickd kombinace LTCSR, kterda znaci bydleni, institucionarni, komeréni,
sluzby a rekreacni vyuziti. Na tizemi Olomouce se tedy vyskytovalo 14 druhu ploch
s rozdilnym vyuzitim (C, CS, CSRT, I, IS, L, LCS, LICS, LTCSR, O, R, S, T, W). Finalni
fazi byla kontrola topologické ¢istoty dat. Topologické pravidlo Must Not Have Gaps
neodhalilo zadné ,diry“ mezi polygony. Nasledovala uUprava prekryvli mezi polygony.
Tato mista byla odhalena pouzitim topologického pravidla Must not Overlap. Nalezeno
bylo celkem 1 098 chyb. Opraveny byly manualné spoleéné s nastroji Merge a Subtract.
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Obr. 9 Landuse v okoli Galerie Santovka v roce 2011 (vlevo) a 2020 (vpravo)
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7 AKTUALIZACE ULICNI SITE

Presto, ze se jedna o pohybovou aktivitu chodcti, k vypocétu indexu konektivity se
namisto vrstvy chodniktl pouziva vrstva ulicni sité. Duvody ve své praci zminuje
Toma$§ Kfivka (2011). Primarnim poskytovatelem puvodni datové sady uliéni sité byl
Magistrat mésta Olomouce. Pivodnim zamérem bylo tuto sadu aktualizovat na zakladé
dat OpenStreetMap, Ortofota CR a StreetNet CZE verze 1411. V priibéhu prace byla
spolecnosti CEDA Maps a. s. na katedru geoinformatiky UP Olomouc zaptijcena nova
verze StreetNet. Rozhodnuto bylo o kompletnim nahrazeni ptvodni vrstvy novym
produktem. Zdrojem uliéni sité se tedy stala vektorova geodatabaze
StreetNet CZE 1911, ©2020 CEDA Maps. ,Geodatabaze StreetNet je tvofena 15
datovymi vrstvami — hlavni a nosnou je kompletni bezeSva a plné routovatelna sit
pozemnich komunikaci doplnéna dal§imi topografickymi vrstvami a vrstvami
administrativniho ¢lenéni. Prvky kazdé vrstvy jsou popsany nékolika az nékolika
desitkami atributi. Nejvice informaci je obsazeno ve vrstvé pozemnich komunikaci
(road) - tdaje evidencéni (¢islo, mezinarodni Cislo a tfida komunikace, nazev ulice atd.),
atributy popisujici technicky i funkéni stav jednotlivych tsekll a zakladni atributy pro
pohyb po siti.“ (CEDA, J[online]). Zapujcena byla na Katedru geoinformatiky
UP Olomouc, za ucelem vyuky ¢i pouziti jako zdroj dat pro diplomové a publikaéni
prace. Soucasti databaze byla i technickd dokumentace dat. Data byla poskytnuta
ve formatu Esri Shapefile se soufadnicovym systém S-JTSK a referenéni verzi RUIAN,
platnou k 31. 10. 2019. Méfitko mapového podkladu je 1 : 10 000. Licené¢ni smlouva
mezi CEDA Maps a. s. a Katedrou geoinformatiky UP Olomouc, umoziuje uzivateli
poskytnuta data editovat a pofizovat jim nové vlastnosti. Z databaze byla vyuzita vrstva
road.shp.

Tab. 4 Typy komunikaci, klasifikované databazi StreetNet, na tizemi Olomouce

Atribut Kod atributu Hodnota

1 — dalnice

2 — silnice pro motorova vozidla, ostatni
komunikace s oddélenymi jizdnimi pruhy
3 — jednoprouda komunikace

4 — kruhovy objezd

6 — parkovisté

7 — (vicepodlazni) kryté parkoviSte

10 — najezd, sjezd

11 - obsluzna komunikace

Typ komunikace | FW 12 - vjezd /vyjezd parkoviste
14 — pési zona

15 - chodnik, komunikace uréena jen pro chodce
16 — stezka

20 - schody

21 - pasaz (priichod pro chodce)

24 — stezka pro cyklisty a pési

25 - stezka pro cyklisty

26 — péSina
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Plvodni vrstva byla vytvofena na zakladé dat OpenStreetMap a obsahuje pouze silnice.
Vyhodou vyuziti databaze StreetNet je, ze rozliSuje 27 typu komunikaci. Kromé silnic
obsahuje tedy i chodniky a rizné stezky pro chodce. Lépe tedy reflektuje skutecny stav
a moznosti pro pohyb chodce. Predpokladem tedy je, ze se zvySi prostupnost Uzemi
a tim i dil¢i index konektivity. Na tizemi Olomouce se celkové nachazelo 17 typa. Typ
komunikace oznacuje kod atributu FW. Podle néj byly také odebrany komunikace, které
nejsou primarné urceny pro chodce. Na tizemi Olomouce se jednalo pouze o jeden usek
kategorie 25 — stezka pro cyklisty. VSechny zbylé kategorie, uvedené v tabulce vyse, byly
zachovany a ve vypoctu pouzity. Aby data byla vhodna k vypoc¢tu Indexu chodeckosti,
byla po vzoru Krejsy (Krejsa, 2018) topologicky upravena. Ten pouzil topologicka
pravidla Must Not Overlap, k odstranéni prekryvajicich se prvkua,
a Must Not Have Pseudo Nodes, které je pouzivano ke spojeni pseudo uzlt. Ulice
v puvodnich datech byly rozdéleny na diléi samostatné segmenty, které byly diky
topologickym pravidlim spojeny a tvorfily souvislé linie. Stejnym zptisobem byly feSeny
linie i1 v databazi StreetNet. ,Pokud by nedoSlo k odstranéni pseudo uzla
a prekryvajicich se prvkl, skript pro vypocet Indexu konektivity by v téchto mistech
vytvarel kfizovatky, které by nasledné odstranil. Tudiz by dochéazelo ke zbyteénému
vypoétu a prodluzovani celkového casu pro vypocet Indexu (Krejsa, 2018).“ Pred
upravou byl pocet liniovych prvkda 13 236. Po tupravé topologickych chyb se pocet
zmen§il na 10 940.

Krejsa také odstranoval useky silnic, které byly kratsi nez 10 metrti. Jako divod
uvedl, ze se zpravidla nejednalo o silnice, ale pouze o vjezdy k pozemktim, a ve vypoctu
by tyto useky byly spojeny do jednoho velkého uzlu, nebot index slucuje kfizovatky do
15 metra, a tim by opét doslo k ¢asovému prodlouzeni vypoctu. V novych datech i takto
kratké tuseky tvofi nedilnou soucast sité komunikaci. Vyskytuji se napfiklad jako
spojnice dvou rozdilnych ulic. V dlisledku odmazani takto kratkych tisekl, by na té€chto
mistech nevznikly kfizovatky a tim by doSlo k ovlivnéni hodnoty Valence. Proto tato
Uprava na novych datech nebyla realizovana.

Provedena byla kontrola prtbéhu linii komunikaci vzhledem k hranicim
zakladnich sidelnich jednotek. Cilem bylo omezit nékolikanasobné kfizeni hranice ZSJ
jednou linii. K odhaleni problémovych mist bylo pouzito topologické pravidlo
Must Not Intersect With. Nasledné byly manualné posunuty linie silnic tak,
aby dochazelo k co nejmensimu poc¢tu kfizeni. Zaroven vSak s ohledem na kfizovatky,
aby nedoslo ke zméné jejich polohy a nebyl ovlivnén jejich celkovy pocet v dané ZSJ.
V nékterych pfipadech, se kvali pribéhu hranice ZSJ, vicenasobnému kfizeni zabranit
nedalo. Editace probihala nad podkladovou mapou Ortofoto CR.

Specifické byly kfizovatky na komunikacich s oddélenymi jizdnimi pruhy. Tento
typ komunikace je reprezentovan dvémi soubéznymi liniemi. Proto dochazelo ke kfizeni
ve 4 bodech, namisto obvyklého 1 bodu. To by znamenalo, ze se zde nachazi ctyfi
kfizovatky, i kdyz realné se jedna pouze o jednu. Tento nedostatek je vyfeSen pfi
vypoctu, nebot skript umoznuje slucovat vSechny kfizovatky od sebe vzdalené do
zvolené vzdalenosti. V ramci této prace byla pouzita prednastavena vzdalenost
15 metrq, ktera je doporucena i projektem IPEN. V nékterych pfipadech tedy hranice
ZSJ prochazela stredem kfizovatky a tim bylo zplsobeno, ze se jedna kfizovatka
rozpadla do dvou ZSJ. Tento jev je zfejmy na kfizovatce ulic tf. Miru, Prazska a
Foerstrova (Obr. 9).
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Obr. 9 Krizovatka ulic tf. Miru, Prazska a Foerstrova

Dale bylo potfeba opatrit hodnotou H (Highway) tuseky silnic, které neumoznuji pohyb
chodct a budou pfi vypoctu eliminovany. Podle atributu FW byly vybrany 1 — dalnice
a 2 — silnice pro motorova vozidla, ostatni komunikace s oddélenymi jizdnimi pruhy.
Tyto typy komunikaci neumoziuji pohyb chodcti, a do nové vytvofeného atributu Trida
jim byla tedy doplnéna hodnota H. Toto feSeni jiz bylo aplikovano v pfedchozich
vypoctech indexu chodeckosti. Timto zplisobem bylo vybrano a oznaceno 470 useku.
Po vizualni kontrole bylo zjisténo, ze takto oznaceny byly i silnice, které ve skutecnosti
nabizi moznosti pohybu pro chodce a po jejich obvodu se nachazi chodniky. Pfikladem
jsou Foerstrova a Velkomoravska ulice vedouci meéstem, po jejichz stranach jsou
chodniky. U dalSich tuseki bylo problémem, ze byly vedeny jako komunikace
s oddélenymi jizdnimi pruhy. VétSinou byly oddéleny pouze tramvajovymi kolejemi nebo
pfipadnymi ostriivky. Takovymi ulicemi byla napfiklad tf. Miru nebo tf. Kosmonautu.
I tyto silnice ovSem umoziuji pohyb pro pési. VSem témto problémovym tsektim byla
tedy hodnota H manualné odebrana. Naopak pridélena byla c¢asti olomouckého
obchvatu a také najezdim a sjezdim na oznacené komunikace. Po v§ech upravach bylo
hodnotou H celkové oznaceno 156 silni¢nich tusekli. Ve vysledku tedy byly oznaceny
ulice Wolkerova, Tovarni, Prazska, ¢ast ulice Velkomoravska a predev§im obchvat
Olomouce (Obr. 10).
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Obr. 10 Dopravni sit Olomouce (©2020 CEDA Maps)

Alternativnim zdrojem dat dopravnich komunikaci, je zminény OpenStreetMap. Jedna
se o otevieny zdroj dat, tudiz mtize byt vyuzit pro projekty, které nemaji pfistup
ke komercnim produktiim. Pro zhodnoceni kvality dat a vyuzitelnosti tohoto zdroje, byla
data opét stazena pres zasuvny modul QuickOSM v programu QGIS Desktop 3.10.3.
Dopravni komunikace jsou obsazeny pod parametrem ,Key“ = highway. Do parametru
»,In“ bylo vepsano Olomouc, pro stazeni dat za tzemi Olomouce. V poli ,Value“ bylo
na vybér nékolik typt prvkl. Podle klasifikace OSM dat byly vybrany hodnoty
motorway, trunk, primary, secondary, tertiary, unclassified, residential, living street,
service, track, road, footway, pedestrian, steps, path. Pro napovédu s klasifikaci se
v dialogovém okné pluginu nachazi tlac¢itko ,Help with key/value®, které uzivatele
pfesméruje na webové stranky, kde jsou kategorie podrobné popsany. Jedna se
o hodnoty zastupujici trovinové silnice a rtiznorodé komunikace pro chodce. Bylo
provedeno jeSté alternativni stazeni dat, pouze podle hodnoty highway. Po stazeni vSech
vrstev, byly odebrany bodové i polygonové prvky, aby byla zachovana pouze liniova
komunikaéni sit. Po pfezkoumani dat bylo zjiSténo, Ze komunikac¢ni sit slozena
z jednotlivych vrstev neobsahuje nékteré tiseky silnic, jako napfiklad odbocovaci pruhy.
Naopak ve vrstvé obsahujici vSechny kategorie pfrebyvaly nezadouci cyklostezky
(cycleway) a planované silnice (proposed), proto musely byt dodatecné odstranény.
Z duvodu neuplnosti komunikaéni sité pfi spojeni jednotlivych vrstev bylo za vhodnéjsi
uznano stazeni kompletni kategorie highway, i za cenu pfipadné editace vrstvy.
Komunikaéni sit meésta Olomouce vytvofena z dat OpenStreetMap je dostatecné
podrobna a lze ji povazovat za pouzitelnou pro vypocet Indexu chodeckosti. Kromé silnic
obsahuje také pésiny v parcich, chodniky a rtizné stezky pro chodce.
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8 VYPOCET DIiLCiCH INDEXU

Pro vypocet Indexu chodeckosti jsou potfeba hodnoty ¢tyf dil¢ich indexti, ze kterych se
finalni index pocita. Jedna se o Index konektivity, Index sidelni hustoty, FAR index
a Index entropie. VSechny tyto hodnoty byly vypocitany za pouziti pfedem vytvofeného
nastroje ve formé ArcToolboxu v programu ArcMap 10.4.1. Prototyp nastroje vytvofil
ve své diplomové praci Tomas Krivka (2011). Pouzita byla jeho upravena
a aktualizovana verze, od Jana Krejsy z roku 2018. Toolbox obsahuje pét samostatnych
skriptt, napsanych v jazyce Python. Kazdy z nich je uréeny pro vypocet konkrétniho
indexu, véetné finalniho Indexu chodeckosti. Vysledkem kazdého skriptu jsou tfi nové
atributy ve vrstvé pouzitych tzemnich celktl, v tomto pfipadé zakladnich sidelnich
jednotek. Do téchto atributli jsou pfidany vysledné hodnoty daného indexu, jejich
standardizované hodnoty z-score, ze kterych se pocita Index chodeckosti, a decily.

- @@ WALtbx

Z Connectivity index

& Entropy (Shannon) index
% FAR

%' Household density index
= Walkability index

Obr. 11 Toolbox na vypocet indexu chodeckosti

Index konektivity (Connectivity index) udava pocet kfizovatek na plochu zakladni sidelni
jednotky bez vodnich ploch. Do vypoc¢tu indexu vSak vstupuje hodnota Valence, coz je
pocet cest, které se v kiizovatce setkavaji. Krizovatka ve tvaru ,T“ ma valenci o hodnoté
tri. Krizovatka ve tvar ,X“ ma valenci Ctyfi. Vrstva kfizovatek je pouze pracovni a skript
s ni pocita pouze na pozadi (Kfivka, 2011). Do skriptu s nazvem Connectivity index
vstupuje vrstva zakladnich sidelnich jednotek, vrstva ulic a také vrstva vyuziti Gizemi.
Potfebnymi parametry pro uliéni sit, je atributu nesouci udaj o tfidé komunikace
a hodnota, oznacujici iseky, které nejsou urceny pro chodce. Nastaven byl tedy atribut
Trida s hodnotou H (Highway). Aby mohla byt od plochy ZSJ odec¢tena vodni plocha,
musel byt z vrstvy vyuziti tizemi oznacen atribut landuse, ktery obsahuje kategorie
vyuziti tzemi a dale kod ,W“, reprezentujici vodni plochy. Poslednim parametrem je
hodnota vzdalenosti, ve které probéhne slucovani blizkych krizovatek. Krizovatky, které
se od sebe nachazi na kratkou vzdalenost, jsou pro chodce jako jedna kfizovatka. Proto
se slou¢i dohromady a vznikne jedna kfizovatka s hodnotou Valence ¢tyfi. Vzdalenost
byla nastavena na 15 metri. Ta je doporucena i v metodice projektu IPEN.

Index entropie (Entropy index) je ukazatelem diverzity vyuziti tizemi. Hodnoty
indexu jsou normalizovany na stupnici od O do 1, kde O oznacuje tizemi s jednim typem
vyuziti. Naopak hodnota 1 indikuje kombinaci nékolika typt vyuziti dohromady jako
treba bydleni, institucionarni, komeréni atd. (Adams a kol., 2014, s.3). Pro vypocet
indexu entropie slouzi skript s nazvem Entropy (Shannon) index. Do vypoctu vstupuje
pouze vrstva ZSJ a vrstva landuse. Opét doslo k vybrani atributu s kategoriemi vyuziti
Uzemi a pfidani hodnoty ,,W*“ pro vodni plochy, které nejsou zaclenény do vypoctu.

FAR index (Floor area ratio index) pfedstavuje pomér rozlohy prodejni plochy
obchodt k rozloze tzemi s komerénim vyuzitim. Predpoklada se, ze vysoky index
vypovida o tizemi s velkym podilem malych obchodti. Takova oblast bude pro transport
pe€sky atraktivni. Naopak pokud je index nizky, zfejmé se jedna o Uzemi s velkymi
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obchody ¢i obchodnimi centry, do kterych je pro obyvatele vyhodnéj§i a pohodlnéjsi
jezdit automobilem (DobeSova, Krivka, 2014). Vstupem nastroje FAR je vrstva ZSJ,
vrstva landuse a vrstva obchodti. Opét byl vybran atribut landuse, kategorizujici typ
vyuziti. V dal§im poli byla ponechana preddefinovana hodnota ,,C“, reprezentujici tizemi
s komerénim vyuzitim. V poslednim parametru byl vybran atribut z vrstvy obchodu,
ktery nese ¢iselny tidaj o velikosti prodejni plochy.

Index sidelni hustoty (Household density index) udava pomeér po¢tu domacnosti
a plochy vyuzivané pro bydleni. Cim vyssi hodnota indexu, tim vét§i hustota bydleni.
Vysoky index je typicky pro centra meést. Do vypoctu jako vzdy vstupuje vrstva ZSJ.
V tomto pfipadé je nutné, aby obsahovala atribut s tdaji o poctu domacnosti.
Parametru vyzadujici tuto hodnotu byl pfidélen atribut Pocet bytu. Druhym vstupem do
nastroje Household density index je vrstva landuse. Opét s atributem rozliSujici
kategorie vyuziti izemi a nyni zvolenou hodnotou ,L“, pro tizemi vyuzité na bydleni.

Zastavéné prostiedi, které ma pozitivni vliv na pohybovou aktivitu, je castéji
charakterizovano vys$Si hustotou obyvatel, dostateénou konektivitou, vyssi hodnotou
land-use mix a vysokou hodnotou FAR indexu (Dygryn, Mitas, 2009).

VSechna vstupni data jsou ve formatu Esri shapefile. Vizualizace jsou zobrazeny
v soufadnicovém systému WGS 1984 UTM Zone 33N (EPSG: 32633), Mercatorovo
valcové konformni zobrazeni, zakladni polednik 15°. Indexy jsou vizualizovany na
zakladé hodnot decild. U vSech indexi byly kategorizovany do stejnych intervalti
(Tab. 5). Rozptyl intervaltl byl zvolen stejny, jako uvadi Krejsa (2018), ktery také
zminuje, ze toto rozdéleni doporucuje i projekt IPEN. V nasledujicim textu jsou pouze
zmenS§ené mapové nahledy vypocitanych indexu.

Tab. 5 Kategorie indexu a pfislusné intervaly decilti pro vizualizace

Kategorie indexu Interval decila
Nizky <1,3>
Stredni (3,6>
Vysoky (6,10>

Centrum Olomouce ma vysoky Index konektivy (Obr. 12 a priloha 2). V okrajovych
castech meésta je index niz§i. Jak zminuje Krivka (2011), vyssi hodnoty indexu
konektivity vypovidaji o dobfe propojeném a prostupném uzemi. Vysoka konektivita je
charakteristickd pro centra mést, které nemaji vhodné podminky pro automobilovou
dopravu, kvuali absenci rychlych silni¢nich koridori a mist pro parkovani. V centru
meésta se tedy predpoklada aktivni transport respondenta. Naopak nizky index je
typicky pro okrajové casti mést. Obyvatelé zpravidla nepracuji v misté bydliSté, proto
musi pfekonavat velké vzdalenosti, pro které je pohodlnéj$i doprava automobilem.

Vysoké hodnoty entropie se projevily pfedevSim v centru mésta a méstskych
c¢astech Hodolany, Bélidla, Pavlovicky a Chvalkovice (Obr. 13 a pfiloha 3). Jedna se tedy
o Uzemi s riznorodym vyuzitim, kde obyvatelé mohou uspokojit své potfeby (obchod,
§kola, prace atd.) na relativné malé plose. Proto se pfedpoklada, ze se budou
prepravovat pésky.

Vysoky FAR index se prokazal v zakladnich sidelnich jednotkach, s vyskytem
velkého mnozstvi obchodt, coz je v Olomouci opét centrum mésta (Obr. 14 a pfiloha 4).
Poslednim typickym jevem pro centra mést je vysoky Index sidelni hustoty. Ten
ukazuje vysokou hustotu domacnosti. Tento jev se na datech Olomouce potvrdil. Kromé
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centra v Olomouci, charakterizuje také ZSJ v méstskych ¢astech s velkymi sidlisti jako
je napfiklad Povel (Obr. 15 a priloha 5).

INDEX KONEKTIVITY
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Obr. 12 Index konektivity v Olomouci v roce 2020
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Obr. 13 Index entropie v Olomouci v roce 2020
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Obr. 14 FAR index v Olomouci v roce 2020
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Obr. 15 Index sidelni hustoty v Olomouci v roce 2020
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8.1 Porovnani indexu

Pro porovnani vypocti s puvodnimi a aktualizovanymi daty, bylo potfeba vybrat
spolecné uzemni déleni, pro které budou jednotlivé indexy vypocitany. Zvoleno bylo
univerzalni Gzemni déleni pomoci hexagonalni sité. Tato sit byla vytvofena pouzitim
nastroje Generate Tessellation. Velikost plochy jednoho hexagonu byla nastavena
na 0,25 hektaru.
nejvhodnéjsi, nebot pfi volbé vétsi plochy bylo tizemi déleno na méné ¢asti, a tim padem

Tato plocha se jevila pro sledovani pfipadnych zmén jako
byly vysledky vypoctt pfili§ generalizované. Sit byla v nastroji Clip ofezana vrstvou
katastralniho tizemi Olomouce. Tim vznikla vysledna vrstva tizemi Olomouce déleného
celkem na 508 hexagonovych jednotek.

Pro vypocet Indexu sidelni hustoty je zapotfebi, aby jednotlivé hexagony
obsahovaly tdaj o po¢tu domacnosti na svém uzemi. Tuto podminku nebylo mozné
splnit, jelikoz v ptivodnich datech byl tento tidaj soucasti urbanistickych obvodl a neslo
jej prepocitat do nové vybranych tizemnich celkt, hexagonti. V pripadé aktualizovanych
dat bylo mozné prepocet realizovat, protoze tdaj o poctu domacnosti byl obsazen
v samostatné bodové vrstvé stavebnich objektt a na zakladé polohy objektt mohl byt
pfifazen prislusnym hexagontim. Princip je stejny jako u upravy datové sady zakladnich
sidelnich jednotek. Bez hodnot indexu sidelni hustoty nemohl byt vypocitan celkovy
Index chodeckosti. Z toho dtavodu byly porovnany pouze vysledky Indexu konektivity,
FAR indexu a Indexu entropie.

Pouzitim odliSnych vstupnich dat vypoctu se zméni hodnoty indexu pro
jednotlivé tizemni celky. Jelikoz jsou tyto hodnoty rozdélovany do decildi, rozdil hodnot
indexu zapfi¢ini i zménu hranic decilll. Proto nelze provadét srovnani podle hodnot
decili, ale podle vyslednych hodnot konkrétnich indext. Intervaly hodnot indexu,
k rozdéleni do tfi kategorii, byly sestaveny po uvaze hodnot z aktualizovanych dat.
Intervaly byly navrzeny pro pouziti na datech v ramci této prace. Nejedna se tedy
o doporucené hodnoty intervall. Vizualizace jsou dostupné v plné velikosti v prilohach.
Zde jsou také mapy (Priloha 7, Priloha 9, Priloha 11) ukazujici konkrétni hexagony, ve
kterych doslo ke zménam.

Tab. 6 Intervaly hodnot index®i pro vizualizace porovnani tizemi Olomouce

Hodnoty
Kategorie indexu
Index konektivity Index entropie FAR index
Nizky (0-0,0001> (0-0,4> (0-0,001>
Stredni (0,0001-0,0002> (0,4-0,7> (0,001-0,05>
Vysoky (0,0002-0,001463> | (0,7-1> (0,05-18,78>

Rozdily mezi vstupnimi daty se nejvice projevily na indexu konektivity (Obr. 16
a priloha 6) a FAR indexu. Pri aktualizaci vrstvy vyuziti Gizemi nedo$lo k razantnim
zménam, tudiz se hodnoty indexu entropie na aktualizovanych datech oproti hodnotam
vypoc¢itanych na ptavodnich datech pfili§ neliSily (Obr. 17 a priloha 8). Centrum mésta
se tedy vobou pfipadech vyznacuje vysokym Indexem entropie, ktery znaci

heterogenni tUzemi s rlznorodym vyuzitim. K zvySeni hodnoty kategorie doSlo
v 22 hexagonech, pfedevSim na okraji mésta. ZmenSeni jen v 17 pfipadech. Ani jednou
se nejedna o snizeni stavu o dvé kategorie. Na vysledku Indexu konektivity se pro rok
2020, projevilo pouziti podrobnéjsi komunikacéni sité, kdy se vysoky index objevuje

kromé centra i v okrajovych ¢astech meésta a okolnich obcich. Celkem doSlo k zvySeni
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kategorie indexu konektivity v 76 hexagonech. Z toho v deviti pfipadech z nizkého
na vysoky. Velice rozdilné byly vstupni vrstvy obchod®i. To se potvrdilo na hodnotach
vypocteného FAR indexu. Proto bylo potfeba kategorie rozdélit do vhodnych intervali.
Rozdily jsou patrné na pfilozenych vizualizacich (Obr. 18 a pfiloha 10). Na vypoctu
z aktualizované vrstvy obchod®i je viditelny ubytek tzemi s vysokym FAR indexem.
Celkovée doslo k snizeni indexu ve 33 jednotkach. Nejvice v oblasti méstské ¢asti Holice.
To je zpusobeno rozdilem vstupni vrstvy obchodtl, kdy oproti ptivodni vrstvé obsahuje
aktualizovana vrstva mensi poc¢et komerénich objekttl a niz§i hodnoty velikosti prodejni
plochy. U ¢tyf hexagonu doslo ke zvySeni z nizké na vysokou kategorii indexu.
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Obr. 16 Porovnani indexu konektivity v Olomouci v roce 2011 a 2020
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INDEX ENTROPIE
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Obr. 17 Porovnani indexu entropie v Olomouci v roce 2011 a 2020

FLOOR AREA RATIO INDEX

v Olomouci v roce 2011 a 2020

2011 2020

Floor area ratio index

nizky
[ stredni
N vysoky
0 4 km
!

Obr. 18 Porovnani FAR indexu v Olomouci v roce 2011 a 2020
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9 VYPOCET INDEXU CHODECKOSTI

Index chodeckosti je ukazatelem predpokladané pohybové aktivity. Posledni c¢asti
ArcToolboxu je skript Walkability index, ktery vypocita celkovy Index chodeckosti.
Vstupem vypoctu je vrstva ZSJ, pro kterou bude index pocitan, a standardizované
hodnoty predeslych indextl, které jsou obsazeny v atributové tabulce referencéni vrstvy.
Ve finale bude do této vrstvy je§té pfridan atribut s hodnotou Indexu chodeckosti
a rozdélenim do decilt. Standardizovana hodnota neni pocitana. Index konektivity
vstupuje d vypoctu s dvojnasobnou vahou, nez maji ostatni indexy. Rovnice vypoctu
indexu chodeckosti:

WAI = (2 x CONN) + ENT + FAR + HDENS

kde:
WAI Index chodeckosti
CONN standardizovana hodnota Indexu konektivity
ENT standardizovana hodnota Indexu entropie
FAR standardizovana hodnota Floor area ratio indexu
HDENS standardizovana hodnota Indexu sidelni hustoty

Pro vizualizaci byly decily indexu chodeckosti rozdéleny do stejnych intervala (Tab. 5),
jako pfi vypoctech dil¢ich indexti. Mapa je dostupna jako priloha ¢. 1.

INDEX CHODECKOSTI

v Olomouci v roce 2020
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Obr. 19 Index chodeckosti v Olomouci v roce 2020
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Vysledky indexu chodeckosti v Olomouci byly podle oc¢ekavani. Vysoky index
chodeckosti byl vypocitan zakladnim sidelnim jednotkam, ve kterych se jiz projevily
vysoké hodnoty dil¢ich indext. Jedna se predev§im o centrum meésta, coz je oblast
s hustou uli¢ni siti, riznorodym vyuzitim tizemi, velkym mnozstvim obchodtl a vysokou
sidelni hustotou.

V roce 2009 probéhla pod vedenim Centra kinantropologického vyzkumu
v Olomouci studie pod nazvem ,Zastavéné prostfedi v pohybové aktivité obyvatel
Olomouce s vyuzitim geografickych informacnich systému“, k analyzovani vysledku
Indexu chodeckosti, spocitaného v GIS, a primérného denniho poc¢tu kroku. Vzorkem
bylo 70 obyvatel Olomouce, jejichz pohybova aktivita byla monitorovana pedometrem
po dobu jednoho tydne. Respondenti, Zijici v oblastech s nizkym indexem chodeckosti,
dosahovali v priméru 9 230 kroktl za den, coz je o 2 088 kroki méné, nez obyvatelé
Zijici v oblastech s vysokym indexem chodeckosti. Ve studii, byl vzhledem k vySSimu
prumérnému poctu krokti u obyvatel bydlicich v oblastech s vysokym indexem
chodeckosti, potvrzen vliv zastavéného prostfedi na turoven pohybové aktivity
(Dygryn, Mitas, 2009).

Pro orientacni porovnani vysledkta je pfilozena ukazka Indexu chodeckosti
vypocitaného na datech z roku 2011. Vysledky nelze pfimo porovnavat, nebot oba
vypolty maji razné tzemni C¢lenéni. Aktualni index je pfepocitan do ZSJ, zatimco
puvodni data do urbanistickych obvodia. Na obou vypoctech se vSak potvrzuje jev
vysokého indexu chodeckosti v centru mésta, ale také oblast Svatého Kopecku
se stfednim indexem, ktera ma oproti svému okoli vys§si konektivitu, entropii a sidelni
hustotu.

INDEX CHODECKOSTI
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Obr. 20 Index chodeckosti v roce 2011
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9.1 Vypocet bez stavebnin, autosalonu a autobazaru

Vysledny index chodeckosti byl vypocitan na zakladé hodnot FAR indexu, ktery byl
vypocitan z kompletni vrstvy obchod®i, obsahujici 953 prvka. Pro zjiSténi, zdali
na vysledky mélo vliv zapoc¢itani prodejen s velkou prodejni plochou, do kterych se
primarné nechodi pésky, byl proveden experimentalni vypocet indexu chodeckosti.
Nejprve vSak musel byt pfepocitan FAR index. Vstupem pro novy vypocet FAR indexu
byla vrstva obchodt, ve které byly odebrany vSechny stavebniny, autosalony
a autobazary. Oproti kompletni verzi ubylo 55 obchodd a nové vznikla varianta tedy
obsahovala 898 obchodti.

Obé verze vypoctu byly porovnany podle hodnot FAR indexu a samotného indexu
chodeckosti. Pfi vypoctu nového FAR indexu dojde k pfepoc¢tu hodnot i v ZSJ, kde
nedoslo ke zménam. To ma za nasledek také posunuti hranic decilti. Mylné tedy dojde
ke zméné decilt i na sidelnich jednotkach, kde nedo§lo ke zméné.

Zmény ve vstupnich vrstvach obchodt se podle ocekavani projevily v hodnotach
FAR indexu. Vzhledem k tbytku obchodti a s nim spojeného zmenseni celkové rozlohy
prodejni plochy, do§lo ke sniZzeni hodnot Floor area ratio indexu u 23 ZSJ. Tyto zmény
mély nepatrny dopad na vysledny index chodeckosti. Jeho hodnoty se nejvice zménily
pouze v fadu desetin, coz nemeélo vliv na vyslednou kategorii indexu pfislusné zakladni
sidelni jednotky.

Tab. 7 Ukazka vybranych rozdili hodnot FAR indexu a Indexu chodeckosti

Nazev ZSJ Vypocet s kompletni vrstvou Vypocet s alternativni vrstvou
obchodu obchodu
Atribut FAR Atribut WAI Atribut FAR Atribut WAI
Méstsky dvir | 0,0451 -2,6506 0,0091 -2,8179
Kpt. Nalepky | 0,0943 2,8169 0,0884 2,7988
17. listopadu | 0,0074 10,7108 0 10,6851
Slavonin 0,0306 -1,7170 0,0204 1,7563
Na dilech 0,0128 -4,5902 0,0065 -4,6103
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10 VYSLEDKY

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout a zjistit moznosti zisku dat, potfebnych pro
vypocet indexu chodeckosti na tzemi Olomouce, a nasledné index z aktualizovanych
dat vypocitat. V ramci prace byly tedy vybrany zdroje dat, které jsou vhodné k pouziti
pro vypocet indexu chodeckosti. Mezi data potfebna pro vypocet indexu chodeckosti
patii vrstva tizemniho déleni, uli¢ni sit, vrstva vyuziti tizemi a vrstva obchodni sité.
Snahou bylo vybrat vefejné dostupné zdroje, aby mohly byt pfipadné vyuzity pfi
aplikaci metodiky na jiném mésté Ceské republiky. Vyuzity byly lokalni zdroje dat jako
jsou Administrativni registr ekonomickych subjektt1, databaze ArcCR® 500, Uzemni
plan Olomouce, Ortofoto CR od CUZK, RUIAN, databaze Kreativni a kulturni priimysl
v Olomouci, ale i ptivodni data z roku 2011. Kromé Uzemniho planu Olomouce a KKP
Olomouce, lze ostatni zdroje vyuzit v jinych méstech CR. Mezi panevropské a globalni
zdroje patfi predevSim OpenStreetMap, ale také Open Land-Use Map, nebo
Urban Atlas 2018. Jedinym vyuzitym komerénim zdrojem  je databaze
StreetNet CZE 1911, ©2020 CEDA Maps. U vSech zdroji byly popsany metody

Hlavni casti prace byla aktualizace dat. Proces aktualizace plivodnich dat byl
podrobné popsan. Uvedena byla také feSeni problémovych pasazi pfi apravé dat, které
byly objeveny v priibéhu aktualizace. Casové nejnaro¢néjsi byla aktualizace databaze
obchodu. Ta si vyzadala sbér dat v terénu. Nejprve probéhlo testovani mobilni aplikace
Open Data Kit Collect, ktera se vSak neosvédcila. Pro tento tcel byla nakonec vyuzita
mobilni aplikace Locus GIS. Ta nabizela intuitivnéj§i uzivatelské prostfedi, a predevS§im
podporu datového formatu Esri shapefile, ¢imz se zjednodusil pfevod dat z aplikace
do desktopového softwaru. Proto byl Locus GIS vyhodnocen jako vhodny nastroj pro
sbér prostorovych dat. Vysledna vrstva obchod® je jednim ze stézejnich vystupu této
prace. Zjistovany byly udaje i nad ramec potfeb pro ucel této prace. Vrstva muze slouzit
i pro jiné analyzy na tizemi Olomouce.

Z aktualizovanych dat byly nejprve vypocitany dil¢i indexy. Index konektivity,
vypovidajici o dobfe ulicemi propojeném a prostupném uzemi, mél vysoké hodnoty
v centru mésta. Uzemi v centru Olomouce je vyuZzivano pro rtizné ucely. Dochéazi zde ke
kombinaci bydleni, komercnich ploch, institucionarnich budov, rekreaénich ploch
a samoziejmé sluzeb. Obyvatelé zde tedy mohou uspokojit vétSinu svych potieb. Takové
uzemi charakterizuje vysoky Index entropie. Ten se smérem od centra snizuje. Vysoké
hodnoty ve stfedu meésta nabyva také Index sidelni hustoty a diky velkému poctu
obchodu i FAR index. Jednotlivé indexy byly nasledné porovnany s témi, vypocCitanymi
na datech z roku 2011. Nejvét§i zmény zaznamenal Index konektivity a FAR index.
Dtivodem bylo pouziti podrobnéjSich dat komunikaci a zdokonalené vrstvy obchodu.

Jako posledni byl vypocitan aktualni index chodeckosti v Olomouci. Na jeho
vysledcich se potvrdil ocekavany vysoky index v centru mésta. Pro tuto oblast je typicka
vysoka konektivita, rliznorodé vyuziti tizemi, husté zalidnéni a velky podil obchodi.
VSechny tyto faktory pozitivné ovlivauji pohybovou aktivitu. Predpoklada se zde tedy
nejvétsi pohybova aktivita obyvatel. Proveden byl jeSté experimentalni vypocet,
k vyhodnoceni vlivu velkych prodejen jako jsou stavebniny, autosalony a autobazary na
vysledky indexu chodeckosti. Jelikoz byla nakonec vyuzita doporuc¢ena metoda vypoctu
prodejni plochy u takto velkych objektd, tak ve vétSiné pfipadu byla uréena na 100 m?2.
Z toho d@ivodu byly zmény nepatrné a na vysledky nemély vliv.
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DISKUZE

Aktualizace dat probihala pfedevsSim z vefejné dostupnych zdroj. To také z duvodu,
aby data byla dostupna i pro ostatni mésta v pfipadé, ze by chtéli aplikovat metodiku
indexu chodeckosti. Pro aktualizaci uli¢ni sit€ byl ovSem pro tuto praci k dispozici
komeréni produkt. Jedna se o databazi StreetNet, ©2020 CEDA Maps. Tato data byla
vyuzita kvili své vysoké podrobnosti. Pro projekty, které nemaji takové moznosti mtize
byt alternativnhim zdrojem databaze OpenStreetMap. Po nahlédnuti do dat komunikaci
z OSM, byly pro ucel vypoctu indexu chodeckosti posouzeny za dostacujici. AvSak
vypocet na nich realizovan nebyl.

V procesu pripravy dat uliéni sité na vypocet Indexu konektivity, byl vynechan
jeden krok upravy, kterou navrhl Krejsa (2018). Ten v ptivodnich datech odstranoval
useky silnic, krat§i nez 10 metra, z divodu, ze se zpravidla nejednalo o silnice,
ale pouze vjezdy k pozemklim, a ve vypoctu by tyto useky byly spojeny do jednoho
velkého uzlu. Coz by zbytec¢né prodluzovalo vypocet. Odstranéni i takto kratkych useku,
by vzhledem k povaze nové pouzitych dat zplisobilo ovlivnéni vysledkti, nebot zde i tyto
silnice hraji dtlezitou roli. Vyskytuji se napfiklad jako spojnice dvou rozdilnych ulic.
V dtisledku jejich odstranéni by zde tedy nevznikly kfizovatky, ¢imz by doslo k ovlivnéni
hodnoty Valence.

Samotny vypocet indexu chodeckosti v GIS neni naroény. Uskali ovSiem spoéiva
v objemu prace pfi pfipravé a tvorbé dat. Tato ¢ast neni automatizovana, a proto je pro
uzivatele ¢asové naroc¢na. Limitujici je také dostupnost udajt, potfebnych pro vypocet.
Napfiklad udaj velikosti prodejni plochy obchodtl. V Ceské republice tento udaj neni
ve vefejnych registrech dostupny. V pripadé Olomouce bylo mozné tudaj zjistit
ze zdrojovych dat ¢i sbérem dat v terénu. V roce 2014 probéhla studie pohybové aktivity
v 15 méstech z 12 zemi celého svéta. Jelikoz tidaj prodejni plochy byl dostupny pouze ve
¢tyfech zemich, doslo k Gpravé metodiky vypoctu Indexu chodeckosti a tento tidaj nebyl
zapocitan. Kromé hodnot Indexu chodeckosti, byl vliv okoli na pohybovou aktivitu
obyvatel hodnocen i podle dostupnosti vefejné dopravy, parki a rekreacni vybavenosti
okoli (Adams a kol., 2014). Pro hodnoceni pfedpokladané pohybové aktivity mtize byt
tedy vyuzito vice faktorti. Vyzkum v brazilském mésté Rolandia, byl provadén
na zakladé osmi determinantti. Kromé ¢ty zakladnich, zohlediuje také ceny
nemovitosti, ceny pozemkll a tzv. Space Syntax. Ten kvantitativné popisuje méstské
prostredi, vztah mezi vefejnym a soukromym prostorem, prostupnost a bezpecnost. Je
pocitan dvéma zpUsoby, jako Space Syntax Integration a Space Syntax Choice
(Ledo a kol., 2020).

Dalsim hlediskem mtZze byt pfesnost urcovani velikosti prodejni plochy
obchodu. Jelikoz tento tidaj neni dostupny v zadném vefejném registru, musel byt
pfejiman ze zdrojovych dat, naméfen pomoci laserového dalkomeéru, nebo, jako ve
vét§iné pfipadd, urCen pomoci expertniho odhadu. Pfi odhadu se jedna o subjektivni
pocit sbérace dat. Proto lze zpochybnit pfesnost hodnot. Nicméné pro tucely vypoctu
neni potfebna presna velikost, protoze odchylka napfiklad 10 metra od skuteéného
stavu v porovnani s prodejni plochou obchodnich center zanikne. Dostacujici je
zaokrouhlena pfiblizna hodnota. Problémové bylo urceni prodejni plochy u stavebnin,
autosalonu a autobazart. VétSinou se jedna o velké haly s rozsahlym arealem, kde je
taktéz vystaveno zbozi. Pfi zapocitani celé plochy arealu, které by zfejmé vice odpovidalo
realité, by ovSem doslo k vyraznému ovlivnéni vyslednych hodnot. Nakonec byla pouzita
metoda doporucena Mgr. Janem Dygrynem, Ph.D., kdy byla pocitana pouze urcita cast
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centralnich budov. Nad touto problematikou se lze zamyslet nad pfikladem dvou
autobazaru, kdy sice oba maji stejné velkou prodejnu, ale jeden disponuje arealem
s nabidkou 200 vozli a druhy mens$i plochou pouze s 20 vozy. Pro zadkaznika bude
atraktivnéj§i autobazar s vétSim vybérem. Je mozné polemizovat také nad tim, jestli
vuabec ve vypoctu indexu chodeckosti tyto obchody uvazovat, jelikoz do nich zakaznik
primarné nechodi pésky.

Pfi aktualizaci dat doSlo také k uvédoméni si soucasnych trendu. Dochazi
k rozrastani zastavby rodinnych domu v okolnich obcich Olomouce. To muze byt
dtsledek procesu suburbanizace. Trendem je také vystavba velkych obchodnich center.
Od roku 2011, kdy byla vydana puvodni data, do§lo v Olomouci k rozSifeni nakupniho
parku Hana, vystavbé Galerie Santovka a nakupniho parku Bélidla. Ze se jedna
o dlouhodoby trend dokazuje jiz naplanovana vystavba druhé casti Galerie Santovka.

Bohuzel nevyfeSenym problémem zUstava porovnani indext vypocitanych na
aktualizovanych a ptivodnich datech. Kvili rozdilnému tizemnimu ¢lenéni nelze mapové
porovnat Index sidelni hustoty a celkovy Index chodeckosti. Porovnany byly tedy aspon
zbyvajici tfi dil¢i indexy. ReSeni pomoci déleni tzemi Olomouce na hexagony bylo
inspirovano od Jana Krejsy (2018). Tato metoda je vhodna pro porovnani vysledkt
zraznych mést Ceské republiky, které nemaji k dispozici stejnou uroven
administrativniho déleni, ale také k srovnani mést na mezinarodni trovni.

Index chodeckosti je vhodny k analyze struktury mésta a jeho vztahu
k aktivnimu pohybu obyvatel. Na realnych datech se vyhodnoti, které ¢asti mésta maji
vhodné podminky a podporuji aktivni pohyb, a které naopak svym prostredim
»zamezuji“, aby lidé vice chodili pésky. Vysledky indexu chodeckosti mohou byt vyuzity
urbanisty pfi navrhovani nové meéstské casti ¢i restrukturalizaci ¢asti meésta.
Projektovani lep§i sité komunikaci, tak aby tzemi bylo prostupnéjsi, vétsi kombinaci
budov s riznym vyuzitim a preferovani rovhomérné rozmisténych mensich obchodti.

V budoucnu je mozné na toto téma zopakovat studii Centra kinantropologického
centra v Olomouci zroku 2009, kde dojde k porovnani vysledkti predpokladané
pohybové aktivity vypocitané v GIS s realnymi hodnotami, ziskanymi sledovanim
obyvatel. Vybrat napftiklad vétS§i reprezentativni vzorek respondentd, =z rtznych
vékovych skupin a sledovat pfipadné zmeény. Otazkou je technicka proveditelnost
sledovani pohybové aktivity respondentt, vzhledem ke kapacit€é dostupnych
akcelerometrii. Moznosti mtize byt navrzeni pouziti jiné metody sledovani pohybové
aktivity, napfiklad pomoci GPS v mobilnim zafizeni.
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo zjistit zdroje a moznosti ziskani dat, potfebnych pro vypocet
indexu chodeckosti na tuzemi Olomouce. Vybranym zdrojim byla zhodnocena
vyuzitelnost pro vypocet indexu chodeckosti, a byly popsany postupy a moznosti zisku
dat z téchto zdroji. Na zakladé dat z uvedenych zdroji probéhla aktualizace ptivodnich
dat z roku 2011. Jedna se o vrstvu tzemniho ¢lenéni, bodovou vrstvu obchodu, vrstvu
vyuziti Gizemi a vrstvu uli¢ni sité€. V ramci této prace vznikla nova vrstva maloobchodni
sité v Olomouci, ktera muze byt pouzita pro dalsi analyzy.

Pro potfeby aktualizace zejména obchodni sité, byly navrzeny automatizované
postupy sbéru dat v terénu, za pouziti dvou mobilnich aplikaci. Jedna se o bezplatné
aplikace Locus GIS a Open Data Kit Collect, specializujici se na sbér dat v terénu. Text
prace obsahuje postup pro pfipravu a realizaci sbéru dat pomoci téchto aplikaci. Doslo
také k porovnani funkcionalit a vyhodnoceni lep§iho pfistupu, pro pouziti na sbér
prostorovych dat.

Z nové aktualizovanych dat byl v programu ArcMap 10.4.1 za pouziti pfedem
vytvoreného nastroje vypocitan aktualni Index chodeckosti v Olomouci. Jeho vysledek
potvrdil ocekavany vysoky index chodeckosti, tedy predpokladanou pohybovou aktivitu,
v centru meésta. Kromé vysledného Indexu chodeckosti, byly vypocitany samotné dil¢i
indexy, které jsou vstupem jeho vypoctu, a tedy Index konektivity, Index entropie, Floor
area ratio index a Index sidelni hustoty. Prvi tfi jmenované byly porovnany s hodnotami
vypocitanymi na ptivodnich datech. Zde se projevily rozdily mezi podrobnosti ptivodnich
a aktualizovanych dat.

Poslednim bodem prace bylo ovéfeni vlivu obchod® s velkou prodejni plochou,
do kterych zakaznik primarné nechodi pésky, na index chodeckosti. V této praci byly za
takové obchody oznaceny stavebniny, autosalony a autobazary. Vzhledem k pouzité
metodé€ urceni velikosti prodejni plochy, se vyznamny vliv t€chto objekti na vyslednou
predpokladanou pohybovou aktivitu obyvatel, nepotvrdil.
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Priloha 1: Index chodeckosti v Olomouci v roce 2020
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Priloha 2: Index konektivity v Olomouci v roce 2020
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Priloha 3: Index entropie v Olomouci v roce 2020
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Priloha 4: Floor area ratio index v Olomouci v roce 2020
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Priloha 5: Index sidelni hustoty v Olomouci v roce 2020
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Priloha 6: Index konektivity v Olomouci v roce 2011 a 2020
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Priloha 7: Zména Indexu konektivity v Olomouci v roce 2020 proti roku 2011

0207 2nowojo
NZND @ :exep eropepipod
1IS1dSOd $8IN1T

00008 - |

wy 0

9140891y BURWZ BUPEZ
1108318y NUpal 0 NXapUI 1USZIUS I
11108318y NUpal 0 NXxapul JuasAnz _H_
311083183 2AP 0 NX3pUl JUSSAAZ I

‘AIAIpISUOY xapu| AjosAn e
JUpPaJ3Is ‘AzIN "walI03331eY € ueaoziiapjeseyd 3f
ANAIPB|BUOY X3pU| "0Z0Z NY04 ) TTOZ NYOJ Z NARLS
NUIWIZ BABUAOIOJ "9INOWO|Q PISW Yydauodexay A
AuAIp@uOoy Nxapu| 11103918y Augwz a[npajs edelp

1TOZ NYoJ no4d 0ZOZ 2204 A 12NOWO|QO A

ALIANIIIINOX NX3IANI VNINZ




Priloha 8: Index entropie v Olomouci v roce 2011 a 2020
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Indexu entropie v Olomouci v roce 2020 proti roku 2011
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Priloha 10: Floor area ratio index v Olomouci v roce 2011 a 2020
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Priloha 11: Zména Floor area ratio indexu v Olomouci v roce 2020 proti roku 2011
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