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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva upravami a protipovodiiovymi opatienimi na vodnich
tocich. Tyto Gpravy jsou v praci popsany obecné, tak i konkrétné na vodnim toku.

Bakalarska prace je rozd€lena do tii tematickych casti.

V prvni ¢asti jsou popisovany charakteristiky povodi, Upravy na vodnich tocich a rizna
protipovodiiova opatfeni. Zejména jde o druhy opevnéni koryt a objektech na vodnich

tocich.

V druhé ¢asti se zabyvam konkrétnimi podminkami na vodnim toku Mastnik, na objekty

a popis vodniho toku. Popis za¢ina na zacatku obce Kosova Hora a kon¢i v obci Osecany.

V tieti Casti jsem se zaméfil na vytvofeni digitdlniho modelu terénu zajmového tzemi
v programu ArcGis, zjisténi primérnych mésic¢nich srazek a jejich vliv na pratoky vodniho
toku Mastnik.

Klicova slova

Povoden, Mastnik, protipovodiiova opatteni, povodi



Abstract

This thesis is about modification of water flows and flood controls. These modifications
were described in generally and specifically at water flow Mastnik. The thesis is divided

into three theme parts.

In the first part is desribed the basin characteristics , modifications at water flows and
various flood protections. Mainly, type of riverbed’s bulwark and objects at water flow.

The second part is about specific description of water flow Mastnik, objects, and
description of the watercourse . The description starts at the beginning of the city Kosova

Hora and ends in the village Osecany.

In the third part, | focused on the creation of digital terrain model of the selected part river

basin in ArcGIS , determinig the precipitation amount and definiting influence on basin.

Keywords:

Flood control, river basin, Mastnik, flood.
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1 UVOD

Povodné jsou v Ceské republice aktualni téma. Jsou to nejéastéji se vyskytujici se
prirodni katastrofy, které zptsosobuji velké materialni Skody a ztraty na lidskych
zivotech. V Cervenci 1997, sropnu 2002 a cervnu 2013 doslo k povodnim, které byly
svym rozsahem a dusledky nejvétsi u nas za poslednich vice nez sto let. Prestoze
neexistuje absolutni ochrana pied povodnémi, je nezbytné se pied povodnémi chranit

a omezovat jejich Skodlivé ucinky. (www.dpp.kr-kralovehradecky.cz)

Nejen technickd protipovodiova opatieni mohou ochranit tizemi pied nasledky
povodnémi. Jsou to i spravné zvolené Upravy tokl i revitalizace, které mohou
zabranit ¢i zmirnit u€inky velkych vod. Také organizacni opatieni maji v dnes$ni dobé

dilezitou funkci v ochrané pted povodnémi.

V této bakalafské praci se zabyvam popisu povodi, charakteristikou povodni a jejich
vzniku, Gpravou vodnich tok a protipodiiovymi opatfenimi. Tyto véci jsou popsany
V praci nejen teoreticky, ale jsou popsany i na konkrétnim useku vodniho toku

Mastnik.
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2. CILE PRACE

Mezi cile této bakalarské prace, které jsem si stanovil a ke kterym jsem dospél, patii:

Obecny popis uprav a objektti na vodnich tocich

Vznik a prubéh povodni

Rozdéleni protipovodiovych opatieni

Vytvoreni digitdlniho modelu terénu a spocitani zikladnich charakteristik
povodi

Vypocet maximalnich pratokii na plose povodi

Vliv mnozstvi srazek na pratoky na vodnim toku
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Vodni toky, povodi
3.1.1. Povodi

Zakladni jednotkou v hydrologii je povodi. Je to tizemi, ze kterého vSechna voda
stéka k uritému mistu na toku (uzavérovy profil). Jedna se o veskery odtok —
povrchovy i podzemni (Jandora, Stara, Stary, 2011). Pokorna, Zabranska (2008)
popisuji povodi jako zékladni hydrologickou oblast, ve které se zjistuje vzajemny
vztah bilancnich prvki a ve které se zkouma odtokovy proces. Tvofi sbérnou
srazkovou a infiltrani oblast daného toku. Dle Reedy (2005) je povodi definovano
jako oblast, kterd je odvodiovdna vodnim tokem nebo ficni siti, kdy veSkery

povrchovy odtok opousti tuto oblast jednim vodnim tokem.

Hranice povodi tvoii uzavienou caru, ktera se nazyva rozvodnice. Obvykle ji
uréujeme z topografickych map 1:25 000 az 1:100 000. Probiha po nejvyssich
mistech a oddé€luje tizemi, z n¢hoz voda odtékd k sousednim tokiim. Takové povodi
je povodi orografické. (Jandora, Stara, Stary, 2011) Povodi podzemni vody
(hydrogeologické) urCujeme z vrstevnicové geologické mapy, ze které si vyneseme
geologické profily a urime Uzemi, z néhoz nastava odtok podzemni vody do

uvazovaného hydrologické profilu. (Silar, 1996)

3.1.2. Vodni toky

Atmosférické srazky, které dopadly na zemsky povrch, stékaji plisobenim gravitace
po svahu nejdiive v podobé ronu (ploSné¢ho odtoku). Se zvySujici se koncentraci
plosného odtoku se zvySuje i plsobeni vodni eroze. Na svazich se vytvarely rizné
hluboké mezery, které se spojovaly do eroznich ryh. Spojovanim vznikaly erozni
brazdy, vymoly azZ strze, které mély na méné soudruznych horninach piikré stény
a pti¢ny profil ve tvaru V. Koryta vodnich tokl se zacala vytvaret na dné strzi,
tvarovalo se 1 jeho udoli. Tvar udoli zavisi na geologické stavbé Uzemi C¢i
historickému vyvoji za posledni geologické obdobi, zejména na intenzité plisobeni

exogennich Cinitelt. (Raplik, Vybora, Mares, 1989)
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Vodni toky mlzeme klasifikovat podle rtiznych kritérii: podle vodnosti, podle
velikosti plochy povodi, podle charakteru proudéni vody (Raplik, Vybora, Mares,
1989). Dale mizeme vodni toky rozdé€lit na umélé (kanal, ndhon) a na pfirozené
vodni toky (bystfina, potok, feka) (Nypl, Kuraz, 1992). U tohoto rozdéleni se
intuitivné zohlednuje velikost povodi, vodnost a okrajov€é i charakter proudéni.
Bysttiny jsou kratsi toky s nepravidelnym a velkym sklonem dna s velkou erozni
ucinnosti a pohybem splavenin. Potoky jsou mensi toky s vyrovnanym podélnym
sklonem s men§im pohybem splavenin. Reky jsou toky s vét§i vodnosti, povodim
a mirné¢jSim podlouhlym sklonem dna. Do tohoto rozdéleni mizeme i zaradit
veletoky, coz jsou toky 1. fadu, které¢ se vlévaji do mote. Obvykle se jednad toky
s délkou delsi nez 500 km a rozlohou povodi pfesahujici 100 000 km? (Raplik,
Vybora, Mares, 1989).

3.1.3. Zakladni charakteristiky povodi

Podle topografie teréntt méa povodi rizny tvar a usporadani vodni sité. Tyto okolnosti
ovliviiuji casovy prabéh odtoku z povodi, coz je vyznamné v dobé regiondlnich
destt, kdy miize dojit k povodni. (Silar, 1996)
RozliSujeme tfi tvary povodi a fi¢nich siti:

- Stromkovity tvar

- Listovity tvar

- Vg¢jifovity tvar

Geomorfologické charakteristiky povodi poskytuji informace o hydrologickém
systému. Mezi geomorfologické charakteristiky naptiklad patfi: sklonové poméry
povodi, parametry popisujici tvar povodi, parametry popisujici fi¢ni sit’, geologické

pomeéry, piidni poméry a jiné.

Délka toku
Délka toku je vzdalenost Usti od pramene toku métenou stfednici toku. Vzdalenost
méfenou po stifednici od usti nazyvame staniCeni. Délku toku miizeme urcit

Vv pfirod€, z mapy €1 pomoci softwaru.
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Hustota Ficni sité

Hustota sité je definovéana jako pomér mezi délkou fi¢ni sité¢ Lra plochou povodi A.

Sklon povodi
Sklon povodi Ip miizeme definovat pomoci riiznych postupti.
e Stfedni sklon svahi povodi lsy je definovan jako pomér mezi rozdilem
maximalni a minimalni nadmotskou vySkou a druhou odmocninou plochy

povodi

e Stiedni sklon svahii dle Herbsta Iy je definovan jako pomér mezi sumou

soucint stfednich délek vrstevnic lja dil¢ich pfevyseni Ahja plochou povodi

I, = Zfzi Ah,l,
A
Stiedni Sirka povodi
Stfedni Sitka povodi B je definovana jako pomér mezi plochou povodi a délkou

udolnice L.

Soucdinitel tvaru povodi

Soucinitel tvaru povodi a je definovan jako pomér mezi sttedni Sitkou povodi

B a délkou udolnice Ly.

Povodi o velikosti 5 — 50 km? Ize rozdélit podle hodnoty sou¢initele tvaru povodi na:
e Protahld a <0.24
e Piechodného typu a € (0.24, 0.26)
14



e V¢jifovita a > 0.26

(Hradek — Kuiik, 2002)

3.1.4. Upravy vodnich toka

Podle CSN 750101 jsou tpravy vodnich tokdi soubor opatfeni na vodnich tocich
sméiujici ke zlepSeni jejich funkci a k ochrané pied nezaddoucimi Uc¢inky vody ve
volné krajin¢ a v intravilanu.
K upravam na vodnich tocich pfistupujeme, pokud nemizeme zabranit neptiznivym
ucinkim nebo je nemlzeme vyfteSit biologickou upravou krajiny. Tyto upravy
musime realizovat a provozovat komplexn¢.
V normélnim piipad¢ jsou pfirodni podminky na vodnich tocich vyrovnané, ale
vlivem cCloveéka Casto dochézi k jejich naruseni. Jsou uptfednostiiovany kratkodobé
ekonomické aspekty namisto dlouhodobych ekologickych hledisek. V minulosti
lidstvo nedisponovalo prostfedky, aby mohlo naruSit pfirozeny vyvoj krajiny.
V soucasné dobé md lidska cinnost vliv na vyvoj krajiny, tento vliv bude
zménou odtokovych poméri v disledku radikalnich zasahti do organizace ptidnich
pomeéri, odlesiiovani a s tim souvisejici zvySeni vodni eroze v povodi, kterd mize
mit za nasledek poruSeni stability koryt vodnich tokl nebo jejich zandSeni. (Tlapak,
Herynek, 2001)
Mezi hlavni divody k Gpravé vodnich toka patfi:

- ochrana izemi pfed povodnémi

- ochrana pfed vymilanim dna a odnosu ptidy

- uprava vysky vody v koryté

- odvodnéni okolnich pozemki

- vyuziti vodni energie

- umoznéni splavnosti toku

- vyuziti vodniho toku k obecnym potifebam (rekreace, odér vodys,...)
Mezi zakladni technické upravy toku patii zména podélného sklonu dna koryta,
zmeéna tvaru a rozméra ptri¢ného profilu, ovlivnéni odpori koryta, ktery ma vliv na
zékladni hydraulické charakteristiky koryta. Upravy vodniho toku musime Fesit

komplexné.
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K opevnéni koryta se pfistupuje v pfipadé, kdy je koryto v nekterych castech
nestabilni. Pfi navrhu opevnéni musime brat v uvahu vliv Upravy na okolni
ekosystém, proto upiednostiiujeme vegetacni prvky pred tvrdym opevnénim (kédmen,
dlazby,...). Pii vystavbé vyuzivaime mistni materidly. V potaz musime brat i spojitost
mezi aquatickym a terestrickym systémem, dopad na rezim splavenin, moznost
provozu a udrzby. Opevnéni miizeme rozde¢lit na vegetacni (biologickd), stavebni

(technicka) a kombinovana (biotechnicka).

Vegetacni a kombinované opevnéni

Vegetatni a kombinované opevnéni se zfizuji ze zékladnich opeviiovacich prvka
jako je drn, travni koberec, zivé vyhony, fizky, pruty, kily, povazky, hatové valce,
hat'ostétkové (ponorné) valce, rakosové valce a vrbové rohoze. (Novak, Iblova,

1986)

Travni porost ma za ukol zpevnit a chranit povrch svahu. Travni porost by mél mit
schopnost vyprodukovat v co nejkratsi dobé mnozstvi nadzemni hmoty (asi 180
g.m?), odolat neptiznivym vlivim vétru, zménam teploty a plisnim & jinym
chorobam. Travni porost by mél vytvorit dostateéné husty kofenovy systém, ktery by
odolaval proudici sraZkové vode a vod¢ v koryté. (Novak, Iblova, 1986)

Travni porost zaklddame nékolika zplisoby: osetim, poloZzenim drnd nebo travnich

koberct, nastiikem, travnimi rohozemi, apod.

Vrbovy porost je 2x odolnéjsi nez travni porost. Vytvaii bohaty kofenovy systém,
snadno zakofefiuje a vodni prostfedi je jim pfirozené. Vrbové porosty svym
kofenovym systémem casteCné stabilizuji koryto (osadzeni vrbovymi fizky, vrbovy
pokryv) nebo je vrbového materidlu pouzito k vyrobé pruznych konstrukei (hatové

povazky a valecky, zapletové plitky).
Osdzeni vrbovymi Fizky se pouziva na svazich k oZiveni pohozil nebo zahozi. Rizky

o tlousce 1 — 3 cm a délce 30 — 50 cm se vysazuji v rozestupech 30 — 50 cm (cca.

3 ks.m?). K vysadbé se vyuziva vrba kosikaiskd, nachova, Gervena a americka.
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Vrbovym pokryvem se osazuji celé svahy do pfedem pfipravené ornice (tloustka
ornice 3 — 7 cm). Siln&jsi pruty se vysazuji do patky svahti a slabsi blize k bichové
hrané. U tohoto druhu opevnéni se klade vétsi diraz na udrzbu (profezy, ochrana

pied zvéri.. ).

Zapletové (vrbové) plitky jsou tvoteny kily o priméru 8 — 10 cm ve vzdalenosti 60
cm mezi kterymi je proveden vrbovy zaplet o priméru 2 — 4 c¢cm na siln€j$Sim konci.
Zaplety se zasypavaji ze strany zeminou urovnanou ve sklonu 1 : 8. Na tocich, kde je
nebezpedi, ze bude zemni nasyp vyplaven pfi zvySenym pritoku nebo za vinobiti, je
vhodné pouzit hrubsi a odolngjsi Stérk misto zeminy. Zépletové plitky zfizujeme

jako jednotadé nebo dvoufadé. (Novak, Iblova, 1981)

Lat’ové plitky jsou polovegetacni opevnéni, ktera se pouzivaji k zabezpeceni svahil
zpevnénych vegetacnim zpiisobem. Latovy plitek je tvofen kily o priméru 8§ — 12
cm ve vzdalenosti 1,5 — 2,0 m, ke kterym je pfibita smrkové tyCovina o tlousce do 12

cm.

Vrbové povdzky jsou zivé, rovné a dlouhé, nevétvené pruty o priméru 2 — 3 cm,
které se ve vzdalenostech po 30 cm svazuji dratem do svazku. Vyrabi se v délkach
10 az 12 m. PouzZivaji se v hatovych konstrukcich a k upeviiovani vrbovych

pokryvu. (Novak, Iblova, 1981)

Hat’ovy vdlec je vrbovy svazek o priméru od 60 do 120 cm, ktery se stahuje
palenym dratem po 80 cm. Klestovy obal ma minimalné tloustku 15 az 20 cm a je
vyplnén Stérkem a valouny. Hatové valce jsou zakladem pro hatostérkové stavby

nebo se pouzivaji jako opeviiovaci prvek pii zajisSt'ovani paty svaht.

Hat’o$térkové konstrukce zajistuji opevnéni pat bichovych svaht, také se vyuZzivaji
pfi odstrafiovani sanacnich natrzi. Skladaji se z vrstev vrbového klesu utazeného

vrbovymi valecky a z vrstev ze Stérku.

Polovegetacni tvdarnice jsou betonové tvarnice. Otvory v tvarnici nachazejici se nad

hladinou jsou vypliovany drnem. V soucasné dobé¢ se jiz nepouziva.
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OfZivené sruby se pouzivaji na hrazeni beskydskych bystfin. Pouziva se na zajiSténi
kratSich bifehovych vymolu a k opevnéni biehii v souvislych vegeta¢nich upravach,
kde se vyuziva k ochrané svahi vystavénych véts§imu naporu vody. Oziveny srub je
tvofen nckolika fadami dfevénych lati umisténych nad sebou tak, aby spojnice
hornich lati méla sklon minimalné 1 : 15. K vystavbé se vyuzivaji smrkové laté
o pruméru 10 — 12 cm, které jsou pfibity ke kiilim o priméru 12 cm a délky 1,5 az

2,5 m. (Novak, Iblova, 1981)

Nevegetacni (biotechnické, technické) opevnéni
Nevegetani opevnéni se pouzivaji v piipadé, kdy opeviovaci Gcinek vegetacnich
zpiisobll je nedostacujici. Jde o kamenné a betonové dlazby, Stérkové nebo kamenné

pohozy, kamenné zédhozy, rovnaniny, sruby a nabtezni zdi.

Kamenny (Stérkovity) pohoz d¢lime podle Upravy a pouzitych materidlu na prosty
a stabilizovany.

Prosty pohoz se urovnava na predem upravenou plan do ptfedepsané¢ho profilu
a tloustky. Stabilizovany pohoz mé povrch nebo urcitou ¢ast tloustky stabilizovanou
uméle.

Dale mizeme rozdé¢lit pohoz podle velikosti pouzitého materialu na té¢zké a lehké.
Tézké pohozy jsou tvofeny neupravenym lomovym kamenem, pouZzivaly se
pfedevS§im pii opeviiovani horskych toku. Pii vystavbé [lehkych pohozii jsou
vyuzivany mistni materialy Gdolni nivy (Stérkid) nebo z hrubého drceného kameniva

pozadované velikosti.
(http://hgf10.vsb.cz)

Kamenny zahoz je jednim z nejodolnéjSich typem opevnéni urceny k ochrané paty
svahu. Obvykle se jedna o lomovy kdmen s vahou 200 kg nebo vétsi, ktery je n€kdy
doplnén Stérkem. Nevyhodou jsou rozméry kamend a strmy sklon, ktery zhorSuje

piistup k vode¢.

vvvvvvv

finan¢né€ nakladna. Minimdlni rozmér dlazebniho kamene pouZzitého na vystavbu je

20 cm. Dlazba se poklada do Stérkopiskového loze, cementové malty nebo do
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betonu. RozliSujeme 4 typy dlazby podle zptsobu ulozeni a Gpravy: dlazba na sucho,
dlazba na cementovou maltu s vysparovanim, dlazba do betonového loze. (Raplik,

Vybora, Mares, 1989)

Betonové dlaZby se stavi v mistech s nedostatkem lomového kamene v okoli.
Skladaji se bud’ z betonovych tvarnic o rozmérech 40 x 40 cm a tlousce 10 cm nebo
se betonuji pfimo na svahu.

Velkoplosné betonové a Zelezobetonové desky se zhotovuji na misté specialnimi
montdznimi prostiedky. Vystavba opevnéni ma vice nevyhod nez vyhod. Je levngjsi
nez kamenna dlazba, ale je méné trvanliva, rychleji se obrousi, znesnadiuje infiltraci
ficnich vod do tdolni nivy v zimnim reZimu, zhorSuje samocistici schopnost a ma

malou drsnot oproti pfirozenému dnu. (Patocka et at., 1989)

Rovnanina se sklada zneopracovanych kament, které jsou kladeny nasucho
s vazbou v pficném i podélném sméru. Licni plocha se dlazbovité urovnava a dutiny

vyklinuji mens$imi kameny.

Gabiony (drdatokamenné matrace) se pouzivaji k ochrané objekti napt. patky
bifehovych opevnéni ¢i mostnich pilith nebo jako stavebni prvek v nékterych
konstrukcich (Stérkové piehrazky, koncentracni stavby). Gabiony se délaji
z draténych splétanych nebo svatovanych konstrukci o §ifce 1 az 2 m, vysce 0,3 az
I m a délce 1,0 az 5,0 m. Uvnitf jsou vyskladany fi¢ni valouny ¢i lomovy kdmen.

(Raplik, Vybora, Mares, 1989)
Nabieini zdi se buduji pouze v méstském intravilanu. Zdi se buduji z kamene nebo

betonu, ktery je obloZzen kamen. Ve zdi se po nckolika metrech délaji drendZni

otvory, které odvadéji vodu za zdi.
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3.1.5. Objekty na vodnich tocich

Za ucelem zvySeni stability koryta, zachycovani a usazovani splavenin nebo
usmérnéni vodniho proudu se na vodnich tocich vytvaieji objekty, které maji tyto
problémy fesit. Podle funkce je mizeme d¢lit na:

- pfi¢né objekty zajist'ujici stabilitu dna

- spadové objekty upravujici podélny sklon dna

- prehrazky (hrazeni bystfin)

- soustied’'ovaci a usmérnovaci stavby

- vzdouvaci objekty

PFicné objekty zajist’ujici stabilitu dna

Prahy jsou pfi¢né objekty umisténé v Grovni dna vytvoiené z kamene nebo dieva.
Jejich hlavni funkce je stabilizovani dna a zabranéni jeho poruseni vlivem zpétné
postupujici eroze. Dievéné prahy se skladaji z 1 az 2 kusi kulatiny nebo hranéného
dieva, postavenych nad sebou a pfipevnénych k pilotam. Pokud je dno pokryto
drobnymi valouny, musi se zpevnit dlazbou, ktera je polozena pod prahem na
vzdalenost 1 — 1,5 m. Vyska prahd se pohybuje mezi 20 — 30 cm. (Tlapak, Herynek,
2001)

Pasy jsou piicné objekty, které maji obdobnou funkci jako prahy. Chrani dno pied
postupujici erozi, zabranuji uvolnéni a odnosu kamene, kterym je zpevnéno dno.

Prahy se zavazuji do biehil a vybudovany jsou napfti¢ korytem toku.

Spadové objekty upravujici podélny sklon dna

Stupné se vyuzivaji pro tpravu podélného sklonu k vytvotfeni kompenzacniho skoku
ve stfedni a dolni ¢asti vodniho toku. Jejich vyska a umisténi v terénu je zéavisla na
vhodném profilu.

Stupné délime na né&kolik typu: stupné s piepadem (pfepadové), stupné se skluzem
(skluzové stupné€), stupné s ucinnou drsnosti (balvanité stupn¢). Jako stavebni
materidl se poziva: kdmen, beton, prefabrikaty nebo dievo.

U stupnii s prepadem vodni paprsek prepadad volné pies korunu hraze. Mezi télesem
stupn€ a paprskem vody vznikd vzduSny prostor. Pidorys télesa stupné ma tvar
oblouku nebo pfimky. Vodni paprsek dopadajici na nezpevnéné dno dopada na
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»dopadisté, pti dopadu na zpevnéné dno dopada na ,,spadisté” nebo pii dopadu do
vodniho polstare (bazénu) — ,,vyvariste®.

Dopadiste — paprsek vody dopadd na nezpevnéné dno a vytvaii tim vymol, ktery
muze ohrozit stabilitu télesa tim, ze vyplavi drobny material a podemele zaklady
télesa. Budovat dopadisté je vhodné tam, kde se ve dné toku vyskytuji skaly, balvany
nebo hrubé ulomky skal.

Spadist¢ — vodni paprsek nedopada na pfirozené dno, ale na opevnéné dno
Z cementové malty, ze zdiva na sucho nebo z dlazby na cementovou maltu. Na zdivo
a dlazbu se vyuzivaji balvany, které se mohou v nékterych piipadech ukladat do
dfevénych rosti, aby se neuvolnily. Konec spadisté musi byt zajistén proti podemleti.
Vyvar — spadisté, které je zakoncené prahem. Pti dopadu vznika vodni skok, pii
kterém dochazi ke zmenSeni kinetické energie, tedy pfeménuje bystfinné proudéni
v fiéni. Uinnost vyvafisté zavisi na volb& jeho délky a hloubky. Jestlize se zvoli
piilis mala délka, tak nevznika vodni skok ve vyvafisti, ale na vzpérném prahu nebo
za nim, tudiz dochazi k vymolim za stupném. Pii dlouhém vyvaru se pln€ nevyuziva

uc¢inku vodniho skoku a naklady se zbyte¢né zvysSuji. (Tlapak, Herynek, 2001)

Balvanité skluzy maji za ukol prekonavat rozdil v nivelet¢ dolniho a horniho dna.
Skluz se sklada obvykle z velkych balvant ulozené v uméle vytvoiené Sikming, aby
tvortili co nejdrsnéjsi povrch. Podle uloZeni kamenti 1ze rozlisit tfi varianty skluzu:
- balvany jsou nakupeny v né€kolika vrstvach do uvazovaného tvaru
- kameny jsou skladany v jedné vrstvé na upravenou Sikmou plochu
- stfidaji se Gseky vytvofené z velkych a malych kamend, které tvoii umélé
peteje

(Slezingr, 2010)

Prehrazky (hrazeni bystiin)

Piehrazky jsou pfi¢né objekty, které se vétsinou buduji na horni ¢asti toku, tam kde
je potieba upravit podélny sklon koryta. K vybudovani ptehrazek se pouziva kamen,
beton, prefabrikaty, dratokamen, dratostérk nebo kmeny ¢i klest.

Konsolidacni piehraZky (zahrazovaci) maji za kol ustélit koryto, zabranit tvorbé
vymoll, vazat splaveniny, zajiStovat svahy uboc¢i a bo¢nich sutovych kuzelt pied

podmilanim. Konsolida¢ni pfehrazky délime na vysoké a nizké. Vysoké piehrazky
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maji vysoky konsolida¢ni dosah, ale to je kompenzovano vysokymi naklady na
stavbu a udrzbu. Nizké piehrazky lépe ptfimykaji k terénu a lépe se udrzuji.
Ptehrazky se mohou stfidat, nemusi byt stejn¢ vysoké, zalezi na mistnich
podminkach a potiebach. (Tlapak, Herynek, 2001)

Retencni piehrazky jsou pricné objekty obvykle budovany v uzkém misté koryta, tak
aby za prehrazkou vznikl co nejvétsi retencni prostor na udrzeni splavenin. Lapace
sterku jsou budovany z divodu zachycovani splavenin. Lapace maji pouze docasnou
funkci, nez se zaplni a musi se vycistit. Mize dochazet k jejich zaneseni v kratkém
Case, pokud na toku nejsou zadna dal$i opatteni.

Retenéni prehraiky s vypusti maji zabranit zvySenému prutoku vody v koryté
a zachytavat splaveniny vétSich rozmért. Retenéni prostor milize byt vyuzit pro
zmenS$eni povodiové viny a otvory v télese objektu zarucuji vypocteny priitok.
Priicezné piehrdaZky jsou objekty s menSimi otvory, které propoustéji vodu, na
navodni strané prehrazky se ukladaji splaveniny. Postupnym uklddanim se otvory
zanesou a dochazi k preliti vody ptes objekt. Objekt zpocatku plni funkei retenéni, po

zaneseni plni funkci konsolida¢ni. (Tlapak, Herynek, 2001)

Soustied’ovaci a usmérrnovaci stavby
Soustfed’ovaci a usmériiovaci stavby se buduji na tocich s velkym pohybem
splavenin. Maji za ukol vést splaveniny korytem toku a nechdvat je usadit na

vhodnych mistech.

Soustied’ovaci stavby délime na piicné a podélné. Jedna se o vyhony nebo doplilky

podélnych staveb jako jsou traverzy nebo pricky.

Vyhony jsou piicné stavby, které délime na propustné a nepropustné. Konstrukce
zavisi na hydrologickych pomérech na toku, hloubce a materidlu, ktery je pouZzit na
stavbu vyhonu a nachéazi se v okoli. Objekt je pevné svazan s bfehem — kofen
vyhonu, ktery nevystupuje nad terén. Trup vyhonu ma obvykle lichobéznikovy
profil, svahy po proudu se navrhuji s menSim sklonem neZ svahy proti proudu.
Zhlavi vyhonu se zesiluje, aby odolalo pfi vzniku vymolti. To se buduje na Grovni
pritoku, pfi némz dochézi k pohybu splavenin nebo o malo vyssi. Mizeme rozlisit

vyhony podle thlu, ktery sviraji s biechem. Rozd€lujeme je na kolmé k proudu,
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inklinantni - §ikmé proti proudu a deklinantni — §ikmé po proudu. Vyhonu budujeme
obvykle vice za sebou, jejich vzdalenost zavisi na mistnich podminkach (sklon
koryta, druh a mnozstvi splavenin). Na konkavni stran¢ koryta se buduji vyhony
s mens§im rozestupem nez na konvexni. Jestlize planujeme vystavbu objektd na obou
stranach koryta, m¢li by se jejich osy protinat v ose toku. Vyhony nejcastéji
budujeme z mistniho materialu. Obvykle jde o nasyp valounti oblozeny dlazbou,
0 kamenny zahoz urovnany na povrchu nebo o Stérkopiskovy néasyp s dlazbou
vyztuzeny koliky s vyplety. Na nizinnych tocich se vyuzivaji hatostérkovité
konstrukce, které se skladaji z naklonénych zatiZzenych hati pfipevnénych valecky
a koliky do hotové casti vyhonu. Propustné vyhony se buduji z tvrdého materidlu

(piloty, nosniky, sité) nebo z upevnénych stromu, vétvi nebo prouti. (Patocka et al.,

1989)

Podélné soustied’ovaci stavby zuzuji koryto a vytvareji novy bieh. Zuzenim se
zvySuje rychlost proudéni a i undSeci sila, kterd v novém koryté prohlubuje dno.
Podélna stavba musi byt zavazana do biehu, vyska koruny se umist'uje podobné jako
u vyhonti podle prutoku, pti kterém dochazi k pohybu splavenin. PodéIné stavby se
vyplati budovat na konkavnich bfezich a v pfimych usecich s malou Sitkou. Mezi
podélnou stavbou a biehem se stavi prepdzky (traverzy), které zpomaluji pratok vody
a podporuji ukladani splavenin mezi stavbou a starym biehem, stabilizuji podélnou

stavbu. Pro zahrazeni starych ramen se stavi pricky (Patocka et al., 1989).

Vzdouvaci objekty
Podle CSN 75 0101 je vzdouvaci objekt stavba, na vodnim toku, kterd vzdouva vodu

nebo vytvari vodni nadrz ¢i zdrz.

Jez je pficna stavba, vybudovana za Gfelem vzdouvat vodu pro vodohospodaiské
potieby (napf. zajiSténi vody pro primysl, zem&délstvi, energetiku, plavbu nebo
vodarenstvi). Pfi vystavbé narusujeme piirozené pouzivani toku, jako je plavba lodi
nebo tah ryb, proto se buduji dalSi objekty, které umozinuji ptekondni vzniklého
rozdilu hladin. Napft. plavebni komory, odbérné objekty, rybi ptechody, sportovni

propusti, atd. Podle vysky vzduti délime jezy na pevné a pohyblivé. V praxi se
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setkdvame s kombinaci obou typii, spodni ¢ast je pevna jezova konstrukce a na horni
Casti je nasazena pohybliva konstrukce.
Jezy pevné maji trvalé vzduti, které se méni s pratoénym mnozstvim vody. Mizou
mit do¢asnou (provizorni) nebo trvalou funkci. K vystavbé se pouziva obvykle beton,
zelezobeton, kdmen nebo dfevo. Jezy muzeme délit podle tvaru vzdusného lice
a prelivné plochy na tfi typy:

- Jezy se svislym vzdusnym licem

- Jezy se Sikmym vzdusnym licem a s mirné zaoblenou pielivnou hranou

- Jezy s proudnicovou pielivnou plochou
(Broza, Cihdk, Satrapa, 1979)
Pohyblivé jezy umoziuji udrzovat konstantni hladinu vzduté hladiny nezavisle na
pritoku. Vyhodou téchto jezil je, Ze snizuji zvySeni vzduté vody pfi povodnich a tim
sniZzuji moznost zanaseni jezové zdrze splaveninami. Pohyblivé jezy délime podle
typu hradiciho uzévéru na hradidlové, hradlové, poklopové, stavidlové, segmentove,
valcové a hydrostatické.
Hradidlovy uzavér mé svislou hradici sténu, sloZzenou z vodorovnych dfevénych
hradidel. Poklopové jezy maji jeden nebo vice poklopt, které se vyklapéji kolem
vodorovné osy. Hradici sténa u stavidlovych jezli je vytvofena ze dfeva nebo
Z ocelového plechu, ktera se vertikdln€ pohybuje v drazkach na pilifich.
Segmentova stavidla se vyuZzivaji, pokud je vyska hrazeni vyssi nez 10 m.
Vélcoveé jezy jsou hrazeny dutymi valcovymi télesy, vyuZzivali se na tocich s tézkym
odchodem ledl nebo tam, kde bylo plaveno dievo.
Hydrostatické jezy je pohyblivy jez, ktery ma uzptsobenou spodni stavbu tak, aby se

hradici téleso ménilo fizenym proudem vody v tlaéné komote (Kucera, 2001).

Ostatni objekty
Cesle jsou soucasti vtokovych objekti. Slouzi k zachyceni plovoucich splavenin

(vétve, spadané listi). Délime je na jemné a hrubé.

Lapace jsou prohlubné ve dn¢ ndhonu, které maji za kol zabranit jeho zanaSeni

téz8imi splaveninami.

24



Lavka je objekt, ktery prekonava vodni tok, ptikop ¢i rokli. Oznacuji se tak mosty

uréené jen pro pesi nebo cyklisty.

Hospodii'ské piejezdy se ziizuji pies potok ¢i ficku, aby byl umoznén pfistup na
druhy bieh. Piejezdy se bududji pokud neni ekonomicky vyhodné ziizovat most
a mistni podminky umoziuji piebrodéni. Dno toku se zpeviluje na Sitku vozidla
dlazbou. Aby se omezil vznik vymolli ve dné¢, ziizuji se okolo opevnéni prahy ze

zahozu. (Raplik, Vybora, Mares, 1989)

Nahon je uméle vytvorena vodni cesta, kterd vede vodu od vzdouvaciho objektu
mimo piirozené koryto. Nahon byva nejcastéji budovan v tboci svahu jako zdéné,

betonové nebo kamenné koryto nebo jako kopana strouha.

Rybi piechody jsou typickou soucasti jez. Na piehradach neni mozné konstruovat
gravitani ptrechody kvali velkému spadu, proto se buduji zafizeni pro
shromazd’ovani a transport ryb pod piehradou do nadrze (zdvize apod.) (Broza,

Cihak, Satrapa, 1998)

Odbérné objekty jsou dle TNV 75 2131 zatfizeni pro odbér vody z vodniho toku,
nadrze nebo zdrze. Mezi odbérné objekty zahrnuje také odboceni piivadéce
z vodniho toku, kde dochazi k odbéru vody i1 bez jakéhokoliv stavebni upravy
Pfi navrhu odbérnych zatizeni dodrZzujeme nékolik zasad:
- odbérné objekty maji byt hydraulicky vhodné feSené (tlakové ztraty co
nejmensi).
- umistujeme je na mistech, kde nebudou zandSeny splaveninami (konké&vni
btehy fi¢nich oblouk)
- zabezpeCujeme jej Ceslemi proti vniknuti plavenin
- je umoznéna regulace pritoku odbérného zatizeni

(http://hgf10.vsb.cz)

Stavidlo je jednoduchy hradici prvek slouzici k regulaci prutoku. V nékterych
pfipadech miiZze zastoupit i funkci pfepadu ¢i jezu. Stavidlo se obvykle sklada

z dfevéné nebo plechové desky, kterou pohybuje zdvihaci mechanismus.
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Most je objekt, ktery pfes vodni tok ¢i terénni nerovnosti pievadi cesty, silnice

a zeleznice.

Propustky jsou mostni objekty s kolmou svétlosti do 2 m. Umist'ujeme je na mistech,
kde je potfeba vést vodu pod pozemni komunikaci (Zeleznice, silnice,...) nebo
naspem. Propustky délime podle nosné konstrukce na deskové, rdmové, kruhové
a klenbové. Délit je mizeme i podle pouzitého materidlu na betonové, kamenné,
Z vinitého plechu a dfevéné.

Propustky musi vodu rychle vést zjedné strany na druhou, ztohoto divodu je
pratocny profil obvykle dimenzovan na 100- letou vodu, u méné¢ dtlezitych

komunikaci se dimenzuje na 50- letou nebo nizsi vodu.

3.2 Povodné
3.2.1. Vznik a definice povodni

Povodné jsou zpravidla ptirodni katastrofy, ke kterym dochazi pfi¢inénim ndhodnych
zmén v meteorologické situaci. Zpravidla jsou zpiisobovany prudkymi ptivalovymi
desti, jejichz intenzita je velka nebo se jedna o dlouhotrvajici vydatné destoveé
srazky. K povodnim miize dochazet i v zimnim obdobi, kdy dochazi k nahlému tani
sn¢hu, nebezpecnému chodu ledu, ptida je jest¢ promrzla a tim se zvySuje povrchovy
odtok. Povodenn muze nastat i v piipadé, kdy voda nemulze pfiirozené odtékat
z ur¢itého uzemi nebo je odtok vody nedostatecny. Ptipadn€ miZe dojit k ndhlému
odtoku z nadrzi nebo ke zmenseni pritocnosti koryta v disledku jeho zaneSeni. Pfi
téchto stavech miiZze dojit ke zvySeni hladiny vody v toku a zatopeni udolni nivy.

(Konvicka, 2001)

Podle CSN 75 0101 je povodei pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodniho toku
zpusobené nahlym zvysSenim priitoku nebo do¢asnym zmensenim priito¢nosti koryta,
pii kterém hrozi vyliti vody z koryta nebo pii kterém se voda z koryta vyléva a mize
pusobit Skody. Podle pfi¢iny vzniku rozezndvame povodné deStové, snéhové

a smiSené.

Povodné Ize rozdélit podle vzniku na pfirozené a piivalové (umélé, zvlastni).

Ptirozené povodné vznikaji v disledku pfirodnich vlivl, jako je dést, tani snc¢hu
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nebo chodu ledu. Pfivalové povodné jsou zplsobeny umélymi vlivy, naptiklad
protrzenim hrazi vodnich d¢l, poruchami hydrotechnickych staveb.
Mezi zékladni piiciny vzniku pfirozenych patfi:

e Nahlé a intenzivni destové srazky

e Dlouhotrvajici destové srazky

e Tani ledu nebo sn¢hu

e Destové a snéhové srazky doplnéné o tani

e Nahlé nahromadéni ledi, dieva v koryté, kde vytvofti piekazku odtoku

(Konvicka, 2001)

3.2.2. Priibéh povodné

Pribéh povodné je ovlivnén nejen intenzitou destovych srazek, ale i antropogenni
¢innosti. Povodinovou vinu lze charakterizovat tvarem, objemem a kulmina¢nim
prutokem. Na obrazku ¢. 1 je zobrazen pribéh povodiové viny. Zpocatku dochazi
K nartstu prutokové viny (vzestupna vétev), kdy dochazi k nartstu objemu vody -
koncentrace. Nasleduje vrchol prutokové viny — kulminace, kdy dochazi
k maximalnimu pratoku. Od kulminace do odeznéni povodnové viny nasleduje

poklesova ¢ast.(Konvicka, 2001).

Obrazek ¢ 1: Pribéh povodiiové viny (www.velkawoda.unas.cz)
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U horskych tokli je zakladna povodné uzkd. Doba stoupani povodiové viny je

o malo krat$i nez doba poklesu. Typicky je trojuhelnikovity tvar viny (Pokorna,
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Zabranska, 2007). Zpravidla se vyznacuji rychlym vzestupem hladiny (fddové
V hodinédch), vysokou rychlosti proudéni vody (az kolem 5 m/s). V horskych
a podhorskych oblastech ¢asto dochazi béhem povodni k ponic¢eni nebo strhnuti
bichové a prilehlé vegetace. Spolecné s vysokym transportem hrubych splavenin
muze dochazet k poniceni vlastniho koryta nebo jeho ucpéani v mistech objektl (jezy,
mosty, prelivy hrazi). Tento stav mé za nésledek obvykle dalsi zvySeni hladiny, které
muze ohrozit jeho stabilitu, piipadné se mize vytvofit nové koryto v pralehu uzemi

na nékteré strané objektu (Konvicka, 2001).

U tokl nizinného charakteru ma povodiiova poklesova vétev del§iho trvani nez
vzestupna vétev. Povodiova vlna ma Sirokou zakladnu, protoze se transforma¢nim
ucinkem zdkladna smérem po toku prodluzuje a pokud neni ovlivnéna dal§imi
ptitoky na mezivodi, dochézi ke snizeni kulmina¢niho pratoku (Pokornd, Zabranska,
2007).

V nizinném uzemi povodiovd vlna zaplavuje vétSinou inundacni Gzemi, Sitka
zaplaveného Uzemi muze dosahovat v ojedinélych piipadech i nckolik kilometri

(Konvicka, 2001).

3.3. Ochrana pred povodnémi
Ochrana pied povodnémi je dle CSN 75 0101 opatieni, kterymi piedchazime
zamezeni Skod pfi povodnich na zivotech a majetku obcanil, spolecnosti a na
Zivotnim prostiedi. Jde o systematickou prevenci, zvySovani retencni schopnosti
povodi a ovliviiovani pribéhu povodni.
Protipovodiiova opatfeni muzeme d¢lit na preventivni a operativni opatieni.
Preventivni opatfeni jsou realizovana s ptedstihem ptfed povodni, mizeme je dale
délit na:

- Opatieni 1zemn¢& organizacni

- Opatieni ekologicka

- Opatieni stavebné-technicka
Operativni opatieni jsou realizovana v dobé povodné, miizeme je d€lit na:

- Opatieni technicka

- Opatieni organiza¢ni

(Konvicka, 2001)
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3.3.1. Preventivni protipovodiiova opatieni

Organizacni opatieni

Organizacni opatieni zahrnuji instituce, organy a ptedpisy, jejichz cilem je chranit
obyvatelstvo a minimalizovat §kody v p¥ipadé vyskytu povodné. CHMU ma za tikol
varovat pred povodni a informovat o jejim priabéhu. Povodiiové komise a krizové
Staby na rliznych Grovnich fidi provadéna protipovodiova opatfeni. Povodiové plany
obsahuji soubor opatieni, kterd se maji provést pii urCité naméfené nebo
predpovézené hladiné feky. Pro tyto ucely byly vytvofeny tzv. stupné povodnoveé

aktivity (SPA).(www.chmi.cz)

Zdplavova uzemi jsou podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nekterych

zakoni (vodni zakon) §66 mista, které mizou byt pii pfirozené povodni zaplavena.
Rozsah zéplavovych mist stanovuje vodopravni Ufad, ktery dd spravci povodi
zpracovat navrh. V zastavénych uzemich, v zastavitelnych plochéch podle izemné
planovaci dokumentace ¢i dalsi uzemi podle potteby, vymezuje vodopravni trad tzv.
aktivni zoénu podle nebezpecnosti povodiovych pritoki.

Dle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonil (vodni zékon)
§68 se Vv aktivni povodiiové zon¢ nesmi provadét ani povolovat stavby s vyjimkou
vodnich d¢l, které upravuji vodni tok, ptrevadeji povodnové pritoky, provadéji
opatfeni na ochranu pfed povodnémi nebo jinak souviseji s vodnim tokem nebo jimiz
se zlepSuji odtokové poméry. Také je povolena vystavba nezbytné dopravni
a technické infrastruktur. V aktivni zoné€ je zakdzano provadét terénni upravy a tézit
nerosty a zeminu zpusobem, ktery zhorSuje odtok povrchovych. Déle je zakazano
skladovat odplavitelny material, zfizovat oploceni (ploty) ¢i jiné podobné piekazky
a zfizovat tabory, kempy a jind doCasna zafizeni. Vodopravni Ufad miize mimo

aktivni povodilovou z6nu stanovit opatfeni obecné povahy omezujici podminky.

Stupné povodiiové_aktivity (SPA) se urcuji k hlasnym profilim na vodnim toku.

Protipovodiiové aktivy se fidi dle SPA a aktudlnim pribchu stavu hladiny v fidicim
hlasném profilu. Podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné€ nékterych

zékontl (vodni zdkon) §70 rozliSujeme 3 stupné povodiiové aktivity:
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- 1. stupen (stav bdélosti) se nevyhlaSuje. Nastava pii nebezpeci povodné
a zanikd, pominou-li pfi¢iny nebezpe¢i. Na tocich nastdva 1. stupen pfti
dosazeni meznich hodnot sledovanych jevii a skute¢nosti z hlediska
bezpecnosti dila nebo pfi zjisténi mimotradnych okolnosti.

- 2. stupen (stav pohotovosti) se vyhlasuje, pokud nebezpeci ptirozené povodné
pfertsta v povoden, ale nedochdzi k vétsim rozliviim a $koddm mimo koryto
toku. VyhlaSuje se také v ptipad¢ prekroCeni meznich hodnot sledovanych
jevu a skutecnosti na vodnim dile z hlediska bezpecnosti. Do pohotovosti se
uvadéji povodnové organy a ucastnici ochrany pred povodnémi. Provadéji se
opatieni ke zmirnéni prubéhu povodné dle povodinového planu.

- 3. stupen (stav ohrozeni) se vyhlaSuje pii bezprostfednim nebezpeci nebo
vzniku Skod vétsiho rozsahu, ohrozeni Zivotl a majetkl v zaplavovém tzemi.
K vyhldseni dochazi v ptipad¢ dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevi
a skutecnosti na vodnim dile zhlediska jeho bezpecnosti soucasné se
zahajenim nouzovych opatieni. Provadéji se povodiiové zabezpecovaci prace

podle povodiiovych plant a podle potieby zdchranné prace nebo evakuace.

Povodiiové plany jsou dle zékona €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zdkond (vodni zdkon) §71 dokumenty, které obsahuji zplsob zajiSténi vcasnych
a spolehlivych informaci o vyvoji povodng, moznosti ovlivnéni odtokového rezimu,
organizaci a ptipravu zabezpeCovacich praci.
Obsah povodiovych plant se déli na ¢ast vécnou, organizacni a grafickou. Vécna
¢ast obsahuje udaje potiebné pro zajisténi ochrany pied povodnémi a smérodatné
limity pro vyhlasSovani stupiili povodiiové aktivy. Organizacni ¢ast obsahuje jmenné
seznamy, adresy a zplsob spojeni Uc€astnikii ochrany pied povodnémi, tkoly pro
jednotlivé ucastniky ochrany pted povodnémi. Graficka ¢ast obsahuje mapy a plany,
na kterych jsou zakresleny zaplavova uzemi, evakuaéni trasy a mista soustiedéni,
hlasné profily a informaéni mista.
Povodiiové plany jsou vytvofeny a zpracovany pfisluSnymi organy na rtzné
regionalni Grovni:

- Povodnové plany obci

- Povodnové plany obci s rozsifenou pisobnosti
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- Povodnové plany spravnich obvodl kraji — zpracovavaji piislusné organy
krajii ve spolupraci se spravci povodi
- Povodnovy plan Ceské republiky — zpracovavd Ministerstvo Zzivotniho

prostiedi

Prirodé blizka protipovodriiova opatieni
Slezingr (2010) definuje revitalizaci jako soubor opatieni (¢innosti) vedoucich
k obnoveni nebo napravé prirozenych funkci (antropogenni ¢innosti nebo jinak)

poskozenych ekosystému, spolecenstev, stanovist’ apod.

Revitaliza¢ni opatfeni posiluji pfirozeny rdz koryt vodnich tokd a niv a soucasné
ptispivaji k protipovodiiové ochran¢:
- Podpora pfirozené¢ho tlumivého rozlivu povodni v nivé a zpomalovani
povodnové viny
- Revitaliza¢ni Gpravy kapacitnich koryt v intravildnech
- Vytvafeni ptirod¢ blizkych koryt pro odvadéni nebo obvadéni povodnovych
pratoki
- Obnova povodiiové pratocnych poto¢nich a fi€nich pasem
- Podpora povodinové retence v nivach hloubenim snizenin
- ZadrZovani Casti povodné ve vicefunkénich, polosuchych poldrech
- Podpora a usmérnovani plosného rozlivu a zpomalovani povodni nizkymi
zemnimi valy
- Odstranovani povodnovych piekazek
- Revitalizaéni opatfeni kompenzujici nepfiznivé dopady technickych
protipovodiiovych opatfeni na ptirozené rozlivné plochy a na ptirodu

(Just, 2005)

V piistupu k revitalizaci ve volné krajin¢€ a intravilanu byva rozdil. Ve volné krajiné
je prioritou obnoveni toku k ptirod¢ blizkému stavu. Obvykle se jednd o nahrazeni
velkého, napiimeného, hlubokého umélého koryta mensim, mél¢im a ¢lenitéjSim.
Casto je revitalizované koryto vyrazn& zvinéné, aby navazovalo podminky piirozené

meandrace.
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V zastavénych oblastech je na prvnim misté pozadavek protipovodiové ochrany
zastavby.
Revitalizacni opatieni mohou mit jen dopliikovy nebo kompenzac¢ni charakter.
V mistech, kde jde primarn¢€ o protipovodnova opatieni, by se méli dodrzovat tyto
zasady:
- Skody na ptirodnim charakteru toku a nivy minimalizovat na prokazatelng
nezbytnou miru
- nezahrazovat nezastavéna nivni izemi
- protipovodiiova opatfeni vhodné doprovodit opatienimi, které zlepsuji
morfologicky stav toku a nivy
- kompenzovat nezbytné Skody na pfirodnim charakteru a na plochach pro
ptirozené rozlivy povodni
Mezi ptechodem mezi intravilinem a volnou krajinou nevznikd mezi obéma
prostfedimi skok, ale musi se feSit prechodové useky. V piipad¢ nezastavéné nivy
mimo mésto ¢i obec podporujeme pfirozeny rozliv do ploch, musi byt na hornim
okraji zastavby vytvofen ptechodovy usek, ve kterém se plo$ny rozliv soustiedi do
koryta prochézejiciho zastavénym uzemim. Tvar koryta a nivy na dolnim okraji

zastavby musi brat v potaz riziko zpétného povodnového vzduti. (Just, 2010)

Na nékterych tocich se misto revitalizace pfistupuje k ptirozené renaturaci. Ta
spo¢iva hlavné v zanaSeni upravenych koryt splaveninami, v zarGstani bylinami
a dfevinami a v postupném rozpadu umeélych opevnéni, pficnych objektt a dalSich
technickych prvka v koryté. K renaturaci nemizeme pfistoupit, pokud je vystavéno

tuhé opevnéni koryta ¢i je nadmérné zahloubené koryto. (Just, 2005)

Opatieni stavebné — technicka

Zakladnim ukolem technickych protipovodiovych opatfeni je zmirnit u¢inky
povodné zachycenim ¢asti jejiho objemu a naslednému snizeni kulminac¢niho pritoki
nebo zabranéni rozlivu. S ohledem na vysoké naklady na realizaci technickych
protipovodinovych opatieni je nezbytné v rozhodovani zvazit jak jejich ucinnost, tak
1 efektivitu vloZenych prostfedkll s ohledem na chranéné hodnoty a posoudit vliv na

zivotni prostiedi. (http://k126.fsv.cvut.cz)

32



Mezi technickd protipovodiova opatfeni miizeme povaZovat:

vhodné pozemkové Upravy s navrhem vodohospodaiskych opatieni

budovani protieroznich vsakovacich a narazovych nadrzi

vhodné trasovani liniovych staveb

zajisténi a regulace odtoku vody z krajiny

¢isténi koryt vodnich tokt, idrzba btehovych porostii

zamezeni odplavitelnych materidlu, které mohou ovlivnit pritocné profily
V zaplavovém uzemi

budovani udolnich nadrzi

vystavba a obnova malych vodnich nédrzi v¢etné rybniki

vystavba a udrzba suchych nadrzi

regulace a stabilizace tokli v zastavénych obci

(MMR, 2011)

3.3.2. Operativni protipovodiova opatieni

Technicka opatieni

Technickd opatfeni spocivaji ve vybudovani provizornich mobilnich konstrukci,

které zabranuji rozliti vody. Podminkou pro pouziti mobilnich protipovodiovych

prvki je v€asna predpovéd povodné, zajisténi Gdrzby a skladovani zafizeni v dobé

béZnych pritokd. Podle konstrukce miliZeme mobilni protipovodilova opatieni

rozdélit na:

Pytlovani je vhodné v ptipad¢, kdy je zajistén dostatek mista pro stavbu
piskového valu a pokud lze zajistit dovoz a distribuci dostateéného mnozstvi
pisku a pytla.

Vakova hradici konstrukce se vyuzivd obvykle v pfipadé¢ ochrany tzemi
mensiho rozsahu, pii nedostatku pracovnich sil a v mistech, kde je k dispozici
elektricky rozvod.

Mobilni  hradidlova  hrazeni jsou vhodnd pro zvySeni existujici

protipovodiiové ochrany tizemi.

(Konvicka, 2001)
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Organizacni opatieni
Mezi organizacni opatieni jsou zahrnuty zachranné a evakuacni ¢innosti, jejich
zajisténi a organizace. V popovodiovém obdobi se jednd o organizovani a realizaci

zajiStovacich a napravnych praci. (Konvicka, 2001)
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4. METODIKA

Pro vytvoreni této prace byly pouzity programy sady Microsoft Office (Microsoft
Word, Microsoft Excel). Mapové vystupy byly vytvofeny pomoci program ArcGis
verze 10.1 (ArcCatalog, ArcMap).

4.1 Digitalni model terénu

V z4jmové Casti povodi Mastniku (. km 24,8 — 13,3) byl zvolen uzavirajici profil za
mostem Vv obci OseCany na t. km 13,3. Divodem této volby byli ziskané podklady
z CUZK.

V programu ArcCatalog byla vytvofena bodova vrstva ,,Uzavérovy profil“, které byl
nastaven soufadnicovy systém S-JTSK. Tato vrstva byla nahrana do programu

ArcMap spoleéné s vyskopisnymi daty ziskanymi od CUZK.

Déle byly vytvofeny liniové vrstvy ,,Rozvodnice® a ,Udolnice*, kterym byl také
nastaven soufadnicovy systém S-JSTK a byli nahrany do programu ArcMap.

Pomoci funkce editing byla vytvofena orografickd rozvodnice povodi od
uzavérového profilu (UP). Pii vykreslovani rozvodnice jsem dodrZoval dané zasady-
vykreslovat se za¢ind od UP a vykresluje se kolmo k vrstevnicim, vzdy po svazich od
spodu nahoru, ze sedla na vrchol.

Zajmové Uzemi je specifické tim, Ze rozvodnici nelze vést po hiebeni celou trasu,
z divodu omezeni dat. Rozvodnice byla vykreslena od uzavérového profilu a poté
pokracovala po okraji ziskanych dat.

Poté byla vykreslena udolnici, ktera kopiruje vodni tok Mastnik v celé délce.

Z atributovych tabulek byly zjiStény hodnoty potiebné k vypocitani hydrologickych

charakteristik.

Déle byly vytvofeny polygonové vrstvy ,Povodi“ a ,Pravé povodi“ se
soufadnicovych systémem S-JTSK. V atributové tabulce byli po vloZeni dal$iho
sloupce a pouziti funkce Calculate geometry spocitdny jednotlivé plochy povodi,

které byli pouzity k vypoctu hydrologickych charakteristik.
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Pro vytvoteni digitalniho modelu terénu byla pouzita funkce Topo to Raster. Jako
vstupni data byly pouzity vrstvy obsahujici vyskopis. Tento rastr byl pouzit jako
vstupni data pro funkci Zonal Statistics to Table, ktera vyhodnotila statistické
charakteristiky pro tzemi vymezené polygonem ,,Povodi®. Na vystup z funkce Topo

to Raste byla pouzita funkce Slope, ktera vytvofila rastr sklonitosti.

Pro zjisténi procentudlniho zastoupeni lesnich ploch v zajmovém povodi jsem si
vytvorfil polygonovou vrstvu ,,Lesy*. Do této vrstvy jsem zvektorizoval data ziskana
zWMS Serveru geoportal.gov, konkrétné¢ vrstvu CENIA/cenia_arccr/Lesy.
V atributové tabulce byla pomoci funkce Calculate geometry vypocitana plocha

lesnich ploch.

V prilohach ¢. 1 — 3 jsou vlozeny mapové vystupy.

4.2 Vypocet stoletého priitoku

Pro spravné dimenzovani staveb, které mohou byt ohrozeny povodnémi, potiebujeme
znat velikosti kulminaénich pratokt, velikosti tvz. N-letych pritokl. Zatim
nejobjektivnéjsi zplsob pro urcovani velikosti N-letych pratokd je matematicka
statistika a pocet pravdépodobnosti. Tato metoda je vyuZivana na tocich, kde se
dlouhodobé méti vodni stavy a pratoky.(Pokorna, Zabranska, 2008)

Na malych povodich, kde nebylo provadéno meéteni, se navrhové priutoky odhaduji
pomoci sraZzkoodtokovych vztaht, protoZe srazky se dlouhodob& méfi na uzemi celé
republiky. Nebo se miize vyuzit metody analogie, tj. pfevzit Uidaje z co moZna
nejblize situovaného jiného povodi. (Jandora, 2011)

Pokud nemame pozorované pritoky ani nemiiZeme pouzit analogii, pocitame
kulminaéni pritok empirickymi vzorci. Ur€uji maximalni pritoky vzniklé z dest,

které miZzeme povazovat za stoleté pratoky. (Nypl, Kuraz, 1992)
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Empirické vzorce
Objemovy vzorec podle Cerkasina

Objemovy vzorec je vhodny pro povodi do 300 km?, které se nachazi na tizemi Cech

a Moravy.
_ 247..v2"%.5

00 T A
Qo maximalni pritok [mi.sY]
B objemovy soucinitel odtoku
Vs stiedni rychlost dobihani [m.sY]
S plocha povodi [km?]
1 soucinitel vyjadiujici tvar povodi
L — délka udolnice [km]

(Nypl, Kuraz, 1998)

Pro vypocet jsem urcil objemovy soulinitel odtoku na 0,5. Z tabulky jsem urcil
hodnotu vs na 1,1 a souéinitel vyjadiujiciho tvar povodi na 1,5 (Redinové, Pavlasek

Mica, 2009).

Oblastni rovnice

Q... =AS5™
Qmax maximalni pritok [me.s]
S plocha povodi [km]

A, n —koeficienty zavislé na klimaticko-geografickych pomérech povodi

(Redinova, Pavlasek, Maca, 2009)

Parametry byly zvoleny pro povodi toku Vltavy nad Otavou n =0,33; A=3,6.

4.3 Prubéh pritokii v obdobi roki 2002, 2003, 2006, 2010, 2013

Byla mi poskytnuta data primérnych mési¢nich pritoki za toky 2002, 2003, 2006,
2010 a 2013 z mérné stanice Radi¢ (f. km 8,65). Tato data byla zpracovana do
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tabulky v programu Microsoft Excel, nasledné z nich byl vytvoten histogram, ktery
porovnava prumérné mésicni pratoky v jednotlivych letech.
Dale mi byly poskytnuty hodnoty nejvétSich kulmina¢nich priatokl za tyto roky. Tyto

data byla zpracovana do tabulky v programu Excel.

4.4 Prubéh srazek v obdobi roka 2002, 2010 a 2013

Data primérnych mési¢nich srazek za obdobi roki 2002, 2010 a 2013 jsem ziskal ze
srazkomérné stanice Nedrahovice, Rudna. Data byla zpracovana do tabulky
v programu Excel, poté z nich byl vytvofen histogram, ktery porovnava primeérné

mésicni srazky za roky 2002, 2010 a 2013.
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5. Charakteristika vodniho toku Mastnik

5.1 Obecny popis povodi
Vodni tok Mastnik je dlouhy 49,15 km a plocha povodi ¢ini 331,53 km?. Pramen

Mastniku se nachazi na BeneSovské pahorkating asi 7 km jihovychodné¢ od mésta
Sedlec-Pr¢ice, nedaleko vesnice Stiezimii v nadmoiské vysce 597,6 m. Mastnik je
pravostranny pfitok feky Vltavy, do které se vléva ve vodni nadrzi Slapy u obce
Zivohost' na jejim 107,13 . km v nadmoiské vysce 215,41 m. V plose povodi se
nachazi 992 vodnich ploch s celkovou plochou 392,23 ha. Nejvétsi z nich je cast
vodni nadrze Slapy (52,99 ha), Velky sedlecky rybnik (19,36 ha) a retencni nadrz
Sedl¢any (19,31 ha). (VUV, 2006)

Povodi Mastniku se geomorfologicky nachazi v BeneSovské a VlaSimské
pahorkating v oblasti Stfedodeské pahorkatiny v provincii Ceska vyso&ina. (PVL,
2006)

Na vodnim toku Mastnik se vybudovano 68 objekti, které ovliviiuji prubéh velkych
vod. Jedna se 0 42 mosti a propustki, 14 lavek, 9 jezt a 3 rybnikt. (PVL, 2006)
Voda z pramene je vedena skrz propustek do priatoéného rybniku Krémaft, ktery
navazuje na Lhotecky rybnik. Pted obci JeSetice je na toku vybudovan JeSeticky
pilsky rybnik, pod nim se nachazi JeSeticky rybnik. Za obci Hefmanicky se Mastnik
zacina stacet k zapadu. Mezi obcemi Hefmanicky a Buce se nachazi prito¢né vodni
dilo Velky Mastnik. Pokracuje dale skrz vesnice Kienovice, Podoli. Nasleduje
Kosova Hora, Cerveny Hradek a mésto Sedléany, ve kterém se do Mastniku
pfipojuje jeho nejvéEtsi pitok Sedlecky potok. Po soutoku se Sedleckym potokem se
Mastnik staci k severu. Vodni tok dale pokracuje pies obec Osecany az k vesnici
Radic, pod kterou vstupuje do udoli Vltavy. V tomto useku Mastnik prochazi uzkym
zalesnénym udolim se strmymi svahy. Mastnik se dostava do zatopy VD Slapy v 4,5

#. km. (PVL, 2006)

5.1.1 Hydrologické poméry na povodi

Mastnik je vodni tok destovo — sn€¢hového typu. Primérny ro¢ni thrn srazek
Vv povodi je 604 mm, odtokovy soucinitel je 0,20 a specificky odtok z povodi je 3,73
l.s1.km™. hydrologické poméry. (PVL, 2006)
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5.2 Popis uprav a objektii na vodnim toku v zajmovém tizemi

i km 24,8 — 23,2 Koryto ve mésté Kosova Hora

V horni ¢asti tiseku Mastnik protéka nezastavénou ¢asti mésta. Na 24,568 t. km je
vystavéna betonova lavka. Na 24,406 . km se nachazi kovova lavka a v této Casti se
koryto toku rozsifuje. Za lavkou jsou vystavény betonové biehové zdi na obou
stranach toku. Zed na pravé strané konci 30 m za silni¢nim mostem (f. km 24,351),
na levé stran¢ je zed snizena. Tok dale pokracuje zastavénou oblasti, kterd neni
chranéna pted velkou vodou. Pted silni¢nim mostem (. km 24, 192) se do Mastniku
vléva z levé strany KramSovensky potok. Na mosté pfipevnéno ¢idlo povodinového
systému. Za mostem se nachdzi na pravé stran¢ park, na levé strané jsou vystavény
rodinné domy, které jsou pii zvySené hladin¢ ohrozeny zatopenim. Na 24,074
a 24,025 t. km jsou vybudovany kamenné stupné. Za parkem (f. km 23,96) je na
pravé strané opevnéno koryto kamennym pohozem, které ptfechazi do kamenné
dlazby. Na levé strané je koryto opevnéno travnim porostem, ktery je pred silnicnim
mostem (f. km 23,899) nahrazeno nizkou néabtezni zidkou, ta plynule prechazi do
kamenné dlazby. Za mostem (23,899 . km) bylo koryto poni¢eno povodni v Cervnu
2013, v soucasné dobé dochazi k jeho opravé do pivodniho stavu. Na pravé strané
toku na 23,649 f. km se nachazi Dolejsi rybnik, ktery je zdsobovany potokem
Chrastava. Dal§im objektem na toku je betonovy panel (23,269 t. km) polozeny ptes
Mastnik, ktery slouZi jako lavka.

P km 23,2-215 Volna trat’

V tomto Useku Mastnik protéka volnou krajinou, ma pfirozeny raz a kamenité dno.
Na 22,485 t. km se nachazi difeveénd lavka. Za lavkou se byl vytvofen ndhon, ktery
zasobuje Zamecky rybnik a opét se vléva do Mastniku v 21,435 t. km. Pted silni¢nim
mostem (. km 22,155) je na levé strané¢ vybudovana trubni vypust ze Zameckého
rybnika, zkteré voda vtékd opét do Mastniku. Od nahonu Mastnik protéka
lesoparkem okolo zamku Cerveny Hradek. Na 21,970 . km se nachazi betonova
lavka. Pfed dfevénou lavkou (f. km 21,662) se tok rozdvojuje a vytvaii maly

ostrivek. Betonova lavka na 21,503 t. km uzavira mistni lesopark.
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. km 21,5-213 Cerveny Hrddek

Mastnik vtéka do zastavéné oblasti. V tomto useku se nachazeji 2 lavky pro pési
(21,435 a 1. km 21,394). Na konci tohoto tseku byl vybudovan kamenny skluz. Na
pravé strané od skluzu se nachazi staré stavidlo, které zahrazuje nahon, ktery se viéva
zpét do Mastniku (20,199 t. km). Nahon vede k mistnimu mlynu. Pied skluzem na

pravé strané se nachazi odbérné zafizeni pro mistni sadka.

i km 21,3 -18,1 Koryto ve mésté Sedlcany

V horni c¢asti useku Mastnik protékd nezastavénym uzemim, na . km 20,898 je
postaven provizorni most, ktery docasné nahrazuje ptivodni, poskozeny pii Cervnové
povodni v roce 2013. Za mostem na 20,767 t. km pfitéka z levé strany Janovsky
potok. Mastnik se dostdvd do zastavéného uzemi, které je ohrozeno pii zvySeni
hladiny vody. Na 20,167 . km je postaven most, na kterém je piipevnéno ¢idlo
varovného systému. Pied soutokem Mastniku se Sedleckym potokem (¥. km 19,790)
se nachazi most (f. km 19,820), nad soutokem je vybudovana pritocnd retencni nadrz
Sedl¢any. Za soutokem se koryto rozsifuje a protékd pod silni¢nim mostem (19,555
t. km), na kterém je pfipevnéno ¢idlo varovného systému. Za mostem se nachazi
stary, zbourany jez. Koryto se za jezem zuzuje, pokracuje kolem mistniho
fotbalového stadionu az lavece (f. km 19,173 km). V tomto Useku jsou svahy
zpevnény travnim porostem, pied ldvkou je na pravé stran€ vystavéna nizkéd zidka,
kterd podpirda patu svahu. Na 18,556 t. km se do Mastniku z levé strany vléva

neznamy potok. Dal$i objekt je pontonova lavka na 18,268 . km.

7. km 18,1 - 14,1 Volna trat’

V horni ¢asti Useku na levé strané¢ se nachdzi SedlCanskd kotlina a na pravé
parkovisté. Za lavkou (. km 17,968) se do Mastniku vléva voda z koupalisté. Dale
po proudu se nachazi silni¢ni most (¥. km 17,863). Za COV Sedl¢any (i. km 17,299)
se vodni tok rozd€luje a vytvairi mensi ostrivek. Na . km 17,156 se z levé strany do
Mastnika vléva neznamy tok, na f. km 16,963 se z pravé strany vléva potok, ktery
odtékd z rybniku v obci Zberaz. Déle potok pokracuje volnou fi¢ni krajinou az
k osad¢ Chalupy, kde se nachazi lavka (f. km 16,752). Na této lavce je pfipevnéno
¢idlo varovného systému. Kamenny jez se nachazi na 15,870 t. km nedaleko vesnice

Sestroun. Pied jezem je vytvoren nahon, ktery je veden k mistnimu statku a zpét do
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Mastnika. Na 15,313 . km se nachdzi silni¢ni most, pfed mostem se do Mastniku
Z pravé strany vléva Sestrounsky potok. Dale vodni tok protékd nezastavénou

krajinou, na 14,529 . km se do Mastnika vléva z pravé strany potok.

i km 14,1 — 13,488 Koryto v obci Osecany

Pted Osecany se nachazi poni¢eny pevny jez (f. km 13,995), po jeho pravé stran€ je
vytvofen umély nahon, ktery diive vedl k mlynu. Dnes je vyuzivan k vytvareni
elektrické energie pro mistni firmu. Nahon se napojuje zpét do Mastnika pred
silnicnim mostem (¥. km 13,488). Pfed jezem se do Mastniku z pravé strany vléva

neznamy potok.

V ptiloze €. 5 je ptilozen seznam objektii na vodnim toku Mastnik.
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6. VYSLEDKY PRACE, DISKUZE

6.1 Zajmové uizemi na ¥. km 24,8 — 13,3

Zajmové uzemi vodniho toku Mastnik se nachdzi ve Stredocekém kraji, feSeno
Vv povodi s hydrologickym ¢islem 1-08-05-068.

Uzavérovy profil se nachazi na soufadnicich 49.694114, 14.435808 souiadnicového

systému WGS-84.

6.2. Geometrické charakteristiky povodi

Délka toku Lut a udolnice Ly byla uréena jako vzdalenost mezi zacatkem mésta

Kosova Hora a uzavérovym profilem.

Délka toku Lnt=11,309 km
Délka udolnice Ly = 11,309 km
Délka rozvodnice 0 =31,239 km
Plocha povodi A = 28,565 km?
Plocha pravého biehu povodi Ap = 12,457 km?
Plocha levého biehu povodi AL = 16,108 km?
Soucinitel tvaru povodi a=0,223
Soucinitel asymetrie povodi a=0,128
Stfedni Sifka povodi B=253

6.3 Orografické poméry povodi

Pomoci digitalniho modelu jsem zjistil vy§kové poméry v povodi.

Maximalni vyska na tdolnici Humax = 379,5m n. m.
Minimalni vyska na udolnici Humin = 308,5 m n. m.
Maximalni vyska v povodi Hmax = 511,5mn. m.
Minimalni vyska v povodi Hmin = 308,5 m. n. m.
Primérna sklonitost udolnice lu=0,63 %
Primérny sklon svahti Isv=3,8%

Primérny sklon svahii uréeny pomoci ArcGis Is=44%

43



6.4 Vypocet maximalniho pritoku

Maximalni pritok pro povodi nad soutokem Mastniku se Sedleckym potokem (f.km
12,052) (PVL, 2006):

Q100 = 52,8 m3.s?

Maximalni pratok pro povodi nad soutokem mastniku s Luznici (. km 12,052)
(PVL).

Q100 = 88,5 mi.s?

Vypocet dle Cerkasina:

_ 247..v2"%.5
o0 ;{J‘.LZM

247.0,5.1,1.38,992
Quo0 = 1,5.17,052/3

= 51,35 [m*.571]

Oblastni vzorec

Qoo = AFiT

Qi =3,6.39,99277%% = 34,02 [m’.s7"]

Tab. é. 1: Porovndni vypocitanych maximdlnich pritokii s pritoky vypocitanych PVL

Povodi Maximalni pritok (m3.s)
Nad Sedleckym potokem 52,8
Nad Luznici 88,5
Zajmové povodi - vzorec dle Cerkagina 51,35
Zajmové povodi — oblastni vzorec 34,2
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6.5 Prubéh srazek v obdobi roka 2002, 2003 a 2010

Obr. & 2: Priimérné mésicéni sraiky méfené na stanici Nedrahovice, Rudolec Vv letech
2002, 2003 a 2010
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Primérné mésicni srazky jsou zkresleny zprimérovanim dennich hodnot na mési¢ni.
Z histogramu je patrné, Ze v srpnu roku 2002 byly nadprimérné srazky oproti jinym
rokiim. Za¢atkem srpna zasahly nejen Sedl¢ansko silné vytrvalé desté, které méli za
nasledek zvednuti hladiny fek.

V cervnu 2013 byly primérné meésicni srazky témét dvakrat vétsi nez v jinych letech,

ty zpusobili zvednuti hladiny tokd.
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6.6 Pribéh pritoki v obdobi roki 2002, 2003, 2006, 2010 a 2013

Obr. & 3: Priimérné mésicéni pritoky méiené na stanici Radi¢ v letech 2002, 2003,
2006, 2010 a 2013
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Primérné mésicni srazky jsou zkresleny zprimérovanim dennich hodnot na mésicni.
Mg¢teni byla provadéna na stanici v obci Radic.

Z histogramu muzeme zjistit, kdy doslo k nadprimérnym pratokiim na vodnim toku
Mastnik.

K nadprimérnym pritokim doslo v mésici srpen v roce 2002, v listopadu 2002
a ¢ervnu 2013.

V srpnu 2002 bylo zvétSeni pritokl zapticenéno silnymi vytrvalymi desti. Piida byla
jiz nasycena vodou ze srazek v pfedchozim mésici, nevsakovala se a vytvarela
plosny odtok. To mélo za nasledek zvednuti hladin toki.

Povodné v ¢ervnu 2013 byly zplsobeny ptivalovymi desti. V tomto mésici byl

naméfen dosud nejvétsi dosazeny kulminaéni pritok na povodi 103 m3.s™.

Tab. é. 2: Nejvétsi dosaZené kulminacni pritoky

Datum | Qk (m3.s?)
2.6.2013 103
13.8.2002 71,2
28.5.2006 44,8
3.1.2003 21,5
8.8.2010 15,5
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7. ZAVER
Povodné se v poslednich letech staly velice aktualni téma. Od roku 1992 se zacinalo
investovat do novych protipovodiiovych opatieni, ale rok 1997 ukéazal, Ze nejsou

dostate¢na. At uz $lo o povodnové plany, povodinové tzemi ¢i koordinaci statnich

slozek. Ukézaly se nedostatky, které bylo nutné ostranit.

V dnesni dobé¢ se upousti od budovani technickych protipovodiovych opatieni
a uprav tokd, které v nékterych pripadech mohou vice uskoditt nez pomoci. Doslo se

k zavéru, ze je vhodné tyto stavby kombinovat s ptirodé blizkymi opatfenimi.

Na vodnim toku Mastnik se nenachazi Zadna stavbé-technicka protipovodinova
opatieni. V roce 2013, byla vybudovana sit’ v€asné protipovodnové ochrany, kterd
ma obyvatele upozornit na zvySujici se hladinu toku. I nékolik desitek minut staci,

aby probé&hla uspésna evakuce.

47



8. PREHLED LITERATURY A POUZITYCH ZDROJU

BACOVA Radka. Ricni povodein [online]. [2014-04-10] Dostupné na:

< http://lwww.velkawoda.unas.cz/charakteristika.htm>.

BROZA, Vojtéch, Frantisek CIHAK a Ladislav SATRAPA. Hydrotechnické stavby.
1. vyd. Praha: Cesky svaz stavebnich inzenyrd, 1998, 195 s. Technickd kniZnice

autorizované¢ho inzenyra a technika.

CHMU. Povodiiova ochrana v CR [online].[2015-04-01] Dostupné na:
<http://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/pruvodce/verejnost_povodnova_oc

hrana.html#priklad >.

CSN 75 0101: Vodni hospoddistvi — Zdkladni terminologie. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2003.

Fsv CVUT, K126. Protipovodiiova opatieni: Moznosti financovani studie [online].
[2015-04-01] Dostupné na < http://k126.fsv.cvut.cz/predmety/d26euf/euf ukazka-
4.pdf>,

HRADEK, F., Kuiik P. Hydrologie. Praha: Ceska zemé&délska univerzita, 2008. 280
S.

JANDORA, Jan, Vlastimil STARA a Milo§ STARY. Hydraulika a hydrologie. Vyd.
2., V Akademickém nakladatelstvi CERM 1. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2011, 186 s.

JUST, Tomas. Prirodé blizké upravy vodnich tokii v intravilanech a jejich vyznam
V ochrané pred povodnémi: Revitalizace sidelniho prostiedi vodnimi prvky [online].
AOP CR, 2010. [2015-03-30] Dostupné na <http://praha.ochranaprirody.cz/aktuality-
prezentace-publikace/publikace-ke-stazeni/prirode-blizke-upravy-vodnich-toku-v-

intravilanech-a-jejich-vyznam-v-ochrane-pred-povodnemi/>.

JUST, Tomas. Vodohospodarské revitalizace a jejich uplatnéni v ochrane pred
povodnémi. Praha: Cesky svaz ochrancti piirody, 2005, 359 s.
48



KONVICKA, Milos. Mésto a povodeii: strategie rozvoje mést po povodnich. 1. vyd.
Brno: ERA, 2001, 219 s.

KRAJSKY URAD HRADEC KRALOVE. Povodiiovy plin Krdlovohradeckého
kraje [online]. Krajsky trad Kralovohradeckého kraje, Ing. Jan Papez, 2015. [2015-
04-12] Dostupné na < http://dpp.kr-

kralovehradecky.cz/html/assets/DPP/vecna cast/leqgislativa/21-charakteristka-

uzemi.pdf>.

KUCERA, Vaclav. Architektura inzenyrskych staveb. 1. vyd. Praha: Grada, 2009,
320 s.

MMR. Ochrana pred povodnémi v uzemnim planovani. 3., aktualiz. vyd. Brno:

Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, 2011, 13 s.

NOVAK, Ladislav a Marie IBLOVA. Vegetace v iipravéich vodnich tokii a nadrzi.
Praha: SNTL, 1986, 243 s.

NYPL, Vladimir a Vaclav KURAZ. Hydrologie a pedologie. 1. vyd. Praha: Edi¢ni
stfedisko VSCHT, 1992, 150, 143 s.

PATOCKA, Cyril a Lukd§ MACURA. Upravy toki. 1. vyd. Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1989, 397 s. Technicky privodce (SNTL).

POKORNA, Dana a Jana ZABRANSKA. Hydrologie a hydropedologie. Vyd. 1.
Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2008, 218 s.

Portél vefejné spravy Ceské Republiky, 2011. Dostupné na <http://geoportal.gov.cz/>.

PVL. Mastnik — zdplavova uzemi. Technicka zprava. Povodti Vltavy, 2006.

RAPLIK, Milan, Pavel VYBORA, MARES Karel. Uprava tokov. Vyd. 1. Bratislava:
Vydavatelstvi Alfa, 1989. 640 s.
49


http://dpp.kr-kralovehradecky.cz/html/assets/DPP/vecna_cast/legislativa/21-charakteristka-uzemi.pdf
http://dpp.kr-kralovehradecky.cz/html/assets/DPP/vecna_cast/legislativa/21-charakteristka-uzemi.pdf
http://dpp.kr-kralovehradecky.cz/html/assets/DPP/vecna_cast/legislativa/21-charakteristka-uzemi.pdf

REDDY, P. Jaya Ramo Reddy. A Text Book of Hydrology. Vyd. 2. Firewall Media,
2005, 530 s.

REDINOVA Jana, Pavlasek Jirka, Maca Petr. Hydrologie: Navody ke cvigeni
[online]. [2015-04-01] CzU, 20009. Dostupné na
<http://fzp.czu.cz/~exkurze/_dokumenty/kvhem/skripta.pdf>

SLEZINGR, Miloslav. Revitalizace tokii: piispévek k problematice viprav vodnich
toki. 1. vyd. Brno: VUTIUM, 2010, 255 s.

SILAR, Jan. Hydrologie v Zivotnim prostiedi. Ostrava: VSB-Technicka univerzita,
1996, 136 s.

TLAPAK, Vaclav a Jaroslav HERYNEK. Upravy vodnich tokii a hrazeni bystiin.

Vyd. 1. Brno: Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita, 2001, 146 s.

TNV 75 2131: Odbérné a vypustné objekty na vodnich tocich — navrhovani. Praha:
Hydroprojekt, 2010.

VACLAVIK Vojtéch. Vodohospodarski zarizeni IIT [online]. [cit. 2015-03-30]
Dostupné na < http://hgf10.vsb.cz/546/VHZ3/objekty pro_odber_vody.html >.

VSB-TU Ostrava. Upravy vodnich tokii [online]. [cit. 2015-04-01]. Dostupné na
<http://hgf10.vsb.cz/546/Ekologicke%20aspekty/cviceni/cviceni_loticky/upravy vod
_toku.htm>.

Vyzkumny ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka. Zakladni charakteristiky

toku Mastnik a jeho povodi [online]. V.U.V. TGM, 2006. [2015-04-01] Dostupné na

<http://www.dibavod.cz/download.php?id_souboru=2278>

Vyzkumny ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka. Zakladni charakteristiky

50



toku Mastnik a jeho povodi [online]. V.U.V. TGM, 2006. [2015-04-01] Dostupné na
<http://www.dibavod.cz/download.php?id_souboru=2279>

ZAKON ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon).

51



9. SEZNAM PRILOH

1. Povodi vodniho toku Mastnik — Lesni plochy

2. Digitalni model terénu - VySkové poméry v povodi

3. Digitalni model terénu - Sklonitost

4. Vstupni data

5. Objekty na vodnim toku Mastnik v . km 23,4 — 13,488

6. Fotodokumentace

52



Piiloha é. 1 :Povodi vodniho toku Mastnik — Lesni plochy

Povodi vodniho toku Mastnik - Lesni plochy
r.km24,8-13,3
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Vypracoval: Paukner Martin, 2013
Data: Dibaved, Cenia
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Pr#iloha ¢. 2: Digitdilni model terénu — VySkové poméry v povodi

Povodi vodniho toku Mastnik - Digitalni model terénu
r.km 24,8 - 23,3

Legenda 1:25 000
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Pr#iloha ¢. 3: Povodi vodniho toku Mastnik — Sklonové poméry

Povodi vodniho toku Mastnik - Sklonitost
r.kmz24,8-233
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Data: CUZK, Dibaved, Cenia
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Pi#iloha ¢. 4: Vstupni data

Primérné mésiéni srazky méfené na mérné stanici Nedrahovice, Rudolec.

Meésic / rok |2002 (2010 (2013

Leden 17,7 60 73,9
Unor 50,3 | 246 | 493
Bfezen 46,6 28 23,4
Duben 8,6 31,1 | 253
Kvéten 553 | 89,3 | 1483

Cerven 112,6 | 64,8 | 2091
Cervenec 169,7 | 71,3 58,5

Srpen 2338 | 160,2 | 114,8
Zavi 746 | 721 | 506
Rijen 69 6,7 51

Listopad 74,9 53,3 24,1
Prosinec 36,3 53,2 7.8
Suma 9494 | 714,6 | 836,1

Primérné meésicni pratoky méfené na stani Radi¢ za roky 2002, 2006, 2010, 2013.

mésic/rok 2002 2003 2006 2010 2013
leden 2,47 6,11 0,84 1,04 3,22
unor 2,50 2,82 1,37 1,31 3,18

bfezen 2,75 3,08 4,67 3,62 3,32
duben 1,45 1,72 4,44 1,72 1,65
kvéten 0,79 2,20 3,31 1,71 1,75
cerven 0,74 1,09 2,66 2,17 12,00

cervenec 1,70 1,22 0,73 0,53 1,12

srpen 10,30 1,13 0,42 2,66 0,59
zafi 5,25 0,53 0,18 1,14 0,77
fijen 5,73 0,86 0,48 1,40 1,03

listopad 9,35 1,18 0,27 0,86 0,87
prosinec 3,90 0,89 0,22 1,00 0,75
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Priloha ¢. 5: Seznam objektii

Staniceni ) DNO Hladina (mn. m.)
Objekt
km (mn.m.) Qs Q20 Q100
13,49 Kamenny most v Osecanech 308,36 309,76 310,31 310,78
14,00 Jez v OseCanech 311,87 | 313,94 | 314,15 | 314,41
15,31 Kamenny silni¢ni most 319,17 320,44 321,04 321,80
15,87 Kamenny jez 322,84 325,06 325,34 325,71
16,75 Lavka u chat 325,64 | 326,79 | 327,24 | 327,74
17,86 Most v Sedl¢anské Kotliné 327,90 | 330,20 | 330,65 | 331,06
17,97 Lavka v Sedl¢anské kotliné 328,21 | 330,56 | 330,95 [ 331,39
18,27 Pontonova lavka 329,40 | 331,18 | 331,78 | 323,33
19,17 Lavka u tenisovych kurtu 334,04 | 33552 | 33580 [ 336,08
19,49 Pevny jez v SedI¢anech 334,00 | 33552 | 33580 [ 336,08
19,56 | Velky silni¢ni most v Sedl¢anech | 333,81 335,54 335,84 336,14
19,82 Most v Sedl¢anech 334,09 | 335,72 | 336,13 | 336,61
20,17 Novy most v Sedl¢anech 335,58 337,13 337,62 338,12
20,90 Silni¢ni most za Sedl¢anami 339,72 341,01 341,46 341,73
21,29 Pevny jez u Cerveného Hradku 342,80 344,07 344,33 344,65
01,39 | LAvkauSOU (Stiedniodborne | 575 25 | 304 47 | 342,95 | 34542
ucilisté)
21,44 Lavka u SOU 342,92 | 344,65 | 34557 | 346,24
21,50 Lavka u SOU 342,99 | 344,82 | 345,66 | 346,35
21,66 Lavka v lesoparku 344,22 346,02 346,52 347,14
21,97 Lavka v lesoparku 348,21 | 349,65 | 349,97 | 350,29
22,16 Silni¢ni most v lesoparku 351,06 352,19 352,49 353,04
22,49 Dievéna lavka 355,58 | 356,59 | 356,94 | 357,35
23,27 Betonovy panel 365,20 | 366,65 | 366,97 | 367,29
23,89 | Sinicnikamenny mostVKOSOVE | 37064 | 37220 | 37275 | 37331
24,19 | Stinicnikamenny mostvROSOVE | 37345 | 37443 | 37490 | 375,14
2435 | Sinicnikamenny mos(vROSOVE | 37431 | 37508 | 37548 | 37594
24,41 Kovova lavka v Kosové Hofe 374,07 375,54 375,92 376,47
24,57 Betonova lavka v Kosové Hoie 375,77 376,89 377,27 377,63
(PVL, 2006)

57




Priloha é. 6: Fotodokumentace
Obr. &. 1: Usek pied kovovou lavkou (f. km 24,406)

Obr. ¢ 2: Kovova lavka v Kosové Hofe (f. km  24,406)
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Obr. €. 3: Silni¢ni kamenny most v Kosové Hofe (. km 24,531)
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Obr. ¢. 5: Silni¢ni kamenny most v Kosové Hote (f. km 23,886)
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Obr. ¢. 7: Probihajici opravy koryta v Kosove Hote
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Obr. §: Betonova panel slouzici jako ldvka v Kosové Hote f. km (23,269)
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Obr. ¢&. 9: Prubéh toku pied lesoparkem Cerveny Hradek
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Obr. ¢&. 10: Silniéni mosti v lesoparku Cerveny Hradek (¥. km 22,155)
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Obr. ¢. 11: Lavka v lesoparku Cerveny Hradek (£ km 21,970)
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Obr. €. 13: Rozdvojeni Mastnik pted lavkou v lesoparku (f. km 21,622)

Obr. ¢

14 Lavka u SOU Cerveny Hradek (. km  21,394)

64



Obr. ¢&. 15: Pevny jez u Cervéného hradku (¥. km 21,293)
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Obr. ¢. 16: Stavidlo k  ndhonu u  jezu (f. km  21,293)
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Obr. ¢. 17: Soutok Mastniku se Sedleckym potokem (. km 19,790)
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Obr. ¢ 18

Silni¢ni most v Sedlcanech (1. km 19,555)
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Obr. ¢. 19: Cidlo varovného systému pfipevnéné na silni¢nim mosté v Sedlc¢anech

Obr. ¢. 20: Lavka u osady Chalupy (f. km 16,752)
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Obr. ¢. 21: Soutok Mastniku se Sestrouniskym potokem (vlevo) a nahon vlévajici se do

Mastnika (f. km 15,313)

Obr. ¢. 22: Jez \% Osecanech (1. km 13,995)
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Obr. ¢. 22: Nahon v obci Osecany vedouci k mistni pile (f. 13,995)

69



