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PrasSnost’ pri sustruZeni drevenych fajok

Abstrakt

Tato bakaldrska praca sa zaoberd problematikou prasnosti pri sustruzeni dreva,
konkrétne pri vyrobe fajok. Cielom prace bolo ur¢it mnozstvo prachu pri ststruzeni dvoch
rdznych druhov dreva: tuzemskej dreviny duba letného (Quercus robur, Linné) a tropického
briara (Erica Arborea, Kuntze). Pri sustruzeni sa vytvara prach, ktory moze obsahovat
baktérie, virusy, plesne, huby a rdzne mikroorganizmy, ktoré mézu spdsobovat’ pri dlhorocnej
praci v takomto prostredi chronické ochorenie dychacich ciest - astmu alebo neskor zavazné
ochorenie. Prasnost’ sa stdva problémom pri sustruzeni, lebo pri niektorych vyrobkoch sa neda
pouzit’ CNC sustruzenie a tym padom je clovek v exponovanom prostredi.

Pocas procesu sustruzenia boli pomocou zariadeni zbierané udaje, ktoré boli nasledne
vyhodnotené v Statistickom programe Statistica (TIBCO Software Inc., USA). Zozbierané
piliny a prach boli po kazdom sustruzeni odkladané pre sitovd analyzu, kde boli preosievané
pomocou sit o vel'kosti 0k 3,5; 2,0; 1,6; 1,00; 0,5; 0,25; [mm] a menSich sit o vel'kosti 6k 0,3;
0,125;0,071; 0,032; 0,00 [mm].

Vysledkom prace je posudenie prasnosti medzi dubom (Quercus robur, Linné)
a briarom (Erica Arborea, Kuntze) na zaklade merani z meracich pristrojov a odporucanie pre
bezpecnost pri praci v zavislosti od prasnosti materialu. kde dub vykazoval vyssiu prasnost

ako briar.

Klucové slova: sustruzenie; tabakova fajka; prasnost’; hygiena prace



Dustiness trought turning wooden tobacco pipes
Summary

This bachelor thesis deals with the issue of dustiness in woodworking, especially in pipe
manufacturing. The aim of this work is to determine the amount of dust during the woodturning
of two different types of wood: domestic Common Oak (Quercus robur, Linné) and tropical
Briar (Erica Arborea, Kuntze). Woodturning produces dust that can contain bacteria, viruses,
mold, fungi and microorganisms, which can cause chronic respiratory disease — asthma or later
serious illness during long-term work in such an environment. Dustinnes is a big problem in
turning, CNC turning cannot be used for some products, so the person is that exposed
environment.

During the turning process, data were collected with the help of devices, which were
subsequently evaluated in the statistical program Statistica (TIBCO Software Inc.; USA). After
each cycle of woodturning, the sawdust and dust were collected and set aside for sieve analysis
during which the sawdust and dust were sieved using sieves with a mesh size of 3,5; 2,0; 1,6;
1,00; 0,5; 0,25; [mm] and smaller mesh size sieves 0,3; 0,125; 0,071; 0,032; 0,00 [mm].

As a result of this work, the dustiness between Oak (Quercus robur, Linné) and Briar
(Erica Arborea, Kuntze) based on measurements from measuring devices and
a recommendation for safety at work depending on the dustiness of the material. Where oak

showed higher dustiness than briar.

Keywords: woodturning, tobacco pipe, workplace hygiene
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1. Uvod

Sustruzenie dreva je vel'mi starym remeslom, ktoré sa uz po staroc¢ia pouziva na vyrobu
roznych predmetov. Drevené fajky st jednym z vyrobkov, ktoré sa vyrdbaji rotaCnym
pohybom na sustruhu. Fajky z dreva maju nielen estetick hodnotu, ale sd Casto pouzivané jeho
majitelom pri rdznych kultirnych a spolo¢enskych akcidch.

Zmienené dreviny dub a briar, su Casto pouzivané pri vyrobe fajok a maji r6zne
vlastnosti (Zeidler, 2016). Tieto vlastnosti mézu ovplyvnit mnozstvo vytvoreného prachu pri
sustruzeni. Porovnanie mnozstva prasnosti pri sustruzeni oboch drevin nam umozni posudit’,
ktory material pri sustruzeni vykazuje va¢si objem prachu a velkosti frakcii prachu.

Prica je zamerand na prasnost, konkrétne pri vyrobe drevenych fajok. Tito téma
v sucasnej dobe nie je az tak opisand v odbornej literatire, pretoze sustruzenie dreva a vyroba
fajok nie je zndma arozSirend. Kedze praSnost predstavuje urcité rizika pre zdravie
pracovnikov (Hollerovd, 2006), vysledky mojej prace by mohli byt uzitoéné pre vyrobcov
ruCne vyrabanych fajok, ktori maji mensie dielne, kde sa prach rozsiruje a usadza rychlejsie.
Pri sustruzeni fajok dochadza k rozptyl'ovaniu a inhalovaniu drevného prachu, ktory moze byt
Skodlivy pre dychacie cesty asposobovat rozne zdravotné problémy. Su to napriklad:
respiracné problémy, ochorenia dychacich ciest, astma, alergickd nddcha (Hollerovd, 2006). Pre
minimalizovanie rizik pracovnikov v sistruznickom priemysle je potrebné skimat’ a zlepSovat
metddy ochrany pred prachom. .

Tému ,,Prasnost’ pri sustruzeni drevenych fajok™ som si vybral aj preto, lebo vyrobe
fajok sa venujem dlhsi Cas. Tato remeselna oblast ma fascinuje hlavne kvoli jedineCnej
ardoznorodej vyrobe fajok a taktiez ma zaujima esteticky vzhl'ad fajok, kde ma vel'ka tlohu
kresba dreva. Vo svojej praci som sa rozhodol zamerat’ na prasnost pri sustruzeni nakol'ko tato

problematika suvisi aj so zdravotnymi problémami.



2. Ciel’ prace

Cielom prace bolo posudit mnozstvo prasnosti, ktoré vznika pri sistruzeni briarovych
a dubovych fajok. Pre porovnanie vzniknutého prachu bolo vyrobenych z kazdej dreviny Sest’
kusov fajok, priCom briar bol rozdeleny na dve kategérie . Po zozbierani pilin a prachu po
kazdom sustruzeni bola strojom spracovand sitova analyza, ktord nam pomohla identifikovat
vel'kosti Castic z kazdej frakcie vzniknutej pri sustruzeni fajok. Porovnanim mnozstva
a velkosti Castic prachu medzi drevinami dub a briar bolo mozné vyhodnotit, ktord zmienena

drevina je menej prasnejsia



3. Stavba dreva

Stavba dreva sa zaobera §trukturou a vlastnostami dreva. Drevo sa rozdeluje do dvoch
skupin na listnaté drevo a ihli¢naté drevo a zdrovef na dve zdkladné drovne, makroskopickud
a mikroskopicki. Makroskopicka uroven sa zaobera vlastnostami a charakteristikami dreva
ako je: pevnost, tvrdost, hustota, farba, kresba, tvar a vlhkost v réznych klimatickych
podmienkach. Ak sa zaoberdme vnuatornou Struktirou dreva ajej znakmi, tak skimame
letokruhy a pory.

Ak dosiahneme hranice urovni makroskopickej, tak je potrebné prejst na uroven
mikroskopicka. Mikroskopicka uroven vyzaduje pristrojové vybavenie a znalost viacSieho
mnozstva znakov (Zeidler, 2016).

Je nevyhnutné stavbu dreva hodnotit na zakladnych anatomickych rezoch, ktoré su:
priecny, radidlny, tangencidlny.

PrieCny rez je vedeny kolmo na jeho os. Vysledkom je plocha, ktord zobrazuje presny tvar
arozlozenie letokruhov v dreve. Tento rez umoziuje zistit zdkladné vlastnosti dreva, ako je
jeho farba, textura a vlastnosti medzi letokruhmi (obrazok ¢. 1- P). Radidlny rez prechddza
stredom kmeria, a teda drefiou (obrazok.1- R). Tangencidlni rez je vedeny taktiez rovnobezne
s letokruhmi, ale oproti radidlnemu rezu je vedeny mimo stredu kmena (obr.1- T)

(Zeidler, 2016).

|
!
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Obrazok ¢.1 Schématické zniazorneni ezt kmenem, zdroj: Balaban, 1955 (20.2.2023)
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3.1 Vlastnosti dreva

Drevo ako materidl ma mnozstvo vlastnosti. Drevo je anizotropné a nehomogénne.
Vlastnosti dreva sa delia do troch zdkladnych skupin:
1. Fyzikdlne vlastnosti — hustota, vlhkost, tepelna vodivost’, akusticka vodivost'...
2. Mechanické vlastnosti — tvrdost, pevnost’, pruznost'...
Technologické vlastnosti — §tiepatel'nost’, tvarnost,, obrabatel'nost'...

(Siklienka, 2013)

3.1.1 Fyzikalne vlastnosti
3.1.2 Hustota dreva

Hustota udava hmotnost' v jednotkovom objemu, ktory sa oznaduje g.cm™3. Podl'a druhu
dreva a jeho vlhkosti sa hustota dreva moze lisit'. Ak spracovdvame drevo mechanicky alebo
chemicky, tak je hustota vel'mi dolezita, zameriava sa na jeho mnozstvo drevnej hmoty
a objemovu jednotku dreva. Taktiez je to jedna z kl'iCovych charakteristik a md vplyv na
fyzikalne a mechanické vlastnosti dreva. Ak ma drevo vacsiu hustotu, tak je zvyc¢ajne pevnejsie,
tvrdsie a odolnejsie oproti drevu s nizSou hustotou (Siklienka, 2013).

V tabulke ¢.1 je vidiet’ porovnanie hustoty duba a briaru:

DREVINA [g.cm™3]
B1-B4 0,678
B5-B6 0,761
DB1-DB6 0,761

Tabul’ka &. 1 Porovnanie hustoty DUBU a BRIARU (zdroj: (Autor prace)

11



3.1.3 Vlhkost’ dreva

Okrem hustoty skumame aj jeho vlhkost. Drevo je materidl, ktory uvoltuje alebo
absorbuje vodu vo forme kvapalnej alebo plynnej. Vlhkost' vyjadrujeme v percentich.
Rozlisujeme dva typy vlhkosti:

1. Absolitna vlhkost: vyjadruje percentudlny podiel vody na hmotnosti absoldtne

suchého dreva. Méze dosiahnut” hodnotu nad 100%.
2. Relativna vlhkost: wvyjadruje podiel vody v percentich z celkovej hmotnosti
v okamihu merania. Nikdy nemdéze dosiahnut’ 100%.

(Horacek, 2008)

Ak sa zmeni obsah vody v dreve, tak sa menia rozmery a tvar, a to v réznych smeroch.
Ak sa znizi obsah vody v dreve, tak vznikd proces, ktory nazyvame ,,zosychanie*. Naopak, ak
sa zvyS§i obsah vody, tak tento proces nazyvame ,,napuciavanie®. Rozmery dreva sa ndm mozu
zvacsit' len do urcitej velkosti, a to do bodu nasytenia, ktory ma hranicu 30%, kedy sa voda
v dreve viaze. Ak sa prekroci 30%, tak potom hovorime o vode vol'nej. Pri sustruzeni fajok je
vlhkost' dreva vel'mi do6lezitd, aby sa minimalizovali deformdcie a zmeny tvaru. Idealna vlhkost
je v rozmedzi 10-12%. Ak je vlhkost prili§ vysoka, vyrobena fajka moze nasledne prasknut’ po
vysuSeni, a stat’ sa nepouzitelnou. Vyrobcovia sa snazia dodrzat’ idealnu vlhkost, ato sa

dosiahne tym, Ze sa prirezy vysusia na vlhkost' 10-12% (Siklienka, 2013)

3.1.4 Textura dreva

Je to jeden z najdolezitejSich aspektov pri urCovani ceny fajky. Textira dreva vznika
kombindciou a intenzitou makroskopickych znakov ako su: letokruhy, drefiové luce a iné.
Zmienené znaky mozu byt eSte vyraznejSie zvlastnostami, a to st korenovice, ockovita kresba,
lieskovcové drevo, svalovitost, reakéné drevo. Textura je vyraznd na povrchu fajky [online]
(20.3.2023).

Drevina ako je briar, je tropického povodu. Pri tropickych drevinach mozu vznikat’ d’alSie
vzory ato technologickymi operéciami ako si napriklad: rezanie a ldpanie. Specialna kresba
dreva vznikd, ak drevo opracujeme v roznych anatomickych rovinach: §ikmé rezy, excentrické
lipanie. Zvlastnostou su aerodyhy, ktoré vznikaji lepenim dyh na seba, a potom su rezané

v roznych rovinach (Cunderlik, 2009
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3.1.5 Typy textiry dreva na fajkach

Ockovita (Bird’s Eye): Této kresba vznikd, ked sa vytvoria druhotné konariky na kmeni
alebo su v korerioch. Prave takdto kresba je vysoko cenend pre vyrobcov fajok alebo inych
dizajnovych predmetov. Z tuzemskych drevin sa takdto kresba vyskytuje najmé pri orechu,
ktory mé dobré vlastnosti pre vyrobu fajok. Ak sa o¢ka hromadia pod korou, vznikni nadory
s pestrou kresbou s vyrazne zrnitym leskom. V praxi sa nddory povazuju za chybu dreva, preto
ich pouzitie je obmedzené len na vyhotovenie malych predmetov, ako su pravé fajky, pripadne

misky (Cunderlik, 2009).

3= “{;‘ ¢

S

Obrazok ¢.2 Birds Eye kresba fajky zdroj: https://pipesmagazine.com/forums/threads/craziest-birdseye-

ive-ever-seen.40245/ (20.2.2023)
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Vnity lesk (Straight gain): sa prejavuje ako tmavé plochy pod réznymi uhlami svetla.
Siroké vinky vznikajii zvinenim v radidlnom smere, ktoré sa nepravidelne a §ikmo ulozia. Uzke
vilnky, sd rastova odchylka, kde sa vzdialenost vrcholov pohybuje v rozmedzi 5-10[mm]

a prebiehaji pravidelne v tangencidlnom smere (Cunderlik, 2009).

Obrazok ¢.3 Straight gain kresba fajky, zdroj: https://www.bisgaard-pipes.com/kai-nielsen-a-jewel-of-

denmark-volcano-straight-grain.html (20.2.2023)

3.1.6 Farba dreva

Ddlezitou estetickou vlastnostou je farba dreva. Drevo je nehomogénne, a tym padom
mobzeme rozlisit’ jemné rozdiely vo farbenych odtiefioch, v jeho kresbe a lesku. Briar je vzacny
kvoli jeho stdle vyraznej a zretel'nej farbe. Farba pri vyrobe fajok sa zvyraziiuje prirodnym
odtieiom alebo roznym druhom morenia, kde mozeme farbu dplne zmenit. Morenim dreva sa

zvyrazni jeho kresba (Csanady, 2013; Masuda, 2001
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3.2 Mechanické vlastnosti

3.2.1 Tvrdost’ dreva

Pojem tvrdost’ sa odvija od odporu, ktory kladie material proti vnikaniu cudzieho telesa.
Ak sa nachddza voda v dreve, tak klesa tvrdost’ dreva. Pri kazdom 1% prirastku vlhkosti sa
zaznamend asi 4% pokles tvrdosti v smere vldkien, a v smere kolmo na vldkna 2,5%. Pri

sustruzeni ma tvrdost’ vel yznam, pretoze ovplyviluje opotrebovanie nastroja a sposobuje
2

zmeny v hodnote reznej sily na potrebnom prikone (Siklienka, 2013).

3.2.2 Pevnost’ dreva

Je to schopnost’ dreva odolavat vonkaj§im vplyvom az po bod jeho porusenia.
Napriklad, pri operacii rezania sa vyskytuje tlakové poruSovanie dreva (tlakom celnej plochy
nastroja na drevo a stlaCenim povrchovej vrstvy). Dochadza taktiez ku strihu dreva (oddelenie
drevnych Castic reznou hranou nastroja). Vplyvom tlaku na ¢elnti plochu v ohybe dochddza
k deformdcii triesky (Siklienka, 2013).

Pri sustruzeni fajok dochadza ku porusovaniu vldkien dreva v tlaku a v strihu, ¢o ma
vplyv na mechanické vlastnosti. Kvoli tomu zavisi na druhu dreviny, veku a vlhkosti. Briar
a dub patria medzi vel'mi tvrdé dreviny, Co je jeden z aspektov pri vyrobe fajok. Vyhodou
tychto drevin je aj ich pevnost’, odolnost odolavat' tlaku a ohybu. Briar ma vysoka odolnost

proti hordcim a suchym podmienkam (Autor prace, 25.2.2023).
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3.3 Technologické vlastnosti

3.3.1 §tiepatel’nost’

Stiepatelnost’ sa prejavuje nizkou odolnost'ou tahu kolmo na vlakna. Stiepatelnost méze byt
ziaduca pri vyrobe palivového dreva, ale neziadica pri krajani a lipani dyh, frézovani
a vribkovani. Listnatym drevindm sa zvySuje Stiepatel'nost’ s pritomnostou strziovych lacov
(Cunderlik, 2009)
Dreviny sa delia podl'a ich Stiepatel'nosti na:

1. Velmi dobré: smrek, jedl'a, osika

2. Dobré: borovica, smrekovec, buk, dub, jasen, jelSa

3. Slabé: lipa, topol’, breza, javor, brest, Ceresnia, hruska, slivka, jablon, mahagon, teak

4. Vel'mi slabé: hrab, agat, Cierna borovica, eben, palisander

5. Nestiepatelné: palmy, guajak.
(Lisican, a kol. 1996)

Pri sustruzeni dreva dubu a briaru je Stiepatel'nost’ dolezitym faktorom, pretoze vysoka

Stiepatel'nost’ mdze spdsobit’ trhliny a Skvrny na povrchu fajok. Podl'a niektorych zdrojov sa
drevo briaru §tiepatelnostou vyrazne lisi od dubu a je menej ndchylné k Stiepaniu. To moze byt

spdsobené jeho hustotou a tvrdSou §truktarou.

3.3.2 Obrobitel’nost’ dreva

Tato vlastnost nie je jednoznacne definovand. Je uréena druhom dreva. Posudzovat
obrobitel'nost’ dreva mdzeme podl'a velkosti obrabanej plochy za ¢asovu jednotku, podla
kvality obrabanej plochy, podla reznych sil. Dal§im faktorom pri obrobitelnosti je vlhkost
dreva. Ak je prili§ vysoka vlhkost, tak je vacsia pravdepodobnost” deformécie materialu pocas
obrabani (Lisi¢an, 1998; Pecina, 2000).

Pri obrabani duba a briaru bolo zistené, ze maju vysoku obrobitel'nost kvoli pevnym
vldknam a hustote. Pri sustruzeni briaru bolo vidiet’, Ze je lepSie obrobitel'ny oproti dubu, tym
paddom pri briari mo6zeme udrzat vysoku kvalitu povrchu, ale kvoli vysokej tvrdosti je

degradacia nastroja vyssia (Autor prace, 27.2.2023)
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3.4 Vznik triesky

Pri obrdbani materidlu pomocou rezného néstroja, dochddza ku deformécii materidlu. Je
to spdsobené koncentriciou napitia, ktoré vedie k plastickej deformécii a posunu jednotlivych
vrstiev materialu. Postupnym zvySovanim napétia az do hodnot vyssich nez je strihova hranica

pevnosti materidlu, dochddza ku oddeleniu triesky (Humar, 2003; Davim, 2011).

smeér kolmy na
rovinu kluzu

rovina kluzu rovina strihu

Obrazok ¢.4 Vznik triesky, zdroj: Humar, 2003 (20.2.2023)

3.4.1 Typy triesok pri pozdiinom modely rezania

1. Trieska suvisla Spiralova

Suvisla Spiralova trieska sa tvori pri malych hribkach zrezanej vrstvy (0,1 — 0,2[mm)]),
a to pomocou deformacie plastického Smyku alebo ohybu. Pri tomto procese je vysoka hladkost
obrobeného povrchu a polomer Spiraly sa zvacsuje s hribkou odobratej vrstvy. Kontakt rezne;j
hrany s obrobkom pretrvdva, a tym padom sa reznd hrana rychlejSie opotrebuje (Obrazok ¢.5-

A), Kvietkova, 2015).
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A) B)
Obrazok ¢.5 Trieska savisla Spiralova A, trieska Casticova mnohouholnikova B, zdroj: Siklienka, 2013

(20.2.2023)

2. Trieska casticova mnohouholnikova

Tvorba tejto triesky je charakterizovand neustdlym procesom tvorby triesok. Vznik4 pri
vacSich hribkach zrezanej vrstvy a mensich reznych uhloch. Viac§ia hribka triesky zvySuje
odpor dreva proti ohybu, tym sa tvoria zaStepy a praskliny pred reznou hranou. Zastepy sa
zvaG§uju az do chvile maximalnej tahovej pevnosti vlakien a trieska sa zlomi. Vznik a dizka
zaStepov je ovplyvnena  Stiepatelnostou, hrdbkou triesky, vlhkostou, reznym uhlom

a koeficientom trenia medzi trieskou a ¢elnou plochou néstroja (Obrazok ¢.5- B), (Siklienka,
2013)
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2. Trieska zhustena suvisla

Druh tejto triesky vznik4 pri vysokom tlaku, ktory deformuje drevo v pozdiznom smere
celnou plochou rezného klinu, ktoré dostane drevo do plastického stavu. Ak je tlak na drevo
prili§ vysoky, tak sa trieska za¢ne zhrilovat’ pred Celo nastroja a vypadne. Je to sposobené
mens$im reznym uhlom, alebo prili§ otupenym nastrojom s velkym pomerom krivosti ostria, to

sposobuje zmeny rezného uhlu az na zaporne hodnoty, (Obrazok ¢.6- C), (Kvietkova, 2015)

O
Obrazok ¢.6 Trieska zhustena sivisla, zdroj: Siklienka, 2013. (20.2.2023)

3.4.2 Typy triesok pri ¢elnom modely rezania

1. Trieska sivisla s trhlinami
Ak je hribka zrezanej vrstvy mald a rezny uhol ostry, vznika trieska suvisld s trhlinami.
Trieska je iba CiastoCne rozdelend a nie uplne rozpadnuta, Ciasto¢ky st medzi sebou jemne

spojené, (Obrazok ¢.7- D), (Siklienka, 2013).

D)
Obrazok ¢.7 Trieska savisla s trhlinami D, trieska delena Casticova E, zdroj: Siklienka, 2013

(20.2.2023)



2. Trieska delena casticova

(Obrazok &.7- E) Celné rezanie s dostatoéne hrubym reznym klinom, tvori &asticovu
triesku v dosledku nizkej pevnosti dreva v smere $myku pozdiz vlikien. Ak pritom narastd
rezny uhol, zmenSuje sa hrubka triesok. Ak je ndstroj opotrebovany, tak sa vytvori druha
trieska, ktord je sposobend trhlinou pod reznou rovinou. Vldkna sa roztrhni pod uroven rezného

ostria, tym paddom vznika zle obrobeny povrch, (Kvietkova, 2015)
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3.5 Prasnost’ dreva

Rozlisujeme prasnost medzi prachom a aerosélom, zalezi na spdsobe vzniku a vel'kosti
Castic v ovzdusi. Ak hovorime o prachu, tak ten vznikd rozdrvenim pevnych hmot a jeho Castic,
ktoré maju roznu vel'kost a tvar. Vzniknuté Castice su tak drobné, ze sa usddzaji velmi pomaly

alebo vobec, (Matousek, 1998).

3.5.1 Druhy prachu

Druhy prachu zévisia na jeho fyzikdlnych, chemickych a biologickych vlastnostiach.
Pltcnu ventilaciu ovplyviluje mnozstvo prachu v ovzdusi a fyzickd narocnost’ prace. V nose
zostava priblizne polovica prachovych cCastic vacSich nez 0,02, Castice vacsie nez 0,005 sa
nedostanu do dolnych ¢asti dychacich ciest. Respirabilny prach - jednd sa o najmensSie Castice,
ktoré prechddzaji do dolnych dychacich ciest. Castice prachu méze drazdit kozu, sliznicu

a spojivky, taktiez vyvolavat’ zapaly. (Matousek, 1998).

1. Prach s prevazne fibrogénnym ucinkom: Vedie k poskodeniu tkaniva a funkcif
urcitych organov. Zahriiuje to pl'icne ochorenia, ako je silikdza.

2. Prach bez fibrogénneho ucinku: moéze byt vyrazne drazdivy a zahfiia pracu
s rastlinnymi produktami, ako je bavlna, I'an, konope, drevo.

3. Mineralne vlaknity prach s moznym karcinogénnym ucinkom: moze zahriiovat’
azbest a niektoré minerélne a sklenné vldkna.

4. Prach vyvolavajuci alergiu: prach spdsobujuci alergiu je vacsinou rastlinny prach

ako pel alebo anorganického povodu ako su zluceniny, kov... (Matousek, 1998)

21



3.5.2 Prach v pracovnom ovzdusi

Je potrebné monitorovat’ a hodnotit’ koncentraciu prachu v pracovnom ovzdusi, aby
nedoslo k poSkodeniu zdravia v suvislosti s pracovnymi ¢innostami. Koncentracia aerosdlu
prachu sa vyjadruje ako hmotnost v objemovej jednotke vzduchu, ak sa pouziva gravimetricka
metoda ku ustanoveniu pra$nosti, tak sa vyjadruje v. mg.m~3. Expozicia pra§nym aerosélom
sa hodnoti porovnanim zistenych koncentrécii s limitnymi koncentrdciami, ktoré sa definuju
dlhymi stidiami. K pouzivanym terminom na postdenie praSnosti v pracovnom ovzdusi su:
vdychovatel'né, torakdlne a respirabilné frakcie. Ak mame prasnost s moznym fibrogennym

ucinkom, tak je nutné stanovit’ obsah fibrogénnej zlozky, (Hollerovéa, 2006).

Vel’kosti ¢astic prachu (aerosélu)

Vdychovany vzduch

Vzduch prechadzajici

nosnou dutinou

Vzduch vstupujici

do alveol

Obrizok &8 Velikost &dstic prachu (aerosohi), zdroj: Matousek, 1998 (23.2.2023)

3.5.3 Moznosti ochrany organizmu proti prachu

Aby sme minimalizovali mnozstvo prachu/aerosdlu je potrebné prisposobit
technoldgiu, ktora moze zahriiovat pouzitie novych metod, ako je vodny 1U€ a rezania
laserom. Pri obrdabani materialov je potrebné vyuzivat’ odsdvacie zariadenia a zrazanie prachu
vodou alebo elektrostatickymi prostriedkami. Dal§ie moznosti ochrany st napriklad: vetranie
pracovisk, pouzivanie protiprasnych kabin pre dialkové ovladanie prasnych procesov.
Dalezita je pravidelna udrzba a kontrola pracovnych prostriedkov ako si masky a filtre

(Matousek, 1998
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3.6 Technolégia obrabanie

Je to proces, pri ktorom sa pouzivaju obrabacia stroje na zmensenie objemu,
rozmerov, povrchu a tvaru materialu. Proces je zalozeny na energii, ktora je dodana
obrabaciemu stroju. Prostrednictvom néstroja dochddza k odobratiu urcitého objemu
materialu, (Janac, 2003).

V tom najzdkladnejSom zmysle sa obrabanie zaobera procesom kde sa polotovar meni
na vyrobok prostrednictvom odstranenia prebyto¢ného materialu vo forme triesok. Obrabanie

sa deli na ru¢né a strojové, (Kvietkova, 2015).

3.6.1 Rucné obrabanie

Je to proces, kde tvorime vyrobok vyhradne rucne. Pri tomto druhu obrabania sa pouzivaju
nastroje ako ruc¢né pilky, dlata, noze ardzne brusne papiere, pilniky. Vyhodou ru¢ného
obrabania je, Ze netreba mat’ pritomny zdroj energie okrem vlastnej sily a zru¢nosti pracovnika.
Taktiez je dolezité pri rucnom obrabani mat’ dobru predstavu o rozmeroch a tvare vyrobku,

(Havranek, 1951). Pri vyrobe fajok sa pri konecnej faze vyroby pouziva ru¢né obrdbanie.

3.6.2 Strojové obrabanie

Ak je kl'icova rychlost’ a presnost’ pri vyrobe vyrobku tak sa obrabanie robi na strojoch.
Strojové obrabanie sa vykondva na rdznych strojoch ako su pily: koticové, pasové, rdmové.
Dalej mame napriklad rézne brisky, hoblovky, zrovnavalky, dlabagky, frézy a kombinované
CNC stroje, (Kvietkovd, 2015).

Strojové obrdbanie delime na trieskové a beztrieskové. Pri beztrieskovom obrabani
nedochddza k vzniku triesok, pilin, hoblin. Tento typ obrdbania sa pouziva pri vyreze gul'atiny
na vyrobu dyh, ktoré vznikaju krdjanim, rezanim alebo lipanim. Medzi beztrieskové obrabanie
mozeme zaradit’ strihanie gulatiny, delenie vibraénymi noznicami, rezanie nozovymi kotu¢mi,

impulzové razové rezanie nozom, (Siklienka, 2013).
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3.6.3 Sdstruzenie dreva

Je to strojové obrdbanie, ktorého cielom je ziskat rotacné teleso s pozadovanym tvarom,
rozmermi a hladkostou povrchu. Zakladné spdsoby sustruzenia su: pozdlzné, prie¢né radidlné,

priecné tangencialne, Celné.

3.6.4 Historia sustruzenia

Prvé sustruhy pozname uz z doby bronzovej, kde sa zachovalo vel'a predmetov, ktoré svedcia
o tom, ze predmet sa otacal sluckou lukovej tetivy ako pri lukovom vrtdku. Nasledne okolo
roku 1250 sa pouzivalo Sliapadlo, od ktorého viedol povraz slu¢kou okolo dreveného obrobku
ku zavesenej zrdi, nieCo ako vratné pero. Potom prisli prvé sustruhy so suportami, ktoré sa
zdokonal'ovali. NajznamejSim vyrobcom bola firma Rivett (1887) alebo firma Lorch. V roku
1948 sa objavili prvé konstrukcie elektrénkovych sistruhov, (Krucovéin, 2018; Kvietkova,

2015).

Rezné pohyby pri sustruzeni

Pri sustruzeni mézeme rozlisit’ dva pohyby. Hlavnym pohybom je rotacny pohyb, ktory
vykonava samotny obrobok upnuty medzi vretenami stustruhu. Obrobok sa otaca okolo
pozdiznej osi. Tento pohyb sa charakterizuje obvodovou rychlostou, ktord zodpoveda reznej

rychlosti (Kvietkov4, 2015; Davim, 2010)
Stredna rezna rychlost’ v, g,

_m-(d+dy)n (m.s™h)
Vestr = 120000

d — priemer obrobku (mm)
d, - priemer vyrobku (mm)

n — otacky obrobku (min~1)
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Vedlajsi pohyb vykonava nastroj (n6z). Ide o posuvny pohyb, ktory moze prebiehat bud’
v smere osi obrobku, ¢o vytvara §piradlovy povrch na obrobku, alebo v smere kolmom na os
obrobku, ¢im ndz vytvara Archimedovu Spiralu. Posuvny pohyb mé svoju rychlost, ktora by
mala byt idealne konstantna. Posuvnu rychlost’ je mozné vyjadrit’ pomocou posuvu nastroja na

reznej hrane f, (Kvietkova, 2015; Davim, 2010)

Posuv na reznd hranu f,

_1000. v,
f2 = n.z mm)
f — posuv na otacku obrobku (mm)
n — otacky (min~1)
z — pocet sucasne rezacich reznych hran
(Kvietkova, 2015)
Rezny vykon P,
Fe. v
= kw
Fe 1000 (kW)

F. —rezn4 sila (N)
F, —rezna rychlost' (m.s 1)

(Kvietkova, 2015)
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3.6.5 Sustruhy

Sustruhy su vel'mi Siroko vyuzivané v rdznych typoch odvetvi a s roznymi stupfiami
automatizicie. Konstrukéne sa rozliSuju sustruhy na hrotové, zvislé, celné, revolverové
a Specialne. Sustruhy moézu byt ovlddané rucne, poloautomaticky alebo Uplne automaticky
a mozu byt vybavené tvrdou automatizdciou alebo pruznou automatizaciou pracovného cyklu.
Stustruhy su v tejto dobe hlavne vyznamné pre strojarsky priemysel a umoziuju vysoku uroven

presnosti a opakovatelnosti vyroby (Humar, 2003).

3.6.6 Hrotovy sistruh

Hrotové sustruhy sa pouzivaji v kusovej a malosériovej vyrobe na sustruzenie
hriadel'ovych a inych tvarov symetrickych podl'a osi otacania, roznych rozmerov a tvarov bez
naro¢ného nastavovania stroja. Existuji univerzalne a jednoduché (vyrobné) hrotové sistruhy.
Univerzalne hrotové ststruhy maji vodiacu skrutku a umoziiuju obrabanie vonkajSich
a vnitornych rotaénych ploch, Eelnych ploch, vyvitanie pri pozdiznom aj delnom ststruZen,

rezat’ zavity zavitovym nozom, sustruzit' kuzel'ové a tvarové plochy, (Humar, 2003).

Obrizok ¢.9 Casti sistruhu, zdroj: https://davidvrba.wordpress.com/servis-a-opravy/soustruzeni/
(23.2.2023)

Hrotovy sustruh mozeme rozdelit do piatich hlavnych skupin: 1. loza sastruhu, 10.
vreteno, posuvacia Cast’, suport a konik.

Lo6za sustruhu je zdkladnym prvkom a slazi ako podpera pre ostatné Casti sustruhu.
Vreteno je os, ktora sa otaCa a na ktort sa upeviluje obrobok. Posuvacia Cast’ na ststruhu sa
pouziva k posivaniu noza, je pohariand hriadefom a ozubenymi kolieskami, ktoré su
usporiadané do troch skupin s roznymi prevodmi. V prvej Casti sa menia prevody ruénym

koleCkom, v druhej Casti je Nortonovo sukolie s vykyvnou pakou pre zapojenie l'ubovol'ného
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kolieska a v tretej Casti sa prevadza pohyb na vodiaci §raub alebo hriadel. Vodiaci Sraub sa
pouziva pri rezani zdvitu. Dal§ia Cast sustruhu je suport, to je podpera nastroja a sluz
k upevneniu nastroja. Konik je druha podpera a umoziiuje obrdbanie pomocou ndstroja [online]

(19.3.2023).

3.6.7 Sustruznicke nastroje

Pri obrabani materialu na sustruhu sa pouziva sustruznicky ndz a sustruznicke dlato,
ktoré je charakteristické dlhou rackou, aby bola mozn4 opora oboma rukami, ststruznicke dlata
su vacsinou vyrobené z tvrdého kovu alebo rychloreznej ocele a maji rdzne tvary a vel'kosti
pre jednotlivé Casti sistruzenia. Dlata si mézeme rozdelit' do dvoch Casti na ostré a hladké.
Ostré dlata si ur¢ené pre hrubé odstrafiovanie materidlu a maji ostrd hranu. Hladké dlata sd

pouzivané pre jemné dokoncCovanie povrchu a maji hranu pre vyhladzovanie (Pye, 1994)
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Pri ststruzeni fajok sa pouzivaju hlavne tieto typy dlat:

1. Uberacie dlato — pouziva sa na hrubé odstranenie materidlu, moze byt pouzité aj pri

éelnom sustruzeni.

Obrazok ¢.10 Uberacie dlito, zdroj: Autor prace (23.2.2023)

2. Upichovacie dlato — sa pouziva na oddelenie vysustruzeného obrobku od jeho
koncov, maji tenky profil bez $picky a pri sustruZeni sa pouZiva cela dizka ostria. Uhol &epele
sa obvykle pohybuje okolo 60°. Podobnym nastrojom je zapichovaci ndz, ktory ma Spicku
v profile. Pouzitie zapichovacieho noza na obrobku vytvara nerovnu plochu, ktora vyzaduje

d’alSie brusenie.
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Obrazok ¢.11 Upichovacie dlato, zdroj: Autor prace (23.2.2023)

3. Ploché dlato — je zname aj ako Skrabacie dlato, je pri vyrobe fajok pouzivané ako
dokoncovacie pre findlnu Upravu. Pouzivaji sa aj iné typy plochych dlat na rovnd plochu,
napriklad pri tabakovej komore. Dldta s plochym profilom su Casto vyrdbané s cepelou na

oboch strandch. Uhly ostria by mali spolu tvorit maximélne 45°

Obrazok ¢.12 Ploché dlato, zdroj: Autor prace (23.2.2023)
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3.7 Materialy na vyrobu fajok

Podl'a profesiondlnych a amatérskych vyrobcov fajok je najlepSim materidlom pre vyrobu
fajok koren ,,vresu bieleho znamy aj ako briar/bruyér. Toto drevo je cenené pre svoju tvrdost’
a odolnost’ voci skysnutiu, na rozdiel od inych drevin pouzivanych na vyrobu fajok. Briar ma
tiez vysoku odolnost voci ohiiu, vd’aka vysokému obsahu mineralnych latok. Vyrobcovia fajok
si briar obl'ubili pre jeho dobri schopnost’ opracovania a lestenia, ¢o kazdému vyrobcovi fajok
umoziiuje vytvorit unikdtne umelecké dielo z kazdého prirezu briaru [online] (24.2.2023).

Znamym materidlom na vyrobu fajok je ,,Morta™ znama ako bahenny dub, je to vzacny
materidl. Jeho vyskyt je pomerne obmedzeny, pretoze ide o drevo, ktoré zostalo po dobu 5000-
8000 rokov lezat' v raSelinisku, kde postupne karbonizovalo bez pristupu vzduchu. Ak by tam
zostalo dlhSie tak by sa z neho stalo ¢ierne uhlie [online] (24.2.2023).

Odbornici a zberatelia fajok sa zhoduju, Ze najdrahsi a najvzacnej$i material na fajky je
takzvana ,,penovka“. Tieto fajky si vyrobené z nerastu hydrosilikdtu magnézia a maji
schopnost’ absorbovat’ ¢ast’ Skodlivin z dymu, o z nich robi menej Skodlivé fajky na fajcenie.
Porcelanové fajky, na rozdiel penoviek, tito schopnost’ nemaju a rychlo sa prehrievaji. Hlinené
fajky su jednoduchsie a krehkejSie nez penovky a porceldnové fajky, ale stile si popularne
medzi zberateI'mi ako sucast’ histdrie fajkarstva. Fajky zo sddry boli predchodcami vodnych

fajok a boli pozi¢iavané v podnikoch v 19. a 20. storoci. [online] (24.2.2023)
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3.7.1 Briar/Viesovec stromovity (Erica Arborea, Kuntze)

Tato drevina je strom menSieho vzrastu s ihli¢natym vzhl'adom, ktory dosahuje vysku
3-5m. Castejsie sa vyskytuje ako krik, ktory dosahuje 3m. Vyskytuje sa v juznej Eurépe
a Severnej Afrike na kamenistych pddach v svetlych hustinach, ¢asto ako podrast stile zelenych
dubin.

,, Viesovec stromovity“ je jediny stromovy druh svojho druhu v Eurépe a nachddza sa
v oblasti Stredomoria. Jeho kaudex, zdurenina vel'kosti hlavy, je jedinecnd a pomenovanie
,briar wood“ pochadza z franctizského oznacCenia kriku. Tento koreri rastie 5-10 mm rocne.
Pouzitel'ny koreit ma medzi 20-50 rokov, kedy mladsie kusy neobsahuji dostatok zrelej hmoty
a star§ie z vnutra praskaju atvrdnu. Briar Casto rastie s korkovym dubom, divokou olivou,
cezminou, rozmarinom.

Po vykopani st korene uskladnené v sklade a asi mesiac sa na nich strieka voda, aby
mali dostatocnu vlhkost'. Nasledne sd rozrezané na kotucovej pile, o je vel'mi ddlezita operacia
na ziskania kvalitného fajkového prirezu, obvykle to je tretina az polovica daného korena.
Rozrezané kusy, st ndsledne 24 hod. varené v medenych kadiach, aby boli zbavené silic
aumrtvené. Drevo je ndsledne triedené podla kvality, velkosti atypu rezu andsledne
skladované a suSené aspoti pol roka. Korenl je ovplyvneny rastom v zemi a moze obsahovat
necistoty, ako sui kamene, zlomené korienky alebo spéleniny z poziaru, o ovplyviiuje kvalitu

fajok, (Hingise, 1990).

Obrazok ¢.13 Znazornenie korena briiru, zdroj: https://www.itsolution.cz/hookpipes/material cz.htm
(23.2.2023)
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Opis obrazku:

Oblast’ 1: Prirezy plateau s prirodnou korou
Oblast 2: Prirezy ebauchon

Oblast’ 3: Oblast’ kmertia vyuzivana pre lacné fajky

Oblast’ 4: Oblast’ pri koreni sa nepouZziva na vyrobu fajok

Obrizok ¢.15 Narezané briarové prirezy, zdroj: Autor price (23.2.2023)
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3.7.2 Dub letny (Quercus robur, Linné)

Dubové drevo je vel'mi popularne uz dlhé storocia. Ma svetlohnedu farbu so Sirokym
jadrom. Dubové drevo sa vyznaCuje vysokou tvrdostou, pevnostou, huazevnatostou
a trvanlivostou. Z nasich drevin je najodolnejSie voci poveternostnym vplyvom a striedaniu
vlhka a sucha.

Dubové drevo, bolo v minulosti pouzivané k vyrobe plotov pre mosty alavicky, sudov
a mlynskych kol. V oblasti nabytkarstva bolo vzdy velmi oblibené a pouzivalo sa ako
v masive, tak aj ku vyrobe dyh. Dub je idedlny materidl pre rezbdrstvo a sochdrstvo
a v neposlednom rade aj pre vyrobcov fajok, pretoze je I'ahké ho rezat' naprie¢ vlaknam aj

obrabat’ dlatami. Okrem toho, ma dobru pril'navost lepidla a l'ahko sa mori (Patficny, 2010)

{5 1 0 ! LI ) b

I UM T

Obrazok ¢.15 Dubové prirezy, zdroj: Autor Prace, (23.2.2023
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3.7.3 Typy drevenych fajok

Existuje vela typov fajok, ktoré sa liSia designom, tvarom, velkostou a materidlom
pouzitym kich vyrobe. Tvarova kvalifikdcia sa va¢Sinou tyka modernych fajok, ktoré boli
vyvinuté na konci 19. a na zaciatku 20. storocCia, ¢asto firmou Peterson. Tato firma sa snazila
vymyS§lat’ praktické tvary fajok pre kazdodenné pouzitie, o im prakticky prinieslo velky
uspech a stali sa jednou z najpopularnejSich znaciek vyrobcov fajok. V dnesnej dobe existuje
vela desiatok alebo dokonca skor stoviek roznych tvarov fajok (Spudil, 2022).

V poslednej dobe sa zacali viac presadzovat’ tvorcovia fajok ktory sa Specializuji na
vyrobu ,.freehand“ fajok. Tieto fajky su rucne tvarované a kazdd z nich je unikdtna svojim
tvarom a farbou, pretoze tvorcovia sa snazia vytvorit' fajky, ktoré su jedinecné. Tito tvorcovia
sa Casto sustreduju na to, aby kazda fajka bola dokonale v silade s prirodzenymi krivkami
a Strukturou, aby bola o najprirodzenejsia. Vysledkom st nadherne fajky, ktoré su asto vel'mi
cennené zberateI'mi a nadSencami fajCenia fajok.

Medzi zékladne typy fajok patria napriklad:

1. Bent - zakrivend fajka, ktord ma zakriveny ndustok a je idedlna pre pohodIné
fajCenie.

2. Straight —rovna fajka s rovnym ndustkom, ktora je skor tradi¢nejSia nez bent.

3. Billiard — fajka so stredne dlhym ndustkom a Sirokym okrthlym telom fajky.

4. Dublin — fajka s I'ahko zakrivenym ndustkom a skor kuzel'ovitym tvarom
fajky.

5. Churchwarden — fajka s dlhym ndustkom a zvycajne klasickym tvarom tela

fajky.
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Rhodessan Prince

Prince (Tomato)

Danesh
Calalads

[Darnish
Bent

Rl”ldh‘
Spugot

Obrazok ¢.16 Tvary fajok, zdroj: cigarclubsacramento.com (24.2.2023)
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3.7.4 Anatémia fajky

Anatémia fajky nie je nijak zlozitd a vel'mi I'ahko ju mo6ze pochopit kazdy, kto ma zaujem
o pouzivanie fajky a vychutnanie si kvalitného tabaku. Je treba poznat’ zdkladne pojmy ako je
hlavicka, péta, krk, ndustok. Tieto pojmy sd bezne pouzivané medzi l'ud'mi, ktory sa vo fajkiach

vyznaju. Nasledujuci obrazok ul'ah¢uje pochopit’ zakladne Casti fajky [online] (20.2.2023).

Hlavicka

" _Tabikovs komora

Naustek Skus

|

Pata Stopka ', . _Kowiowy kandlek
Obrazok ¢.17 Anatémia fajky, zdroj: itsolution.cz (24.2.2023)

Hlavicka: Je najdolezitejSia Cast’ fajky, ktora urcuje tvar a hodnotu fajky. Tato Cast je
spravidla vyrobend z jedného kusu bariérového dreva a musi byt esteticky pekna a pohodIna
v ruke. Taktiez to je najviac namdhand cCast’ fajky, kvoli zohrievaniu tabaku v nej. Aby ¢o
najviac tepla drzala vo vnatornych stenach fajky, musi byt stena dostatocne silna.

Tabakova komora: Je to miesto, kde sa tabak vklada a spaluje. Obvykle sa jedna
o otvor s gulatym dnom a dymovym kanalikom. Ddlezité je, aby dymovy kandlik bol najnizSou
castou hlavicky fajky, aby sa zaistilo spaleniu celého obsahu tabakovej komory. Po kazdom
fajCeni je dolezite vycistit’ tabakovi komoru a odstranit’ prebyto¢ni karbén, €o je zuhol'natena
a usadend Cast popola.

Pita fajky: Je to najnizSie miesto na fajke, a taktiez je to Cast’ fajky ktord byva najviac
poskodena ak je fajka postavend mimo stojan.

Stopka fajky: Je to dolezita Cast’ fajky, ktord plni dva ucely. Prvym je, Ze obsahuje Cast’
dymového kanaliku, ktory pokracuje do naustku, zatial ¢o druhym je poskytnit’ miesto pre
filter. Tato Cast fajky byva vyrazne namahand pri manipuldcii s fajkou, napriklad pri rozoberani
a skladani, treba byt vel'mi opatrni. Ddlezite je fajku rozoberat’ a skladat’ to¢ivym pohybom
stdle jednym smerom v chladnom stave. Ak sa tato ¢ast’ fajky rozbije alebo inak poskodi, neda

sa opravit.
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Krk: Ako sme si povedali pri stopke fajky, nachddza sa v nej vyznamna Cast, a tou je
krk fajky. Sluzi na nasadenie naustku a ulozenie filtra. AvSak pri rozoberani a skladani sa lahko
poskodi.

Dymovy kanalik: Tento prvok je umiesteny ako v drevenej Casti tak aj v ndustku. Byva
vytvoreny vyvftanou dierou s priemerom v rozmedzi 3-4mm, ktord sa v naustku moze rozsirit
do plochej Strbiny.

Priestor pre filter: Mdze, ale nemusi byt sucastou fajky, zvycajne, ak sa nachadza, tak
md priemer otvoru 9mm s dizkou 35mm, pouZivaju sa taktiez aj 6mm filtre. Tieto filtre si
tvorené malymi valCekmi, ktoré obsahuju sypky materiadl podobny rozdrvenému uhliu a na
koncoch si opatrené keramickou alebo plastovou zitkou s otvormi. Keramickd zitka je
umiestnena vzdy do hlavicky fajky, smerom ku ohiu. Pri vkladani filtra do fajky je nutné fajku
rozobrat’. Nasledne po dofajceni sa pouzity filter vyberie a vyhodi do kosa.

Naustok: Jednd sa o koniec fajky, ktory sa vklada do ust a byva namdhany stiskom
zubov pri drzani v ustach. Existuje vel'a tvarov ndustkov, ¢asto prispievaju ku nazvu a typu
fajky. Priklad ,,churchwarden® je typ fajky s dlhym a tenkym naustkom. Pri , freehand* fajkach
jenaustok upraveny tak, aby odpovedal celkovému vzhl'adu fajky. Naustok sa vyraba z rdznych
materidlov, ako je vulkanizovany kaucuk, akryl, alebo exotické materialy rohovina, slonovina
a d’alie. Ak sa poskodi nejakym spdsobom ndustok, tak sa moéze bud’ zresStaurovat’ alebo uplne
nahradit’ novym kusom.

Cap: Toto je velmi krehka &ast fajky, ktora sa moze poskodit neopatrnym
zaobchddzanim, ndhodnym padom alebo inymi faktormi. Je nutné presne a dostato¢ne pevne
vlozit’ ¢ap do krku fajky a to pomocou tlaku, pri najhorSom je mozna trvald fixdcia pomocou
lepidla.

Skus: Miesto, ktoré sa vkladd do ust, sluzi k drzaniu fajky zubami, Je citlivé na
poskodenie v pripade silného skusuj. Po Case ndustok v tejto Casti strdca svoj vzhlad. Je
moznost’ naustok v tejto Casti obrusit, a tak zlepsit' jeho vzhl'ad, aby sa mohla fajka pohodlne
pouzivat’.

[online] (20.2.2023)
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3.7.5 Povrchova tprava fajky

Povrchova uprava fajky, sa bud vyberie majitelom fajky podl'a toho Co preferuje, alebo
ju vyrobca vyberie sam. Oblubenou volbou byva hrubd S§truktira povrchu ziskana
pieskovanim, ktord by mala poskytnat’ lepsiu tepelni vodivost. Dalsia moznost’ je hladky
povrch, ktory je mozno dosiahnut vybrdsenim andslednym namorenim, voskovanim
a nakoniec aj vylestenim. Tabakova komora sa zvyc¢ajne vobec neupravuje.

Dalsia moznost’ je tprava fajky lakovanim, kde sa pouziva lak ,,Shellak*, §pecialny lak
naneseny v niekol'kych vrstivich. Medzi kazdym nanesenim laku je potrebné fajku jemne
prebrusit, fajka je tak chranena pred posSkodenim. Niektori vyrobcovia bud fajky vobec

nelakuju alebo pouzivaju skor techniky ako st rozne oleje a hlavne vosky [online 20.2.2023].

Karnaubsky vosk: Karnaubsky vosk, je ziskavany z listov palmy (copernicia cerifera),
ktoré sa vyskytuji len v severovychodnej Brazilii, je najtvrdsi z dostupnych prirodnych voskov.
Tento vosk obsahuje vel'a prirodnych zluenin, vritane esterov vysSich mastnych kyselin,
zivice a jednosytnych alkoholov, ¢o umoziuje leskly vzhlad. Je dolezité poznamenat’, Ze je to

¢isto prirodny produkt [online 21.2.2023].

Obrazok ¢.18 Karnaubsky vosk v tuhej forme, zdroj: handymade.cz (24.2.2023)
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Shellak: . Shelak“ bol do Eurépy dovezeny koncom 17. storodia z Indie a juznej Azie.
Tento material sa ziskava zo Zivic, ktoré ziskavaju vosky (Coccus Lacca) na stromoch. Zivica
sa zbiera, a potom sa pomocou zohriatia alebo rozpustenia v alkohole alebo liehu naleje/natrie
na palmové listy. Po vytvrdnuti sa palmovy list zlozi a jemné Supinky tvoria zaklad vyroby
Selakovej politury. Selakové Supinky maju rozne farby, ako Zltohnedu, zlato-oranzovi
arubinovid, v zavislosti od obdobia zberu, oblasti a spdsobu rozpustenia zivice [online

20.2.2023].

Obrazok ¢.19 Farebné varianty Selaku, zdroj: decoora.com (24.2.2023
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3.7.6 Fajkovy tabak

Je ddlezité pochopit’, ze fajkovy tabak je odlisny od tabaku, ktory sa ddva do cigariet, je
méksi a ma nizsi obsah nikotinu. Po zbere sa tabak susi na slnku alebo umelym teplom, nisledne
fermentuje a skladuje. Mdme rozne typy fajkovych tabakov, zdkladny je Mixture, ndsledne su
tabaky ako Cavendish, Crimp — Cut, Flake, Roll Cake, Ready Rubbed. Tabaky sa delia d’ale;
na prirodne, aromatické a aromatizované. Zabaleny tabak sa musi drzat’ v chlade a suchu, aby
nebola znehodnotena jeho kvalita. Musi mat’ urciti vlhkost, aby sa tabak mohol dostato¢ne

vychutnat’.

Obrazok ¢.20 Rozne druhy tabaku, zdroj: vnajlepsichrokoch.sk (24.2.2023)
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3.7.7 Technologicky postup vyroby fajky

Vyroba fajky zahriia viacero technologickych operdcii ako vftanie otvorov, sustruzenie
Casti fajky, brusenie, findlna povrchova dprava. V bodoch si ndsledne popiSeme technologicky
postup vyroby briarovej fajky:
1. Vyber vhodného materiédlu, briarového prirezu.
Hrubé obrisenie prirazu od necistot a kory.
Narysovanie hrubého ndkresu fajky a naznacenie bodov na vrtanie.
Orezanie prebytoc¢nych Casti na pozadovany tvar s nadmierou.
Upevnenie dielca do sustruhu.
Vrtanie dymového kandlika, krku, ndsledne osadenie ndustka s Capom.
Sustruzenie stopky a krku do priemeru podl'a priemeru naustka.

Upnutie prirezu na vyvftanie tabakovej komory

e AT e

Vrtanie tabakovej komory do hibky dymového kanalika.
. Sustruzenie hlavicky fajky.

[N
- O

. Hrubé brisenie fajky (fajke sa ddva findlny tvar).

—_
[\®}

. Rucné brusenie pomocou brasnych papierov vysokej zrnitosti az po 800

—_
(98]

. Morenie a prebrisenie fajky s ndustkom

._.
N

. Lestenie a voskovanie
15. Lakovanie Selakom (nemusi byt)

(Autor préace 24.2.2023)
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4. Metodika

Praktickd Cast’ bakaldrskej prace suvisi s vyrobou fajky. Pri sustruzeni bola merand
prasnost. Piliny a prach boli po sustruzeni zozbierané a ulozené do prislusného pristroja a
nasledne vyhodnotené po sitovej analyze.

Na vyrobu fajky bolo pouzitych Sest’ prirezov z Viesovca Stromovitého (Erica arborea,
Kuntze) (d’alej uz len Briar), kde zo Siestich kusov boli dva kusy prirezov iného typu (B5,B6)
a Sest prirezov Duba letného (Quercus Robur, Linné). Z kazdej prislusnej dreviny bolo
vyrobenych Sest’ kusov fajok. Na typ a tvar fajky bol pouzity ,,Stand-Up Poker” s rovnym
polotovarnym ndustkom z akrylu s moznostou pouzitia 9 mm filtra. Pre vyrobu fajky bol
pouzity tento technologicky postup s pridanim technologickych krokov na ziskanie dit o
prasnosti:

Cast’ prva: sustruzenie fajky

1. Vyber prislusnych narezanych briarovych prirezov a narezané prirezy duba.

Ocistenie a obrusenie vSetkych prirazov do pravého uhla

Nékres zdkladného tvaru fajky a oznaCenie Casti na vitanie

> we

Priprava sustruhu a zariadenia Micro Dust CELL 712 (Casella Solutions) na meranie

prasnosti

5. Upnutie prirezu do sklufovadla, zarovnanie opracovavanej plochy fostnerovym
vrtdkom 35mm

6. Vyvrtanie fajkového kandlika 3,5mm a krku pre €ap s ndustkom 10,5 mm

7. Hrubé sustruzenie uberacim dlatom, plochym dlatom, sustruzenie do uréeného
priemeru.

8. Kontrola a skuSka ndustku, ¢i pasuje na dany otvor

9. Upnutie prirezu v smere vrtanie tabakovej komory

10. Zarovnanie plochy fostnerovym vrtdkom 35mm

11. Vyvftanie tabakovej komory vrtdkom 18mm

12. Kontrola spojenia tabakovej komory s dymovym kandlikom

13. Sustruzenie hlavicky fajky typu Stand-up Poker, hrubé sustruzenie uberacim
dlatom, plochym dlatom, upravenie materialu do pozadovaného priemeru.

14. Ukoncenie sustruzenia a nacitanie udajov z pristroja Micro Dust CELL 712

(Casella Solutions)

15. Vyzbieranie vSetkého prachu z dielca a ulozenie do igelitového vrecka.
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16. Prenesenie udajov z pristroja Micro Dust CELL 712 (Casella Solutions) do

pocitaca.

Tento postup bol opakovany pri kazdom sustruzeni.

Obrazok ¢.21 Tvar fajky Stand-Up Poker, zdroj: Autor prace (24.2.2023)

Cast’ druha: vyhodnotenie vysledkov z pristroja Micro Dust Pro (Casella Solutions)

Zozbierané udaje boli vyhodnocované v programe Statistica (TIBCO Software Inc.
USA) , kde boli vsetky testy vyhodnotené s 95% pravdepodobnost’ou. Na vylucenie odl'ahlych
hodnét bol pouzity ,,Grubbsov test*.

Na potvrdenie normality ddajov bol pouzity Histogram, Co je grafické zndzornenie
rozloZenia dt pomocou stipcovych grafov, kde kazdy stipec ma rovnaku sirku a predstavuje
rozsah hodnét, zatial' ¢o vyska stipca ukazuje frekvenciu sledovania v danom &ase. Normalita
udajov bola potvrdena.

Pre vyhodnotenie ddajov boli zvolené ,,Anova* a ,,Duncanov test*. Anova je analyzou
rozptylu viac nez dvoch sledovanych skupin, pri ktorych pozndme priemer, (Tabul'ka ¢.2). Na
zdaklade Duncanovho testu bolo potvrdené, ¢i je rozdiel Statisticky vyznamny pre jednotlivé

varianty.
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Cast’ tretia: sitova analyza na pristroji Vibrating Sifter VM100

Tato Cast’ bola spracovana na pristroji Vibrating Sifter VM 100 (IMAL s.r.1.). Pristroj je

riadeny eletromagnetickym impulzom a je vybaveny samostatnym mikroprocesorom. Dobu

preosievania je mozné nastavit na dobu vrozmedzi 0-999 minit. Pristroj ma variabilni

intenzitu vibracii a moze byt pouzivany v kontinudlnom alebo nastavitel'ne preruSovatelnom

preosievani. Vibracny pristroj, kombinuje tri r6zne druhy pohybu, ato vertikdlny, bocny

a rotacny. Pristroj ma vel'kd kapacitu, ktord ma 12 réznych sit o priemere 200mm vratane dna

a poklopu, alebo desat’ sit o priemere 300mm vritane dna a poklopu. Sitovd analyza bola

robend nasledovnym postupom:

1.

Cely postup bol opakovany pre vybrané vzorky 6 dubov a 6 briarov

Odobratie sit vel'kych priemerov, ponechanie sit o vel'kosti ok: 3,5; 2,00; 1,6; 1,00;
0,5; 0,25; Omm.

Vycistenie prislu§nych sit pre presnd vahu prazdneho sita

Zvazenie prislusného sitd a zapisanie jeho vdhy do tabulky, usadenie sitd do
pristroja

Nastavenie programu (rychlost, cyklus, ¢as cyklu)

Vysypanie prachu na vrchné sito o velkosti 6k 3,5mm

Zapnutie pristroja a po skonCeni programu a vypnutia pristroja postupné odobratie
kazdého sita

Zvazenie sita a zapisovanie udajov do tabul'ky prislusného Excelu (Microsoft).

Vycistenie sita a vlozenie spét do pristroja

=

Obrazok ¢.22 Prach z briaru zdroj: Autor prace (24.2.2023)
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5. Vysledky a diskusia
Vysledky boli spracované prostrednictvom Statistickych analyz a prezentované si vo
forme grafov a tabuliek. Porovndvaji rozdiely medzi materidlom a rozdiely praSnosti pri

sustruzeni zvolenych materialov.

ANOVA - tabul’ka
. Prasnost Prasnost - Prasnost - Prasnost - N - podet

Material . Standardnd | -Standardna | +Standardna .

- priemer chyba chyba chyba merani
DB1 0,15 0,01 0,14 0,16 693
DB2 0,16 0,01 0,15 0,17 955
DB3 0,21 0,03 0,17 0,24 605
DB4 0,17 0,01 0,16 0,19 782
DB5 0,27 0,01 0,26 0,28 422
DB6 0,20 0,02 0,19 0,22 593
Bl 0,03 0,00 0,03 0,03 1459
B2 0,05 0,01 0,04 0,05 578
B3 0,07 0,01 0,06 0,07 591
B4 0,04 0,00 0,04 0,04 712
B5 0,15 0,01 0,14 0,16 930
B6 0,21 0,02 0,19 0,23 701

Tabulka ¢.2 vysledky z pristroja Micro Dust Pro, zdroj: Autor prace (29.3.2023)

p=0.000
Svisle je vynesena +/- standartni chyba

0,35

0,30

e o o
— ) N
3 (=} a

Pra8nost’ mg.m*(-3)

o
o

0,05

0,00

DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 B1 B2 B3 B4 B5 B6

Material

Graf ¢.1 Zavislost’ prasnosti od materidlu, zdroj: Autor prace (29.3.2023)
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Udaje v tabul'ke &.2 Anova popisuji Groved pragnosti pre DB (Dub letny), B (Briar) pri
sustruzeni fajok. V tabul'ke si zaznamenané priemery prasnosti. Najnizsiu troven pra§nosti ma
meranie B1 s priemerom 0,03 a najvysSiu trovefi ma DBS5 s priemerom 0,27.

Najnizsie priemery vykazovali briare B1, B2, B3,B4. Briare B5S a B6 sa svojimi priemermi
prasnosti vyrovnali DB1 a DB3. Materidly sa Statisticky vyznamne liSia, co mozeme potvrdit
aj na grafe ¢.1 p=0,000. Aj ked” vSetky merania duba boli robené z toho ist€ho druhu, tak ndm
DBS vykazuje najvyssiu hodnotu 0,27, ¢o moze byt sposobené tym, ze drevo je materidl, ktory
sa ndm meni a zavisi od: hustoty daného prirezu, vlhkosti a inych vlastnosti dreva (Palmqvist,
J. ; Gustafsson 1. 1999)

Briar m6zeme povazovat taktiez za Statisticky vyznamny. Prvé druhy briaru (B1-B4) vykazuju
priblizne rovnaké hodnoty, zatial ¢o B5-B6 bol iny druh briaru (ebauchon), ktory mal vacsiu
hustotu, bolo naro¢nejsie ho opracovavat’ do vysledného tvaru a hodnoty prasnosti su ovel'a
vacsie ako pri B1-B4.

Vo vedeckom ¢lanku (Shambhu, Ch., 2016), sa zamerali na povrchové a podpovrchové
defekty a skimali rezné sily pracovného ndstroja, pomocou metédy Anova predpokladajud, ze
najvac§i vyznam pre reznd rychlost ma hibka a posuv.

Ak pri sustruzeni fajok zvysujeme silu a rychlost’ opracovdvanej plochy , vyvyjame na
sustruzeny materidl vacsiu silu a tym paddom vytvirame moznost pre zvySenie praSnosti

mensich Castic, ktoré su pre organizmus Skodlivé.
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Mac] - | 2- 3- 4- 5- [ 6-7-18-[9-110-] 11- [ 12-
0,15 | 0,158 | 0,206 | 0,175 | 0,268 |0,204 [0,032]0,032|0,067 | 0,041 | 0,152 | 0,21
1 | DBI1 0,717 0,006 0,235 0,000 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,924 | 0,003
2 |DB2| 0,717 0,014 0,354 0,000 | 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,768 | 0,009
3 |DB3| 0,006 | 0,014 0,107 0,001 {0,900 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,007 | 0,821
4 |DB4 | 0,235 0,354 0,107 0,000 {0,114 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,252 | 0,077
5 |DB5| 0,000 | 0,000 0,001 0,000 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
6 |DB6 | 0,008 0,016 0,900 0,114 0,001 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,009 | 0,743
7 1 B1 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,491 | 0,079 | 0,591 | 0,000 | 0,000
8 | B2 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,491 0,235 | 0,841 | 0,000 | 0,000
91 B3 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,079 | 0,235 0,192 | 0,000 | 0,000
10| B4 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 {0,000 | 0,591 | 0,841 | 0,192 0,000 | 0,000
11| B5 | 0,924 | 0,768 0,007 0,252 0,000 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,004
12| B6 | 0,003 0,009 0,821 0,077 0,002 {0,743 { 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,004

Tabul’ka ¢.3 Duncanov test

Z tab.C.3 vyplyva, ze material (DB,B) je voci sebe Statisticky vyznamny , vid' pocet
cervenych tabulkovych hodndt je vyrazne vacsi ako Ciernych hodndt. VSetky hodnoty boli
pocitané s 95% pravdepodobnostou. Najvacsiu Statisticki vyznamnost' vykazuje DBS5 a

najmensSiu Statisticki vyznamnost’ potvrdzuje 5 hodnot menSich ako 0,05 u DB4

DB1 ma 0 94 % mensSiu prasnost ako DB5. Ak zoberieme hodnoty briaru a porovname
najniz§iu hodnotu (B1) a najvyssiu (B6) dostaneme vidime, ze B1 md o 84 % mensiu prasnost
ako B6. Ked’ sa pozrieme na porovnanie materiadlov medzi sebou navzajom, vidime, ze najnizsi
briar (B1) méd o 88 % mensiu prasnost ako najvyssi dub (DBS5). Zaujimavé je porovnanie
najniz§ich a najvyssich hodndt oboch materialov medzi sebou. Najnizsi briar (B1) méa o 78 %
mensiu prasnost ako najnizs§i dub (DB1) a najvyssi briar (B6) md len o 21% menSiu ako

najvyssi dub (DBS)
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Velkost 6k sit [mm] Priemer DB1-DB6 Komulatlv[r;]pocemost
3,15 3,97 96,03
2,00 5,45 90,58
1,60 5,63 84,95
1,00 16,66 68,29
0,50 44,09 24,20
0,25 13,24 10,96
0,00 10,95 0,00
Tabul’ka ¢.4 Sitova analyza dub (DB)
100.0
90.0
_ 800
X
o 70.0
% 60.0 m DB1
>Q
=S 50.0 mDB2
g m DB3
B 40.0
= DB4
g 30.0
v, = DB5
20.0
m DB6
10.0 .
0.0 .
3.15 2.00 1.60 1.00 0.50 0.25 0.00
Velkosti 0k sit [mm]

Graf ¢.2 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od vel’kosti 0k sit [mm] pre dub

Na grafe ¢€.2 pozorujeme pri vSetkych meraniach mensie odchylky medzi DB1-DB6.
V rozmedzi 0,50-1,00 vel'kosti 6k (mm) pozorujeme vel'ky narast prachovych ¢astic zo 17,2%
(DB6) az na 73,9 % (DB1).

Vyskum (Grzegorz L. Dzurenda, 2012), kde skimali charakteristiku triesok a prachu
vznikajicich pri sustruzeni nozom SPRT, pri malej rychlosti posuvu néstroja ku obrobku pri
hibke rezu 1-2mm mali hodnoty pri stredne hrubej frakcii 0,50 mm (51,28 %) a 0,25 mm
(16,52 %).

Namerané hodnoty pri sitovej analyze Duba boli priblizne rovnaké pre 0,50 mm 52,96
% ajpre 0,25mm 15,84 %. Z toho mozeme usudzovat, Ze naozaj pri malej rychlosti pri

sustruzeni dochadza k mensiemu uvoltiovaniu prachovych Castic
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Velkost 6k sit [mm] Priemer B1-B6 Komulativ[r;]poéemost’
3,15 7,75 92,25
2,00 4,24 88,01
1,60 4,80 83,21
1,00 15,77 67,44
0,50 43,55 23,89
0,25 13,47 10,42
0,00 10,42 0,00
Tabulka ¢.5 Sitova analyza briar (B)
100.00
90.00
< 80.00
=2 70.00
g
3 60.00 m B1
& 5000 m B2
g 40.00 =B3
é 30.00 B4
v, 20.00 = B5
10.00 . = B6
0.00 .
3.15 2.00 1.60 1.00 0.50 0.25 0.00

Velkosti 0k sit [mm]

Graf ¢.3 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od vel’kosti ok sit [mm] pre briar
Na grafe ¢.3 mozno pozorovat v rovnakom rozmedzi 0,50-1,00 mm rovnaky vyrazny

narast ako na grafe ¢.2. Briar B5 je iny druh briaru a vykazuje oproti briarom B1-B4 a B6

vys$Siu prasnost’ pri vel'kosti 6k 0,50 mm.
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Kumulativna pocetnost’ [%]

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

Velkosti 6k sit [mm]

Priemer [%] (B1-B6)

Kumulativna poéetnost’
[%]

3,15 9,16 90,84
2,00 5,05 85,75
1,60 5,74 80,01
0,50 51,85 28,16
0,25 15,89 12,27
0,00 12,11 0,00

Velkosti 6k sit [mm]

Priemer [%](DB1-DB6)

Kumulativna poéetnost’
[%]

3,15 4,76 95,24
2,00 6,56 88,64
1,60 6,77 81,83
0,50 52,96 28,84
0,25 15,84 12,96

0,00

13,11

0,00

Pozn.: farby odpovedaje farbam na grafu ¢.4
Tabulka €.6 Sitova analyza dub a briar (DB a B)

y

//,,
/

0”

0.50 1.00

Graf ¢.4 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od velkosti ok sit [mm] pre dub a bria

1.50 2.00
Velikost 0k sit [mm]
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Ak sa pozrieme na vrchné tri hodnoty dubu a briaru tak mézeme zhodnotit, ze pri
briari vznika viac mensSich prachovych castic ktoré su zdraviu §kodlivé, zo sita 3,15mm do
sita 1,60mm preslo priemerne 19,95% .Pri dube to bolo 18,09%. NajmenSie Castice, ktoré sme
mali moznost’ porovnat’ boli menSie nez 0,25mm. Medzi drevinami DB a B bol rozdiel
0,692%.

Pri dube boli zaznamenané Castice o vel'kosti mensej nez 0,25% v percentudlnom
zastupeni 12,959%, pri€om pri briari to bolo 12,267%. Pri Casticiach mensich nez 0,25mm ma
dub 0 0,692% vysSie zastupenie frakcii oproti briaru.

Pri reSersi bolo zistené, ze ¢astice mensie nez 0,001 mm prenikaji hlboko do
organizmu lebo ich nezachytia horné dychacie cesty. Pri dube to bol len nepatrny rozdiel ale
tak ¢i tak, je pre vnutorne l'udské organy Skodlivejsi a to pri procese sustruzenia fajok. To
znamend, ze pri findlnom dokoncovani fajok, ¢o je brisenie, by mohli do organizmu prejst’
Castice mensSie nez 0,001, ¢o by pri kazdodennom vdychovani mohlo mat’ drastické nasledky

pre l'udsky organizmus (Pedzik, M. ; Majka, J. 2021)
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V néasledujicich grafoch ¢.5; €.6 a¢.7 mozno pozorovat pri velkosti 6k sit: 0,300;
0,125; 0,071; a < nez 0,032 nastali porovnatelné iné zmeny medzi dubom a briarom ako pri

vel'kosti 6k sit: 3,5; 2,00; 1,6; 1,00; 0,5; 0,25; 0 [mm] pri grafoch (¢.2; €.3; ¢.4.).

Vel’k[?ns;i1 ]ok sit Priemer DB1-DB6 KomulatnEI;Z]pocetnost’
0,3 81,21 18,80
0,125 12,92 5,87
0,071 3,64 2,23
0,032 2,05 0,18
0 0,18 0,00

Tabul’ka ¢.7 Sitova analyza dub (DB)

100.0
90.0
80.0
<
= 700
=
w
£ 600 o—DB1
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& 500
= DB3
é 40.0 DB4
—
g 300 —e—DB5
o
M ——
20.0 DB6
10.0 —e
0.0

0.0000 0.0500 0.1000 0.1500 0.2000 0.2500 0.3000 0.3500
Vel'kosti 6k sit [mm]
Graf ¢.5 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od velkosti 0k sit [mm] pre dub

Na zaciatku DB1-DB6 vykazuju pri velkosti 0k sita 0,300[mm] ovel'a vacSie rozdiely

prasnosti a od vel'kosti 6k 0,125[mm] je ich prasnost’ takmer totozna.
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Vel’k[cr);[;l g)k sit Priemer DB1-DB6 Komulatler;]pocetnost’
0,3 75,23 24,77
0,125 17,23 7,55
0,071 4,35 3,20
0,032 2,95 0,25
0 0,25 0,00

Tabul’ka ¢.8 Sitova analyza dub (B)
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Graf ¢.6 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od velkosti 0k sit [mm] pre briar

Na zaciatku pri velkosti 0k sit 0,300[mm] B1-B6 vykazuju mensie rozdiely prasnosti
ako medzi DB1-DB6, ale oproti DB1-DB6 pretrvavaju rozdiely az do vel'kosti ok sit
0,071[mm)]. Na grafe ¢.6 eSte mozno pozorovat, ze briar B2 je o 6% viac prasnejsi nez briar B6

¢o mdze byt sposobené rozdielnou hustotou, kedze briar B2 ma nizsiu hustotu nez
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Komulativna pocetnost’ [%o]
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0,3 75,23 24,77
0,125 17,23 7,55
0,071 4,35 3,20
0,032 2,95 0,25
0 0,25 0,00

Pozn.: farby odpovedaje farbam na grafu ¢.7

Tabulka ¢.9 Sitova analyza dub a briar (DB a B)

0.05 0.10

0.15 0.20
Velikost 0k sit [mm]

0.30

Graf ¢.7 Zavislost’ kumulativnej pocetnosti [%] od vel’kosti ok sit [mm] pre dub a briar

kumulativnu pocetnost’ ako briar.

DUB

BRIAR

Na grafe ¢.7 mézeme pozorovat, Ze briar vykazuje vysSiu kumulativnu pocCetnost’ (vyssie
zastupenie danej frakcie) ako dub oproti grafu ¢.4, kde je pomer opacny, dub vykazuje vyssiu

Na zdklade vyskumu v §tyroch réznych procesoch spracovania dreva popisaného v ¢lanku

(Alwis, U. 2010) skamali osobnu expoziciu vdychovatel'ného prachu a zistili, ze
v stoldrskych dieliiach bola namerand hodnota 3,7 mg/m3. Vysledkom bolo, ze druh

spracovaného dreva nebol Statisticky vyznamny.

ukézali Statisticky vyznamné
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6. Zaver

Bakalarska praca bola zamerana na problematiku prasnosti pri sustruzeni. Hlavnym cielom
bolo posudenie prasnosti medzi drevinami dub a briar. Z vysledkov Anova testu, kde sme
potvrdili Statistickil vyznamnost’, ktora sa tyka prasnosti jednotlivych drevin, najvyssie
hodnoty vykazoval dub. Posudenim mens$ich frakcii od 0,00-0,25mm bolo pri briari o 1%
viac frakcii ako pri dube.

Briar je drevina, ktora sa na vyrobu fajok pouziva dlhs$i ¢as a dub nedokéaze nahradit” briar
pre jeho vynimoc¢nu kresbu a dlhovekost pri spravnom pouzivani.

Kazda drevina mdze obsahovat’ Castice prachu, ktoré su nebezpecné pre nase zdravie,
obzvlast’ Castice menSie nez 0,001[mm] (DB (0,18%) B (0,25%)) a preto sa aj nad’alej pri
sustruzeni akéhokol'vek dreva odporuca pouzivat' respirdtor a nie len prekrytie hornych
dychacich ciest.

Dnesna dobu by sme mohli nazvat aj dobou 4. priemyselnej revolucie, kedy sa kladie vacsi
doraz na automatiziciu vyroby a globdlne sa zavddzaji smart technoldgie. Pri sistruzeni sa
pouzivaji CNC sustruhy ale niektoré vyrobky sa nedaju vyrabat efektivne a preto zostava
rucna praca pre Specificke vyrobky ako su napriklad fajky. Nad'alej sa bude pracovnik pri

takejto praci dostavat’ do styku s prasnostou a preto vysledky tejto prace mézu byt prinom.
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