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ABSTRAKT

Bakalatska prace pojednava o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci ve vybraném
strojirenském podniku AZ, ktery se zabyva tfiskovym obrabénim plasti. Prace je
zaméfena na identifikaci a nasledné vyhodnoceni rizik na konkrétnim pracovisti
konzolové frézky. Stanovena rizika byla hodnocena pomoci jednoduché bodové
metody. Vysledkem jsou navrzena opatieni k ochrané pred piisobenim rizik a navrzeni
pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostfedki ke snizeni rizika. Dale bylo v
experimentalni ¢asti provedeno orientani meéfeni hladiny akustického tlaku v
prostorach dvou dilen, kde se nachédzi rizné druhy obrabécich stroji. Ziskané namétrené
hodnoty byly statisticky vyhodnoceny. Bylo provedeno navrzeni a ekonomické
posouzeni riznych variant opatfeni na snizeni hladiny hluku na dilndch. Na zakladé
hodnoceni rizik a orienta¢niho méteni hladiny akustického tlaku na pracovistich bylo

provedeno zafazeni zaméstnancti do kategorie dle kategorizaci praci.

Kli¢ova slova: BezpeCnost a ochrana zdravi pfi praci, identifikace rizik, hodnoceni

rizik, kategorizace praci, hladina akustického tlaku

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the occupational safety and health in the selected
engineering company AZ, which is engaged in plastic machining. The work is focused
on the identification and subsequent risk assessment of console miller’s workplace.
Specified risks were assessed using a single-point method. As a result, there were
proposed protective arrangements in order to protect against such risk effects and usage
of personal protective equipment was suggested. Furthermore, indicative measuring of
sound pressure level in two workplaces with various kinds of machine tools has been
performed. Obtained values were statistically analyzed. It was also carried out the
arrangement and evaluation from the economic point of view of different variants of
approaches to reduce the noise level in the workplaces. Based on risk assessment
indicative measurement of sound level at the workplace, classification was carried out

according to categories of employees to categorization of employments.

Keywords: Occupational safety and health, hazard identification, risk evaluation,

categorization of work, sound pressure level
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1 UVOD

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci nabyva Vv soucasné spolecnosti stale vétsiho
vyznamu. Usp&$né piedejit pracovnim rizikiim znamena zaclenit feSeni pro zlepSeni
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci do pravnich ptedpist. Nejdulezitéjsi skupinou
jsou v tomto procesu vSak samotni zaméstnavatelé. Stile vice si uvédomuji, ze
bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostiedi a podminky jsou jednim z
predpokladii Gspésného podnikéni a spokojenosti zaméstnanct. Timto zpiisobem je
nepiimo ovlivnéna také kvalita vykonu jejich ¢innosti. Ve svém dusledku piinasi
bezpecné pracovni prostiedi snizeni ndkladli na zdravotni péci a vySetieni pracovnich
urazd nebo nemoci z povolani a ztraty z neodpracovanych hodin.

Z hlediska prevence je nezbytné nutna identifikace, vyhodnoceni a fizeni
existujicich rizik. Tato ¢innost musi byt provadéna trvale a s ohledem na specifické
podminky jednotlivych firem a podnikt. Jediné tak Ize dosdahnout trvalého zvySovani
urovné bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a vytvafeni podminek pro zvySovani

urovné kultury prace a pracovni pohody.



2 CIL PRACE

Cilem bakalaiska prace ,, Bezpecnost ve vybraném podniku* je:

Vseobecny piehled o bezpeCnosti a zdravi pii praci ve vybraném
strojirenském podniku

identifikace a vyhodnoceni rizik na pracovisti konzolové frézky

hodnoceni stanovenych rizik jednoduchou bodovou metodou (JBM)
navrzeni opatieni vedouci ke sniZeni rizika vzniku Grazu

zafazeni zaméstnancii do kategorie dle kategorizaci praci

orientacni méteni hladiny akustického tlaku v prostorach dvou dilen
statistické vyhodnoceni naméfenych dat

ekonomické zhodnoceni napravnych opatieni na snizeni hladiny akustického

tlaku



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

BezpeCnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) je interdisciplindrni nebo téz
mezivédni obor, ktery 1ze definovat jako legislativou stanovena pravidla nebo opatieni,
jejichz ukolem je ptedchéazet ohrozeni nebo poskozeni lidského zdravi pii pracovnim
procesu. V soucasné dob¢ neexistuje oficialni definice, a proto v odborné literatuie
muzete nalézt rizné definice v zavislosti na tthlu pohledu na zajisténi bezpecnosti prace
(napf.: souhrn opatfeni stanovenych pravnimi predpisy a zaméstnavatelem, ktera maji
predchazet ohrozeni nebo poskozeni lidského zdravi v pracovnim procesu).

BOZP je souhrnem vSech opatfeni ze strany zaméstnavatele, ktera maji za cil
zamezit vzniku ohrozeni ¢i poskozeni zdravi nebo ztratdm na zivotech pracovniku.
Opatfeni mohou mit povahu technologickou, technickou, prdvni, organizaéni ¢i
administrativni. Soubor téchto opatfeni je obecné€ nazyvan prevence rizik.

Zameéstnavateli pfi zajistovani ukolt prevence rizik v oblasti bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci pomaha odborng zpusobild osoba (OZ0). Cinnost OZO lze rozdélit na
téi zakladni oblasti: 1 - poradni, 2 — metodickou, 3 — kontrolni [1], [2].

V prevenci pozarni ochrany plni tkoly tzv. preventista poZarni ochrany. Zajistuje
ukoly vyplyvajici ze zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané (PO), tzn. oznacovani
pracovist’ a mist pfisluSnymi bezpecnostnimi znackami, ptikazy, zdkazy a pokyny ve
vztahu k pozarni ochrané, vCetné mist, kde jsou vécné prostiedky PO a pozarné
bezpecnostni zafizeni. RovnéZ mlze zajiStovat provadéni riiznych kontrol na useku PO,
zejména pak preventivni prohlidky nebo kontroly provozuschopnosti poZarné
bezpecnostnich zatizeni, kde neni vyZadovano vyrobcem, aby tyto kontroly provadéla

osoba jim povéfena [3].

3.2 Historicky vyvoj pravni upravy

Vykon jakékoliv prace byl vZdy spojen s urcitou mirou pravdépodobnosti vzniku
urazu nebo jiného poskozeni zdravi. Snahy tyto nebezpeci omezit nejsou ni¢im novym,
jak by se mohla zdat. Dokonce nejsou ani vydobytkem primyslové revoluce, ale jejich
naznaky Se objevily jiz v mnohem star$i dobg¢.

Urc¢ité prvky je mozné najit jiz v tzv. Chammurapiho zékoné (1686 pf. n. 1.), kde je
uveden text: ,Jestlize néktera osoba vypichne oko nebo zlomi kost jinému svobodnému

cloveku, zaplati jednu zlatou minci*. Blize pozadavkim na zajisténi BOZP je text z Paté

10


http://www.bozp.cz/slovnik-pojmu/osoba-odborne-zpusobila-v-bozp/

knihy MojziSovi: ,,Kdyz vystavis novy diim, udélas na stieSe zabradli. Neuvalis na svij
diim vinu za prolitou krev, kdyby z ného nékdo spadl”. V obou ptipadech je mozné
nalézt pozadavek na prostfedek kolektivni ochrany.

Prvni pravidla, kterd se vice piiblizuji BOZP, se objevila ve stiedovéku, a to u
jednotlivych cechovnich organizaci, organizaci tovarysu apod. V letech 1300 az 1305
vydal kral Véaclav II. zdkonik ,,lus Regele Montanorun® (Pravo horniho regalu).
Zakonik obsahoval pravidla k zajisténi bezpecnosti prace (odvodiiovani, vétrani Sachet)
a délku pracovni doby. Pravdépodobné se jedna o nejstarsi pravo na svéte se socialnimi
a pracovnépravnimi piedpisy.

AZ v druhé poloving 17. stoleni byly v ramci robotnich patentt také feSeny pracovni
podminky poddanych. Roku 1811 byl vydan VSeobecny obcansky zikonik ¢. 946
tiSského zakoniku, ktery uklddal zaméstnavatelim povinnost pecovat o zdravi a zivot
zameéstnance. Tento zdkonik je prvni obecnéjsi tipravou moderni pracovnépravnich
vztaht.

Zivnostensky ad byl vydan v roce 1859. Rad byl mnohokrat novelizovan a
zru$en az zakonikem prace &. 65/1965 Sh. Nové vytvorené Ceskoslovensko pievzalo
zivnostenské zakony Rakouska-Uherska. Kratce po vzniku republiky byl vydan zékon o
osmihodinové pracovni dobé (¢.91/1918 Sb.), jenz byl opravdu prikopnicky.
Ceskoslovensko se stalo prvi zemi, kde byla zavedena osmihodinova pracovni doba.

V polovin¢ devadesatych let 20. stoleti vznikla Evropska agentura pro BOZP
(European Agency for Safety and Health at Work, zkratka: EU-OSHA. Cilem agentury

V ramci ptipravy Ceské republiky na vstup do evropské unie je v roce 2000 piijata
novela tehdy platného zékona prace (¢. 155/2000 Sb.), ktera upravuje oblast zajisSténi
BOZP v souladu se zékladnimi poZadavky prava Evropské unie.

Dalsi dulezity zakon €. 309/2006 Sb. navazoval Vv otazce zajisténi BOZP na novy
zakonik prace vydany vtémze roce (€.262/2006 Sb.). Zakon &. 373/20011 Sb., o
specifickych zdravotnich sluzbach upravil zpisob, ktery odpovida soucasnym
pozadavklim, mimo jiné ze zakladnich oblasti ochrany zdravi pfi praci, a to
pracovnélékarské sluzby. Byla tak dovrSena ,,modernizace® bezpe€nosti a ochrany
zdravi pfi praci, jejiz zakladni pravni pilife spoleéné se zakonem 258/2000 Sh., o

ochrané vetejného zdravi a ¢. 251/2005 Sb., tvofi tii vySe uvedené pravni piedpisy [1].
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3.3 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci ve strojirenstvi

Strojirenstvi, zejména obrabéni a tvafeni kovl, je nejstar§i a také nejrychleji se
rozvijejici obor lidské Cinnosti. V tomto oboru dochédzi k neustalému vyvoji stéle
dokonalejsich stroja.

I pfes neustaly vyvoj novych, vykonnéjSich a dokonalejSich vyrobnich stroji a
strojnich zafizeni pouzivanych ve strojirenstvi, projevujici se i ve zlepSujici se urovni
stavu bezpecnosti jejich provozu, dochazi pii praci na téchto strojich k pracovnim
urazim.

I kdyz malokdy dochézi k tém nejzavaznéjSim (tj. smrtelnym) pracovnim trazim,
dochazi na téchto zafizenich, zejména u tvafecich strojil, k nezanedbatelnému mnozstvi
pracovnich urazii vyznacujicich se vysokou urazovou zavaznosti, nebot’ velkd cast z
nich kon¢i trvalymi nasledky, napft. ztratou ¢asti hornich koncetin.

Zajistovani ochrany zdravi ve strojirenskych provozech se nemize obejit bez dobré
znalosti struktury urazovych rizik v oboru obrabécich a tvafecich stroji, znalosti
platnych bezpecnostnich ptfedpist i znalosti spravné konstrukce ochrannych zatizeni
pouzivanych k vylouceni tirazového rizika v nebezpecném pracovnim prostoru stroji
nebo jejich nastroja.

Kontrolou pfic¢in a okolnosti vzniku pracovnich trazi, kterou provadéji inspektofi u
téchto urazil, jsou zjiStovany nejcastéji nedostatky v tom, Ze jsou ochranna zatizeni
téchto strojnich zafizeni nefunkéni, tj. Ze ochranné kryty nebezpe¢nych €asti strojli jsou
demontovany, svételnd elektrickd ochrana vyfazena z provozu, dvouru¢ni ochranné
spouSténi je nahrazeno noznim ovladanim. Pfi obsluze stroje vice neZ jednim
pracovnikem neni zajiSténo bezpecné spousténi stroje tak, aby byli vSichni pracovnici
chranéni apod. Tento stav je motivovan zejména pohodlnosti obsluhy nebo udrZzby
namontovat ochranné kryty po provedené opravé zpét na své misto, snahou urychlit a

ulehdit si praci na téchto strojich [4].

Statistika urazii ve zpracovatelském primyslu

Na zaklad¢ informaci Statniho uUfadu inspekce prace vzniklo nejvice trazii ve
zpracovatelském pramyslu, ktery zadroven zaméstnava nejvice pojisténct. V roce 2012 a
2013 se jednalo o 43,1 % trazh, vroce 2014 o 42,8 % a vroce 2015 o0 43,26 %.
K nejvétsimu poctu smrtelnych trazii doslo ve stavebnictvi, zpracovatelském prumyslu,

sekci doprava a skladovani. V roce 2015 je nov¢ rizikovym odvétvim i opravarenstvi.
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Tabulka ¢. 1 shrnuje udaje o celkovém poctu pojisténct, poctu pojisténcli ve
zpracovatelském primyslu a poctu smrtelnych urazii v 21 vyhodnocenych oblastech
¢innosti (jako napt. zeméd¢€lstvi, stavebnictvi, téZba a dobyvani, apod.) v letech 2012-

2015 [5].

Tabulka ¢. 1: Pocet pojiSténci a smrtelnych urazi [5]
Rok

2012 2013 2014 2015

Celkovy pocet pojisténci 4471889 4440326| 4464057 4507012

Pocet pojiSténci v odvétvi
zpracovatelského primyslu | 1111144 1144476| 1160604| 1185145

Pocet smrtelnych urazii 112 113 117 131

3.4 Obecna prava a povinnosti zaméstnavatele, zaméstnancu,
vedoucich zaméstnanci

Obecnd prdava a povinnosti zaméstnavatele

Zaméstnavatelem se rozumi pravnickd nebo fyzickd osoba, kterd zaméstnava
fyzickou osobu v pracovnépravnim vztahu. Zaméstnavatel se fidi pravy a povinnostmi
dle § 101 a § 102 zékona ¢. 262/2005 Sb., zakoniku prace a dle § 2 odst. 2 zédkona
¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

Obecnda prava a povinnosti Zaméstnance
Zamgéstnanec je fyzicka osoba, ktera doséhla vé€ku 15 let. Mé prava a povinnosti dle

§ 106 zakona €. 262/2005 Sb., zadkoniku prace a dle § 69b zdkona ¢. 133/1985 Sb., o

pozéarni ochrang.

Obecnda prava a povinnosti vedoucich zaméstnancii

Vedoucimi zaméstnanci se rozumé&ji zaméstnanci, ktefi jsou na jednotlivych
stupnich fizeni zamé&stnavatele opravnéni stanovit a ukladat podiizenym zaméstnancim
pracovni ukoly, organizovat, fidit a kontrolovat jejich praci a davat jim k tomu ucelu
zavazné pokyny. Jejich prava a povinnosti jsou uvedeny v zakonu ¢. 262/2006 Sb.,

zakoniku prace a zakoné ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané [6], [7].
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3.5 Pracovné lékarské prohlidky

Vstupni zdravotni prohlidka
Vstupni zdravotni prohlidku zajisti zaméstnavatel pred uzavienim:
- pracovniho poméru, dohody o provedeni prace
- dohody o pracovni ¢innosti, ma-li byt osoba uchazejici se o zaméstnani zafazena
K praci, ktera je praci rizikovou nebo jsou podminky pro zdravotni zptsobilost

stanoveny jinymi pravnimi ptedpisy (prace v noci, mladistvi)

Periodicka zdravotni prohlidka
Periodicka prohlidka zaméstnancli se provadi ve lhiuté dle zatazeni do kategorii

(prvni az ¢tvrta), kterou zameéstnanci vykonavaji — viz pfiloha €. 1.

Vystupni zdravotni prohlidka
Vystupni prohlidka se provadi pfi:
- ukonceni pracovnépravniho nebo odborného vztahu
- praci Se snizenou zdravotni naro¢nosti ve smyslu snizeni miry rizika nebo na
praci konanou za pfiznivéjSich pracovnich podminek, neZz ke kterému byla

posouzena zdravotni zptsobilost zaméstnance [8]

3.6 Skoleni

Odborné zplsobild osoba k zajiStovani ukoll v prevenci rizik ve spolupraci s
preventistou pozarni ochrany s nové ptfijatymi zaméstnanci provede:

Vstupni zakladni Skoleni

Vstupni zékladni Skoleni popisuje nasledujici oblasti:

- bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, bezpecnostni faktory pracovisté

- zékladni zasady poZarni ochrany

- pracovni napli

- politika kvality, ochrany Zivotniho prostfedi, bezpecnosti a ochrany zdravi pfi

préci a uloha zaméstnance
- pouzivani a ovladani technického zatizeni a vybaveni (e-mail, internet, apod.)

- organiza¢ni fad, organiza¢ni schéma a potfebné organiza¢ni dokumenty [9]
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Odborné Skoleni

Za dohledu odborné zpuisobilé osoby K zajistovani kol v prevenci rizik je novy
zaméstnanec proskolen vedoucim zaméstnancem ¢i povéienym zaméstnancem
odpovédnym za dané konkrétni pracovisté. Zaméstnanec je zejména seznamen s
prostorem a rozsahem pracovisté, s technologickymi postupy a navody k obsluze a
konkrétnimi riziky, kterd z vykondvani ptislusnych ¢innosti vyplyvaji.

Bez zakladniho a odborného vstupniho Skoleni nesmi byt zaméstnanci zafazeni na
jednotliva pracovisté. Je-li zaméstnanec nasledné zatazen na jiné pracovisté, musi byt

nové odborné¢ proskolen na nové pracovisté [9].

3.7 Riziko

Riziko vyjadiuje pravdépodobnost, ze vznikne negativni jev s urcitymi dasledky, je
to mira (stupefi) ohrozeni. Na riziko se ptame otazkou: ,,JAK VELKE je ohroZeni;

JAKA je pravdépodobnost, ze dojde k trazu a s JAKYM nasledkem? [10].

3.7.1 Riziko prace

Rizikem prace, resp. rizikem moZného ohroZeni Zivota a zdravi zaméstnancl pii
praci, se rozumi urcita pravdépodobnost vzniku Skody na Zivotech a zdravi zamé&stnancii
(v dasledku pracovnich urazi, nemoci z povolani a jinych poskozeni zdravi) za danych
podminek. Riziko prace je zpravidla vyssi tam, kde se pracuje s pfirodnimi materialy,

ve vyskach, se stroji a technickymi zafizenimi a kde se pfemistuji biemena [11].

3.7.2 Prevence rizik

Prevenci rizik se podle zédkoniku prace ¢. 262/2006 Sb., rozumi vSechna opatieni
vyplyvajici z pravnich ptedpisii a ostatnich ptedpist k zajisténi bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci a z opatfeni zaméstnavatelem, kterd maji za cil piedchdzet rizikim,
odstrafiovat je nebo minimalizovat plisobeni neodstranitelnych rizik (tzv. zbytkovych
rizik).

Urcita rizika, kterd jsou obecnéjSiho charakteru (vyskytuji se Casto, jsou privodnim
jevem dlouho pouzivanych pracovnich ¢i technologickych postupt), jsou naptiklad:

e opatieni v organizaci prace (zakaz prace osamoceného zaméstnance)

e rezie prace (stiidani ¢innosti)
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e stanoveni pracovnich postupti (zakédzané¢ manipulace)

e pouziti prostfedku individualni ochrany (poskytnuti osobnich ochrannych

pracovnich prostiedkl ¢i ochrannych napojt)

Existuji nebezpec¢i, kterd maji specificky charakter vyplyvajici z konkrétniho
pracoviste, pracovniho prostedi, druhu vyroby apod. Tato nebezpeci (resp. nebezpecné
Cinitele, procesy pracovniho prostiedi a pracovnich podminek, jejich pfi¢iny a zdroje) je
zaméstnavatel povinen vyhledat sam. Je povinen vyhodnotit riziko takovych nebezpeci
a pfijmout opatieni, kdy tato rizika odstrani nebo opatfeni, kdy minimalizuje jejich

pusobeni. Schéma téchto kroki vyjadiuje nakres ptilohy ¢. 2 [11].

3.7.3 Riziko zbytkové

ZkuSenost ukazuje, ze je nerealné aby bylo mozné vytvofit takové pracovni
prosttedi, kde by se rizika prace vibec nevyskytovala. Rizika prace, kterd nelze
odstranit se oznacuji jako zbytkovd, neodstranitelnd nebo nevyhnutelna rizika préce.
Ukolem zaméstnavatele je tato rizika vyhodnotit (kolik zaméstnanci a jinych osob a jak
zavaznym zpusobem je ohrozeno, posouzeni pusobeni, zbytkového rizika z hlediska
casového) a pfijmout takova opatfeni k jejich minimalizaci, aby Zivot a zdravi
zamé&stnancl nebylo pisobeni zbytkovych rizik ohroZeno.

Zbytkova rizika musi mit zamé&stnavatel stale pod kontrolou a pouzivat stanovena ¢i
zvolena opatieni, ktera pfizpusobuje proménnym podminkam. Zbytkova rizika pod
kontrolou se nékdy oznacuji jako rizika fizena (jejich negativni plsobeni je fizeno —

ovladano pfislusnymi opatfenimi) [11].

3.7.4 Rizikové faktory

Rizikové faktory pracovnich podminek jsou zejména:

Fyzikalni faktory:
e hluk e zafeni ionizujici
e vibrace e zafeni neionizujici
Chemické faktory:
e chemické faktory obecné e latky toxické pro reprodukci
e olovo e azbest
e chemickeé karcinogeny e pracovni procesy s rizikem
e mutageny chemické karcinogenity
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Biologické cinitele:

e Viry e plisné
Prach, fyzicka zatéz:

e celkova fyzicka zatéz e pracovni poloha

e lokalni svalova zatéz e ru¢ni manipulace s bfemeny
Psychicka zatéz, zrakova zdtéZ a nepiiznivé mikroklimatické podminky:

e ZatéZ teplem e vlhko

e zat¢Z chladem [11]

Hluk

Hluk je nechtény hlasity zvuk, ktery je schopen zptsobit poskozeni sluchu. Hluk je
vniman do zna¢né miry subjektivné. Kazdy druh hluku je zvuk, zatim co ne kazdy zvuk
je hlukem. Hlasité zvuky nejsou vzdy vnimany jako hluk, pfestoZze mohou mit dopad na
zdravi. Piikladem muze byt hlasitd hudba béhem koncertu. Na druhou stranu v
nékterych situacich mohou byt jako hluk vnimany nékteré zvuky, které nejsou ani
hlasité ani potencialné Skodlivé. Takové zvuky mohou branit koncentraci béhem prace

vyZzadujici dusevni nasazeni, napiiklad pfi éteni, psani a verbalni komunikaci [12].

Hluk jako fyzikalni rizikovy faktor na pracovisti upravuje nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pied neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci [1], [11].

Nafizeni vlady stanovuje hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu
ustalen¢ho a proménlivého hluku pfi praci vyjadieny:

- ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqen = 85 dB,

- expozici zvuku A Eagh = 3640 Pa’s, pokud neni stanoveno jinak.
Dale stanovuje limity pro:

- impulsni hluk

- vysokofrekven¢ni hluk

- ultrazvuk

- infrazvuk a nizkofrekvenc¢ni hluk

Nafizeni také stanovuje minimalni rozsah opatieni k omezeni expozice hluku [1], [13].
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3.7.5 Hodnoceni pracovnich rizik

Hlavnim cilem hodnoceni pracovnich rizik je chranit zdravi a bezpecnost
zamé&stnancl. Hodnoceni rizik poméha minimalizovat moznost poskozeni zdravi
zaméstnanct nebo zivotniho prostiedi v disledku aktivit souvisejicich s praci. Pomaha
také udrzovat podnik konkurenceschopny a vykonny. Podle pravnich ptedpist o BOZP

musi vSichni zaméstnavatelé provadét pravidelna hodnoceni rizik [14].

3.7.6 Metody hodnoceni rizik

K hodnoceni rizik na pracovisti se v praxi pouzivaji riizné metody a postupy, které
vétSinou vychédzeji ze znalosti a zkuSenosti jejich hodnotitelt, piipadné typu
pouzivaného programu pro hodnoceni rizik [15].

o Jednoduchd metoda posuzovani rizika

Pro malé organizace, kde se nemanipuluje s nebezpe¢nymi chemickymi latkami.
e Jednoduché hodnoceni rizika
Identifikuji se nebezpeci pomoci kontrolnich seznamti.

e Jednoducha bodova metoda
Rizika jsou vztazena k pracovni pozici a pracovnimu mistu. Chranénou
hodnotou je lidsky Zivot a zdravi.

e Bezpecnostni prohlidka

Ma za cil identifikovat podminky a okolnosti, které mohou vést k nehodé¢ at’ jiz
jejimi nasledky je ohrozeni zdravi lidi, poskozeni zivotniho prostfedi nebo
majetku.

e  Metoda ,,What — If* (Co se stane, kdy?...)

Provéfovani neocekavanych udalosti, které se mohou v procesu vyskytnout
formou dotazli a odpovedi. Dotazy zacinaji charakteristickym ,,What — if* (Co

se stane, kdyz ...?) [16].

3.7.7 Kategorizace praci

Kategorizace praci vyjadiuje souhrnné hodnoceni urovné zatéZe zaméstnancii
faktory rozhodujicimi o kvalité¢ pracovnich podminek ze zdravotniho hlediska. Pro
zatazeni praci do kategorii se ve smyslu vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi

podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelii biologickych
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expozi¢nich testl, podminky odbéru biologického materialu pro provadéni biologickych
expozi¢nich testl a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli, posuzuje
vyskyt a mira ptisobeni 13 faktort:
1. prach
2. chemické latky
3. hluk
4. vibrace
5. neionizujici zafeni, elektromagnetické pole
6. fyzicka zat¢z
e prevazné dynamickd, vykonavana velkymi/malymi svalovymi skupinami
e prevazné staticka, vykonavana malymi svalovymi skupinami
e spojena s ru¢ni manipulaci s bifemeny
7. pracovni poloha — pracovni ¢innost v urc¢itych nepftijatelnych polohach
8. zatéz teplem
9. zatéz chladem
10. psychicka zatéz — prace monoténni, prdce ve vnuceném tempu, prace ve
tiisménném nebo nepfetrzitém pracovnim provozu, prace pouze v noc¢nich
sménach
11. zrakova z4téZ — nutnost rozeznavani kritickych detailti, pouzivani zvétSovacich
pfistroji a pomucek, sledovani obrazovek, neodstranitelné osliiovani
12. prace s biologickymi Ciniteli — bakterie, viry, paraziti, plisn¢ a jiny ptvodci
onemocnéni

13. prace ve zvySeném tlaku vzduchu

Vysledky kategorizace praci slouZzi jako objektivni podklad pro stanoveni ochrany
zdravi pfi praci a k omezeni rizik mozného poSkozeni zdravi. Jednd se o stanoveni
minimalni napln€ a Cetnosti preventivnich lékarskych prohlidek a zajisténi prubézného
sledovavani expozice zaméstnanci jednotlivym rizikovym faktorem. Hodnoceni
zdravotnich rizik vradmci kategorizace praci slozi ke stanoveni dalSich opatfeni
K ochran¢ zdravi pii praci — technicka, organizacni a nahradni (ur€eni vhodnych
osobnich ochrannych pracovnich prostredkd - OOPP).

Pti zarazeni jednotlivych faktorii do kategorie prace se do navrhu uvede prace
S jednotlivymi rozhodujicimi faktory v charakteristické sméné. Za tuto sménu se

poklada sména, ktera probihéd za obvyklych provoznich podminek, pfi niz doba vykonu
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prace jednotlivymi rozhodujicimi faktory v daném casovém useku odpovida celoro¢né
nebo v rozhodujicim obdobi skute¢né miie zatéze témto faktorim. Pfi zafazovani praci
do kategorie se bere v uvahu vzajemné ovliviiovani u¢inkt jednotlivych faktort.

Dle § 37 odst. 1 zakona 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi se prace podle

miry faktord a jejich rizikovosti pro zdravi zafazuji do ¢tyt kategorii [17].

Kategorie prvni povazuji prace pii nichz podle soucCasného poznani neni

pravdépodobny neptiznivy vliv na zdravi.

Kategorie druha povazuji prace, pii nichz podle soucasné Grovné€ poznani Ize ocekavat
jejich neptiznivy vliv na zdravi jen vyjimecn¢ a to zejména u vnimavych jedinct. Jedna
se o prace, pii nichz nejsou piekracovany hygienické limity faktori stanovené jinymi
pravnimi ptedpisy (déale jen "hygienické limity") a prace napliujici dalsi kritéria pro
jejich zatazeni do kategorie druhé podle pfilohy ¢. 1 vyhl. MZ ¢. 432/2003 Sh., kterou
se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateli
biologickych expozicnich testli, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozicnich testli a nalezitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi

Ciniteli.

Kategorie treti povaZzuji prace, pii nichZ jsou prekracovany hygienické limity a prace
naplilujici dalsi kritéria pro zafazeni prace do kategorie tieti podle ptilohy €. 1 vyhl. MZ
¢. 432/2003 Sh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testl, podminky odbéru biologického
materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testli a naleZitosti hlaSeni praci s
azbestem a biologickymi Ciniteli, pficemz expozice fyzickych osob, které prace
vykonavaji, neni spolehlivé snizena technickymi opatfenimi pod uroven téchto limiti.
Pro zajisténi ochrany zdravi osob je proto nezbytné vyuzivat osobni ochranné pracovni
prostfedky, organizacni a jina ochranna opatfeni, a dale prace, pfi nichZ se vyskytuji
opakované nemoci z povolani nebo statisticky vyznamné cCastéji nemoci, jez lze

pokladat podle soucasné trovné poznani za nemoci souvisejici s praci.

Kategorie ¢tvrta povazuje prace, pii nichZ je vysoké riziko ohroZeni zdravi, které nelze

zcela vyloucit ani pfi pouzivani dostupnych a pouzitelnych ochrannych opatieni [18].
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3.7.8 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Pozadavek vybavovat zaméstnance osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky,
pokud nemohou byt chranéni kolektivné, obsahuje § 104 zakoniku prace 262/2006 Sb.,
a nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovy rozsah a bliz§i podminky
poskytovani  osobnich ochanych pracovnach prostiedki, mycich, Cisticich,
dezinfekénich prostiedkt a ochrannych napoji.

Pouzivané osobni ochranné pracovni prostiedky musi pfed nebezpecim chranit,
nesmi zameéstnance ohrozovat a nesmi mu branit v praci. Musi spliiovat pozadavky
nafizeni vlady ¢&.21/2003 Sb., kterym se stanovy technické pozadavky na osobni
ochranné pracovni prostiedky. Zaméstnavatel je musi poskytovat bezplatn¢ podle
vlastniho seznamu. Musi je udrzovat v pouzitelném stavu a rovnéz kontrolovat jejich
pouzivani. Poskytovani OOPP nelze nahrazovat finanénim plnénim [10], [11].

Druhy osobnich ochrannych pracovnich prostfedki rozliSujeme podle ¢asti lidského

téla, které chrani:

Obrazek ¢. 1: Znaceni povinnosti pouzit OOPP [19]

Ochrana hlavy:
- Pied skalpovanim od rotujicich ¢asti obrabécich stroji
Druh ochrany: pracovni ¢epice nebo $atek (pokud ma obsluha dlouhé vlasy)
- Pred padajicimi pfedméty (vSechny prostory, pokud je bfemeno vyse nez 1,8 m)
Druh ochrany: ochranna pracovni ptilba [9], [11]
Ochrana sluchu:
- Pted nepfiznivymi G¢inky hluku

Druh ochrany: zatkové a muslové chranice sluchu, akustické prilby [11], [20]
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Ochrana oci a oblic¢eje:

- Pted odletujicim materidlem
Druh ochrany: ochranné bryle nebo Stity

- Pied poSkozenim zaifenim
Druh ochrany: ochranné bryle proti ultrafialovému/infradervenému zéieni a proti
oslnéni, svarecské kukly, Stity proti zafeni a popaleni [9], [11]

Ochrana dychacich organii:

- Proti respira¢nim atakiim: prach, aerosoly, kouf nebo plyn
Druh ochrany: filtry proti casticim, prostiedky na ochranu dychadel se
snimatelnou svafec¢skou maskou [11]

Ochrana rukou a pazi

- Proti mechanickym G¢inkiim ostrych nebo Spicatych pfedméta
Druh ochrany: pracovni rukavice

- Pted zafenim, tepelnymi G¢inky rozzhavenych pfedmétl, kontaktem
s plamenem, svafec¢ské prace a prace s tepelnou energii (ohybani plastt)

Druh ochrany: pracovni rukavice

- Pfed elektrickym proudem
Druh ochrany: izola¢ni podlozka, pracovni rukavice pro praci na elektrickém
zafizeni dle podminek, napéti, proudu apod. [9], [11]

Ochrana nohou:

- Pfed padajicimi pfedméty, rozdrcenim ptedni ¢asti chodidel, pady v disledku
uklouznuti, nevhodnym §lapnutim na $picaté nebo ostré predméty a kapkami
rozzhaveného kovu.

Druh ochrany: pracovni boty s pevnou $pickou odolné vici skluzu [9], [11]
Ochrana trupu a bricha:

- Pted strojnim zafenim, ruénim nafadim, chemickymi a biologickymi latkami

Druh ochrany: ochranné vesty, kabaty, zastéry [11]
Ochrana celého téla:

- Proti mechanickym G¢inkim ostrych nebo Spicatych pfedméti, acinkiim
infracerveného/ultrafialového zateni, kontaktu s otevienym ohném a pro zvyseni
viditelnosti v nepfehlednych situacich

Druh ochrany: pracovni od€v, odévy odolné proti zaru, reflexni odév [9] ,[11]
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4 BEZPECNOST PRACE VE VYBRANEM PODNIKU

4.1 Firma AZs.r.o.

Spole¢nost AZ byla zaloZzena v roce 1994. Pivodnim zdmérem bylo doplnit na
¢eském trhu dodavatelsky program v oblasti polymernich materiald pro technické
aplikace.

Kvalita a vhodny vybér materidlu jsou nezbytnymi podminkami pro ocekavanou
funkci vyrobku. Neobejdou se vSak bez specifického pfistupu pii projektovani a
zpracovani. Proto jiz v roce 1995 spole¢nost AZ zahgjila vyrobu strojnich soucasti
technologiemi tfiskového obrabéni a provadéni obkladi stén zasobnikid, pfesypil a
skluzi. Dale provadi tepelné tvarovani, svafovani a upevitovani dodavanych hmot.

V soucasné dob¢ vyrabi celou fadu vyrobku, predevsim kluzna loziska, fetézova
kola pro valeckové fetézy, ozubené hiebeny, dopravni i fadici $Sneky, hvézdicova kola.

Snahou spolecnosti je pfinaset zakaznikovi feSeni specifickych problému, jejichz
cilem je jednoduché a snadné pouziti. Bezproblémovy a bezobsluzny provoz jeho
zafizeni v duchu hesla: "Namontuj a zapomenl". Spolecnost AZ disponuje vlastnimi

autorskymi a patentovanymi vynalezy.

T¥iskové obrabéni

Nosnym procesem spolecnosti je technologie tfiskového obrabéni z
termoplastickych materialtt spocivajici ve vyrobé dild, které nelze jinym zplisobem
vyrobit, nebo dili kdy vzhledem k nizkému mnozstvi vyrabéné série by pouziti jiné

technologie (napf. vstfikovani) nebylo ekonomické.

Tepelné tvarovani
Technologie je vyhodna zejména v ptipadech, kdy tfiskovym obrabénim z
polotovari by dochédzelo k neekonomickym materidlovym ztratdm nebo v ptipadech,

kdy dany vyrobek vzhledem ke své velikosti ani jinym zptisobem vyrobit nelze [9].

4.2 Pracovni proces a zarazeni do kategorii dle odbornosti

Vykonavat jakoukoli ¢innost ve spolecnosti AZ mohou vyhradné osoby s potiebnou

zdravotni zpisobilosti a kvalifikaci. Zaméstnanci pracujici na obrabécich strojich jsou
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zatazeni do kategorii dle dosazené odbornosti s ndasledujicimi pravomocemi a

povinnostmi:

Osoba zodpovédna (0Z)

OZ je zaméstnanec odpovédny za provoz a pravidelnou udrzbu stroje. OZ vydava
ptikazy obsluze stroje vztahujici se k provozu, bezpecnosti a udrzb¢ stroje. OZ mize
obsluhovat elektrické zafizeni stroje v rozsahu seznameni s obsluhou ve smyslu § 3
Vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisi o odborné zpiisobilosti
v elektrotechnice a CSN EN 50 110-1 a 50 110-2, tj. zapinat, vypinat, ménit nastaveni
pracovniho rezimu apod. V ptipadé poruchy stroje zajist'uje ve spolupraci s nadiizenym
opravu odborné zpisobilou osobou. OZ je nejvyssi typ obsluhy stroje a mize na ném

pracovat bez omezeni.

Operdtor (OR)

OR je zaméstnanec obsluhujici stroj pravidelné a je odpovédny v plném rozsahu
obsluhy pravidelné. OR miZe obsluhovat elektrické zatizeni stroje v rozsahu seznameni
s obsluhou ve smyslu § 3 Vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti 0
odborné zpusobilosti v elektrotechnice a CSN EN 50 110-1 a 50 110-2, tj. zapinat,
vypinat, ménit nastaveni pracovniho reZimu apod. OR je nadfazen organizatné a

kvalifikaci obsluze.

Obsluha pravidelna (OP)

OP je zaméstnanec obsluhujici stroj pravidelné a je odpovédny v plném rozsahu za
plnéni planu kontrol a za provoz a pravidelnou udrzbu stroje v rozsahu své kvalifikace.
OP muze obsluhovat elektrické zafizeni stroje v rozsahu sezndmeni s obsluhou ve
smyslu § 3 Vyhlasky ¢.50/1978 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisi o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice a CSN EN 50 110-1 a 50 110-2, tj. zapinat, vypinat,
menit nastaveni pracovniho rezimu apod. Nepracuje na stroji poskozeném, nebo
nespravné fungujicim. Kryty stroje demontuje pouze pokud je stroj elektricky odpojen a
pouze za ucelem kontroly, ¢iSténi, nebo vymény néstroje. V pfipad¢ poruchy stroje
poruchu pouze oznamuje nejblizSimu nadfizenému (OZ/OR), ktery zajisti opravu

odborné zptsobilou osobou.
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Obsluha obcéasna (00)

OO je zaméstnanec obsluhujici stroj nepravidelné. Je to plné proskolena obsluha na
urovni obsluhy pravidelné a ma stejna prava i povinnosti. OO muze obsluhovat
elektrické zafizeni stroje v rozsahu seznameni s obsluhou ve smyslu § 3 Vyhlasky
¢. 50/1978 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist o odborné zpisobilosti v elektrotechnice a
CSN EN 50 110-1 a 50 110-2, tj. zapinat, vypinat, ale pouze omezené ménit nastaveni
pracovniho rezimu apod. a to pod dohledem nadfizeného zaméstnance. Nepracuje na
stroji poskozeném, nebo nespravné fungujicim. Kryty stroje demontuje pouze pokud je
stroj elektricky odpojen a pouze za ucelem kontroly, €isténi, nebo vymény nastroje
pouze s povolenim a za piitomnosti OZ/OR. V piipadé poruchy stroje poruchu pouze
oznamuje nejbliz§imu nadfizenému (OZ/OR), ktery zajisti opravu odborné zpusobilou

osobou [9].

4.3 Stroje ve spole¢nosti AZ

Vzhledem Kk fyzikalnim a mechanickym vlastnostem plastii se pro jejich obrabéni
pouzivaji stejné stroje jak pro obrabéni dieva i kovu:

1. Konzolova frézka — pro opracovani obrobku pomoci frézovani a vrtani

2. soustruh — pro rota¢ni opracovani obrobku

3. CNC soustruh a obrabéci centrum — CNC (computer numerical controlled)
CNC soustruh — rota¢ni opracovani obrobku (stroj fizen PC)
CNC obréabéci centrum — vyvrtavaci a frézovaci 3-0sa centra (stroj fizen PC)

4. formatovaci kotoucova pila - pro déleni velkoplosnych materialt

5. pasova pila - pro déleni materiali pomoci pilového listu (tvofen nekonecnym
ocelovym pasem)

6. srovnavaci frézka (hoblovky) - uréeny pro srovnavani ploch a hran

7. tloustkovaci frézka - pro ubér vrstvy materialu z horni strany

8. vertikalni spodni frézka - pro opracovani a frézovani profilt

9. sloupova vrtacka - k vrtani a zahlubovani otvori

10. odjehlovaci frézka - k zacisténi vnittnich, vnéjsich hran

4.4 Bezpecnostni pravidla pro praci na stroji frézka FNK 2R

Pro vlastni hodnoceni rizik na pracovisti byla vybrana konzolova nastrojafska

frézka FNK 2 R. Jedna se konvenéni obrabéci stroj u kterého vzhledem k jeho
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konstrukei a funkénosti nejsou pouzity ochranné prvky, které jsou bézné pro CNC a NC
obrabéci stroje jako jsou napi. koncové spinade ochrannych Krytl zabezpeceni
pracovniho prostoru. Obsluha je vystavena ve vétsi mife riziku vzniku trazu.
Z uvedeného vyplyva, ze pii praci na uvedeném stroji je kladen diiraz piedev§im na
dodrzovani zasad bezpecnosti prace obsluhou. V minulosti na stroji FNK 2 R doslo ve
firmé AZ k pracovnimu trazu.

Bezpeénostni pozadavky evropské normy na konstrukci byly zapracovany do CSN
EN 13 128+A2 (20 0711) s nazvem: Bezpecnost obrabécich a tvafecich stroju - frézky
(véetné vyvrtavatek) a CSN EN ISO 12100 (833001) Bezpeénost strojnich zafizeni -

Vseobecné zasady pro konstrukcei - Posouzeni rizika a snizovani rizika.

1 - stojan

2 - konzola

3 - pficné sané
4 - podélny stul
5 - vietenik

6 - vieteno

Obrazek ¢&. 2: Frézka konzolova nastrojaiska FNK 2R [21]

4.5 Zakladni povinnosti obsluhy

Zakladni povinnosti obsluhy pred zahdjenim praci
Obsluha nesmi zahdjit na pracovisti, stroji, pfistroji apod. praci, pokud k tomu
nebyla povérena nadiizenym zaméstnancem (vedoucim stfediska, vedoucim oddéleni,

mistrem, programatorem CNC), a pokud to nevyzaduje plnéni pracovniho tkolu.
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- Pokud obsluha delsi dobu na stroji nepracovala, znovu si prostuduje zakladni
ukony a pokyny z knihy stroje.

- Pied zahajenim praci provede obsluha zakladni kontrolu a udrzbu stroje dle
pokynii uvedenych v knize stroje a ucini zde o tom zapis, ktery potvrdi svym
podpisem. Tim piebird odpovédnost za spravné obsluhovani a udrzbu stroje. Bez
tohoto zékladniho ikonu nesmi na stroji pracovat.

- Je zakazano vyfazovat bezpe¢nostni a ochranna zafizeni stroje z provozu pokud
vyrobce stroje ¢i mistni provozné bezpecnostni piedpis nestanovi jinak.

- Obsluha musi pouzivat neposkozeny pracovni odév, obuv a pridélené OOPP.

- Obsluha nesmi mit vlajici ¢asti odévu, nesmi pouzivat pracovni plast’, pracovni
bliza musi byt zastréena do kalhot.

- Dlouhé vlasy musi byt kryty ¢epici nebo Satkem.

- Obsluha nesmi nosit prstynky, fetizky, hodinky, naramky ¢i jiné Sperky,
vazanky, $aly, ale ani obvazy nebo Casti Ustroje, které by mohly vést k tGrazu
zachycenim pohybujicimi se ¢astmi stroje ¢i obrobku.

- Na tocivych strojich nesmi obsluha pouzivat rukavice s vyjimkou obrabéni
materialu AIREX.

- Pokud neni v knize stroje detailné uvedeno, musi obsluha:

e prohlédnout stroj, zkontrolovat jeho ¢asti, napf. ochrannd, spoustéci a
vypinaci zafizeni

e 0V¢Tit, zda jsou ovladaci paky ve spravné poloze

e piekontrolovat funkci upinaciho nebo pfidrzovaciho zatizeni, voditka apod.

e pokud je k tomu opravnéna, zvolit spravny nastroj, zkontrolovat jeho
opotiebeni a upnuti

¢ nastavit ochrannd zafizeni do ¢inné polohy
Zakladni povinnosti obsluhy p¥i prdci a po jejim ukonceni

Obsluha musi udrzovat potadek a Cistotu na pracovisti. Po skonceni prace musi

odistit stroj a nastroje, uklidit material, nastroje, nafadi a OOPP uloZit na sva mista [9].
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5 METODY

5.1 Metodicky navod pro hodnoceni rizik

U pracoviste frézka FNK 2R byla vyhledana a vyhodnocena rizika z hlediska BOZP
v souladu s pozadavky zakoniku prace. Pro vlastni hodnoceni byla vyuzita jednoducha
bodova metoda (JBM). Ziskané vysledky hodnoceni rizik jsou shrnuty v kapitole 6.1.

Pomoci JBM se vyhodnocuji rizika ve tiech polozkach s ohledem na:

- pravdépodobnost ohrozeni (P)

- pravdépodobnost nasledkii (N) — zdvaznost

- nazor hodnotitel (H)

Odhad pravdépodobnosti (P) se kterou miize uvazované nebezpe¢i opravdu nastat je
stanoven dle stupnice odhadu pravdépodobnosti vzestupné ¢islem od 1 do 5, kde je
zjednoduSen¢ zahrnuta mira, uroven a kriteria jednotlivych nebezpeci a ohrozeni. Pro
stanoveni pravdépodobnosti nasledki (N) je stanovena stupnice od 1 do 5.

V polozce (H) se zohlediiuje mira zdvaznosti ohroZeni, pocet ohrozenych osob, ¢as
pusobeni ohrozeni, pravdépodobnost odhaleni vzniklého nebezpeci, provozni praxe,
poznatky ziskané pozorovanim (i skrytym, utajenym) pracovnich aktivit, ¢innosti a
procest, stupenn pracovni kdzné a navyku pracovnikd, odtvodnénost piedpokladat
chyby pracovnikl, nezkuSenost pii vykondvani obcasnych pracovnich Ccinnosti,
odloucenost pracovisté, Uroven kvalifikace, zkuSenosti a individualnich schopnosti
zameéstnanct, uroven fizeni BOZP, stafi a stav technologickych zatizeni, objektd apod.,
uroven udrzby, kumulace rizik, dynamicnost rizika, moznost zajiSténi prvni pomoci,
vliv pracovniho systému, pracovniho prostiedi a pracovnich podminek, psychosocidlni
rizikové faktory, pfipadné dalsi vlivy moZnych rizik. Je uZito klasifikace od 1 do 5.

Pro posouzeni a vyhodnoceni nebezpeci (zdrojt rizik) se ptisluSné Ciselné vyjadieni
zaznamena do sloupct ,,P*, ,,N*, ,,H*“. Celkové hodnoceni rizika se nasledn¢ jednoduse
vynasobi a vysledny soucin je pak ukazatel miry rizika (R).

R=PxNxH

Bodové rozpéti orientacné vyjadiuje naléhavost ukold, pfijeti opatieni ke sniZeni
rizika a prioritu bezpe¢nostnich opatieni, ktera by méla byt obsazena v planu zvyseni
urovné bezpecnosti, jenz by mel byt soucédsti vyhodnoceni a dokumentace rizik. Pti
stanoveni stupné zavaznosti vyhodnocenych rizik je mozné rozdéleni do péti rizikovych

kategorii (1 az 5).
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P - Pravdépodobnost vzniku a existence rizika:
1 - nahodila 4 - velmi pravdépodobna
2 - nepravdépodobna 5 - trvala
3 - pravdépodobna
N - Pravdépodobnost nasledki — zavaZnost:
1 - poranéni bez pracovni neschopnosti 4 —tézky traz, trvalé nasledky
2 - absencni uraz (s pracovni neschopnosti) 5 - smrtelny uraz
3 - vazng¢jsi traz vyzadujici hospitalizaci
H - Nazor hodnotitelii:
1 - zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni
2 - maly vliv na miru nebezpeci a ohrozeni
3 - VEtsi, nezanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni
4 - velky a vyznamny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni
5 - vice vyznamnych a neptiznivych vlivli na zavaznost a nasledky ohrozeni a
nebezpeci
R — Vyhodnoceni miry rizika:
R=1-3 bezvyznamné riziko R=51-100 nezadouci riziko
R=4-10 akceptovatelné riziko R =101-125 nepfijatelné riziko
R=11-50 mirné riziko [10], [14], [22]

5.2 Metodicky navod pro méieni a hodnoceni hluku v pracovnim

prostiredi

Hlukem na pracovisti se zabyva natizeni vlady 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pted
nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci. Metodika méfeni hluku je uvedena napt. v
technické normé CSN EN ISO 9612, Akustika — Smérmice pro méfeni a posuzovani
expozice hluku v pracovnim prostfedi. Cilem provedenych orientacnich méfeni bylo
pfedevS§im porovnat tUroven hluku v ramci jednotlivych odliSnych pracovist’ a proto

nebyly podminky vyse uvedenych pravnich dokumentd ptesné dodrzeny [13], [22].

Misto méreni
Hladina akustického tlaku v pracovnim prostfedi byla méfena nejprve v prostorach
obrobny (mokré tfisky), kde se nachazi pracovisté pro soustruh, CNC obrabéci centra a

frézky. Druhé méfeni bylo provedeno na dilné¢ (suché tfisky) pro pracovist¢ CNC
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obrabéciho centra a pily. Stroje v prostorach dilny jsou pfipojeny na centralni odsavani
ttisek. Méfeni na konkrétnim pracovnim prostoru bylo provadéno po dobu 5 pracovnich
dni. Samostatné métfeni bylo vzdy zahdjeno od zacatku pracovni doby a to v 6:00 az do
konce druhé pracovni smény ve 22:30. V pribéhu méieni byly hodnoty orientaéné
kontrolovany a zapisovany pticiny odlehlych hodnot. Umistnéni prostor obrobny a dilny
v ramci celého objektu firmy AZ ilustruje obrazek ptilohy ¢. 3.

Hlukomér byl pii méfeni situovan tak, aby nedoSlo k omezeni pracovniki
s ohledem na jejich bezpecnost. Pfistroj pro méfeni s piiru¢nim stativem byl v piipadé
obrobny umistén na otevieny regal ve sttedu méteného prostoru. Snimac pro méteni byl
natoCen do prostoru. V piipadé dilny se hlukomér nachazel na dilenské skiini u zdi,

natoCen smérem do prostoru viz. nasledujici obrazky ¢. 3 a €. 4.

— _ , PROSTOR
PINNACLE || |STARA |NOVA ’;INALNI' UPRAVY VYROBK() ‘
FREZKA |FREZKA —
i — —
HYUNDAI FNK R - N

S 01
OBROBNA mokré tnsky) N—

HYUNDAI LEADWELL TORNADO

N

SOUSTRUH ™

SU 1

PINNACLE

OBSLUHA
PINNACLE

I REGAL
) UMISTENT HLUKOMERU

Obrazek ¢. 3: Prostor obrobny - mokré tfisky (Zdroj: Vlastni zpracovani)

02} RECORD
ACCORD

FORMATOVACI
PILA SCM

/ T

— 1 = Fi / \

— DlLNA(suche tfisky) 02
\ / RECORD \_

ODSAVANI

PROSTOR
FINALNI UPRAVY VYROBKU

C—IDILENSK& SKRiN )
X UMEISTENT HLUKOMERU

Obrazek €. 4: Prostor dilny - suché trisky (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Digitalni hlukomér

Hluk na pracovisti snimal digitalni hlukomér s dataloggerem Laserliner SoundTest -
Master, 31,5 - 8000 Hz v ¢asovém hodnoceni SLOW 1 s (1 hodnota = 1 s.). Piistroj byl
nastaven na automatickou detekci v rozsahu 30 — 130 dB. Data byla ukladana v realném

case na PC. Technické udaje o pouzitém digitadlnim hlukoméru jsou shrnuty v ptiloze
¢. 4.

Obrazek ¢. 5: Hlukomér SoundTest — Master [24]

Zvukovy kalibrator

Pred vlastnim méfenim prob&hlo kalibrovani digitalniho hlukoméru Soundtest-
Master profesionalnim zvukovym kalibratorem Extech 407744. Jedna se o kalibrator
94 dB, 1kHz sinus pro zvukoméry s primérem snimaciho mikrofonu 0,5" nebo 1".

Technické udaje o kalibratoru jsou shrnuty v piiloze €. 5.

Obrazek ¢. 6: Kalibrator Extech 407744 [25]
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6 VYSLEDKY

6.1 Vysledky identifikace a hodnoceni rizik

Tabulka ¢. 2: Hodnoceni rizik (Zdroj: Vlastni zpracovani)

RIZIKO P [N |H |R | OPATRENI K OCHRANE PRED |POUZITI OOPP KE
PUSOBENIM RIZIK SNiZENI RIZIKA
* vznik tésnych, uzkych * spravné prostorové rozmisténi strojii | « ZAKLADNI OOPP
profild, pfimacknuti, dle CSN 73 5105 Vyrobni primyslové | « Cepice nebo $atek v
zachyceni, narazy budovy (min. priichody 600 mm, ptipad¢ dlouhych vlast
obsluhy volny obsluzny prostor o §ifce
1000 mm)
* dostatecny prostor potifebny pro
uskladnéni pomocnych zatizeni,
112 11 |2 zpracovavaného materiéh_l i obrf)bkﬁ a
prostor potfebny pro manipulaci s
témito predméty
* vyznaeni komunikaci a prichodt
* udrZzovani komunikaci, prichodd a
obsluznych prostorti volné
pruchodnych a volnych bez piekazek,
jejich nezastavovani materidlem,
provoznim zafizenim
* ruseni obsluhy * spravné umisténi stroje tak, aby « ZAKLADNI OOPP
provozem na sousednich obsluha nebyla pfi praci rusena * Ochrana sluchu
pracovistich a prilehlych provozem na sousednich pracovistich
komunikacich, snizeni a aby pfi praci nestala zady k hlavni
pozornosti, zvySovani 11111 |1 |ceste vede-li tato v bezprostiedni
unavy, nezadouci zasah blizkosti pracoviste
obsluhy * oddéleni pracovisté zasténami
» zakopnuti, pad osoby na * odstranéni jakychkoliv « ZAKLADNI OOPP
roving komunikacnich prekazek o které lze
» zakopnuti, podvrtnuti zakopnout
nohy narazeni * potrubi, hadice a elektrické kabely
* zachyceni o rizné vést tak, aby nepiekazely v mistech,
prekazky a prvky kde mtze dojit pfi provozu stroje k
vystupujici z podlahy jejich prorazeni, prodfeni, poskozeni
* uklouznuti, podvrtnuti tepelnym ucinkem atp., musi byt
nohy, narazeni a pad rovnéz vhodné chranény
osoby na podlaze * pti ukladani potrubi na podlaze se
pracovniho stanovisté musi brat v ivahu pouziti pevnych a
stroju a na horizontalnich nekluznych mustkt s thlem sklonu
komunikacich 112 [1 |2 |max.15°
* rovny a tvrdy stav povrchu podlah a
komunikaci, bez nerovnosti, vymoll
* v€asné odstrafiovani poskozenych
mist, nerovnosti apod.
* vhodné pracovni obuv
* ¢isténi podlah, véasné odstranéni
necistot, v€asny uklid vCasné
odstranéni necistot (zvysujicich
kluzkost, zejména mastnost)
* v¢asné a pravidelné odstranovani
odpadu - tfisek
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RIZIKO

OPATRENj K OCHRANE PRED
PUSOBENIM RIZIK

POUZITI OOPP KE
SNIZENI RIZIKA

* pad predmétu na
obsluhu stroje

* pad, sesuti materialu
polotovaru, vyrobku

* vytvafeni nestabilnich
stoht

« dle potieby zajistit police, stojany a
odkladaci mista

+ neukladat nastroje a méfidla do
stojant a na stoly - pracovnich
prostori stroji, neni-li na stroji zv1ast
pro to urceno misto

* material, polotovary a vyrobky
ukladat ptehledné, zajistovat jejich
stabilitu a umoZnit pohodIné snimani
* nepfekraCovat max. stanovené vysky
ptrechodné skladovaného materialu

* obrobky dle potieby prokladat
dfevénymi hranoly

* vyuzivat paletizace a kontejnerizace
* pti ukladani vyrobkut do palet,
prepravek, ukladacich beden a jinych
manipulacnich jednotek dodrzovat
pozadavky CSN 26 9030 Manipulaéni
jednotky

« ZAKLADNI OOPP

* pad, sesunuti materialu
pii pfemist'ovani,
pfevazeni

* spravné uloZeni materialu na
dopravni prostiedek (vozik), nebo
paletu

* nepretézovani vozikt a palet

* vyloucit, aby material presahoval
pudorysné rozméry palet, beden,
vozikd apod.

« ZAKLADNI OOPP

* Pracovni rukavice dle
charakteru vykonavané
prace

* Ochranna ptilba (pfi
praci s bfemeny nad
vyskou 180 cm)

* pichnuti a pofezani o
ostrou hranu odiezku na
podlaze apod.

* pofezani nebo popaleni
rukou pti vyméné
obrobku a nastroju

* udrzovani poradku

* material a vyrobky ukladat
prehledné, zajist'ovat jejich stabilitu
* pouzivani OOPP k ochrané rukou
pouze pii manipulaci s materialem
mimo obrabéci stroj

« ZAKLADNI OOPP
* Pouziti pracovnich
rukavic dle charakteru
vykonévané prace

* zvy$end inava obsluhy, « Ize-li praci vykonavat vsedé, vybavit |« ZAKLADNI OOPP
vykonavani obsluznych stanovisté obsluhy vhodnou sedackou
¢innosti ve fyziologicky a vyhovujici fyziologickym a
ergonomicky nevhodnych ergonomickym pozadavkiim (napf.
polohach vyskove nastavitelna sedacka s
opéradlem)
« sniZen4 viditelnost, « spravné rozestaveni a umisténi strojii | « ZAKLADNI OOPP

unava oc¢i - zrakova zatéz
* chybny tikon pfti obsluze
stroju v dusledku Spatné
viditelnosti

* provedeni nevhodnych a
nebezpecnych manipulaci

a pracovnich mist s ohledem na
osvétleni

* stroje umistit na nejvhodné&jSim
misté pro denni svétlo, souc¢asné
ptihlédnout k umélému osvétleni
(intenzita osvétleni pracovisté ma byt
pfi strojnim obrabéni od 300 do 1000
luxi)

* pohybliva kloubova svitidla
umisténa na stroji a pfenosna svitidla
na nizké napéti (24 V)

* dostatecné osvétleni (umélé i denni),
C¢isténi oken a osvétlovacich téles od
prachu

* spravné umisténi zdroju osvétleni
(mistni, celkové)
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RIZIKO OPATRENI K OCHRANE PRED |POUZITI OOPP KE
PUSOBENIM RIZIK SNIZENi RIZIKA
* ptisobeni hluku, ruseni * spravna montaz stroje dle navodu « ZAKLADNI OOPP

fecové komunikace
* utlum pozornosti,
zvySeni pravdépodobnosti

(izolace, pruzné uloZeni)
* udrzba stroje, v€asné vymeény
opotiebovanych a exponovanych ¢asti

* Ochrana sluchu

9. | urazu, pfi dlouhodobé a stroje majicich vliv na hlu¢nost
vyznamné expozici veétsi * pouZivani OOPP k ochrané sluchu
¢i mensi trvala ztrata * bezpeénostni (protihlukové)
sluchu prestavky
* zachyceni, vtazeni, * dodrzovani zakazu obsluhovat stroje | * ZAKLADNI OOPP
navinuti rukavice véetné s nechranénymi rotujicimi ¢astmi (i « Cepice nebo atek v
10. | ruky obsluhy nastroji) v rukavicich piipadé dlouhych vlasi
* zasaZeni pracovnika * dodrzovani zakazu odstraiiovat « ZAKLADNI OOPP
elektrickym proudem zabrany a kryty, otevirat pfistupy k * Pracovni rukavice dle
elektrickym ¢astem, vyfazovat z charakteru vykonavané
funkce zakryti, uzavieni; respektovat | prace
bezpecnostni sdéleni
« vylouceni ¢innosti pfi nichz by se
pracovnik dostal do styku s napétim
na vodivé kostfe stroje nebo naradi
11. nebo se ptimo dotkl ¢asti zatizeni pod
elektrickym proudem
* neponechavat zapnuté el. piistroje a
zatizeni po odchodu z pracovisté a
skonceni pracovni smény
* ochrana pred nebezpecnym dotykem
nebo priblizenim K ¢astem el. zafizeni
pod elektrickym proudem, izolace
« neéekané uvedeni stroje « funkéni a dosazitelny hlavni vypina¢, | « ZAKLADNI OOPP.
do chodu po obnoveni central stop, stykace, hlidace poklesu
napé&ti, zasaZeni obsluhy tlaku
pohyblivou Casti « uvedeni vypinace do nulové polohy
nastrojem * ochranné zatizeni, ochrana
znemoznujici uvedeni stroje do chodu
12 po obnové napéti
' * pouziti pojistovacich zafizeni
* pravidelné kontroly a zkousky
zafizeni jednou za 12 mésicl v
rozsahu stanoveném mistnim
provoznim bezpecnostnim pfedpisem
* zasaZeni obsluhy a » ziizeni kryt pracovniho prostoru « ZAKLADNI OOPP.
pracovnikd v okoli proti rozletu tfisek po stroji a okoli * Ochranné pracovni
pracovisté frézek * zfizeni plent a ochrannych bryle ¢iré nebo stit
odletujicimi tfiskami a plechovych zastén, které zaroven
kapalinou zamezi rozstiiku chladici kapaliny
13 » zranéni oka, popaleni * pouzivani lamact tfisek, krytt

nechranénych casti téla

pracovniho prostoru

* dodrzovat zasadu pouzivani OOPP k
ochran¢ oci, obliceje — zamezi
zasazeni pii odsouvani krytu
pracovniho prostoru nebo jeho absenci
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14,

RIZIKO OPATRENI K OCHRANE PRED |POUZITI OOPP KE
PUSOBENIM RIZIK SNIZENI RIZIKA
« hromadén( tiisek, bodna « ziizeni dievénych roti, kanald, « ZAKLADNI OOPP.

a fezné poranéni
pracovnikl ostrymi
hranami tfisek

* pofezani rukou obsluhy
pii odstranovani tiisek

mechanizovany odsun tiisek a odpadu
* pravidelny a v€asny uklid,
odstrafiovani zafizeni na propad tfisek
* pouzivat pfedepsané pracovni
pomicky (napf. hacky s delsimi
rukojet'mi a chranic¢i ruky, smetaky,
Skrabky, Stétce, kartace, dievéné
ty¢inky pro Cisténi otvord, vnitfnich
zavitt apod.

* hacky pouzivat zasadné pfi
odstrafiovani namotanych tfisek;
(rukojet’ hacku vytvorena stocenim
dratu do tvaru oka pro jeden nebo
nékolik prsti neni dovolena, nebot’
hrozi nebezpec¢i vazného zranéni
prsti)

« Cistici viny a hadru pouzivat k isténi
pouze za klidu stroje a to aZ po
odstranéni téisek Skrabkou, smetakem
apod.

* k vycisténi zavitd pouzivat kartac
nebo §tétec (nebezpecné je Cistit
vnitini zavity hadrem navinutym na
prstu)

* Pracovni rukavice dle
charakteru vykonavané
prace

15.

* rozlet vyfukovanych
tfisek smérem na obsluhu,
zasazeni o¢i a obliceje

* neprovadét celkové Cisténi stroji
stlaGenym vzduchem

* stlaéeny vzduch pouzivat pouze k
ocistovani bezprostiedniho mista
pracovni operace a k ¢isténi obrobku a
upinacich ptipravki, jeZ jsou tvarove
¢lenité

* u béznych vyfukovych pistoli snizit
tlak vzduchu na 0,2 MPa a pistoli
opatfit ochrannym zafizenim (Stitem)
k zamezeni rozletu vyfukovanych
tfisek smérem na obsluhu nebo jiné
osoby

* pti ocistovani tfisek stlacenym
vzduchem pouzivat OOPP k ochrané
o¢i a obliceje (Stit nebo bryle)

« ZAKLADNI OOPP.
* Ochranné pracovni
bryle ¢ir¢, nebo Stit

16.

* puisobeni prasnosti,
rozlet prachovych casti,
usazovani prachu

* znecisténi vzduchu,
poskozeni dychacich cest

* napojeni stroje na odsavaci zatizeni

* vhodny systém odvadéni,
shromazd’ovani a likvidace prachu

* u obCasnych pracich s vyraznym
vyvinem prachu pouzivani ochrannych
masek

« ZAKLADNI OOPP
* Ochranné pracovni
bryle ¢iré, nebo §tit

* Respirator

17.

» zachyceni obsluhy,
navinuti koncetiny,
udefeni uvolnénym
obrobkem v dusledku
nezéadouciho néhlého
uvedeni do chodu,
necekaného uvolnéni
obrobku pfi poklesu
upinaci sily, nedostatecné
tuhosti upinaciho zatizeni

« zakryti rotujiciho upinaciho zafizeni
* hladké povrchy upinaciho zafizeni,
nab¢hové hrany upinaciho zafizeni

* vhodné ustrojeni obsluhy dle
predpisu

» umoznéni uzaméeni hlavniho
vypinace ve vypnuté poloze

« ZAKLADNI OOPP
* Cepice nebo Satek v
ptipadé¢ dlouhych vlast
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RIZIKO OPATRENI K OCHRANE PRED |POUZITI OOPP KE
PUSOBENIM RIZIK SNIZENI RIZIKA
* zachyceni, vtazeni, « znemoznéni pristupu k nebezpeénym | « ZAKLADNI OOPP

sevieni, primacknuti,
stiihnuti obsluhy (napf.
pii roztrzeni femend,
uvolnéni hnacich
mechanism, vliv vysoké

¢astem (uzavienim v konstrukei stroje,
pouzitim ochrannych zatizeni)

* nevyfazovani ochrannych zatizeni

* nenasazovani hnacich fement za
chodu stroje

« Cepice nebo satek v
ptipadé dlouhych vlasii

18. obvodové rychlosti a
pohybu &asti)
* nespravné a « spravné a spolehlivé upnuti, «ZAKLADNI OOPP
nespolehlivé upnuti vyvazené, nenasilné upnuti
obrobku, chybné upinani tvarovanych predméti
materialu, obrobku * do upinaciho zafizeni upinat jen
* uvolnéni, vymrsténi a predméty konstruované pro tento ucel
zasazeni obsluhy a jejichz tvar a velikost zarucuji
dokonalé upnuti
* k upinani pouzivat vhodné a
19, neposkozené naradi
« Cisté a neposkozené dosedaci plochy
pro upinani nastrojt
* bezpedné upnuti nastroje, jeho
vyloZeni volit tak, aby pii obrabéni
nebyl skodlivé namahan a triska
mohla snadno odchazet
* pohyb rychloposuvu, * soustfedénost a pozornost obsluhy «ZAKLADNI OOPP
naraz nastroje do pii sledovani rychloposuvu
upinaciho zatizeni, * rychloposuv v bezpeéné vzdalenosti
obrobku, deformace od obrobku
suporttl, vymrsténi a * v€asné vypnuti
20. | zasaZeni obsluhy
uvolnénym, zlomenym
nastrojem, Casti stroje
* zasazeni obsluhy * neponechavani upinacich klica v «ZAKLADNI OOPP
uvolnénym upinacim upinacim zafizeni
klicem * nepouzivani klic¢t s prodlouzenou
» zasazeni obsluhy pakou
uvolnénymi rotujicimi * nepouzivani nadmérné
upinacimi zatfizenimi deformovanych a poskozenych
21, upinacich zatizeni

* fadné zajisténi rotujiciho upinaciho
zafizeni pojistnym krouzkem,
bajonetovym uzavérem apod.
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navinuti ¢asti téla, vlasu -
skalpovani, odévu
nechranénymi rotujicimi
¢astmi stroje, nastrojem

22.

neposkozeny pracovni odév bez volné
vlajicich ¢asti s tésné pfiléhajicimi
manzetami rukavil i nohavic; pracovni
blizy zasunout do pracovnich kalhot

* stroj neobsluhovat v zastéfe nebo
pracovnim plasti

* pouzivani pokryvky hlavy (Eepice,
sitka, §atek), ktera nesmi mit volné
vlajici cipy, Satek zavazovat za hlavou
(nikoliv pod bradou) tak, aby vlasy
nevycnivaly

* stroj obsluhovat bez prstynku,
fetizkll, naramkd, naramkovych
hodinek, vazanek, $al apod.

* pouzivani gumovych prsteniki
pracovniky, ktefi maji na rukou nebo
prstech obvaz (napt. gazovy obvaz,
kozeny prstenik)

* nepouzivat rukavice pii obsluze
stroje za chodu

* sefizovani, udrzbu, mazani provadét
za klidu stroje

RIZIKO OPATRENI K OCHRANE PRED |POUZITI OOPP KE
PUSOBENIM RIZIK SNIZENi RIZIKA
* zachyceni, vtazeni, « spravné ustrojeni obsluhy, pouzivat |+ ZAKLADNI OOPP

« Cepice nebo satek v
ptipadé dlouhych vlast

* pad, pfitlaceni osoby
pfemistovanymi obrobky
a piipravky

23.

* k upinani a snimani t€zsich
ptipravku, pfistroji, nastroju a
obrobkd, které pro svoji hmotnost,
tvar nebo rozméry neumoziuji
bezpecnou ru¢ni manipulaci a jejich
ustaveni ve stroji, mit k dispozici
vhodné manipulaéni, zdvihaci zatizeni
s vhodnymi upevnovacimi prostredky,
zavésné nebo podpérné pomiicky
prizptsobené tvaru obrobku;

zajistit pomoc dalsich osob, stanovit a
dodrzovat pracovni postup

« ZAKLADNI OOPP

Pracovisté je vybaveno novym konvencnim obrabécim strojem, ktery vSak z

hlediska své konstrukce a funkCnosti vyrobce nevybavuje bezpecnostnimi kryty

pracovniho prostoru. Vzhledem k druhu provadénych praci nelze tento stroj dodatecné

doplnit bezpe¢nostnimi prvky nad ramec doddvany vyrobcem. Jiz znazvu stroje

L,NASTROJARSKA*“ vyplyva, Ze se jedna o stroj uréeny k piesnému obrabéni mensich

soucasti a dokon€ovacim pracim na nich. Na stroji s€ neprovadi hrubovaci prace na

tézkych obrobcich. Riziko je dale sniZzeno obrabénym materidlem, kterym je plast. Tim

je vyloucena tvorba ostrych piipadné dlouhych tiisek a jinych rizik, které jsou

charakteristické pfi obrabéni kovu. Pii obrabéni plasti se na tomto stroji nepouziva

chladici kapalina, proto i riziko potfisnéni emulzi a feznymi oleji je téméf nulové.
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| pfesto je zapotiebi dodrzovat zasady bezpecnosti prace a pouzivani OOPP, které
kazdy pracovnik obdrzel a které musi neustile pouzivat, zvlast¢ pak u

,LOTEVRENEHO* numericky nefizeného obrabéciho stroje jako je frézka.

6.2 Vysledky méreni hladiny akustického tlaku

Zakladni parametry statistického vyhodnoceni namétenych vysledkli jsou shrnuty
vtab. ¢. 3. Znaméfenych dat byly také pfipraveny grafické zavislosti hladiny
akustického tlaku na Case. Charakteristické snizeni akustického tlaku v grafech mezi
11:00-11:30 a 18:00-18:30 je disledkem pracovnich ptestavek.

6.2.1 Obrobna mokré trisky

Tabulka ¢. 3: Statistické parametry, obrobna (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Cislo Pramér Median Sm.odchylka | Var.koef |Sikmost |Spi¢atost
méfeni | [dB] [dB] [dB] [dB]
1 71,80 72,00 5,16 7,18 -0,32 2,77
2 75,73 75,70 4,03 5,32 -2,29 15,65
3 72,90 72,90 5,05 6,93 -0,17 2,91
4 77,68 78,10 5,56 7,16 -0,86 3,82
5 76,76 77,20 5,42 7,06 -1,64 5,66

Na zaklad¢ stanovenych primérnych hodnot hladiny akustického tlaku jednotlivych
méteni vyplyvd, Ze pravdépodobné nedochazi k piekroceni expozi¢niho limitu hluku
pfedepsaného natfizenim vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Jednotlivé odlehlé hodnoty v grafu obr. ¢. 7 — ¢. 11 jsou zpusobeny tlakovym
vzduchem pouZzivanym k ofuku plastovych tfisek z pracovni plochy. Déle je hluk na
pracovisti ovlivilovan druhem obrabéného materialu. DalSim faktorem je pocet stroju,
které jsou v dany okamzik soucasné v chodu. Z vySe uvedenych vysledkt vyplyva, ze
zameéstnanci, ktefi pracuji na obrobné pravdépodobné nebudou potiebovat OOPP
k ochran¢ sluchu pied nepfiznivym hlukem, jestlize nedojde ke zméné€ v provozu na této
diln¢ jako je naptiklad zména technologie, navySeni poctu stroji, zméné obrabénych

materidli apod.
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Obrazek ¢. 11: 5. méreni zvuku, obrobna (Zdroj: Vlastni zpracovani)

6.2.2 Dilna suché trisky

Tabulka &. 4: Statistické parametry, dilna (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Cislo méfeni | Primér Median | Sm.odchylka | Var.koef |Sikmost |Spicatost
[dB] [dB] [dB] [dB]

1 79,03 81,10 6,57 8,31 -2,19 3,87

2 81,84 82,20 5,16 6,30 -3,70 17,30

3 80,67 83,30 8,21 10,17 -2,14 3,82

4 79,13 79,80 5,53 6,99 -3,52 13,21

5 78,23 80,20 7,92 10,13 -2,16 3,71

Ziskané prumérné hodnoty hladiny akustického tlaku se pohybuji kolem 80 dB. Lze
usoudit, Ze hluk na jednotlivych pracovistich v prostorach této dilny mtize piesahovat
bezpetnou hranici 80 dB pro kategorizaci praci — prvni kategorie dle vyhlasky
432/2003 Sh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni

hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testl, podminky odbéru biologického
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materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testli a nalezitosti hlaSeni praci s
azbestem a biologickymi Ciniteli.

Hlavnim zdrojem hluku je velkoobjemové odsavani plastovych tiisek od
obrabécich stroji. Dal§im diivodem je vétsi pocet soucasné zapnutych stroji. V zimnim
obdobi, kdy probihalo méfeni hladiny hluku na tomto pracovisti, ke zvysené hladiné
zvuku pfispiva rovnéz n€kolik dalsich neptiznivych faktori:

e plynové topeni — ROBUR

e filtrovany vzduch z odsavace tfisek neni vyveden mimo budovu, ale
z diivodi ztraty teploty na dilné je vracen zpét na dilnu

e pii provozu vakuové pumpy vznikd znaéné odpadni teplo, které je
vyuzivéano k podpote vytapéni této dilny a tim je ¢astecné porusena zvukova
izolace téchto zafizeni

| v ptipadé€ této dilny zalezi na druhu materidlu, ktery se v dané chvili na strojich
obrabi.

Vzhledem Kk vySe uvedenym faktorim pfispivajicim ke zvySené hladin¢ hluku na
této diln€ v zimnim obdobi by bylo vhodné méfeni hladiny hluku opakovat i1 v letnim
obdobi a naméfené hodnoty porovnat.

Nejen zaméstnanci obsluhujici stroje a strojni zafizeni, ale i ostatni zaméstnanci
pracujici na této diln€ musi byt vybaveni OOPP chranicimi je pfed nepfiznivym vlivem
hluku bezplatné zaméstnavatelem v souladu s § 104, odst. 5, zakona 262/2006 Sb.,
zakoniku prace. Tito zaméstnanci jsou zafazeni do druhé kategorie dle kategorizaci
praci. Jestlize hodnota hladiny hluku na tomto pracovisti bude v rozmezi 80-85 dB je na
jednotlivych zaméstnancich zda OOPP k ochrané sluchu budou pouzivat ¢i ne dle
vyhlasky ¢. 432/2003 Sbh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru
biologického materidlu pro provadéni biologickych expozicnich testli a nélezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli. Pokud dosdhne hladina hluku hodnot
nad 85 dB, musi zamé&stnanci na této dilné pouzivat ochranu sluchu.

Dalsi variantou pro snizeni hladiny hluku na této diln¢ je instalace protihlukové

bariéry odsavace trisek.
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Srovnani stanoveny hodnot hladiny akustického tlaku (aritmeticky pramér a

median) na diln€ a obrobné uvadi obrazek ¢. 17.
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Zaporné hodnoty Sikmosti v tabulce ¢. 3 a €. 4. znali, Ze vlevo od primeéru se
vyskytuji odlehlejsi hodnoty nezli vpravo (levostran¢é seSikmené rozdéleni) a vétSina
hodnot se nachazi blizko vpravo od priméru. Vice hodnot je nadprimérnych nez
podpramérnych.

Kladné hodnoty Spicatosti v tabulce ¢. 3 a ¢. 4 indikuji, Ze rozdéleni Cetnosti je

zaSpicat€lé (Spicaté). Rozdeleni vykazuje delsi strany nez v normalnim rozdéleni.

6.2.3 Ekonomické zhodnoceni variant proti Sifeni hluku

Varianta ¢. 1 — vybaveni zaméstnancti osobnimi ochrannymi pracovnimi prostredky

proti poskozeni sluchu.

mnozstvi cena
e chranide sluchu 8 ks 120 K& — 400 K&
NAKLADY CELKEM 960 — 3 200 K&

Varianta ¢. 2 — vybudovani protihlukové bariéry odsavace tiisek

mnozstvi cena cena celkem
e zvukové izolace 28 m? 620 K&/m® 17 360 K&
e konstrukéni material 300 kg 25 Ke/kg 7 500 K¢
e ostatni naklady 1000 K¢
e prace 32 hodin 300 K¢/hod. 9 600 K¢
NAKLADY CELKEM 35 400 K&

Z ekonomického pohledu je vybudovani protihlukové bariéry néakladnéjsi. Pro
zaméstnance bude mit tato varianta zcela urCité pfiznivéjsi efekt a povede k lepsi
psychické pohod¢ na pracovisti a tim 1 ke kvalitnéjsi praci, omezeni zmetkovitosti a
snizeni moznosti pracovniho urazu. V pribéhu nékolika mésicii se vyssi investované
prosttedky do protihlukové bariéry odsavace vrati predevsim na zdravi zaméstnanct, ale
I Ve snizeni zmetkovitosti a to v podob¢ uspory materialu, energie, opotiebeni nastroji a

stroju atd.
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6.2.4 Kategorizace praci

Na zaklad¢ hodnoceni rizik a orientatniho méfeni hladiny akustického tlaku na

pracovisti byly profese zatazeny do tabulky ¢. 5 Kategorizace praci v souladu se

zékonem 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich

zakonu. V piiloze ¢. 6 jsou uvedeny jednotlivé charaktery profese zaméstnanci.

Tabulka &. 5: Kategorizace praci (Zdroj: Vlastni zpracovani)

PROFESE

FAKTORY

v

v

v v

Management

Obchodnik

Marketing

Projektant

Vyrobni, provozni management

Technik

|+~ ||+~ ]|~ |~ |Prach

~ |~ |+~ |r |~ |+~ |Chemické latky

Rl ]|~ |~ Hluk

= ||~ |~ ]|~ |~ Vibrace

— |~ |~ |~ | |+~ [Neionizujici zafeni a el.mag.pole

= |~ |~ |~ |~ |~ [lonizujici zafeni

|~ |~ |||~ [Fyzickd zatéz

~ |+~ |+~ |+ |+~ |~ [Pracovni poloha

|| k| e | e [Z3teZ teplem

|l | ||~ |~ |Zatéz chladem

P |~ ||~ |~ |~ Psychicka zatéz

Pl |+~ ||~ |~ [Zrakova zatéz

= |+~ |+~ |~ |~ |~ Price s biologickymi Ciniteli

P |+~ |+~ |~ |~ |~ |Prace ve zvySeném tlaku vzduchu

~ |+~ |+~ ||+~ |+~ VYSLEDNA MIiRA RIZIKA

Obsluha CNC obrabéciho centra -
obrobna

[y

[y

-

-

[y

-

-

[y

-

-

[y

[y

-

-

[y

Obsluha CNC obrabéciho centra -
dilna

[y

[y

N

-

[y

-

-

[y

-

-

[y

[y

-

-

[y

Frézaf - konzolova frézka obrobna

Frézaf - vertikalni frézka délirna

Obsluha CNC soustruhu

Délnik ve vyrobé

Soustruznik

Odjehlovacka

Pilar

Délnik - pomocné prace

Vedouci skladu

Délnik - skladnik

Mistr montaze

Montér

Zamecénik

RlRr|lRr|lRrRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|R,|R~

RlRr|lRr|lRrRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|FR,|R~

RPlRr|lRr|lRrlRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|FR,|R~

RPlRr|lRr|lRrlRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|FR,|R~

T e

RPlRr|lRr|lRrlRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|FR,|R~

RPlRr|lRr|lRrlRr|RPr|lRrRr|Rr|FRP|FR,|R~

T e

RPlRr|lRr|lRrlRr|RPr|lRr|Rr|Rr|RP|FR,|R~

PlRr|lRr|lRrlRrRPr|lRPrRr|RPr|FRr|FR,|R~

T e

T e R

PlRr|lRr|lRrlRrRPr|lRPrRr|RPr|FRr|FR,|R~

PlRr|lRr|lRrlRrRPr|lRPrRr|RPr|FRr|FR,|R~

T e R
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7 ZAVER

Byla provedena identifikace a hodnoceni rizik ve strojirenské firmé AZ. Rizika byla
pievazné vyhodnocena jako bezvyznamna, pouze v piipad¢ zachyceni, vtazeni, navinuti
¢asti téla, vlast - skalpovani, odévu nechranénymi rotujicimi ¢astmi stroje, nastrojem
bylo riziko stanoveno jako akceptovatelné.

Bylo provedeno orienta¢ni méteni hladiny akustického tlaku na provozech dilny
suché tfisky a obrobny mokré tfisky. Hlavnim zdrojem hluku je velkoobjemové
odsavani plastovych tfisek od obrabécich stroji. DalSim divodem je také vétsi pocet
soucasn¢ zapnutych stroji. Ze ziskanych vysledkl vypliva, ze pro obrobnu mokré tiisky
pravdépodobné nedochazi k piekroceni primérného expozi¢niho limitu 80 dB.
Naméfené primérné hodnoty hladiny akustického tlaku pro dilnu suché tisky vSak ve
dvou ptipadech hodnotu 80 dB piekrocily.

Jako vhodné a ekonomicky vyhodné opatieni bylo navrzeno vybudovani
protihlukové bariéry odsavace ttisek.

Vysledky orientacniho méteni by bylo vhodné ovéfit akreditovanym méteni hladiny

akustického tlaku.
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SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

BOZP — bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
BP — bezpecnost prace

CNC — central numerical controlled

H — ndzor hodnotitele

N — pravdépodobnost nasledki

NC — numerical controlled

OO - osoba opravnéna

OOPP — osobni ochranné pracovni prostfedky
OP — osoba povétrena

OR — operator

OZ — osoba zodpovédna

0OZO - odborn¢ zptisobila osoba

P — pravdépodobnost ohrozeni

PC — osobni pocitac

PO — pozarni ochrana

R — mira rizika
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PRILOHY

Piiloha &. 1: Cetnost periodickych 1ékai'skych prohlidek [8]
Cetnost periodickych 1ékafskych prohlidek dle vyhlasky & 79/2013 Sb., o
provedeni nékterych ustanoveni zédkona €. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich

sluzbach, (vyhlaska o pracovnélékaiskych sluzbach a nékterych druzich posudkové

péce) a zakoniku prace ¢. 262/2006 Sh.

Cetnost periodickych 1ékaiskych prohlidek

Vek Lhtta

Préace a pracovni ¢innost “
zamé&stnance | LP

do 50 let 6 let
50 a vice let |4 roky

Prace zarazena do 1. kategorie

do 50 let 5 let
50 a vice let |3 roky

Prace zatazena do 2. kategorie

do 50 let 2 roky
50 a vice let |2 roky

Prace zatazena do 3. kategorie

do 50 let 1 rok

50 a vice let |1 rok

Prace zatrazena do 4. kategorie

Prace nebo ¢innosti, jejichz soucasti je do 50 let 4 roky
riziko ohrozeni zdravi 50 a vice let |2 roky

Prace v noci a mladistvi zaméstnanci 1 rok




Piiloha ¢. 2: Postup zaméstnavatele p¥i prevenci rizik [11]
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Piiloha ¢. 3: Schématicky plan provozu firmy AZ (Zdroj: Vlastni zpracovani)

i

—m -

SKLAD DILNA EXPEDICE J

MONTAZE || MONTAZE

POMOCNY
- SKLAD
|s KLAD ZEBYTKU
ISKLAD
nefiremni
prostory
J
DELIRNA
{suché tfisky)

nefiremni \ \\

prostory o

\ o\

r-r—rT \
T
POMOCNA k (01) | | '[Il

DILNA Nl i —
OBROBNA o i) ~+~— L DILNA e wisio] | \qz}
L n —

PARKOVISTE




Piiloha €. 4: Technické udaje digitalniho hlukoméru SoundTest — Master [24]

Specifikace Rozsah
Manualni rozsah méfeni 30dB-80dB
40 dB - 90 dB
50 dB - 100 dB
60 dB - 110 dB
70dB - 120 dB
80 dB -130dB
Automaticky rozsah méfeni 30dB-130dB
Presnost +1,5dB
Dynamicky rozsah 50 dB

Zkusebni podminky

94 dB, sinusoidalni signal 1 kHz

Frekvenc¢ni rozsah

31,5 Hzaz 8 kHz

Interval méfeni

rychlé: 125 ms, Pomalé: 1 s

Rozliseni digitalniho displeje

0,1 dB, rychlost méteni: 2 méfeni za sekundu

Rozliseni analogového displeje

1 dB, rychlost méfeni: 20 méfeni za sekundu

Mikrofon

elektrotovy mikrofon

Pameét’ 16 000 méteni

Vystupni napéti AC 0,70 Vrms pfi plné vychylce, vystupni odpor cca 600 Q
Vystupni napéti DC 10 mV/dB, vystupni odpor asi 100 ohm

Rozhrani Optoizolované RS 232

Napajeni 6x 1,5V AAA

Ptipojeni sitového zdroje

9 V DC, kolisani proudu < 100 mV, spotfeba proudu = 150 mA

Provozni teplota

0 °C az 40 °C (relativni vlhkost 10 % - 80 %)

Skladovaci teplota

-10 °C az 60 °C (relativni vlhkost 10 % - 80 %)

Rozméry (S x V x H)

80 x 245 x 35 mm

Hmotnost (vCetné baterii)

35049

Piiloha ¢. 5: Technické udaje Extech 407744 [25]

Specifikace Rozsah Pi‘esnost
Frekvence 1000 Hz +5%
Hladina akustického tlaku 94dB +0.5dB

Zkresleni

< 2% celkové harmonické zkresleni (THD)

Provozni teplota

0 to 50°C

Zdroj napéjeni 2x9V
Spotieba energie 10 mA
Rozméry 50 x 127 mm
Hmotnost 3409




Piiloha ¢. 6: Charakter profese zaméstnance [9]
Management

Technicky feditel, ekonom, spravce PS, vedouci vyroby - pracuji v jednosmeénném
provozu. Napln préce: fizeni veskeré ¢innosti na svém useku, organizace prace, kontrola
dodavek i na externich pracovistich, fizeni sluZzebniho vozidla, prace na PC (80 %).
Obchodnik

referent obchodu a logistiky, obchodni zastupce, obchodni asistentka — pracuji
V jednosménném provozu. Naplii prace: zajiStovani a plnéni zakazek (i na externich
pracovistich), ztidka fizeni sluzebniho vozidla, prace na PC (80 %).

Marketing

Ugetni - pracuje v jednosménném provozu. Napli prace: vedeni uéetnictvi spoleénosti,
vedeni personalni dokumentace véetné zpracovani mezd zaméstnanct. Ztidka fizeni
sluzebniho vozidla, prace na PC (80 %).

Projektant

Vedouci konstruktér, konstruktér, asistentka projekce - pracuji v jednosménném
provozu. Napln prace: projekéni a konstrukéni prace na zakazkach a spoluprace pii
jejich plnéni (i na externich pracovistich), fizeni sluzebniho vozidla, prace na PC
(60 %).

Vyrobni, provozni management

Mistr vyroby, programator CNC, vyrobni technik, pfipravar vyroby, technolog — pracuji
Vv dvousménném provozu. Napli prace: prace v kanceléfi, nebo v diln€, dozor a fizeni
vyroby, obCas prace na obrabécich strojich (sefizovani apod.), zfidka fizeni sluzebniho
vozidla, prace na PC (50 %).

Technik

Vedouci kontroly, kontrolor - pracuji v dvousménném provozu. Naplni prace je: prace
v kancelafi, nebo diln¢, fizeni kontrolni Cinnost, kontrola vyroby a vyrobki, méfeni
vyrobenych dild, prace na PC (50 %).

Délnik ve vyrobé

Obrabé¢ plastu, délnik ve vyrobé - pracuji v dvousménném provozu. Napln prace: prace
na obrabécich strojich a s ruénim néafadim, kompletace a baleni vyrobkl do ptepravnich
obalt (krabice, palety apod.), obéas zvedani biemen do 30 kg nebo Zeny do 15 kg.
Délnik — pomocné prdace

Délnik ve vyrob¢ (pro pomocné prace), pracuji v jednosménném provozu. Napli prace:

pomocné prace pii vyrobe, uklid vyrobnich i kancelafskych prostor, ob¢as prace



S ru¢nim naradim, nebo kompletace a baleni vyrobkli do ptfepravnich obalt (krabice,
palety apod.), obcas zvedani biemen do 30 kg nebo Zzeny do 15 kg.

Vedouci skladu

Pracuje V jednosménném provozu. Naplit prace: Rizeni a dozor praci ve skladé, na
ptijmu a expedici polotovart a vyrobku, prace na PC (70 %). Vyjimeéné kompletace a
baleni vyrobkt do piepravnich obalt (krabice, palety apod.), zvedani bfemen do 30 kg,
zeny do 15 kg, fizeni vysokozdvizného voziku.

Délnik - skladnik

Pracuje v jednosménném provozu. Napln prace: prace ve sklad¢ na piijmu a expedici
polotovari a vyrobkii, kompletace a baleni vyrobki do prepravnich obalt (krabice,
palety apod.), obCas prace s ruénim naradim, ob¢as zvedani biemen do 30 Kg, zeny do
15 kg, fizeni vysokozdvizného voziku.

Mistr montdze

Pracuje v jednosménném provozu. Napli prace: fizeni a dozor nad montaznimi pracemi,
(ptevazné na externich pracovistich), prace v kancelafi, nebo zifidka v dilné, fizeni
sluzebniho vozidla, prace na PC (60 %).

Montér

Pracuje v jednosménném provozu. Napln prace: prace s ru¢nim nafadim pievazné na
externich pracovistich, vyjimecné prace na obrabécich strojich, fizeni sluZzebniho , obcas
zvedani bfemen do 30 kg, fizeni vysokozdvizného voziku, obcas prace s jetdbem,
svafovani plamenem, el. obloukem, svafovani plastovych hmot.

Zamecnik

Pracuje Vv jednosménném provozu. Napln prace: prace s ruénim nafadim v dilné (i na
externich pracoviStich), vyjime¢né prace na obrabécich strojich, fizeni sluzebniho
automobilu, obcas zvedani bfemen do 30 kg, fizeni vysokozdvizného voziku, obcas

prace s jefabem, svafovani plamenem, el. obloukem, svafovani plastovych hmot.
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