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ABSTRAKT

Préace pojednava o nejvyznamnéjSich luskovinach, které se vyuzivaji pro picninaiské
tcely v CR. Objemna pice miiZze byt zkrmovéana hospodaiskym zvifatim ve formé
zeleného krmeni, sildze ¢i upravené horkovzdusnym suSenim. Vhodnost jednotlivych
druhli pro tato technologicka zpracovani je v praci zminéna. Zafazeni luskovin do
osevniho postupu s sebou nese vyhody plynouci z jejich biologickych vlastnosti. Je
vyzdvihnuta schopnost fixovat vzdusny dusik, coZ ma za nasledek sniZzeni nakladl na
dusikata hnojiva a mtze pozitivné ovliviiovat vynos naslednych plodin. Prace se zabyva
zpuisoby péstovani a zaméfuje se na agrotechniku luskovin setych v Cisté kultufe i ve
sméskach. Péstovani ve sméskdch pii spravné volbé komponentl sniZzuje negativni
vlastnosti druht, které se projevuji pii jejich péstovani v monokultufe. Soucasti prace je

vy¢isleni nakladti na vyrobu hrachu s podsevem vojtésky pro konkrétni podnik.

Klic¢ova slova: luskoviny, picniny, zpusoby péstovani luskovin, agrotechnika luskovin,

ekonomika vyroby, nakladovost
ABSTRACT

This bachelor thesis provides information about the most important fodder plants
produced in the Czech Republic. Fodder is used as a feed material in several forms as
fresh fodder, silage or processed by hot dry air. The suitability of particular species for
these forms is mentioned in the thesis. There are some advantages in crop rotations with
legumes resulted from their biological characteristics. One of them is nitrogen fixation
which reduces the need of nitrogen fertilizers and it can have a positive influence on the
yield of the following crop. The thesis is also focused on the possible ways of growing
legumes, agrotechnology of crops sowed as a monoculture or with other components.
We can reduce the negative characteristic of legumes if they are sowed with other
components rather than in monoculture. One part of the thesis belongs to costs of

production. The costs are showed on the example of pea sowed with lucerne.

Key words: legumes, fodder plants, growing methods of legumes, agrotechnology of

legumes, economy, costs
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1 UVOD

Picni luskoviny jsou cenné bilkovinné krmivo pro hospodarska zvirata. Mezi novéji
péstovanou plodinu v CR patii soja, kterd vynika nejvy$sim obsahem bilkovin ze viech
luskovin.

V roce 2015 plocha luskovin na zeleno zaujimala pies 17,5 tis. ha (CSU) z celkové
plochy orné pidy CR. Luskoviny se péstuji v &istém vysevu nebo ve sméskach. Do
smések jsou zatazovany obilniny, které¢ slouzi jako podptrné plodiny pro poléhavé
druhy luskovin a zaroven tato smés tvoti krmivo s vhodnym pomérem dusikatych latek
a energie. Kromé¢ obilnin se Casto pouZzivaji 1 jeteloviny nebo travy. Smésky i
monokulturné péstované luskoviny se mohou vyuzivat jako Cerstvé zelené¢ krmeni, pro
silazovani ¢i horkovzdusné suSeni, které je ale velmi energeticky naroc¢né.

Vyznamnou vlastnosti je pozitivni vliv na ptidni urodnost diky kofenové soustaveé
luskovin. Zatazeni do osevnich postupti by znamenalo zlepieni stavu pid v CR. Dalsi
pozitivum je schopnost poutat vzdusny dusik diky symbidze s hlizkovymi bakteriemi.
Luskoviny se dokazi touto zivinou samozasobit az polovinou potfebné davky a dusik
fixuji 1 pro néslednou plodinu. Tim se sniZuje potieba hnojeni dusikatymi hnojivy a
muze dochazet i ke zvySovani vynosu nasledné plodiny, coz se projevuje v ekonomice
péstovani.

Cilem této prace je zpracovani literarni reSerSe o luskovinach a o moZnostech jejich

vyuZiti v picninafstvi a vyc€isleni nakladti vyroby pro konkrétni podnik.



2 CIL PRACE

Cilem bakalarské prace bylo shrnout informace z dostupné literatury o luskovinach
vyuzivanych pro picninaiské Gi¢ely v CR. Zjistovalo se, jaké druhy luskovin se v nagich
podminkach pro tyto ucely vyuzivaji a na jakych osevnich plochach jsou péstovany.
Dale je popsano, jaké jsou jejich biologické znaky a zdali z péstovani luskovin plynou
n¢jaké vyhody. Také byly vyhledany pozadavky jednotlivych druhli na stanovisté,
mozné zpusoby jejich péstovani a agrotechniku a nasledné technologické zpracovani.
Cilem prace bylo vyhledat podnik zabyvajici se produkci luskovin pro picni ucely,

zjistit ndkladovost vyroby a ziskand data vyhodnotit.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Péstovani luskovin na pici v CR

Vyvoj jednoletych picnin na orné pudé v dlouhodobéjsim horizontu je zachycen
v grafu (Obr. 1). Kolem 80 % z téchto ploch tvofi kukufice péstovana na zeleno a silaz.
Zbytek zaujimaji ostatni plodiny péstované na zeleno, vcetné luskovin. Na pielomu
tisicileti dochazelo k postupnému snizovani ploch jednoletych picnin. Stoupajici trend
probiha od roku 2009 do soucasnosti. V roce 2015 jednoleté picniny zaujimaly plochu

necelych 300 tisic ha, z toho ptes 230 tis tvotila kukufice na zeleno a silaz.

Obr. 1: Vyvoj osevnich ploch jednoletych picnin na orné piidé v CR (CSU)
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SniZzovani ploch luskovin se netykalo pouze ploch vyuZivanych k picninafskym
ucelim, ale 1 luskovin péstovanych na zrno pro krmivaisky i potravindisky primysl.

Duvody, které luskoviny stavély do pozice neatraktivnich plodin, vyplyvaly z jejich

[ 24

konkurence levné vyroby sdji zpracovavané pro krmivarsky i potravinatrsky pramysl.
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Proto se plochy luskovin vyrazné eliminovaly v celém mirném pasmu Evropy (Houba a
kol., 2009).

Piesna &iselna data, kterd informuji o vyvoji ploch luskovin v CR péstovanych pro
produkci objemné pice, nejsou evidovana zadnou statistikou. Vyvoj ploch luskovin
péstovanych na zeleno se zacal sledovat az od roku 2011.

Cisla v nasledujici tabulce (Tab. 1) uvadgji plochy luskovin na zeleno (v &isté
kultufe 1 luskovinoobilni smésce) péstované jako hlavni plodiny sklizené v zeleném
stavu pro krmné, energetické 1 jiné tiCely. Nepatii sem tedy pouze luskoviny péstované
pro ziskani objemné pice; navic nejsou zahrnuty luskoviny péstované jako meziplodiny
a nasledné plodiny. Navzdory nezahrnuti veSkerych ploch dochazi od roku 2012

k rozsahlejsimu péstovani jednoletych luskovin na zeleno.

Tab. 1: Plochy jednoletych luskovin na zeleno (CSU)

plocha [ha]
2011 12 034
2012 11128
2013 11 432
2014 13528
2015 17 686

Luskoviny na zeleno se v loiiském roce péstovaly na vyméte 17 686 ha, tj. 0,7 %
z celkové plochy orné piidy v CR (orna pida v r. 2015 byla 2 457 465 ha; CSU, 2016)

3.2 Biologicka charakteristika luskovin

Luskoviny jsou jednoleté plodiny patiici do Celedi bobovité (Fabaceae), n¢kdy
oznacované jako motylokvété (Papilionaceae) ¢i vikvovité (Viciaceae). Spolu
s jetelovinami a nckterymi vytrvalymi druhy (napf. akat, krucinka) se téZz nazyvaji
leguminézy (Skladanka a kol., 2014; Houba a kol., 2009; Zimolka a kol., 2000; Lahola
a kol., 1990). V piirod¢ se nachazi asi 700 rodt bobovitych ptiblizné s 19 tisici druhy
(Houba, 2012), ovSsem pocet vyznamnych kulturnich druht je maly. Pro picninaiské
cely se v CR péstuje bob obecny, hrach sety, vikve, okrajové lupina (vI&i bob) a séja
(Skladanka a kol., 2014).
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3.2.1 Rust a vyvoj

3.2.1.1Kli¢eni a vzchazeni luskovin

Hlavni rastové a vyvojové faze luskovin jsou - kli¢eni a vzchédzeni, tvorba prvnich
listd a vétveni, obdobi rychlého ristu, tvorba pupenti a kveteni, tvorba luskll a zrani
(Houba a kol., 2009; Zimolka a kol., 2000). V kazdé fazi maji luskoviny specifické
pozadavky zejména na teplotu a vldhu. Potfeba vody k nabobtnani je 90-120 %
hmotnosti suchych semen. Lahola a kol. (1990) uvadi 80-140 % hmotnosti semene.
S tim souvisi potfeba vcasného vysevu u jarnich luskovin. Za optimalnich teplotnich a
vlahovych podminek vzchazeji za 7-10 dnti, v neptiznivych za 2-4 tydny (Houba a kol.,
2009)

Luskoviny Ize podle pozadavkd na minimalni teplotu pii klieni rozdélit do 3
skupin. Naroky na minimalni teplotu se mohou podle riznych autora lisit. Zimolka a

kol. (2000) rozdé&luje luskoviny nasledovné:

e Luskoviny s nizkymi naroky na teplotu - zacinaji klicit pii 1-2 °C (hrach sety,
bob obecny, vikve). U téchto druhli (konkrétné u hrachu) byla podle Houby a
kol. (2009) prokazana moznost regenerace mrazem poSkozenych rostlin a to
Vv ptipadé, Ze nebyl poSkozeny vzrostny vrchol se zalozenymi pupeny. Doba

regenerace zavisi na pribehu povétrnostnich podminek.

e Luskoviny se stfedné¢ vysokymi naroky na teplotu - zacinaji klicit pii 3-6 °C

(lupiny).

e Luskoviny s vysokymi naroky na teplotu - min. teplota pro kliceni je 8-10 °C a
vysévaji se pozdéji na jare (sdja lustinatd). Tyto druhy jsou nachylné na nizké

teploty i po vzejiti (Houba a kol., 2009).

U luskovin se rozliSuje dvoji kli¢eni - epigeické a hypogeické. V prvnim piipadé
epikotyl prortsta pudou a vynasi délohy na povrch pudy. Ty se rozeviraji, po urcitou
dobu asimiluji a po vyCerpani zasobnich latek zasychaji a odpadnou. Timto zpisobem
vzchazi lupina a so6ja. Epigeicky vzchazejici druhy jsou citlivé na tvorbu pidniho
Skraloupu, ktery mtize vzejiti znemoznit, dale jsou nachylngjsi na poskozeni pii vlaceni.
U hypogeického kliceni epikotyl prortistd pidou se zaklady pravych listd a délohy

zustavaji v pudé. Takto vzchazi bob obecny, hrach sety a vikve.
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Zpisob vzchidzeni mé vliv na néktera agrotechnicka opatfeni. Je dilezité jej
zohlednovat pfi nastaveni hloubky seti jednotlivych druhii. I kdyZz plati obecnd zasada,
ze vetsi semena sejeme hloubéji, epigeicky vzchazejici druhy se musi sit do mensi
hloubky nez hypogeicky vzchazejici (Houba a kol., 2009; Zimolka a kol., 2000).
Hloubka seti luskovin se v zavislosti na nékolika faktorech (zpisob vzchazeni, velikost

semen, pudni druh, doba seti) pohybuje od 2 do 10 cm (Houba a kol., 2009).

3.2.1.2 Kveteni a zrani

V soucasnosti se péestuji odridy, u nichz bylo Slechténim docileno krat$i doby
kveteni a nedochdzi tak k problémim spojenym s nerovnomérnym dozravanim. U
nerovnomérné dozralych porostl je obtizné stanovit vhodny zacatek sklizné a dochazi

ke skliziovym ztratam (Houba a kol., 2009).
RozliSujeme tfi stupné zralosti luskovin:

e Zelena zralost - rostliny a lusky jsou zelen¢ zbarvené a obsahuji velké mnozstvi
vody. D¢lohy se od sebe po promnuti prsty odd€luji. Stale probihd ukladéani
zéasobnich latek do semen (Zimolka a kol., 2000). Houba a kol. (2009) uvadi, ze
na konci zelené zralosti je jiz vhodné provadét délenou sklizen luskovin -

Zimolka a kol. (2000) za vhodnou dobu povazuje az konec zluté zralosti.

e Zluta zralost - rostliny odspodu Zloutnou a zasychaji, na vrchu mohou byt jests
zelené. Ve spodnich luscich semena tvrdnou, ptesto neni migrace zasobnich

latek z chlopni luskd do semen zcela ukoncena.

e Plna zralost - charakterizuje ji zaschnuti celé rostliny. Lusky maji typické

zbarveni, semena jsou tvrda.

Ptesné stanoveni zralosti je obtizné z divodu nestejnomérného zrani luskii na
rostlin€. Objektivni metoda pro urceni stupné zralosti je stanoveni primérné vlhkosti

semen na rostlin€. (Houba a kol., 2009; Petr a kol., 1973).

3.2.2 Biologicka fixace dusiku

Bakterie z rodu Rhizobium, se kterymi luskoviny vytvareji symbioticky vztah, maji

schopnost fixovat vzdusny dusik (Bahadur, 2016; Mikanova a Simon, 2013; Zimolka,
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2000; Richter a Hlusek, 1994). Bakterie se usazuji na kofenech luskovin a vytvaieji na
nich hlizky. Témi rostliny pti asimilacnim procesu vazi vzdusny dusik. Dal§imi procesy
je dusik vyuzivan rostlinou a ¢ast zastava v ptidé pro nasledné plodiny. Tento pozitivni
jev vede Kudrzovani ¢i zvySovani padni Grodnosti a snizuje piimé naklady na
péstovanou luskovinu i naslednou plodinu (Houba a kol., 2009).

Pokud je vSak v ptidé nadbytek dusiku, ktery mohou vyuzit organismy, dochazi ke
zvysené produkci N>O. Tim se zvysuji jejich emise majici negativni vliv na zivotni
prostiedi - zejména zne&isténi vodnich tokdi a podzemnich vod nitraty (Simek a
Mackova, 2015). V takovych ptipadech je péstovani luskovin podiizeno pravnim
normam (nitratova smérnice), (Houba a kol., 2009). Nadmérné mnozstvi dusiku v pudé
ma i negativni vliv na samotnou fixaci, protoze nitraty potlacuji tvorbu hlizek. Z toho
diuvodu se nedoporucuje hnojeni luskovin dusikem; aplikace je efektivni pouze za
neptiznivych podminek pro rozvoj rhizobii (Petr a kol., 1973).

Mnozstvi dusiku, které je fixovano diky symbidze zavisi od druhu luskoviny a na
dalsich faktorech jako jsou klimatické a povétrnostni podminky, fyzikalni stav pidy,
zvolend agrotechnika apod. Pro vlastni vyZivu jsou si luskoviny schopny dodat tietinu
az polovinu dusiku potiebného pro celé vegetacni obdobi (Guan, 2014).

Houba a kol. (2009) piipousti, ze mnozstvi dusiku zanechaného v pudé pro
naslednou plodinu se 1i$i u jednotlivych autor. Primérné hodnoty se pohybuji - u bobu
obecného 45-70 kg/ha, hrachu setého 40-60 kg/ha, sdji az 70 kg/ha a po luping bilé 50-
80 kg/ha dusiku. V porovnani s jetelovinami poutaji mensi mnozstvi vzdusného dusiku
(Skladanka a kol., 2014). Mikanova a Simon (2013) uvadi, Zze pfi symbidze
s luskovinami se ro¢né fixuje 50-200 kg/ha. Richter (2007) uvadi 50-120 kg/ha N,
s vojtéskou a jetelem 200-300 kg/ha.

Optimalni pidni podminky pro tvorbu hlizek a fixaci dusiku zahrnuji dobrou
provzdusnénost (zdkladni faktor, aby bakterie mohly pfijimat dusik), vlhkost pidy 40-
80 % plIné vodni kapacity, teplota ptidy min 13-14 °C, neutrdlni az slab¢ alkalicka
reakce a puda dostateéné zasobena fosforem (Houba a kol., 2009). Mikanové a Simon
(2013) stanovili optimalni vlhkost pidy na 60-80 % a min teplotu pudy jiz 10 °C,
Vv ostatnich podminkach se shoduji.

K podpofe ristu a vyvoje rhizobii je moZné na osivo aplikovat G¢innou ockovaci
latku - provést tzv. inokulaci. Provadi se hlavné na pozemcich, kde se dlouho dobu
luskoviny nepéstovaly (Prochazka a Polakova, 2013; Houba a kol., 2009). Mikanova a

Simon (2013) se k problematice vyjadiuji nasledovné: ,, V praxi je sice rozsifeny ndzor,
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Ze v pude je dostatek puvodnich bakterii a ockovani osiva ma vyznam pouze tam, kde
leguminoza nebyla dosud péstovana, ale tento ndzor plati pouze omezene. Pocet
bakterii v pudé v nepritomnosti leguminoz po dvou letech vyrazné klesa, a tim klesa i
pravdépodobnost véasného uchyceni na korenech. Navic ucinnost mistnich populaci
rhizobii neni zarucena a mize byt ve srovnani s dodanymi rhizobii podstatné nizsi.
Leguminozy vétsinou na inokulaci silne pozitivné reaguji, jestlize jsou zavadeny do
novych oblasti, kde chybi prirozend rhizobia. To je v nasich podminkach predevsim

““

situace pri zavadeni novych odrid soji a lupiny do novych oblasti.

3.2.3 Vyhody péstovani

Luskoviny maji spole¢né s jetelovinami pozitivni vliv na ptadni vlastnosti. Jednou
z dilezitych vyhod je jiz zminéna schopnost fixace dusiku v symbidze s hlizkovymi
bakteriemi. Luskoviny dale na ptidu pfiznivé pisobi svymi koteny (Houba a kol., 2009),
které pronikaji do hloubky 30-150 cm, coz je fadi mezi stfedné az hluboko kofenici
plodiny (Lahola a kol., 1990). Biochemickymi a fyzikalnimi pochody jsou schopny
¢erpat zZiviny z vétSich hloubek (obzvlast’ bob a soja) a mohou je bezprostfedné vyuZit.
Zejména druhy s mohutnym killovym kofenem pfiznivé ovliviuji piidni strukturu -
umoznuji provzdusnovani plidy 1 v hlubSich vrstvach a pronikani povrchové vlhkosti.
Cela kofenova soustava vcetné vlascitych kotinki tak vytvaii pozadovanou drobtovitou
strukturu. Toto biologické zpracovani pidy zabranuje zhutiiovani pud a pusobi tedy
pozitivné¢ na jeji fyzikalni vlastnosti (Houba a kol., 2009; Lahola a kol., 1990).
Zatazovani luskovin a luskovinoobilnich smések do osevnich postupli by znamenalo
zlepseni stavu pid v CR (Houba, 2012). Ptredplodinovou hodnotu vyrazné ovliviiuje
schopnost odc¢erpat z pudy nékteré ziviny, jez jsou mélce kofenicim rostlindm
nedostupné - napt. fosfor (Lahola a kol., 1990).

Dalsim kladem je fytosanitarni efekt luskovin, ktery se projevuje v omezeni vyskytu
nékterych chorob a sktidci. Tento efekt je cenény zejména pii ekologickém zptsobu
hospodareni, kde neni moznost pouZziti chemickych prostfedkli. Pti ekologickém
zpusobu je navic prokazateln¢ vhodné péstovat luskoviny ve sméskach spiSe nez
v monokultufe diky menSimu poctu vyskytujicich se chorob a omezeni rozmnozovani
skudct (Houba a kol., 2009).

Luskoviny mohou mit i odplevelujici efekt. Projevuje se pfi péstovani rychle

vzchazejicich druht, které po vykli¢eni pln€ zakryji pidni povrch (Houba, 2012).
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Podle Flohrové (1999) se ,,zarazeni luskovin v osevnich postupech promita nejen
V pozitivnim puisobeni z hlediska agronomického a ekologického, ale i ekonomicky, a to
predevsim tim, Ze zvySuji vynosy nasledné plodiny a schopnosti vazat vzdusny dusik
mohou kryt viastni potrebu této hlavni Ziviny. “ Vynos nasledné plodiny se mize zvysit
az o 20 % (Houba, 2012). Pulkrabek a kol. (2005) uvadi, Zze vynos u obilnin
péstovanych po luskoviné se primérn¢ zvysi o 0,5 t/ha.

Pé&stovanim luskovin v monokultufe ¢i ve smésce také ziskavame kvalitni krmivo
pro hospodaiska zvitata, které mize pozitivné ovlivnit jejich uzitkovost (Dolezal a kol.,

2012).

3.2.4 Morfologické znaky

Luskoviny maji ktilovy koten, ktery v zavislosti na druhu saha do hloubky 30-
150 cm. Muze mit riznou tloustku a rizné se vétvit (Lahola a kol., 1990). Mohutny
kofenovy systém ma lupina. V porovnani s ni maji ostatni luskoviny tuto ¢ast méné
rozvinutou (Houba a kol., 2009). N¢které druhy tvoii bohatou sit’" postrannich
kofent — napt. bob obecny (Skladanka a kol., 2011) ¢i s6ja lustinata (Moudry a kol.,
2011).

Lodyhy jsou rizné vysoké — opét zavisi na druhu luskoviny. U nékterych druhti
luskovin ve sméskach s podptirnou plodinou (Vrabec, 2008; Zimolka a kol., 2000).
Diky praci Slechtitelt se ale vyviji nové odridy odolngjsi vii¢i poléhani. Vétveni
lodyhy je druhovou a odridovou zalezitosti. VétSina luskovin vEétvi na bazi rostlin
(hrach, bob, vikve), lupiny a vikev hunatd v horni ¢4sti a po celé délce rostliny vétvi
soja (Houba a kol., 2009).

Listy luskovin mohou byt sudozpeiené (hrach, vikve, bob), lichozpetené (nékteré
genotypy hrachu), troj¢etné (s6ja) a dlanit¢ mnohocetné (lupiny). U hrachu jsou
vySlechténé odrudy s redukovanou listovou plochou, tzv. semi-leafless odrudy (nebo
uponkové odrudy). Vyhoda spocivda ve zmenSeni poléhavosti a také nedochazi
k vzajemnému zastinovani (Houba a kol., 2009).

Plodem je lusk obsahujici rizné tvarovand a barevnd semena (Houba a kol.,

2009; Lahola a kol., 1990; Rimovsky a kol., 1989).
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3.2.5 Druhy a formy luskovin vyuzivané v picninarstvi

U bobu obecného (Vicia faba L.) rozlisujeme podle velikosti semen tii formy - bob
svinsky (zahradni), (Vicia faba var. major), bob konsky (polni), (Vicia faba var. equina)
a bob drobnosemenny (%olubi), (Vicia faba var. minor), (Skladanka, 2006; Petr a kol.
1973). Bob svinsky (zahradni) se uziva predevsim jako zelenina ¢i pro potravinaiské
ucely (Skladanka, 2006).

Hrdch sety (Pisum sativum L.) piedstavuje nejvyznamnéjsi luskovinu péstovanou na
nasem uzemi. Rod Pisum L. je tvofen mnoha odlisnymi typy. Podle Moudrého a kol.
(2011) byla potvrzena existence dvou biologickych druhii - Pisum sativum a Pisum
fulvum. Pro picninaiské tcely se na uzemi CR vyuzivaji dvé variantu druhu Pisum
sativum, a to hrach sety zahradni (Pisum sativum, subsp. hortense) a hrach sety rolni
(peluska), (Pisum sativum, subsp. arvense). U hrachu zahradniho jsou vyslechténé dva
typy - klasicky listovy a bezlisty (nazyvany tponkaty ¢i semi-leafless), (Skladanka,
2006).

V podminkach CR se péstuji tii druhy vikve - vikev humiata (Vicia villosa Roth.),
vikev panonska (Vicia pannonica Grantz) a vikev seta (Vicia sativa L.), (Houba a kol.,
2009).

U lupiny existuji formy jednoleté i vytrvalé. Mezi hospodaisky vyuzivané druhy
patii jednoleté plodiny. V soucasné dobé jsou v Databézi odriid CR zapsany tii formy —
lupina bila (Lupinus albus L.), lupina zluta (Lupinus luteus L.) a lupina uzkolista ¢ili
modra (Lupinus angustifolius L.), (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2015).

Ze vSech druhti s6ji ma hospodaisky vyznam pouze sdja lustinata (Glycine soja L.),
ktera na svétovém trhu patii K velmi zadanym komoditam. Pro sviij vysoky obsah
esencialnich aminokyselin, lipidd, bilkovin a jinych hodnotnych latek z ni Cini jednu
Z nejhodnotnéjSich surovin pro potravinaifsky a krmivarsky pramysl (Moudry a kol.,
2011). Obsahuje nejvice bilkovin a lipidi ze vSech luskovin. Technologicky se mulize

zpracovavat jako olejnina (Lahola a kol., 1990).
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3.3 Choroby a skiidci luskovin

3.3.1 Choroby

Mezi Casto vyskytujici se choroby patii Kofenova hniloba vyskytujici se u hrachu.
Puvodcem jsou pudni patogenni houby (napi. Rhizoctonia, Pythium aj.). Pfiznaky jsou
odumirani rostlin, Cernani koteni, kréki a stonkt od spodu. (Houba a kol., 2009).

Dalsi chorobou, kterou zpiisobuji rizné¢ druhy houbového pivodu, je antrakndza
neboli hnéda skvrnitost. Vyskytuje se u hrachu, bobu, lupiny, soje; nebezpecna je
zejména u lupiny (Moudry a kol., 2011). Na stoncich, listech (palistech, Gponcich u
hrachu), luscich a semenech se vytvaii hnédé tmavé olemované skvrny; dochazi
k lamani, deformaci a usychani stonkii.

Choroba postihujici vice druhii luskovin (hrach, soja, bob) je sklerotiniova (bild)
hniloba. Pivodcem je houba Sclerotinia sclerotium. Vybé€lena mista na stoncich jsou za
vlhka pokryta bilym vatovitym povlakem, na némz se tvofi ¢erna sklerocia. Dochazi
k rozpadu stonkovych pletiv a pfedéasnému zasychani. Po krupobiti dochazi ke zvyseni
vyskytu (Houba a kol., 2009).

Z dalSich chorob jmenujme napiiklad padli hrachu, pliseit hrachu, vikve, soje,
rzivost hrachu a vikve nebo Seda plishovitost (Zpravy APZL, 2014; Houba a kol.,
2009).

Zakladni ochrana porostu je dodrZzovani spravné agrotechniky, pouZiti zdravého a
moteného osiva a neseti do zamotené plidy. Pfimé ochrana se mlize provadét fungicidy

(Houba a kol., 2009).

3.3.2 Skuidci

Mezi vyznamné $kidce patii listopas ¢arkovany (Sitona lineatus L.). Skodi na
hrachu, pelusce, bobu, mén¢ vikvich a sdje. Objevuje se jiz na vzchazejicich rostlinach.
Zpusobuje typické pulkruhovité vykusy na listech a palistech. Pokud jsou symptomy
zaznamenany na vice nez 40 % vzchdzejicich rostlin ve fazi 2-5 pravych listd, je dobré
zvazit aplikaci insekticidu. Prevenci je vcasné seti (Zpravy APZL, 2014).

Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum Harr.) je skidcem hrachu setého (Moudry a
kol., 2011) a lupin. Sanim poskozuje listy a generativni organy, pienasi virézy (hlavné

vyrostkovou mozaiku hrachu). Prevence vychazi z ¢asného seti nebo péstovanim hrachu

19



ve sméskach. Pii primérném vyskytu 3-5 msic pouzit insekticid (Zpravy APZL, 2014,
Houba a kol., 2009).

Dalsim Skudcem je tfasnénka hrachova (Kakothrips robustus Uzel) Skodici na
hrachu setém a bobu. Zpusobuje deformaci a piedcasné opadavani kvétnich poupat,
napada i lusky. V misté sani jsou patrné stiibfité lesklé skvrny s kupkami tmavych
exkrementl. Prevenci je opét vCasné seti, vybér ranych odriid a dodrzovani zasad
stiidani plodin. Pfi vy$$im vyskytu pouziti insekticidu (Houba a kol., 2009).

Ostatni vyznamni Sktudci napadajici hlavné zrno jsou napf. zrnokaz hrachovy
(Bruchus pisorum L.) ¢i obale¢ hrachovy (Cydia nigricana F.). Larvy zrnokaza skodi
zirem luskGi a semen hrachu. Insekticid pfimo na zrnokaza v CR neni registrovan;
vhodnéjsi je prevence spravnou agrotechnikou a volbou ran¢jSich odriid. Podobné¢ Skodi
na bobu zrnokaz bobovy (Bruchus rufimanus G.). Preventivni opatfeni jsou tieba
provadét hlavné u hrachu a bobu sklizenych na zrno. Housenky obalece hrachového
Skodi zirem v semenech hrachu a snizuji tak jeho vynos. Obezfetni vici tomuto sktdci
musime byt zejména pii péstovani hrachu na zrno. Prevenci je orba sklizen¢ho pole a
zakladani novych porostli co nejdéale od loniskych porostii hrachu (a ¢ocky, kterou také
napada). Metoda pro zjistovani pocti obalece je pomoci feromonovych lapaki. Pri

nadmérném vyskytu aplikujeme insekticid (Zpravy APZL, 2014).

3.4 Naroky na prostredi

3.4.1 Bob obecny

[ 24

pestovani jsou vhodné vyrobni oblasti fepaiska a bramborafska s t€zSimi jilovito-
hlinitymi aZ jilovitymi pidami. Optimalni piidni reakce by méla byt neutralni. Vyzaduje
dostatek vlahy, a to zejména v obdobi pocatecniho ristu, a dobrou zasobu vody v padé
(Selgen, 2016a). Diky kulovému kofenu se dokaze vypoiadat s hrudovitosti a vyssi
pudni vlhkosti. NesnaSi zamokieni a naopak sucho. Neni tolik naro¢ny na teplotu,
vyhovuji mu spise chladnéjsi polohy. Podle Skladanky a kol. (2011) jsou pro vysoky
nartist biomasy optimalni teploty 20-25 °C. Mladé rostliny snesou mraziky az -4 °C
(Selgen, 2016a). Bob (péstovany v monokultuie) se nedoporucuje vysévat na plochach
zaplevelenych vytrvalymi plevely (Houba a kol., 2009).
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3.4.2 Hrach sety

Soucasné odriady jsou dobie ptizplisobivé k pidnim a klimatickym podminkam. Pro
dosahovani optimalnich vysledkidi je pfesto vhodné volit péstovani hrachu na
neslévavych stfedné tézkych piscitohlinitych az hlinitopis¢itych ptdach s dobrou
strukturou, zasobenych vapnikem a fosforem (Houba a kol., 2009). Ptidni reakce ma byt
mirn¢ kyselda az neutralni (6,2-7,0 pro spravnou cinnost hlizkovych bakterii),
(Skladanka, 2006). Nevhodné je péstovani na velmi tézkych nebo naopak lehkych
pudach, kyselych ¢i zamokifenych. Vyhovujici oblasti jsou fepaiska a bramboratska
(Houba a kol., 2009). Pozadavkem u bezlistych (semi-leafless) odrid je nezapleveleny
pozemek ve srovnani s listovymi odradami (Skladanka a kol., 2014).

Peluska je v porovnani s hrachem méné naro¢na na pudu a teploty a snese i drsnéjsi
podminky vyssich poloh (Houba a kol., 2009). Vyzaduje ale dostatek vlahy (Skladanka,
2006).

3.4.3 Vikve

Optimalni podminky pro péstovani vikvi jsou na t&€z§ich a vlh¢ich piadach (ne pfilis
vlhkych); pti dostate¢ném vapnéni mozno i na pisCitych. Jarni formy vikve (vikev setd)
klimatické podminky a je odolnd vic¢i jarnim mrazikiim. Lze ji péstovat i na méné
kvalitnich a vysychavych ptidach. Vikvi panonské vice vyhovuji teplejsi a sussi oblasti

(Skladanka, 2006).

3.4.4 Lupiny

Nejvétsi naroky na prostiedi z lupin ma lupina bila. Nevhodné oblasti pro péstovani
jsou ve vyrobni oblasti bramborarské z diivodu nizsich teplot a z hors$iho zdravotniho
stavu lupiny ve vlh¢ich podminkach. Pidy vyZaduje pisCitohlinité, hlinité az jilovité
s dostatkem humusu a vapniku (Houba a kol., 2009; Skladanka, 2006). Podle Moudrého
a kol. (2011) se miize péstovat i na lehkych, vapnem chudsich ptidéach.

Lupina uzkolistd nema vysoké naroky na klimatické podminky; snasi péstovani 1 ve
vyS8ich polohach. Nedoporucuje se seti v kukufi¢né oblasti (Skladanka, 2006). Podle
Skladanky (2006) je vhodné péstovani na lehkych piséitych pudach; Houba a kol.
(2009) povazuje tyto pudy za méné¢ vhodné a doporucuje sttedné t&€zké hlinité pady. V

pocate¢ni fazi rustu lupina uzkolista vyzaduje kyselejsi reakci.
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Lupina zluta je citliva k vy$§imu obsahu uhli¢itant v ptudé (Skladanka a kol., 2014)
a nesnasi vyss$i obsah vapniku v pidé, ktery zptsobuje zhorSeni zdravotniho stavu
rostlin. Je mén¢ naro¢na na vlahu nez ostatni druhy lupin a vykazuje stiedni naroky na
teplo (Houba a kol., 2009). Vhodné pudy jsou piséité s kyselejsim pH (4,5-6), (Moudry
a kol., 2011; Houba a kol., 2009).

3.4.5 Sdja lustinata

Podle Houby a kol. (2009) bylo jeji péstovani v CR omezené a to z piesvéddeni, Ze
ji nevyhovuji zdejSi klimatické podminky. Koncem 20. stoleti byly v Kanad¢
vyslechtény nové odridy soje, jez se hodi pro péstovani i vV nasich zemépisnych Sitkach.
Flohrova (2001) zde doporucuje péstovat predev§im rané formy soji. Soucasné odrudy
Ize v nasich podminkach pomérn¢ spésné péstovat (Moudry a kol., 2011).

Minimalni teplota pro kliceni je 6-7 °C, optimalni teplota béhem vegetace je 20 °C.
Je narocnd na vlahu zejména ve fazi kliceni, kveteni a nasazovani luski. Stres
zpusobeny suchem snasi hiife nez vyssi relativni vlhkost (Houba, 2011; Flohrova,
2001). Stranc a kol. (2005a) uvadi, ze dle pokusti probihajicich od konce 90. let a
poznatkil z praxe se teplomilnost s6ji pfeceniuje a naopak se opomijeji jeji naroky na
vlahu a fotoperiodickou citlivost.

Vhodné pludy jsou pisCité az hlinité, ¢ernozemé, s pidni reakci pH 6-7, dobie
zasobené vapnem, humusem a zivinami (Houba, 2011). Nesnasi pudy kyselé,
zamokiené, zastinéné, utuzené pudy a v pocateni fazi zapleveleny pozemek, ktery

vyvoj zpomaluje (Houba, 2011; Moudry a kol., 2011).

3.5 Zpisoby péstovani luskovin pro picninarské acely

Luskoviny se uzivaji pro zkrmovani zvifat ve formé Cerstvé zelené pice pro piimé
zkrmovani nebo upravené susenim ¢i silazovanim. Pro tyto Gcely se mohou péstovat
v ¢istém vysevu ¢i ve sméskach (Skladanka a kol., 2014; Houba a kol., 2009; Lahola a
kol., 1990).

Mezi zakladni zasady péstovani a agrotechniky, které plati pro vSechny luskoviny,
jsou vybér vhodného stanovisté, dodrzeni stfidani plodin v osevnim postupu, spravna
vyziva, dodrzeni technologie péstovani, provadéni zasahli v ochrané rostlin, sklizen bez

ztrat a velmi dilezity je vybér vhodné odriidy a osiva.
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Odrudy si péstitel miize vybrat ze Spolecného katalogu odriid zeméd¢€lskych rostlin
(Plant variety database), ale mél by dbat na vybér takové odrudy, ktera je vhodna pro
peéstovani v naSich podminkach. Tyto odrady jsou kdohleddni v Seznamu
doporucenych odrud (SDO).

Pro produkci kvalitni produkce s optimalnimi vynosy je tieba pouzivat i kvalitni,
certifikované osivo, jenz je zarukou jakosti u vSech sledovanych hodnot jako Cistota,
kli¢ivost, HTS apod. Osivo by se mé¢lo pouzivat vzdy motené (nelze v ekologickém

zemédélstvi) a v nékterych piipadech i inokulované (Houba a kol., 2009).

3.5.1 Péstovani v monokultuie

Mezi plodiny vysévané v istém vysevu pro picni Ucely patii bob obecny, hrach,
sOja lustinatd; méné peluska, lupiny nebo vikve - u téch se v literatuie setkdvame
S péstovanim ve sméskach a jako monokultury se vétSinou péstuji na zrno (Skladanka,

2006; Lahola a kol., 1990).

3.5.1.1Bob obecny

Bob péstovany v €istém vysevu se vyuziva pro sildzovani ze zavadlé pice, sildazovani
metodou GPS a pro horkovzdus$né suseni. Pro piimé zkrmovani Cerstvé zelené pice se
vice doporucuje ve sméskéach, protoze obsahuje hotké latky snizujici chutnost pice
(Skladanka, 2006). Lahola a kol. (1990) povazuje bob za méné vhodny pro silaZovani
kvtli jeho vySsimu obsahu bilkovin a mineralnich latek a naopak niz§imu obsahu cukri.
Jako dalsi argument uvadi nedosazeni pozadovaného obsahu susiny v produkéni zralosti
- moznosti je nechat pici zavadnout na spravny obsah, coz s sebou ale nese ztraty
zejména vlivem opadavani listd.

NejcCastéji se zarazuje mezi dvé obilniny, do tfeti trati po organickém hnojeni. Po
sob¢ by se nemél péstovat diive nez za 4 roky (Houba a kol., 2009).

Po sklizni pfedplodiny je na podzim nutné provést podmitku a kvalitni hlubokou
orbu. Pfi jarni ptedsetové piipravé je tfeba vyvarovat se utuzeni pudy, které by vedlo
k rozvoji kofenovych chorob. Z tohoto divodu, z hlediska zachovani ptdni vlahy a
minimalizace polnich operaci je doporuceno pouziti kompaktoru (Selgen, 2016a).
Bezprostiedné pied setim se pida prokypfi na hloubku setového lazka - u

drobnozrnnych odrid 40-50 mm a u velkozrnnych 60-100 mm.
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Termin seti ma byt co nejranéj$i - nejlépe pocatkem dubna. Pozdéjsi seti vede
k poklesu vynost. Doporucovany vysevek ¢ini u klasickych odrid 0,4-0,5 MKS/ha a
0,6-0,7 MKS/ha u nizkych bélokvétych odrid (Skladanka, 2006).

Vzdalenost fadka je 12,5 cm (Houba a kol., 2009); Skladanka (2006) uvadi 15-30
cm. Po zaseti se za sucha pozemek uvali. K rozruseni pidniho skraloupu a omezeni
rustu plevelti vede opakované vlaceni pred vzejitim a po vzejiti az do vysky rostlin 10
cm (Skladanka, 2006).

Nejlépe na jafe je vhodné aplikovat fosfor v davce 35 kg/ha a draslik v davece 50-60
kg/ha. Na rozdil od hrachu, ktery nesnasi organické hnojeni, je mozné hnojit kejdou (35
t/ha), (Skladanka, 2006). Podle Houby a kol. (2009) se vSak organické hnojeni
nedoporucuje, protoze zvysuje obsah dusiku v ptidé. Hnojeni dusikem pfimo neni nutné;
ve startovaci davce 30-40 kg/ha ma opodstatnéni pouze na pudéach intenzivné
vyuzivanych, s nedostate¢nou biologickou ¢innosti.

Na bobu se bézné vyskytuji kolonie msice makové. Jejich Skodlivy vliv se projevuje
opadavanim kvétnich poupat, deformaci listd i luskt, a proto se Casto pfistupuje k
pouziti insekticidl 1 u porosti na pici. Herbicidy se zpravidla na porost ureny na pici
nepouzivaji (Selgen, 2016a).

Optimalni termin pti sklizni metodou GPS nastava na pti suSin¢ drt¢ 35-40 %
(Houba a kol., 2009; Lahola a kol., 1990), podle Skladanky a kol. (2014) 38 - 45 %.
Doba odpovida pocatku Zluté zralosti. V této fazi jsou semena pevna a lusky ve spodni
tteting jiz Cerné (Lahola a kol., 1990).

Pro horkovzdusné suSeni se bob sklizi za 100-120 dni od vysevu (zelena zralost)
Vv dobé, kdy ma biomasa 20 % suSiny a vyS$$i obsah hrubé vlakniny (30-35 %). SuSeni je
energeticky méné narocné nez v piipadé sklizné ve fazi plného kvétu, kdy ma sice
biomasa vitamindzni charakter krmiva, ale kvili niz§imu obsahu susiny (15-16 %) by
krmeni se sklizi 60-90 dnii po vysevu. Vynos zelené pice je 35-60 t/ha (Skladanka,
2006).

3.5.1.2Hrach sety

Hrach se muze péstovat v Cisté kultufe pro hrachové silaze. Splnuje predpoklady
pro sildzovani, co se tyce obsahu cukrii, vldkniny a obsahu suSiny v dob¢ sklizné na

pocatku zelené zralosti (Lahola a kol., 1990). Nevyhodou monokulturniho péstovani je
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ale niz8§i vynos nez pii péstovani ve smésce s obilninami, ktery muze byt zpisobovan
poléhavosti hrachu. Sméska s obilninami je i Zivinové bohatsi, a tedy kvalitn&jsi
(Tyrolova, 2012).

Pelusku 1ze péstovat v Cisté kultufe, ale tyto plochy vétSinou slouzi k vyrobé osiv
(Potmésilova, 2015). Ruzni autoii (Zimolka a kol., 2000; Lahola a kol., 1990)
doporucuji péstovani pelusky pro picni vyuziti (napf. sildze) pouze ve smeési
s podpurnou plodinou, protoZze je stejné jako listové formy hrachu setého polniho
nachylna k poléhani.

Hrach sety je vhodnym pierusovac¢em obilnich sledt (Skladanka a kol., 2014). Neni
naro¢ny na piedplodinu. Hrdch se fadi nejvyse do tieti trati po hnojenych okopaninach,
a to z toho divodu, Ze pti seti v delSim odstupu po hnojenych okopaninach dochazi k
niz§im vynostim. Po sob¢ jej 1ze péstovat nejdiive za 4 roky (Moudry a kol., 2011).

Peluska je dobrou ptedplodinou pro obilniny a cukrovku. Na stejném pozemku by
se mé¢la vysévat nejdiive za 3-4 roky (Skladanka, 2006).

Po sklizni pfedplodiny hrachu (nejcastéji obilniny) je nutné provést podmitku a na
podzim hlubokou orbu. Plda se pfed vysevem pfipravi do hloubky 100-120 mm. T¢&zsi
pudy vyzaduji vétsi nakypieni (Selgen, 2016b). Hloubka seti je 50-70 mm. Pro zajisténi
optimalniho vynosu je dulezity casny vysev. Vzesly hrach relativné dobte snasi ranni
mraziky do teploty -6 °C. Vysevek ¢ini 0,9-1,0 MKS/ha (cca 300 kg/ha), (Selgen,
2016Db).

Nejcastéjsi predplodina pelusky je obilnina. Po jeji sklizni je na podzim nutné
provést podmitku a hlubokou orbu. Jarni predsetova ptiprava pro jarni formy pelusky
pak sestdva zurovnani pozemku a kvalitni pfipravy setového lizka. Pfi seti v Cisté
kultufe vysevek ¢ini 1-1,2 MKS/ha. Picni porosty se seji do fadka 12,5 cm. Tato
vzdalenost pfispiva k rychlejSimu zapojeni porostu, zvySeni konkurenceschopnosti viici
plevelim a k lepSimu hospodatfeni s ptidni vldhou. Pro obnoveni plidni kapilarity je
doporuceno pozemek po zaseti za sucha uvalet (Selgen, 2016c¢).

Podminkou pro dobré ptezimovani ozimé formy pelusky je vysev ve druhé poloviné
zari a hloubka seti 5-6 cm. V Cisté kultufe vysevek ¢ini 1,2 MKS/ha (120-150 kg/ha).
Stejné jako u pelusky jarni i zde je dobré pozemek po zaseti za sucha uvalet. Valeni se
provadi i na jafe v piipadé povytazeni rostlin (Selgen, 2016d).

Picni porosty pelusky jarni se zpravidla nehnoji, pelusku ozimou lze na jate pfihnojit
kombinovanym hnojivem. Z diivodu kratké vegetacni doby se porosty péstované na pici

chemicky neosetiuji (Selgen, 2016c¢).
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Porost hrachu vyuzivaného pro hrachové silaze (zejména bezlisté¢ odrudy) se sklizi
koncem cCervna az zacatkem cCervence, ¢emuz odpovidd voskoveé-mlécna zralost
(Skladanka, 2006). Sklizen je mozno provést jednofazoveé, nebo dvoufazové. Pri
jednofazové sklizni suSina dosahuje pouze kolem 22 %, proto byva volena sklizen
dvoufazova. Rostliny jsou nejprve posekany a sbér nastava po zavadnuti na susinu 33 %
(Tyrolova, 2012). Skladanka (2006) uvadi obsah susiny 30-31 %. Hrachové silaze jsou
podle Dolezala a kol. (2012) stravitelnéjsi nez kukufi¢né silaze.

Picni zralost pelusky odpovida dob¢ po rozkvétu, kdy se zacinaji objevovat lusky, t].
od faze objeveni prvniho lusku, kdy zaroven kvétni platky zaschly a lusk je zcela
viditelny a vétsi nez pivodni kvét, do faze, kdy lusky spodnich dvou pater dosahuji
kone¢né délky a jsou ploché, s malymi semeny. Do této faze se dostavaji jednotlivé
odrudy za 63-70 dni od zaseti. Peluska pfi sklizni poskytuje v praméru 30-40 t/ha
zelené pice. Peluska ozima se sklizi v kvétnu, ale lze ji sklizet i diive (Skladanka a kol.,

2014).

3.5.1.3 Lupiny

Lupiny se pro picni uc¢ely mohou monokulturné péstovat jako letni ¢i strniskové
meziplodiny na zelené krmeni. V pouzité literatuie se ale vice pise o vyuziti lupin
péstovanych ve sméskach (Skladanka a kol., 2014; Vrabec, 2008; Skladanka, 2006).

Lupina neni naro¢na na piedplodinu, ale kvili pfenosu chorob se nedoporucuje
péstovani po meziplodinach s ozimou vikvi. Vhodn4 naslednd plodina jsou jarni
obilniny (Skladanka, 2006). Dobré zatazeni v osevnim sledu je i mezi obilniny a fepku.
Pfi péstovani na zrno vyzaduje odstup 4 roky (Vrabec, 2008), nazeleno se muze
péstovat i po sob¢ (Lahola a kol., 1990).

Lupiny, péstované na leh¢ich padach, vyzaduji dokonalé urovnani pozemku a
prokypieni do hloubky setového ltizka (6-8 cm). Radky jsou Siroké 12,5 cm. Vysevek
se pohybuje u lupiny bilé primérné 0,8 MKS/ha, 0,7-0,8 MKS/ha lupiny zluté a 0,65-
0,75 MKS/ha lupiny uzkolisté (Houba a kol., 2009).

Zaklad pro udrzovani zdravého porostu je pouZiti spravné agrotechniky, vhodného
zatazeni do osevniho sledu a vybér pozemku. Lupinu vysetou v monokultuie je nutné
oSetfit herbicidné (plati spiSe pfi péstovani na zrno), (Houba a kol., 2009).

Na zelené krmeni se lupina sklizi za 70-80 dni po vysevu (Skladanka, 2006).
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3.5.1.4S6ja lustinata

Porosty soje se mohou vyuzivat k horkovzdu$nému suseni (Skladanka, 2006) a
splituje i pozadavky pro silazovani (metodou GPS), (Lahola a kol., 1990).

Soja lustinatd je vybornou predplodinou pro vétSinu kulturnich plodin (Sklddanka,
2006). Sama na ptedplodinu neni naro¢na, ale za nejvhodngjsi plati hnojené okopaniny.
Vétsinou pierusuje obilni sledy. Nedoporucduje se péstovani po viceletych picninach. Pfi
potiebném piihnojeni fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy je mozné péstovat ji dva roky
po sobé. To ma za nasledek namnozeni hlizkovych bakterii v pidé a zvySeni vynosu
semen az o 40 %. (Houba, 2011).

Po sklizni ptedplodiny mé byt provedena podmitka a poté podzimni hluboké orba.
Na jafe nasleduje smykovani a vlaceni. Diraz je kladen na dokonalé urovnani pozemku
a nakypfeni do hloubky seti (4-6 cm). Péstitelé tento klasicky zplsob nahrazuji
bezorebnou technologii (Houba, 2011).

Jakmile je teplota pudni stabilni (8-10 °C), zacina se set. Orientacni teplota vysevu
v kukufi¢né oblasti ve vSech jejich podoblastech je mezi 10. - 17. dubnem. V fepaiské
oblasti se doporu¢uje vysévat mezi 15. - 25. dubnem., a to v podoblastech R1 a R2. V
leh¢ich, strukturnich pidach a zahievnéjSich polohach je vhodné set jiz pii 7-8,5 °C,
naopak v téz8ich, méné strukturnich pidach a v chladnéjSich polohach zacit pii vyssi
teploté (Stranc a kol., 2005b). Piili§ asny vysev pii nizkych teplotich zplsobuje
nekli¢eni a zvySené riziko napadani osiva Skidci a chorobami (Houba, 2011). Hloubka
seti se pohybuje v zavislosti na druhu plidy od 2,5-7 cm. S pozdéjSim terminem seti se
zvétsuje 1 jeho hloubka. Hranici 7 cm vSak nikdy neptekracujeme, nebot’ s6ja by se jako
epigeicky vzchazejici rostlina pfi pfili§ hlubokém vysevu vysilovala (Stranc a kol.,
2005D).

So6ja se seje do radku Sirokych 18-25 cm. Optimalni vysevek je 0,6-0,8 MKS/ha, coz
odpovida 120-140 kg/ha. Po zaseti je doporu¢eno pozemek uvalet za podminky
pfiznivého pocasi, aby se predeslo vzniku pidniho Skraloupu ¢i pfiliSnému utuZeni ptidy
(Houba, 2011).

Pti pfedsetové piipravé je vhodné zapravit startovaci davku dusiku v mnozstvi 15 -
25 kg pro podporu symbidzy s hlizkovymi bakteriemi. Davky mohou byt za nékterych
podminek zvySovany, napft. pii seti sdje bezorebnou technologii ¢i na leh¢ich a sussich

stanovistich (Stranc a kol., 2005c). Rimovsky a kol. (1989) uvadi hnojeni séje N ve
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startovaci davce 40-60 kg/ha, dale 30 kg/ha P a 70-100 kg/ha K. Voditkem pro davky
jednotlivych zivin je agrotechnicky rozbor pidy (Moudry a kol., 2011).

Je dilezité pouzit ochranu proti plevelim (Rimovsky a kol., 1989), protoze pravé
plevele jsou nejvétsimi biotickymi $kodlivymi &initeli (Stranc a kol., 2013). Vzhledem k
nedostatecnému mnozstvi registrovanych herbicidnich ptipravkl je tfeba vyuzit vSech
dostupnych agrotechnickych operaci k jejich regulaci (Moudry a kol., 2011).

Pro ucely silazovani se sklizi metodou GPS pii susiné 35-40 % (Skladanka, 2006).
Sklizen pro zelenou pici nastava v dobé plného kvétu a na pocatku tvorby luska pfi

susin¢ asi 24 % (Valicek, 2002).

3.5.2 Péstovani ve sméskach

Luskoviny se ¢asto vyuzivaji pro péstovani ve sméskach. Do osevniho postupu je
muzeme zatazovat jako plodiny hlavni i jako meziplodiny (Houba a kol., 2009; Zimolka
a kol., 2000; Lahola a kol., 1990).

Picni luskoviny a jejich smésky péstované jako hlavni plodiny zajist'uji produkci
pice pro zkrmovani hospodatskych zvifat béhem letniho obdobi (Lahola a kol., 1990).
Jsou vhodnou kryci plodinou pro zakladané porosty jetelovin. Oblibené je péstovani
hrachu s obilninami nebo vojtéskou (Houba a kol., 2009).

Vyhody péstovani u luskovinoobilnich smések spocivaji napt. ve sniZeni rizika
zapleveleni, vyskytu chorob a sktudct (Dlouhy a kol., 2010) pozitivnim ovlivnéni ptdni
struktury, zmenseni poléhavosti luskovin (Dolezal a kol., 2012; Vrabec, 2008) c¢i
docilenim vyrovnaného poméru dusikatych zivin a energie, zvySeni chutnosti a
dietetickych vlastnosti krmiva (Lahola a kol., 1990). V soucasné dobé se jejich vyznam
Vv konvencnim zemédé€lstvi snizil, a pokud jsou zasety, tak vétSinou pouze jako
meziplodiny (Dlouhy a kol., 2010).

Pti sestavovani smések je diilezité uplatiiovat n¢které zasady:

e do smésky volime takové druhy plodin, které maji podobné naroky na stanovisteé

a vzajemné si nekonkuruji,

e picniny ve smésce maji byt vyvojové sladéné, aby pfi sklizni mély pozadovanou

picni zralost; zohlediiujeme ucel jejich péstovani
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e podily jednotlivych komponentdi maji odpovidat krmivarskych pozadavkim
(spravnou volnou a podilem luskovin a glycidovych picnin ovlivnime pomér

dusikatych latek a energie, snizime koncentraci antinutri¢nich latek apod.)

e vysevek jednotlivych druhti uréujeme z jejich zakladniho vysevku (tab. 2)

nasobenim podilu ve smési (Malek, 2011).

Tab. 2: Zdkladni vysevky jednotlivych druhit (Oseva, 2016; Skladanka, 2006; Lahola
a kol, 1990)

Druh Zikladni vysevek [kg/ha]
Bob obecny 180-250
Hrach 250-300
Peluska 120-180
Vikev seta 160
Vikev hunata 140-150
Vikev panonska 170-180
Lupina bila 160-180
Lupina Zluta 130-180
Lupina uzkolista (modrd) 120-170
S¢ja lustinata 80-150

3.5.2.1Jarni smésky

Jarni smésky se péstuji se pro ziskani zelené pice zkrmované v Cerstvém stavu pro
obdobi, kdy bylo ukonéeno zkrmovani ozimych smések nebo prvni seCe vytrvalych
picnin do zacatku zkrmovani druhé sece vytrvalych picnin. Toto obdobi trva 4-5 tydni.
Také se péstuje pro konzervaci silazovanim. (Lahola a kol., 1990).

Slozeni jarnich smések (Tab. 3) sestava z jarnich obilnin a jarnich i ozimych
luskovin (Lahola a kol., 1990). Vyuziva se smés ovsa ¢i pSenice s peluskou a vikvi
setou, mozno s podsevem viceletych picnin (Skladanka a kol., 2014; Zimolka a kol.,
2000). Vyuziva se také smés lupiny bilé s jarnim tritikalem (vysevek 90-95 kg kazdé
plodiny), (Dolezal a kol., 2012).
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Do osevniho postupu by se jarni smésky mély zafazovat do druhé az tfeti traté,
obvykle po obilniné. Ptiprava pudy je shodna s pfipravou pro jarni luskoviny. Jiz na
podzim je vhodné zapravit fosforecnd a draselnd hnojiva. Dusik podporuje zejména
glycidovou slozku a jeho davky se voli podle podilu luskovin (¢im vétsi podil luskovin,
tim niz8i davka dusiku). Seti probiha v zavislosti na druhové (a odridové) skladbé od
prvniho tydne az do konce dubna. Sitka tadkd je obvykle 12,5 cm. Hloubka seti se
urcuje podle pozadavku luskoviny (Lahola a kol., 1990) nebo jsou plodiny vysévany
individualng. Napf. pii seti hrachu s jarni pSenici sejeme hrach do hloubky 6-8 cm, jarni
pSenici do hloubky 1-2 cm (Dolezal a kol., 2012). Jestlize je jednim z komponentli
smésky jilek mnohokvéty jednolety, vysévame ho samostatné do hloubky 2 c¢cm ¢i na
povrch.

V sus$im roce by se mél pozemek uvalet a dvakrat prevlacet - poprvé pred vzejitim
a tfi tydny po vzejiti (Lahola a kol., 1990) Herbicidy se pouZzivaji pouze pii nadmérném
zapleveleni. Jelikoz konkurenéni schopnost smések je vici plevelim vysoka, zpravidla
neni nutné porosty chemicky oSetfovat (Selgen, 2016c).

Picninafska zralost a doba sklizné nastavd podle vyvojové faze komponenti.
Luskoviny jsou v obdobi kveteni a obilniny ve fazi metani. Jilek po poseceni smésky
znovu dortsta a v zavislosti na vldhovych pomérech a vyzivé dusikem muizeme ziskat

1-2 sece jilku (Lahola a kol., 1990).

Tab. 3: Priklady sloZeni jarnich smések (Malek, 2011)

Druhové sloZeni smésky Vysevek [kg/ha]
Sméska 1 pSenice jarni (nebo oves) 90-100
peluska 60-80
Sméska 2 oves 50-80
hrach 40-70
bob 40-50
Sméska 3 oves 80-100
peluska 40
vikev seta 25
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3.5.2.2 Letni smésky

Letni smésky se péstuji pro zelenou pici urCenou pro krmeni V Cerstvém stavu
Vsrpnu az zaii v obdobi po ukonceni zkrmovani druhé seCe jetelovin.
V bramboratskych oblastech s mén¢ ptiznivymi podminkami slouZzi i pro vyrobu silazi
(Lahola a kol., 1990).

Slozeni smések (Tab. 4) sestava z teplomilnych picnin a jarnich luskovin, obvykle
kukufice s bobem obecnym a jarni peluskou, v teplejSich oblastech i se sdjou (Malek,
2011, Lahola a kol., 1990). Jako dalsi glycidové picniny kromé& kukufice je mozné
pouzit slunecnici a brukvovité plodiny. V teplych oblastech lze péstovat i smésku
s ¢irokem, moharem nebo ¢umizou (Lahola a kol., 1990). Vhodné komponenty letni
smésky tvoii obilnina (oves ¢i pSenici) s peluskou a vikvi setou (Hejduk, 2015; Zimolka
a kol., 2000). Zafazeni bobu do letni smésky se doporucuje jen v oblastech s vlh¢im
klimatem (Selgen, 2016a). Letni smésky péstované jako meziplodiny se v soucasné
dobé témet nepouzivaji (Hejduk, 2015).

Vétsinou jsou v osevnim sledu zafazovadny po ozimé meziplodin€é, v horSich
podminkach po ptedploding sklizené v pfedchozim roce (Lahola a kol., 1990). Castou
predplodinou jsou rané brambory nebo fepka (Ministerstvo Zivotniho prosttedi, 2016)
nebo ozimy jeCmen ¢i dal$i véas sklizené plodiny (Selgen, 2016c¢). Je-li sméska
zatazena po hlavni ploding, pfiprava plidy spociva v provedeni podmitky a hluboké
podzimni orb¢€. Na jafe po oschnuti brazd se pozemek usmykuje a opakované vlaci, aby
se zajistila kypra struktura a pozemek bez plevell. Posledni prokypteni se provadi do
hloubky seti. Pokud se letni sméska vyséva po ozimé meziplodiné, provadime jarni
sttedné hlubokou orbu. Dalsi zakroky se provadi s ohledem na stav pidy, musi se Setfit
S ptdni vladhou. Piiprava tedy mize zahrnovat kypfeni s valenim, vyjime¢né smykovani
(Lahola a kol., 1990). U smések s bobem nebo peluskou se valeni doporucuje, a to
pouze za ptiznivého pocasi (Selgen, 2016a; Selgen, 2016¢).

Zvlaste prospesné je zapraveni statkovych hnojiv, popiipad¢ jinych organickych
hnojiv a to jiz na podzim. Davky primyslovych hnojiv zavisi na mnozstvi piijatelnych
Zivin v pudé€ a na ndrocich ptedplodiny. Hnojeni dusikem ma nejvétsi vyznam, jelikoz
pozitivné ovliviluje intenzitu riistu, vynos suSiny a piijem ostatnich zivin. Vhodné je
aplikovat fosfor a draslik ze 2/3 predzasobné a zbytek doplnit pii predsetové piipraveé

pudy.
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Termin seti se urcuje podle teplomilné picniny a nastava v prub¢hu kvétna az cervna
- pii seti smésky po ozimé meziplodin€ nejpozdéji zacatkem Cervence. Zplisob seti je
odvisly od slozeni smésky. Sitka fadkd je u smések kukufice, sluneénice, &iroku a
brukvovitych s bobem a peluskou piiblizné 25 cm (Lahola a kol., 1990). Pii seti pelusky
s dal$imi plodinami je vhodné zvolit fadky 12,5 cm. Diky tomu dojde k rychlej§imu
zapojeni porostu, zlepSeni konkurenceschopnosti vii¢i plevelim a lepsimu hospodaieni
s pudni vlahou (Selgen, 2016¢). Vzdalenost fadkl je u smések kukufice-soja 45 cm, u
ostatnich asi 20 cm. Hloubka seti zavisi na druhu pudy a slozeni smésky. Pohybuje se
mezi 6-8 cm, priCemz na té€zSich pudach volime mensi hloubku. Smeésky slozené
z velkosemennych a drobnosemennych druhti vysévame kombinovanych secim strojem.
Ptedni botky s pfitlacnymi péry vysévaji velkosemenné druhy a zadni botky bez
ptitlacnych per vysévaji drobnosemenné druhy do méléi hloubky (3-5 cm).

Mezi zakladni oSetfeni porostu spociva ve ve vlaceni lehkymi branami, a to tyden po
zaseti a poté v obdobi vyvinu 2. pravého listu. Nikdy se nevlaci za rosy (Lahola a kol.,
1990). Herbicidy se jako u jarnich smések pouzivaji jen V ptipadé vysokého zapleveleni
(Selgen, 2016a; Selgen, 2016¢; Lahola a kol., 1990).

Sklizen zavisi na slozeni smésky a jejiho produkéniho uplatnéni. Nastava 2-3 mésice
od zaseti, nejpozdeji do prichodu prvnich podzimnich mrazi Lahola a kol., 1990).
Hejduk (2015) uvadi sklizei za 90-100 dni po vysevu. Kukufi¢noluskovinné smésky se
sklizeji od pocatku zelené zralosti az do mlé¢né zralosti zrn kukufice (pfi obsahu susiny
16-20 %). Luskoviny jsou ve fazi plného kvétu az v prodluzovaci fazi spodnich luskd.
Sklizen smésky se slune¢nici nemlizeme po zacatku picnindiské zralosti odkladat, po
zakvétu by se zhorSovala jeji kvalita; navic luskoviny jsou v t€¢ dob¢ jiz ve fazi plného
kvétu. Pfi sklizni smésky S ¢irokem nebo ¢umizou jsou luskoviny na pocatku kvétu.
(Lahola a kol., 1990).
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Tab. 4: Priklady sloZeni letnich smések (Malek, 2011)

Druhové sloZeni smésky Vysevek [kg/ha]
Sméska 1 kukuftice 60-70
peluska 50-60
bob 30-40
Sméska 2 kukufice 30-40
soja (nebo peluska) 75-80
Sméska 3 proso 10-20
peluska 60-80

3.5.2.3Luskoviny jako kryci plodiny podsevii

Tyto smésky se mohou vyuzit na zkrmovani na zeleno, pro horkovzdusné ususky
(smésky s bobem) i na silaZovani metodou GPS (Tyrolova, 2012; Lahola a kol., 1990).

Jako kryci plodiny péstované s podsevem trav a jetelovin (Tab. 5) jsou vhodné
zejména bob, peluska, bezlisté odridy hrachu nebo luskovinoobilni smésky (Skladanka,
2006; Lahola a kol., 1990).

Mezifadkova vzdalenost bobu s podsevem jetelovin je 25 cm. Kvuli rozdilnym
pozadavkliim na hloubku seti (bob 8 cm, jeteloviny 1-2 cm) se seti se provadi
kombinovanym secim strojem, nebo se samostatné¢ vyseje bob, pozemek se uvali a
nasledné se kolmo na fadky bobu vyseje jetelovina (do fadka 12,5 cm). Luskovinoobilni
smeésky, hrach s podsevem nebo sméska s bobem, peluSkou a jetelovinou méa obdobnou
agrotechniku (Lahola a kol., 1990).

Pii péstovani bobu jako kryci plodiny se pouziva dvoufazova sklizen. Nejprve se
porost poseka (pfi susin€ 20-22 %), nechd zavadnout a po dosazeni susiny 40-45 % se
sklidi sbéraci fezackou (Skladanka a kol., 2014; Houba a kol., 2009). Pii této sklizni
vSak dochazi ke znaénym ztratam luskd a listd (Skladanka a kol., 2014).
Luskovinoobilni sméska s podsevem dosahuje zralosti, kdyZ je obilni slozka ve fazi
metani az mlééné zralosti; termin sklizné se urCuje s piihlédnutim i na stav podsevu

(Lahola a kol., 1990).
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Tab. 5: Priklady sloZeni smések luskovin s podsevem (Lahola a kol., 1990)

Druhové sloZeni smésky Vysevek [kg/ha]
Sméska 1 bob 120
jilek mnohokvéty 20
Sméska 2 bob 100
peluska 40-50
jilek mnohokvéty 15-20
Sméska 3 oves (nebo jarni pSenice) 40-50
peluska 30-40
jilek mnohokvéty 15-20

3.5.2.40zimé smésky

Z luskovin se u nas do téchto smések pouziva (Tab. 6) ozima forma vikve hunaté a
vikve panonské a ozima peluska. Dal§i komponenty tvofi prevazné ozima pSenice,
ozimé tritikale, ale mize se pouzit 1 jilek mnohokvéty nebo ozimé tfepice (Zimolka a
kol., 2000; Lahola a kol., 1990).

Do osevniho sledu se zafazuji pfed letni smésky a krmnou kukufici, vhodna
nasledna plodina je napf. i krmna kapusta.

Piiprava pidy zavisi na predploding. Je-li pfedplodinou obilnina, provede se
podmitka a tfi tydny pied setim smésky stfedné hlubokéd orba s naslednym vla¢enim,
popf. kombinované s valenim. V piipad¢ pozdni sklizn€ piedplodiny je vhodné provést
pouze m¢l¢i orbu, pozemek uvalet a prevlacet.

Termin vysevu opét zavisi na druhovém slozeni smésky a pfizpusobuje se druhu,
ktery vyzaduje ranéjsi vysev (Lahola a kol., 1990). Probiha od konce srpna do konce
zafl (Zimolka a kol., 2000). Hejduk (2015) uvadi termin seti od poloviny srpna do
pocatku fijna. Smésky s fepkou nebo fepici se vysévaji do konce srpna, smésky s vikvi
hunatou a jilkem mnohokvétym na zafatku zafi v bramborarské a horské oblasti,
Vv poloviné zafi v kukuficné a fepatské. Smésky s vikvi panonskou v bramborarské
oblasti ve 2. dekadé¢ zafi, v kukufi¢né a fepatské ve 3. dekade€. Vzdalenost fadku je 12,5-

25 cm, hloubka seti smések s vikvi panonskou 4-6 cm, s vikvi hunatou 3-5 cm.
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Hnojeni ma vliv pfedev§im na vynos nasledné hlavni plodiny. Pro zajiSténi
optimalniho vynosu je vyhodné ozimou smésku hnojit statkovymi hnojivy spolecné
s dodanim pramyslovych hnojiv - pfi stiedni zasob¢ Zivin v padé ¢ini primérna davka
N 60 kg/ha, P 25 kg/ha a K 80-90 kg/ha. Dusik (1/3) se zapravuje na podzim a zbytek
na jafe pii vzejiti porostu. Fosforecnymi a draselnymi hnojivy se hnoji na podzim pfi
ptedsetové priprave pudy.

Ochrana herbicidy neni nutnd, smésky dokéazi plevele pii niz§im a stfednim
zapleveleni potladit.

Sklizen se fidi podle picninaiské zralosti smésky, ale i dle terminu seti nasledné
hlavni plodiny. Ta vytvati hlavni vynos, a proto je-li nutné, sklizi se 0zima sméska diive
I za cenu snizeni jejiho vynosu (Lahola a kol., 1990). Sklizen probiha od konce dubna

do poloviny kvétna (Zimolka a kol., 2000), podle Hejduka (2015) az do konce kvétna.

Tab. 6: Priklady sloZeni ozimych smések (Selgen, 2016a); Malek, 2011)

Druhové sloZeni smések Vysevek [kg/ha]
Sméska 1 pSenice ozima 90-120

vikev huiata 70-80
Sméska 2 | vikev panonska 50-60

jilek mnohokvéty 20-30

Sméska 3 Landsberska sméska:

vikev huiata 50-60
jilek mnohokvéty 20-30
inkarnat 15-20
Sméska 4? | peluska ozima 75-100
tritikale ozimé (nebo pSenice 0zima) 75-100

3.5.2.5 Strniskové smésky

Strniskové smésky slouzi jako zdroj zelené pice pro pifimé krmeni nebo k silaZovani
(Lahola a kol., 1990). Nejcastéji jsou vSak vyuzivané na zelené hnojeni. Pro zkrmovani

slouzi jen v ptipad¢ nedostatku konzervované pice (Hejduk, 2015). Rané smésky tvoii
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glycidové a teplomilné picniny a velkosemenné luskoviny (Lahola a kol., 1990). Casto
se vyuzivaji letni smésky, které tvoti luskovina a tzv. kulatina (hoi¢ice, jarni fepka),
nebo luskovina s obilninou (Houba a kol., 2009).

Jednotlivé druhy do smések volime podle terminu vysevu. Smésky sestavené
z pelusky, vysoké odrudy hrachu nebo bobu a kukufice nebo slunecnice sejeme
Vv kukufi¢né a fepaiské oblasti do 20. 7., v bramboratské do 10.7.

Piiprava pidy zalind bezprostfedn¢ po sklizni hlavni plodiny. Vhodnéj$i nez
podmitka je mélka orba na hloubku 12-15 cm. Selgen (2016c) doporucuje pii seti
pelusky jako letni strniskové meziplodiny provést minimalni zpracovani pudy. Je
dilezité maximalné Setfit s piidni vlahou.

Termin seti zavisi na sklizni hlavni pfedplodiny (Lahola a kol., 1990). Nejcastéji se
seji v prabéhu srpna (Hejduk, 2015). Radky jsou §iroké 25 cm, hloubka 6-8 cm. Pro seti
velkosemennych druhii se pouziva pfesny seci stroj, pii seti velkosemennych a
drobnosemennych (napf. sméska s brukvovitymi picninami) a pouziva kombinovany
seci stroj jako u letnich smések. Po zaseti nasleduje valeni pozemku a vlaceni branami.

Intenzita hnojeni ovliviiuje rist a vyvoj strniskovych smések. Pidy stfedné zasobené
zivinami hnojime dusikem v mnozstvi 50-60 kg/ha, fosforem 20 kg/ha a draslikem 80
kg/ha. Hnojiva se zapravuji do pady pfi predsetové piiprave.

Jarni strniskové smésky sklizime ptfed pfichodem prvnich podzimnich mraziki

(Lahola a kol., 1990).

3.5.3 Odridy vhodné pro picninarské vyuziti

Z bobu obecného 1ze na pici pouzit odridy klasické, barevné kvetouci s ¢ernou
skvrnou na kvétech, ale 1 bélokvété, sladké odriidy, které neobsahuji taniny (tfisloviny)
omezujici ptfijem pice. Tyto odridy jsou vice napadany chorobami a Skidci. Vyssi
klasické odridy maji lepsi predpoklady vyuziti na pici (Skladanka a kol., 2014; Selgen,
2016a), bélokvété odrudy s kratsi lodyhou jsou vhodné pro péstovani s podsevem
(Selgen, 2016a). Mezi bélokvété beztaninové odrudy patii napt. odrida BOBAS. Je
vhodna do letnich a strniskovych smések nebo jako kryci plodina napt. pro vojtésku
(Zarek a Kunderova, 2016). Dalsimi bé&lokvétymi beztaninovymi odridami jsou
MERLIN a MISTRAL (Selgen, 2016a; Skladanka, 2006).

U hrachu se casto pouzivaji semi-leafless odridy, jez jsou vhodné pfi péstovani

jako kryci plodina. Nezastifiuji podsev a diky odolnosti proti poléhdni jej nepotlacuji
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Vv rustu (Skladanka, 2006). Také se vice hodi pro vyrobu silazi (Selgen, 2016e). Vhodna
odrtida s vysokymi vynosy semene a zelené hmoty je odriida TERNO. Je odolna vici
poléhani a obsahuje nejvétsi mnozstvi dusikatych latek ze vSech péstovanych odrad
v CR. M4 rychly podateéni rist a je odolna viéi niz§im teplotam pfi ranych fazich ristu
(Selgen, 2016e; Ministerstvo zemédé€lstvi, 2015). ZEKON je stiedné rana semi-leafless
odrida se stfedné vysokym vynosem semene, sttedné odolna proti poléhani. Ma stiedné
vysoky obsah dusikatych latek a dobry zdravotni stav (Ministerstvo zemé&dé€lstvi, 2015).
Dalsi stfedné ranou semi-leafless odridou je GOTIK. Poskytuje vysoky vynos
nadzemni hmoty i semene. Obsah dusikatych latek je stfedné vysoky (Selgen, 2016e;
Ministerstvo zem&délstvi, 2015).

Mezi péstované odrudy peluSky patii napt. polorana odrida MELY. Ma rychly
pocateCni vyvoj a je odolnd proti poléhani. Pozdni odrida ARVIKA s vysokym
obsahem pice a odolnosti vi¢i chorobam je také dobrou volbou (Skladanka, 2006).
V soucasnosti jedina registrovand ozima odriada je ARKTA. Odolavd mrazim a
umoziuje sklizen pice brzy na jafe (Skladanka a kol., 2014).

Z odrid vikvi jmenujme &tyfi jediné registrované odridy v CR. Jedna se o jarni
odriidu vikve seté - EBENU, ktera je schopnd poskytovat vysoké vynosy pice (Bor,
2016). Z ozimych forem vikve panonské se pouzivi DETENICKA PANONSKA
s odolnosti vii¢i vymrzani (Selgen, 2016f) a odridy vikve hunaté - VIOLA a MODRA
(Houba a kol., 2009).

Vhodné odrudy lupin neobsahujici hoiké latky jsou AMIGA, BOREGINE a
GALANT. AMIGA je stfedn¢ rand odrida lupiny bilé s rychlym pocate¢nim riistem.
BOREGINE a GALANT jsou stfedné rané odrudy lupiny uzkolisté, sttedn€ odolné proti
poléhani (Ministerstvo zemé&délstvi, 2015).

V CR je registrovano 13 odriid sdji lustinaté a na po¢atku roku 2016 bylo podano 6
zadosti o registraci. Mezi registrovanymi odriidami jsou napt. RITA a MORAVIANS

(Ministerstvo zemédélstvi, 2015).

3.6 Technologie zpracovani luskovin v picninaistvi

3.6.1 SilaZovani

Diky vysSimu obsahu dusikatych latek luskoviny patfi mezi hiife silazovatelné

plodiny (Pozdisek a kol., 2008; Kopftiva a kol., 1992).
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Sklizi-li se luskoviny v obdobi zakladani lusku, je tfeba nechat pici zavadnout na
susinu 30-35 % (Kopftiva a kol., 1992). Skladanka a kol. (2014) uvadi, Ze pfi péstovani
hrachu s obilninami je vhodné porost posekat pii susiné 30-33 %, nechat zavadnout na
susinu 40-45 % a poté sklizet. Délka fezanky ma byt dlouha do 2 cm (Kopiiva a kol.,
1992), podle Laholy a kol. (1990) 2-3 cm. Fermentacni proces probiha min 6-8 tydnd.
Silaze jsou vhodnym krmivem pro skot a ovce (Lahola a kol., 1990).

3.6.2 GPSsilaze

GPS (z ném. Ganzpflanzensilage) je silazovana drt’ celych rostlin luskovin (metoda
se pouziva i u husté€ setych obilnin). Mezi vhodné luskoviny vyuzivané timto zptisobem
patii bob, hrach a sdja, 1ze vyuzit i smésku luskovin a obilnin (Skladanka a kol., 2014),
napft. hrach s jarni pSenici, nebo i luskoviny s podsevem, napt. bob jako kryci plodina
pro viceleté picniny (Lahola a kol., 1990).

Pti GPS metodé¢ se sklizi celé nadzemni Casti rostliny, které se poté rozdrti.
Optimalni obsah suSiny pii sklizni je 35-45 %, kdy rostliny poskytuji nejvice
vyuzitelnych Zivin zastoupenych v pfiznivém poméru a maji tedy vysokou nutrini
hodnotu. Pti dosazeni suSiny 35 % také jiz neni nutné pouzit konzervaéni piipravky na
potlaceni mikroorganismt maselného kvaseni (Lahola a kol., 1990). V této dob¢ jsou
luskoviny ve zluté zralosti; stonky je$té nejsou lignifikované a neni snizena jejich
stravitelnost. Pfi pozdni sklizni (pokud obsah susiny piesahne hodnotu 45 %) dochazi k
problémim s vytésnénim vzduchu pfi silazovani (Skladanka a kol., 2014) a také se s
narustajicim obsahem suSiny zvySuje obsah vlakniny (Skladanka a kol., 2014; Lahola a
kol., 1990). Fermentacni proces probiha asi 10-12 tydnu.

Pro sklizeit se pouzivaji sklizeci tezacky, které zrno rozdrti a muize tak byt
maximalné vyuzito V travicim traktu zvirat. GPS silaZ je bohatd na kvalitni bilkoviny a

alkalické mineralni latky a je vhodna pro zkrmovani skotu a ovci (Lahola a kol., 1990).

3.6.3 Horkovzdusné asusky

Vhodnou plodinou pro horkovzdusné suseni je bob obecny (v Cisté kultutfe i ve
smési) a soja lustinata (Skladanka, 2006; Lahola a kol., 1990).

Ususky se pouzivaji jako bilkovinné krmivo do krmnych smési pro skot (Lahola a
kol., 1990). Od tohoto zpusobu se v soucasnosti upousti z divodu energetické

narocnosti (Skladanka a kol., 2014).
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3.7 Ekonomika vyroby

3.7.1 Metodika

Informace tykajici se kapitoly ,,Ekonomika vyroby* poskytl podnik Agra Horni
Dunajovice a. s. zabyvajici se péstovanim hrachu (odriida Terno) s podsevem vojtésky,
které se dale silazuji a pouzivaji jako krmivo pro dojnice. Jednd se o vycisleni nakladi
vynalozenych od zapraveni hnojiv pied setim do sklizn¢ plodin (tab. 7). Ceny hnojiv,
prostiedkti na ochranu rostlin a cena za naftu byly dohledany, ostatni Ciselna data

pottebnd pro vlastni vypocty byla ustné sdélena.
Pfi vlastnich vypoctech cen na jednotku se vychazelo z nasledujicich fakta:
e vysevek hrachu 250 kg/ha pti cené 11 100 K¢/t,
o vysevek vojtésky 18 kg/ha pii cené 180 000 Kc/t,

e davka N hnojiv 12 kg/ha pii pramérné cené¢ 13 075 K&/t (Agronormativy,
2016a),

e davka P hnojiv 75 kg/ha pii primérné cené 11 350 K¢/t (Agronormativy, 2016a),

e davka K hnojiv 85 kg/ha pfi primémé cené¢ 14207 K¢/t (Agronormativy,
2016a),

e davka herbicidu Corum 1,25 I/ha pti cené 1 475 K¢&/1 (E-agro, 2016),

davka insekticidu Basagran 1,50 1/ha pfti cen¢ 779 K¢&/1 (E-agro, 2016).

Pro vypocet celkovych nakladi na pracovni operace bylo v podniku nutno zjistit,
jaké prace se na poli provadeji pro péstovani hrachu s podsevem vojtésky. Pro zjisténi
naklad na mzdy za pracovni operace se vychazelo z hodinové sazby pracovnika, ktery
provadi operaci a z Casu, ktery pracovni operace zabere. Vypocet nakladi na naftu
vychazi ze zjisténé primérné ceny z obdobi 1. 1. 2015-1. 1. 2016, ktera ¢inila 30 K¢&/1
(Kurzy, 2016) a mnozstvi spotiebované nafty pfi pracovnich operacich. Spotieba nafty
na pracovni operace na poli se odhadem s vyuzitim agronormativu uréila na 46 l/ha
(Agronormativy, 2016b).
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Dan z ptudy se vypocitala z ceny zeméd¢lské ptidy, na které podnik hospodaii. Tato
cena ¢ini 15 K&/m?, dait z pidy je 0,75 %. Celkovy naklad za piidu tvori najem a k
nému zapocitana dan.

Celkova dotace, se kterou bylo poc¢itano, ¢ini 5 900 K¢/ha (astni sdéleni Agra Horni

Dunajovice a. s., Horni Dunajovice 38, 15. 4. 2016).

3.7.2 Naikladovost vyroby hrachu s podsevem v podniku Agra Horni Dunajovice

Nejvetsi nakladovou polozku v podniku (tab. 7) pii péstovani hrachu jako kryci
plodiny s podsevem vojtésky tvoii osiva. Dale je to najem za pidu a celkové naklady na
pracovni operace, do kterych jsou zahrnuty mzdy na jejich provedeni a spotieba nafty.
Naopak nejmens$i mnozstvi penéZnich prostfedkil je v tomto pifipadé vynalozeno na
mineralni hnojiva.

Celkové nakladové polozky na vyrobu bez dotaci ¢ini 20 182 K¢/ha pii celkovych
vynosech 30-35 t/ha zelené pice. Po zahrnuti dotaci (dotace na plochu a dotace na

bilkovinné plodiny) ve vys$i 5 900 K¢ jsou konecné celkové ndklady 14 282 Kc/ha.
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Tab. 7: Ndklady na vyrobu hrachu jako kryci plodiny pro podsev vojtésky pro Agra

Horni Dunajovice a. s.

Ndakladové polozky Cena na jednotku /K¢/ha]

Osiva:

hrach 2775

vojtéska 3060

osiva celkem 5835
Hnojiva:

N 157

P 851

K 1208

hnojiva celkem 2216

Prostiedky ochrany rostlin:

Corum (herbicid) 1844
Basagran (insekticid) 1169
pesticidy celkem 3013

Pracovni operace na poli

mzdy za provedeni praci 3013

spotieba nafty 1380

pracovni operace celkem 4393
Puda

najem 3600

dan z pidy 1125

ndjem celkem 4725
Nakladové polozky celkem 20 182
Niaklady celkem po zahrnuti dotaci 14 282
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4 DISKUSE

Z dostupnych dat tykajicich se ploch luskovin na zeleno, které se zacaly sledovat od
roku 2011, bylo zjisténo, ze tyto plochy Vv roce 2012 ¢inily 11 128 ha a postupné se
zvySovaly aZ na soucasny stav 17 686 ha (2015). Pfi¢inou nartistu mohou byt dotacni
programy podporujici jejich péstovani - soucasti pfimych plateb jsou podporovany
plodiny vézici dusik a v rdmci dobrovolnych podpor pro produkei jsou s ndvaznosti na
chov prezvykavcl dotovany bilkovinné plodiny. V ptipadé luskovin se tato dobrovolna
podpora tyka hrachu, pelusky, bobu, lupin a soji. Dotace se na né vztahuje, i kdyz jsou
péstovany ve sméskach. Muzeme tedy odhadovat, Ze vlivem dotaci z novych dota¢nich
programti by mohly tyto plochy nartistat. K nardstu péstovani luskovin celkem (na
zeleno i na zrno pro krmné i potravinaiské ucely) nebo alesponi k rozsifeni povédomi o
jejich vyhodach by mohlo dojit i diky tomu, Ze rok 2016 je vyhlasen Mezinarodnim
rokem lusténin.

Z péstovani luskovin vyplyva mnoho pozitiv pro padu, mize piiznivé ovlivnit i
ekonomiku péstovani naslednych plodin a v neposledni fad¢ je to cenné bilkovinné
krmivo, coz bylo potvrzeno pii navstéveé podniku Agra Horni Dunajovice a.s., se kterym
byla navazana spoluprace.

Z dostupné literatury bylo zjisténo, Ze luskoviny nepatii mezi atraktivni plodiny,
protoZe poskytuji nestabilni vynosy, vyzaduji vice agrotechnické péce a jejich péstovani
je nerentabilni. V tomto piipadé je mozné souhlasit S Houbou a kol. (2009), ktery uvadi,
ze ,jsou ovSem hlediska, kterd se nepromitaji jen do ekonomiky a ta by méla i do
budoucnosti byt nosna“. Proto je dulezité tento usek rostlinné vyroby podporovat.

Z ekonomiky vyroby podniku Agra Horni Dunajovice a.s. vidime, Ze celkové
naklady na péstovani hrachu s podsevem vojtésky jsou pres 20 tis. Ké/ha. Podnik
vyuziva dotace a po jejich zahrnuti ¢ini naklady 14,2 tis. K¢/ha. Naklady se mohou
zvySovat Ci snizovat v zavislosti na n¢kolika faktorech. Je to napt. vyskyt skudci, ktery
urcuje pocet postrikli. Za zvySeného vyskytu Skidct je nutné provadét postiik vicekrat,
pfi nevyznamném vyskytu se v podniku neprovadi zZadna insekticidni ochrana, popf.
pouze jedenkrat.

Naklady na osiva a ptidu podnik neovlivni - vySe se miize ménit jen pii zméné ceny
osiva (vysevek je kazdy rok stejny), v pripadé pady pii zméné ceny najmu. V nakladech
na hnojiva, konkrétné¢ u dusiku, je mozné zaznamenat pozitivni vliv symbidzy

S hlizkovymi bakteriemi. Do ekonomiky se pfiznivé projevi tim, Ze naklady na dusikata
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hnojiva jsou nizsi ve srovnani napf. s obilninami, jelikoz symbiozou si ho luskoviny
obstaravaji samy.
Hodnota krmiva by se dale promitla do uzitkovosti dojnic, které podnik chova, a

tedy do ekonomiky vyroby mléka.
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5 ZAVER

Mezi luskoviny péstované v naSich podminkéch pro picninaiské ucely patii hrach,
peluska, bob obecny, lupiny, vikve a so6ja lustinatd. Nejsou dostupnd piesnd data
osevnich ploch, na kterych jsou tyto jednotlivé picniny vysety; dle piibliznych dat se
luskoviny na zeleno celkem v loniském roce péstovaly na vice nez 17,5 tis. ha, tj. 0,7 %
z celkové plochy orné puidy v CR.

Nejvyznamnéjsi plodinou je hrach. Plodinou péstovanou na nasem uzemi relativné
kratkou dobu je s6ja lustinata. V minulosti bylo jeji péstovani kvili vysokym narokiim
na teplo omezené, protoze neexistovaly vhodné odridy pfizpisobivé na podminky CR.
Soucasné odrudy ale pti zohlednéni jejich pozadavkl péstovani umoziuji.
podminkam dobfe pfizplsobivy, peluska snese i drsnéjsi podminky. U jednotlivych
vikvi a lupin se pozadavky lisi.

Péstovani luskovin s sebou nese urcité¢ vyhody. Funguji jako prerusovace obilnich
sledl a v 0sevnim postupu plati za zlepsSujici rostliny. Na zlepSovani ptidni urodnosti se
podili zejména kiillovy kofen luskovin a jeho struktura. Vyznamnou vlastnosti vSech
luskovin je fixace vzdusného dusiku pfi symbidze s hlizkovymi bakteriemi. Rostliny
jsou si timto schopny obstarat vyzivu dusikem pro vlastni potfebu a zanechavaji ho i1 pro
nasledné plodiny. Celkové mnoZstvi fixovaného dusiku zavisi na druhu luskoviny, na
klimatickych podminkach, plidnim prostfedi a zvolené agrotechnice. Tato vlastnost se
pozitivné promitd do ekonomiky, jelikoz se snizuji naklady na dusikatd hnojiva a u
nasledné plodiny mtze diky této fixaci dochazet ke zvySeni vynosu.

Luskoviny se mohou pro picni ucely péstovat monokulturné nebo ve sméskach.
Monokulturné se vyuziva pfedev§im bob, hrach a s¢ja. Pii vysevu ve sméskach se
eliminuji negativni vlastnosti luskovin. Vyuziva se péstovani spole¢né s obilninami,
které funguji jako podpiirna plodina pro poléhavé druhy a odriidy luskovin. Dale mohou
slouzit jako kryci plodina pro podsevy jetelovin a trav. Péstovanim ve sméskach
docilime zvySeni chutnosti krmiv a u luskovinoobilnich smések piiznivého poméru
dusikatych Zivin a energie.

Hospodatskym zvifatim se mohou zkrmovat ve formé& Cerstvé zelené pice, silaze
nebo v podobé horkovzdusSnych ususki. Toto technologické zpracovani je ale diky
energetické naro¢nosti na ustupu. Pro kazdy ucel je nutné vybirat luskoviny, které se

hodi pro danou technologii.
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Naklady podniku Agra Horni Dunajovice a.s. na produkci 30-35 t zelené pice hrachu
S podsevem vojtésky byly po zapocteni dotaci vycisleny na 14 282 Kc/ha. Nejvetsi
nakladovou polozkou jsou osiva. Naopak nejnizsi ¢astku tvoii hnojiva a to hlavné diky
malé potieb¢ dusikatych hnojiv. Hodnota krmiva se projevuje Vv uzitkovosti dojnic

chovanych v podniku.
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