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Abstrakt: Tato bakalaiska prace je pilotnim projektem priizkumu okruznich kfizovatek. Uvod
bakalarské prace tvofi reSerSni Cast, kterd shrnuje piehled metod a prostfedki pro dopravni
priazkumy a zejména dopravni prizkumy okruznich kiizovatek a jejich intenzit. Dale pak shrnuje
ruzné typy okruznich kiizovatek a jejich specifika. V navazujici ¢asti prace je popsan postup
ptipravy dopravniho prizkumu a redlné provedeni na kiizeni pozemnich komunikaci ulic
Kunraticka spojka a Videniskd, ktery obsahuje vyhodnoceni celého prizkumu a srovnani

pouzitych metod méteni.

Hlavnim cilem préace je provést v reSersni (teoretické) ¢asti metodiku dopravnich prizkumu a
problematiku dopravnich prizkumi okruznich kifizovatek, v praktické casti napldnovat realny
dopravni prizkum na zvolené okruzni kiizovatce, vyhodnotit prizkum a celkovy prabéh méteni.
Z probehlého prizkumu vyhodnotit a pfipravit vstupy pro druhotny dopravni prizkum v ramci

navazujici diplomové prace.

Kli¢ova slova: dopravni prizkum, okruzni kfizovatka, intenzita dopravy

Traffic surveys of roundabouts

Summary: The bachelor thesis is the pilot project of roundabout research. Introduction consists
of research parts which summarize general methods and resources for traffic survey, especially
roundabouts and their intensity. The following part describes the proces of traffic survey and real
implementation on crossing road of Kunratickd and Videnska street and contains results of
survey and comparison of applied measuring methods. The primary goal focus on
implementation of methodology traffic surveys and traffic surveys issues in the theoretical
section and planning the real traffic survey on chosen roundabout and evaluation the survey and
measuring process in practical part.

Key words: traffic survey, roundabout, traffic intensity
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Uvod

V dnes$ni dob¢ neni nic neobvyklého vlastnit automobil nebo jiny dopravni prostfedek
ureny pro osobni silni¢ni dopravu. Nemalad ¢ast rodin vlastni vice dopravnich prostfedkl a
zvysuje tak dopravni intenzity na pozemnich komunikacich. Jisté je, ze obyvatelé Zijici v okoli
metropole dojizdi za praci, zdbavou i vzdélanim a jelikoZz ne v kazdé rodin€ zacind pracovni
povinnost rodicim ve shodnou dobu jako Skolni povinnost jejich ratolesti, ¢asto muzeme
pozorovat vozidla obsazena pouze jednim nebo dvéma cestujicimi i kdyz drtiva ¢ast vozidel
umoznuje piepravu vice osob. Tento fakt, kdy napt. v dopravnich Spi¢kach proudi velké
mnozstvi vozidel do a zmetropoli, je diivodem pro pozorovani dopravnich kongesci na
pozemnich komunikacich a zjiStovani jejich konkrétnich pfi¢in, zkouméni intenzit vozidel
v danych Casech a odivodnéni zvySené dopravy. Samoziejmé je dulezité pruzkumy zpracovat,
nenechat je pouze v odbornych studiich, navrhnout vhodné feseni a toto feSeni prosadit tak, aby

bylo realizovano a uspokojilo tak cestujici na danych dopravnich cestach.

Nastésti zkoumani dopravnich intenzit v riznych ¢asech a navrhovani zlepSeni dopravni
situace Uzce souvisi s hromadnou dopravou, ktera je schopna eliminovat mnozstvi osobni
dopravy v dopravnich $pic¢kach. Dale védni obor zivotniho prostiedi klade vétsi a vEtsi diraz na
sniZovani emisi z osobni dopravy a pfesunuti tak vice cestujicich do systému hromadné dopravy.
Ne vzdy je ale jednoduché ptesné urCit motivaci rizné¢ smyslejicich cestujicich k preprave
hromadnou dopravou nebo jejich vlastnim dopravnim prostiedkem. Je proto dilezité nejen snazit
se presunout veskeré cestujici do hromadné dopravy, ale také snaZit se zpiijemnit cestovani tém,

kteti z riznych diivodi nemohou sluZeb hromadné dopravy vyuZit.

V mé bakalarské praci se zamétuji na rizné druhy dopravnich prizkumi a zejména na
problematiku okruZnich kfizovatek a dopravni prizkumy, které jsou dulezité pro nasledné
navrhovéani sprdvného typu okruzni kiiZzovatky nebo jejich Uprav. Jako konkrétni ptipad
dopravniho prizkumu jsem zvolil kfizeni ulic Kunraticka spojka a Videnskd, na kterych se
nachazi okruzni kiizovatka, kde vznikaji dopravni kongesce zejména v piepravnich $pickach

z metropole i do metropole Prahy.

Pro nazornost bylo provedeno vice zpisobli méfeni, které jsou popisovany v resersni ¢asti
a cely vysledek méfeni i rozbor vysledku je popsan Vv zavéru této bakalaiské prace, kterd ma za
cil porovnat pouzivané metody a zhodnotit nejvhodnéjsi pro kiizovatkovy dopravni prizkum

V navazujici zavérecné praci.



1. ReSersni cast

V nasledujicich kapitolach je zpracovana reserse literatury a témat, které se zabyvaji okruznimi
kiizovatkami a zejména jejich dopravnimi priizkumy a vyhodnocenim. Na uvod kapitoly jsou
vypracovany kategorie okruznich kiizovatek, jejich tskali i vyhody a nasledné navazuji kapitoly,
které se vénuji riznym typum dopravnich pruzkumu, jejich vyuziti v praxi i vyhody a nevyhody.
Hlavni casti této kapitoly je dopravni prizkum na okruznich kiizovatkach, co je potieba sledovat

a jaka jsou uskali téchto prizkumu.
1.1. Vymezeni cili bakalaiské prace

Tato bakalaiska prace shrnuje poznatky o dopravnich prizkumech a zejména problematice
dopravnich priizkumi okruznich ktizovatek a v jejich okoli. V uvodu prace se proto zaméfuji na
shrnuti metodiky dopravnich prizkumi, druhy okruznich kifizovatek a néasledné typy dopravnich
pruizkumt a jejich aplikace na problematiku okruznich k¥izovatek. Tuto reSerSi poznatku
Z riznych prament literatury, online publikaci, technickych specifikaci a norem aplikuji déle do
realného provedeni dopravniho priizkumu a cilem je ovéfeni presnosti riznych druhti dopravniho
prazkumu, obtiznost dopravniho prizkumu a potfebny rozsah pro dal$i zkoumani vybrané

okruzni ktizovatky a ptiprava potfebnych dat pro $irsi kiiZovatkovy dopravni prizkum.
1.2. Divody dopravnich prizkumi

Dopravni inZenyrstvi jako védni obor ma za ukol vytvaret podklady pro silni¢ni
planovani, a to pro dopravni feSeni okamzZitd nebo vyhledova. Je tieba stanovit riizné kategorie
silni¢ni sité a jejich etapy vystavby, vyuzit okamzitych organizacnich a regulaénich opatfeni i
tizeni kiiZzovatek, dale pak hledat takovd dopravni feSeni, kterd vyhledové uspokoji rostouci

dopravu na dopravni cesté a jsou piedem planovana, aby se stacila realizovat vcas.
Dopravni inZenyrstvi vnima ¢tyti zékladni okruhy otazek:

1) Uzivatel komunikace
Zejména silni¢ni doprava je charakterizovana rtiznou skladbou uZivateld komunikace na
rozdil od Zelezni¢ni, vodni nebo letecké dopravy. Na silnicich se mohou vyskytovat
rizné druhy vozidel s fidi¢i odliSnych zkuSenosti s jinou pifepravni rychlosti. Zaroven

jsou do silni¢ni dopravy zapojeni chodci, kteti ovliviiuji silni¢ni dopravu také.

2) Dopravni charakteristika
Charakterizuje, jak se déni dopravy odehrava. Sleduje rychlost, rozméry, hmotnosti,

dopravni proud, chovani na kfiZzovatce, kapacity, nehody, parkovani apod.
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3) Dopravni prizkumy
Sledovani dopravy v urcitém case 1 misté. Sleduje mnozstvi, sloZzeni i sméry dopravniho
proudu a jeho zmény v prostoru a case. Dopravnimi pruzkumy se budu blize zabyvat

Vv teoretické 1 praktické ¢asti v nasledujicich kapitolach.

4) Dopravni progndza
Progn6za dopravy se zabyva vyhledovymi hodnotami v budoucnosti. Uvazuje rtzné
aspekty, které budou dopravu ovliviiovat v budoucnosti a snazi se co nejpiesnéji
odhadnout zmény chovani dopravy v danych mistech, aby bylo mozné planovat nadvrhy

zmén dopravnich cest dostatecné dopiedu.

Jak jiz vyplyva z vySe uvedeného, hlavnim cilem dopravniho inzenyrstvi je zlepSovat
dopravu Vv prostoru i Case, a to nejen kvantitativné ale i kvalitativné. Je potfeba pifi navrhovani
feSeni uvazovat investi¢ni ndro€nost feseni zjisténé situace i miru zdsahu v tizemi. ZlepSeni proto
muze nastat vystavbou nové komunikace, modernizaci stavajici komunikace nebo regulaci a

organizaci dopravy.

Regulaci dopravy pfedstavuje usmériiovani vyvoje dopravy ridznymi prostiedky a
opatfenimi. Cilem je pak sniZeni emisi a hluku, preference MHD, zlepSeni Zivotniho prostiedi

apod.

Rizeni dopravy je mozné pro usmérnéni provozu zajistit napt. svételnymi signaly, doprovodnymi

akustickymi signaly nebo pokyny policisty.

Organizaci dopravy zajistime bez stavebnich Uprav napf. vymezenim zoény s dopravnim

omezenim (1).

1.3. Okruzni k¥iZovatky

Okruzni ktizovatky s sebou piindsi veliké mnozstvi vyhod, které davaji podnéty k vystavbé
téchto typi kiizeni na pozemnich komunikacich. Na rozdil od priasecnych kfizovatek mnohem
bezpecnéjsi. Nehodovost na okruznich kiizovatkach je mnohem niz$i neZ na prisecnych
ktizovatkach a nehody, které jsou zaznamenany na okruznich ktizovatkach jsou mnohem méné
zavazné nez na kiiZzovatkach prisecnych. Dlivodem je nutnost prijezdu mnohem niZsi rychlosti
vzhledem ke stavebnim upravam, které¢ fidi¢e nuti jeho rychlost snizit. Tento fakt je dilezity u

spravného navrhu okruzni kfiZzovatky, kdy je potteba stavebni prvky zvolit vhodné&, aby splnily
3



svij ucel. I nejen proto se vystavba okruznich kfizovatek voli nejCastéji v intravildnech a je
jednim z oblibenych zklidiovacich prvkl. Spravné projektovani okruznich kfizovatek je
upraveno dle CSN 73 61 02, TP 135. Trend vystavby okruznich kiizovatek je udan také vy$§imi
kapacitami neZ u praseénych kfiZzovatek a moznosti dotaci a vyzev pro mésta a obce na rozvoje
dopravni infrastruktury. Okruzni ktizovatky jsou délené dle své velikosti a usporadani
stavebnich prvkl i systému pohybu po okruzni kiiZzovatce na okruzni kfizovatky mini, malé,
stiedni, velké a spiralové (2). Mnohdy je pojem okruzni kiizovatka zaméhovan za kruhovy
objezd. Tento termin je ale pro pouziti nespravny, je zndm ze zakona o pozemnich komunikacich
jako termin pro svislou dopravni znacku (zdkon €. 361/2000), ktera upravuje smér a piednost

jizdy na okruzni ktizovatce (3).

Kategorizace okruzni kiizovatky pifed vystavbou je urcovana zékladnim rozdélenim na
ktizovatku projektovanou v intravilanu nebo extravilanu. Tyto typy kfizovatek se li§i zejména
navrhovymi prvky, kdy v extravilanu je navrhovana ktizovatka vétsimi poloméry urcena vyssim
navrhovym rychlostem a pfistup chodcl je umoZznén nejcastéji tzv. misty pro prechdzeni, nebo
ptistupy chodct, které jsou stavebné upraveny pro moznost piejit komunikaci, ale nejsou mista
upraveny dopravnim znacenim svislym ani vodorovnym a chodci zde nemaji pted vozidly
prednost. V intravildnu naopak mivaji chodci pfednost diky svislému a vodorovnému
dopravnimu znaceni, které tuto pfednost upravuje, neni to vSak pravidlem. I v intravilanu
muzeme nalézt mista, kde jsou navrhovana pouze mista pro pfechdzeni, vice v zahranici.
Obrazek 1 nize kategorizuje okruzni kiizovatky dle navrhové rychlosti na vjezdu, poctu jizdnich

pruhtl, priméru, déliciho ostriivku a dle dopravniho zatizeni.

Obrazek 1: Kategorizace okruzni kiizovatky

""il

i, 1§ £33
63 | &% % T
5 LI : ar
E 8 8
5 it 5| 1§ g i
zvyseny je-li mozno.
mini 25 km/h 1 [ | e s 10 000
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2l kompaktni 25 kmvh 1 | 25-30m Bl 15000
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X turbo sokmh | 3 | ss-eom | ZYeyazeton.s | >20000
Zdroj: (4)
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1.3.1. Mini okruZni k¥iZovatky

Jedna se o nejmensi typ okruzni kiizovatky, ktera je projektovana v intravilanu a jiz ve zklidnéné
zone, kde je rychlost vétsinou kolem 40 Km/h respektive 30 Km/h. Jeji vystavba neni nijak
naro¢na na financni néklady ani svym zaborem, proto je ¢asto s oblibou vyuzivana v obytnych
zOnach. Stavebni upravy oproti prusecné kiizovatce jsou minimalni a prstenec mini okruzni
ktizovatky je pojizdny, proto vyzaduje pouze vodorovné dopravni znaceni nebo mirné€ zvyseny
pojizdny prstenec, ktery muize byt napt. z dlazby, aby byl vizudlné odliSen. Pojizdny prstenec

diky malému poloméru mini okruzni kiizovatky vyuzivaji zejména nakladni vozy.

Obrazek 2: Mini okruzni krizovatka

PIné pojizdny stiedovy
ostrivek

Znaceny nebo montovany
délici ostriivek \

3 — v
Koling vhéctiod U Mala nebo Zadna potieba
) / >CNO: 'O
G £ e dodatecného zpevnéni
chodce

Zdroj: (4)

Z pohledu chodcti a cyklistil je mini okruzni kiiZzovatka velice ptivétiva diky prehlednosti, kratké

vzdalenosti pfechazeni nebo piejezdu a nizs§im rychlostem vozidel.

1.3.2. Kompaktni okruzni k¥izovatky

Tento typ okruzni kiiZovatky je stejné¢ jako mini okruzni kiiZovatka projektovan v intravilanu,

kde je jeho vyuziti velice podobné a vysoka piivetivost pro chodce 1 cyklisty vzhledem k nizkym

rychlostem vozidel, které jsou zptisobeny kolmym uspofadanim komunikaci.

Na rozdil od mini okruzni k¥izovatky je kompaktni kiizovatka opatfena nepojizdnym prstencem,
ktery je vétSinou jeSté¢ doplnén o pojizdny prstenec pro pojizdéni nakladnich vozidel. Pfi
navrhovani tohoto typu kiizovatky neni cilem kapacita ktizovatky, ale vysokd bezpecnost

chodcn.



Obrazek 3: Kompaktni okruzni krizovatka

Prstenec bézné

Nepojizdény stredovy pozadovany

ostrivek

Vjezdy jsou téméf kolmé

Nezpevnéna k podpofe nizsich rychlosti

krajnice

Zdroj: (4)
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1.3.3. Jednopruhové okruZzni kiiZovatky

pfechazeni.

U jednopruhové okruzni kfizovatky je projektovan jeden pruh na vjezdech i vyjezdech i
okruznim pasu. U tohoto typu okruzni kiizovatky pocitdme s vy$§imi intenzitami a rychlostmi na
vjezdech, proto se vjezdy i vyjezdy konstruuji tangencialni, aby bylo dosazeno vyssich rychlosti.
Poloméry jsou navrhované tak, aby vozidla projizdéla ktizovatkou konstantni rychlosti na
vjezdech, okruznim pasu i vyjezdech. Délici ostrivky jsou u jednopruhovych okruznich
kiizovatek zvySené a disponuji nepojizdénym stfedovym ostrivkem vétSinou bez zadného
prstence. V extravilanu jsou jednopruhové okruzni kfizovatky pldnované s vétSimi poloméry,
SirSim okruznim pasem i vjezdy a vyjezdy. V extravilanu se vétSinou konstruuji tyto kfizovatky
na komunikacich s dovolenou rychlosti osmdesat az sto kilometri za hodinu, proto jeji
Konstruk¢éni  vlastnosti umoznuji dosahovat i vysSich rychlosti pti prujezdu kiizovatkou.

V extravilanu poc¢itdme s miniméalnim pohybem chodcii a jsou zde konstruovana pouze mista pro

Obrazek 4: Jednopruhova okruzni kiiizovatka v extravilanu

Pristup pro chodce Vétsi primér nez

v intravilanu

S —
Prstenec, jeli
Vyijezd o néco vice pozadovan

tangencidlni nez v intravilanu

Zdroj: (4)
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1.3.4. Dvoupruhové okruzni kiiZovatky

Tento typ okruznich kfizovatek se vyznacuje dvéma jizdnimi pruhy na vjezdech i1 vyjezdech a
znaéné rozsifenym okruznim pasem, ktery umoziuje soubéznou jizdu dvou vozidel. V naSich
podminkach se mizeme setkat s dvoupruhovymi okruznimi ki#izovatkami i s rozdélenim
okruzniho pasu na dva pruhy, v zahrani¢i jiz vyuzivaji nerozdéleného okruzniho pasu, ktery
umoznuje pohyb dvou vedle sebe jedoucich vozidel. Stejné tak jako u jednopruhové okruzni
kiizovatky jsou i1 u dvoupruhové okruzni kiizovatky konstruované poloméry tak, aby bylo
dosahovano konstantnich rychlosti na vjezdech, vyjezdech i okruznim pasu. Stiedovy ostruvek je

nepojizdény a nekonstruuje se pojizdny prstenec.

Bohuzel tento typ okruzni ktizovatky se setkava v praxi s nedostatky, kdy je na nékterych
vyjezdech nebo vjezdech pouze jeden jizdni pruh a miize tak dochazet ke kolizim, déle pak je
uptednostiovan pravy jizdni pruh zejména na vjezdech a snizuje se tak kapacita okruzni
ktizovatky, jelikoz fidi¢i nejsou dostateéné zkuSeni a ukaznéni pro rozhodnuti volby pruhu jiz na
vjezdu vzhledem Kk jejich planovanému opusténi kiizovatky. Napfi. fidi¢, ktery bude opoustét
kfizovatku poslednim vyjezdem zvoli rad¢ji levy jizdni pruh na vjezdu, aby umoznil vjezd
vozidel na mijenych vjezdech béhem prijezdu po okruznim pasu. Diky nedostate¢nym
zkuSenostem a pozornosti fidic pfi prujezdu touto kiizovatkou dochézi casto ke kolizim pfi
prujezdu vice vozidel po okruznim pasu, proto jiz v zahrani¢i, zejména v Nizozemsku
experimentuji s novym typem turbo okruznich kfiZovatek, které tyto kolize eliminuji a nuti fidice
JiZ na vjezdu zvolit spravny jizdni pruh. Turbo okruznim kfiZovatkdm se vénuje nasledujici

kapitola 1.3.5.

Obrazek 5: Dvoupruhova okruzni krizovatka v extravilanu

Pristup pro
chodce

Vetsi délici ostrivky a
podptirné upravy vjezdu

Vyjezd o néco vice
tangencialni nez v intravilanu

Zdroj: (4)



1.3.5. Turbo okruzni kfiZovatky

Turbo okruzni kfizovatky zacéinaji vznikat v roce 1998 v Nizozemi, kde zacaly nahrazovat
standardni dvoupruhové okruzni k¥izovatky. Dle (5): ,, Turbno-okruzni kiizovatka vznikla jako
kreativni odpoved’ na otazku, jak vytvorit okruzni kiiZovatku, ktera bude mit vyssi kapacitu nez

‘

Jjednopruhova, ale stejny standard bezpecnosti, tj. vyssi nez dvoupruhova okruzni krizovatka. *

Z tohoto vyroku, ktery padl v roce 2002 na konferenci v Australii, mizeme jiz zminit zakladni
pozadavky na turbo okruzni kiizovatku. Jednd se o maximalizovani kapacity kiizovatky, bez
nutnosti vystavby mimoutroviiové kiizovatky s vysSimi bezpecnostnimi prvky. Hlavnim
divodem bezpecnosti tohoto typu kiizovatky je minimalizace koliznich boda. U standardniho
typu turbo okruzni ktizovatky je koliznich bodd 10 oproti 16 koliznim bodiim u dvoupruhové
okruzni kfizovatky.

Turbo okruzni ktizovatka umoznuje efektivné respektovat intenzity dopravy v mistech kiiZeni
komunikaci s vyrazné silnéjSim dopravnim smérem a maximalizovat tak propustnost
komunikace a minimalizovat kongesce. Dle smérovych intenzit se li§i konstrukce ktizovatky a
volba poctu jizdnich pruhi na vjezdech i vyjezdech. Je dulezité rovnéz zminit, Ze pro
maximalizaci bezpe¢nosti a také propustnosti turbo okruzni kfizovatky je potifeba spravné
dodrzet vodorovné i svislé dopravni znafeni na vjezdech, aby pro fidice, ktery na kiiZzovatku
ptijizdi poprvé, bylo maximalné srozumitelné, ktery pruh ma zvolit. Kolize na okruznim pésu
jsou minimalizované 1 mirnym zvySenim dé€licich past, které nemaji byt piejizdény behem
prujezdu kiizovatkou, ale zaroveit umozni delSim vozidlim bezproblémovy vjezd v ptipade
potieby. Diky témto upravdm a vodorovnému dopravnimu znaceni je pro fidi¢e srozumitelné po

celou dobu prijezdu kiiZzovatkou, kudy mé pojizdét a kterym vyjezdem opustit kiiZzovatku.

Na nasledujicich obrazcich (viz. Obrazek 6, Obrazek 7, Obrazek 8, Obrazek 9, Obrazek 10) jsou
nakresy vybranych typd turbo okruznich kiizovatek, které jsou doplnény o smérové diagramy
dopravnich proudt. Typy kiiZovatek jsou voleny dle smérovych diagramii a nejvyssi pocet

Jizdnich pruhti na vjezdech 1 vyjezdech je ve smérech s nejvyssi intenzitou.



Obrazek 6: Standardni turbookruzni kirizovatka

Zdroj: (4)

Vejcovita turbo okruzni ktizovatka disponuje dvéma jizdnimi pruhy na vjezdu i vyjezdu ve
sméru proudu dominantni intenzity vozidel a jednim pruhem na vjezdu i vyjezdu méné
dominantnim. Jak je vidét na schéma, je mozné z diivodu zaboru dva pruhy na vyjezdu svézt do

jednoho, stejné tak i na vjezdu jeden jizdni pruh rozvést na vice vjezdovych.



Obrazek 8: Kloubova okruzni krizovatka

Zdroj: (4)

Kloubova okruzni kiiZzovatka je navrZzena pro dominantni smér dopravniho proudu v kolmém
sméru, proto je vyhrazen jeden zvlastni pruh pro bezkolizni odboceni vlevo, respektive vpravo a
doplnén o jizdni pruh umoznujici opustit kiizovatku jakymkoliv vyjezdem.

Obrazek 9: Spirdlovita okruzni kiizovatka

TR
‘! i

i

Zdroj: (4)
Spiralovita okruzni kfiZzovatka je velmi dominantni v jednom sméru dopravniho proudu a druhy
dopravni proud je taktéz silny. Projektuji se dva jizdni pruhy na vjezdu i1 vyjezdu silngjSiho
proudu vozidel a tfi jizdni pruhy na vjezdu ze slabsiho proudu vozidel pouze s jednim jizdnim

pruhem na vyjezdu.
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Obrazek 10: Rotorova okruzni kiiZovatka

IR

e

Zdroj: (4)

Rotorova okruzni ktizovatka je navrzena pro nejvyssi intenzity ve vSech dopravnich proudech a
smérech. Je proto symetrickd a disponuje tfemi jizdnimi pruhy na vjezdu a dvéma jizdnimi pruhy

na vyjezdu na vSech ramenech okruzni kiiZzovatky.

Pokud navrhujeme ktizovatku v misté, kde je veliky prostor pro zabor ktizovatky, z divodu
minimalizace nakladli a maximalizace dopravni kapacity kiizovatky vznikly alternativni formy
okruznich kiizovatek, které spojuji dvé a vice okruznich k¥izovatek v té€sné blizkosti v jeden

dopravni uzel. Na nasledujicim obrazku (viz. Obrazek 11) mizeme vidét jeden z ptiklada.

Obrazek 11: Alternativni okruzni kiizovatky

Zdroj: (4)
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Dale se muzeme setkat sriznymi typy okruznich kifiZovatek v mimouroviiovém kiizeni
komunikaci, kdy mohou byt okruzni kfizovatky na kiizeni ramen odbocovacich a ptipojovacich
pasu z komunikace vyssiho stupné umistény na niz§i komunikaci nebo Vv praxi mizeme nalézt
mnoho pfipadd, kdy celd okruzni kiizovatka je konstruovana jako mimouroviiova a jsou do ni

ptivedena ramena ze vSech komunikaci, které se nachazeji v rozdilnych vyskovych urovnich.

1.4. Dopravni pruzkumy

Dopravni inZzenyrstvi by se neobeSlo bez cennych informaci o poznani dopravy, ktera v urcité
lokalit¢ aktudlné probiha. Navrhy dopravnich feSeni musi vychazet z konkrétnich dat, které
zaCinaji na pozorovani aktualniho stavu situace v dopravé a ndasledné¢ vyhodnoceni
davéryhodnosti téchto dat a statistickém 1 pravdépodobnostnim srovnani. Dopravni prizkumy
dodaji informace o aktualni situaci v urcité obdobi, nicméné ndm nejsou schopni presné urcit
diavod prepravy. V takovém piipadé bychom museli kazdého fidi¢e vyzpovidat, aby poskytl
piesny divod K dopravé sledovanym tsekem, coz je nejenom nemozné, ale i tak bychom
pracovali pouze s daty, které jsou zalozeny pouze na divéryhodnosti zpovidanych fidi¢u.
Dulezitym faktorem v dopravnich pruzkumech je pfi vyhodnocovdni dopravnich prizkumi
predikce na zaklad¢ SirSich faktort ve sledovaném tizemi a odhadovani vyhledové dopravy, ktera

muze byt do budoucna. Do téchto neodmyslitelnych faktort mize spadat napt. vystavba nového

obchodniho centra v blizkosti sledované lokality apod.

Dopravni prizkumy se od sebe 1i§i svym zab&rem v tom, co pfesné nam o dané dopravé fikaji.
Muzeme se tak dotazovat na kvantitativni ukazatel napt. kolik pocti vozidel, chodcii, cyklisti
nebo vetejné dopravy pozorujeme, odkud a kam se ucastnici dopravniho proudu pohybuji —
ur¢ime tak smérové vlastnosti proudu, ¢im je proud tvofen, jakou ma tedy strukturu, ¢im je
zpusobena doprava, jaky je divod cesty a v jaké kvalité tzn. v jakém case, rychlosti se vozidla
(chodci, cyklisti...) pohybuji a kolikrat zastavi. Jak je vidét, divodu ke zkoumani je mnoho.
Proto je potfeba pted provedenim priizkumu definovat Gcel a rozsah takového prizkumu. Dale
pak zvolit vhodnou metodu méteni, kterd ndm vypovi o dopravé faktory, které nam budou pfi
zpracovani a vyhodnoceni uZzite¢né¢ a metodu, kterd ndm ur¢i dopravni prizkum s potiebnou
pfesnosti. Musime brat v potaz i naro¢nost celého prizkumu a jeho vyhodnoceni vzhledem

k ucelu vystupu.

Priizkumy lze vyuzit na dva zékladni ucely. Ke zajisténi podkladi pro projektovani, modernizaci
silni¢ni a méstské sité, zlepSeni dopravnich poméri na stdvajicich komunikacich, navrh ploch

pro dopravu Vv klidu (parkovani, garazovani), navrh dopravni obsluhy tzemi apod. Druhym
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ucelem je zhodnoceni stavajicitho dopravniho stavu napf. pro zavedeni nékterych navrhi a
opatieni (1).
1.4.1. Druhy dopravnich prizkumi

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu této kapitoly dopravnich prizkumd, tak i divodt pro zkoumani
dopravy je mnoho a dopravni prizkumy se 1i$i i svym rozsahem, proto mizeme dopravni
prazkumy rozd¢lit hned do nékolika kategorii dle své formy a zplsobu provadéni. Prizkumy

proto délime na 3 nésledujici zakladni typy, které jsou déle d€leny na dalsi dil¢i prizkumy.
a) Dle velikosti izemi a po¢tu stanovist’

Plos$nv pruzkum

Ma za ukol zjistit mezioblastni vztahy a vztahy uvnitt oblasti, proto se plosny priizkum provadi
na obvodu zkoumaného izemi a uvniti. Z vysledki musi byt mozné zjistit mezioblastni vztahy a

vztahy uvnitt oblasti. Plosny prizkum se dale déli na

e Generalni prizkum se provadi jednou za 8 az 10 let a mé za ukol zjistit udaje o veskeré
dopravé (silni¢ni, zelezni¢ni, méstské, lodni, letecké, cyklistické, pési apod.). Je potteba
zjistit daje o soucasném stavu 1 udaje potfebné pro stanoveni progndézy dopravy na
ur¢ité obdobi. Volba metody dopravniho prizkumu zavisi na pozadavcich ptesnosti,
velikosti izemi i intenzité dopravy i vybrany zplsob zpracovani prognozy pro dané
uzemi.

e Celostatni scitdni dopravy, zkracené¢ CSD, které v ur€itych mistech a urcitych
komunikacich zjiStuje intenzitu dopravy i skladbu dopravniho proudu. Dtive se
provadélo celostatni s¢itdni dopravy pomoci vyskolenych scitacl, kteti zapisovali tdaje
po potiebny Casovy interval, nyni je tento prizkum mnohem snazsi, kdy k vyhodnoceni

sta¢i umistit radar, ktery nam pottebné udaje zaznamena.

Kordonovy pruzkum

Tento typ prizkumu probihd na vstupech i1 vystupech do a ze zkoumané oblasti. Diky
kordonovému prizkumu mizeme sledovat zdrojové, cilové i tranzitni vztahy. Kordonovy

prizkum byva soucésti vétsich pruzkumii.

Profilovy pruzkum

Profilovy neboli bodovy priizkum zkoumad, jak uz nazev naznacuje, jednotlivy profil nebo

zjednodusen¢ bod na komunikaci, kde sledujeme intenzitu a skladbu dopravniho proudu.

13



Profilovy prizkum Ize provadét i na nékolika mistech zaroven, neexistuje ale mezi t€émito misty

Vv profilovém prizkumu zadna souvislost.

b) Dle zjistované charakteristiky dopravy

Pruzkum intenzity

Priizkum intenzity dopravy se provadi v jediném profilu komunikace a zjiStuje se pocet vozidel

nebo chodct, ktery projede nebo projde za ¢asovou jednotku.

Smérovy pruzkum

Tento typ prizkumu nam neodpovida jen na otdzku kolik, ale i na otdzku kam. Smérovy
prazkum sleduje pocty vozidel nebo chodct a jejich zdroj i cil sméru pohybu. Nejcasteji se tak
setkame se smérovym priuzkumem v kiizovatkovém prizkumu, kde jsou sméry vozidel dilezité
z diivodu vyhodnoceni, zda kiiZzovatka vyhovuje kapacitou intenzit¢ vozidel v jednotlivych

smérech nebo nikoliv a jak mtze byt kiizovatka upravena, aby smériim dopravy vyhovéla.

Pruzkum rychlosti

Zjistuje pohybové charakteristiky dopravnich proudi vozidel jak individudlni automobilové
dopravy, méstské hromadné, autobusové, zelezni¢ni i pé$i dopravy. Jak jiz ndzev napovida,

zjist'uji se rychlosti jako: okamZitd, jizdni, cestovni rychlost apod.
c) Dle druhu sledované dopravy

Pruzkum silni¢ni dopravy

Zjistuje zékladni charakteristiku dopravniho proudu tedy intenzitu, smérovost, rychlost, nebo

zkouma dopravu v klidu (parkovani).

Prizkum pésiho provozu

Pozoruje veskeré zdkladni charakteristiky péSiho provozu na uzemi mésta, jeho ¢astech i ulicich

a pesich zonach.

Prazkum cyklistického provozu

Probiha z diivodu ziskani potfebnych udaji o intenzité a smérech cyklistickych proudi na Gzemi

ey e
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cyklisty. Napt. Hradec Kralové, Pardubice, Plzen, Prostéjov, Uherské Hradist¢, Hodonin,

Breclav.

Pruzkumy hromadné osobni dopravy

Zjistuje udaje o intenzit¢, smérech piepravnich prouda cestujicich, obsazenosti vozidel apod.
Lze jej provadét u vSech druhti hromadné dopravy jako je zeleznice, autobus, metro, tramvaj,

trolejbus apod.

Pruzkum na prujezdnvych tsecich dalnic a silnic

Tento typ prizkumu je zejména pro meésta dilezity pro zjisténi tzv. Cistého tranzitu, ktery
zahrnuje veskerou dopravu a specifickou charakteristiku dopravniho proudu na prijezdnych
usecich dalnic a silnic. Zahrnuje vSechny druhy vozidel véetné méstské hromadné dopravy 1
pifiméstské a méstské dopravy. Dilezitd data jsou nejen z hranic mésta na silnicnim okruhu,
ktery je vyuzivan tranzitem i pro meéstské vztahy, ale také data z riznych zil mésta napf.

magistraly, ktera prochazi centrem mésta.

Ovéfrovaci prazkum

Tento dopravni priizkum se uskuteciiuje trvale, opakované i jednotlivé a mé za ukol sledovat

zmény a vyvoj zmeén zdkladnich charakteristik dopravniho proudu v ¢ase.

Ucelovy prizkum

Provadi se priibézné podle potfeby, planovani a organizace i1 fizeni dopravy ve mésté. Podle

potieby se pak vybira i spravny rozsah, metoda a zptisob vyhodnoceni prizkumu.

Specialni prazkumy

Slouzi ke zjisténi riznych potiebnych udaji o dopravé jako je napt. rozd€leni ¢asovych mezer
V dopravnim proudu, hustota dopravniho proudu, doba néstupu a vystupu cestujicich na
zastavkach, méteni hluku a jinych emisi, hodnoty saturovaného toku na fizenych kfiZovatkach

apod.
1.4.2. Formy provadéni prizkumu

Pozorovani

Pozorovanim ziskavame informace o vozidlech, chodcich nebo cestujicich bez jejich spoluprace.
Pti pozorovéani dopravy zaznamendvame do zdznamového listu ¢arkou pocet vozidel, chodct

nebo cestuyjicich, pfipadné zaznamenavame jejich SPZ nebo RZ pro dalsi zpracovani. SPZ a RZ
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nam slouzi napt. u smérového prizkumu k vyhodnoceni jednotlivych smérti proudu vozidel, pti

sledovani dopravy v klidu na parkovisti, jak dlouho jednotliva vozidla na parkovisti stoji apod.

Ustni dotaz

V této formé provadeéni prizkumu jsou tdaje o dopraveé ziskavany rozhovorem, ktery ma piisny
fdd a predem stanovené potadi otdzek. Jednd se o formalizovany, kategorizovany a
standardizovany rozhovor. Ustni dotaz muze slouzit k objasnéni divoda dopravy v urcité lokalité

pro dalsi vyhodnoceni chovani dopravy.
Anketa

Béhem ankety je vypliiovan dotaznik s vhodné zvolenymi a formulovanymi otdzkami, které
ziskavaji pozadované udaje o dopravé. Dotaznik miize byt vypliiovan na misté tzv. pfimym
zpusobem, kdy je dotazovanému piedlozen dotaznik, ktery je vypliovan za Gcasti tazatele. Za
dotazované¢ho muize dotaznik vypliiovat i tazatel tim, Ze ¢te otdzky dotazovanému. Dale pak
muze byt dotaznik dorucen poStou, kde ho dotazovany vyplni a odesle zpcét. Muze v anketé
nastat i kombinace, ktera zarucuje vyssi uspésnost, kdy je dotaznik dorucen postou, ale odbératel
si jej zkontroluje a odebere u dotazovaného. Jak je z metody ziejmé, dotazniky doruCované

postou maji problém s navratnosti, a ne vzdy lze zarucit stoprocentni ndvratnost dotaznik.

Dopravné sociologické pruzkumy

Takové prizkumy se provadéji vterénu i v domacnostech za ucelem zjiStovani hybnosti
obyvatelstva a d€lby piepravni prace mezi jednotlivymi druhy dopravy. Z diivodi vérohodnosti
vysledku je potieba v tomto typu prizkumu vysoky pocet respondentt, proto je vyzkum velice
¢asové 1 finan¢né narocny.

1.4.3. Zpusoby provadéni pruzkumu
Rucné

Tento prizkum je provadén pomoci specidlné vyskolenych osob tzv. s¢itaci, ktefi jsou na svych
pfesné stanovenych mistech a zaznamenévaji potiebné udaje do pfedem piipravené¢ho formulaie
se zaznamenanim casu 1 mista provadéni prizkumu. Prizkum Ize provadét na profilu
komunikace, kde scita¢ carkou zaznamendva pocet projetych vozidel srozliSenim jejich
kategorii, zkouma tedy skladbu dopravniho proudu a intenzitu. Dale mohou byt pfi

kfizovatkovém prazkumu rozmisténi scitati na vjezdech 1 vyjezdech do kiizovatky,
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zaznamenavaji ¢as i RZ nebo SPZ pro urceni smérovych proudd dopravy. VétSinou scitaci
zaznamenavaji RZ nebo SPZ od konce s max. ¢tyfmi znaky. Pfi vyhodnoceni se data od vSech
sCitaci zpracuji, aby bylo mozné zjistit presné¢ sméry vozidel pohybu pii prijezdu kiizovatkou.
Vyhodou ru¢niho provadéni priazkumu je jeho operativnost, pokud mam vyskolené scitace,
mohu je prakticky ihned nasadit do terénu a zjiStovat data, nevyhodou ale je dlouhodobé

sledovani dopravy, kdy je velice finanén€ narocné.

Automaticky

Charakteristiky dopravniho proudu jsou zjistované automaticky pomoci pfistrojii, které jsou
umistény piimo na vozovce, nebo v jeji bezprosttedni blizkosti. Lze sledovat skladbu dopravniho
proudu, intenzitu i rychlost vozidel. Pro automatické sledovani lze pouzivat hadice, indukéni
smycky, radarové a infracervené detektory, videodetekce apod. Pro zjisStovani rychlosti mizeme
pouzit hadice, které jsou umisténé na vozovce dvé za sebou v pfesné stanovenou vzdalenost a po
pfejezdu vozidla je zaznamenan cas prijezdu pfes prvni a druhou hadici, z drahy a rozdilu ¢asu
lze pak jednoduse dopocitat rychlost, kterd byla zméfena nepiimo. Naopak pomoci radaru
umisténého v blizkosti vozovky miizeme zméfit rychlost pfimo. Dale radary miizeme sledovat
skladbu dopravniho proudu, ktery zaznamenéava délku vozidel a déli je do jednotlivych kategorii.
Pomoci videodetekce mizeme napf. zaznamendvat SPZ nebo RZ a zjiStovat sméry prijezdu
vozidel kfizovatkou nebo skladbu dopravniho proudu, u videodetekce miize byt lidsky faktor,
ktery dle zdznamu vyhodnoti potfebna data nebo milZe videodetekce sama zaznamenavat

potiebné informace napt. sméry vozidel (1).

1.5. Dopravni prizkumy okruZnich kfiZovatek

Okruzni ktizovatky jsou nejkapacitnéjsi typy troviiovych kiizeni pozemnich komunikaci a diky
spravné navrzenym okruznim kiizovatkam lze dosahovat kapacity nad 20 000 voz/24h.
V ptedchozi kapitole byly rozepsany druhy okruznich kiizovatek, jejich specifika a vlastnosti, ze
kterych je ziejmé, Ze pro maximalizaci kapacity okruzni kiizovatky je dilezité spravné zvolit typ
okruzni kfiZzovatky 1 vhodné uspofadani provozu na okruzni kiizovatce. Pokud pldnujeme
okruzni kfizovatku na mist€, kde se okruzni kiiZzovatka nenachazi a chceme vybudovat okruzni
ktizovatku na misté priseéné nebo hveézdicovité uroviiové kiizovatky, mnohdy nestaci pouze
intenzity vozidel, které do kfizovatky pfivadime, ale také smérové intenzity, aby bylo mozné
stanovit siln€j$i a slabSi proudy vozidel. Diky tomu pak Ize navrhnout vhodnou okruzni
kiizovatku, ktera bude spliiovat naroky jednotlivych smérti vozidel. U spravného postupu
navrhovani okruzni kiiZzovatky je tfeba uvazit mnohem vice faktord a zjistit mnoho tdaji. Je

treba uvazit geometrické uspotfadani kiizovatky, thel nebo uhly kiiZzeni komunikaci, skladbu
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jednotlivych dopravnich proudd i chodct a cyklistl, vyhledové intenzity, okoli navrhované
ktizovatky a ostatni kfizovatky v nejblizSim okoli a jejich typy apod. Pokud dochdzi na
kiizovatce na vjezdu vozidel K intenzitam vice jak 25 000 voz/24h, je potfeba provést i séitani
dopravy Vv denni dopravni S$pice v patnacti minutovych intervalech. Dale je potfeba znat

dovolené rychlosti na jednotlivych komunikacich ptivadénych do okruzni kiizovatky.

Nasledujici kapitoly se zamétuji na problematiku dopravnich prazkumu okruznich kiizovatek a

shrnuji rizné metody provadéni dopravnich prizkumd.
1.5.1. Problematika dopravniho prizkumu okruzni kiiZovatky

Pro spravné zvoleni okruzni kiizovatky je dualezité znat sméry vozidel tedy odkud do ktizovatky
ptijizdi a kudy z kiizovatky vyjizdi. Dopravnich prazkumi, béhem kterych je mozné zjistit nejen
intenzity vozidel a skladbu dopravniho proudu, ale i sméry prijezdu vozidel, je mnoho. Bohuzel
tyto dopravni prizkumy nejsou vzdy piesné nebo levné na provedeni. Proto se casto pfi
dopravnim prizkumu sleduje pouze prubéh dopravy v dopravnich Spickach a nemdme cely
pribéh dopravy za delsi casové obdobi, které je mnohem cennéjsi pii vyhodnocovani dopravniho
priazkumu a odhad dalSich faktorti dopravy pro vyhledové intenzity. Zjisténi sméru vozidel lze
pii ktizovatkovém prizkumu provést jak manualné pomoci s¢itacli, tak automaticky pomoci
techniky nebo kombinaci. V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé provedeni

priazkumu a zhodnoceni.

1.5.2. Smérovy dopravni prizkum ruéni

Jedna se o nejstarSi provedeni smérového prizkumu, jelikoz jej 1ze provést zcela bez modernich
technologii jen pomoci papiru a tuzky. Je zapotiebi vice vySkolenych scitact, kteti jsou umisténi
na paprscich sledované ktizovatky. Kazdy scita¢ je vybaven formulafem pro zdznam meéfeni.
S¢ita¢ je umistén na kazdém paprsku na vjezdu i vyjezdu a ma za tkol zapisovat Cas prijezdu
vozidla ve zvoleném profilu komunikace spole¢né se ¢tyfmi poslednimi znaky SPZ nebo RZ
vozidla a také tadi jednotliva vozidla do kategorii pro ur¢eni skladby dopravniho proudu. Tento
ukol je pro jednoho scitace pii vysSich intenzitach velice slozity, proto je vhodnéj$i umistit na
takovy profil s¢itace dva, ktefi vysledky zaznamenavaji spole¢né€, aby bylo dosaZzeno mensich
chyb méfeni. S¢itaci ziskavaji data po celou dobu prizkumu na vSech paprscich kfizovatky ve
stejny okamzik. Po skoneni prizkumu je tfeba ziskand data vyhodnotit tzn. do formulafe pro
smérovy pruzkum (viz. Obrazek 12) ¢arkovat jednotliva vozidla, ktera projela v odpovidajicim
sméru kiizovatku, odpovidd tomu stejnd SPZ nebo RZ na dvou formulafrich vjezdu a vyjezdu.

Vyhodnoceni 1ze zpracovat pohodlnéji pomoci pocitace za pomoci programu napi. Microsoft
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Excel, kdy kazda dvojice s¢itacti vytvoii tabulku ze svych dat a stejné hodnoty SPZ a RZ lze

sparovat nebo vyhledat pohodInéji nez pouze na papire.

Velikou nevyhodou tohoto smérového dopravniho priizkumu je zatizenost velikou chybou, ktera
spociva v chybach s¢itact, kteti Casto vlivem vysSich intenzit nestihaji zapisovat srozumitelné a
spravné symboly na SPZ a RZ, proto poté pii vyhodnoceni neni ziejmé, o které se jedna znaky,
nebo scitac¢i nestihnou zaznamenat veSkera projizdéjici vozidla. Divodem, pro¢ nelze tento
dopravni priazkum jednoduse aplikovat je velika finan¢ni naro¢nost. Je zapotirebi veliké mnoZzstvi
sCitaci, ktefi si ndrokuji honoraf za straveny Cas na Skoleni a v terénu i pfi vyhodnoceni. Dalsi
nevyhodou ruéniho smérového prizkumu je nemoznost aplikovat prizkum na del$i Casové
obdobi, vétsinou se zkouma pouze dopravni Spicka. Vyhodou ru¢niho dopravniho prizkumu je
jeho operativnost. Pokud se zvéazi veskeré vyhody a nevyhody tohoto prizkumu, lze dojit
k zavéru, ze provadét smérovy prazkum pomoci s¢itani lze vramci vyuky dopravniho

inzenyrstvi, aby studenti pronikli blize dopravnimu prizkumu a sami mohli prizkum vyhodnotit.

Obrazek 12: Formular pro smérovy priizkum krizovatky

V= =
i
7-8 4] 126 7 11 11 33 46| 198| g B 7 o] 480
H-8 ¥ 127 18 11 17 28 3l 173 16 g & 1] 484
g-10 6] 142 7 10 a 27 I REE)| 2 4 3 2] 379
10-11 4] 1BG 20 14 ] a7 as| 187| 14 3 3 o 519
11-12 Hl 136 14 g a 43 3g| 17s] 24 11 11 oj 495
12-13 0
13-14 0
14-13 0
15-18 0
16-17 0
17-18 0
18-19 0
19-20 0
20-21 0
21-22 0
= 29 737 67 55 44| 180] 204] B868| 65 33 32 3| 2317

Zdroj: (6)
1.5.3. Smérovy dopravni priizkum kartickovou metodou

Jedna se o dopravni prizkum za pomoci fidi¢l. Na kazdém vjezdu obdrzi fidi¢ vozidla karticku

s urcitou barvou (kazdy vjezd mé svou vlastni barvu), které 1ze jednoduse od sebe rozeznat. Na
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vyjezdu ktizovatky vhodi kazdy fidi¢ karticku do krabice, nebo jiného sbérného boxu. Pti
vyhodnoceni se ze sbérnych boxt vyjmou karticky a opét do smérového diagramu zaznamena
pocet vozidel, ktera pfijela na urcity vyjezd z jednotlivych smért. Z téchto hodnot 1ze nasledné
sestavit diagram. Pokud bychom chtéli zaznamenat tento dopravni priazkum i ¢asove, musime
napf. kazdou hodinu vyménit sbérny box na karticky, abychom dostali hodinové intenzity,
ptipadné na karticky pfi vjezdu vozidel zaznamenat ¢as vjezdu. Bohuzel tento dopravni prizkum

je naro¢ny, muze se setkat s odporem fidicu a fidi¢i nemusi vzdy odevzdat karticku na vyjezdu, a

tak neziskame potiebna data.

1.5.4. Smérovy dopravni priizkum - automaticky zaznam RZ a SPZ

S postupem cCasu a rozvojem moderni techniky se zjednodus$il smérovy dopravni priizkum na
okruznich ktiZzovatkach. Jedna se o umisténi detektord na vSech vjezdech 1 vyjezdech pomoci
kamer, které jsou umistény bud’ uprostied kiizovatky na stiedovém ostriivku v ptipadé okruzni
ktizovatky nebo pokud tomu prostor umozni, jsou na stojanku umistény na vjezdu i vyjezdu na
nezpevnéné krajnici komunikace. Tyto kamery maji za kol zaznamenavat SPZ a RZ vozidel,
napojeny vyhodnocuje jednotlivé sméry vozidel i Casy. Je potieba pfi instalaci kamer spravné
uréit pozice jednotlivych kamer dle ocislovani, aby software mohl zRZ a SPZ spravné
vyhodnotit o ktery smér se jednd. Pfi tomto zplisobu provadéni dopravniho prizkumu dochazi ke
snadnému ziskani informaci o dopravé na kiiZovatce a smérech jednotlivych vozidel, bohuzel i
technika ma obcas problém se spravnym piectenim SPZ nebo RZ a vozidlo neni schopna
vyhodnotit. Pfi tomto dopravnim prizkumu je zapotiebi, aby u kfiZovatky celou dobu prazkumu
byl lidsky dozor, jelikoz jsou Casto kamery umistény u vozovky a bylo by velice snadné a

pravdépodobné, Ze je néktery z fidicl odcizi.
1.5.5. K¥izovatkovy dopravni pruzkum videodetekce (TRAFICON)

Castym smérovym dopravnim priizkumem nebo dopravnim priizkumem kiizovatek je sledovani
ktizovatky pomoci videodetekce. S vyvojem techniky a moznosti pofizeni videa v dostatecné
kvalité pro vyhodnoceni Ize pofidit na kiiZovatce zaznam, ktery lze jednoduse vyhodnotit. Pied
dopravnim priizkumem je potieba presné rozmyslet umisténi kamery nebo vice kamer tak, aby
bylo mozné rozeznat veskeré sméry vozidel. Lze umistit vice kamer, které sleduji napi. vice
sméril a pii vyhodnocovani postupovat podobné jako u ru¢niho prizkumu, zaznamena se SPZ a
RZ vozidel a ziskaji se jednotlivé sméry. Pokud se jedna o mensi kiizovatku, nebo je moznost
umistit videokameru do mista, kde je mozné snimat celou sledovanou kiizovatku, Ize poté

videozéznam vyhodnotit i pouze jednim s¢ita¢em, ktery ¢arkuje do formulare predem piipravené
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sméry. Vyhodou vyhodnocovani oproti ru¢nimu prazkumu v terénu je, ze s¢ita¢ sedi v pohodli
kancelaie nebo domova a pokud nastane okamzik zvySené¢ho provozu na kiizovatce, mize se
videozaznam zpomalit, pozastavit nebo se vratit do bodu, kde mu néktera vozidla ,,proklouzla‘.
Vétsinou se voli vhodné umisténi kamery na stozary vetejného osvétleni, svislé dopravni znaceni
nebo jiné sloupy v blizkosti kfizovatky. Pokud se zde nenachazi zadny vhodny stozar, lze vyuzit
teleskopickych prenosnych stozarti na trojnozce. Upevnéné kamery s krabi¢kou pro uschovani
baterie lze vhodné zabezpedit zamky, aby nebylo zapotiebi po celou dobu hlidat techniku na
misté. Pomoci videodetekce 1ze zkoumat mnohem delsi ¢asové obdobi nez u ru¢nich dopravnich
priazkumt, vyhodnoceni prizkumu je mnohem méné finanéné¢ narocné a v dnesni dobé
modernich technologii a softwaru lze 1 videozdznam pofizeny na kiizovatce vyhodnotit pomoci
automatického softwaru, ktery je schopny zpracovavat dlouhé zaznamy videa sam. Témto

modernim dopravnim prizkumim se vénuje nésledujici kapitola.

Obrazek 13: Zaznam okruzni kiiZovatky kamerou

Zdroj: (7)
1.5.6. Zaznam k¥iZovatky pomoci dronu a automatické vyhodnoceni

Nejmoderngj§im zpisobem vyhodnocovani kiizovatek je sledovani kiizovatky pomoci
videokamery z vysky pomoci dronu. Dron je definovan dle (8):“Bezpilotni letoun (nékdy UAV z
anglického Unmanned Aerial Vehicle nebo také dron z anglického drone) je letadlo bez posadky,

které muze byt Fizeno na dalku, nebo létat samostatné pomoci predprogramovanych letovych

vvvvv
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pouzivaji casto v armade k prizkumnym i utocnym letum. Pouzivaji se také k mnoha civilnim

ukolum, napriklad k haseni pozaru, policejnimu sledovani nebo priizkumu terénu.*

Dron je schopen zaznamenat vysoce kvalitni zdznam dopravy na sledované kiizovatce a
nejmodernéjsi software samostatné vyhodnotit veskeré idaje o sledované dopravé. Zejména
sledujeme skladbu dopravniho proudu, rychlosti vozidel, sméry vozidel a intenzity jednotlivych
dopravnich proudt, chodce, cyklisty, rozestupy vozidel, zastaveni apod. Jednim z prukopnikt
této technologie na Ceském trhu je spole¢nost RCE systems s.r.o. z Brna, ktera distribuuje
software s nazvem Data from sky a poskytuje i sluzbu monitoringu sledované¢ho tizemi pomoci
dronu i nésledné vyhodnoceni softwarem. Dopravni priizkum spociva v tom, Ze je dron
s kamerou vynesen do potfebné vysky nad okruzni kiizovatku a pofizuje se videozaznam
pottebnou dobu, kdy chceme kiizovatku sledovat, je samoziejmé, Ze musime pocitat s vydrzi
baterie dronu, kterda muze byt od deseti minut az kolem jedné hodiny (9), zde se setkavame
s komplikaci, pokud chceme kiizovatku sledovat delSi casové obdobi, nabizi se pak moznost
vyuzit vice droni, tedy tésné predtim, nez se dron spusti zpatky, vysle se na jeho misto dron
S plnou baterii nebo vyhleda misto, napt. mostni konstrukce, kde se umisti videokamera, ktera

umoziuje sledovat kiizovatku del$i pozadovanou dobu.

Celé vyhodnoceni videozdznamu pomoci software Data from sky spociva v oznaceni vyjezdi a

vvvvvvvv
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pritadi ¢islo na vjezdu, sleduje jeho pribéh rychlosti a na kazdém prijezdu vjezdem 1 vyjezdem
pricte jednotku jako prijezd. Zaroven software dokaze vyhodnotit kategorii vozidla nebo
rozestupy mezi vozidly, zkratka veSkera data, kterd jsou zapotiebi pro spravné posouzeni

kapacity sledované kiizovatky.

DalSim uskalim, se kterym se novd metoda dopravniho prizkumu setkdvd, je zdkon cislo
13/1997 Sb o pozemnich komunikacich ("Silni¢ni zadkon" - v aktudlné platném znéni zdkona ¢.
347/2009 Sb.). Ochranné pasmo délnic, silnic a mistnich komunikaci fesi §30 tohoto zékona dle
(10): ,,K ochrané dalnice, silnice a mistni komunikace 1. nebo II. tiidy a provozu na nich mimo
souvisle zastavéné vuzemi obci slouzi silnicni ochranna pasma. Silnicni ochranné pasmo pro nové
budovanou nebo rekonstruovanou dalnici, silnici a mistni komunikaci 1. nebo II. tFidy vznikd na

zdaklade rozhodnuti o umisteni stavby. 5)

Silnicnim ochrannym pdasmem se pro ucely tohoto zdakona rozumi prostor ohraniceny svislymi
plochami vedenymi do vysky 50 m a ve vzdalenosti 100 m od osy prilehlého jizdniho pdsu

dalnice, rychlostni silnice nebo rychlostni mistni komunikace anebo od osy vétve jejich
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krizovatek; pokud by takto urcené pasmo nezahrnovalo celou plochu odpocivky, tvori hranici
pdasma hranice silnicniho pozemku, 50 m od osy vozovky nebo prilehlého jizdniho pdsu ostatnich
silnic 1. tridy a ostatnich mistnich komunikaci 1. tridy, 15 m od osy vozovky nebo od osy

prilehlého jizdniho padsu silnice II. tridy nebo II1. tFidy a mistni komunikace II. tridy.*

Ukazka vyhodnocovani videozaznamu systémem Data from sky od spole¢nosti RCE systems
s.r.0. je na nasledujicim obrazku (viz. Obrazek 14: Ukéazka vyhodnocovéani videozaznamu

pomoci Data from sky software).

Obrazek 14: Ukadzka vyhodnocovani videozaznamu pomoci Data from sky software

Zdroj: (11)

2. Prakticka cast

V praktické Casti je zaméfeni na provedeni a zpracovani vice typi dopravniho prizkumu na
jednopruhové okruzni kfizovatce na kiizeni ulic Kunraticka spojka a Videnska. Kapitola
popisuje piipravu pilotniho dopravniho prizkumu, jeho provedeni a vyhodnoceni. Srovnava

pouzité metody, jejich vyhody a nevyhody.
2.1. Vybér lokality a mapa SirSich vztahi

Lokalitu pro provedeni dopravniho prizkumu jsem zvolil na zékladé dlouholetych zkuSenosti
s prijezdem timto kiiZenim piiméestskou hromadnou dopravou i osobni dopravou, jelikoz jsem
po ulici Videnska dojizdél do metropole Prahy do Skoly i posléze do prace a zase se navracel

z metropole domil. Casto jsem v rannich i odpolednich $pi¢kach narazel na dopravni kongesce
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Vtomto misté, a proto je kiizovatka vhodnd pro bliz§i zkouméani a zejména vhodnd pro
zpracovani v ramci bakalarské prace. Nyni se zde nachazi jednopruhova okruzni ktizovatka se
Ctyfmi paprsky a nepojizdénym stfedovym ostrivkem bez prstence. Okruzni kiizovatka je
zasazena V extravilanu, vozidla zde dosahuji na pozemnich komunikacich jizdnich rychlosti 70
km/h az 90 km/h a poloméry kiizovatky odpovidaji jednopruhové okruzni kiizovatce
Vv extravilanu. Snimek okruzni k¥izovatky je vyobrazen na nasledujicim obrazku (viz. Obrazek

15).

Obrazek 15: Letecky snimek okruzni krizovatky Kunraticka spojka a Videnska

Zdroj: (12)

Ktizovatka je umisténa na hlavni komunikaci ulice Videnska, kterd je velmi vytézovana pfti
dopravé za praci, vzdélanim, kulturou do a z metropole Prahy apod. z okolnich obci Jesenice u
Prahy, dle (13): ,, Mésto Jesenice je obci s povérenym uradem (obec II. stupné). Pocet trvale
hlasenych obyvatel v obci ke dni 01.01.2016: 8 680 obyvatel. “

Dale se zde kiizi s Kunratickou spojkou, ktera spojuje velka sidlist¢ Prahy Libus§, Kamyk,
Modfany s druhym velkym sidlistém Jizni mésto (Chodov, Opatov, Roztyly, H4je). Setkava se

tedy zde n¢kolik proudt s rozdilnym zdrojem i cilem dopravy. Na mapé¢ SirSich vztaht (viz.
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Obrazek 16) je misto okruzni kiizovatky zasazeno do SirSich vztahti okolnich lokalit, kde jsou
znacné zdroje dopravy. V mapé¢ SirSich vztahl je vyznacena sledovanad okruzni ktizovatka a
Sipky oznacuji smér a lokality orientované u okruzni kfizovatky, které ovliviji jeji provoz.
V tésné blizkosti sledované ktizovatky se nachazi dal$i okruZni kiiZovatka na ulici Videnska
smérem od Jesenice, ktera ma Ctyfi paprsky — dva z prubézné Videnské ulice, jeden s pfimym
napojenim na Prazsky okruh v obou smérech a ctvrty napojeny na ptilehly autosalon. Tato
okruzni kfizovatka je s jednim pruhem na vjezdu i vyjezdu paprskl ulice Videiiska 1 paprsku
k autosalonu a se dvéma pruhy na vjezdu i vyjezdu paprsku piivadé&jicimu dopravni proudy k a
Z Prazského okruhu. Na okruzni kfizovatce jsou dva jizdni pruhy s nepojizdénym sttedovym
ostrivkem bez prstence. Dva jizdni pruhy na okruznim pasu slouzi pro volny prijezd vozidel od
Jesenice na Prazsky okruh béhem doby, kdy na okruznim pasu dochézi ke kongescim vozidel

smérem ke sledované okruzni kiiZzovatce ulic Videnska a Kunraticka spojka.

Obrazek 16 Mapa Sirsich vztahii

Zdroj: (12)
2.2. Priprava dopravniho prizkumu

Dopravni pruzkum je planovano provést v ranni Spic¢ce od sedmi hodin do deviti ve stfedu dne
9.11.2016, kdy je ptedpovéd pocasi jasno, jelikoz faktor pocasi napt. dést’ miize velmi ovlivnit
intenzitu osobni dopravy, kdy se vice fidici rozhodne vyrazit radéji automobilem nez
hromadnou dopravou. Cilem je zjistit intenzitu vozidel a skladbu dopravniho proudu v bézny
vSedni den za slune¢ného pocasi. Stiedu, tedy polovinu tydne, je vhodné zvoleni taktéz
S ohledem na minimalni ovlivnéni dopravy jinymi faktory napt. faktorem, Ze z kraje nebo konce
pracovniho tydne miize byt mirn€ sniZzena intenzita vozidel, jelikoz si mohou tucastnici
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dopravniho provozu prodlouzit vikend a nelcastnili by se tak provadéného prizkumu. Pro
metody méfeni bylo zvoleno umisténi radaru mezi sledovanou ktizovatku a stykovou kiizovatku
ulic Kunraticka spojka a Libusska, kde bude sledovat intenzitu dopravy, skladbu dopravniho
proudu, rychlosti vozidel a rozestupy mezi vozidly v obou smérech. Na stykové kiizovatce
umisti dal§i student Technické fakulty Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze Petr Burda kameru
pro sledovani celé kfizovatky a bude v roli scitace sledovat skladbu dopravniho proudu i
intenzitu vozidel, z videozaznamu poté provede smérovy pruzkum na celé kiizovatce. Na
okruzni ktizovatce Kunratickd spojka a Videiiskd budou umistény dvé kamery na sloup
vetejného osvétleni, ktery se nachazi ptimo uprostied stiedového ostriivku. V planu je sledovat
Sirokothlou kamerou sméry z centra po Videniské a zarovenn Kunratickou spojku od Libuse.
Druha kamera bude zachycovat vjezd a vyjezd vozidel na k¥izovatku v ulici Videnska smérem
do Jesenice. V roli sé¢itace budu sledovat a zaznamenavat skladbu dopravniho proudu a intenzitu

vozidel na ulici Kunraticka spojka ve sméru k Libusské na vyjezdu z okruzni kiizovatky.

2.3. Provedeni dopravniho prizkumu

Dne 9.11.2016 je vSe pfipraveno a setkavame se na misté okruzni kiizovatky okolo pul sedmé
S panem Ing. Davidem Marcvi, ktery jiz stihl umistit a uvést do provozu radar mezi nasi okruzni
ktizovatku a stykovou kiizovatku kolegy Petra Burdy. Radar se podafilo umistit na svislé
dopravni znaceni dovolené rychlosti. Mezitim dorazil i doc. Ing. Miroslav Riizicka, CSc. a
spole¢né jsme se mohli pustit do instalace kamer na osvétleni ve sttedovém ostrivku okruzni
ktizovatky. Bohuzel jsme se setkali s nesnadnym upevnénim, které ndm komplikovalo vefejné
osvétleni se Sirokym priimérem. Nakonec se podatfilo kamery umistit a zapocit méteni. BohuZzel
jsme mohli prizkum zapocit o dvacet minut pozdéji, jelikoz ndm komplikace s instalaci kamer
zabraly déle Casu, nez bylo planovano. Jelikoz zabrala instalace kamer déle Casu, nez bylo
predpokladano, zapocal i profilovy prizkum pozorovanim pozdéji. Dopravni prizkum probéhl a
po devaté hoding ranni jsme zase videokamery i radar mohli odmontovat a odvézt. Bohuzel se po
skon€eni prizkumu projevila chyba v kamefte, kterd méla zaznamenavat vjezd a vyjezd od a do
Jesenice, proto budeme pracovat pouze se zaznamem z druhé kamery, ktera potidila zaznam

ramen Videiniské ulice smérem do centra a Kunratické spojky smérem na Libus.

2.4. Zpracovani dopravniho prizkumu

V této kapitole jsou zpracovany vysledky dopravnich prizkuml videodetekci, profilovy

dopravni prizkum a prizkum radarem. Vysledky jsou zpracovany v tabulkach a grafech.
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2.4.1. Radarovy dopravni prizkum

Umistény radar na svislém dopravnim znaceni na Kunratické spojce zaznamenaval veskera data
o slozeni dopravniho proudu, rychlostech, rozestupech a intenzité v obou smérech. Byla ziskana
obsahla data zradaru dle kritérii - datum, C¢as, délka vozidla, rychlost, kategorie vozidla dle
délky, odstup vozidel a jejich smér. Z téchto dat byly vybrany hodnoty pro ¢as 7:00 az 9:00, kdy
dopravni prizkum probihal a pomoci kontingencni tabulky (viz. Tabulka 1 a Tabulka 2)
v programu Microsoft Excel sestaveny pocty vozidel v jednotlivou hodinu, aby bylo mozné ur¢it
intenzitu v jednotkach voz/hod i skladbu dopravniho proudu. Nasledujici tabulka znazoriuje

jednotlivé intenzity druhti vozidel v kazdé sledované hoding.

Tabulka 1: Intenzity a druhy vozidel - smér z Libusska do Videnska - radar

. .. Kategorie vozidel i .
Casovy interval Celkovy soucet
1 2 3 4
7:00-7:15 1 166 2 0 169
7:00 7:15 - 7:30 2 161 2 0 165 639
8:00 7:30 - 7:45 8 135 1 0 144 voz/h
7:45 - 8:00 1 159 1 0 161
8:00 - 8:15 0 160 4 0 164
8:00 8:15 - 8:30 3 147 3 0 153 610
9:;0 8:30 - 8:45 2 129 4 0 135 voz/h
8:45 -9:00 4 152 2 0 158
Celkovy soucet 21 1209 19 0 1249
Zdroj: Autor
Tabulka 2: Intenzity a druhy vozidel - smér z Videnska do Libusska - radar
. L. Kategorie vozidel ) .
Casovy interval Celkovy soucet
1 2 3 4
7:00 -7:15 5 53 4 0 62
7:00 7:15-7:30 6 | 62 | 1 | 1 70 296
8:;)0 7:30 - 7:45 3 75 2 0 80 voz/h
7:45 - 8:00 5 77 2 0 84
8:00 - 8:15 10 84 1 0 95
8:00 8:15 - 8:30 9 8 8 0 98 460
9:00 8:30 - 8:45 6 104 3 0 113 voz/h
8:45 -9:00 13 136 5 0 154
Celkovy soucet 57 672 26 1 756

Zdroj: Autor
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Ze zpracovanych dat je ziejmé, ze v hodinach 7:00 — 8:00 byla intenzita 639 voz/h vozidel
jedoucich od ulice Libusskad k ulici Videniska tedy na vjezd okruzni kiizovatky. Nésledujici
hodinu 8:00 — 9:00 intenzita poklesla na 610 voz/h. Slozeni dopravniho proudu bylo nejvice
z mensich vozidel kategorie jedna a dvé, které miizeme pozadovat za osobni vozidla. Vozidla
v kategorii jedna Ize odhadovat dle délky na motocykly, cyklisty nebo kratsi osobni vozy.
Osobni a mensi vozidla v¢. cyklisti tvofila 633 voz/h v prvni hodiné dopravniho prizkumu a
597 voz/h v druhé sledované hodiné. Tieti kategorii Ize povazovat za lehkou nakladni dopravu
v¢. delSich vozu, kterou tvofilo 6 voz/hod v prvni hodin€ a 13 voz/h ve druhé hodiné. V tomto
sméru nebyla zaznamenana radarem vozidla del§i deseti metri, ktera lze povazovat za tézkou
nakladni dopravu a bus. V opa¢ném sméru od ulice Videniska k ulici Libusska zaznamenal radar
mensi vozidla v¢. cyklisti a motocyklu tvofila celkem 286 voz/h v prvni hodiné a 443 voz/h
V hodiné druhé. Lehka nakladni doprava tvofila 9 voz/h v prvni sledované hodiné a 17 voz/h ve
druhé. V prvni hodiné od 7:00 do 8:00 bylo zaznamenano jedno vozidlo tézké nakladni dopravy
Vv celkové délce 12,4 m. Nasledujici graf (viz.Obrazek 17) zobrazuje pribéh intenzit vozidel

V obou smérech po patnacti minutach.

Obrazek 17: Graf pritbéhu intenzit vozidel v obou smérech - méreno radarem

Smér z Videniska do Libusska Smeér z Libusska do Videnska
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Casovy interval

Zdroj: Autor

Rozdélenim naméfenych hodnot do patnactiminutovych intervalli dostaneme prubé¢h intenzit
vozidel, dle kterého lze sledovat pribéh intenzit vozidel v obou smérech. Dopravni proud ve
sméru z ulice LibuSska do ulice Videnska je v prubéhu celého dopravniho prizkumu silny a

nijak vyrazné nenartistd. Tento dopravni proud se pohybuje v intenzitach 144 vozidel az 169
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vozidel za sledovany interval patnict minut. V opaéném sméru je dopravni proud slabsi
V porovnani s prvnim smérem, vyznacuje se ale plynulym nariistem od zacatku prizkumu az do
konce prizkumu od hodnoty 62 vozidel az po hodnotu 154 vozidel za sledovany

patnactiminutovy interval.

2.4.2. Videodetekce

Ze zaznamu Z videokamery, kterd sledovala dopravni proudy od ulice Libusska v obou smérech
a od centra v ulici Videnska, lze provést s¢itani vozidel po patnacti minutach. Pfi provadéni
prizkumu se zaznamenéava do formulédie pro profilovy prizkum prijezd vozidel do kategorii
V patnactiminutovych intervalech v obou smérech, tedy na vjezdu i vyjezdu okruzni kiizovatky
na paprsku ulice Kunratickd spojka smérem k ulici Libusskd, kde je umistén i dopravni radar.
Béhem dopravniho prizkumu a vyhodnocovani videa je vyuzivdna vyhoda této metody tzn.
zastavovani videa a pretaCeni do Casu, kde byla vyssi intenzita vozidel a s¢ita¢i mohlo nékteré
vozidlo projet bez povSimnuti. Vyhodnoceni pruzkumu je zaznamenano v nésledujicich
tabulkach (viz. Tabulka 3 a Tabulka 4). Vzhledem ke komplikacim s instalaci kamer na
sttedovém ostrivku doslo kK opozdénému zacatku dopravniho prizkumu a chybi data pro ¢asovy
interval 7:00 az 7:15. Hodinova intenzita vozidel v prvni hodin¢ neni tedy uplna a pii porovnani
je tfeba tuto chybu uvazit. Pti s¢itani vozidel byla vozidla fazena do tii kategorii osobni vozidla
vC. motocykll a cyklist kategorie 1, lehk4 nakladni doprava kategorie 2 a tézka néakladni

doprava plus bus kategorie 3.

Tabulka 3:Intenzity a druhy vozidel - smér z Libusskad do Videnskd - videodetekce

o L. Kategorie vozidel , .
Casovy interval Celkovy soucet
1 2 3
7:00-7:15 - - - -
7:00 7:15-7:30 131 3 3 12: 420
- 7:30 - 7:45 135 4 3
8:00 voz/h
7:45 - 8:00 139 2 0 141
8:00 - 8:15 160 4 6 170
8:00 8:15 - 8:30 167 4 2 173 620
9:00 8:30 - 8:45 120 4 4 128 voz/h
8:45 - 9:00 144 3 2 149
Celkovy soucet 996 24 20 1040
Zdroj: Autor
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Tabulka 4: Intenzity a druhy vozidel - smér z Videnska do Libusska - videodetekce

Y+ . Kategorie vozidel i .
Casovy interval Celkovy soucet
1 2 3
7:00 - 7:15 - - - -
7:1)0 7:15 - 7:30 49 1 2 32 210
7:30 - 7:45 68 2 4
8:00 voz/h
7:45 - 8:00 78 3 3 84
8:00 - 8:15 88 0 3 91
8=£’° 8:15 - 8:30 8 4 5 95 443
9:00 8:30 - 8:45 103 3 3 109 voz/h
8:45 - 9:00 139 5 4 148
Celkovy soucet 611 18 24 653
Zdroj: Autor

Dle dopravniho priizkumu pomoci vyhodnoceni videozaznamu, bylo napocitano ve sméru z ulice
Libusskd do ulice Videniska 420 vozidel za hodinu. Prvni hodina byla zkracena opozdénym
zaCatkem prizkumu. Ve druhé sledované hodiné, ktera jiz byla zaznamenana cela, projelo
celkem 620 vozidel za hodinu. Za cely dopravni pruzkum bylo secteno 996 vozidel osobni
dopravy v¢. motocykll a cyklistl, 24 vozidel lehké ndkladni dopravy a 20 vozidel tézké nakladni
dopravy v¢. autobust. V opa¢ném sméru od ulice Videniska do ulice Libusské bylo zaznamenéano
210 vozidel v prvni méfené hodiné a 443 vozidel ve druhé hodiné. Celkem bylo secteno 611
vozidel osobni dopravy, 18 vozidel lehké nakladni dopravy a 24 vozidel té¢Zké ndkladni dopravy
v€. autobustl. Priibéh intenzit vozidel po patnacti minutdch je znazornén v grafu na nasledujicim
obrazku (viz. Obrazek 18). Prub¢h intenzit je s poCatkem intervalu 7:15 — 7:30 z dtivodu nutného
odlozeného méfeni. Ve sméru z ulice Libusska do ulice Videniska byly zaznamenény intenzity
128 az 173 vozidel v patnactiminutovém intervalu a mezi ¢asem 8:00 a 8:30 zaznamenana
zvySend intenzita vozidel. V opacném sméru od ulice Videnska k ulici Libusska je od pocatku
dopravniho prizkumu sledovan narust intenzity vozidel z hodnoty 52 do 148 vozidel za
sledovany patnactiminutovy interval. Z videodetekce je ziejmé, ze dopravni proud ve sméru od
ulice Libusska k okruzni kfiZzovatce, tedy na vjezdu do okruzni kiizovatky s ulici Videiiskou, je
S vys$i intenzitou vozidel neZ dopravni proud opacny na vyjezdu z okruzni kiiZzovatky smérem

k ulici Libusska.
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Obrazek 18: Graf pribéhu intenzit vozidel v obou smérech - videodetekce

Smér z Videnska do Libusska Smeér z Libusska do Videriska
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Zdroj: Autor
2.4.3. Profilovy dopravni priizkum pozorovanim

Béhem dopravniho prizkumu pomoci radaru a videokamery probihal soucasné profilovy
dopravni priazkum na ulici Kunratické spojka ihned za vyjezdem z okruzni kiizovatky smérem
K ulici Libusska. Byla scitana vozidla jedouci vyjezdem z okruzni k¥izovatky a fazena do
kategorii osobni doprava, lehka nakladni doprava a tézké nakladni doprava plus autobusy pro
zjisténi skladby dopravniho proudu. Profilovy dopravni priizkum zapocal se zpozdénim oproti
planovanému pocatku z diivodu del§i montaZe videokamery v 7:20. Béhem scitani dopravy
nastavaly okamziky, kdy byla zvySend intenzita vozidel a Casto bylo velice slozit¢ uhlidat
veskera vozidla, proto byl sledovan pouze jeden smér na vyjezdu z okruzni kiizovatky a nebyl
zaznamenavan druhy smér vjezdu na okruzni kiizovatku. Data z profilového dopravniho
pruzkumu jsou uvedena v nasledujici tabulce (viz. Tabulka 5). Béhem profilového dopravniho
prizkumu bylo zaznamenano celkem 629 vozidel osobni dopravy, 26 vozidel lehké nakladni
dopravy a 19 vozidel tézké ndkladni dopravy. V prvni hodin€¢ se zanedbanim nutného
zpozdéného zacatku dopravniho prizkumu byla zjisténa intenzita vozidel 243 voz/h a 431 voz/h
ve druhé sledované hoding, kterd jiz byla zaznamenina kompletni. Data byla pienesena
z formulate pro profilovy dopravni prizkum a skladbu dopravniho proudu do elektronické

podoby v programu Microsoft Excel, kde byla nasledné zpracovana do tabulky (viz. Tabulka 5).
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Tabulka 5: Intenzity a druhy vozidel - smér z Videnska do Libusska - rucné

Y+ . Kategorie vozidel ; .
Casovy interval Celkovy soucet
1 2 3
7:00 - 7:20 - - - -
7:1)0 7:20 - 7:30 59 2 3 :tzl 23
7:30 - 7:45 76 4 2
8:00 voz/h
7:45 - 8:00 91 5 1 97
8:00 - 8:15 102 3 3 108
8f° 8:15 - 8:30 91 4 3 98 431
9:00 8:30 - 8:45 %8 5 4 107 voz/h
8:45 - 9:00 112 3 3 118
Celkovy soucet 629 26 19 674

Zdroj: Autor

V nésledujicim grafu (viz. Obrazek 19) je znazornén pribé¢h intenzity vozidel z dat profilového
dopravniho prizkumu. Data v grafu jsou vynesena s pocateCnim intervalem 7:20 — 7:30.
Intenzity vozidel se pohybovaly od 64 vozidel az do 118 vozidel ve sledovaném casovém
intervalu patnacti minut. Z dopravniho prizkumu je zfejmy narlst intenzity dopravy béhem

dopravniho prizkumu ve sméru od okruzni kiizovatky ulice Videnska smérem K ulici Libusska.

Obrazek 19: Graf pritbéhu intenzit vozidel ve sméru z Viderniska do Libusska
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Zdroj: Autor
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2.4.4. Dopravni s¢itani TSK Praha

Technickd sprava komunikaci neustale monitoruje dopravu na Uzemi hlavniho mésta Prahy.
Diky tomu lze zjistit denni intenzity vozidel v ur¢itém useku, kde byl proveden dopravni
prizkum ve vSedni den pomoci radaru. Pro tuto bakalafskou praci bylo vybrano sledovani
dopravy z podzimu roku 2015, kdy provedlo s¢itani TSK Praha v rozsahu cca 700 uzld. Z téchto
vysledkii na sledovaném useku mezi ulici Videniska a Libusskd bylo zjisténo ve sméru
z Videnska do Libusska 14 215 vozidel z toho 13 500 osobni dopravy, 600 pomalych vozidel a
115 vozidel autobust MHD. Udaje jsou uvedeny ve vozidlech v ¢ase 00 az 24 hodin, tedy za
cely den. Dalsim dulezitym udajem z priizkumu je intenzita vozidel na kfizovatce. Okruzni
ktizovatka ulic Videnska a Kunratickad spojka byla zatizena intenzitou vozidel 35 900 voz/24h
dle prizkumu TSK Praha, kterd jiz naznacuje zvySenou intenzitu a vyzaduje podrobnéjsi
zkoumani. Na nasledujicim obrazku (viz. Obrazek 20) je znazornéna ¢ast mapy, kde se nachazi

okruzni kiizovatka Videnska a Kunraticka spojka pod ¢islem uzlu 4039 (14).

Obrazek 20: Cast mapy sledovanych uzlii TSK Praha
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2.4.5. Dopravni prizkum Petra Burdy

Ve stejném cCase dopravniho priizkumu na vjezdu a vyjezdu okruzni kiizovatky Videniska a
Kunraticka spojka probihal prizkum studenta Petra Burdy, ktery na stykové kiiZovatce ulic
Kunraticka spojka a Libusskéa sledoval celou kfiZzovatku pomoci videokamery a nasledné ze

zaznamu videokamery provedl smérovy prizkum intenzit vozidel po patnacti minutach. Dodana
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data od Petra Burdy obsahovala celkem Sest sméra prujezdu vozidel kiizovatkou sledovana od
7:00 do 9:00 dne 9.11.2016. Vozidla, ktera piijizdéla po ulici Libusska a odbocovala do ulice
Kunraticka spojka smérem k Videnska tvofila 1353 vozidel béhem celého prizkumu, 602 voz/h
vV prvni hodiné€ a 751 voz/h v hodin¢ druhé. V opacném sméru na vjezdu do stykové kiizovatky
ulici Kunraticka spojka projelo béhem celého prizkumu 739 vozidel, 394 voz/h v prvni hodiné a

354 voz/h v hodiné druhé.

2.5. Vyhodnoceni dopravniho prizkumu

Cilem dopravniho prizkumu bylo naplanovani lokality, pfiprava formulédit, vytipovani
vhodného dne a pocasi, dale pak uspésné provedeni nékolika dopravnich prizkumt dle
teoretické ¢asti, vyhodnoceni dopravnich pruzkumi a jejich porovnani v€. uvdzeni chyb a vyhod

i nevyhod jednotlivych prizkumu pro pfipravu dopravniho prizkumu celé okruzni kiizovatky.

Dopravni prizkum byl planovan na stfedu, tedy polovinu tydne, aby dopravni intenzity
neovliviioval zacitek nebo konec pracovniho tydne, kdy dochazi ke snizenym intenzitdm
z ditvodu dovolenych a prodlouzenych vikendii. Pocasi na tento den meterologové predpovidaji
jasné, proto je zvolen pro realizaci dopravniho prizkumu tento den, jelikoz béhem prehanck
nariistaji dopravni intenzity a ovliviuji tak vysledek dopravniho prizkumu. Predem bylo
naplanovano umistit videokameru na stfedovy sloup vetejného osvétleni na stredovém ostriivku
okruzni kfizovatky. Misto umisténi na sttedovy sloup bylo vybrano dle zdbérti a detailniho
zkoumani ze snimkid vozovky na internetovych mapach Google. BohuZel béhem ptipravy nebyl
uvazen pramér sttedového sloupu, a tak se pred zapocetim priizkumu doba instalace kamery
neplanované prodlouzila, jelikoZ bylo nutné kameru upevnit na vice paskd a podlozit dievem,
jelikoz sloup byl Sestihranného prifezu. Nakonec se instalace kamer povedla a prizkum mohl
zapocit v 7:20. Dale se projevil problém s jednou ze dvou instalovanych kamer, ktera nepotidila
béhem prizkumu zadny zaznam. Na zdkladné vyhodnoceni profilového prizkumu rucénim
s¢itanim a porovnanim s vysledky scitani z videozdznamu a radaru lze urcit vysledek jako
nejvice odlisny. Priib&h intenzit po patnicti minutdch se u profilového dopravniho prizkumu
vyrazné li§i a je zfejme, Ze se pii s¢itani velice t€zce hlidaji situace, kdy projizdi sledovanym
profilem vice vozidel, které je tfeba zatadit do kategorie. Naopak z vysledkii dopravniho
prizkumu radarem je velice obtizné urcit piesnou kategorii vozidla. Radar tfadi vozidla do
kategorii dle velikosti, pfipadné¢ 1ze ur¢it pomala vozidla, nelze ale s piesnosti urcit, zda se jedna
0 osobni automobil, lehkou nékladni dopravu, tézkou nakladni dopravu nebo autobus. Autobus
MHD lze vyc¢lenit pomoci uvahy jizdniho fadu a ocfekdvaného prijezdu a délky vozidla.
Z hlediska provedenych dopravnich priazkumu se nejspolehlivéji a nejpiesnéji projevil prizkum
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pomoci videodetekce, jelikoZ pii jeho vyhodnocovani neni s¢ita¢ vystaven nutnosti sledovat vice
vozidel najednou a dopustit se tak chyby pfi zaznamenani vozidla, videozdznam si maze dle
potifeby zpomalit nebo Uplné pozastavit. Dalsi vyhodou je moznost urcit ptfesnou kategorii
vozidla. Pokud do videodetekce vyuzijeme vyhodnoceni pomoci software, ktery je schopny
zaznamenat data jako jsou rychlosti vozidel, rozestupy vozidel i piesné kategorie, 1ze povazovat
takovy prizkum za nejspolehlivéjsi. Dle porovnani hodnot od studenta Petra Burdy s vysledky
mé bakalafské prace videodetekce a vyhodnoceni z videodetekce, lze pozorovat piesnéjsi
vysledky. Bohuzel vysledky nelze piesné srovnavat, jelikoz kazdy z prizkumt probihal v jiném
profilu komunikace, tedy automobily projeli tento profil v rozdilnou dobu a méla moznost

odbocit mezi ulicemi Videnska a Libusska do obytné zoény. Tato vozidla ale lze pro ucely tohoto

pilotniho dopravniho prizkumy zanedbat.

Cilem prace bylo provést vice druhti dopravnich prizkumii a zvolit nejvhodnéjsi pro nasledné
zpracovani smérového prizkumu okruzni ktizovatky. Dle poznatki bude nejvhodnéjsi volba
videodetekce sledovani celé kiizovatky pomoci dronu. Neni v soucasné dobé jina moznost, jak
sledovat celou okruzni ktizovatku z dostupného sloupu vetejného osvétleni a dostate€né vysky.

Prizkum nechat vyhodnotit pomoci software nebo s¢itact a zpomaleného zaznamu.
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3. Zavér

Tato bakalaiska prace méla za kol shrnout v rdmci reSersni Casti typy a zplsoby provadéni
dopravnich prizkumi, jejich vyhody i nevyhody a formy vyuziti. Nasledné v praktické casti
nékteré¢ z nich aplikovat v praxi a vysledky spoleéné porovnat. Tato studie lze pouzit pro
spravnou volbu dopravniho prizkumu na okruzni kiizovatce a nasledné jeho provedeni i
vyhodnoceni. V praktické ¢asti jsou zhodnoceny jednotlivé prizkumy a jak byly provedeny, se
kterymi potiZzemi se béhem jejich provadéni s¢ita¢ potyka a jak presné a vypovidajici vysledky
pfinasi. Byly provedeny celkem tfi dopravni prizkumy radarem, profilovy prazkum a
videodetekce. Dal§im srovnanim byl kifizovatkovy prizkum Petra Burdy a s¢itani dopravy TSK
Praha. V zavéru praktické ¢asti se v ramci prace ze ziskanych dat usuzuje volba nejvhodnéjsi
metody dopravniho prizkumu a poukazuje na moderni metodu vyhodnoceni videozaznamu
pomoci softwaru, ktery je schopny s pfesnosti uréit pozadované parametry napt. skladba
dopravniho proudu, intenzity, rychlosti vozidel, rozestupy vozidel, a hlavné smérovy prazkum
kiizovatky. Diky této bakaldiské praci je ziejmé, Zze pro planovany celkovy dopravni
kiizovatkovy prizkum bude potieba zajistit spolupraci s ostatnimi katedrami pro zaptljceni
dronu, ktery unese videokameru, aby bylo mozné sledovat celou kiizovatku po celou dobu
dopravniho prizkumu a nasledné software, ktery videozaznam vyhodnoti. Posléze ziskani
dalezitych a pfesnych dat navrhnout vhodné dopravni feSeni, které predejde nebo zmirni
dopravni kongesce. Pilotni priizkum na okruzni kiizovatce ulic Videnskd a Kunratickd spojka lze
touto bakalafskou praci povazovat za uspé€Sny a vypovidajici pro ptipravu hlavniho projektu

V ramci zaverecné prace.
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