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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva studiem zuSlechtovéani a povrchovou upravou
netkané textilie formou zatirani disperznim pojivem ve formé pény, rakli na piesné
definovanou mezeru mezi rakli a zatiracim valcem. V experimentu byly vytvoreny dvé
verze, které byly zatfeny rozdilnymi druhy disperznich pojiv ve formé pény. Takto
vyrobené vzorky byly testovany s ohledem na zmény v jejich mechanicko-fyzikalnich
vlastnostech. Cilem této prace bylo navrhnuti experimentd, které vedou ke zlepSeni

elastickych vlastnosti takto povrstvenych materialti.

Kli¢ova slova
Netkana textilie
Disperzni pojiva
Elasticita

Péna

Abstract

This bachelor thesis deals with the study of finishing and surface treatment of
nonwovens by means of dispersion bonding in the form of foam, the coating knife to a
precisely defined gap between the coating knife and the cylinder. Two versions were
created in the experiment, which were covered by different types of dispersion binders
in the form of foam. The samples thus produced were tested, taking into account
changes in their mechanical, physical properties. The aim of this work was to design

experiments that improve the elastic properties of such coated materials.
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1. UVOD

Nové technologie a nové trendy nam oteviraji dvefe k rozvoji novych produkti.

Jedna z inovativnich alternativ v oblasti povrstvovani kniznich materialt disperznimi
pojivy na bazi pény je rozebrana v této bakalarské praci.
Knihatské platno je specialné upraveny textilni materidl impregnaci, apretaci, nebo
kaSirovanim. V soucasné dob¢ se v tomto primyslu hojn¢ vyuziva historicka vyroba
zatiranych platen na bazi Skrobovych past, které jsou zatirany z rubu i lice barevnym
Skrobovym zatérem, zatiraci rakli proti kurté.

Knizni platna, na kterd jsou kladeny vyssi pozadavky, se zatiraji na bazi
syntetickych pojiv prostfednictvim akrylatovych, nebo jinych disperznich pojiv.
Pro vyrobu kniznich platen jsou vyuzivany bavinéné, viskozové, Inéné, polyesterové
smésove piize, nejcastéji vSak bavinéné a viskdzové.

Pozadavky na knihaiskd platna jsou: neprodySnost, pruznost, neldmavost,
pevnost, neprasvitnost, rozmérova a barevna stalost, vhodnost pro tisk a razbu. Cilem
této prace je nadhrada stavajicich kniZnich materidld za vyuziti novych technologii.
Klasické podkladové platno bylo nahrazeno lehkou netkanou textilii pfi¢né kladenou a
pojenou technologii spunlace. Obvykly zplisob zatirani Skrobovou pastou, rakli proti
kurté, byl nahrazen zatirdnim pénou proti valci na pfesné definovanou vzduchovou
mezeru za pouziti syntetickych pojiv. Teoretickd ¢ast této prace nas seznamuje
s obecnymi informacemi o netkanych textiliich a jejich technologiemi vyroby. Druhy
polymernich disperznich pojiv, aditiv, které se v praxi vyuzivaji. Posledni cCast je
vénovana zuSlechtovacim technologiim, vyuzivanych v podnicich, které se zabyvaji
vyrobou zatiranych platen. V experimentdlni ¢asti prace se testuje nékolika
zuslechtovacimi technologiemi predupravend, povrstvena netkand textilie. Pro
piehlednost jsou testované materialy rozdéleny do dvou verzi. Verze ¢islo jedna, u které
je pouzita polyuretanova disperze a verze Cislo dvé, u které je pouzita smes - akrylatova
disperze s polyuretanovou disperzi v poméru jedna ku jedné. Tyto veze jsou mezi sebou
porovnavany, kterd je vhodnéjsi pro pouziti technologie zatirdni pénou na vzduchovou

mezeru proti valci s naslednou termickou razbou.
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2. TEORETICKA CAST

2.1 Netkané textilie

Dtlezité je rozebrani rozdilu mezi tkaninou a netkanou textilii. Netkand textile je
vrstva vyrobend z jednosmérné nebo ndhodné orientovanych vlaken, spojenych tfenim,
kohezi nebo adhezi. [1]

Tkanina vznikd propojenim dvou soustav niti, které jsou na sebe vzijemné

kolmé. Tyto dvé soustavy se nazyvaji osnova, kterd je v podélném smeéru a soustava
utku, ktera je v pricném sméru. V historii netkanych textilii vime, Ze praptvod
technologie NT vznikal jiz ve staré Mezopotamii za postupu snaseni a vrstveni slamy
v ruznych vrstvach a pojeni téchto vrstev ptirodnim materidlem. Déle byl tento material
vyuzivan formou membrany mezi stavebnim materidlem. [21]
Dalsimi poztstatky z historie, 1 dnes vyuzivané technologie, jsou snaSeni zvifecich
chlupti, srsti do ploSnych utvarti a za pomoci teploty, pary a tlaku dochézi k plsténi
materidlu. Tyto materidly jsou dodnes vyuzivany v odévnim i stavebnim pramyslu.
V pribéhu casu se technologie a pozadavky koncovych zdkaznikli zacali stupiiovat, a
tak se vyvoj posouval milovymi kroky kuptedu.

Kazdy chce ve vyrobé eliminovat vznikajici odpady, pokud eliminovat nejdou,
musi se vymyslet vhodny zpisob, technologie, jak s odpady pracovat tak, aby se
vyuzily. [1] Pomérné velké mnozstvi textilnich odpadii vznika v pradelnictvi z mykani,
Cesani. Pii téchto technologickych operacich vznikaji 10 az 20 % odpady na ukor
kratkych vymykanych, vyc€esanych kratkych vldken, které nemohou byt vyuzity
v téchto technologiich, jelikoz nesplituji staplovou délku vlaken. Z divodu kratkych
vyCesanych vlaken se piiSlo s ndpadem, tyto odstranéné¢ materidly dale vyuzivat a
nastartoval se rozvoj novych technologii. [2]

Tato mySlenka dalSiho zpracovavani pfirodnich odpadovych vldken, pokud
odmyslime velky vyvoj v oblasti zvldkinovani syntetickych vldken, se d4 povaZovat za
prulom vtomto odvétvi a nastartovala masivni vyrobu netkanych textilii. Netkané
textilie se daji definovat jako wvrstva vyrobena z jednosmémé nebo nahodné
orientovanych vlaken spojenych trenim, kohezi nebo adhezi s vyjimkou papiru a
vyrobki vyrobenych tkaci, pletaci, v§ivanou, proplétanou nebo plsténou technologii. [2]

[20]

12



2.2 Oblast pouziti

Druh netkané textilie volime podle druhu koncového pouziti vzniklého
produktu. V zavislostech na vyrobnich technologiich a pouZzitych materidlech se
konstruuji netkané textilie o riiznych plosnych hmotnostech, hustoté, pevnosti, savosti,

odolnosti proti riznym vnéj$im vliviim.

Oblast vyuziti, 1ze rozdélit do n€kolika nize zminénych kategorii: Geotextilie
jsou textilie vyuzivané pii geotechnickych pracich. (stavba silnic, budovani drenézi,
ochrana svahti pted erozi). Netkané textilie zde plni pfedevsSim vyztuznou, drendzni,
filtracni a separacni funkci, jako zabrana v miseni jemné&jSiho a hrubsiho materidlu,.
Agrotextilie jsou textilni materidly hojné vyuZivané v zahradni a okrasné oblasti.
Napftiklad kryci textilie s nizkou ploSnou hmotnosti pro urychleni riistu sazenic, ochrané
viéi hmyzu a dalSim neptfiznivym okolnim vlivim. Automobilovy primysl - zde se
netkané textilie hojné vyuZivaji z divodu sniZeni vyrobni ceny a vahy automobili.
V dnes$nich automobilech se nachdzi 20 az 50 vyrobkdl znetkanych textilii.
Zdravotnické textilie - nejvétsi uplatnéni v tomto primyslu z divodu jeho funkénosti,
prakti¢nosti a moznosti jednoho pouziti. Filtry - ¢iSténi vzduchu, zachycovani exhalaci,
pro piipravu Cistého vzduchu, filtrace jako odd¢leni dvou latek. Ve vétSiné ptipadt se
jedna o primyslové vyuziti. Bytové textilie - koberce, ubrusoviny, konstruk¢ni soucasti
nabytku, lapace pachu a prachu. Hygiena - masova vyroba plen a hygienickych

ubrouskt, az 40% vyroby netkanych textilii na vyrobu détskych plen. [1] [19]
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2.3 Technologie vyrob netkanych textilii
Zakladni technologie vyroby netkanych textilii a jejich rozdéleni je uvedeno

v obrazku Obr. 1

Vyroba viakenné vrstvy

Mokra cesta Sucha cesta

s
Mechanicky Aerodynamicky Pfimo z polymeru
Vlakna orientovana: “flakna orientovana: - Spunbond
- podélné e - Meithiown
i s - elektrostafické zvidkiiovani

Zpevnovani viakenné vrstvy

#ﬁf f‘?\\\H
Fﬁﬁf”’ / \
__'__,..-—'-""

Mechanicky Chemicky Termicky
- vpichovani 5 irr:pregnaci - Teplovzdusne
- spunlace o - kalandrem

- proplétani v e

Obr. 1: Technologie vyroby netkanych textilii. [1]

2.4 Pri¢né kladeni vlakenné suroviny

Pribéh vyroby touto technologii je kontinudlni na Obr.2. Sklada se z ptivadéciho
pasu, vykyvného, ukladaciho pasu a vykyvného kompenzacniho pasu. Uhel kiizeni
pavuciny v pfi¢né vrstveném vldkenném rounu je kompenzovan rychlosti pohybu

ukladaciho pasu a odvadéciho pasu. Plosnd hmotnost vytvofeného rouna je zavisla na
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plosné hmotnosti pfivadéné pavuciny, jeji vyrobni rychlosti, Sifce vytvafeného rouna a

rychlosti jeho odvodu k dalSimu zpracovani. [1]

Obr 2: Horizontalni primy kladec pavuciny. a) pavucina,

b) kladeci dopravnik, c) kompenzacni dopravnik,
d) kladeci dopravnik, e) odvadeci dopravnik,

f) pricné vrstvené rouno. [1]

2.5 Spunlace

Tento druh technologie zpeviiovani vldkennych vrstev paprsky vody se rozsifil
v 80. letech tohoto stoleti a uvedl novou tfidu a kvalitu v netkanych textiliich.
Zpevilovany mohou byt vldkenné vrstvy vzniklé v podstaté jakoukoliv technologii
z vlaken riiznych typl a druhti o jemnosti 1 az 4 dtex a délce fezu 20 az 60 mm. Bézné
plo$né hmotnosti vyrobku jsou nizké, v oblasti 10-100 g/mz. [1]

Technologie pojeni vodnimi paprsky je proces vyroby netkanych textilii, kde je

vyuzito silného proudu vody, k provézani jednotlivych vldken rouna. Tento proces
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zahrnuje vyrobu vlakenné vrstvy. Provifovani - coZ znamend zpeviiovani vodnimi
paprsky a nasledné odvodnéni, suSeni, ofez kraji za soubézného navijeni na stoupavy
navijeC. Technologie spunlace nepouziva ke zpevnéni vychozi vlakenné vrstvy zddnych
chemikalii v podobé pojiv. SoudrZnost plosné textilie zajiStuji treci sily mezi vlakny
obdobné jako u pfizi. Spunlace umoZznuje vyrobu Siroké Skaly textilii, od nejmenSich
lehkych netkanych textilii, az po pevné vyrobky vyssich plosnych hmotnosti. Pro tyto
vyrobky je charakteristicka dobrda splyvavost, jemnost, kterd je dana moznosti
jednotlivych vldken pohybovat se vzajemné vici sob¢, stejné tak, jako je tomu u vldken
v prizich v tkaninach a pleteninéch. [18]

Témito mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi se odliSuji od vétSiny ostatnich
netkanych textilii a blizi se pleteninam a tkanindm. Textilie jsou mek¢i, diky velkému
poctu vycnivajicich koncii vlaken a maji mekky a piijemny omak. Efektivnost procesu
pieorientovani a provazovani vldken je do velké miry zéavisla na provedeni formujiciho
pasu. Formujici pas jednak podpird rouno a zaroven zajiStuje vytvoreni pozadované
struktury, coz je vlastné otisk pasu. Pouzivaji se ocelovd nebo bronzova sita ze
syntetickych materidlli. Perforace v situ musi byt tak mald, aby se zabranilo odplaveni
vlaken, ale zaroven tak velkd, aby nebyl kladen pfili§ velky odpor pii prichodu
kapaliny. Paprsky vody jsou vytvafeny pritokem vody tryskami o praméru 0,08 az 0,3
mm pod tlakem az 15 MPa. [17]

Z dtavodu vysoké spotieby vody, vyuzivané ke zpevnéni vlaken, je nutno zajistit
jeji recyklaci. Voda musi splilovat urcité nalezitosti neutralni pH, pfedepsanou teplotu,
nesmi obsahovat vapenaté soli, bakterie a jiné organické latky. V pribéhu procesu
provazovani se voda zneciStuje ulety vlaken. Tyto vldkna musi byt pted dalSim
pouzitim zvody odstranéna. Zatizeni pro Upravu technologické vody obsahuje
separator. Zatizeni pro upravu technologie vzduchu zahrnuje: hruby filtr, jemny filtr,
specialni filtr, deionizac¢ni jednotka, vyménik tepla, bakteridlni filtr. [14] Po provazani
vldkenné vrstvy ptfeskupenim usekil vldken nasleduje odzdimani vody z textilie - ve
vétSin€ piipadt fuldrovymi vélci a nésledné probihd suSeni. K suSeni se vyuziva
bubnové nebo horkovzdusné susarny. Technologie spunlace disponuji vysokymi
produkénimi rychlostmi (10 az 50 m/min), hygienickou nezavadnosti vyrobkl (bez

pouziti pojiv) a ve vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi textilii. [5]
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Suseni

Rozdélovace Vodni frysky
v
Vystup z mykaciho stroje ' ' ' '
nespojena vlakna

«— |
spojend vlaknenna
vrstva paprsky vody

\ | J
' B Nt

O

Pas nebo draténe pletivo

Rolovéani velkonabalu
na stoupavy navijec

Obr. 3: Schéma technologie spunlace.

Jemné provazovani vrstvy netkané textilie jednotlivymi vldkny propijcuje
vyrobniklim nizky pocatecni modul v tahu, vysokou pohyblivost vldken pfi drobnych
deformacich, vysokou splyvavost, pevnost v dalSim trhdni a vybornou prodysnost.
Textilie spunlace se vyznacuji ve vétSin¢ piipadii dobrymi absorpénimi vlastnostmi
danymi obvykle pouzitymi hydroskopickymi vlakny. [5]

Nevyhodou jsou dosti vysoké investicni ndklady na =zafizeni (soustavy
jednotlivych trysek, cerpadla na recirkulaci a c¢iSténi vody) a pomérné vysoka
energetickd narocnost procesu vyroby, ktera souvisi s potfebou suseni vyrobku. Textilie
pojené paprsky vody se uplatiiuji jako podklady pro povrstvovani jako napiiklad:
odévni vlozky, dekorace, filtry, Cistici textilie, izolace, geotextilie a stavebni textilie. [1]

(2]
2.6 Pojiva

Terminem pojiva se oznacuji latky, které 1ze upravit do tekuté nebo viskozni

formy a které pak z téchto skupenstvi snadno ptechéazeji do formy pevné. V disledku
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tohoto procesu maji schopnost spojit nesoudrzna zrna, nebo kusy rznych latek

v kompaktni hmotu nebo vytvofit pozadovany film. [4]
2.6.1 Skrob

Je to makromolekularni latka syntetizovand rostlinami. Je to byly prasek bez
chuté a zapachu nerozpustny ve studené¢ vode. Hlavni plodiny poskytujici Skrob jsou
brambory, psenice, kukufice, ryze.

Skroby se lisi podle jejich chemického sloZeni zejména podle rizného podilu
makromolekul amylézy (linearni struktura fetézce) a amylopektinu (rozvétveny
fetézec). Tradi¢né se Skrob vyuziva pro jeho specifické vlastnosti jako je hydrofilnost,
bobtnavost, viskozita a schopnost vytvaiet stabilni film. Skrob se da pouZit jako

kopolymer do termoplasti. Znam je jako kopolymerat polyakrylonitrilu. [3] [4] [9]

2.6.2 Butadien-akrylonitrilova pojiva

Jedna se o kopolymer, ktery obecné vykazuje dobrou pevnost, odolnost vici
pfirozenému starnuti, odolnost vic¢i odéru a stalost na svétle, v této vlastnosti ji
prevysuji pouze polyakrylaty. Dalsi vyznamnou vlastnosti je odolnost vuci
rozpoustédlim, kterd je zavisld na stupni vulkanizace - takzvané sesitovani.

V tomto procesu se vyuziva dvojnych vazeb v butadienu, nebo karboxylovych
skupin kopolymerované kyseliny akrylové, nebo methakrylové. K sesitovani
karboxylovych druhli pojiv se pouzivaji oxidy a dydroxidy vicemocnych kovii, diaminy
polyalkoholy nebo aminoaldehydové pryskyfice, které obvykle tvoii soucast pojivé

disperze. [10] [12]
2.6.3 Butadien-styrenova pojiva

Je mozné taktéz vulkanizovat sirou, nebo v ptipad€ karboxylovych druhti oxidy
a hydroxidy vicemocnych kovi. Pruznost tohoto pojiva je predurena predevSim
obsahem polystyrenu, ktery neni filmotvorny a dodava pojivu tvrdost. Polybutadien je
naopak mekky, kaucukovity a filmotvorny. Z divodu uvedenych druhti polymert,
podléhahajicich pomérné rychle pfirozenému starnuti, obsahuji pojiva celou fadu
chemickych piisad (antioxidantl), které tento druh nepiiznivych vlastnosti eliminuji. Ve

vétsing piipada tento druh ptisad dodavaji pojivu mnohdy neptijemny zapach. [2] [8]
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2.6.4 Vinylova pojiva

Z ekologickych davodii se tento druh pojiv fadi mezi méné vyuzivané.
Z chemického hlediska se fadi mezi tvrda pojiva, proto se ve vétsing€ piipadi pridavaji
ftalaty a dalSi zmékcovadla. Polyvinylchloridova pojiva jsou vyuzivana v téch
oblastech, kde se vyzaduje urcita tvarovatelnost vyrobku za tepla, svafovatelnost a

snizend schopnost hoteni. [4] [9]

2.6.5 Akrylatova pojiva

Tento druh pojiv je hojné€ vyuzivan jako pojivo pfi vyrobé netkanych textilii.
Vyrobkiim dodava dobrou stilost na svétle, odolnost vi¢i povétrnostnim vliviim,
chemickou odolnost, pfi procesu starnuti nepachnou.

Pouzivaji se nereaktivni a reaktivni polyakryldtova pojiva. Rozdil mezi témito
druhy je v tom Ze nereaktivni polyakrylatova pojiva, na bazi esteri nebo nitrili akrylové
respektive metakrylové kyseliny, jsou typicka tim, ze neobsahuji sitovatelnou slozku.
Vzniklé filmy téchto pojiv jsou charakteristické Spatnou odolnosti vii¢i organickym
rozpoustédlum. [4]

Proto jsou Castéji voleny reaktivni polyakrylatova pojiva, u kterych, po vysuseni
filmu pojiva a dodani urcité energie (ve forme tepla), dochézi k reakci aktivnich skupin
mezi riznymi polymernimi fetézci, ¢imz se vytvoii prostorovd vazba. Filmy pojiv
téchto druht bézné odolavaji organickym rozpoustédlim. Aplikacni smér téchto pojiv
se uplatituje piedevsim pii vyrobé NT, ve stavebnictvi pi1 vyrobé tenkych omitkovin a
natérovych hmot.  V praxi je bézné nejvice uplatiovan tento druh polymeru

v kombinaci s dal§im polymerem napf. styrenakrylatové kopolymery atd. [9]

2.6.6 Polyuretanova pojiva

Ziskavaji se emulgaci kapalnych produkti polyisokyanati se slouceninami
obsahujicimi koncové izokyanatové skupiny ve vodé v piitomnosti emulgatort a latek,
které jsou schopné prodluzovat fetézce emulgovanych produktd. V praxi rozliSujeme

dva druhy polyuretanu aromaticky a alifaticky. [9] Rozdil mezi témito druhy je znacny,
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pro ptehlednost je zndzornéno a vysvétleno v Tab. 1. Tento druh pojiv fadime mezi
vyznamnéj$i druh pojiv. Nevyhodou tohoto druhu pojiva je cena, kterd je oproti
ostatnim pojivim dvojnasobnd az trojndsobna. Vynikd vybornou soudrznosti, dobrou
tvorbou filmu, elasticitou, odolnosti vi¢i okolnim vlivim, dobrou moZnosti

zpenovateliiovani pomoci piidavkt nadouvadel. [4] [2] [8]

Tab. 1: Vyznamné rozdily mezi aromatickym a linearnim polyuretanem. [3]

AROMATICKY ALIFATICKY
Reaktivita Rychlejsi Pomalejsi
Odolnost proti rozpoustédlim Vyssi Nizsi
Odolnost proti UV zareni Siln€ Zloutne Mirné Zloutnuti
Hydrolyticka odolnost Lepsi Mirn¢€ sniZzena
Dispergovatelnost ve vodé Obtiznéjsi Snadna
Naklady Levné&jsi Drazsi
e L UL "o
2.7 Aditiva

Pod pojmem aditiva jsou souhrnné oznacovany v odbornych knihach latky,
pfiddvané do vyrobkli zdivodu zlepSeni nebo jiné tupravé jejich chemickych,

mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. [4] [8]

2.7.1 Zmékcovadla

Tento druh latek, jejiz ptidavek zlepSuje zpracovatelnost, zeyména pruznost,
houzevnatost a mnoho jinych fyzikalnich a chemickych vlastnosti, specifickych pro
pouzity polymer nebo kopolymer v soustavé. Zmékcovadla jsou v disperzi
rozdispergovana ve form¢ emulgovanych ¢astic, prostupuji vodnou fazi a jsou

absorbovana polymerem. [4] [15]
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Rychlost tohoto procesu je zavisld na rychlosti absorpce zmékcovadla
polymerem. Tento proces je mozné ovlivnit pfidavkem malého mnozstvi rozpoustédla,
které nabobtnd polymerni strukturu a urychli difGzi. Zabudovanim zmékcovadla do
polymerni struktury, G€inkem tepla, rozpoustédla, se zeslabi mezimolekularni sily
v polymeru. Velikost téchto pfitazlivych sil mezi polymernimi fetézci je zavisla na
druhu pouzitého polymeru a jeho polarité. Je dalezité, aby bylo zmékcovadlo misitelné
nejen s polymerem, ale i s ostatnimi slozkami pouzitymi v systému, jako jsou naptiklad

zahust'ovadla, plniva, tenzidni latky atd. [8]

2.7.2 Odpénovace

Siroké spektrum uplatnéni nachézeji v disperznich systémech, kde se klade
diraz pro vznik souvislého a rovnomérného vzniku filmu. Odpénovace jsou ve vétSing
piipadii smési riznych aktivnich latek, jako jsou alkoholy, alifatické kyseliny a jejich
estery, mydla mastnych kyselin, pfirodni tuky, oleje a vosky, silikonové slouceniny atd.
Praxe ukazuje, Ze je vysoka tendence disperze k intenzivnimu pénéni. Tento jev jde

omezit mechanickymi, chemickymi a fyzickymi zpiisoby. [8] [16]

[. Zvolit spravny druh a mnozstvi tenzidu (smacedla) ptidavaného do disperze.
II. Spravné mnozstvi plniva a jeho zapracovani do systému.

II1. Vyloucit emulgatory, které maji také vysokou tendenci k pénéni.

IV. Intenzita a zpisob michani.

V. Pti zpracovavani disperze nedavkovat material z vysky.

V1. PreCerpavat disperzi v uzavieném systému

VIL Vhodnym pouzitim odpénovacich latek. [4]

2.7.3 Zahustovadla

Primérni funkci zahu$tovadla je zvysit viskozitu a zménit reologii celého
systému. Nejucinnéjsimi zahustkami jsou ve vod¢é snadno rozpustné akrylatové
polymery. Uginnost zahu$tovadla se zvysuje s jeho rostouci relativni molekulovou
hmotnosti. Proces zahustovani neni jednoduché aditivni funkce, jelikoz samotny proces

zvySovani viskozity se v systému nemusi chovat linearn€. Pfidani zahustovadla do

21



disperze, mize mit za ndsledek vznik flokulace, nebo koagulace. Zahustovadla jde

rozdélit do tfech kategorii.

I. ANIOAKTIVNI — (karboxymethylcelulosa, polyakrylaty sodny nebo
amonny, alginat sodny, pfirodni pryskyfice.

II. NEIONOGENI- (methylcelulosa, hydroxyethylcelulosa,
polyvinylalkohol, skrob.

III. AMFOTERNI — (kasein, Zelatina, o-proteiny a y-proteiny.
Polyvinylalkohol se pouziva jako zahustovadlo v téch systémech, kde je

vyzadovan newtonsky charakter tokovych vlastnosti soustavy. [2] [8]

2.8 Zuslecht’ovani

Technologie  zuSlechtovani je zalozena na pracovnich postupech.
Prostfednictvim téchto procesi mé€nime fyzikalné-mechanické a chemické vlastnosti
vlaken, plosnych textilii a hotovych vyrobkd. Tyto zmény nam ovliviiuji vysledné
hodnoty v nékolika smérech, jako je napiiklad: barva, lesk, pevnost, taznost, pruznost,
omak, schopnost pfijimat nebo odpuzovat rizné kapaliny, odolavat pisobeni vysokych

teplot, kyselin, alkalii, bakterii a plisni. [4]

K docileni téchto zuSlechtovacich uprav se musi ptsobit na textilni materialy
chemickymi a mechanickymi vlivy, za pfedem definovanych podminek, které jsou
voleny pro piisluSny technologicky tsek zuSlechtovani. Dalsi déleni technologie je
mozné podle pozadované produktivity vyroby. V tomto sméru Ize rozd¢lit technologie

na pretrzité, polokontinualni a kontinualni technologie. [9]

2.8.1 Impregnace

Impregnace je kontinualni proces, ve kterém je substrat ponofen v chemické
lazni o definovaném slozeni, aby bylo docileno vétsi strukturalni stability vhodné pro
dalsi procesy. Po projiti textilie zatizenim, kde se ponoii do 14zn€ o specifikovaném
slozeni a nasledném odmacknuti fularovymi valci, pokracuje textilie pies vodici valeCky

a tahové valce do fixa¢niho ramu, kde je uchycen v pozadované §ifi celistovymi nebo
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jehlickovymi klapkami, které zaruci prichod susici peci v pozadované §ifi. [10]

SuSeni nesmi byt jednostranné, aby nedochdzelo k migraci ptipravku Regulaci
tlaku mezi fuldrovymi valci, Ize regulovat mokry ptivazek, (mnozstvi chemicke latky,
ktera zustane v substratu). Tato operace je ve veétS§iné pripadi kontinualni a lze
kombinovat s nékolika dal$imi Gpravami, jako jsou: barveni, nemackavé, hydrofobni,

mekeici, antistatické, nehoflavé, baktericidni a fungicidni Gpravy. Podle poZadované

upravy, je zvolena receptura. [4] [13]

Obr. 5: Schéma kontinualniho impregnacniho (fixacniho ramu) Briickner.

2.8.2 Nanosovani a kaSirovani

Tato technologicka operace se d€li na dvé upravarenské Casti: nédnosovani a
kasirovani. Ob¢& tyto operace jsou velmi rozdilné. Béhem néanosové upravy se
zpracovavany materidl zatird na jedné nebo obou stranach souvislou ¢i nesouvislou
zatfenou vrstvou apretacni hmoty. Touto operaci se doda materialu pozadovanych

vlastnosti.
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Pod pojmem kaSirovani se rozumi slepovani textilnich materidli pomoci naneseni
lepivého filmu na jeden materidl, na ktery je pfivadén druhy materidl a vzajemné jsou
spojovany pomoci definovaného tlaku a teploty. Nanosovani délime do tfech kategorii.

[4]

I. Nanosovani
II. Postiik
II1. Posyp. [9]

2.8.3 Primé nanosovani

Piimé nanosovani se vyuziva k nanaSeni past o vysSich viskozitach 20 — 110
dPas. Viskozita se voli dle struktury zatiraného média. V jedné operaci se aplikuje
apret, pouze na jednu stranu materialu, ktery musi byt veden v plné §iti po dobu suseni
v susici peci. Cely systém spociva v davkovani vétStho mnozstvi pasty pied zatiraci
stérku. [11] Piebytetné mnozstvi pasty se hrne pted vzduSnou, valcovou, ¢i jinou
stérkou. Siika i profil stérky, které aplikuji pastu na substrat, uréuji jisté parametry, jako
je mnozstvi nanesené pasty a vzhled zatfeného povrchu. [20] Schéma druht piimého

nanosovani, je zobrazeno na Obr. 6 — 8.

Obr. 6: Schéema zatirani vzdusSnou stérkou.

Obr. 7: Schéma zatirani proti valci na vzduchovou mezeru.
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Obr. 8: Schéma zatirani proti pryzovému pdsu.

2.8.4 Kalandrovani

Technologicka operace kalandrovéni se vyuzivd k tomu, aby se textilnimu
materidlu za pomoci zvySené teploty a tlaku kalandrovacich valct dodal urcity vzhled
povrchu a popiipadé i rizny omak.

Kalandrovaci tuc¢inek wurCuji parametry vazby tkaniny a nanesenych
upravnickych ptipravka. Existuje Siroké spektrum kalandrovacich zafizeni, které se 1isi
predevS§im v technickych parametrech a konstrukénim zpracovani. Mezi faktory
ovliviyjici vysledky této technologie jsou: pocet kalandrovacich valct, usporadani,
druh, primér, teplota, povrch valci a velikosti tlaku mezi valci. Kazdé zafizeni
disponuje dvéma druhy valcl. Prvni - kovovy s moznosti na vyhtati olejem, nebo jinou
kapalinou na vysokou teplotu a druhy - elasticky. Elastické valce jsou slozeny
z kovového jadra, na kterém je za vysokého tlaku nalisovana vrstva papiroviny, baviny,
nebo je jadro potazeno plastickym plastém. V zadném piipad¢ nelze kalandrovat mezi

dvéma kovovymi valci, protoze by doslo k rozmackani a zni¢eni materialu. [20]
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Vstupni suroviny a zarizeni

3.1.1 Podklad

Pro tento tucel byla zvolena vlakennd surovina z polyesterovych vlaken,
z davodu vhodnych uzitnych vlastnosti pro toto pouziti - dobré mechanické vlastnosti,
odolnost vici odéru, termoplasticita, dobra termicka odolnost, stadlost proti UV zéfeni,
rychlé schnuti. Formou stfiZe jsou vlakna dodavéna do vélcového mykaciho stroje, kde
jsou nasledné¢ mykané a orientovana jednim smérem. Z této technologické operace nam
vznikd pavucina, kterd je nasledné kontinudlné dodévana horizontalnimu kladeci
vlakenné suroviny, kde dochazi ke snaSeni, takzvané mechanické vyrobé vldkenné
vrstvy. [5]
Dalsim krokem je propojeni celé vldkenné pavuciny, v nasem piipadé technologii
spunlace. Tyto technologie vyroby netkané textilie, byly vybrany z divodu ceny,
vhodnému rozsahu plosnych hmotnosti, hebkému omaku, minimélnim rozdilim
v pevnostech a taznosti ve sméru pticném i podélném.
Netkana textilie /dale jen NT/byla objednana od firmy LENTEX, ktera je vyrobcem
v tomto odvétvi. Jedna se o lehkou netkanou textilii o plo§né hmotnosti 50 g/m?,
materidlového slozeni 100% PES (polyester). Po obdrzeni NT bylo provedeno méfeni a

veSkeré hodnoty testovanych parametrii jsou zvetfejnény v této praci.
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3.1.2 Pouzité chemikalie

Zakladnimi chemikaliemi byly polymerni disperze, ke kterym se pfidali v presné

definovaném mnozstvi aditiva (napénovaci, smaceci latky, dispergatory, pigmenty).

Tab. 2: Seznam pouzitych chemikalii a jejich vyrobcu.

Druh chemikalie Vyrobce
LIPATON SB 29Y141 Synthomer s.r.o
Sulveol NSE THOR Group Limited
Padicoll WBI CHT/BEZEMA Group
Supronil HE 28 Weserland GmbH
Diethylenglycol CHEM Logistic s.r.o
Axilat 44 MOMENTIVE Specialty Chemicals, a.s.
Emuldur DS 2404 BASF s.r.o
Saduren 163 BASF s.r.o
Melio foam AX 03 STAHL s.r.0
Acronal 32 D BASF s.r.o
Versanyl ¢erny Synthesia s.r.0
Yellow 14074 Arichemie s.r.o
Red 3441S Arichemie s.r.o
Levanyl braun Arichemie s.r.o

3.1.3 Pouzité materialy pro aplikaci nanosovani

Netkana textilie ze 100 % polyesterovych vladken, na kterou byla aplikovana

zuSlecht'ovaci technologie impregnace, ndnosovani. Technické informace o netkané
textilii v Tab. 3

Tab. 3: Informace o netkané netkané textilii.

Vlakenna Technologie Plosna )
. , Hmotnost Vyrobce
surovina vyroby
[g/m’]
Pti¢né kladeni
Polyester 50 Lentex S.A.
Spunlace
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Obr. 9: Vstupni neupravend netkana textilie.

3.1.4 Pouzita zarizeni

Pouzity byly ptedevsim laboratorni zatizeni, bézné¢ vyuzivané v podnicich, které

se specializuji na vyrobu kniZnich platen.

Tab. 4: Seznam pouzitych zarizeni a vyrobcii

Druh zafizeni Vyrobce
Laboratorni barvici foulard AT s.r.o Dviir Kralové n/L
Laboratorni kalandr FANAM s.r.0
Laboratorni michadlo Heidolph RZR 2020
Laboratorni mixér Pico-Mix spolecnosti Hansa
Laboratorni vaha VIBRA PM272

Laboratorni zatiraci zafizeni

LZ-01 AT s.r.o Dvur Kralové

Laboratorni susici fén

Valera Swiss Nano 6100 Light

Laboratorni susici pec

ULM-400 MEMERT

Laboratorni zafizeni na méfeni tuhosti

Lorentzen a Wettre

Laboratorni zafizeni na méteni tloustky

Mahr MarCator 1075R

Laboratorni zafizeni na méteni trzné sily

Lorentzen a Wettre Elmendorf

Laboratorni zafizeni na méfreni otéru

Utex 650

Laboratorni zafizeni na méfeni odéru

Taber Instrument corporation

Laboratorni zafizeni na méfeni dvojohybu

Folding Endurance Tester 1-1-3

Laboratorni zafizeni na méfeni taznosti a

UTS 005.00 max.5000N

Laboratorni klimatiza¢ni komora Binder
Laboratorni Viskozimetr Hakke VT2 plus
Vytezévaci ptistroj na mefeni plosné Rycobel 72168292
Normovana zavazi CMI Chirana Praha

Laboratorni razici piistroj

Aero press 1,7

Laboratorni mikroskop

Keyence VH-Z500R
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3.2 Vyroba vzorki

3.2.1 Barveni, impregnace

Prvnim krokem vyroby vzorkli, na které se dale aplikovali Upravy, bylo
nastiihani netkané textilie na potiebné rozmeéry. Jednalo se o nastiithani deseti pruhd po
sméru vyroby v rozmérech 1500 x 300 mm. Aby se dalo s timto materidlem pozdéji
pracovat a aplikovat technologii povrstvovani, bylo nutné takto pfipravené vzorky
piedupravit, z divodu Spatné rozmérové stdlosti, tuhosti, pevnosti a taznosti. Prvni
technologickou operaci zuslecht'ovani, byla impregnace s barvenim v jednom kroku na
laboratornim fuladru, ktery je zobrazeny na Obr.11. Skladd se zimpregnacni vany,
pohonu, dvou tlakovych valct a zatizenim na regulaci tlaku na Obr.10. Technologické

nastaveni pro tuto operaci je zobrazeno v Tab. 5.

Tab. 5: Nastavené hodnoty laboratorniho foulardu

Rychlost [m/min] Pritlak valct [bar]

5 2

Obr. 10: Nastaveni pritlakit valcii (odmack).
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Obr. 11: Laboratorni barvici fular

Tabulka ¢islo 6, ukazuje recepturu impregnacni lazné, piepoctenou na 1000 ml.
Jedna se o smés vody s disperznim pojivem na bazi kopolymeru styren-butadienu a

pridavkem aditiv.

Tab. 6: Receptura impregnacni, apretacni lazné.

Chemikalie Mnozstvi Jednotky

Voda 537,23 g
LIPATON SB 29Y 141 399,80 g
Sulveol NSE 1,00 g
PAdicoll WBI 5,00 g
Supronil HE 28 2,00 g
Diethylenglycol 5,00 g
Axilat 44 49,98 g
X 1000 g

Versanyl ¢erny 1,4 g/kg

Yellow 14074 4,4 g/ kg

Red 3441S 2,6 g/kg

Po prichodu netkané textilie impregnacni lazni, pod definovanou rychlosti a
tlakem, bylo zbozi vypnuto na ram s ozubenymi kolicky o rozmérech 1460 x 260 mm,

aby se zachovala po vysuSeni rozmérova stalost upravovanych pruhti. Po vypnuti na
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rdm se material suSil 5 minut laboratornim fénem a nasledné byly vysuSené pruhy

vlozeny do laboratorni pece, kde kondenzovali dle technologického nastaveni,

zohlednéného v Tab. 7.

Tab. 7: Nastaveni Ccasu

impregnovanych vzorkii

a teploty laboratorni susici pece pro kondenzaci

Teplota [°C]

Cas [sekundy]

130

120

Obr. 12: Laboratorni susici pec. [21]

3.2.2 Kalandrovani

Vysusené a zkondenzované pruhy, bylo dale nutné kalandrovat, na laboratornim

kalandru zobrazeném na Obr. 13. Pro ziskani kultivovanéj$iho povrchu pro kvalitnéjsi a

celistvejs$i nandSeni pénového zatéru. Upravené pruhy byly jednotlivé vkladany do

laboratorniho hladkého kalandru, pod definovanym tlakem, rychlosti a teplotou viz

Tab.8

Tab. 8: Nastaveni laboratorniho kalandru

Rychlost [m/min]

Teplota [°C]

Tlak [bar]

5

50

25
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Obr. 13: Laboratorni kalandr

3.2.3 Priprava pasty

Pouzity byly dvé receptury. U verze Cislo 1 je receptura uvedena v Tab. 9. Zde
se jednalo pouze o Cistou smés polyuretanové disperze s piimési aditiv. Pro verzi ¢islo 2
je receptura uvedena v Tab. 10. Zde byla hlavni sloZzkou smési polyakrylatova a
polyuretanova disperze v poméru 1:1, z divodu snizeni nakladi na vyrobu pasty a
moznosti porovnani vyslednych mechanickych vlastnosti povrstvenych materiali. Obé
verze byly navadZeny tisicinovymi vahami s ptesnosti 0,001/600 g. Kazda z receptur
byla rozmichédna pod laboratornim michadlem za konstantnich otacek a casu. Po
rozmichéani a zahusténi obou verzi byla pfemétena viskozita rotacnim viskozimetrem.
Hodnoty obou verzi odpovidali 40 dPas. Takto ptipravené¢ smési byly ptedlohou pro
laboratorni mixér. Pod textem, je zobrazeny barveny, impregnovany a kalandrovany

vzorek.

Obr. 14: Impregnovany, barveny vzorek po kalandrovani
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V Tab. 9, 10. Je zobrazena receptura pro kazdou z verzi.

Tab. 9: Receptura pasty pro pripravu verze ¢. 1

Verze Cislo 1 (Polyuretanova disperze)

Chemikalie Mnozstvi Jednotky
Emuldur DS 2404 840,58 g
Saduren 163 28,99 g
Melio Foam AX 03 96,62 g
Axilat 44 33,82 g
X 1000 g
Levanyl Braun 20 g/ kg

Prvnim krokem v pfipravé pasty bylo navazeni pigmentu Levanyl Braun. Po
navazeni pigmentu, nasledovalo pfilévani pozadovanych chemikalii Emuldur 2404
(polyuretanova disperze), Melio Foam AX 03 (latka podporujici zpénéni pasty),
Saduren 163 (melamin-formaldehydova pryskyfice, pro podporu sitovani), Axilat 44

(zahustovadlo).

Tab. 10: Recptura pasty pro pripravu verze ¢. 2

Verze Cislo 2 (polyakryldtova a polyuretanova disperze v pomeéru 1:1)

Chemikalie Mnozstvi Jednotky
Emuldur DS 2404 415,46 g
Acronal 32 D 415,46 g
Cpavek NH; 9,66 g
Saduren 163 28,99 g
Melio Foam AX 03 96,62 g
Axilat 44 33,82 g
X 1000 g

Levanyl Braun 20 g/ kg

Ptiprava byla velice obdobnd. rvnim krokem bylo navazeni pigmentu Levanyl
Braun, po navazeni nasledovalo pfilévani poZzadovanych chemikalii Acronal 32 D
(vodni disperze teplem sitovatelny kopolymer, ester kyseliny akrylové a akrylonitrilu),
Cpavek NH; (stabilizaéni ¢inidlo), Emuldur 2404 (polyuretanova disperze), Melio Foam
AX 03 (latka podporujici zpénéni pasty), Saduren 163 (melamin-formaldehydova
pryskyfice, pro podporu sitovani), Axilat 44 (zahustka). [11] Takto pfipravené pasty
byly nésledné vlozeny do laboratorniho mixéru, ktery mel technologické nastaveni,
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které je zobrazeno v Tab. 11. Mixér nam dle nastaveni vytvofil pozadovanou pénu,

ktera nam vstupovala do dal§iho zuSlechtovaciho procesu =zatirani rakli proti

zatiracimu valci na definovanou mezeru.

Tab. 11: Nastaveni laboratorniho mixéru.

Hustota pasty M¢érna hmotnost pasty Otacky Cerpadla M¢érna hmotnost po zpénéni
[dPas] [g/1] [1/h] [g/1]
40 980 120 500

Obr. 15: Laboratorni mixér. [21]

3.2.4 Povrstvovani pénou na zatiracim stroji

Zatteni materialli probéhlo na laboratornim zatiracim stroji zobrazeném na (Obr.

16). Po upnuti pruhu na obou koncich doslo k napnuti a vyrovnani vzorku pomoci

oto¢né kli¢ky. Dal§im krokem bylo nadefinovani mezery mezi valcem a zatiraci rakli. U

obou verzi byla mezera 0,4 mm, kterd se nastavila pomoci sparoméru. Po nastaveni

zatizeni doslo k dévkovani pény pted zatiraci rakli, viz (Obr.17). Po rovnomérném

zatfeni v plné plose nasledovalo zasousSeni laboratornim fénem. Kdyz byl vzorek

zasusen, premistil se do laboratorni pece, kde se nechal zkondenzovat, dle nastaveni

v Tab. 12.
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Tab. 12: Nastaveni casu a teploty laboratorni susici pece pro kondenzaci pénovych

zateri.
Teplota Cas
[°C] [sekundy]
130 120

Obr. 16: Laboratorni zatiraci pristroj.

Obr. 17: Profil nandseni pény na mezeru. a) pénovy zatér b) zatiract rakle c) zatiract

valec d) povrstveny material e) smér pohybu stroje f) povrstvovany material
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

Zde jsou uvedeny vysledky méfeni jednotlivych vzorkl - reZzné netkané textilie,
zuSlechténé netkané textilie a jejich vzajemné porovnavani mechanickych vlastnosti
mezi povrstvenymi verzemi €. 1 s pouzitim pojiva na bazi alifatick¢ého polyuretanu a
verzi ¢.2 na bazi smési pojiv polyuretan a polyakrylat v poméru 1:1.

Ob¢ tyto verze byly hodnoceny z hlediska mechanickych vlastnosti. Vysledky
prokazuji vzajemné rozdily a odchylky mezi jednotlivymi kroky zuSlechtovacich
procesti. Na zaveér jsou oba, jiz povrstvené materidly hodnoceny z pohledu elasticity,

které byly cilem prace.

4.1. Mechanické zkouSky provadéné na zuSlechténych

vzorcich

V této cCasti se hodnoti zména mechanickych vlastnosti mezi neupravenou
vstupni netkanou textilii a mezi impregnovanou barvenou netkanou textilii v jedné
technologické operaci. Téchto vlastnosti bylo docileno riznymi kroky zuslecht'ovacich
technologii. Hodnocena byla plo$na hmotnost, celkova pevnost, celkova taznost, tuhost,
tloustka a trzna sila. Nékteré tyto mechanické vlastnosti bylo nutné zuslecht'ovacimi
technologiemi upravit, jak jiz bylo zminovdno v textu této prace, aby byl podklad
piipraven pro dalsi technologickou operaci povrstvovani. Vysledky byly vypocitany
pomoci vzorce (1) pro vypocet aritmetického priméru. Kde xi je soucet vSech

naméienych hodnot vydéleny n jejich poctem. [6]

Vzorec pro vypocet aritmetického priumeéru

. 1 n
x?;x" . (1)

Vzorec pro vypocet smérodatné odchylky

e .
L
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4.1.1 Méreni ploSné hmotnosti a tloust’ky vstupnich vzorki

a predupravenych vzorki

V Tab. 13 mlizeme pozorovat, ze jsme navysili ploSnou hmotnost 1 tlousku

impregnovanych vzorkd. Mimo jiné jsme touto operaci docilili pozadovaného odstinu.

Tab. 13: Vysledky meéreni plosné hmotnosti a tloustky.

Neupravena netkana textilie Impregnovana, barvena NT
. o Hmotnost | Tloustka . o Hmotnost Tloustka
Pocet méfeni ) Pocet méfeni )
[g.m™] [mm] [g.m™] [mm]
1. 50 0,305 1. 62 0,296
2. 51 0,335 2. 59 0,285
3. 49 0,32 3. 58 0,337
4. 52 0,31 4. 60 0,27
5. 48 0,33 5. 61 0,254
S 50 0,32 S 60 0,288
ngcrﬁ;if‘kt:é 1.41 0,01 ngcr}‘l’;f‘kt:é 141 0,03

4.1.2 Meéreni celkové pevnosti vstupnich vzorki a

predupravenych vzorkii
V Tab. 14 si muzeme vSimnout vyrazné zmeény ve zvysSeni pevnosti v obou
smerech impregnovanych vzorkl. Pevnost byla jedna z mechanickych vlastnosti, ktera

byla cilem v tomto kroku ziskat. Z diitvodu rozmérové stability a fixace pfi napinani na

laboratorni zatiraci zafizeni.

Tab. 14: Vysledky mereni celkové pevnosti.

Neupravena netkana textilie Impregnovana, barvena NT
Pevnost Pevnost
Pocet méfeni I Pocet méfeni |
[N.5cm™] [N.5cm™]
Podélny Pricny Podélny Pticny

1. 159 62 1. 209 94

2. 164 59 2. 213 84

3. 163 60 3. 208 96

4, 164 61 4, 201 93

5. 170 68 5. 218 81

S 164 62 S 209,8 89,6

Sgﬁfﬁ;‘ﬁgé 352 3,16 S‘;f;‘;’;if‘;:é 5,64 5,95
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4.1.3 Méreni

celkové

predupravenych vzorki

taznosti

vstupnich

vzorku

a

V Tab. 15 se prokazuje snizeni taznosti impregnovanych vzork, jak v podelném,

tak pficném sméru.

Tab. 15: Vysledky méreni celkové taZnosti.

Neupravend netkana textilie Impregnovand, barvena NT
Pocet TazZnost Pocet TazZnost
méteni meéfeni [%]
Podevlny Pnc?y Podélny smér PIIC? Y
smer smer smeér
1. 17,14 54 1. 16 52
2. 18,05 53,2 2. 17 48
3. 18 56,04 3. 16,4 51,5
4. 18,3 55,9 4, 15,3 52,5
5. 18,71 57,51 5. 17,3 47,3
S 18,04 55,33 S) 16,4 50,3
smérodatna
odehylka 0,52 1,54 0,71 2,17
4.1.4 Méreni tuhosti vstupnich vzorka a predupravenych
vzorkii

V Tab. 16 bylo docileno vyrazné zmény tuhosti impregnovanych vzork.

Tab. 16: Vysledky meéreni tuhosti.

Neupravend netkana textilie Impregnovana, barvena NT
Pocet &
- Tuhost Pocet Tuhost [mN]
meéfeni [mN] méfeni
Podélny Pticny Podélny Pti¢ny
smér smér smér smér
1. 8,1 1,2 1. 86 28
2. 7,5 1,3 2. 109 29
3. 7,6 1,6 3. 129 43
4. 8,8 1,8 4. 98 39
5. 8 1,6 5. 121 23
S 8 L5 S 109 32
Smérodatna Smérodatna
odchylka 0,46 0,22 odchylka 1545 742
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4.1.5 Méreni tloust’ky povrstvené verze ¢.1 a ¢.2

V Tab. 17 jsou vysledky promé&fovanych zatfenych vzorki. U verze €islo jedna je

patrné Ze bylo docileno vyssi objemnosti po zatrieni nez u verze ¢islo dvé.

Tab. 17: Vysledky méreni tloustky verze ¢.1 a verze ¢.2.

Tloustka povrstvené Tloustka povrstvené
Pocet méfeni | netkané textilie verze ¢.1 Pocet méteni netkané textilie verze ¢.2

[mm] [mm]

1. 0,571 1. 0,54

2. 0,55 2. 0,523

3. 0,572 3. 0,548

4. 0,562 4. 0,52

5. 0,581 5. 0,556

6. 0,56 6. 0,51

7. 0,59 7. 0,531

8. 0,583 8. 0,545

9. 0,551 9. 0,551

10. 0,571 10. 0,533

S 0,569 ) 0,536
Sglgzﬁsﬁzza 0,013 0,014

Tab. 18: Vysledky méreni tloustky verze ¢.1 a verze ¢.2. Vzorky byly méreny hodinu po

sejmuti zavazi, kde se se zjistuje projeveni relaxace materialil.

Tloustka povrstvené Tloustka povrstvené
Pocet métfeni | netkané textilie verze ¢.1 Pocet méteni netkané textilie verze ¢.2

[mm] [mm]

1. 0,56 1. 0,55

2. 0,577 2. 0,53

3. 0,578 3. 0,523

4. 0,551 4. 0,543

5. 0,572 5. 0,52

6. 0,58 6. 0,516

7. 0,545 7. 0,547

8. 0,537 8. 0,529

9. 0,56 9. 0,526

10. 0,566 10. 0,526

S 0,563 S 0,531
Sglgéﬁ;lf‘ga 0,014 0,011
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V Tab. 18 a Tab. 19, byla métena tloustka po odebrani zavazi a bylo pozorovano,

do jaké miry se zatizeny material vraci zpét do piivodni tloustky pred zatizenim.

Tab. 19: Vysledky méreni tloustky verze ¢.1 a verze ¢.2, po 24 hodinach od sejmuti

zavazi
Tloustka povrstvené Tloustka povrstvené
N .. . | netkané textilie verze . .y netkané textilie verze
Pocet méreni €1 Pocet méreni <2
[mm] [mm]
1. 0,574 1. 0,526
2. 0,572 2. 0,534
3. 0,574 3. 0,53
4, 0,563 4. 0,534
5. 0,555 5. 0,531
6. 0,545 6. 0,526
7. 0,567 7. 0,542
8. 0,568 8. 0,53
9. 0,574 9. 0,529
10. 0,58 10. 0,528
) 0,567 S 0,531
smérodatna
odchylka 0,010 0,005

Obr. 18: Laboratorni razici zarizeni Aero press 1,7
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4.2 Termicka razba

Razba probéhla na laboratornim zatizeni viz Obr. 18 pod definovanym
technologickym nastavenim, které je u vedené v Tab. 20. Vzorky o rozmérech 10 x 10
cm, od jednotlivych verzi, byly vkladany pod raznici, kde probéhla termicka razba.
Dalsi fazi byla mikroskopie narazenych vzorkii a jeji vyhodnoceni. Z Obr. 19 jsou

viditelné rozdily v kvatité a struktufe razby.

Tab. 20: Nastaveni laboratorniho razictho zarizeni.

Teplota Cas Tlak
[°C] [s] [bar]
Vzorek ¢.1 130 | 3
Vzorek ¢.2

a b

Obr. 19: Obrazky z mikroskoupu 20x zvétSeni. a) vzorek ¢.1 b) vzorek ¢.2
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5. VYHODNOCENI

Experimentem bylo zjiSténo, ze lze stavajici knizni materialy z tkaného platna,

zatfené¢ho Skrobovymi pastami, nahradit modernéjSimi materidly a technologiemi ve
form¢ netkané textilie predupravené textilnimi technologiemi a povrstvené disperznim
pojivem ve formé pény.
Jednotlivymi zusSlechtovacimi procesy bylo docilovano kultivovanéjsiho vzhledu
netkané textilie, aby byla vhodnou piedlohou pro povrstvovani. Prvni uprava, ktera se
aplikovala, byla impregnace netkané textilie spolecné s barvenim v jednom kroku. Od
této operace, se ocekavalo nckolik dulezitych zmén v mechanicko-fyzikalnich
vlastnostech materidlu. Konkrétn¢ se jednad o zménu barevnosti, plosSné hmotnosti,
tloustky, pevnosti, taznosti a tuhosti.

Dtlezitou zménou, ke které doslo, je pevnost materidlu v pficném 1 podélném
sméru, coz potvrzuji namétené vysledky v Tab. 14. V tabulce se mizeme presveédcit, ze
bylo docileno vyssi pevnosti 0 46 [N. 5 cm-1] v podélném a o 28 [N. 5 cm-1] v pficném
sméru. TaZnost materidlu bylo nutné sniZit, a to z diivodu napindni na laboratorni
zatiraci zafizeni, kde by dochdzelo ke kontrakci materidlu v pti¢ném i podélném sméru.
V Tab. 15 je viditelné, Ze byla taZznost materialu snizena v o 1,64 [%] v podélném a o
5,03 [%] v pfi€ném sméru. Nejrazantné€j$i zménou, ke které doslo, byla zména tuhosti
materialu, kterd je zobrazena v Tab. 16. Zde si mizeme povSimnout, Ze byla zvySena
tuhost materialu v podélném sméru o 101 [mN] a o0 30,5 [mN] v pfi¢ném sméru.

Tyto zmény v mechanicko fyzikalnich vlastnostech byly potfebné k hladSimu
prubéhu dalSiho zpracovavani vzorkt, kterymi bylo, povrstvovani na zatiracim
laboratornim zafizeni. V této technologické operaci se aplikovaly dvé rizné verze
penového =zatéru, které byly ihned po zatfeni suSeny laboratornim fénem a
kondenzovany v laboratorni peci. Poté co byly vSechny laboratorni vzorky vyrobeny,
byl material testovan z pohledu vratné elasticity.

Byl navrzen experiment zatizenim povrstven¢ho materidlu zavazim, po presné
definovanou dobu, a proméfovanim tloustky materidlu ihned po sejmuti zavazi byla
hodnocena zpétna relaxace materialu. Vysledky jsou zohlednény v Tab. 17, 18, 19. Tyto
tabulky vykazuji rozdily mezi druhy povrstvenych materiali. V Tab. 17 mutzeme
pozorovat, ze bylo docileno objemnéjsiho zatieni, u verze ¢islo 1, o 0,033 [mm], kde
byla pouzita polyuretanova disperze. Z naméfenych vysledki mizeme usuzovat, ze

doSlo k degradaci pény u verze cislo 2. Zatfeny byly pod stejné¢ definovanymi
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podminkami, ale namétené tlouStky jsou rozdilné. Jiz zde, se projevuji lepsi vlastnosti
polyuretanové pény, ktera je po aplikaci stabiln€jsi. V Tab. 18 jsou vysledky méteni
tloustky materiala, které byly méfeny hodinu po odstranéni zavazi. U verze ¢islo jedna
byl materidl v misté zatiZzeni snizen o 0,007 mm. U verze Cislo dv¢, byl material stlacen
0 0,005 mm. Vyznamnou zménu ukazuje Tab. 19, kde se projevuje vliv relaxace
povrstvenych materiald, které byly proméfovany 24 hodin po odstranéni zavazi. U
polyuretanové verze doslo k relaxaci materidlu - ptivodni tloustka po zatteni byla 0,569
[mm]. Po odstranéni zévazi a ptremeéteni tloustky, po uplynuti jednoho dne, byla
vysledna tloustka 0,567 [mm]. Z téchto hodnot je zfejmé, ze se u verze ¢.1 projevili
lepsi zotavovaci schopnosti povrstveného materidlu po ptisobeni mechanické sily.
V zavéru experimentu byly vzorky razeny na laboratornim razicim zatizeni viz. Obr. 18,
dle technologického nastaveni, uvedeném v Tab. 20. Pro optické posouzeni kvality
termické razby, byly vzorky pozorovany a nafoceny pod laboratornim mikroskopem,
kde jsou patrné rozdily v kvalité razby v prospéch materialu zatteného polyuretanovou
pénou, kde razba plsobi jako celek klidnym a rovhomérnym dojmem a jsou zachovany

ostré rysy razebné matrice.

6. ZAVER

Tato bakalarska prace se zaméfila na vypracovani a studium povrstvovani
netkanych textilii disperznimi pojivy ve formé pény s ohledem na je jejich moznou
alternativu pfi vyrobé¢ stavajicich kniznich materidlti. Byla navrZena technologie pro
vyrobu vzorkd, na které byly aplikovany rtizné technologie, které¢ vedly k ziskéni
funkénich materidli, které mohou nahradit jiz zastaralé¢ technologie vyrob kniznich
platen. Vyrobené vzorky, byly sledované a testované predevS§im v mechanicko-
fyzikalnich smérech.

Nejdiive byla sestavena teoretickd Cast, kde jsme byli seznameni s problematikou,
vyrobou netkanych textilii a s moznosti jejich povrchovych tprav. V dalSich castech
byla sestavena technologie zu§lechtovacich procest, které byly aplikovany na netkanou
textili. Jednalo se o sérii mechanicko-fyzikalné-chemickych technologii. V zavéru
prace byly materidly testovany a to predevsim z pohledu elasticity nanesené pény na
netkanou textilii. Byly navrZzeny experimenty na zméfeni relaxace takto nanesenych

vrstev. Timto experimentem, bylo prokdzano, ze vhodnou alternativou nahrady
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dosavadnich technologii =zatiranych platen vykazuje lepsi vysledky pouziti
polyuretanovych disperznich pojiv pfedevsim z divody lepsi regenerace materialu, po
mechanickém zatiZzeni. Pro primyslové vyuziti této technologie je nutné strojni
vybaveni podniku, kde se ma tato technologie aplikovat. Veskera zatizeni pro vyrobu
téchto materialii jsou vyobrazena a popsana v této praci. Prestoze byla tato problematika
rozebrana a nastavena vhodna technologie vyroby, dalo by se dale zkoumat a
vypracovat  nékolik experimentdi, naptiklad odolnost wvii¢i odéru, otéru takto
vyrobenych materidli, odolnost vici rozpoustédlim, starnuti materiald s ohledem na

jejich moznou recyklaci a zivotni prosttedi.
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