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ABSTRAKT

Bakalarska prace resi problematiku zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci. Teoreticka cast je zamérena na zdravotné technické instalace

ve zdravotnickych zafizenich. Vypoctova a projektova cast zpracovava konkrétni
feseni rozvodd kanalizace, vodovodu a plynovodu ve zdravotnickém zafizeni

s lékarnou. Re3eny objekt se nachazi v obci Nové Veseli, je podsklepeny a ma tFi
nadzemni podlazi.

KLICOVA SLOVA

vnitini vodovod, vnitfni kanalizace, domovni plynovod, zdravotné technické
instalace, zdravotnictvi, zafizovaci pfedméty, armatury

ABSTRACT

Bachelor&apos;s thesis solves the problematic of plumbing. Theoretical part

is focused on sanitary equipment and plumbing fittings in health care center.
Calculation and project part is about water suplly, sewerage and pipeline in health
care center with pharmacy. Building is located in Nové veseli and it has three floors
and basement.

KEYWORDS

water suplly, internal drainage, gas main, sanitary installations, sanitary
equipment, plumbing fittings
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uvoD

Ukolem této bakalaiské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace ve zdravotnickém zafizeni. Jedna se o podsklepeny diim se tfemi nadzemnimi
podlazimi. V prvnim patfe se nachdzi [ékdrna a ve druhém a tfetim jsou ordinace. Jedna

se konkrétné o gynekologii a pediatrii.

v 7

Prace je rozdélena do tFi ¢asti. Cast A —teoretickd ¢ast bude zamétena na zafizovaci
predméty ve zdravotnictvi, a to jak z hlediska materidlového, tak technologického. Ddle
bude tato ¢ast obsahovat popis trubnich systému, armatur a jiného prislusenstvi v oblasti
zdravotnictvi. Cast B — vypoctova ¢ast se déli na vypocty souvisejici s analyzou zadani
a koncepénim feSenim instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité pro verejnou
potfebu a na vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim diléich instalaci a ¢ast
C—projekt obsahuji navrh splaskové a destové kanalizace, vnitfniho vodovodu,

domovniho plynovodu a jejich napojeni na stavajici sité technického vybaveni.

Jako podklad pro vypracovani bakalarské prace slouzil pidorys lékarny v prvnim

nadzemnim podlazi.
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A. TEORETICKA CAST

A1 Uvod do problematiky zdravotné technickych instalaci ve

zdravotnictvi

Ve zdravotnickych zafizenich je volba vytokovych armatur a zafizovacich predmét(
ovliviiovana prostredim, protoze je zde zvySené riziko prenosu bakterii a vir(i. Pfenaseji se
lidskym kontaktem, vzduchem, a to i z klimatiza¢nich systému, vodnimi systémy a také
po kontaktu s infikovanym povrchem sanitarniho zafizeni. OhroZeni jsou predevsim
pacienti se snizenou imunitou, déti a starsi lidé. Je proto tfeba omezit toto riziko
na minimum. Redenim tohoto problému je vhodna volba sanitarniho zafizeni, armatur

a potrubi. A to jak z hlediska materialu, tvaru tak i technologii.

Dale je také potfeba pamatovat na osoby s omezenou schopnosti pohybu, déti

¢i pacienty psychiatrickych oddéleni.

A.2 Armatury

Armatury jsou konstrukéni prvky potrubi, které nejsou linearni. Nékteré maji funkci
spojovaci, jako jsou T-kusy, redukce ¢i kolena. Jinymi se dd ¢ast potrubi uzavrit ¢i regulovat
jejich pratok. Jsou to napriklad ventily, Soupdtka ¢i kulové kohouty. V neposledni radé
existuji jesté vytokové armatury, a to v mnoha variantdch jako napfiklad stojankové

a nasténné nebo pakové a ventilové.

Mezi vhodné smésovaci vytokové armatury pro lékarské zafizeni patfi nasténné,
senzorové a samouzaviraci tlacené armatury, a to predevsim protoZe pouZiti téchto
armatur snizuje riziko prenosu bakterii a Setfi spotfebu pitné vody.

A.2.1 Vytokové armatury dle umisténi u zafizovaciho pfedmeétu

Podle toho, zda jsou vytokové armatury pfipojeny k zafizovacimu predmétu

nebo ne, je rozdélujeme na nasténné, stojankové a podomitkové armatury.
Nasténné armatury

Jde o takovou armaturu, kterad je pfipojena ke sténé na vystupu studené vody.

V pfipadé smésovaci armatury ke studené i k teplé vodé, a to ve dvou roztecich — 100
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a 150 mm. V nemocnicich a jinych zdravotnickych zafizenich je tfeba dbat na snadnou,
a predevsim kvalitni ddrzbu sanitarniho zafizeni. Z tohoto dlivodu se pouZivaji prednostné

tyto vytokové armatury (Obr. 2.1) [6].

Obr. 2.1 - Nasténnd armatura [6]

Stojankové armatury

Napojeni na rozvody vody jsou pod zafizovacim pfedmétem ukonéeny rohovymi
ventily. SméSovaci baterie je upevnéna na zafizovacim predmétu. U stojankovych baterii
je velké riziko stagnace vody v misté pfipojeni k zafizovacimu predmétu. Udrzba
takovychto mist je komplikovanéjsi a je zde tudiz zvySené riziko vyskytu

bakterii (Obr. 2.2) [6].

Obr. 2.2 - Stojankova armatura [6]
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Podomitkova vytokova armatura

Do stény se namontuje podomitkové téleso, do kterého proudi po instalaci z jedné
strany tepla a z druhé strany studend voda. V télese se smichad na poZadovanou teplotu

a odvede vodu do samotné vytokové armatury.

Ovladani podomitkové vytokové armatury zdvisi na poZadavcich uZivatele.
Podomitkové téleso lze kombinovat s termostatickymi sméSovacimi armaturami
nebo s klasickymi pakovymi armaturami (Obr. 2.3) [6]. Také existuje varianta bidetové

soupravy.

Nejvétsi prednosti této armatury je jeji Uspora prostoru a celkovy vzhled sestavy.

Obr. 2.3 - Podomitkovd armatura [6]

A.2.2 Vytokové armatury dle ovladani

Dale se vytokové armatury déli dle ovladani, a to na pakové Ci ventilové, senzorové
nebo dotykové nebo samouzaviraci tlacené armatury. Také se déli na vytokové/vypoustéci
ventily a sméSovaci armatury podle toho, zda je k nim privedena pouze studena voda nebo

studend i tepla a v armature se spolu smisi.
Pakové armatury

Pakové armatury jsou nejrozsitenéjsi vytokové armatury. Je to predevsim diky
jejich snadné regulaci teploty a proudu vody. Vyrdbéji se ve variantach pro rlizné

zafizovaci predmeéty. Jsou tedy drezové, umyvadlové, sprchové nebo napriklad bidetové
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pakové armatury. Lisi se jak v poloze samotné paky, tak ve tvaru a délce vytokového

ramene.

U dfezovych pakovych armatur je béiné delSi vytokové rameno, popripadé je
vedeno do vysky a zde se pod obloukem stoci zpét dold. Tohoto tvaru vytokového ramene
se vyuziva hlavné kvuli manipulaci s prostornéjSimi pfedméty ve dfezu. Dlouhd klasickd

dfezova vytokova armatura by naopak takovéto manipulaci branila.

Umyvadlova pakovd baterie ma obvykle kratké rameno. Télo baterie mlze byt
kolmé k zafizovacimu predmétu nebo naklonéné smérem k vytoku. Vyska téla armatury

je také variabilni a zavisi na poZadavku uzivatele.
Ventilové armatury

Nespravné oznaceni ventilovych armatur je kohoutkovd baterie. Tento typ
vytokové armatury neni pfilis vhodny do zdravotnického zafizeni. Manipulace s ni je tézsi
nez u pakovych vytokovych baterii. Pfedevsim pokud jde o sméSovaci baterii, uzivatel sam
reguluje mnozstvi teplé a studené vody. NeZ dojde k vytoku vody na poZadované teploté,
roste zbyteéné spotfeba vody a energie. Navic pfi manipulaci s kohoutkem se uzZivatel

dotyka celou dlani a tim dochazi k pfenosu bakterii. (Obr. 2.4)

Tento druh armatury je pro verejné prostory nevhodny.

Obr. 2.4 - Ventilova armatura [19]

Senzorové armatury

Tyto armatury pracuji na principu infraéerveného cidla, které zaznamena osobu

a spusti vytokovou armaturu automaticky. Vzhledem k tomu, Ze se pfi tom uZivatel niceho
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nedotykd, sniZuje tim riziko nakazy. Navic tyto baterie znacné Setfi spotrebu vody, protoze

po urcité dobé prerusi proud vody automaticky.
Dotykové armatury

DalSim druhem vytokovych armatur vhodnych do zdravotnického zafizeni jsou
specidlni armatury, které reaguji na dotek napriklad pomoci predlokti, a to kdekoliv
na vypusti. UZivatel si tak sam pusti vodu, ale dlani se pfitom nemusi ni¢eho dotykat. Po

chvili prestane voda téct tak jako u senzorovych armatur (Obr. 2.5) [3].

Obr. 2.5 - Dotykova armatura [3]

Samouzaviraci tlacené armatury

Jako v predchozim pripadé Ize tyto armatury ovladat predloktim a osoba se tak
nedotykd dlani Zddného infikovaného povrchu. Navic tyto armatury opét Setfi spotfebu

vody, protozZe je jejich uzavieni automatické.
Naslapné armatury

Ovladani téchto armatur je pomoci peddlu (Obr. 2.6). Uzivatel nohou spusti vodu

a postupnym stlacovanim muazZe u nékterych typl téchto naslapnych armatur docilit

Obr. 2.6 — Pedal naslapné armatury [5]
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zvyseni teploty vody. Také je mozné pomoci regula¢niho Sroubu snadno nastavit priitok

vody dle pozadavku uzivatele [5].

A.2.3 Specialni vytokové armatury

RGzné provozy maji specifické pozadavky na druh vytokovych armatur. Z hlediska
zdravotnictvi se klade ddraz predevsim na hygienické ovladani a teplotu vody. Jsou tedy
na vybér atypické vytokové armatury, jako jsou armatury s prodlouzenou rukojeti, otoc¢né

nebo termostatické smésovaci baterie atd.
Vytokové armatury s prodlouzenou rukojeti

Armaturu s prodlouzenou rukojeti Ize u vyrobcl najit pod neodbornym nazvem
|ékarska pdka. Je vhodna nejen kzafizovacim predmétim do lékarského prostiedi
ale predevsim pro imobilni ob¢any. Diky prodlouzenému ovladacimu ramenu lze totiz

snadno s touto armaturou manipulovat i v sedé.
Termostatické smésovaci vytokové armatury

V rdmci zdravotnickych zafizeni je pouiziti téchto armatur vhodné predevsim
do sprch nebo kvanam v socidlnich zafizenich. Lze na nich snadno nastavit prfesnou
teplotu. Tim se sniZuje riziko opareni, a navic dochazi k Uspore vody a energie na jeji ohfev

(Obr. 2.7).

V dnesdni dobé se tyto armatury vyrabéji tak, Ze maji oddéleny ptivod teplé vody

od téla armatury. Tim je zajiSténo, Ze se uZivatel neopafi pfi manipulaci s armaturou [7].

Obr. 2.7 — Termostaticka smésovaci vytokova armatura [7]
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Vytahovaci vytokové armatury

Tato varianta stojadnkovych vytokovych armatur feSi nedostatek mista mezi
koncem ramene a samotného zafizovaciho predmétu — nejcastéji umyvadla. Celou
armaturu lze vytdhnout do potrebné vysky a tim si uzivatel zajisti vice mista na napusténi

vody napriklad do lahve nebo konvice.
Otocné vytokoveé armatury

Vyznamnym druhem vytokové armatury je tzv. oto¢nd armatura. Standardné lze
otacet vytokovym ramenem pouze 90-180°. Existuji vSak varianty, se kterymi lze otacet
libovolné o 360°. Vyhodné je to naptiklad pfi napojeni k mycim stollim v laboratorich

a podobné.
Vytokové armatury diezové se sprchou

Sprchova hadice v tomto pfipadé maze byt v nékolika variantach. Existuji naptiklad
drfezové armatury, kde je sprchovd hadice ve vytokovém rameni. Lze ji i se sprchovou
hadici vytdhnout. Sprchovd hlavice tedy slouZzi jako béind vytokova armatura

s regulovatelnou délkou ramene (Obr. 2.8) [6].

Obr. 2.8 — Dfezova armatura se sprchou [6]

Druhd rozsifena varianta vytokové drezové armatury se sprchou je naopak takova,
kterd ma hadici mimo samotné vytokové rameno armatury a na ni je samostatnd sprchova

hlavice.
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Bidetova armatura
Mezi nejpouzivanéjsi varianty patfi bidetova vytokovd armatura stojankova

s ovlddanim pdkovym nebo méné castym ventilovym. M3a kratké vytokové rameno,
na jehoz konci byva vytok feSen kloubem, aby bylo mozné variabilné smérovat proud vody

dle potfeby uZivatele (Obr.2.9) [6]. Na vytoku také byva umistén perlator viz. A.2.4 Uspora

vody vytokovymi armaturami.
Druhou velmi ¢asto pouzivanou variantou je podomitkovy systém s hadici. Ktery

muze byt umistén u WC soupravy. Na konci hadice je bidetova sprcha, kterou Ize mimo

jiné pouzit i na uklid (Obr. 2.10) [6].
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Obr. 2.9 — Bidetova vytokova armatura [6] Obr. 2.10 — Bidetova sprcha [6]

A.2.4 Uspora vody vytokovymi armaturami

V dnesni dobé je potreba Setfit pitnou vodou. Lze vybérem vhodnych variant

vytokovych armatur a jejich soucdsti snizit znaénou ¢&ast spotfeby vody. Levnou

a dostupnou variantou jsou perlatory nebo omezovace pratoku.
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Perlatory

Jde o zafizeni, které se instaluje na konec ramene vytokové armatury. Usmérnuje
proud vody a provzdusiuje ho a tim se znacné sniZuje spotieba vody. Je mnoho druh

perlatord (Obr. 2.11).

Za zminku stoji ty, které maji oto¢ny kloub, takZe Ize s jejich pomoci usmérnit
proud vody na misto které potfebujeme. DalSim druhem specialniho perlatoru je takzvany
dotykovy perldtor, ktery se spusti stlaéenim zespodu na vytoku [8]. Voda se spusti
a po chvili se znovu zastavi sama. Dobu vytoku si uZivatel reguluje sam. Jde tedy o znaénou
Usporu vody a vzhledem k tomu, Ze se pfi tom nedotyka vytokové armatury, je to navic

vysoce hygienicka varianta vhodna pravé do zdravotnickych zafizeni.

Obr. 2.11 — Perlator [8]
Omezovace pritoku

Omezovac prutoku je vhodny osazovat do takovych prostor, kde se predpoklada
zvySena spotreba vody. Jsou to naptiklad bazény, posilovny, ubytovny a také pravé
zdravotnicka zafizeni. Tento spofici zafizeni se nasSroubuje mezi télo vytokové armatury
a sprchové hadice. Omezi se tim prdtok vody na 6 I/min. pficemzZ bézny pritok sprchy

se pohybuje okolo 16-18 |/min [9].

A.2.5 Zarizeni pro Upravu vody

RGzné zdravotnické provozy vyZaduji rGznou kvalitu a teplotu vody. Témto

pozadavkim lze vyhovét pomoci specialnich armatur, filtra a Upraven vody.
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Termostatické armatury

Jejich funkci je sméSovat studenou vodu s teplou jesté pred vytokovou baterii

nebo se pouzivaji napriklad k osazeni na cirkula¢ni potrubi, kde udrzuje konstantni teplotu

Obr. 2.12 — Termostaticky regulacéni ventil [10]

vody.

Prikladem poutZiti na cirkulacnim potrubi je termostaticky regulacni ventil z bronzu
(Obr. 2.12) [10]. Provadi automatickou termickou dezinfekci diky ohrevu pitné vody
pfes 70 °C. Cisténi potrubi se provadi zddvodu vyskytu bakterie Legionella, ktera
se nejCastéji mnoziv klimatizacnich zafizenich, vzduchotechnice a v potrubnich systémech

s nedostatecnou cirkulaci vody.

Dalsi ¢asté poutziti tohoto ventilu je do takovych zdravotnickych zatizeni, kde hrozi

opareni horkou vodou jako jsou napriklad détska oddéleni. Tato smésovaci termostaticka

Obr. 2.13 — Termostaticky regulacni ventil [11]
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armatura do vodovodniho okruhu tak, Ze se z jedné strany privede voda studena a z druhé
strany voda tepld (Obr. 2.13) [11]. Voda v armature se smisi a do vytokové armatury tak

tecCe voda pozadované teploty.
Filtry

Pti zvySené koncentraci Zeleza, manganu, dusi¢nana a jinych latek v pitné vodé
mulze dochdzet k poskozeni zdsobnikovych ohtivacl, sanitarniho zafizeni, armatur

ale i nadobi nebo pradle po vyprani.

Napfiklad Zelezo a mangan zpUsobuji Zluto-hnédé zabarveni vody a kovovou
pachut. Naopak dusi¢nany mohou zpUsobit snizovani hladiny hemoglobinu v krvi. Tvrda
voda, tedy ta svysokym obsahem mineral(i, potom muze zpUsobit narlist vodniho
kamene. V neposledni rfadé se mulze ve vodé vyskytovat zvySené mnozstvi chléru
uzivaného pro dezinfekci, ktery zplisobuje zdpach, zabarveni vody do Zluta a nepfijemnou

chut.

Proto je obzvlasté ve zdravotnickém zafizeni dulezité osazovat specidlni filtry

na vodovodni potrubi, aby se tyto nezadouci latky odstranily.

vystup kapaliny
vatup kapaliny
—=it
TO
wiyslup nedislol
odkakovani

Obr. 2.14 — Tangencidlni lapa¢ nedistot [12]

Patfi sem tangencidlni lapac necistot (Obr. 2.14) [12], ktery ma schopnost
odlucovat castice, které jsou tézsi nez voda v potrubi. VycCisténa voda vytéka vystupem

nahofte a necistoty ulpivaji dole ve sbérném prostoru.
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Aby se docililo sniZeni tvrdosti vody, pouzivaji se takzvané zmékcovaci filtry. Slouzi
jako ochrana potrubi, armatur, vybaveni kuchyni, pracek a systému ustfedniho vytdpéni.
Zmékéovate se dnes vyrabéji jako automatické s elektromechanickym

nebo s elektronickym panelem [1].
Upravny vody

V pfipadé, Ze je vyZadovana urcita hladina kvality vody zhlediska obsahu
chemickych latek, z fyzikalniho hlediska a z pozadavk( technologie, ktera pouzivd pitnou

vodu, se na vodovodni potrubi osazuji Upravny vody.

V zdvislosti na zméné kvality a jakosti vody se nesmi byt rozvody pitné vody
a upravené vody propojeny. Musi byt oddéleny ochranou jednotkou dle CSN EN 1717.
Jsou to specidlni armatury proti zpétnému pritoku znecisténé vody. Ta se do pitné vody
mulze dostat nasatim pfi podtlaku v potrubi nebo vlivem vyssiho tlaku v pfipojenych
zafizenich [1]. Ochranné jednotky mohou byt bud soucdsti zafizeni nebo se museji
instalovat pred tato zafizeni. Je mnoho druhlG ochrannych jednotek, patfi mezi né
napfiklad EA — Kontrolovatelna zpétna armatura, BA — Zabrana proti zpétnému pratoku

s kontrolovatelnym redukovanym tlakovym pasmem [2].

Ochrana proti Legionelldm je nezbytna predevsim ve zdravotnickych zafizenich.
Konkrétné v pripadé balneoterapie, kde je C¢isténi van velmi narocné. PouiZivaji
se davkovaci zafizeni, kterd davkuji rizné chemické latky do vodovodniho potrubi a tim

ho dezinfikuji. Jde naptiklad chlér, monochloramin nebo chlordioxid.

A.3 Sanitarni zafizovaci pfedmety

A.3.1 Material

Z hlediska volby materidlu zafizovacich predmétli je nejcastéjsi volbou
ve zdravotnictvi keramika, nerez a plast. Volba materidlu zavisi na mnoha faktorech.
Nejd(lezitéjSim faktorem je typ odvétvi zdravotnictvi, do kterého dany zatizovaci predmét

bude umistén.

V pripadé prace s chemikaliemi v laboratorich je vhodnou volbou nerezavéjici ocel,
kterd je vlci chemikaliich dostatecné odolnd. Jde také o pomérné levny material, a proto

je ¢astou volbou pro drezy.
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Keramické sanitarni pfedmety

Na trhu je jich Siroka skala, zejména umyvadla, klozety, bidety a pisoary, ale i vany
nebo sprchové vanicky. Vyrabéji se tlakovym litim. Dale se ususi a nakonec glazuji. Glazura
je prevaziné bilé barvy. Takto glazované predméty jsou odolné vici teplotnim zménam,
chemikaliim na ciSténi anebo vic¢i poskrabani. Pfi vybéru do zdravotnickych zatizeni je

nutné pamatovat predevsim na to, aby neméli predméty ostré hrany kvuli bezpecnosti.
Nerezové zafizovaci predméty

NejrozsifenéjSim nerezovym zafizovacim predmétem je drez. Existuje velké
mnozstvi druhl od jednoduchych klasickych kuchynskych dfezd, zlabl az po dvojité drezy

zabudované v nerezovych pracovnich stolech (Obr. 2.15) [13].

Obr. 2.15 — Myci sttl [13]

Myci stoly jsou celonerezové a jejich spoje jsou svareny, aby nedochazelo
ke kontaminaci. Na okraji byva prolis, aby bylo dosazeno co moznd nejmensiho stékani

tekutin ze stolu. UZivatel si rovnéz mUze vybrat z variant s jednim nebo dvéma drezy.
Nerezové pfedmeéty Antivandal

Tyto zafizovaci pfedméty jsou umistovany do mist, kde je zvySené riziko odcizeni
pfedmétu, jeho poskozeni nebo zranéni uzivatele. Jsou to prostory jako psychiatrické
[é¢ebny, ambulantni psychologické a psychiatrické ordinace, protialkoholni
¢i protidrogové Iécebny. Jsou to specidlné upravené nerezové vyrobky, které jsou odolné
proti umyslnému posSkozeni a demontovani. Maji bezpecnostni kotveni do stény a jsou

vyrobené z nerez materialu.
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Patfi mezi né klozety. Ty jsou s integrovanym nerezovym sedatkem, aby nedoslo
k jejich odcizeni. Vyrabéji se také bezpecnostni sety — klozet je spojeny s umyvadlem jako
jeden predmét (Obr. 2.16). Jejich ovladani je samostatné, a to pomoci antivadalovych

nerezovych tlacitek.

DalSim vyrobkem vhodnym do takto ndrocnych provozl jsou multifunkcni
automaticka nerezovd umyvadla. Obsahuji kombinaci davkovani mydla, osouseni rukou

a pousténi vody. Jejich ovladani je pomoci tlacitek a zastavuji se automaticky.

( |
@ ‘ a T
; " : T
1 m_
c e e
Obr. 2.16 — Bezpecnostni set [13] Obr. 2.17 — Set umyvadla a sterilizatoru [13]

Do zdravotnickych zatizeni se pak také hodi umyvadlo se sterilizatorem (Obr. 2.17).
Tento zafizovaci predmét je tvoren umyvadlem a sanitaéni nadobou s elektrickym

ohfevem. Spusténi vody je senzorové, tudiz jde o ekonomickou variantu [13].

A.3.2 Specialni povrchoveé upravy

Mezi Upravy povrchu zafizovacich predméti patfi hydrofilni a hydrofobni

povrch [14].

Hydrofobni technologie zpUsobi stékani kapek vody do kulicek. Ty s sebou odnesou

i necistotu. Na povrchu nevznikaji Zadné mapy.

Naopak hydrofilni dprava vytvofi na povrchu vyrobku bezporézni film.

To zabranuje ulpivani nedistot. Povrch predmétu je hladky a udrzba je diky tomu snazsi.

V pripadé této varianty zafizovacich pfedmétl se nesmi pouzivat abrazivni Cistici

prostfedky. Ochranny film by se tim poskodil.
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A4 Zarizovaci predméty pro zvySenou hygienu

Zavesne klozety bez oplachového okruhu

Tyto zdchodové misy nemaji duty prostor okolo okraje (Obr. 2.18). Nevznika zde
tak misto pro usazeniny a bakterie. Jejich udrzba je mnohem efektivnéjsi, nez je tomu

u béznych zachodovych mis.

Obr. 2.18 — Klozet bez oplachového okruhu [18]

Umyvadla bez otvoru pro armatury

Ve spojeni s nasténnou vytokovou baterii jde o vhodnou volbu do zdravotnickych
zafizeni. Tyto umyvadla se nejen snadnéji Cisti, ale také zabranuji stagnaci vody v misté

pripojeni armatury (Obr. 2.19) [19].

Obr. 2.19 — Umyvadlo bez pfepadového otvoru a bez otvoru pro armatury [19]
Umyvadla bez prepadového otvoru

Uvniti prepadového otvoru je vysoké riziko Sifeni bakterii kvali vodnimu filtru
(Obr. 2.19) [19]. Jeho udrZba je velice slozita. Jde proto o vhodnou Upravu zafizovaciho
pfedmétu do zdravotnického zafizeni. Je nutné vsak pamatovat na to, Ze v umyvadle

nesmi byt integrovana zatka.
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A.b Zafizeni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu

Zatizovaci predmeéty jsou vyrabény jak z keramiky, tak z nerezu. Mivaji specidlni
tvar, aby se k nim dalo pohodInéji zajet sinvalidnim vozikem. Jsou bez ostrych hran.
Nedilnou soucasti hygienickych zafizeni pro tyto osoby jsou potom specialni madla

s protiskluzovou Upravou, sklopna seddtka do sprchovych kout( a také sklopna zrcadla.

Umyvadla jsou z pfedni strany vice vykrojena (Obr. 2.20) [6], aby k nim osoby

na invalidnim voziku méli lepsi pristup.

)} >

Obr. 2.20 — Bezbariérové umyvadlo [6]

Zachodova misa musi byt osazena 450 mm od bocéni stény a horni hrana sedatka
ve vysce 460 mm. Ovladani splachovani musi byt na boku a v dosahu osoby. Moznou

variantou je potom dalkové ovladani splachovani.

U sprchovych koutll je tfeba dodriet maximalni vySkovy rozdil podlahy a dna
sprchového boxu a to konkrétné 20 mm. Nutnosti je potom sklopné seddtko osazené

ve vysce 460 mm.

A.6 Détskeé zafizovaci piredmety

Pro déti mohou byt zafizovaci predméty v nejriznéjsich barvach. Horni Uroven
zachodové misy je snizena, a to naptiklad na 350 mm. Umyvadlo se doporucuje také osadit

niz nez do béznych prostord a to 600 mm nad podlahou.

Ovladani smésovaci baterie je vhodné volit v provedeni senzorovém. Nejen
z divodu hygienického ale také ekonomického. ProtoZe se vytok po urcité dobé prerusi.

Je tak zabranéno zbyte¢nému plytvani vody.
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A.7 Specialni zafizovaci piredmety
Bezpecénostni sprchy

Tento druh specidlniho zafizeni se vyskytuje zejména v laboratofich. SlouZi jako
rychlad a snadna pomoc pfi kontaminaci chemikaliemi. Mohou byt bud pevné zabudované
anebo jsou bez napojeni na vodovodni sit. Lze je pfipevnit na dvere, strop, k podlaze

¢i na sténu.

Obr. 2.21 — O¢ni bezpecnostni sprcha [15]

Ovladani je pomoci tahla, které je spojeno s kulovym kohoutem. Pfi zatdhnuti

za tahlo se kulovy kohout otoci a spusti tim proud vody skrze trysku sprchy.

Tyto bezpecnosti sprchy Ize také kombinovat s takzvanymi oénimi bezpecnostnimi
sprchami (Obr. 2.21). Klapkou, ktera je na zemi, Ize odklopit viko pod kterym jsou dva
vytokové ventily o¢ni bezpecnostni sprchy. Viko slouZi pouze jako ochrana pred jejich

znecisténim [15].
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Vanicky pro kojence

Tyto specialni zafizovaci predméty jsou vyrabény z nerezu s oblymi hranami. Jsou
bud samostatné anebo zabudované v mycich stolech. Pfipadnou variantou je potom
kombinace s umyvadlem. Z jedné strany je vanicka vice zkosend pro lepsi manipulaci

s kojencem (Obr. 2.22) [16].

Obr. 2.22 — Vanicka pro kojence [16]

Pitko

Pitka mohou byt ve varianté zavésené, stojici v prostoru anebo ndasténné
(Obr. 2.23). NecastéjSim materidlem je opét nerez. Ovladaji se tlacnym ventilem a voda
vytéka z trysky po dobu stlac¢eni ventilu, a jeSté chvili poté, aby doslo k oplachnuti trysky

a tim byla zajisténa dostatecna hygienicka prevence [13].

Obr. 2.23 — Nasténné pitko [13]
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Mizici sprcha

Milzici sprcha slouZi pro ochlazovani osob v horkych letnich dnech. Nejcastéji jde

o nerezovy vyrobek. Je tvofen sloupkem, ktery je na konci opatfen ramenem s mlzicimi
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Obr. 2.24 — Schéma mlzici sprchy [13]
tryskami (Obr. 2.24). Voda prochazi tryskami a vznikd mlzny opar, ktery uvadi do rotace

rameno. Sloup se dd na zimu odejmout, aby se predeslo zamrznuti vody uvnitf sloupu [13].

Na konce mlZicich trysek lze dle prani umistit kryci ndstavce v rlznych

tvarech — napftiklad kvétiny, které slouzi jako dekoraéni doplnék pro déti.
Zafizeni pro vodolécbu

Mezi specidlni zafizovaci pfedméty radime vany a vanicky pro zdravotnické
i rekreacni lazenstvi. Jedna se napfiklad o vifivé vany pro horni a dolni konCetiny a masazni

sprchy/vany (Obr. 2.25) [17]. Zafizovaci predméty, napojeni na vodovod a odvod

odpadnich vod resi profese zdravotnické technologie, ktera vychdazi ze zkuSenosti
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balneoterapie. Pfi navrhovani musime respektovat sloZeni vody, predevSim obsah

minerdlnich latek, které se méni v zavislosti na lokaci mineralniho pramene.

Obr. 2.25 — Masazni vana [17]
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Zaver
Ve zdravotnictvi se zafizovaci predméty a rozvody vody a odpadnich vod navrhuji

na zakladé specifickych pozadavk( vyplivajicich z potfeby zdravotnického provozu.

PFi navrhovani se musime fidit hygienickymi a pravnimi predpisy a pozadavky technologa.

Nejvétsi diraz by mél byt kladen na hygienu. Navrh vodovodniho systému by mél
predejit zbytecné stagnaci vody kvuli bakteriim. Vybér zafizovacich predmétl musi zajistit
nejen komfortni uzZivani pro vSechny skupiny lidi pohybujicich se ve zdravotnickych
zafizeni, zejména déti nebo imobilni obcfané, ale také by mél umozinit co nejsnazsi
a nejucinnéjsi ¢isténi.

Je tfeba také dbat na ekonomickou stranku véci. Ovladani armatur by mélo byt co
nejvice zautomatizované, aby se predeslo zbyte¢nému plytvani pitné vody. V dnesni dobé
je totiz kladen ddraz na Setfeni pitné vody. S tim je také spojené vyuZivani vod Sedych
a srazkovych. Ve zdravotnictvi je ale vyuZivani téchto vod treba zvazit s ohledem

na pozadovanou kvalitu upravené vody.
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B. VYPOCTOVA CAST
B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepc&nim
reSenim instalaci v celé budove a jejich napojeni na sité

pro verejnou potiebu

B.1.1 Analyza zadani

Tato prdce je zamérfena na ndvrh kanalizace, vodovodu a plynovodu
ve zdravotnickém zafizeni s lékarnou a napojeni téchto instalaci na sité pro verejnou

potrebu.

B.1.2 Popis objektu

Zdravotnické zarizeni s Iékdrnou se nachazi v obci Nové Veseli, Na Méstecku 66
v kraji Vysocina. Jde o rohovy dlim se tfemi nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim.
Z vychodni strany je pfipojen k sousedni budové. Cely pozemek je mirné svazity. Stfecha

je dvouplastova plocha.

Budova je celad podsklepenad. V suterénu se nachazi technicka mistnost a skladovaci

prostory. Pristup do suterén je pomoci dvouramenného schodisté.

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi |ékarna. Je o ni pFistup zulice
Na Méstecku i z ulice V Ulici. Ze severu, tedy z ulice Na Méstecku, je vchod pro zdkazniky
l[ékdrny a z druhé strany je zasobovaci vjezd a vedle je vchod do zbylé ¢asti budovy pro

pacienty zdravotnického zafizeni a pro jeho zaméstnance.

Ve druhém nadzemnim podlaZi se nachazi ordinace pediatrie. Prostor je rozdélen
na chodbu se schodistém, ze které je pristup do ¢ekarny a socidlniho zazemi. Zbyla ¢ast je

potom tvorena ordinaci, skladem a zdzemim pro lékare.

Treti nadzemni podlazZi je uréeno pro gynekologii. Posledni podlaZi je opét ¢lenéno
na chodby se schodistém, ze kterého je pfistup do ¢ekdrny a socialniho zafizeni. Ordinace
je vtomto pripadé rozdélena na dvé Casti. Jedna je uréena pro sestru a druha cast je
samostatna ordinace. Mezi témito mistnosti je previékarny pro pacientky. Vedle ordinace

je opét zazemi pro lékare.
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B.1.3 Bilance potieby vody

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu uvadi

smérna Cisla roéni potreby vody a specifické denni potreby pro zdravotnicka a socidlni

zarizeni:
Pracovnik Pacient
Smeérné ¢islo Qrok Qs Qrok Qs
m3/zam.rok|/zam.denm?3/pac.rok|/pac.den
Ordinace 18 72 2 8
Lékarna 18 72 - -

V budové se nachazi jedna lékarna a to v 1.NP, kde se predpokladd, Zze budou
pracovat 3 zaméstnanci. Ve 2.NP je ordinace gynekologie, kde se pocita se 2 zaméstnanci.
V poslednim 3.NP je pediatrickd ordinace s predpoklddanym poctem 2 zaméstnanci.

Celkovy pocet zaméstnancl je tedy 7. UvaZuje se s 42 pacienty za den na celou budovu.
Primérna denni potieba vody @, [I/den]:
Qap =¢qs 1
kde gsje specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku
n je pocet mérnych jednotek.
Qap =72-7+8-42=28401/den
Maximalni denni potfeba vody Qamax [I/den]:
Qamax = de kg
kde  Qupje primérna denni potfeba vody
kq je soucinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kg = 1,5)
Qamax =840-1,5=12601/den

Maximalni hodinova potieba Qnmax [I/h]:

Qnmax = Qamax * Kn ?

kde  Qdmax je maximalni denni potieba vody

kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,8)
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1 l
Qhmarx = 1260-1,8- 5= 283,5w

Roéni potieba vody Qo [I/rokl:

Qrok = Qrok ' 1

kde  grok je smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku
n je pocet mérnych jednotek

Qrox =18-7 + 242 = 210 m3 /rok

B.1.4 Bilance potieby teplé vody

PotFeba teplé vody bude stanovena na zakladé CSN EN 06 0320. Pocet osob v dennim

praméru za rok je 49 a plocha pro uklid ¢ini 550 m?2.

Denni potieba teplé vody Q, [I/den]:

550
Qp=49-0,02 + 100 0,02 = 1,098 m3/den = 1089 l/den

B.1.5 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potieby vody v objektu. Primérna denni

potfeba vody Qp je 840 I/den.

Pramérny denni odtok splagkovych vod Q, [I/den]:
Qup = 8401/den

Maximalni denni odtok splagkovych vod Qamax [I/den]:
Qumax = 1260 1/den

Maximalni hodinovy odtok Qumax [I/h]:

Qrmax = Qamax " kn - ?
kde  knje soucinitel hodinové nerovhomérnosti

1 l
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B.1.6 Bilance odtoku destovych vod

Stfecha zdravotnického zafizeni je dvouplastova plocha s nepropustnou krytinou.

Odtokovy soucinitel C: c=1,0

Odvodriovana plocha A: A=217,15 m?

Redukovand plocha Ared: Apeg =A-C=214-1=217,15m?
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 673 mm/rok

Roéni mnozZstvi odvadénych srazkovych vod Qs [m3/rok]

Qs = Ayeq * dlouhodoby sraazkovy uhrn

Qs = 217,15- 0,673 = 144,02 m3/rok

B.1.7 Bilance potreby plynu

Potfeba tepla pro ohiev vody:

Potfeba teplé vody V: V =1089 |/den

Teplota studené vody ts: tew = 15 °C (v |été), tsvz = 10 °C (v zimé)
Teplota teplé vody tw: tv=55°C

Pocet dni v otopné sezéné d: d=219

Vyhfevnost zemniho plynu H: H=35MJ/m?3

Korekce proménlivé vstupni teploty k:

tw — ey 55— 15

k = = =
tt‘l} - tS‘UZ 55 - 10

0,89

Teplo pro ohfev vody Er.q4 [kWh/den]
Eryag=V-c (tw —tsyz)
kde Vje potreba teplé vody

c je mérna tepelna kapacita vody

ts, tw je teplota studené a teplé vody

Eryq = 1089 - 1,163 - (55 — 10) = 56 992,82 Wh/den = 56,99 kWh/den
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Roéni potieba tepla Ev [MWh/rok]
Ery =Eryq-d+k-Eryg (N—d)
kde  Ervaje teplo pro ohfev vody na den
N je pocet pracovnich dni soustavy v roce
k je korekce vstupni teploty
d je pocet dnli v otopné sezdné
Ery =56,99-219 4+ 0,89 56,99 - (250 — 219)
Ery = 14 053,16 kWh/rok = 14,05 MWh/rok
Spotieba energie Erv sk [MWh]

_ Ery
Erysk = ——————
nzdroj Naistr
kde  Ervje roéni potfeba tepla
JJzdroj j€ UCinnost vyroby

ydistr je ztrata v distribucni siti

14,05
Ervsc =55708

= 26,02 MWh

Spotfeba zemniho plynu Esp [m3/rok]
Espy = 3600 (Ery,sg/H)
kde  H je vyhfevnost zemniho plynu

Ervsk je spotfeba energie
Esp; = 3600 (26,02/35) = 2676,34 m3/rok
Potiebné teplo pro vytapéni
Vypoctova tepelnd ztrata Q;(z obdlkové metody):
Primérna vnitini teplota ti:
Vypoctova venkovni teplota te:

Prdmérna venkovni teplota v otopném obdobi tes:

Qi =46,90 kW
tis = 22 QC
te=-15°C

tes = 3,1 °C
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Pocet dni v otopné sezéné d: d=219
Pocet denostupnit D: D =219-(22-3,1) = 4139
Mérna tepelna ztrata Hr [W/K]:

Q46900
At 37

Hy = 1267,57 W/K

PoZadovana (vyuzita) energie E [MWh/rok]
E=24-¢-e-D-Hrp
kde e je vliv pferusovaného vytapéni

£je nesoucasnost infiltrace (0,85)
e=e¢e; ey
kde  erje sniZeni teploty béhem dne/noci

edje zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami provozu
e=09-08=0,72
E=24-085-0,72-4139-0,00126757 = 77,06 MWh/rok
Spotfebovana energie Eur [MWh/rokK]

£ E

ur = o

Nzdroj *MNdistr

kde E je poZadovand energie
JJzdroj j€ UCinnost vyroby (0,9)

ydistr je ztrata v distribuéni siti (0,95)

77,06

Eyp=———
U'70,9.0,95

= 90,13 MWh

Spotfeba zemniho plynu Espz [m3/rok]
Espp, = 3600 (Eyr/H)
kde  H je vyhfevnost zemniho plynu

Eur je spotfebovana energie

Espy = 3600 - (90,13/35) = 9 270,51 m3/rok

40



B.2 Vypocéty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich

instalaci

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

Objekt bude zdsobovdan teplou vodou pomoci centrdlniho ohfevu umisténého
v 1.PP. Vypocet bude proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéach, ptiprava

teplé vody, navrhovani, projektovani.

Ve zdravotnickém zafizeni jako jsou polikliniky se uvazuje potteba tepla na ohrev
vody Quzr [kWh/per] pro umyvani véetné persondlu na 1 vysetfeného 0,7 kWh/per
soucinitel soucasnosti s je 1,0. Pro uklid se bere hodnota 0,8 kWh/per tepla se stejnym

soucinitel soucasnosti.
Teoreticka potieba tepla pro ohiev vody Q2 [kWh/per]:
Potfeba tepla podle osob Qa1 [kWh]:
Qztp =0Q2p 1
kde  Qupje teplo na osobu
n je pocet osob
Q21 =49-0,7 =343 kWh
Potreba tepla dle uklidové plochy Qa2 [kWh]:
Qat2 =0Q2p 1
kde  Qupje teplo na 100 m?

n je uklidova plocha

= >>0 0,8=4,4kWh
Q2t,2 - 100 ’ - 1

Qzt = Q241 + Q22 = 44+ 34,4 =38,8kWh

Teplo ztracené pii ohievu vody Q2. [kKWh]:

Q2 =03 2

kde  Qu:je potreba tepla pro ohfev vody
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z soucinitel pomérné ztraty
Q,, = 38,8-0,5 = 19,4 kWh
Teplo dodané ohfivaéem béhem periody Q2 [KWh]:

Qp = Qy +Q,, =194+ 38,8 =582 kWh

% Teplo odebrané [kWh] Teplo celkové [kWh]
7:00 - 8:00 5 1,94 2,91
8:00 - 12:00 40 15,52 23,28
12:00 - 13:00 10 3,88 5,82
13:00 - 16:00 35 13,58 20,37
16:00 - 17:00 10 3,88 5,82

Uréeni velikosti zasobniku V, [kWh]:

— AQmax
(9, —9y)

kde  AQmax je uréeno z grafu 2.1
¢ je mérnd kapacita vody
¥ je teplota teplé vody (55 °C)
U1 je teplota studené vody (10 °C)

V- 22,6
71,163 - (55 — 10)

=0,432m3 = 4321

Jmenovity vykon ohfevu Q1 [kWh]:

_4

Qun =

kde Qi je maximum kfivky odbéru

t je pocet provoznich hodin

_895 _ 6,95 kW
an_ 10 - )
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Potifebna teplosménna plocha A [m?]:

(Ty —ty) — (T — t1)
(T, —t3)
(T, — t1)

At =

In

kde  Tije vstupniteplota topné vody
T2 je vystupni teplota topné vody
t; je teplota studené vody
ts je teplota teplé vody

(80 —55) — (60— 10)

At = —@0-59) =36,1
60— 10)
A= an -103
U-At

kde  Qinje jmenovity vykon ohfevu
U je soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy

4= 6,95 103 0458 m?
~420-361 0™
Navrh zasobniku TV a kotle na ohiev vody

Na zakladé vypoctl navrhuji nepfimo ohfivany zasobnik teplé vody Storacell SK

500-4 ZB o objemu 500 litra.

B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu bude zajistovat kotel, jehoZ volba bude zaviset na jeho
vykonu. Potfebny vykon kotle se urci na zakladé vypoctu tepelnych ztrat pomoci obalkové

metody.

Postup vypoctu bude proveden dle normy CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov.

Charakteristika budovy
Objem budovy V: 1988 m?3
Celkova plocha A: 827,87 m?
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Objemovy faktor tvaru budovy A/V: 0,42
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Bim: 22 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi Be: -15°C
Referenc¢ni budova Hodnocena budova
> >
o o
3 — o 2 — o
— |3 2 S | = |8 2 3
S E |8 2|8 ‘EE £ |2 95 ‘EE
c < |2 E|g |[Rg | < |2 EHg |88
3 e .smg%’ @ S E-Emé%) @ S
c 0 -l & 7 0 0O -1 £t
o 3 > a=|% w o 3 35T 4w O
>~ = Lol alS5F & |38J2 S5+
Celkem zapocitatelna | 31,5 1,5 1,0 | 47,25 | 31,5 1,3 1,0 | 40,950
plocha vyplni otvora ¥ | 5,8 1,7 1,0 | 9,86 5,8 1,1 1,0 | 6,380
Celkem obvodové
stény po odecteni 352,6 0,3 1,0 | 105,78 |352,6| 0,24 | 1,0 | 84,624
vypIné otvorl
Strecha 217,15 0,24 1,0 | 51,36 | 214 0,22 1,0 | 47,080
Podlaha nad
nevytapénym 217,15 0,6 0,43 | 55,21 | 214 | 0,65 |0,43| 24,845
prostorem
Sténa se sousedni 144 | 1,05 |08 |120,96| 144 | 0,24 | 0,8 | 27,648
budovou
Celkem 961,9 390,42 | 961,9 231,527
Tepelné vazby ? 961,9-0,02 = 19,24 961,9-0,1 = 96,19
Celkovd mérna ztrata 409,66 327.72
prostupem tepla
Primérny soucinitel  409,66/961,9 + 0,02 = 0,446
prostupu tepla podle [0,75-0,446 = 0,334 327,72/961,9 = 0,34
5.3.4atab.5
Klasifika¢ni tfida
Alk I ;
obalky budovy podle 1y 5/ 146 - 76 TFida C - vyhovuijici
prilohy C
1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord viz. 5.3.3
2V ptipadé referen&ni budovy je vliv tepelnych vazeb podle 5.3.4 stanoven konstantni
prirazkou 0,02. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co
nejlep$im dostupnym vypoétem v souladu s CSN 73 0540-4.
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Celkova merna ztrata prostupem:

Hr = 409,66 W /K

Celkova ztrata prostupem Qri [W]:

Qri = Hr - (tym — te)

Qr; = 409,66 - (22 — (—15)) = 15157,42 W

Ztrata vétranim (pfirozené) Qui [W]:

Qvi = 1300 Vip* (tim — te)

kde  Vinje objemovy pratok vétraciho vzduchu

Vin =V, - (n/3 600)

kde Vqje zjednoduseny vzduchovy objem budovy
n je ndsobnost vymeény vzduchu

V,=V,-0,8

kde  Vjpje vnéjsi objem budovy

V, =1988-0,8 = 1590,04 m3

Vi, = 1590,04 - (1,5/3600) = 0,66 m3/s

Qi =1300-0,66-(22+15)=31746 W

Celkova tepelna ztrata budovy Q; [kW]:

Qi =Qr + Qi

Q; =31746 +15157,42 = 46 903,42 W = 46,90 kW

Navrh kotle na ohiev vody

Na zakladé vypoctld navrhuji zavésny kondenzacni kotel PANTHER CONDENS 45
KKO A o vykonu 47,7 kW. Bude v kombinaci s nepfimo ohfivanym zdsobnikem o objemu

500 I. Kotel bude zregulovany tak aby pfednostné ohftival teplou vodu v ohfivaci.
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B.2.3 Dimenzovani kanalizaéniho potrubi

B.2.3.1 Dimenzovani splaskového kanalizaéniho potrubi

Postup vypoctu bude proveden dle normy CSN 75 6760 — Vnitini kanalizace.

Préitok splagkovych vod Quw [kKWh]:

Quw = K - /zDU

kde K je soucinitel odtoku, pro budovy s pravidelnym pouzivdnim zafizovacich

predmétl (budovy obcanského vybaveni)

DU je soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouzitych zafizovacich predmét

Zarizovaci predmét oznaceni DU [1/s] DN
Umyvadlo u 0,5 50
Sprchova misa bez zatky SM 0,6 50
Kuchynsky dfez DJ 0,8 50
Zachodova misa WC 2,0 110
Keramicka vylevka VL 2,5 110
Podlahova vpust PV 2 110
St
Fipoj i 2DU | Q DUmax
Pripojovaci Piibyva W =] DN/OD
potrubi s st s
P1 WGC2 2 0,99 2 110
S2
Fipoi i 2DU | Q DUmax
Pr|p010v§0| PHibyvé ww a DN/OD
potrubi st Is™ Is™
D1 0,8 [ 063 | 08 50
P1 D1+SM 1,2 0,77 | 0,8 50
D1+SM+U1 1,7 | 0,91 0,8 75




S3
Pripojovaci Piibyva 2DU | Quw | Bmax | 500
potrubi : ) ]
s Is™ s
D2 0,8 | 0,63 0,8 50
P1 D2+U2 1,3 | 0,80 0,8 50
D2+U2+U1 1,6 | 0,89 0,8 75
P> U1 0,3 10,38 | 0,3 50
U1+SM 09 |06 | 0,6 50
\Y 25 | 1,11 2,5 110
P3 V+D1 3,3 1,27 2,5 110
V+D1+WC2 5,3 1,61 2,5 110
D1 0,8 | 0,63 0,8 50
S3 D1+D2+V+WC+2U1+U2+SM 78 195 | 2,5 110
U1 0,3 10,38 | 0,3 50
P4 U1+SM 09 |0,66 | 0,6 50
U1+SM+U1 1,2 | 0,77 | 0,6 50
\Y 25 | 1,11 2,5 110
P5 V+D1 3,3 1,27 2,5 110
V+D1+WC2 5,3 1,61 2,5 110
D1 0,8 | 0,63 0,8 50
S3 2D1+D2+2V+2WC+4U1+U2+2SM | 14,3 | 2,65 2,5 125
D2 0,8 | 0,63 0,8 50
P6 D2+U2 1,3 | 0,80 0,8 50
D2+U2+V 38 | 1,36 | 25 110
S3 2D1+2D2+3V+2WC+4U1+2U2+2SM| 17,3 | 2,91 2,5 125
S4
Pfipojovaci Pibjva 2DU | Qww | DUmax DN/OD
potrubi s st s
P1 VP 2 0,99 2 110
S5
Pripojovaci Pfibyva 20U | Quw | DUmex | 0D
potrubi - - -
Is™ Is™ Is™
P1 WGC2 0,99 2 110
u2 0,5 0,49 0,5 50
u2 0,5 0,49 0,5 50
P2 u2+D2 1,3 0,80 0,8 50
u2+D2+U2 1,8 0,94 0,8 75
u2+D2+U2+U2 2,3 1,06 0,8 75
P3 WCH 0,99 2 110
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S5 2WC+3U2+D2 6,3 1,76 2 110
P4 WC2 2 0,99 2 110
u2 0,5 0,49 0,5 50
u2 0,5 0,49 0,5 50
P5 u2+D2 1,3 0,80 0,8 50
u2+D2+U2 1,8 0,94 0,8 75
u2+D2+U2+U2 2,3 1,06 0,8 75
P6 WC1 2 0,99 2 110
S5 4AWC+6U2+2D2 12,6 2,48 2 110
Phbyvé ZDU QWW DUmax DN/OD
Is™ s Is™
S1 4+ 82 3,7 1,35 2 110
S3+54 19,3 3,08 2,5 125
S1+S2+S3+54 23 3,36 2,5 125
S1+S2+S3+S4+S5 35,6 4,18 2,5 125

Navrh pfivzdusnovaciho ventilu

V potrubi vznikd podtlak, ktery mulze zpUsobit odsati vody ze zdpachovych
uzavérek. Proto je nutny navrh provzdusnovaciho ventilu, pokud neni zajiSténo vétraci
potrubi nebo pokud neni mozné dodrzet mezni hodnoty pro pouZiti nevétranych potrubi

dle CSN 75 6760.

S1

Quw =0,7-V2=0,991/s - 21/s

Qo =8 Quw

Q,=8-2=161/s

Mnoizstvi vzduchu pfivzdusnovacim ventilem HL901 = 32 |/s.

Pfivzdusnovaci ventil vyhovi.

S2

Qww =07-/08-14+06-1+05-1=0,911/s

Qa =8 Quw
Q,=8:091=7,281/s
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MnozZstvi vzduchu pfivzdusriovacim ventilem HL901 = 32 I/s.
Pfivzdusnovaci ventil vyhovi.
Navrh vpusti proti vzduté vodé

Na ochranu proti vzduté vodé byla v suterénu navrzena podlahova vpust HL 71.1

s plastovou mfizZi se zpétnou armaturou proti vzduté vodé.

B.2.3.2 Dimenzovani destoveé kanalizace

Destova voda bude svedena okapovym Zlabem a déle svodnym potrubim do
retenéni nadrze, kde bude voda vyuzZivani k zalivce. Pfi naplnéni retencni nadrze bude

voda prepadem odvedena do vsakovacich tuneld.
Pratok destovych vod:
Q,=i-A-C
kde ijeintenzita desté, pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim
A je ptudorysnd plocha odvodriované Casti stfechy
C je soucinitel odtoku z odvodriované plochy
Q,=002-109-1=2,181l/s

Dle tabulky z technické normy CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace budou dvé destové odpadni
potrubi DN 110. Kazdé bude propojeno s kanaliza¢ni potrubim v zemi lapacem stfeSnich

splavenin HL60O.

B.2.3.3 Navrh vsakovaciho zafizeni

Retencni objem vsakovaciho zafizeni

1
Voz = 0,001+ hy - (Ared + sz) - 7 ky * Apsar " tc 60

kde  hgje ndvrhovy uhrn srazky
Areq je redukovany pudorysny primét odvodriované plochy
Az je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpecnosti vsaku (f 2 2)
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kv je koeficient vsaku
Avsak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni

tc je doba trvani srazky

1
V,, =0,001-12-(217,15+0) — 5 0,0005 - (0,025-217,15) - 5- 60 = 2,199 m3

Zbylé hodnoty jsou vypocitané v tabulce:

te 5 10 15 20 30 | 40 60 | 120 | 240 | 360 | 480 | 600
hd 12 18 21 23 25 27 29 35 39 | 44 | 49 50
Vv: | 2,199 | 3,09 3,34 |3,37(299|261|141|-2,2 | -11 | -20 | -28 | -38

Objem vsakovaciho zafizeni V,; se dle tabulky rovna 3,37 m3.

NavrZeno vsakovaci zafizeni AS KRECHT slozené ze dvou prvk(. Celkovy objem zatizeni je
3,6 m3.
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni

Viz

stak

Ty

kde V. je objem vsakovaciho zafizeni

Qusak je vsakovany odtok

Qvsak = f ky * Apsak

kde kv je koeficient vsaku
Avsak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpecnosti vsaku (f 2 2)

1
Qusak = 70,0005 6,19 = 0,00155 m3/s

’

Tpr = m = 2311,588 = 39 min.
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B.2.3.4 Navrh zafizeni pro vyuziti srazkove vody

Pokud chceme uvaZzovat vyuziti srazkovych vod napfriklad pro zalévani, je tfeba
navrhnout objem nadrZe na srdzkovou povrchovou vodu. V predchozim vypoctu bylo

navrzeno vsakovaci zafizeni, které bude slouzit pro vSak vody nepouzité na zavlahu.
Potieba provozni vody

Potfeba provozni vody pro kropeni zelené je cca 1,0 |/m? na jedno kropeni

(80-200 I/m2.rok)). Kropi se od dubna do zafi.

Denni potieba provozni doby Q24 [kWI:

Q24 = Qza1 " Azai

kde  g.a je potfeba vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m?2. den))
A.al je plocha ke kropeni (m?)

Qu4 =1-256 =256 l/den

Praimérny roéni natok srazkové povrchové vody Y [I/rok]:

YR:ZA-ht-e-r]

kde A je padorysny primét odvodiiované plochy stfechy (m?)
h: je dlouhodoby srazkovy normal (mm)
e je souCinitel vyuZziti odvodnované plochy stfechy

1 je hydraulickd Gc¢innost mechanického Ccisténi srazkové vody (mechanického

filtru, sita), uvaZuje se podle udajl vyrobce, pro systémy bez dodatecného ¢isténin =0,9
Y = 215,17 - 644-0,8-0,9 =99 770 l/rok

Posouzeni vyuziti srazkoveé vody

Vyuziti srazkové vody je optimalni, pokud plati vztah:

YR = Qr
kde  Ygrje prGmérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody (I/rok),

Q: je ro¢ni potfeba provozni (srazkové) vody (I/rok)
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Qr = Qa1 " Azal

kde  Qua je roéni potfeba provozni vody pro zalévani nebo kropeni (I/(mZ2.rok))

Az je plocha zahrady, hfi$té nebo zelené (m?)

Q, =200-256 =512001/rok

99 770 > 51200  ->VyuZiti srdzkové vody je optimalni.

Objem nadrze

Va=0Q2n
kde nje pocet dnisucha

V, =256-21=53761= 5376 m?

->N4vrh naddrze AS-REWA 6 EO, V = 6,3m3
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B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypodet vnitnich

vodovodu.
Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20.
Hydraulické posouzeni nejnepfiznivejsi vytokové armatury:

Hydraulické posouzeni bude spocditané na zdkladé tlakovych ztrat ve vodovodnim
potrubi (viz. B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody), vySkové tlakové ztraty a

talkovych ztrat navrzenych vodomér( (viz. B.2.4.8 Navrh vodoméru).

Nejmensi pretlak v misté napojeni pripojky na vodovodni fad: pdis = 500 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pred nejnepfiznivéjsi vytokovou

armaturou: pminri = 100 kPa

Nerovnost pro hydraulické posouzeni:

Pais = PminFr T APe + Z Apwm + Z Apap + Aprr
kde  pudis je dispoziéni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro verejnou potrebu
PminFr j& minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury
Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakové ztraty vodoméru
Apap je tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap = 0 kPa
Aprr je tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory; Apgrr = 120 kPa

h-p-g
A —
Pe = 1000

kde  h je rozdil vySkovych Urovni [m]
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p je hustota vody [kg/m?3]
g je tihové zrychleni [m/s?]

8361000 - 9,81
Pe = 1000

= 82 kPa

500> 100+82+15+65+0+ 120

500 kPa > 382 kPa ->vyhovuje

Stanoveni vypoétového pratoku v pfivodnim potrubi Qp [I/s]

Qp = iQAi'\/;i
i=1

kde  Quaije jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]

n je pocet odbérnych mist stejného druhu

Stanoveni vypoétového pratoku v cirkulaénim potrubi Qc [I/s]

dc

Qc = 4122 At

kde gcje tepelnd ztrata celého privodniho potrubi [W]
At je rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi z ohtivace teplé vody a jeho

spojenim s cirkulaé¢nim potrubim [K]

Rozdéleni cirkulaénich pritoku

_n. Ya
=0 qa t+ qp
Qp =0 —0Qq

kde gaa gpjsou tepelné ztraty jednotlivych usekl privodniho potrubi [W]
Qo a Qp jsou vypoctové prutoky cirkulace teplé vody v jednotlivych usecich

privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [I/s]
Q je vypoctovy pratok cirkulace teplé vody v privodnim nebo cirkulaénim potrubi

Dle téchto vzorcli budou vypocitany hodnoty pritokl v nasledujicich tabulkach. Na
zakladé pratoku Q se urci dimenze vodovodniho potrubi, rychlost proudici vody a odpor

kazdého Useku, kde se nasledné urci velikost tlakovych ztrat.
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B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody

Jmenovity vytok Qa I/s Qo daxs v [ R "R pX4 Apr I"R + Apr
Usek 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3] 0,2 0,2

WC [UMYVADLO |UMYVATKO [SPRCHA| VYLEVKA | DREZ /s mm | m/s| m |kPA/m| kPA kPA kPA
od | do |pfib.|celk.| pfib. | celk. | pfib. |celk.|pfib.|celk.|pfib.| celk. |pfib.|celk.
S1(S2|] 0 |0 1 1 0 0 0O/0]O0 0 0| 0] 0,13 | 20x3,4 |0,95]| 0,90 | 1,13 | 1,02 5,50 2,75 3,77
S2|S3| 0|0 0 1 0 0 0O/0]O0 0 1 110,28 | 25x4,2 |1,31/ 0,70 | 1,50 | 1,05 2,50 2,10 3,15
S3[S4 | 1 1 0 1 0 0 0O/0]O0 0 0 |1 ]038 | 25x4,2 |1,72] 0,30 | 2,54 | 0,76 0,60 1,44 2,20
S4[(S5| 0 | 1 1 2 0 0 0O/0]O0 0 0 [ 1] 045 | 25x4,2 |2,04| 0,15 | 3,40 | 0,51 2,50 5,00 5,51
S5 [S11] 1 2 1 3 0 0 0O/0]O0 0 0 | 1] 054 | 32x5,4 |1,58]3,60 | 1,56 | 225 | 21,10 | 27,01 29,26
S11|S39| 2 | 4 3 6 0 0 0O/0]O0 0 1 2 | 0,77 | 40x6,7 |1,35]| 5,10 | 0,93 | 4,74 9,10 8,12 12,86
S39|S41| 3 | 7 3 9 4 4 | 31313 3 5117 | 1,74 | 50x8,4 |2,01]| 4,50 | 1,36 | 6,12 14,00 | 28,00 34,12

Apre 90,87
Jmenovity vytok QA I/s Qo daxs | v [ R I*R pA4 ApF I"R + ApF
Usek 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3]0,2 0,2

WC  |UMYVADLO |[UMYVATKO |SPRCHA|VYLEVKA| DREZ /s mm | m/s | m |kPA/m| kPA kPA kPA
od | do [pfib.|celk.| pfib. |celk. | pfib. | celk. |pfib.|celk.|pfib. [celk. |pfib.|celk.
S13|S14| 0 | O 0 0 0 0 0]0]0 0 |11 0,20 |20x3,4|1,50 0,75 | 2,41 | 1,81 4,60 5,08 6,89
S14|S151 0 | O 1 1 0 0 0]0]0 0 |0 |1 0,28 |25x4,2|1,31 {095 | 150 | 1,43 | 2,10 1,76 3,19
S15|S161 0 | O 0 1 1 1 0]0]0 0 |0 |1 0,35 |25x4,2|1,59 040|217 | 0,87 | 0,60 1,28 2,15
S16|S17] 0 | O 0 1 1 2 0]0]0 0 |0 |1 0,40 |25x4,2|1,80 0,20 | 2,76 | 0,55 | 0,60 1,62 2,17
S17|S18] 0 | O 0 1 0 2 1 1 0 0 |0 |1 0,45 |25x4,2|2,04 | 0,30 | 3,40 | 1,02 | 2,50 5,00 6,02
S18|S26| 1 1 0 1 0 2 0 |1 1 1 112 0,89 |40x6,7|1,58 3,20 | 1,19 | 3,81 | 19,60 | 25,09 28,90
S26|S34| 1 | 2 0 1 2 4 112 |1 2 1113 1,20 |50x8,4| 1,40 | 8,80 | 0,70 | 6,16 | 11,20 | 10,98 17,14
S34|S39| 1 | 3 2 3 0 4 113 |1 31215 1,47 |50x8,4|1,67 | 9,20 | 1,01 | 9,29 | 2,10 2,93 12,22
S39|S41( 4 | 7 6 9 0 4 0 ]3]0 3 127 1,74 |50x8,4]2,01 | 450 | 1,36 | 6,12 | 17,60 | 35,20 41,32

Aprr 119,99
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B.2.4.2 Dimenzovani potrubi teplé vody

Usek Jmenovity vytok Qa l/s Qo daxs v I R I*R X | Apr [I"R + Apf
0,1 02 | 02 0,2 03]02 0,2
WC  [UMYVADLOJUMYVATKO| SPRCHA [VYLEVKA| DREZ /s mm m/s m | kPA/m | kPA kPA kPA
od | do |pfib. |celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. |pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk.
TH | T2 ] 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,13 | 20x3,4 | 0,95 | 0,90 | 1,13 1,02 | 550 | 2,75 | 3,77
T2 | T4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0,28 | 25x4,2 | 1,31 | 1,00 | 1,50 1,50 | 3,60 | 2,96 | 4,46
T4 | T6 | O 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0,35 | 25x4,2 | 1,59 | 0,70 | 2,17 1,52 | 1,60 | 1,92 | 344
T6 |T12]| 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0,40 | 25x4,2 | 1,80 | 3,05 | 2,76 8,42 | 8,00 | 13,00 | 21,42
T12|T34| O 0 3 6 0 0 0 0 0 0 1 2 | 057 | 32x54 | 1,60 |[15,30| 1,58 | 24,17 |16,00| 20,48 | 44,65
T34 |T35| 0 0 2 8 0 0 1 1 1 1 2 4 | 0,75 | 40x6,7 | 1,37 | 0,25 | 1,50 0,38 | 0,60 | 1,62 | 2,00
T35|T36| O 0 1 9 4 4 2 3 2 3 3 7 | 1,02 | 40x6,7 | 1,81 | 0,70 | 1,48 1,04 | 520 | 730 | 8,34
Apre | 88,07
Usek Jmenovity vytok Qa l/s Qo | daxs | v I R I*R Z¢ | Apr |I"R + Apr
0,1 0,2 0,2 0,2 03] 02 0,2
WC UMYVADLO |UMYVATKO| SPRCHA | VYLEVKA DREZ /s mm | m/s | m |kPA/m| kPA kPA kPA
od | do | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk.
T13|T14| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 i [0,20 | 20x3,4]|1,50]|0,75| 2,41 | 1,81 | 4,60 | 5,08 6,89
T14|T15| 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 /0,28 |25x4,2|1,31|0,95| 1,50 | 1,43 | 2,10 | 1,76 3,19
T15|T16| O 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 i |0,35|25x4,2|1,59|0,40| 2,17 | 0,87 | 0,60 | 1,28 2,15
T16 |[T17| O 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 i /0,40 | 25x4,2]11,80]|0,20| 2,76 | 0,55 | 5,10 | 8,15 8,70
T17|T19] O 0 0 1 0 2 1 1 0 0 0 i 10,45 |25x4,2|2,04|0,40| 3,40 | 1,36 | 1,50 | 3,00 4,36
T19|T25| O 0 0 1 0 2 0 1 1 1 1 2 10,53 |32x5,4[1,59|3,10| 1,58 | 4,90 | 16,60 | 16,27 | 21,17
T25|T35| O 0 0 1 2 4 1 2 1 2 3 5 [0,75[40x6,7[1,37[9,50| 1,50 [14,25[12,10 24,20 | 38,45
T35|T36| O 0 8 9 0 4 1 3 1 3 2 7 [1,02]40x6,7[1,81]0,70] 1,48 | 1,04 | 9,50 | 13,70 | 14,74
Apre 99,63
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od do 1,5 0,6 1,5 1,0 4,5 1,1 3,0 5,0 0,7
T1 T2 2 1
T2 T4 2 1
T4 T6 1
T6 T12 2 1 3 2
T12 T34 8 2 1 1
T34 T35
T35 T36 1 1
>Q
— — ©
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o 38 5 = S | E S
o e 0 ) c > [e)
» (&) (@) &) () — T
3 o | 2| 8| 3 2| 8| %8| ¢|x
8 S| o | S| B|E| 2| 2|8 ¥
o 2 3 o "0 3 c S
N X = ,S' a Q ©
— - 2> 2 Z
oy}
N
od do 1,5 0,6 1,5 1,0 45 1,1 3,0 5,0 0,7
T13 T14 2 1
T14 T15 1 1
T15 T16 1
T16 T17 3 1
T17 T19
T19 T25 2 1 3 2
T25 T35 3 1 1
T35 T36 1 1
Jmenovity vytok Qa I/s
, daxs| v
usek 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
WC |UMYVADLOUMYVATKO| SPRCHA |VYLEVKA| DREZ )
m/s
od | do |pfib. pfib. pfib. | celk. | pfib. |celk.| pfib. |celk.| pfib.
S3(S4| 1 1 0 0 0 0 ool o0 |0 O 20x3,4(1,50
S6(S5| 0| 0 1 1 0 0 olo|lo|O0O| OO 20x3,4(0,95
S5(S6| 1 1 0 0 0 0 olo|lo|O0O| OO 20x3,4(1,50
T6|T4| 0 | O 1 1 0 0 olo|lo|O0O| OO 20x3,4(0,95
S7(S8| 0| 0 1 1 0 0 olo|lo|O0O| OO 20x3,4(0,95
S8(S7| 0| 0 0 0 0 0 o |0 0|0/ 1 1 20x3,41,50
S8|1S9( 0| 0 0 1 0 0 o|lo|o0]|0]| 01 25x4,2|1,31
S9 [ S8 1 1 0 0 0 0 olo|lo|O0O| OO 20x3,4(1,50
S9 (S10| 0 | 1 0 1 0 0 o|lo|o0]|0]| 01 25x4,2(1,72
S10(S11| 0 | 1 1 2 0 0 o|lo|o0]|0]| 01 32x5,4/1,64
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S12(S11| 0 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
S11(812| 1 1 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 |0,10[20x3,4({1,50
T7|T8| 0O 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
T8 |T7| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,20120x3,4(1,50
T8 |T10| O 0 0 1 0 0 0 0] 0 0 0 1 10,28 25x4,2/1,31
T10|T12| O 0 1 2 0 0 0 0] 0 0 0 1 10,35125x4,2/1,59
T12|T10| O 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
S15|S14| 0 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13|20x3,4(0,95
T15|T14| O 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
S20|S19| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,20120x3,4{1,50
S19|S20| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 |0,30[25x4,2|1,40
S19|S18| 0 0 0 0 0 1 0 0] 0 1 0 0 |0,5032x5,4(1,40
S18|S17| 1 1 0 0 0 1 0 0] 0 1 0 0 |0,60[32x5,4(1,70
T20|T19| O 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
T19|T20| O 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 |0,20[20x3,4(1,50
T19|T17| O 0 0 0 0 1 0 0| O 1 0 0 |0,28125x4,2|1,31
S21|S22| 0 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13|20x3,4(0,95
S22|S21| 0 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13[20x3,4({0,95
S22|S23| 0 0 0 0 1 2 0 0] 0 0 0 0 |0,28125x4,2|1,31
S23|S26| 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 |0,35[25x4,2/1,59
T21(T22| 0 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,13|20x3,4(0,95
T22|T21| 0 0 0 0 1 1 0 0] 0 0 0 0 |0,20[20x3,4(0,95
T22|T23| 0 0 0 0 1 2 0 0| O 0 0 0 |0,28[25x4,2/1,31
T23|T25| 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 |0,35[25x4,2/1,59
S24|S25| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,2020x3,4(0,95
S25|S24| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 |0,30[25x4,2|1,40
S24|S26| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 1 0 1 10,5032x5,4(1,40
S27|S28| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,2020x3,4(0,95
S28|S29( 0 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 1 10,28 25x4,2/1,31
S29|S28| 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 |0,20[20x3,4(0,95
S30|S29| 1 1 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 |0,10[20x3,4({1,50
T27|T28| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,2020x3,4(0,95
T28|T29| 0 0 1 1 0 0 0 0| O 0 0 1 10,28 25x4,2/1,31
T29(T28| 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 |0,20[20x3,4(0,95
S30|S34| 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 10,4525x4,2|2,04
T29(T34| 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 10,35125x4,2/1,59
S31|S32| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,2020x3,4(0,95
S32|S33| 0 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 1 10,28 25x4,2/1,31
S33|S34| 0 0 0 1 0 0 0 0] 0 1 0 1 10,58[32x5,4({1,61
S34|S34| 1 0 0 2 0 0 0 1 0 1 0 2 10,75/40x6,7|1,35
T31(T32| 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 1 1 10,2020x3,4(0,95
T32|T33| 0 0 1 1 0 0 0 0] 0 0 0 1 10,28 25x4,2/1,31
T33|T34| O 0 0 1 0 0 0 0] 0 1 0 1 10,35125x4,2/1,59
S34|S34| 1 0 0 2 0 0 0 1 0 1 0 2 10,75/40x6,7|1,35
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B.2.4.3 Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody

daxs| || tepeina . |y R | IR ApF |I'R + ApF
Usek [Teplota ztrata
14
mm|m| q | g | Vs | mis |kPAm| kPA kPA | kPA
od|do| °C
T36/T35] 10 |40x6,7/0,7|13,10]9,17] 0,076 | 0,10 | 0,01 | 0,007 |6,70] 0,032 | 0,04
T35[T25] 10 |40x6,7/4,25] 13,10 [55,68] 0,031 | 0,10 | 0,01 | 0,043 [6,30] 0,031 | 0,07
T35[T25] 20 |40x6,7]5,2 10,20 [53,04] 0,031 | 0,10 | 0,01 | 0,052 | 0,6 | 0,005 | 0,06
T25|C19] 20 [32x5,4[2,25] 8,90 [20,03 0,031 | 0,10 | 0,01 | 0,023 | 2,5 | 0,012 | 0,03
ciolcas| 20 [pox34l42] - | - [0,031] 0,20 | 0,08 | 0,336 [1,50] 0,030 | 0,37
ciolcas| 10 [pox3.4]76] - | - |0,031] 0,20 | 0,08 | 0,608 | 6,1 | 0,120 | 0,73
C35/ca6] 10 [p5x4.2] 3 | - | - |0,076] 0,35 | 0,18 | 0,540 [26,30[ 15,780 | 16,32
Apre 17,62
= [
g | § = € o &
& 2|8 © = o I 8
» (&) o O (O] — o N
5 o 2 | 8| = > 3 < o e
o c Q o S 3 o g = N
= ) o o o = 4 S s
(@] 35 ] o U] o fe) W
X =X X NI <3 < T
— - 2z m pd
o
od [do | 15 06 | 15 | 1,0 | 45 11 3,0 7.0 0,7
T36 | 135 1 1 1 1
T35 125| 3 1 1
T35 | 125 1
T25 | C19 1 1
ci9[C35] 1
ci9[Cc3s| 2 1 1 2
C35/C36] 6 1 1 1 1 1 1
dax s tepelna | o | v | R | IR ApF  |I'R + ApF
isek |[Teplota zirata
use Mm
mm | m | a | g | Us | m/s |kPA/m|kPA kPA | kPA
od|do| °C
T36/T35] 10 |40x6,7| 0,7 [13,10] 9,17 |0,076/0,10] 0,01 0,007/ 5,80 | 0,028 | 0,04
T35/T34] 10 |32x5,4] 0,25 |11,40] 2,85 |0,045/0,10] 0,01 0,003] 0,60 | 0,005 | 0,01
T34|T12] 10 |32x5,4] 10,25 [11,40[116,85/0,045]0,10] 0,01 |0,103[13,80] 0,069 | 0,17
T34|T12] 20 |32x54] 5 |8,9044,500,045/0,10] 0,01 0,050] 0,60 | 0,005 | 0,06
T12]C6| 20 |25x4,2] 2,2 |9,90|21,780,045/0,10] 0,01 0,022] 2,50 | 0,012 | 0,03
C6[C35] 10 [20x34| 7.2 | - - [0,045/0,30] 0,15 [1,080] 1,50 | 0,675 | 1,76
C6[C35] 10 [20x3,4] 955 | - -~ 10,045/ 0,3 0,15 [1,433] 6 | 0,270 | 1,70
C35[C36] 10 |25x4,2] 3 | - - 10,076(0,35] 0,18 0,540 26,3 | 15,780 | 16,32
Apre 20,08
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od [ do [ 15 0,6 1,5 1,0 4,5 1,1 3,0 70 | 07
T36 | T35 | 1 1 1 1
T35 | T34
T34 | T12 | 8 1 1
T34 | T12 1
T12 | C6 1 1
Cé6 | C35 1
C6 | C35 ] 3 1
C35 | C36 | 6 1 1 1 1 1 1

B.2.4.4 Dimenzovani potrubi pozarni vody

Material potrubi poZarni vody je ocelové pozinkované potrubi. Hadicovy systém je

hadice DN 19. V objektu bude jedno stoupaci potrubi, na ném umistény dva hadicové

systémy, a to ob jedno podlazi.

Jmenovity * *
Gsek vytok Qa Is Qo [ daxs | v R I*R - Apr "R + Apr
y
od | do | piib. | cekk. I/s mm | m/s m kPA/m | kPA kPA| KkPA
P37|P38 1 052 19 [140| 64 2,99 | 19,14 3,1 [3,34| 2248
P38|P40| 1 2 1,04 32 |[1,00| 8,8 0,76 6,69 7,8 7,9 | 14,59
Apre| 37,07
- g
N— '_.: L m
o S | & = S Q @©
o < Q @ c S > Q
» o o s o — (@] S
o o °2 8 =< > 3 < 3 4
4] 5 el o | v | 2| B g & N2
S Q %) P @ = >3 5 ‘©
c 2 S o L o o S
X < = N a < ©
— il 2 3 p
o
od | do 1,5 0,6 1,5 1,0 45 1,1 0,4 5,0 0,7
P37 | P38 1 1 1
P38 | P40 3 1 1 1

B.2.4.5 Vypocet tloustky tepelné izolace

Navrh bude proveden na zakladé vyhlasky 193/2007. Materidlem vodovodniho

potrubi je PPR PN20 a jako tepelna izolace bude pouzita minerdlni izolace MIRELON PRO.
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Soucinitel prostupu tepla

T

1 dz] 1 dz 1

. 8 1
74 Ma, =2, T2, e, e,

kde A, je soucinitel tepelné vodivosti trubky (0,22 W/mK)
i, je soucinitel tepelné vodivosti izolace (0,037 W/mK)
dz je vnéjsi primér trubky [m]”
dyj je vnitini primér trubky [m]
st je tloustka stény trubky [m]
a, je soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky
de je vnéjsi primeér tepelné izolace trubky (d.+si;)

Pro potrubi 16x2,7, tl. izolace 25 mm:

T

U=—7— l 0016 1 0066 1 0,145 W /mK
20,22 ‘M0,02—2-0,0027 " 2:0,037 ™70,02 "10-0,066
U=0,145 W/mK < 0,15 W/mK ->vyhovuje
Pro potrubi 20x3,4, tl. izolace 25 mm:
U= ” = 0,163 W /mK
T 0,02 1,007 1 7 /m
20,22 ‘"0,02—2-0,0034 " 2:0,037 ‘0,02 " 10-0,07
U=0,163 W/mK < 0,18 W/mK ->vyhovuje
Pro potrubi 25x4,2, tl. izolace 20 + 13 =33 mm
U= ” = 0,161 W /mK
T 1 0,025 1,001, 1 7 /m
20,22 ‘0,025 —2-00042 " 2-0,037 ‘0,025 " 10-0,001
U=0,161 W/mK < 0,18 W/mK ->vyhovuje
Pro potrubi 32x5,4, tl. izolace 25 + 13 =38 mm
U= ” = 0,172 W /mK
T 0,032 1,018 1 /m
2022 ‘"0,032—2-00054 ' 2-0,037 ‘0,032 "10-0,108
U=0,172 W/mK < 0,18 W/mK ->vyhovuje
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Pro potrubi 40x6,7, tl. izolace 25 + 20 =45 mm

T

U=—H § 004 1 0131 = 0178 W /mK
2022 ‘"0,04—2-0,0067 " 2-0,037 0,04 "10-0,13

U=0,178 W/mK < 0,27 W/mK ->vyhovuje

Pro potrubi 50x8,4, tl. izolace 25 + 25 + 6 =56 mm

U= ” = 0,180 W /mK

T 1 0,05 L1 o0i6z 1 /m

2-022 ‘"0,05-2-0,0084 ' 2:0,037 "™70,05 "10-0,162

U=0,180 W/mK < 0,27 W/mK ->vyhovuje

Izolace bude pouzita v nékolika vrstvach o tloustkach 6, 9, 20 a 25. Vrstvy budou v
misté podélného spoje izolace prelepeny pdskou a posledni vrstva bude kazdého 0,5 m
staZzena plastovou stahovaci sponou. V suterénu budou tloustky izolaci podle vypoctu.
Vinstalaénich Sachtach je predpokladand teplota 25°C. Nebudou tu tedy tepelné ztraty
tak vysoké a tloustka izolace bude pouze 25 mm. Pfipojovaci potrubi vedené k zafizovacim

predmétim a podlazni rozvodné potrubi bude opatfeno izolaci tloustky 9 mm.
B.2.4.6 Vypocet kompenzace roztaznosti potrubi vnitiniho
vodovodu
Navrh bude proveden na zakladé vyhlasky CSN EN 806-4.
Vypoéet zmény délky trubky AL [mm]:
AL=At a-L

kde At je rozdil teplot potrubi pfi montazi a provozu nebo rozdil teplot studené

a teplé vody [K]
a je soucinitel tepelné roztaznosti [mm/(mK)]

L je délka trubky [m]

Délka ohybového ramene Ls [mm]:

Ly =C-\/d, AL
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kde  Cje materidlova konstanta

dq je vnéjsi primeér trubky [mm]
AL je zména délky trubky [m]
PB1
AL =30-0,15-2,7 = 12,15 mm
Ly = 20-/32-12,15 = 394,36 mm
PB 2
AL =30-0,15-1,5 = 6,75mm
Ly = 20-+/32-6,75 = 294,94 mm
PB 3
AL =30-0,15-1,8 = 8,1 mm
Ly = 20-+/25-8,1 = 284,6 mm
PB 4

AL =30-0,15-0,8 = 3,6 mm
Lg = 20-/40-3,6 = 240 mm
B.2.4.7 Navrh cirkulaéniho ¢erpadla

Stanoveni dopravni vy$ky éerpadla H [m]

kde  Ap jsou tlakové ztraty v potrubi
g je hustota vody

p je tihové zrychleni

20080

H=1000981 = 20°™
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Q, = 0,076 I/s = 0,274 m3/h

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5

0,6 m/s

1~230V -Rp %

H/m / / Wilo-Star-zZ 15 TT
—

NSV

St
78 2J
N
0,6

/ ~

/

1
///
% 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 Q/m3h
0 o,bz o,'ou o,be 0,(')8 Q/i/s
P./W
20
16
12
8
4
00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 Q/m3/h

Je navrzeno cirkulac¢ni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 15 TT.
Pracovni bod ¢erpadla:
Q:=0,27m3/h

H=042m

B.2.4.8 Navrh vodomeéru

V objektu je jeden domovni vodomér a 10 bytovych vodomérd. Vypocet byl

proveden na zdakladé dimenzovani teplé a studené vody a na zdkladé technickych

podkladl od vyrobce.

66



Navrh domovniho vodomeéru

Navrhuji vodomér ELSTER M100 ARTIST MNR, Qn= 6 m3-hod™.

Specifikace vodoméru: Maximalni pratok: Qmax=20 m3hod™.

Minimalni pratok: Qmin=60 I-hod™.

Ovéreni krajnich hodnot pratoku:

Minimalni priitok vodomérem je Qmin=0,13 |-s1=468 |-hod™.

Maximalni pratok vodomérem je Qmax=6,26-1,15=7,2 m3-hod™.

Krajni hodnoty moznych pratokd vodomérem neprekracuji krajni hodnoty

vodoméru stanovené vyrobcem.

Navrh bytového vodomeéru

Navrh vodoméru Ovéreni
Qn Qn Qmin Qmax
Qn Qmin Qmax DN Qmin Qmax
[-s1 m3-h-1 [-h-1 m3-h-1 m3-h-1 [-h ms3-h- [-h ms3-h-
0,45 1,62 | 468 | 1,863 2,5 31,25 | 3,125 | 15 | vyhovuje | vyhovuje
0,35 | 1,26 | 468 | 1,449 | 25 |31,25| 3,125 | 15 | vyhovuje | vyhovuje
0,75 | 2,70 | 468 | 3,105 4 50 5 20 | vyhovuje | vyhovuje

Navrhuji suchobézné vodoméry Enbra. Krajni hodnoty moznych pratok

vodomeéry neprekracuji krajni hodnoty vodoméry stanovené vyrobcem.
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Tlakové ztraty vodoméru

Domovni vodomér — 0,65 bar = 65 kPa

Tlakova ztrata (bar)

Q1525356 0I5

////

Prdtok m*/h

Bytovy vodomeér — 15 kPa, 13 kPa a 10 kPa

DN 15 20

100 {

10 Ill
[1+]
[«
. f

| /

0,1 1 mi/h 10 100
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B.2.5 Dimenzovani plynovodu

B.2.5.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Vnitfni plynovod bude slouzit pouze k privadéni plynu k plynovému kotli. Hlavni
uzavér plynu je soucasné hlavnim domovnim uzdvérem plynu a je umistén spolu
s plynomérem ve skfini na fasadé budovy z ulice Na Méstecku. Vnitini plynovod bude

proveden z oceli.

Byl navrZzen kondenzacni kotel PANTHER CONDENS 45 KKO A o vykonu 47,7 kW a
pratoku 4,8 m3/h.

Redukovany odbér plynu
I/‘r':K1.V1+K2.V2 +K3'V3+K4'V4

kde  Vije soucet objemovych pratokl spotiebicl pro pripravu pokrmi a pratokovych

ohfivadd vody v m3/h,

V2 je soucet objemovych prutokud lokdlnich topidel a zdsobnikovych ohfivacl vody

v m3/h,
V3 je soulet objemovych priitokd viech kotl véetné kotld kombinovanych v m3/h,

V4 je soucet objemovych pritokd vsech technologickych plynovych spotiebicl a

plynovych spotiebiéd ve velkokuchynich v m3/h,

K1 je koeficient souéasnosti pro skupinu spotfebi¢d uvedenych u Vi (K1 = n®?),

K- je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebi¢i uvedenych u V2 (K2 = n%13),

K3 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebicti uvedenych u V3 (K3 = n%%),

Ka je koeficient soucasnosti pro skupinu spottebict uvedenych u V4

n je pocet spotiebicl, které jsou zdsobovany plynem z pfislusného useku potrubi.
Vi=Ks3:V3

Vs =1-4,8=48 m3/h
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PiedbéZna ztrata tlaku na 1m Ap. [kW]

Ap,
L+YL,

Apy, =
kde  Apcje celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], Ap. =100 Pa
L je skutecna délka lezatého potrubi [m], tj. délka od HUP aZ k nejvzdalenéjsSimu

spotrebici bez stoupaciho vedeni, L= 8,20 m

J/e je souet ekvivalentnich délkovych pfirdzek pro tvarovky a armatury [m]

B 100
82+ (7-0,7+2:05+1:0,4)

Ap;, =6,89 Pa/m

Navrh dimenze plynovodniho potrubi

Dle tabulky ztraty tlaku v zavislosti na jmenovité svétlosti potrubi a redukovaném

odbéru zemniho plynu podle TPG 704 01 bylo navrzeno DN 25.

B.2.5.2 Dimenzovani plynovodni pFipojky
Material plynovodni pfipojky bude HDPE 100 SDR 11.

Dimenze potrubi pfipojky D [mm]

4,8 Q1,82.L .
D=K- o
(P2z+100)2—(py+100)?
kde Kje konstanta zemniho plynu [-], K=13,8
Q je dopravované mnoiZstvi plynu [m3/h],
L je délka plynovodni pFipojky [m]

pzje pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa], pz = 2,00 kPa

pk je koncovy pretlak plynu [kPa], px = 1,95 kPa

4,8182 - 52
D =138 = 21,74 mm

(2 + 100)2 — (1,95 + 100)2

Navrhuji: 32x3 — PE 100 SDR 11
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Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

4V,
S
kde  Qje dopravované mnozstvi plynu [m3/h] pfi 20 °C a 0,101325 MPa

v =

S je vnitini prafezové plocha [m?]

_AAB/3600 oy
V= o062 w Lo M/s < 10m/s
->vyhovuje

Posouzeni umisténych plynovych spotrebict

V objektu je umistén jeden kondenzacni kotel PANTHER CONDENS 45 KKO A o

vykonu 47,7 kW a pratoku 4,8 m3/h. typu C. Pfivod vzduchu i odvod spalin je feden z a do

venkovniho prostredi. Nejsou tedy dany Zadné zvlastni pozadavky pro objem mistnosti

nebo pozadavky na vétrani.

Odvod spalin a pfivod vzduchu bude zajistén pomoci kominového systému PLYN

firmy HELUZ. Koaxialni komin bude mit rozméry 80/125. Diky tomu bude zajistén

bezpeény odvod spalin do volného ovzdusi a pfisdvani vzduchu ke spotrebici jednim

kominovym priduchem.
Navrh plynomeéru
Navrhuji membranovy plynomér Elster BK G6 V2,0.

Qmax= 10 m3/h
Qmin = 0,06 m3/h

Qmax > Q > Qmin

10 > 4,8 > 0,06 ->vyhovuje
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C. PROJEKT

C.1 Technicka zprava

C.1.1 Uvod

Projekt feSi upravu vnitfniho vodovodu, kanalizace a plynovodu v souvislosti se
zfizenim nové lékarny a dvou ordinaci vnovém zdravotnickém zafizeni v ulici
Na Méstecku 66 v Novém Veseli. Budou zfizeny nové pripojky vodovodu, kanalizace a

plynu.

Jako podklad pro vypracovani slouzily stavebni vykresy ptidorysi objektu a situace
s inZenyrskymi sitémi.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrZet podminky obecniho uradu, stavebniho

Uradu a zdsady bezpecnosti prace.

Jde o rohovy dim se tfemi nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim.
Z vychodni strany je pripojen k sousedni budové. Cely pozemek je mirné svazity. Stfecha
je dvouplastova plocha. Budova je celd podsklepena. V suterénu se nachazi technicka

mistnost a skladovaci prostory. Pristup do suterén je pomoci dvouramenného schodisté.

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi lékarna. Je o ni pfistup zulice Na
Méstecku i z ulice V Ulici. Ze severu, tedy z ulice Na Méstecku, je vchod pro zakazniky
Iékdrny a z druhé strany je zdsobovaci vjezd a vedle je vchod do zbylé ¢asti budovy pro

pacienty zdravotnického zafizeni a pro jeho zaméstnance.

Ve druhém nadzemnim podlaZi se nachazi ordinace pediatrie. Prostor je rozdélen
na chodbu se schodistém, ze které je pristup do ¢ekarny a socidlniho zazemi. Zbyla ¢ast je

potom tvorena ordinaci, skladem a zazemim pro lékare.

Treti nadzemni podlazZi je uréeno pro gynekologii. Posledni podlaZi je opét ¢lenéno
na chodby se schodistém, ze kterého je pristup do ¢ekdrny a socidlniho zafizeni. Ordinace
je vtomto pripadé rozdélena na dvé Casti. Jedna je uréena pro sestru a druha cast je
samostatna ordinace. Mezi témito mistnosti je previékarny pro pacientky. Vedle ordinace

je opét zazemi pro lékare.
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C.1.2 Bilance

Bilance potieby vody:

Celkovy pocet zaméstnancl je 7. UvaZuje se s 42 pacienty za den na celou budovu.
Primérna denni potfeba: 840 |/den

Maximalni denni potfeba: 1260 I/den

Maximalni hodinova potreba: 283,5 I/h

Bilance potreby teplé vody:

Primérna denni potfeba: 1089 I/den

C.1.3 Piipojky

ré v

C.1.3.1 Kanalizacni pfipojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky DN 400 v Novém Veseli

v Ulici.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanalizaéni pripojka
DN 160 z materidlu PVC KG. Pritok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 4,18 I/s. Pfipojka bude

na stoku napojena jadrovym vyvrtem.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypano
nad vrchol hrdla do vysky 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt hutnén. Na tento zasyp
bude poloZzena bild vystraind félie Sitky 300 mm. Nasledné bude vykop zasypavan

vytéZenou pUvodni zeminou a po vrstvach 500 mm hutnén.

C.1.3.2 Vodovodni pfipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedend z HDPE 100 SDR 11 50x4,6. Napojena na vodovodni fad pro verejnou potiebu
v ulici V Ulici Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni rfad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy pritok pripojkou
uréeny podle CSN 75 5455 &ini 1,74 |/s. Vodovodni pfipojka bude na vefejny litinovy fad

DN 100 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem.
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Vodomérova souprava s vodomérem DN 20 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa za

obvodovou zdiv 1. PP domu.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodic.

Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZzi vystrazna félie.

C.1.3.3 Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn priveden novou NTL plynovodni pfipojkou z potrubi
HDPE 100 SDR 11 32x3 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu
pripojkou ¢ini 4,8 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stévajici NTL PE plynovodni fad
110x10 mm. Hlavni uzavér plynu bude umistén v nice o rozmérech 600x600x250 mm
osazené v obvodové zdi objektu. Nika bude opatfena ocelovymi dvitky s napisem HUP,

vétracimi otvory dole i nahore a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodic¢
CY 1x4 mm?2, ktery bude uchycen po 1 m paskou. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do

vykopu poloZi Zluta vystrazna félie Sirky 300 mm.
C.1.4 Vnitini kanalizace

C.1.4.1 Vnitini splaskova kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizaéni

pripojku vedenou do stoky v ulici V Ulici. Pritok odpadnich vod ptipojkou ¢ini 4,18 |/s.

Svodnd potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.PP a pod terénem vné domu.

V 1.PP bude zfizena revizni betonova sachta 800x1000 mm.

Splaskovd odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim (ve dvou pfipadech budou opatfena privzdusniovacim ventilem) a povedou v
Sachtdach. Pripojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod
omitkou. Na ochranu proti vzduté vodé byla v suterénu navrzena podlahova vpust HL 71.1

s plastovou mfizZi se zpétnou armaturou proti vzduté vodé.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

74



C.1.4.2 Destova kanalizace

Destova voda bude svedena okapovym Zlabem a déle svodnym potrubim DN 110 do
retenéni nadrze, kde bude voda vyuzZivani k zalivce. Pfi naplnéni retencni nadrze bude
voda prepadem odvedena do vsakovacich tunelll AS KRECHT sloZené ze dvou prvka.

Celkovy objem zafizeni je 3,6 m3.

Kazdé svodné potrubi bude propojeno s kanalizacni potrubim v zemi lapaéem

stfesSnich splavenin HL600.

Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové
trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast

destovych odpadnich potrubi je klempifsky vyrobek.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkou$ena podle CSN EN 12056

a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém
loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova
odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovana ke

sténam kovovymi objimkami s gumovou viozkou.

C.1.5 Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody HDPE 100 SDR 11
50x4,6. Vypoctovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,74 |/s. Vodomérna
sestava s hlavnim uzdvérem vnitfniho vodovodu bude umisténa v chodbé v 1.PP. Pretlak
vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele

pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni privodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce
1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze stény suterénu.
V domé bude lezaté potrubi vedeno zavésené pod stropem. Stoupaci potrubi povedou v
instalaCnich Sachtach spolec¢né s odpadnimi potrubimi kanalizace. Podlaini rozvodnd a

pripojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepld voda pro cely objekt bude pfipravovadna v tlakovém nepfimo ohfivaném

zasobnikovém ohfivaci Storacell SK 500-4 ZB o objemu 500 litri doplnény zavésnym
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kondenza¢nim kotlem PANTHER CONDENS 45 KKO A o vykonu 47,7 kW. Na pfivodu
studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil,
teplomér, vypoustéci kulovy kohout a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak

0,6 MPa.

Soucast vnitfniho vodovodu je rovnéZz pozarni vodovod. Pozarni vodovod se
napojuje na domovni v chodbé suterénu pres ochrannou jednotkou EA. Na pozZarnim
vodovodu se nachdzeji 2 pozarni hydranty s hadicovym systémem. Pozarni vodovod je
navrien dle CSN 75 5409. Potrubi pozarniho vodovodu bude z pozinkovanych zavitovych

trubek.

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monta? a tlakové
zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitin{
vodovod bude provozovén a udriovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Jako tepelnd izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON PRO, navriena
v souladu s vyhlaskou 193/2007, pro teplou vodu. Pro studenou bude pouZita navlekova

izolace ARMAFLEX, ktera neni paropropustna.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi
ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou
musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf
domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou
vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou

pouZzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

C.1.6 Zafizovaci pfedmety

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétli. Zdchodové misy budou zavésné. Zachodovd misa pro télesné
postizené bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena
prfedepsand madla. U umyvadel a dfezu budou nasténné smésovaci baterie. Umyvadlo pro

télesné postizené bude opatfeno nasténnou jednopdkovou smeéSovaci baterii a
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podomitkovou zdpachovou uzdvérkou. Sprchové baterie a budou nasténné. Vylevka bude
zavésend s integrovanym nadrzkovym splachovacem a sméSovaci baterii s dlouhym

otoCnym vytokem.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

C.1.7 Domovni plynovod

Plynové spotrebice: Plynovy kotel PANTHER CONDENS 45 KKO A o vykonu 47,7 kW

Plynovy kotel typu C bude umistén v 1. PP. Sani vzduchu pro spalovani a odkoureni
bude provedeno pres kominovym systémem PLYN firmy HELUZ pfimo pres stfechu. Svou
konstrukci umozniuje nejen bezpeény odvod spalin do volného ovzdusi, ale i pfisavani
vzduchu ke spotrebici jednim kominovym prliduchem. Montaz kotld musi byt provedena

podle navodu vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude odpovidat CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a
plynomér bude umistén v nice na hranici pozemku. Volné vedené potrubi uvnitf objektu
bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi objimkami. Prostupy volné
vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou
nesmi byt uloZzeno do agresivniho materialu. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty
s atestem na zemni plyn. Pred uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena
zkougka pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odb&rného
plynového zatizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti

bude potrubi na kazdém svém 1 m délky obtoceno Zlutou paskou minimalni Sirky 1 cm.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zdavitové potrubi
spojované svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR
11. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozZi tloustky 150 mm a obsypano

piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky.

C.1.8 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce
0,8-1,1 m. Tam, kde bude potrubi uloZeno na ndsypu je tfeba tento ndsyp predem dobfe

zhutnit. Pfi provadeéni je tfeba dodriovat zdsady bezpeénosti prace. Vykopy o hloubce
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vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopU odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby
uloZen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebyte¢na zemina odvezena na
sklddku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objednd investor nebo dodavatel

stavby).

PFi kFizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73
6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovatell téchto siti. PFi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady
ziskanymi od jejich provozovatelll, je nutnd konzultace s pfisluSnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi
opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k
poskozeni kfizenych siti. Obnazené kriZzené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit
proti poskozeni. Pfed zasypem vykopu budou provozovatelé obnaZzenych inzenyrskych siti
prizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho

deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pavodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizen{
viady & 591/2006 Sb., daldi ptislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky

provozovatell podzemnich siti, stavebniho a obecniho Ufadu a zajistit bezpec¢nost prace.

Brno 2018 Vypracovala: Katefina Kralova
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C.2 Legenda zafizovacich pfedméta

Oznaceni na
vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

D1

Nerezovy diez jednodilny s odkapem o rozméru 830 x 485 mm vestavény do kuchnské linky
Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie difezova nasténna pochromovana jednopakova

D2

Nerezovy pracovni stll s dvojdiezem o rozmeéru 600x1500x850 mm
Zapachovéa uzavérka dvoudrezovy plastova s nerezovymi odpadnimi ventily
Baterie dfezova nasténna pochromovana s Iékafskou pakou

Ut

Umyvatko keramické bilé Sifky 450 mm bez otvoru pro baterii
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova nasténna pochromovana automaticka, napajeci napéti 9 V

u2

Umyvadlo keramické bilé Sifky 550 mm bez otvoru pro baterii
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova nasténna pochromovana automaticka, napajeci napéti 9 V

VL

Zavésna vylevka, v€etné mrizky

Instalacni prvek pro zavésnou vylevku s integrovanym nadrzkovym splachovacem, 4,5 |
Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé

Baterie umyvadlova nasténna pochromovana jednopakova

WCH1

Zachodova misa keramicka zavésnd bila s hlubokym splachovanim pro télesné postizené, dl. 700 mm
Instalaéni prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrzkovym splachovacem, 6 |
Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé

Zachodové sedatko plastové bilé

WC2

Zachodova misa keramicka zavésna bila s hlubokym splachovanim

Instalaéni prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrzkovym splachovacem, 6 |
Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé

Zachodové sedatko plastové bilé

SM

Sprchovy kout 900 x 900 x 80 mm s keramickou vani¢kou 900 x 900 x 110 mm
Plocha zapachova uzavérka sprchova s krytkou z nerezové oceli

Sprchova baterie termostaticka nasténna se sprchovym setem
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Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické instalace ve

zdravotnickém zafrizeni s Iékarnou.

Jednd se o novostavbu s dvéma ordinacemi ve druhém a tfetim patfe a s [ékdrnou
v patfe prvnim. Rozvody instalaci byly vedeny v pfedsténach, aby k nim byl snadné;jsi
pristup béhem jejich udrzby a pfipadnych oprav. U kazdé ordinace zvlast byly navrieny
samostatné bytové vodoméry kvili budoucim fakturacim. Dale bylo navrieno vyuZivani

destovych vod na zalévani venkovnich prostor v obdobi sucha.
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