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Abstrakt: Cilem této prace bylo porovnat technické parametry kolovych traktorti do vykonu
80 kW. Na zacatku této prace je strucnd historie traktord, nasleduje popis technickych ¢ésti
traktorti. Ddle jsou popisovany vybrané traktory a jejich dilezité ¢asti. V posledni Casti jsou
porovnavany technické parametry, které jsou ndsledné¢ bodové ohodnoceny. Na zakladé
hodnoceni je vybran nejlepsi traktor.

Klicova slova: hydraulika, motor, pfevodovka, vykonové parametry

Comparison of technical parameters tractors with power up 80 kW

Summary: The objective of this work is to compare the technical parameters of wheeled
tractors up to 80 kW power. The brief history of tractors is presented at the beginning of this
work and it followed by the description of the technical parts of tractors. The next part of the
work deals with the selected tractors and their important parts. The last part compares the
technical parameters, which are evaluated there as well. The best tractor is chosen according

to the evaluation.

Keywords: hydraulic system, engine, gearbox, performance parameters



1. Uvod

Zviteci sila byla nahrazena traktory, které naSly uplatnéni v lesnictvi, v mensi mife
ve stavebnictvi a v neposledni fad¢ v zemé&d€lstvi. Traktory mensi vykonové tfidy, jimZ je tato
prace vénovana, najdou uplatnéni predev§im na menSich a stfednich farmach. Zejména
pro svoji velikost, polomér otidceni a obratnost jsou vyuzivdny ve zmenSenych prostordch a

pii manipulaci s baliky sena nebo slamy.

V prvni ¢ésti této prace jsou popsdny zdkladni technické soucdsti celosvétové znamych
znacek traktort (Zetor, John Deere, Claas a Steyr), tzn. motor, ptevodovka, hydraulika apod.
V dalsi ¢asti uvadim popis jednotlivych traktorti, shrnuji stru¢nou historii znacek, piedstavuji
modelové tady a nasledné popisuji dulezité ¢éasti. PokraCovani této prace spociva
v pfedstaveni porovnavanych parametrt traktorti do 80 kW, bodového hodnoceni jednotlivych

parametrii a vyhodnoceni nejlepsiho a nejhorsiho traktoru.

7 M2z

V posledni ¢4sti jsou shrnuty vysledky bodového hodnoceni dil¢ich parametrt traktorQ; a

nasledné srovnani uvedenych traktort.



2. Cil bakalarské prace a metodika

2.1.Cil bakalarské prace

Cilem bakalafské priace je porovnani jednotlivych technickych parametri traktord
zndmych znacek do vykonu 80 kW, bodové hodnoceni téchto parametri a vytvoieni

kone¢ného hodnoceni jednotlivych traktori.

2.2.Metodika

K porovnavani byly zvoleny zemédélské spoleCnosti, které se zabyvaji vyrobou traktort.
Spole¢nost Zetor byla vybrdna jako zastupce traktorii z Ceské republiky, spole¢nost John
Deere jako zdstupce jednoho z nejvétSich vyrobcii zemédélské techniky a spolecnost Steyr
autor vybral z divodu, Ze patii do nejvétstho zeméd€lského koncernu CNH (Case New
Holland). Spolec¢nost Claas autor zatadil z divodu, Ze firma Claas zacala s vyrobou traktort
v 90. letech 20. stoleti strojem Xerion, nicmén¢ po prevzeti Renault Agriculture se domnivam,
Ze bude rovnocennym soupetem. Jednotlivé technické parametry byly pievdziné ziskany
z firemnich prospektli, internetovych stranek jednotlivych vyrobcl, od dealerd a

po konzultaci s produktovymi managery jednotlivych znacek.

V prvni Casti prace jsou Ctendfi sezndmeni nejdiive se strucnou historii traktorii a
nasleduje definice jednotlivych ¢asti traktord. Ddle autor popisuje Ctyfi vybrané traktory, které
se rozhodl porovndvat, pfiblizuje historii dané znacky, dulezité Casti traktoru, jako je motor,
pfevodovka, hydraulika a kabina. Druhd c¢ast priace se vénuje porovnani jednotlivych

vybranych kritérii. V zdvéru predkladd celkové vyhodnoceni jednotlivych traktort.
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3. Historie traktoru

Lidska a zviteci prace byla na konci 18. stoleti nahrazena parnim strojem.
Postupnym vyvojem zaCaly vznikat na zacatku 19. stoleti prvni zemé&d€lské stroje —
lokomobily. Lokomobila je mobilni komplet parniho kotle a parniho stroje. Lokomobily byly

stroje, které slouZzily v zeméd¢lstvi k pohanéni mlaticky, lisu na sldmu a k orbé. [1] [2]

Na konci 19. stoleti sestavil Nikolaus August Otto ctyftaktni benzinovy motor.
V roce 1897 vynalezl Rudolf Diesel Dieseliv motor, jenz se dnes vyuziva ve vSech

traktorech a tahacich. [1]

V roce 1906 vyvinul Henry Ford maly traktor, jehoZ predni Cast byla z automobilu a
zadni ¢ast ze Zaciho stroje, z toho vznikl lehky tazny stroj.
V roce 1917 byla vyrobena velkosérie traktortt Fordson. Tyto traktory byly vybaveny
karburatorovymi motory a tiistupnovymi pfevodovkami se zpétnym chodem. S timto opravdu
levnym traktorem z pasové vyroby mohli zeméd¢€lci nejen orat, ale také vykondvat vSechny

ostatni polni prace. [1]

Velky rozmach ve stavbé traktorti pfiSel kolem roku 1930, a to v Némecku a USA.
Vyjimec¢né konstrukéni feSeni mél maly a levny traktor s jednovalcovym motorem od firmy

Deutz. Tyto traktory byly velmi oblibené u malych zemédélct a dosahovaly vykonu 22 koni.

[1]

Po viélce vyvstala poptdvka po malych traktorech nasledovana druhou motorizacni vlnou,
kterd dopomohla k jejich celoploSnému uplatnéni. Pocatkem 60. let 20. stoleti nastala zména
v ndkupni politice traktorti. Zacal byt zdjem o vé&tsi traktory s vySSimi vykonnostnimi
parametry. VzeSel pozadavek na vybaveni traktor vyvodovymi hiideli, SirSim rozsahem

rychlosti, hydraulikou, otdckami vyvodového hiidele s otd¢kami motoru. [1]

Piedstavitelé traktorového primyslu v Cechéch pied 2. svétovou vélkou byly predeviim
tovarny Laurin & Klement a Skoda Plzen, kde byla ale vyroba traktorti po 2. svétové vilce na
tstupu, takZe jedinym vyrobcem traktorti v Cechich v té dobé byla Zbrojovka Brno, kterd
vyrabéla traktory pod znackou Zetor. Prvnim vyrobenym traktorem se stal v roce 1946 Zetor

25. Traktory znacky Zetor se vyrab¢ji dodnes. [1]
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4. Konstrukce traktoru

4.1. Motor

Snahou vyrobct vznétovych traktorovych motori je vyrobit vykonny, ale i pfijatelné
energeticky motor. Nejvétsi modernizace v motorech se objevuje v piipravé palivové smési a
aplikaci elektroniky k ovladdni motoru. Elektronika v motoru dokdze na zdklad¢ akcnich
¢lent a snimact provadét stdlou kontrolu a regulaci motoru. S tim souvisi cil sniZit spotfebu

paliva, opotfebeni a emisni ndroc¢nost. [3]

Pistovy spalovaci motor je tepelny stroj, u néhoz se ziskdvd mechanickd energie
termomechanickym uvolfiovanim energie z pfivedeného paliva, kterd se projevi zvysSenim
teploty a tlaka plynli ve spalovacim prostoru. Zvyseny tlak ve valci piisobi na pist pfi expanzi
a kond praci. Spalovani v motorech je v podstaté pfeména tepelné energie na mechanickou.
Cinnost &tyfdobého spalovaciho motoru probihd bdhem dvou otd¢ek klikového hiidele a je

tvofen ze Ctyft fazi: sani — komprese — expanze — vyfuk. [3]
Naroky na traktorovy motor

Dle svétového trendu jsou kromé obecnych poZzadavki (viz tab. 1) také kladeny specidlni
pozadavky na motor. Mezi konkrétni pozadavky na motor patii: trvaly provoz
pii maximalnim vykonu, vysoké pievyseni to¢ivého motoru, nizka spotieba paliva v provozni
oblasti motoru, hladina vnéjSiho hluku v traktoru, moznost automatické regulace vykonu
v zavislosti na provoznich parametrech traktord, vysokd spolehlivost, snadnd a rychla

diagnostika poruch, dlouhé servisni intervaly, vysoka Zivotnost motoru. [3]

Tab. 1 Obecné poZadavky na spalovaci motor podle riiznych hledisek [3]

Legislativa Zakaznik Vyrobce

vyfukové emise spotfeba paliva | naro¢nost vyroby

spotfeba paliva a emise CO; | Zivotnost kvalita

Hluk vykon vyrobni naklady

Recyklovatelnost spolehlivost zisk

Bezpecnost udrzba trh a konkurence
cena sériovost vyroby
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4.2. Tvorba smési a spalovani u vznétovych motori

Palivova smés ovliviiuje pribéh a parametry charakterizujici ¢innost motoru. Cilem je
pfivést ve spravny okamzik v poZadovaném stavu a mnoZstvi palivo se vzduchem umoznujici
vzniceni a uvolnéni tepelné energie, kterd je ndsledn¢ pfeménéna na mechanickou energii a
posléze na praci klikového mechanismu. Piiprava smési slouzi kregulaci motoru.
U vznétovych motorti je vykon regulovan kvalitativné, coZ znamend, Ze je ménén obsah
paliva a vzduchu. V dusledku vysoké teploty stlaceného vzduchu pii kompresi se vstfikované
palivo odpafi a po vytvofeni hoflavé smési se vzduchem se samo vzniti. Spalovani je
chemicky proces, kdy se hoflava slozka paliva spoji se vzduSnym kyslikem a uvolni se
tepelnd energie. Rychlost vzniceni a hoteni je 20 — 50 m/s. Teoreticky k dokonalému spaleni 1
kg nafty je potieba 14,3 — 14,5 kg vzduchu, ¢as mezi vstiiknutim a vznicenim paliva je zhruba
0,002 — 0,005 s v zavislosti na podminkach. Tvorbu smési ovliviiuje n€kolik Cinitell: zac¢atek
dodavky paliva a zacatek vsttiku, doba a prab¢h vsttiku, vstfikovaci tlak, pocet vstiikovacich
paprski, rozviteni a piebytek vzduchu. Motory s piimym vstfikem se v dnesni dobé pouZzivaji
nejcastéji. Mezi vyhody motora s piimym vstfikovanim patii jednoduchy a kompaktni
spalovaci prostor spolu s uspofdddnim sactho kandlu, coZ napomah4 dobrému vifeni vzduchu,
jez vede 1 k lepSimu pfistupu vzduchu k hoflavym slozkdm, a k lepSimu spalovani paliva.
Dalsi vyhodou jsou nizké tepelné ztraty, které umoziiuji nastartovani motoru béhem nizkych
teplot. Mezi nevyhody miiZeme zatadit vyssi hlu¢nost a vibrace, coz vede k vyS$Simu nartistu
tlaku nad pistem. Na vstiikovaci zafizeni jsou kladeny vysoké ndroky zejména kvuli
nejjemnéjSimu rozpraseni vstiikovaného paliva. A proto se pouZivaji viceotvorové vstiikovaci

trysky s malym primeérem vsttikovacich otvort. [3]

4.3. Palivova soustava

Zajisténi stejné dodavky paliva do vSech vélci ve stanovenou chvili a ve stanoveném
mnoZstvi zajistuje palivova soustava. Mnozstvi doddvaného paliva musi odpovidat pribéhu
toivého momentu a jeji regulace musi byt plynuld a snadnd. Palivo musi byt doddvano
s velkou presnosti i v n€kterych pifipadech v n€kolika samostatnych vstficich. Palivovy
systém je tvofen nizkotlakou a vysokotlakou Casti. Nizkotlaka cast obstardva prepravu paliva
z nadrZze pres Cisti¢ k vysokotlaké ¢asti. Nékteré traktorové motory maji v nizkotlaké Casti

zatfazen chladi¢ paliva. Vysokotlakd ¢ast zajistuje vytvoreni vysokého tlaku paliva, jeho

prepravu k vstfikovac¢lim a ddvkovani paliva ptes trysku do spalovaciho prostoru.[3]
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Palivové soustavy - rozdéleni:

1. soustava s fadovym vstiikovacim ¢erpadlem a elektronickou regulaci
2. soustava s rotacnim pohybem pistu a elektronickou regulaci
a) jednopistovd s axidlnim pohybem pistu a elektronickou regulaci
b) vicepistova s radidlnim pohybem pistu a elektronickou regulaci
3. soustava se samostatnymi vstiikovacimi jednotkami pro kazdy vélec — systém PDE
s elektronickou regulaci

4. zasobnikovy systém Common Rail s elektronickou regulaci [4]
Vstrikovaci systém Common Rail

U traktord, které jsem si zvolil a porovndvdm, se pouZzivd piedevs§im vstfikovaci systém
Common Rail. U tohoto systétmu je oddéleno vytvaieni tlaku a vstfikovani paliva.
Vysokotlakym cCerpadlem je vytvoien vstfikovaci tlak nezdvisle na otiCkach motoru a
vsttikovaci ddvce. Palivo pro vstfikovéni je pfipraveno ve vysokotlakém zdsobniku, tzv. Rail.
Vstiiknuti davky je uréeno polohou pedalu fidice, okamzik vstiiku a vstfikovaci tlak je uréen

//////

prostiednictvim elektromagneticky fizeného ventilu. [3]

Vstiikovaci systém Common Rail nabizi vétSi flexibilitu pii feSeni vstfikovdni nez

konven¢ni vackou pohanéné systémy:

* Siroky rozsah pouZiti,

* vysoky vstiikovaci tlak (az 140 MPa),

e proménny prostiik,

* moznost rozdéleni davky na ivodni, hlavni a nasledny vstfik,

* pfizpiisobeni vstiikovaciho tlaku provoznimu stavu motoru. [3]

Mezi hlavni ¢asti palivového systému Common Rail patii: podavaci ¢erpadlo, palivovy
filtr, vysokotlaké potrubi, vysokotlaké Cerpadlo, tlakovy akumuldtor, vstfikovace a fidici

jednotka. [3]

Podavaci Cerpadlo muze byt kupiikladu zubové, lamelové a dalsi s mechanickym nebo
elektrickym pohonem. Poddvaci Cerpadlo saje palivo znddrZze a dopravuje ho pfes filtr
do vysokotlakého Cerpadla, které vytlauje palivo do tlakového akumulatoru, kde je udrZzovan
stejny tlak paliva. Proto musi Cerpadlo stale pracovat. Nej€astéji se jednd o radidlni Cerpadlo

se tremi pisty, které vykondvaji stejny zdvih a jsou mazany palivem. Nad kazdym pistem je
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talitovy saci ventilek, jenz se otevird podle tlakovych pomérti paliva nad a pod nim. Pistem je
palivo dopravovano do reguldtoru tlaku a odtud do tlakového akumuldtoru. V tlakovém
akumulatoru je stdly tlak udrzovan regula¢nim ventilem v zdvislosti na zatizeni motoru.
Na akumulator je napojeno vysokotlaké potrubi, které vede ke vstfikova¢iim. Na vysokotlaké
potrubi je napojen snimac tlaku a pojistny ventil. Vstfikovace jsou elektromagneticky
ovladany z fidici jednotky, kterd rozhoduje o mnoZstvi vstiiknuti paliva. Vstfikovace jsou
koncovou ¢asti palivové soustavy. Komunikaci mezi fidici jednotkou a Common Railu

zajistuje sbérnice CAN — Bus. [3]

4.4. Prepliiovani

V soucasné dobé se ke zvySeni vykonu motoru vyuZiva prepliovani. Pfepliiovéni je
technické feSeni, kde se zvySuje vykon motoru takovym zptisobem, Ze se vhani vzduch nebo
smés s tlakem, ktery je vysSi neZ atmosféricky, a tim se mize ve vétSim mnozstvi vzduchu
spalit 1 vice paliva. Vhanéni vzduchu nebo smési se provadi pomoci dmychadel. U
traktorovych motor se nejcastéji k prepliiovani pouZiva turbodmychadlo, které se sklada

z turbiny a dmychadla. Spaliny, které opoustéji spalovaci prostor, rozti¢i turbinu. Plnéni

valct zajiStuje dmychadlo. [3][5]

4.5. Chlazeni

O zajisténi stability motoru se stard chladici soustava, kterd odvadi piebytecné teplo
z prostoru motoru. Dale odvadi teplo z pouZivanych provoznich kapalin, zajiStuje rychly
ohfev motoru na provozni teplotu, udrZuje povolenou teplotu na namahanych mistech (hlava

vélci, vlozky vélct, pisty, ventily). [3]

4.6. Emise traktorovych motori

Pii hoteni vznikad ve valci slozity fyzikdlné chemicky proces redukcnich a oxidacnich
reakci. Pii téchto reakcich dochdzi ke spalovani paliva za pfitomnosti kysliku, ktery je
ve vzduchu, a to za ménici se teploty a tlaku. Vliv na pribéh spalovani ma tvarovani, tepelni a
virové vlastnosti spalovactho prostoru, pfesnost a kvalita vstfikovani. Pfi spalovéani paliva

v motoru dochdzi i k vytvoreni skodlivych latek, které znecist'uji Zivotni prostiedi. [3]
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Tyto latky muZeme rozdélit na:

* chemické — tyto Skodliviny jsou obsaZeny hlavné ve vyfukovych plynech
* mechanické — pisobenim vibraci a hlukem

* tepelné — termoemise, které vznikaji nizkou t¢innosti spalovaciho motoru

K omezeni vypousténi Skodlivych latek nds vedou emisni piedpisy. Tyto emisni limity
jsou stanovovany piisluSnymi vlddami. Nejvétsi vliv na stanoveni limith ma Evropska
hospodafska komise. Tyto pfedpisy musi spliiovat kazdy spalovaci motor, k dodrzeni

predpisti mame fesSeni ke sniZeni emisi spalovaciho motoru. [3]

Reseni sniZeni Skodlivych latek:

Recirkulace vyfukovych plyni - EGR

Vnitini recirkulace — zde dochdzi k ¢asovani ventilii v pribéhu vyfukového zdvihu pistu.
Pti vyfuku dochdzi na malou chvilku k pootevieni saciho ventilu a ¢aste¢nému vniknuti spalin
do sacitho kanalu. Béhem sani se spaliny dostavaji do spalovaciho prostoru spolu s ¢erstvym

vzduchem. [3]

Vnéjsi recirkulace — zde dochdzi k odchazeni spalin pres EGR ventil zpét do sani motoru.

Tuto modifikaci mizeme rozdélit do tif skupin:

* EGR bez ochlazovani — vyfukové plyny nepiechdzeji pies vymeénik tepla a zvysuji tak
teplotu nasdavaného vzduchu, coz zpusobi rychly pfechod paliva z kapalného stavu
do plynného.

* EGR s plnym ochlazenim — vyfukové plyny prochdzeji ptes vymeénik tepla, pfitom
muze dochédzet ke kondenzaci vody a jeji dopravé do spalovaciho prostoru.

* EGR scéasteénym ochlazenim — pouze ¢éast vyfukovych plynt bude prochézet

pres vyménik, aby se zabranilo vnikani vody do spalovaciho prostoru. [3]
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Filtr pevnych ¢astic — DPF

Filtr s vysokou uc¢innosti zachycuje pevné Castice a je umistén ve vyfukovém potrubi
v télese katalyzdtoru. Méa vostinovou nebo vldknovou podobu a je vyroben ze silikati
dotovanych hlinikem. Vyfukové plyny pii vstupu do filtru se rozd€luji do mnoha komor,
tloustka stén je 300 — 400 mikrometri. Casem dochézi k zapInéni stén a je tieba filtr vyménit

nebo regenerovat. [3]
Oxida¢ni katalyzator — DOC

Umoznuje regeneraci filtru i pfi nizkych teplotich, nez je teplota vzniceni sazi. Vytvaii
podminky k pfeméné Skodlivych litek CO, CxHy a NO s kyslikem na mén¢ Skodlivé latky
COz, CO2 + H20 a NO». [3]

Selektivni analyza

SRC katalyzator je zafizeni, které je urCené ke snizovani produkce NOx ve vyfukovych
plynech. Pomoci amoniaku NH3 dochézi k reakci s oxidy dusiku a jejich zmény na dusik N> a
vodni paru H>O. ProtoZe je amoniak toxickd latka, tak se teprve ziskdava az po vstiiknuti
kapaliny AdBlue do vyfukového potrubi. AdBlue je sloZzeno z 32,5% mocovinou CO(NHz)2 a
zbylou cast tvoii voda, kterd se nasledné odpaii a vyuZije se déle pii dalSich chemickych

reakcich. [3]

4.7. Prevodovy mechanismus

Pfevodovy mechanismus piedstavuje ustroji, které spojuje spalovaci motor s koly hnacich
ndprav a vyvodovym hiidelem traktoru. UskuteCiiuje pienos nebo pteruseni tocivého
momentu, zménu velikosti nebo smyslu. Pfevodovy mechanismus se spalovacim motorem

tvofi hnaci dstroji. [3]
Ptevodové mechanismy lze rozdé¢lit podle pfenosu to¢ivého momentu:

* pro kriatkodobé preruSovani to¢ivého momentu,
* pro stilé spojeni (spojovaci a kloubové htidele),
e pro zménu velikosti smyslu to¢ivého momentu,
* pro rozdé€leni hnaciho momentu na levé a pravé kolo (rozvodovka, diferencidl),

* pro zvySeni pfevodového poméru na hnacim kole. [3]
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Pfevodové mechanismy jsou vzdjemné spojovany do spolecnych celkl, které jsou
soucdsti samostatné konstrukce nebo uloZené vramu podvozkové skupiny traktoru.
V soucasné dob¢ je ve znameni fidici elektroniky, kterd je v prevodovém ustroji. Vytvaieji se
podminky pro spole¢né fizeni spalovaciho motoru a pifevodového mechanismu, jez vedou
ke zlepSeni ekonomickych a traktorovych soustav. Ovladani jednotlivych ¢lenti je mechanicky

a elektrohydraulicky pomoci proporcidlnich ventilt. [3]

4.8. Spojky
Pojezdové spojky

Pojezdové spojky maji za dkol kriatkodobé pteruSit to¢ivy moment mezi motorem a

pfevodovkou. [3]
Pojezdové spojky maji i dalsi funkce:

* fazeni pievodovych stupiit,
* tlumeni torznich kmitl pfendSenych od motoru,

e ochranou motoru, respektive ptevodovky proti nadmérnému zatiZeni. [3]

Principem pojezdové spojky je rychlé pieruseni a spojeni hnané a hnaci ¢ésti. Spojeni
probihda prokluzovianim jako dusledek vyrovnani rozdilnych otiCek mezi hnacim hiidelem

motoru a hnanym spojkovym hiidelem. [3]

Hydrodynamicka spojka

Vv

Hydrodynamicka spojka je nejjednodussi formou hydraulického pievodu. Je tvofena
Cerpadlovym a turbinovym kolem, kterd jsou zaplnéna olejem. S klikovym hiidelem je
spojeno cCerpadlové kolo, shnacim htidelem je spojeno turbinové kolo. Kapalina
od cerpadlového kola je odsttedivou silou uvddéna do pohybu a  poté vstupuje
do turbinového kola, které uvadi nebo udrZzuje v pohybu. Nasledn¢ se kapalina vraci zpét

do ¢erpadlového kola. [3]
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Lamelova spojka

Lamelovou spojku tvoii nékolik lamel, které jsou fazeny za sebou stfidavé spojené
s hnaci a hnanou ¢asti zprostfedkovanim ozubenim. Stlacenim lamel dochézi ke spojeni hnané
a hnaci casti. Pritlak stlaceni je vytvofen tlakem oleje na pist, ktery pfitlacuje lamely k opérné
ploSe. Vratnd pruzina zajiStuje pohyb zpét. Lamelovd spojka umoZiiuje pienos velkych

to¢ivych momentli v omezeném prostoru. Diky olejové naplni spojky se snizuje tfeni. [3]

Kotoucova spojka

V télese setrvacniku se nachdzi kotoucovéd spojka, kterd je spojena se setrvacnikem.
Setrvacnik snizuje nerovnomérnost klikového hiidele. Soucasti setrvacniku je ozubeny vénec,
ktery slouzi pro spousténi motoru, zaroven tvoii jednu z tiecich ploch, ktera odvadi teplo, jez
vznikd prokluzem. Pfenos vibraci mezi motorem a prevody je omezen pomoci odpruZeni
vinutych pruzin. Spojkovy kotou¢ je sevien mezi pfitlacny kotouC a téleso setrvacniku.

Velikost sily vyvozuje vinutd, vilcova nebo talifova pruZina. [3]

Reverzace traktorovych prevodovek

Cilem reverzacnich pfevodu je zménit smysl vystupniho hiidele pfevodovky.
Nejcastéjsi zplisoby reverzace jsou:

* 1 —mechanicky
* vlozenym ozubenym kolem
* planetovym soukolim

e 2 — hydrostaticky

» reverzaci hydrostatického prevodniku

Razeni mechanické synchronizani nebo zubovou spojkou, pfesunem ozubeného kola;
nebo Castéji lamelovou spojkou fazenou pii zatizeni. Posledni zpiisob ovlddani umoziuje

plynuly rozjezd vpied nebo vzad. Ovladac reverzace je nejcastéji umistén pod volantem. [3]

Reverzace neznamend pouze zvyseni poctu pfevodovych stupiii pro jizdu vzad, ale také

usnadnéni prace napiiklad s ¢elnim nakladacem. [3]
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4.9. Prevodovky

Traktory pracuji vriaznych podminkdch, proto potiebujeme zménu tahové sily
pro dosaZeni dobrych vykonnostnich a ekonomickych parametrii. Je nutné do ptfevodovych
ustroji zaradit ptevodovky, které zméni pfevodovy pomér a tim lépe vyuZijeme silu motoru.

Zaroven prendsi toCivy moment na vyvodovy hiidel, popiipadé na predni hnanou népravu. [3]

Mechanické pi‘evodovky

v v v v s

Mechanicky pfevod je nejrozsifenéjSim prenosem vykonu motoru. Mechanické
pifevodovky se pouzivaji, protoze maji nejveétsi ticinnost, provozni spolehlivost a pfijatelnou
cenu. NejCastéji jsou uspofdddny z hlavni, skupinové a reverzacni pievodovky doplnéné

0 nasobi¢ to¢ivého momentu pro fazeni pod zatiZenim. Déleni mechanickych prevodovek:

* ptfevodovky nemajici Zadny ze stupiili fazeni pfi zatiZent,
* pfevodovky s omezenym poctem stupiiii fazenych pii zatizeni,

* pfevodovky se vSemi stupni fazenymi pod zatizenim. [3]
Hydrodynamické pirevodovky

V soucasné dobé& se vyuZzivaji jen vyjimecné. Hydrodynamicka pfevodovka je kombinace
hydrodynamické spojky nebo hydrodynamického méni¢e s mechanickou pievodovkou.
Nejvétsi vyhodou hydrodynamického ménice je, Ze dokdze =zvySit tofivy moment

se zvySujicim se zatiZzenim. [3]
Hydromechanické prevodovky

Prevodovky umoziuji plynulou zménu rychlosti CVT. Pienos to¢ivého momentu je
u traktorti realizovdn pomoci diferencidlni hydrostatické pievodovky, kterd je zaloZena
na kombinaci hydraulického a mechanického pfenosu toc¢ivého momentu. Konstrukce
diferencidlni hydrostatické pfevodovky vychdzi z vykonového déleni. Cast vykonu je vedena
pfes hydrostatickou pfevodovku a €ast vykonu je vedena ptfes mechanickou ptfevodovku.
Hydraulicka ¢ast tvoii hydrostaticky pfevodnik, ktery preménuje vstupni mechanickou energii
na tlakovou a vystupuje jako mechanickd energie. Mechanicky pfevodnik je tvofen
hydrogeneratorem a hydromotorem. V mechanické ¢4sti je pfevodovy pomér konstantni nebo

se méni v rozsahu pojezdové rychlosti. Spojeni mechanické a hydrostatické pievodovky

dochazi v planetovém ptevodu, ktery zajist'uje plynulou zménu pojezdové rychlosti. [3]
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4.10. Rozvodovka

Rozvodovka se sklada ze stdlého prevodu a diferencidlu. Staly pfevod a diferencidl jsou
uloZeny ve skiini rozvodovky, kterd je pfipevnéna na rdm nebo je sou€dsti hnaci nédpravy.
U traktord se nejcastéji pouziva prevod s jednim parem kuZelovych ptevodovych soukoli.

Sklada se z pastorku a talifového kola. [3]

4.11. Diferencial
Diferencidl je pfevodové ustroji, kde se neméni pfevodovy pomér, ale je umoznéno
rozdilné otdceni hnacich kol ndpravy pii odvalovani pfi odlisSnych polomérech otaceni. Cilem

diferenciélu je:

* rozdélovat to¢ivy moment v pozadovaném poméru z hnaciho hiidele na dva hnané
hiidele,

* umoznéni rozdilného otac¢eni hnacich naprav. [3]

4.12. Koncové pirevody

Z diferencidlu vystupuje toCivy moment, ktery je jesté pied hnacimi koly zvySen pomoci
koncovych ptevodil, jeZ se nachdzeji v hnaci ndpraveé. Dle konstrukce se déli koncové
pfevody na Celni a planetové. U Celnich koncovych pievodil je vyhoda, Ze se mlizZe ménit

svetld vyska traktoru. [3]

4.13. Vyvodové hridele

Tocivy moment k vyvodovému htideli je pfendsen od spalovaciho motoru, pfes jeden
nebo dva pary ozubenych kol, aby se snizily mechanické ztraty. Traktor je vybaven zadnim
vyvodovym hiidelem, ale miiZe byt vybaven i pfednim vyvodovym hiidelem. Pfevodové
ustroji vyvodového hiidele se sklada z redukcnich soukoli a lamelové spojky pro zapinani
vyvodového hifdele. Otacky vyvodového hifdele jsou 540, 1000 min"' nebo 540E, 1000E.
Ekonomické otacky nastdvaji pfi nizkych otdckach spalovaciho motoru (Setieni paliva).
Pro 540 min'!' se pouzivd 6 drazkova hiidel a pro 1000 min' se pouZivé 20 drdzkovy nebo 21

drazkovy hridel. [3]
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4.14. Podvozky

Nosnou ¢asti traktoru je podvozek. Slouzi k neseni rtiznych ¢asti traktoru a pracovniho

nafadi. Pouziva se ke zméné rozchodu kol, fiditelnosti a stability. U traktort, které maji nizsi

vykon, se miZeme setkat s bezrdmovou konstrukci. Podvozky lze rozdé¢lit na:

Bezramové — vsechny c¢asti (motor, pfevodovky, skiinn koncovych pievodd) jsou spojeny
pomoci Sroubil vjeden celek, tento celek pfedstavuje nosnou konstrukci. Vzhledem
k velkému namahdni, které je vyvijeno na traktor, musi byt jednotlivé konstrukéni prvky
dostate¢n¢ dimenzovdny a z toho plyne nevyhoda bezramovych podvozku, a to je velkd

hmotnost. [3]

Poloramové — motor a pfevodovku nese ram a z toho plyne, Ze nemusi plnit nosnou funkci a
nemuseji byt tak dimenzovany. Ram je spolecn¢ s rozvodovkou pfimontovan k zadni ndpravé.
Dalsi vyhodou je lepsi rozlozeni hmotnosti, coz pozitivné ovlivni trak¢éni vlastnosti traktoru.

Predni tiibodovy zdvés je upevnén na polordm a mize nést veétsi zatizend. [3]

Ramové — ram zde plni nosnou ¢ast, tim je mensi hmotnost strojnich soucéasti. Lepsi rozloZeni
strojnich souc¢dsti na ramu vede ke zlepSeni trak¢nich vlastnosti traktoru. Rdmova konstrukce

umoznuje vétsi zatiZzeni na predni a zadni tiibodovy zavés. [3]

4.15. Odpruzeni piredni hnané napravy

ZvySujici se rychlost traktorovych souprav vede vyrobce k vétSimu komfortu fidice.
VétSina vyrobct nabizi odpruzené ndpravy. OdpruZeni celé ndpravy muze byt pomoci
hydropneumatického systému. Tento systém se vétSinou automaticky zapne pii zvySujici
se rychlosti a pfi nizké rychlosti se systém vypne. Pro lepsi odpruzeni se pouZziva nezdvislé
odpruzeni jednotlivych kol, kterd jsou zavéSena pomoci Ctyf kyvnych pdk. Tato konstrukce
umoziuje zvysit dynamicky pfenos vykonu motoru na podlozku a soucasné zlepSuje jizdni

komfort. Mechanické dily pro pravé a levé kolo pracuji nezévisle. [3]

4.16. Brzdové ustroji

Pro zajiSténi bezpecnosti jak na pozemni komunikaci, tak pfi polnich pracich musi byt
traktor vybaven brzdovym ustrojim. Brzdného ucinku se dosdhne pfeménou kinetické energie
na energii tepelnou tfenim prendSejicim se na rotujici a pevné Casti brzd. Ke zvySeni ucinku
brzd musi byt jejich obloZeni z vysoce otéruvzdorného materialu. Brzdy musi byt spolehlivé,

mit dlouhou Zivotnost a jednoduchou obsluhu pfi udrzbé. Brzdy se déli dle ucelu
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na provozni, parkovaci, nouzové a zpomalovaci. V traktoru jsou délené brzdy, které ndm
zmenSi polomér otd¢eni. Brzdové ustroji traktoru doddvé energii na ovladani brzd ndvésu.

Brzdéni je zajisténo brzdami pneumatickymi nebo hydraulickymi. [3]

4.17. Pasové podvozky

Pasové podvozky vznikly zdavodu zvétSovani hmotnosti traktori a sniZenou
priichodnosti terénem. U pasového podvozku dochdzi k mensimu pienosu hmotnosti traktoru
na ptdu. Cim vétsi plocha pdsu, tim se prendsi mensi hmotnost traktoru na piidu a tim dochdzi
k mensimu utuzeni pudy. Koncepce pasového podvozku lze konstruovat se dvéma nebo
Ctyfmi pasovymi jednotkami. Pdsova jednotka se sklddad z centrdlniho nosniku, napinaciho a

hnactiho kola, stfedni vodici kladky a napinactho mechanismu. [3]
Pé4sy podvozku jsou pohdnény:

* tfenim mezi pasem a hnacim kolem o velkém priméru, aby se zvétSila icinna
tieci plocha, dle uziti miZe vyrobce dodat rizné typy hnacich kol,

e pomoci zubt, které zapadaji do vyfezli na hnacim kole. [3]

Pésy se sklddaji z pryZovych a ocelovych vldken. Pasy na vnéjsi strané jsou opatteny
Sipovym dezénem. Uprostied vnitini strany jsou pryzové bloky, které zdokonaluji lepsi
vedeni pasu. Plocha pésu je vrozmezi 1,9 — 3,8 m?. Diferencidlni a kloubové je fizeni
pasovych traktort. Diferencidlni fizeni pouZiva diferencidlni planetovy pievod. Konstrukce

kloubového fizeni je zaloZena na natdceni rdmu vici sobé pomoci ptimocarych hydromotort.

[3]

4.18. Pneumatiky

Pneumatiky ptenaSi hmotnost traktoru, ptivésnych zatizeni brzdici momenty na silnici,
popiipad¢ povrch, po kterém jede traktor. Zaroven jsou pneumatiky souc¢dsti pruzici soustavy.
Pneumatiky tvofi komponenty z pryZe, vldkna a ocelového dritu a sklddaji se z béhounu,
kostry, bocnic, patky a ndrazové vrstvy. Pneumatiky se mohou rozdélit na bezduSové nebo

s dusi, plasté pak na radidlni a axidlni. [3]
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4.19. Zavésna zarizeni

Tribodovy zavés — slouzi k agregaci traktoru s nesenymi nebo ndvésnymi stroji.
Ttibodové zdveésy mlizeme rozdélit do kategorii 1 - 4 dle vykonu motoru od 48 kW do 350
kW. Tiibodovy zavés je tvoren hornim tdhlem a rameny zvedaciho zafizeni. Dolni a horni
tdhlo ma automatické hdky, které umoZni zapojeni a odpojeni strojii pifimoz kabiny. Do haka

se umist'uji normalizované koule s pfesazenim. Hornim tdhlem lze sefidit neseny stroj.[3]

Predni tribodovy zavés — slouzi k pfipojeni Celné¢ nesenych a navésnych stroju.

Konstrukéné je stejny jako zadni ttibodovy zavés. [3]

Automaticky agrozavés kombinovany se spodnim vykyvnym zavésem — agrozaves
se zveda a spousti diky hydraulické soustavé traktoru. Hak agrozdvésu lze otocit, na druhém
konci je vidlice vykyvného tdhla. Zasunutim dvou Cept lze stanovit polohu vykyvného tdhla.

[3]

Etazovy zavés — etaZzové zaveésy traktort jsou schopny pienést maximalni tahovou silu.
Maximdlni tahova sila je ve vertikdlnim sméru omezena a uvedena v technické dokumentaci.

[3]

4.20. Kabiny

Kabina se skldda z bezpecnostniho svarovaného rdmu; se ctyfmi nebo Sesti sloupky, které
chrani obsluhu stroje pfi nehodé nebo prevriceni. Kabina je vybavena velkou prosklenou
plochou, aby byl zajistén co nejlepsi vyhled z kabiny. V kabin¢ jsou ergonomicky usporadané
ovladaci prvky k pfijemnému ovlddani obsluhy traktoru. Soucdsti kabiny traktoru je
vzduchem odpruzend sedaCka s aktivnim povrchem. Konstrukce kabiny musi spliovat
mezindrodni predpisy EHK (Evropska hospodéiska komise OSN) a predpisy ES (Evropské
spolecCenstvi/ Evropskd unie). Cilem je zamezit zranéni a puasobeni nepiiznivych vlivl
na obsluhu stroje, jako jsou hluk v kabiné¢ a vibrace. Kabiny jsou vybaveny ochrannymi

konstrukcemi: ROPS/ FOPS bezpecnost. [3]
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Ovladaci prvky v kabiné€ jsou vétSinou umisténé v loketni opérce, jednd se o ovlddani
PTO, hydraulickych okruhti, ovladéni tiibodového zdvésu. Nastaveni systému je v modernich
traktorech pomoci LCD termindlu. LCD termindl obsluhu traktoru informuje o hektarové

vykonnosti, ¢innosti souvratovych systémil, nastaveni pratokl hydraulickych systémii. [3]

Ptistrojova deska informuje obsluhu traktoru o aktudlnim stavu traktoru, jako je rychlost,
teplota motoru, stav paliva, stav motohodin. Ve stfedovém panelu je umistén volant a

po strandch packa na reverzaci a pac¢ky na ukazatele sméru jizdy. [3]

4.21. Hydraulika
Elektrohydraulické systémy (EHS)

S postupnym vyvojem traktorii se zvySuje stupeni automatizace, zvySuji se pozadavky
na vykonnost a spolehlivost. Ke splnéni téchto zvySujicich se stupiii vede zdsadni zména
v konstrukci traktori. U traktorit nizSich vykonovych tfid pracuji hydraulické systémy
s mechanickou vazbou. Traktory stfednich a vysSich vykonovych tfid maji zpravidla ovlddani
elektrohydraulickymi systémy, témito systémy je ovlddédn tfibodovy zdvés a vnéjsi okruh
hydrauliky. Ve vétsi mife se u traktorti vyuZzivaji pistové regulacni hydrogeneratory, kde je
maximalni pritok 150 1/min a pii maximdlnim zatizeni je tlak 22 MPa. Traktor md dva
okruhy hydrauliky. Vnitini okruh slouzi k ovladani tfibodového zavésu a vnéjsi okruh slouZzi

k ovladani hydraulickych motorii, které se nachdzeji na piipojnych strojich. [3]
Regulaé¢ni hydraulika

K ovladéni a regulaci tfibodového zavésu slouzi regulacni hydraulika. Neplni funkci jen
zvedani a spousténi stroju, ale regulovan¢ ovlada Cinnost pifipojenych stroji. Regulaéni

hydraulika ptisobi na tahové vlastnosti traktoru. [3]
MuzZeme ji rozd€lit na:  polohovou — regulace na konstantni polohu,
silovou — regulace na konstantnf silu,
smiSenou — kombinace silové a polohové regulace. [3]

Dobré pouZziti regulacnich systémul s nastavenim dalSich regulacnich prvkl ovliviluje
spotfebu nafty, vykonnost a dobfe provedenou préci. Traktory niZSich vykonovych tfid jsou
opatfeny mechanickymi regula¢nimi systémy, které snimaji zménu sily nebo polohy; jako

vstupni veli¢inu k nastaveni tfibodového zavésu. [3]
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Vnéjsi okruhy hydrauliky

Slouzi pro ovladani pifimocarych nebo rota¢nich motord, které jsou pouZzity na strojich,
které jsou piipojeny k traktorim. Traktory jsou standardné vybaveny tiemi samostatnymi
okruhy hydrauliky uloZenymi na zadnim mostu traktoru. Kazdy okruh se ovldda samostatné
z kabiny traktoru a jednotlivé okruhy jsou barevné rozdé€leny (ovladaci pédka, rychlospojka).
Moderni traktory pouzivaji funkci Loadsensing s konstantnim nebo axidlnim
hydrogeneratorem. Tato funkce slouzi k regulovani vystupnich parametrti hydrauliky, coZ
znamend, Ze kdyzZ traktor naptiklad nepotfebuje vykon v hydraulice, tak se sniZi pritok oleje

na minimum. [3]

4.22. Elektronické vybaveni traktori

Senzory snimaji fyzikéalni, chemické a biologické veliCiny a jejich ¢asovy prubéh. Tyto
veli¢iny pfevadéji na jinou veliCinu, pfevazné elektrickou. Snimace se rozdéluji podle druhu
meétfené veliCiny (drdha, rychlost, proud, teplota, sila, tlak), podle potieby energie k ¢innosti
(vyZaduji zdroj energie, nevyzaduji zdroj energie) a podle kontaktu snimace a méfené veliiny
(dotykové, bezdotykové). Mimo jednoduchych senzort existuji inteligentni senzory, které se
skladaji ze vstupni Casti (zpracovani vstupni veliiny na elektrickou) a vystupni Casti

(zprostredkovavaji ziskanou informaci a posilaji ji dal po sbérnici). [3]

s w2

Elektronické ridici jednotky

Traktor je vybaven elektronickou fidici jednotkou, kterd je soucdsti elektronického
vybaveni traktoru. Obsluha traktoru ma omezené schopnosti vyuzit potencidl snimaci, tyto
omezené schopnosti nahrazuje fidici jednotka. Jednotka je schopnd pfijimat informace
od snimacli a ndsledné nastavit a regulovat akcni c¢leny. Mezi tyto fizené Cleny patii

vstiikovaci soustava, ovladani hydraulickych okruhi. [3]
Komunikacni sité traktori

Se zvysujici se elektronikou v traktorech se zvysil pocet snimact a jejich vystupnich
veli¢in. Proto bylo nutné objevit novou komunikac¢ni sit. Vznikl CAN systém, kde na jeden

systém je navedeno vice fidicich jednotek. [3]
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Controller Area Nework Bus (CAN - Bus)

V traktoru jsou elektronicky fizené systémy, které vyzaduji informace od snimact
pro regulaci procest. Se vzrustajicim poctem méfenych velicin se zvySoval i pocet snimacti a
zacaly vznikat subsystémy na bazi mikroprocesorového fizeni. Informace putuje elektrickym
signdlem, ktery vyuZzivd k pfenosu vodi¢e. Komunikaéni sit’ se sklddd z kabeldZe (sit),
sbérnice (rozhrani) a protokolu (aplikacni software). U osobnich automobilii se nejvice
prosadila tato sbérnice. Toto vedeni je dvojvodiCové ve stinéném a nestinéném provedent,
nejéastéji kroucenou dvojlinkou. Ridici jednotka vysle signdl do spole¢né sité a diky

identifikatoru ji cilovd jednotka pfijme a ostatni jednotky na signdl nereaguji. [3]
Internationale Standardisierungs Organisation( ISO — Bus)

U ISO-BUS systému se posilaji pozadované tkony z ovladaciho termindlu v traktoru
do fidici jednotky na stroji, kterd je zhodnoti a provede. Terminal v traktoru slouzi pouze jako
ukazatel a ovlada€. Diky CAN protokolu je moZné vyménovat informace z termindlu s fidici
jednotkou na stroji. Slouzi ke komunikaci mezi traktorem a pfipojenym strojem, ktery je
vybaven fidici jednotkou. Diky této komunikaci muze obsluha traktoru regulovat vysevni

mnoZzstvi, ddvku hnojiva nebo hloubku zpracovani. [3]
Zaznam a prenos informaci o traktoru a piipojnych zarizeni

Systém pro zdznam a pienos informaci ma stavebnicové usporddani, které je jednoduché
nakonfigurovat dle pfani zdkaznika. Soucasti systému pro sledovani polohy je navigacni
pfijima¢ GPS, komunikacni modul GSM, fidici mikropocita¢, pamétovy modul a rozhrani
pro pfipojeni snimac¢t. Rozhrani ISO-Bus a CAN-Bus. Data jsou béhem provozu uklddana

do paméti v traktoru nebo online odesildna na pocitac. [3]
Paralelni navadéni traktorovych souprav

Vyuziti GPS (Global Position System) v zemédé&lstvi slouZzi ke zvySeni efektivity, ziskani
hodnotnych informaci. U traktori se jednd o paralelni navddéni v zdkladni linii
u Sirokozabérovych stroji, kde diky GPS nedochdzi k prekryti zédbéru. Z pohledu fidice se
muze snizit koncentrace na dodrZovani jizdni stopy. Dochazi k Setfeni aplikacnich prostiedkti
jako je osivo, hnojivo a pesticidy. Pomoci technického vybaveni jde zaznamendvat drahu
traktoru a tu pak dale vyuZit pfi pouziti rozmetadla nebo postfikovace. Pfi opétovném
pokracovéani na poli to znamend, Ze lze zaznamenat polohu, kde jsme se strojem na poli

skonili, a ndsledn¢ na tuto polohu navéazat. [3]
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5. Porovnavané typy traktori do 80 kW
5.1. Zetor Proxima CL 100

V povileéném Ceskoslovensku se zac¢alo rozvijet zemé&délstvi ve velkém, a tak vyvstala
potieba novych a vykonnych traktord. Prvnim sériové vyrdbénym traktorem v brnénské
Zbrojovce byl Zetor 25, nasledovaly traktory Zetor 15, Zetor 35 Super, Zetor 50 Super.
Traktory Zetor se vyrdbi do soucasnosti. Samotny ndzev Zetor vznikl spojenim pismena

Z jako Zbrojovka Brno a slova traktor, zjednoduSené Zet+ traktor = Zetor. [6]

Zetor Proxima CL 100 patii do modelové fady traktorti Zetor Proxima. Tato modelova
fada ma vykon od 80 do 120 hp. Patii sem modely Zetor Proxima CL, Zetor Proxima GP a
Zetor Proxima HS. [7]

Motor

Traktor je vybaven pfepliiovanym ctyfvdlcovym motorem Zetor o objemu 4,2 | se 4
ventily na jeden vélec. Jmenovité oticky motoru jsou 2200 ot/min. Motor je vybaven
fadovym vstiikovacim Cerpadlem, které je elektricky ovladané. Motor vyuziva filtry pevnych
¢astic, oxidacni katalyzdtor a technologii selektivni katalytické redukce a plni STAGE IV.
Optimalizované spalovani motoru vede k nizZ§imu tepelnému zatiZeni, nizké spotieb& a vétsi

tazné sile. [7] [8]
Pievodovka

Ptevodovka Proximy CL je 10/2 (s rychlosti vpied a 1 vzad), 2 skupiny redukce nebo
voliteln¢ 12/12 6 rychlosti, 2 skupiny redukce nebo mechanickd synchronizovana reverzace.
Traktor je moZno nakombinovat s plazivymi rychlostmi 20/4. Maximalni rychlost traktoru je
40 km/h a minimélni 0,22 km/h. Traktor je vybaven suchou lamelovou spojkou. Vyvodovy
hiidel je mechanicky ovlddany s fazenim zavislym nebo nezdvislym na pojezdu s otackami
1000/540 nebo voliteln¢ 540/540E. Traktor moZzno na piani doplnit pfednim vyvodovym
hiidelem 1000 ot/min. [7] [8]

Hydraulika

Traktor disponuje zubovym cerpadlem s doddvkou oleje 50 1/min. Zadni vné&js$i okruhy

jsou k dispozici 1, 2 nebo 3, vZdy s volnou zpiteCkou. Maximalni zvedaci sila je 42 kN.
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Traktor je vybaven regulaci spousténi tfibodového zaveésu, mechanickou regulaci tfibodového

zévésu od horniho tahla. Ttibodovy zaves je kategorie II s rychloupinacimi hédky. [7] [8]

Kabina

Kabina je pevné¢ namontovand na silentbloky a doplnénd klimatizaci. Sedacka je

mechanickd nebo vzduchem odpruZzenda. Kabina je vybavena rddiem s reproduktory, ma

moznost vyhifevu zadniho okna a lze ji vybavit stéraem. [7][8]

Tab. 2 Technické parametry Zetor Proxima CL 100 [7][8]

Technické parametry Zetor Proxima CL 100

Motor Zetor
Pocet valct 4
Zdvihovy objem [m?] 4156
Jmenovité otdcky [ot/min] 2200
Jmenovity vykon [kW/hp] 70,4/96
Maximélni vykon [kW/hp] neuvedeno
Prevyseni to¢ivého momentu [%] 42,2
Minimaélni rychlost [km/h] 0,22
Maximalni rychlost [km/h] 40
Maximadln{ pratok hydraulického ¢erpadla [I/min] 50
Maximaélni zvedaci sila ptedniho tfibodového zdvésu [kN] neuvedeno
Maximalni zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu [KN] 42
Otéacky predniho vyvodového hiidele [ot/min] 1000
Otacky zadniho vyvodového hiidele [ot/min] 540/1000
Provozni hmotnost [kg] 3750-4546
Objem nédrze [1] 150
Celkova dovolend hmotnost [kg] neuvedeno
Délka x Sitka x vySka [mm] 4710x2240x2850
Rozvor ndprav [mm] 2308
Polomér otaceni [m] 3,9
Cena bez DPH [K¢] 1112744
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Obr. 1 Zetor Proxima CL 100 [9]

5.2. John Deere 5090 M

Firmu Deere & Company zalozil v roce 1837 kovar z mésta Moline John Deere, ktery se
zpocatku zabyval vyrobou pluhii a opravami zemédélské techniky. V roce 1914 zacala
spole€nost konstruovat prvni traktor a v roce 1915 vznikl prvni prototyp, ktery mél dvé kola
vptedu a jedno kolo vzadu. Vazil 1,75 tuny a mél taznou silu 1361 kg. Nicméné¢ tento traktor
pro svoji vysokou cenu nebyl uspéSny. Vroce 1918 koupila Deere & Company firmu
Waterloo Gasoline Engine Co. a zacala vyrdbét uspéSny traktor Waterloo Boy. Jednalo se
o traktor, ktery byl pohanén vodou chlazenym fadovym dvouvélcem. Prvni vznétovy motor se
objevil v roce 1949 v traktoru John Deere. Tento traktor vazil 3,35 tuny a mél vykon 51 koni.
Firma Deere & Company patii k nejveétsim vyrobcim zeméd¢€lské techniky na svété. Ve svém
portfoliu md kromé traktort také sklizeci mlaticky, lisy, Zaci kombinace, manipulatory a
fezacky. Provozuje na 50 tovaren po celém svété a v roce 2006 dosahl obrat firmy 22,15

miliardy dolard. [10] [11]
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Traktor John Deere 5090 M patii do modelové fady SM. Tato modelovd fada ma
vykon od 75 do 115 hp. Do této modelové fady fadime JD 5075M, JD 5090M, JD 5100M, JD
S5S115M. [12]

Motor

Traktor je vybaven fadovym piepliovanym motorem PowerTech E se vstfikovanim
Common Rail a mezichladicem plniciho vzduchu. Zdvihovy objem je 2,9 I, respektive 4,5 1.
Vykon ¢ini 90 hp. U tohoto motoru je vyuZita dvou a Ctyfventilovd technologie s elektronicky
ovladanym ventildtorem. Motor je vybaven filtrem pevnych castic, recirkulaci pevnych castic

a plni normu STAGE IIIB, tudiZ neni potieba AdBlue. [12][13]

Pievodovka

U traktoru je na vybér ze dvou pievodovek Power Reverser:

* 516 stupni dozadu a se 6 stupni doptedu (4 skupiny a v kazdé skupiné jsou Ctyfi

rychlosti), moZnost reverzace pod zatiZenim

* 516 stupni vzad a s 32 stupni vpied (4 skupiny se 4 rychlostmi a s 2 stupfiovitym
nasobiem umisténym na pdce) sreverzaci pod zatizenim a se spojkovym

tlac¢itkem na péce [12][13]

Na prani zdkaznika lze dovybavit traktor plazivymi rychlostmi. Zadni vyvodovy hiidel
je ovladan elektrohydraulickou spojkou. Rychlost otd¢ek 1ze vybirat z 540/540E nebo
540/540E/1000 ot/min. [12][13]

Hydraulika

Traktor disponuje zubovym cerpadlem. Pratok oleje je 24 I/min + 70 1/min. Maximalni
zvedact sila tfibodového zdvésu €ini 44 kN. Déle ma k dispozici tfi vnéjsi hydraulické okruhy
vzadu plus dva hydraulické okruhy uprostted. Ovlddani tifibodového zivésu je bud

mechanicky, nebo elektrohydraulicky. [12][13]

Kabina

V kabin€ je mechanicky nebo pneumaticky odpruzend sedacka. Dale kabina je vybavena
radiem, ledni¢kou, zadnim oteviracim oknem a nastavitelnym volantem. Diky sniZené kapoté

je lepsi z kabiny traktoru lepsi vyhled. [12][13]
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Tab. 3 Technické parametry John Deere 5090M [12][13]

Technické parametry John Deere S090M

Motor PowerTech
Pocet valch 4
Zdvihovy objem [m?] 4500
Jmenovité otdcky [ot/min] 2200
Jmenovity vykon [kW/hp] 66,6/90
Maximélni vykon [kW/hp] 69/94
Ptevyseni to¢ivého momentu [%] 30
Minimaélni rychlost [km/h] 0,28
Maximalni rychlost [km/h] 40
Maximaln{ pratok hydraulického ¢erpadla [I/min] 70
Maximalni zvedaci sila ptedniho tiibodového zavésu [kN] neuvedeno
Maximalni zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu [KN] 44
Otacky predniho vyvodového hiidele [ot/min] neuvedeno
Otacky zadniho vyvodového hiidele [ot/min] 540/1000
Provozni hmotnost [kg] 3900
Objem nédrze [1] 153
Celkova dovolend hmotnost [kg] 7500
Délka x Sitka x vySka [mm] 4159x2175x2550
Rozvor ndprav [mm] 2300
Polomeér otaceni [m] 4
Cena bez DPH [K(] 1177 366
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Obr. 2 J Deere 5(39_0

5.3.Claas Atos 240

Firma Claas byla zaloZena vroce 1913 a ze zacitku se zabyvala opravou vazacu,
ndsledoval vyndlez uzlovace. V roce 1930 firma zacala s vyvojem sklizecich mlaticek, tyto
sklizeci mlaticky byly nejprve tazené za traktorem. V roce 1970 byla vyrobena samojizdna
sklizeci mléticka. V roce 1973 firma Claas predstavila fezaCku — Jaguar 60 SF. Claas zacal
spolupracovat s firmou Caterpillar, od roku tak 1997 mohl nabizet ucelenou paletu pidsovych
traktor. Tato spoluprdce skoncila vroce 2001. Vroce 1999 vyrdbi firma prvni kolovy
traktor, nebo spiSe univerzdlni nosi¢ Xerion. Roku 2003 ziskala firma Claas nadpolovi¢ni
vétSinu v Renault Agriculture. V Dansku, Francii a Anglii byli traktory nadale nabizeny
v oranzové barvé pod znackou Renault, v ostatnich zemich byly traktory prezentovany
v zelenobilé barvé pod znaCkou Claas. Roku 2008 je Claas 100% vlastnikem Renault
Agriculture. Claas v roce predstavil svlij vyvinuty klasicky kolovy traktor Axion. Portfolio
stroji kromé sklizecich mlaticek, fezacek a traktorti také zahrnuje sendZzni vozy, Zaci

kombinace a manipulétory. [10]
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Claas Atos 240 patii do modelové fady Claas Atos 300/200. Tato modelova fada ma
vykon od 73 do 103 hp. Do modelové fady Claas Atos patii Atos 220, Atos 230, Atos 240,
Atos 330, Atos 340, Atos 350. [18] [19]

Motor

Traktor je vybaven tfi vdlcovym piepliovanym motorem Farmotion se zdvihovym
objemem 2,9 1. Vykon motoru je 92 hp. Vstiikovani je Common Rail s tlakem 2000 bar.
Traktor je vybaven oxida¢nim katalyzdtorem a externé¢ chlazenym zpétnym vedenim

vyfukovych plynti a tim spliiuje normu StagellIB. [18][19]
Prevodovka
Atos mé k dispozici tfi varianty prevodovek:

* Mechanickd pfevodovka — u této pifevodovky nelze tfadit pod zatiZzenim, ma
Ctyfi nebo pét prevodovych stupnii, md dvé rychlostni skupiny pro 10
prevodovych stupiii vpied a 10 pfevodovych stupna vzad. Maximalni rychlost
dosahuje 30 km/h.

e Prevodovka Twinshift — zde jsou dva ptevodové stupné fazené pod zatiZenim,
md Ctyfi nebo pét prevodovych stupni, dvé rychlostni skupiny pro dvacet
ptevodovych stupiii vpred a dvacet prevodovych stupiii vzad. Maximdlni
rychlost dosahuje 40 km/h.

* Ptevodovka Trishift — zde jsou tii pfevodové stupné fazené pod zatizenim a pét
pifevodovych stupiii, dvé rychlostni skupiny pro tficet prevodovych stupna
vpied a tiicet pfevodovych stupnii vzad. Maximdlni rychlost dosahuje 40 km/h.
Tato ptevodovka je vybavena funkci Smart Stop, coZ umozZiuje zastaveni

bez pouziti spojkového pedalu. [18][19]

Se vSemi tfemi pfevodovkami je spojena reverzace bud’ mechanickd, nebo elektronicka.
Predni vyvodovy hiidel disponuje 1000 ot/min a u zadniho vyvodového hiidele je moZnost
vybrat ze tif druhd otacek a to: 540 ot/min; 540/540 ECO ot/min; 540/540 ECO/1000/1000
ECO ot/min. [18][19]
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Hydraulika

Hydraulické cerpadlo disponuje priitokem 55 1/min, ve verzi Eco umoziiuje pratok 60
/min. Zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu je 36 kN a zvedaci sila piedniho tfibodového
zavésu je 19 kN. U obou zavést je rychloupinidni kat. 2. Traktor je vybaven Ctyfmi
hydraulickymi rozvadéci, ztoho tfi jsou ovladdny mechanicky a jeden je ovladan

elektrohydraulicky. [18][19]
Kabina

Sedadlo fidi¢e je bud mechanicky odpruzené, nebo pneumaticky odpruzené
s automatickym pfizptisobenim vysky. Atos nabizi pfedni oteviratelné okno. Kabina je
vybavena klimatizaci, rddiem. Dale je moZnost vybavit stfechu kabiny velkym stfeSnim

oknem, které zajiSt'uje dokonaly pfehled o prici s celnim naklada¢em. [18][19]
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Tab. 4 Technické parametry Claas Atos 240 [18][19]

Technické parametry Claas Atos 240

Motor Farmotion
Pocet valch 3
Zdvihovy objem [m?] 2887
Jmenovité otacky [ot./min] 2200
Jmenovity vykon [kW/hp] 67/93
Maximélni vykon[kW/hp] 71/97
Prevyseni to¢ivého momentu [%] 28
Minimaélni rychlost [km/h] 0,32
Maximalni rychlost [km/h] 40
Maximalni pritok hydraulického Cerpadla [1/min] 60
Maximalni zvedaci sila ptedniho tiibodového zavésu [kN] 19
Maximalni zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu [kN] 34
Otéacky predniho vyvodového hiidele [ot/min] 1000
Otacky zadniho vyvodového hiidele [ot/min] 540/1000
Provozni hmotnost [kg] 3300
Objem nadrze [1] 130
Celkova dovolend hmotnost [kg] 6200
Délka x Sitka x vySka [mm] 4000x1954x2580
Rozvor ndprav [mm] 2300
Polom¢ér otaceni [m] 39

Cena bez DPH [K¢] 1 181 000
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Obr. 3 Claas Atos 240 [15]

5.4. Steyr 4095 Kompakt ecotech

V roce 1864 zalozil Josef Wernd obchodni znacku Steyr ve mésté Steyr na vyrobu zbrani.
Roku 1934 dochdzi k fizi s firmami Daimler a Puch AG. Pfes vyrobu jizdnich kol a
automobilll se firma dostala vroce 1947 k sériové vyrdbénym traktorim. Prvnim sériové
vyrdbénym traktorem byl dvouvalcovy, vodou chlazeny Steyr 180 o vykonu 26 koni. V roce
1950 pfichazi Steyr s hydraulickym tfibodovym zavésem, coz je vhodné pro nesené naradi.
Roku 1986 pfichdzi firma se systémem EHR - elektronickym regula¢nim systémem
tiibodového zavésu s proporciondlnim fizenim vnéjSich okruhll s elektromagnetickym
ovladdanim. Vroce 1990 dochdzi krestrukturalizaci firmy a vznikd Steyr
Landmaschinentechnik AG a zabyvé se jenom vyrobou traktori. Roku 1996 se Steyr stava

soucasti Case Corporation. O tii roky pozd¢ji ptichdzeji nové motory s plynulou pfevodovkou
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CVT. Motor 1 prevodovka jsou nezavisle na fidi¢i ovladany pfes CAN Bus. Na konci
devadesidtych let se spojuje Case Corporation a New Holland a stavd se tak soucdsti

nejvétsSiho vyrobce zemédélské techniky na svété, koncernu CNH. [10] [16]

Steyr 4095 Kompakt ecotech patii do modelové fady traktord Kompakt ecotech, kterd ma
vykon od 75 do 115 hp. Do této modelové tady patii celkem 5 modelii: Steyr 4085 Kompakt
ecotech, Steyr 4095 Kompakt ecotech, Steyr 4105 Kompakt ecotech, Steyr 4075 Kompakt
ecotech, Steyr 4115 Kompakt ecotech. [17]

Motor

Traktor je vybaven Ctyf védlcovym motorem FPT o objemu 3,4 litru. Vysokotlaké
vstfikovdni Common Rail o tlaku 160 MPa. Vykon motoru je 95 koni. Motor je vybaven

filtrem pevnych castic, oxidac¢nim filtrem a externim chlazenim EGR. Spliuje emisni normu

TIER 4a. [20]
Prevodovka
Traktor mtze byt vybaven:

* 12 x 12 nebo moznost 20 x 20 s plazivymi rychlostmi je synchronni
pifevodové ustroji s mechanickou reverzaci a maximdlni rychlosti 40

km/h,

* 24 x 24 mechanické prevodové ustroji s ndsobi¢em a mechanickou

reverzaci,

e 24 x 24 nebo moZnost 40 x 40 s plazivymi rychlostmi. Prevodové
ustroji se dvéma stupni fazeni pod zatiZenim a moZnost nastavit tii

stupné agresivity reverzace. [20]

Ptedni vyvodovy hiidel disponuje 1000 ot/min a zadni vyvodovy hiidel ma 540/540E;
540/1000; 540E/1000. [20]
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Hydraulika

Hydraulické ¢erpadlo ma priatok 64 1/min. Maximalni zvedaci sila pfedniho tftibodového
zaveésu je 16,7 kN. Predni ramena traktoru nejsou umistény na ramu, ale na piedni napravé.
Zadni tfibodovy zavés md maximalni zvedaci silu 37 kN. Traktor disponuje tfemi zadnimi
hydraulickymi okruhy a dvéma stfedovymi hydraulickymi okruhy. Traktor m4 mechanickou a

elektronickou regulaci tftibodového zavésu. [20]
Kabina

Kabina je vybavena vzduchem odpruzenym sedadlem, které je mozné naticet. Soucasti
kabiny je velké vyklopné stfeSni okno, které napomahd k lepSi praci s ¢elnim nakladacem.
Kabina miZe byt na pfani vybavena klimatizaci, rddiem. Zadni okno je vyklopné stejné jako
predni. Diky odpruZené kabin¢ tak nejsou pocitovany vibrace, a troven hluku je nizka. Dobry

vyhled zajist'uje také umisténi vyfuku u A sloupku, tudiz skoro splyvaji. [20]
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Tab. 5 Technické parametry Steyr 4095 KOMPAKT ecotech [20]

Technické parametry Steyr 4095 KOMPAKT ecotech

Motor FPT
Pocet valci 4
Zdvihovy objem [m?] 3400
Jmenovité otacky [ot./min] 2300
Jmenovity vykon [kW/hp] 67/93
Maximélni vykon [kW/hp] 73/99
Ptevyseni to¢ivého momentu [%] 32
Minimélni rychlost [km/h ] 0,13
Maximalni rychlost [km/h] 40
Maximaln{ pratok hydraulického ¢erpadla [I/min] 64
Maximaélni zvedaci sila ptedniho tfibodového zdvésu [kN] 16,7
Maximalni zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu [KIN] 37
Otacky predniho vyvodového hiidele [ot/min] 1000
Otacky zadniho vyvodového hiidele [ot/min] 540/1000
Provozni hmotnost [kg] 3600
Objem nédrze [1] 115
Celkova dovolend hmotnost [kg] 6000
Délka x Sitka x vySka [mm] 4241x1923x2594
Rozvor ndprav [mm] 2235
Polom¢r otaceni [m] 3,82
Cena bez DPH [K¢] 1116352
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Obr. 4 Steyr 4095 KOMPAKT ecotech [21]

6. Porovnavané parametry

Tato ¢ast je vénovdna vybéru traktoru dle pfedem naspecifikovanych parametrii a
autorovych zkuSenosti z praxe. Celkové traktory byly koncipovany a vybirdny pro malé a
sttedni podniky, snejvétsi pravdépodobnosti budou agregoviny s Celnim nakladacem. I
z tohoto ditvodu jsou tyto traktory vybaveny reverzni prevodovkou pro lepSi manipulaci a
s tim souvisi polomér otdceni, ale i maximdlni zvedaci sila zadniho tfibodového zdvésu. Dalsi
parametry, které jsou do hodnoceni zatazeny, je rychlost doddni ndhradnich dili, pocet

servisnich stfedisek na tizemi Ceské republiky.
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6.1. Cena

Pokud zékaznik vybird traktor, tak jednim ze zdkladnich parametri je jist¢ cena, kterd by
ale neméla byt rozhodujici. Mnoho potenciondlnich zdkazniki zvoli tzv. stfedni cestu, kterd
spo¢ivd v dostupné cené¢ a vyhovujici kvalit¢ a vybavenosti vzhledem k podminkdm
budouciho pouziti. Ne vZdy je levny traktor zarukou dobré kvality. Pii praci v zeméed€lstvi

musi byt kladen diraz na spolehlivost a piipadnou Casové nenaro¢nou dostupnost servisu.

Od dealerskych stfedisek se zjistila cena (bez DPH) jednotlivych

porovnavanych traktort, kterd je zde uvedena:

e Zetor-1113471 K¢
e John Deere - 1 177 366 K¢
e C(Claas -1 181 000 K¢
e Steyr-1116352 K¢

6.2. Dostupnost servisu — pofet servisnich stiedisek na tzemi Ceské
republiky
Dostupnost servisu je dal§im dileZitym faktorem pii vybéru traktoru. Cim vice zastoupeni
servisnich stfedisek, tim lépe, idedln¢ alesponi jedno servisni stiedisko v kraji. Pii poruse
traktoru je zemé&d¢lec zdvisly na servisu dané znacky, pokud se nejednd o méné zdvaZnou
poruchu. Cim bliZe je servisni stiedisko, tim lépe, difve se miZe zjistit porucha, pii¢ina
poruchy a nasledné¢ tato porucha vyfesit. VSe zdleZi na Case, zeméd¢€lec si nemtiZze v sez6né
dovolit, aby traktor dlouhou dobu stdl a nepracoval. S tim souvisi i doba doddni ndhradnich

dild a samoziejmé kvalita servisniho tymu.

Od dealerskych stiedisek jsem zjistil poget servisnich stiedisek na tizemi Ceské republiky:

e Zetor - 48 x

e John Deere - 33 x
* Claas- 10x

e Steyr-11x
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6.3. Doba dodani nahradnich dili

Doba dodani nahradnich dilti souvisi s kvalitou poskytovaného servisu. Kazdé servisni
stredisko ma svij sklad s ndhradnimi dily, popfipadé ma dealer centrdlni sklad na tdzemi
Ceské republiky. Pokud se jedni o naroény dil nebo méné obvykly, je dil objednan pifmo

od vyrobce daného stroje.
Od dealerskych stredisek se zjistila primérna doba doddni ndhradnich dili:

e Zetor — 2 dny

e John Deere - 24 hodin
* Claas - 24 hodin

e Steyr - 24 hodin

6.4. Maximalni zvedaci sila zadniho tfibodového zavésu

Soucasti traktoru je zadni tfibodovy zaves, zde fesime jeho maximalni zvedaci silu. Tento

zaveés muze nést rozmetadlo primyslovych hnojiv, neseny postiikovac, shrnovac.
Maximalni zvedaci sila jednotlivych traktort:

e Zetor - 44 kN
e John Deere - 44 kN
e C(Claas-34 kN
e Steyr - 37 kN

6.5. Maximalni priitok ¢erpadla

Traktory jsou vybaveny mnoha hydraulickymi okruhy, které jsou velmi vyuZivany.
Napiiklad kdyz je u téchto malovykonnostnich traktorii v agregaci celni naklada¢, nebo
nesené nebo taZzené ndradi. Proto je diileZité, aby byl traktor vybaven silnym hydraulickym

Cerpadlem.
Maximalni pritok ¢erpadla dle jednotlivych traktori.

e Zetor - 50 I/min
e John Deere - 70 1/min
* (laas - 60 1/min
e Steyr - 64 I/min
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6.6. Polomér otaceni

Polomér otaceni je dilezZitym parametrem u téchto mensich vykonnostnich traktort, které
jsou vyuzivany také v ZivoCiSné vyrob€. Jednd se predevSim o manipulaci v kraviné pii
vyvozu hnoje, kde je duleZité zajistit manipulaci na malém prostoru, nebo pfi skladdni balikt

slamy, sena do stodoly.
Polomér ot4ceni dle jednotlivych traktor:

e Zetor -39m
¢ John Deere - 4 m
¢ (Claas-4m

e Steyr-3,82m

6.7. PirevySeni to¢ivého momentu

Prevyseni toCivého momentu slouzi k tomu, aby motor traktoru mohl pracovat pfi

nizkych otackach pod velkym zatiZeni, aniZ by musela obsluha traktoru fadit.
Prevyseni to¢ivého momentu dle jednotlivych traktort:

e Zetor-42,2 %

* John Deere — 30 %
* Claas—28 %

e Steyr-32 %

6.8. Minimalni pojezdova rychlost

Pti koupi a provozu traktoru se klade diiraz také krom¢ maximalni rychlosti na minimalni
rychlost. Na minimalni rychlost kladou diiraz piredevs§im farmafi, kteti pestuji zeleninu. Tuto

rychlost je tfeba zajistit v piipad€ sdzeni nebo sbéru zeleniny.

e Zetor - 0,22 km/h
¢ John Deere - 0,28 km/h
¢ (laas - 0,32 km/h
e Steyr-0,13 km/h
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7. Komplexni hodnoceni porovnavanych traktoru

V této Casti prace se budou porovndvat jednotlivé parametry. Kazdy parametr bude mit
povahu bud’ minimdlni, nebo maximalni, dle uvdzeni. Ddle bude mit vdhu a body preferenci.
Bodova stupnice je rozd€lena od 1 do 10, kde 10 je nejlepsi hodnota. Z celkového souctu
bodli se vypoctou jednotlivé vahy kritérii. Z tohoto porovnéni se zjisti nejleps$i a nejhorsi

traktor.
Porovnavané parametry jsou tyto:

* cena,
* dostupnost servisu — pocet servisnich stiedisek,
¢ doba dodani nahradnich dila,

*  maximdlni zvedaci sila tfibodového zavésu,

* maximalni prutok Cerpadla,

* polom¢ér otacent,

* pfevyseni to¢ivého momentu,

* spotieba.

Tab. 6 Porovndvané parametry a jejich vahy

Porovnavané parametry Povaha Body preferenci | Vaha
Cena [K¢] Minimalni 7 0,14
Dostupnost servisu - pocet stiedisek Maximalni 9 0,18
Doba dodani nahradnich dili [dny] Maximalni 9 0,18
Maximalni zvedaci sila tfibodového zavésu

[kN] Minimalni 6 0,12
Maximalni pritok cerpadla [I/min] Minimdaln{ 5 0,1
Polomér otac¢eni [m] Minimalni 5 0,1
PrevySeni to¢ivého momentu [ % ] Maximalni 6 0,12
Minimalni pojezdova rychlost Minimalni 4 0,08
Celkem 51 1
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Tab. 7: Bodové hodnoceni danych parametri

Zetf)r John Claas Atos | Steyr 4095 p

Proxima Deere 240 Kompaki Vaha

CL100 | 5090M P
Cena [K¢] 10 8 7 9 0,14
Dostupnost servisu
- pocet stredisek 10 8 4 4 0,18
Doba dodani
nahradnich dila 8 9 9 9 0,18
[dny]
Maximalni zvedaci
sila tifibodového 8 8 7 6 0,12
zavésu [KN]
Maximalni pritok
¢erpadla [1/min] 4 8 > 6 0.1
Polomér otaceni 4 5 5 3 0.1
[m]
Prevyseni toc¢ivého 3 6 5 6 0.12
momentu [ %]
Minimalni
pojezdova rychlost 3 3 3 4 0,08

[km/h]
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Tab. 8: Vyhodnoceni vysledkii

Zetor Proxima John Deere Claas Atos | Steyr 4095
CL 100 5090M 240 Kompakt
Celkové hodnoceni
7,6 b. 7.4 b. 6b. 6,26 b.
Poradi 1 2 4 3

Tato bodovaci metoda spoc¢iva v souctu soucinti bodl za dané kritérium a jeho véhy.
Piiklad hodnoceni u traktoru Zetor Proxima CL 100:

(10*0,14) +(10*0,18+(8*0,18)) +(8*0,12)+(4*0,1)+(4*0,1)+(8*0,12)+(3*0,08) = 7,6
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8. Zavér

Cilem této prace bylo porovnat technické parametry traktori do 80 kW. V prvni ¢asti je
popsdna historie jednotlivych technickych ¢asti traktord. Nasledné jsou popsany jednotlivé
traktory a jejich porovnavané parametry. V dalsi ¢asti prace je bodové hodnoceni jednotlivych

parametrii s celkovym potadim traktori.

Na prvnim misté se prekvapivé umistil traktor Zetor Proxima CL 100, jenZ ptevySoval
své konkurenty v cen¢ a v poctu servisnich stfedisek. Na druhém misté skoncil John Deere
5090M, ktery vyc¢nival nad ostatni konkurenty maximdlnim pratokem oleje cerpadla.
Na tfetim misté se umistil traktor Steyr 4095 KOMPAKT, ktery mé4 druhou nejnizsi cenu. A
na poslednim misté skoncil traktor Claas Atos 240, jenZ byl z vybranych traktorti nejdrazsi.
U vSech porovndvanych traktort je stejnd doba dodani nahradnich dild, a to 24 hodin. Tento
parametr urcité patii k tém dalezitym.

Je tieba si fici, Ze toto hodnoceni provad¢l autor sam, tudiZ vybral parametry, které se mu
zdaly byt nejvhodnéjSimi k porovnéani. Pro komplexnéjsi a objektivnéjsi hodnoceni by bylo
urcité¢ potieba vice hodnotitelli, protoZze pro kazdého hodnotitele je kazdy parametr jinak

diilezity.

Tyto parametry si autor vybral sim a podle nich by se rozhodoval pro koupi traktoru,

nicméné by doporucil zvazit potizeni traktoru dle vzdalenosti servisniho stfediska a ceny.
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