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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem pokrocilé RSS ¢tecky pro mobilni platformu Android. Sou-
Casti prace je navrh, implementace a testovani ctecky. Prace také popisuje problematiku
vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni se systémem Android a technologii syndikace obsahu.
Vysledna aplikace je naprogramovana v jazyce Java s pouzitim vyvojového kitu Android
SDK a pluginu ADT pro vyvojové prostfedi Eclipse. Aplikace implementuje vicevldknové
zpracovani, parsery JSON/XML formatt, vlastni adaptéry, SQLite databézi a uzivatelské
rozhrani zaloZzené na XML.

Abstract

This thesis deals with development of advanced RSS reader for Android mobile platform.
The parts of the thesis are design, implementation and reader testing. The thesis also
describe problematic of application development for mobile devices with Android system
and technology of content syndication. Final application is programmed in JAVA language
with usage of SDK Android development kit and ADT plug-in for Eclipse development
environment. Application implements multi-thread processing, JSON/XML format parsers,
custom adapters, SQLite database and user-friendly interface based on XML.

Klicova slova
Android, aplikace, mobilni, platforma, Google, ¢tecka, RSS, ATOM, XML, JSON, syndi-
kace, Java, AsyncTask, SQLite, GUI, ActionBar, grafické uzivatelské rozhrani, vyvoj

Keywords

Android, application, mobile, platform, Google, reader, RSS, ATOM, XML, JSON, syndi-
cation, Java, AsyncTask, SQLite, GUI, ActionBar, graphical user interface, development

Citace
Marek Rehulka: Pokrocild RSS étecka pro Android OS, bakalaisks prace, Brno, FIT VUT
v Brné, 2012



Pokrocéila RSS c¢tecka pro Android OS

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalarskou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana Ing.
Igora Szdke Ph.D.

Marek Rehulka
18. kvétna 2012

Podékovani

Dékuji Ing. Igoru Szoke Ph.D. za hodnotné rady, vstiicny ptistup a odborné vedeni béhem
mé prace. Dékuji také svoji rodiné, pratelim a predevSim mamince a pritelkyni Jitce
za skvélé studijni podminky a maximélni podporu.

© Marek Rehulka, 2012.

Tato prdace vznikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté informa-
¢nich technologit. Prdce je chranéna autorskym zdkonem a jeji uZiti bez udélent oprdvnéni
autorem je mezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanych pripadai.



Obsah

1 Uvod

2 Platforma Android

2.1 Architektura . .. ... ... ...
2.2 Vyvoj aplikaci pro Android . . . .
2.3 Aplikaéni principy . . . . ... ..

3 Syndikace obsahu

3.1 Moznosti vyuziti . . . . ...
3.2 Forméty RSS a Atom pro syndikaci obsahu . . . . .. ... ... ... ...
3.3 Vyhledavani odbértt . . . . . . . . .. L e
3.4 Ctecky odebiranych zdrojii . . . . . . . . . .. ...
4 Navrh RSS ¢éte¢ky pro Android
4.1 Prlzkum existujicich feseni . . . . . .. .. .. ... oL
4.2 Navrh vlastniho feseni a oc¢ekdvany pfinos . . . . . . . ... ... ... ...
4.3 Ukladani dat a nastaveni . . . . . . . .. ... Lo Lo
4.4 Uzivatelské rozhrani . . . . . .. .. .. . L o L

5 Implementace RSS c¢tecky pro Android

5.1 Struktura projektu . . . . . ... L
5.2 Ukladdani dat a nastaveni . . . . . . . . ... Lo o o
5.3 Vicevlaknové zpracovani . . . . . . . .. ..o oo e e e
5.4 Vyhledavani odbérd . . . . . .. .. ..
5.5 Ukladani a aktualizace odbérta . . . . . . . .. ... Lo
5.6 Nacitani a aktualizace hodnoceni popularity . . . . . .. ... ... ... ..
5.7 Uzivatelské rozhrani . . . . . .. .. ... L o L

5.8 Testovani, kompatibilita a omezeni

6 Zavér

19
19
20
21
22

25
25
26
26
27
27
27
29
29

30



Seznam obrazku

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.1

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Android Robot [11]. . . . . ..o L o 4
Architektura platformy Android [24]. . . . . . .. ... 6
AVD emulator mobilnich zafizeni. . . . . ... ... ... 0L, 7
Zivotni cyklus aktivity [7]. . . . . . . .. 10
Zivotni cyklus sluzby [13]. . . . . . . . o 11
Tkona RSS. . . . . o . o 18
ER diagram . . . . . . . . Lo 22
Uvodni obrazovka aplikace . . . . . . . . . .. 23
Vypis odebiranych ¢lanka . . . . . ... oo o oo 24
Detail ¢lanku . . . . . .. oL L e 24
Vyhledavani a pridavani odbért . . . . . . . . . ... L oo 24



Kapitola 1

Uvod

Od pocatku svého vzniku urazily mobilni telefony neuvéritelny kus cesty a dnes jsou z nich
sofistikovand zafizeni vybavena nejmodernéjsimi technologiemi, vlastnim opera¢nim systé-
mem a neprebernym mnozstvim funkci. Navzdory extrémné rychlému vyvoji a rozsiteni
stale pretrvava jejich ptivodni myslenka zpiijemnit lidem zivot a usSetfit cas. V podobé
mobilnich aplikaci se objevuji dalsi a dalsi feSeni usnadnujici kazdodenni ¢innosti. Mezi
tato feseni patii i takzvané RSS! ¢tecky neboli ¢tecky odbérii, které se poprvé objevily
na stolnich pocitacich a pozdéji nasly své misto i na mobilnich telefonech.

Hlavnim pfinosem ¢tecek je moznost na jednom misté soustiedit ¢lanky a informace
z mnoha uzivatelem preferovanych zpravodajskych portalt, blogi, e—shopt a dalsich in-
ternetovych stranek. Toho je dosazeno pomoci technologie syndikace obsahu, kterou dnes
bézné pouziva vétsina webtl, predevsim internetové magaziny, zminéné blogy a zpravo-
dajstvi. Bohuzel zatim existuje pouze nékolik skutecéné kvalitnich RSS ¢tecek pro mobilni
zalizeni, coz byl také jeden z divodi, pro¢ zacit pracovat na vlastni aplikaci.

Dalsim divodem byla motivace seznamit se s vyvojem pro relativné novou popularni
platformu Android od firmy Google urcenou pro mobilni zafizeni. Android je oteviend
platforma nabizejici vice nez bohaté moznosti, podporu vyvojait, snadnou distribuci a za-
jimavé vyhlidky do budoucna, véetné potencidlné mozného uplatnéni v dopravnich pro-
stfedcich [20].

Na zakladé piredchoziho zdvodnéni si tato bakalarska prace bere za cil vytvorit pokroci-
lou RSS étecku pro Android. Vysledna ¢tecka by méla kombinovat osvédéené techniky, vice
usnadnit uzivatelim praci s odbéry a prinést nové uzitecné funkce.

Prvni ¢ast textu se zabyva platformou Android, jeji architekturou, vyvojem, dostupnymi
nastroji a aplika¢nimi principy pro tuto platformu. Nasleduje kapitola vénujici se syndikaci
obsahu, formatim pro syndikaci obsahu, vyhledédvani odbérti a RSS ¢teckdm obecné. Na ni
navazuje prizkum existujicich aplikaci a jejich zhodnoceni. Déle jsou rozebrany rtizné moz-
nosti feseni problému a vlastni navrh ¢tecky. Na zakladé nadvrhu pokracuje prace popisem
implementace, kde jsou uvedeny pouzité nastroje, technologie a feSeny zasadni problémy
pri implementaci navrhované funkcionality, napfiklad parsovani a ukladani dat, vicevldk-
nové zpracovani, vyhledavani odbért, kompatibilita a omezeni. Praci uzavird zhodnoceni
dosazenych vysledkid véetné vlastniho piinosu a nastinéni moznosti budouciho vyvoje.

1RSS — Really Simple Syndication



Kapitola 2

Platforma Android

Android je relativné novy fenomén — zafizeni vyuzivajici tuto platformu se poprvé objevila
na scéné koncem roku 2008 [26]. Je to propracovand a oteviena mobilni platforma zaloZena
na linuxovém jadru [8]. Pojem Android nezahrnuje pouze samotny opera¢ni systém, ale
kompletni softwarovy set pro mobilni zafizeni: opera¢ni systém, middleware'. a kli¢ové
mobilni aplikace. Navic pfinasi irokou podporu pro vyvojaie v podobé SDK? a oficidlniho
ADT? pluginu pro v§voj v prostiedi Eclipse. Viechny tyto jednotlivé komponenty a dalsi
nastroje obsazené v SDK budou probrany v nésledujicich podkapitolach.

Android neni uréen pro konkrétni typ zafizeni, ale je to platforma, kterou lze pouzit
a prizpusobit riznému hardwaru [5]. Mobilni telefony jsou pro tohoto zeleného robota zatim
hlavnim hracim polem, ale v soucasné dobé se jiz nasazuje také v elektronickych cteckéch,
netboocich, tabletech, set-top boxech, dokonce i v prackach a mikrovlnnych troubach. Brzy
se pravdépodobné za¢ne bézné pouzivat i jako palubni pocitac¢ automobilti, kde se v podobé
amatérské instalace objevuje uz dnes.

Obrazek 2.1: Android Robot [11].

2.1 Architektura

Predtim, nez se pustime do vyvoje a aplika¢nich principti na Androidu, méli bychom se ale-
sponi okrajové seznamit s jeho architekturou (viz obrazek 2.2). Architektura systému An-
droid sestava z péti nasledujicich vrstev:

2.1.1 Linuxové jadro

pro zékladni systémové sluzby, jako je zabezpeceni, sprava paméti, Fzeni procest, sitové
sluzby, ovladace dotykového displeje, kamery, klavesnice a dalsiho hardwaru. Linuxové jadro
hraje také roli abstraktni vrstvy mezi hardwarem a ostatnimi vrstvami architektury [8].

'Middleware — Softwarova vrstva lezici mezi opera¢nim systémem a aplikacemi
2SDK - Software Development Kit
3ADT — Android Development Tools



2.1.2 Beéhové prostredi

Béhové prostiedi umisténé nad linuxovym jadrem je tim hlavnim, co déla z Androidu vice
nez jen mobilni implementaci Linuxu. Zahrnuje zékladni systémové knihovny a virtualni
stroj Dalvik, jehoz funkci je vykonavani bytekdédu, na kterém jsou postaveny vyssSi vrstvy
architektury [24].

Protoze se aplikace pro Android vétsinou programuji v Javé, mizete se domnivat, ze bu-
dete potfebovat Java Virtual Machine (JVM), ktery je u standardnich programii psanych
v jazyce Java odpovédny za provadéni bytekédu. JVM typicky poskytuje potiebné opti-
malizace, diky kterym Java dosahuje tirovné vykonnosti kompilovanych jazykt, jako jsou
C a C++. Pro tyto ucely Android vytvoril vlastni optimalizaci béhu zkompilovanych pro-
gramu pravé v podobé virtualniho stroje Dalvik, ktery je $ity na miru mobilnim zarizenim
tak, aby aplikace mohly 1épe celit jejich vykonovym a dalsim nize uvedenym omezenim

22, 8].

2.1.3 Knihovny

Tato vrstva se také nachézi pfimo nad linuxovym jadrem a zahrnuje knihovny napsané
v jazyce C/C++. Naptiklad systémovou knihovnu jazyka C zaloZenou na Berkeley Soft-
ware Distribution (BSD) vyladénou (pfiblizné na polovinu svoji ptavodni velikosti) pro
pouziti na zarizenich postavenych na linuxovém jadru. Dale knihovnu médii pro prehravani
a zaznam audio a video formatd, spravce pristupu k displeji zafizeni, grafické knihovny
véetné OpenGL pro 2D a 3D grafiku, SQLite pro rela¢ni databaze, SSL* a WebKit inte-
grujici webovy prohlize¢ a bezpecné pripojeni k internetu. Dalsi nativni knihovny mohou
postupné pfibyvat s novymi verzemi systému Android [22, §].

2.1.4 Aplikac¢ni ramec

Aplika¢ni rdmec je vrstva zahrnujici klicové stavebni bloky pro vytvareni aplikaci na vy-
soké arovni. Diky tomu, Ze Android poskytuje otevienou platformu pro vyvoj, dovoluje tak
programétorim vytvafret velmi bohaté aplikace. Kazda aplikace, véetné nativnich, pracuje
se stejnym API°, coz umoziiuje snadné opakované pouziti jednotlivych komponent. Jakako-
liv aplikace tak mize byt pouzivana jinou aplikaci (v zavislosti na bezpe¢nostnich omezeni
frameworku) [22]. Napfiklad v nasem konkrétnim pfipadé je mozné uvnitt vlastni aplikace
spoustét nativni sluzbu pro sdileni vybraného obsahu. Zakladem vSech aplikaci pro Android
je soubor sluzeb a systému zahrnujici:

e Systém Views (pohledi1) — Rozsahly balik predpiipravenych prvka GUI®, o kterém
si fekneme néco vice v podkapitole 2.3.1).

e Dodavatele obsahu — Zpristupnuji perzistentni data aplikaci i operace nad témito
daty jinym aplikacim a naopak (viz 2.3.4).

e Spravce prostiedku — Poskytuje pristup k prostiedkim, které nejsou soucasti kédu
aplikace, zejména lokalizované fetézce, grafika a deklarace GUIL.

e Spravce upozornéni — Umoziiuje, aby mohla libovolné aplikace zobrazovat vlastni
upozornéni ve stavovém panelu.

4SSL — Secure Sockets Layer
SAPI - Application Programming Interface
SGUI — Graphical User Interface



e Spravce aktivit — Ridi Zivotni cyklus aplikaci a spravuje zasobnik pouzivany pro
navigaci mezi aplikacemi a jejich aktivitami.

2.1.5 Aplikace

Vsechny aplikace pro Android spadaji do nejvyssi vrstvy architektury a pouzivaji jednotny
aplikacni ramec. Soucasti této vrstvy je také balik zdkladnich aplikaci zahrnujicich emai-
lového klienta, program pro psani zprav, kalendaf, mapy, internetovy prohlize¢, adresar
kontakttl a dalsi. Kazda z téchto nativnich aplikaci je napsana v programovacim jazyce
Java [8, 24].

Application Layer

[ N A
ative Apps )
ﬁCOntacts, Maps, Browser,eth ( Third PartyApps j [ DeveloperApps j

\

Application Framework
(— : — \
Location-Based Content Window Activity Package
Services Providers Manager Manager Manager

I ) Resource
(Telephony )( P2P/IM )(Notmcatlons)( Views )( Manager )j

\

Libraries Android Runtime

0
Graphics ’ : Android
(OPGHGL SGL, FreeTypeJ( Media ) (SSL & WebKn)

_ _ Surf Dalvik
&( libc J ( SQLite J ( I\n:rrlfgcgr j Virtual Machine

Linux Kernal

Hardware Drivers Power Process Memory
(USB, Display, Bluetooth, etc.) Management Management Management

Obrazek 2.2: Architektura platformy Android [24].

2.2 Vyvoj aplikaci pro Android

Vyvoj aplikaci pro Android predstavuje zkuSenost s velmi zajimavou technologii na rychle
se rozvijejicim trhu. Problém nastéva ve chvili, kdy si uvédomime, Ze mobilni telefony maji
malou obrazovku a ve srovnani s notebooky nebo stolnimi pocitaci i omezeny vykon a jejich
polohovaci zafizeni jsou nepfesné (velké prsty a displeje schopné reagovat na vice dotyku
najednou). Nejen z téchto diivodl se vyvoj programu pro telefon 1isi od vyvoje pro stolni
pocitace, webovych stranek, nebo obsluznych serverovych procesti. Lisi se jak vyvojové
nastroje, tak i aplika¢ni principy a jednotlivé funkce programi podléhaji mnoha riznym
omezenim [20].

Programy pro Android je moZné psat v béZné pouzivanych programovacich jazycich,
jako jsou Java nebo C/C++. Primarné pouzivanym a podporovanym jazykem pro tuto



platformu je Java, ale pro programy jejichz odezva je kriticky dtlezita je vhodné zvazit
pouziti pravé jazyka C/C++ [8], ale tato problematika neni tématem bakalaiské prace
a nebudeme se ji dale zabyvat. Nyni se zaméfime na dva zasadni prostfedky pro vyvoj
androidich aplikaci s pouzitim jazyka Java.

2.2.1 Vyvojovy kit Android SDK

Prvnim krokem pfi vyvoji na Androidu (v jazyku Java) je stazeni a instalace startova-
ctho baliku SDK z oficidlniho webu pro vyvojaie (viz [9, 10]). Cerstvé nainstalované SDK
obsahuje pouze dtlezité zakladni programy. Dalsi potrebné prostiedky pro vyvoj vietné
jednotlivych verzi systému je potieba si dle vlastnich preferenci dodateéné nahrat pomoci
SDK manazera. Ten se ve Windows nachdzi v kofenovém adresafi SDK pod nazvem SDK
Setup.exe, v Linux a OS X v adresafi tools jako soubor android.

Jednou z hlavnich obtizi pfi vyvoji pro Android je, ze se musite vyrovnat s nékolika pod-
porovanymi verzemi systému, které se muzou nékdy i v zasadnich oblastech lisit. V nasem
ptipadé to byly mimo jiné oblasti: sprava databdzovych kurzord, pouziti horni navigacni
listy (ActionBaru) i vicevlaknové zpracovani, ale o tom az pozdéji. Pravé proto SDK nabizi
k dispozici vSechny dostupné platformy, které odpovidaji produkénim platforméam na sku-
te¢nych zafizenich. Kazda platforma zahrnuje dokumentaci, systémové knihovny, systémovy
obraz, ukdzky kédu a jiné specifické zdroje pro danou platformu [5].

M@ 710k

See all your apps.
Touch the Launcher icon.

Obrazek 2.3: AVD emuldtor mobilnich zafizeni.

S instalaci SDK ziskate i AVD emuldtor mobilnich zafizeni (viz obréazek 2.3), coz je nedo-
cenitelny pomocnik, ktery vyvojarum podstatné usnadnuje a zprijemnuje praci. Emulator
lze nakonfigurovat podle individualnich potieb. Je mozné ménit jak verze systému Android,
tak simulovany pouzity hardware, tedy rozmeéry a rozliSeni displeje, kapacitu paméti, veli-
kost SD karty, parametry fotoaparatu atp. Emulator obsahuje vSechny ¢asti systému véetné
nativnich aplikaci a zabudovany webovy prohlize¢ jako skute¢né mobilni zafizeni. V emu-
latoru je také moznost otocit virtudlni zafizeni do horizontalni polohy, ¢ehoz vyuzijeme
naptiklad pfi testovani GUI a zmén konfigurace viz dale. Téchto emulovanych zafizeni je
mozné vytvorit nékolik soucasné. Jednotlivé instance jsou na sobé zcela nezavislé a umoznuji
tak snadnéjsi ladéni vyvijenych programt pro vybrané konfigurace a platformy.



Diilezitou roli v SDK dale hraje i pokro¢ily debuger DDMS, ktery umi komunikovat jak
s bézicimi instancemi emuldtoru (viz nize), tak s pfipojenymi mobilnimi zafizenimi. DDMS
zvlada zobrazovat logy z celého systému a rtzné ladici informace. Umi simulovat riizné
akce, jako prijem zprav a prichozi hovor, coz vyuzijeme pfedevsim pro otestovani zivotniho
cyklu aplikace viz nésledujici kapitola. Dale SDK obsahuje program adb®, s jehoz pomoci
lze mimo jiné na zaiizeni nahravat soubory nebo aplikace, a program aapt” k vytvafeni
a modifikaci aplikacnich baliki. SDK zahrnuje i baliky Google API s knihovnami Google
map, které standardné nejsou zakladni soucasti platformy.

2.2.2 Plugin ADT pro Eclipse

ADT je oficidlni plugin pro vyvojové prostfedi Eclipse, ktery umoziiuje celé SDK pohodlné
ovladat. Soucasti tohoto pluginu je integrované snadné vytvareni Android projekti, jejich
preklad a instalace na pripojena skutecné zafizeni nebo instance emulatort pfimo z Eclipse.
Dalsi z vybranych pfednosti ADT je propojeni s pokro¢ilym debugerem DDMS, editor
XML, nastroj pro vytvareni a editaci GUI a referen¢ni dokumentace, ktera je pfistupna
i prejetim mysi nad tfidami, metodami nebo proménnymi v editoru.

Pokud ale nepatiite mezi fanousky Eclipse a preferujete jina IDE!!, jsou tu i dalsi feseni
tfetich stran, napriklad pro Intellij IDEA (vice viz [18]).

2.3 Aplikacni principy

Finalni Android aplikace jsou zkompilované zdrojové soubory zabalené spolu s dalsimi pro-
st¥edky do ZIP baliku s koncovkou .apk'?. V této podobé jsou distribuovany a instalovany
na koncova zarizeni. Pro kazdou spusténou aplikaci vytvari Android vlastni virtualni stroj
Dalvik ve kterém bézi novy Linuxovy proces s jednim vldknem (tzv. ,hlavnim“ vldknem,
nebo také vldknem UI). Operac¢ni systém Android je multiuzivatelsky linuxovy systém, kde
kazda aplikace predstavuje jiného uzivatele. Po instalaci na zafizeni, zZije kazda aplikace
ve vlastnim sandboxu — jsou od sebe navzajem izolované a maji pfisnd omezeni interakce
s nativnimi komponentami zafizeni a jeho hardwarem. Mohou ale pouzivat zaméry, priji-
mace vysilani, poskytovatele obsahu a pfipojeni k internetu [24, 8, 5].

Jak uz bylo zminéno, jednou ze zdkladnich vlastnosti Androidu je moznost ve svém
vlastnim programu vyuzit ¢asti jinych programt a naopak. Cilem tohoto feSeni bylo za-
mezit opakovanému vytvareni stejné funkcionality a usSetfit tak vyvojafim cas. Proto byly
aplikace navrzeny jako baliky nékolika komponent, které lze samostatné pouzivat.

Jednotlivé zdroje informaci, které se vénuji této problematice, uvadéji odlisné vycty

vvvvvv

devsim stézejnimi prvky pro vyvoj vlastni aplikace, ktera je cilem bakalarské préce.

2.3.1 Views

Tiida android.view.View je zdkladni t¥idou pro vSechny UI prvky v Android aplikacich.

vvvvvv

"DDMS - Dalvik Debug Monitor Server
8adb — Android Debug Bridge

%aapt — Android Asset Packaging Tool

10X ML — Extensible Markup Language

1IDE - Integrated Development Environment
12apk — Android Package



typ poskytuje hlavni vykreslovaci plochu, o které nam staci pro tuto praci védét, ze existuje,
ale jinak s ni nepfijdeme dale do styku. Naopak s nasledujicimi tfidami budeme pracovat
pomérné casto. ViewGroup je abstrakce pro ruzné varianty kontejnert (layoutir), které jsou
urceny pro umisténi dalsich jim podfizenych views a organizuji jejich rozlozeni. Poslednim
typem jsou widgety, coz jsou typické UI komponenty jako textové bloky, formulédfové prvky,
tlacitka, navigacni menu, seznamy, obrazky atd.

2.3.2 Aktivity

Android aplikace se vzdy skladaji z jedné nebo vice aktivit. Aktivity miZeme pfirovnat
k okntim ¢i dialoglim programi pro stolni pocitac. Typicka aktivita aplikace predstavuje
jednu obrazovku uzivatelského rozhrani slozenou z pohledii (views), které jsou Fizeny touto
aktivitou. Aktivita mtize mit také podobu plovouciho okna nad jinou aktivitou [5, 6, 20].

Kvuli zatim omezenému vykonu procesoru a velikosti paméti pouziva Android slozitou
spravu zdroju a zasobnik aktivit (stack). Stack se snazi systém ¥idit tak, aby v danou
a aby ostatni v konkrétni situaci méné dulezité prvky ztstaly potlac¢eny na pozadi [5]. Kazda
aktivita je proto obecné vzato vidy v jednom z nasledujicich stavt [20]:

e Aktivni — BéZi v popfedi a miize mit uzivatelsky vstup.

e Pozastavena — Viditelna, ale ¢ast jeji obrazovky prekryva napfriklad néjaké upozor-
néni a nemtze mit uzivatelsky vstup. K takové situaci dochéazi tieba pii zobrazeni
dialogu pro piijem prichoziho hovoru.

e Zastavena — Aktivita je skrytd za jinymi aktivitami, nemiZe nic pfimo zobrazit, ale
miuze s uzivatelem komunikovat prostfednictvim upozornéni.

e Mrtva — Aktivita nebyla viibec spusténa, nebo byla nasilné ukoncena (kvuli nedo-
statku paméti atp.).

Android pfi prechodu mezi témito stavy vold na zakladé zivotniho cyklu aktivity (viz
obréazek 2.4) nasledujici callback metody [26, 5, 23]:

e onCreate() — Volana pii vytvoreni aktivity. V této metodé se standardné inicializuje
aktivita véetné nastaveni obsahu Ul a provadi operace, které je treba udélat na zacatku
a pouze jednou.

e onStart () — Zavolana, kdyz se aktivita stava viditelnou pro uzivatele.
e onResume () — Volana tésné pred tim, nez se aktivita pfesune do popredi.

e onPause() — Voldna, kdyz se aktivita pfesouva do pozadi (pfed tim nez je aktivita
zcela pozastavena). Zde je dobré zrusit vse, co se provedlo v metodé onResume ()
(kupf. uvolnit jakékoliv prostiedky s exkluzivnim pfistupem).

e onStop() — Volana ve chvili, kdy se ma aktivita zastavit.

e onRestart() — Zavolana, pokud byla predtim aktivita zastavena a restartuje se.



e onDestroy() — Volana pfi ukoncovani aktivity, pokud napft. aktivita zavolala metodu

finish() nebo systém kvili nedostatku prostiedki (pamét,

CPU) aktivitu nésilné

ukondéi. Proto se tato metoda hodi k ¢istému uvolnéni prostiedkti. Je ale potieba
védét, ze pokud systém potiebuje urgentné uvolnit pamét, nemusi byt pred ,,zabitim “

aktivity volana vtibec.
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Obrazek 2.4: Zivotni cyklus aktivity [7].

Aktivity jsou v programu implementovany jako vefejné t¥idy odvozené od zakladnich
tfid android.app.Activity v piipadé€ zakladni aktivity, ale existuji i tfidy ListActivity

a ExpandableListActivity, integrujici pfidanou funkcionalitu —

predevsim razné jiz de-

faultné nastylované prvky GUIL. V piipadé ListActivity je to implementace ListView, coz

je jednoduchy seznam a napi. u ExpandableListActivity je to se
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2.3.3 Sluzby

Sluzba je dilezitd aplika¢ni komponenta, kterd tvori spolu s vlakny zakladni prostiedek
k multitaskingu na Adroidu. Sluzba neposkytuje zadné uZivatelské rozhrani, mé vlastni
zivotni cyklus (viz obrazek 2.5) a je nezavisld na jakékoliv aktivité. Pouziva se predevsim
pro provadéni casové narocnych operaci a sdileni s nimi souvisejicich informaci. Sluzby
mohou na rozdil od aktivit bézet tak dlouho, jak je nutné nebo dokud neni potfeba uvolnit
pamét [20, 5, 13].

Napr.: Akivita néjaké aplikace muze spustit sluzbu, ktera i kdyz uzivatel prejde do jiné
aplikace, ztstava dale bézet na pozadi — typickou ukézkou je prehravac hudby. Sluzbu
muzeme v nasi vysledné aplikaci pouzit zejména k aktualizaci RSS zdroje, ukladani jednot-
livych zprav do databéaze a nacitani dodateénych informaci k odebiranym c¢lanktm.

Call to \ f Call to

| startService() . bindService()
onCreata() onCreate()
onStartCommand() onBind()
f ' " Clients are
rsu‘;::ﬁe bound to
) 9 ; : service )
The service is stopped All clients unbind by calling
by itself or a client unbindService()
onlnbind()
onDestroy() onDestroy()
[ service | [ service |
\ shut down . shutdown |
- 4 g —
Unbounded Bounded
service service

Obrazek 2.5: Zivotni cyklus sluzby [13].

Jednotlivé komponenty aplikace mtizou sluzby spoustét, nebo se privazat k jiz spusténym
sluzbdm a dokonce provadét meziprocesové komunikace (IPC). Pro jakoukoliv sluzbu plati,
ze vzdy muZe byt spusténa pouze jedna jeji kopie, i kdyz ji vyuziva vice aktivit (navrhovy
vzor Singleton). Ke sluzbam je mozné pfistupovat nasledovné (viz také obrazek 2.5) [26, 13]:

e Spusténi sluzby — Sluzbu lze spustit metodou startService (), pak je nutné sluzbu
manuélné ukoné¢it pomoci jedné z ukoncovacich metod (napf. stopService()).
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e Privazani sluzby — Druhym a ve vétSiné pripadu lepSim zptisobem je pfivazani
sluzby k aktivité pomoci metody bindService (). Je mozné se ptivazat jak k jiz spu-
$téné sluzbé, tak zavolat tuto metodu s konstantou BIND_AUTO_CREATE, kterd systému
oznamuje, ze pokud sluzba dosud nebézi, mé ji automaticky spustit. Pfivazani slu-
zby mé tu vyhodu, Ze libovolna komponenta miZe piimo pristupovat k API sluzby.
Jakmile prestane komponenta pouzivat sluzbu, typicky pii pfechodu z jedné aktivity
na druhou, je nutné odvazat sluzbu metodou unbindService(). Sluzba, kterd jiz neni
pfivazana k zadné komponenté se nasledné sama ukonc¢i a neni tfeba ji explicitné
ukoncovat.

2.3.4 Dodavatelé obsahu

Tato komponenta v ramci bakalarské prace nebyla vyuzita, ale jelikoz je ve vétsiné dostup-

Dodavatele obsahu zajistuji troven abstrakce jakychkoliv dat uloZenych v zafizeni, ktera
jsou pristupné vice riznym aplikacim. Architektura systému Android vas nepfimo navadi
k tomu abyste zpristupnili sva data i jinym aplikacim nez pouze své vlastni. Toho lze dosah-
nout pravé vytvorenim dodavatele obsahu, ktery vam soucasné poskytuje iplnou kontrolu
nad zpusobem pfistupu k vasim datium [26].

2.3.5 Prijimace broadcasta

Broadcasty jsou na Androidu realizovany v podobé vysilani zaméri. Prijimace broadcastiu
umoznuji nadefinovat pozadovanou reakci pfi pfijmu konkrétniho zdméru — napf. zrusit
provadéni né€jaké procedury, zaviit dialog s progressbarem nebo zobrazit upozornéni ve sta-
vovém panelu. Lze také pfijimat systémové broadcasty, jako je nizky stav baterie, zapnuti
bezdratové sité atp.

Je dtlezité zdtraznit, ze tyto prijimace nejsou jedinym zpiisobem pro reakci na za-
méry. Castéjsim feSenim je nadefinovani filtrii zaméra v souboru AndroidManifest.xml.
Prijimace broadcastii se vyuzivaji predevsim v pfipadech, kdy chceme udélat néjakou ope-
raci pouze za urcitych okolnosti (pokud je pii pfijmu zdméru Z hodnota néjaké proménné
ve vaSem programu rovna X, tak spust metodu M, jinak spust metodu Y), nebo je potieba
provést néco uvnitf sluzby, a ne v aktivité [20].

2.3.6 Zaméry a filtry zaméru

Zaméry (intents) zprostfedkovavaji komunikaci komponent a sdileni dat mezi nimi. Zaméry
samy o sobé nedélaji zadnou praci, ale popisuji néco, co se mé udélat. Pokud komponenta
chce provést néjakou akci, vytvori zamér a posle ho do systému. Systém pak tento zameér
dekdéduje a rozhodne, které dalsi komponenty, aktivity, sluzby nebo pfijimace vysilani jsou
schopné pozadovanou akci vykonat [5, 26]. Existuji dva nasledujici typy smérovani zaméru:

e Explicitni smérovani — Zaméru je mozné piimo zadat cil pro ktery je uréen, toho
se vyuziva predevsim pri vytvareni novych aktivit a podaktivit. Napiiklad kdyz je po-
tfeba z jedné aktivity spustit jinou aktivitu, vytvori se novy zamér, kterému se sdéli,
jaké aktivita se méa spustit. S pomoci objektu typu Bundle lze jesté ulozit do zadméru
data potfebna pro nove spousténou aktivitu a zavola se metoda startActivity, které
se jako parametr pfedd pozadovany zameér, nebo metoda startActivityForResult
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pokud chceme aktivitu spustit jako podaktivitu. Podaktivity vytvarime predevsim po-
kud potfebujeme znét néjaky vysledek ¢innosti spousténé aktivity po jejim ukonceni,
ten potom ziskdme v metodé onActivityResult. Explicitni smérovani se z divodu
bezpec¢nosti zdsadné nedoporucuje pouzivat pro komponenty mimo vlastni aplikaci.

e Implicitni smérovani — Pokud cilovy komponent nespecifikujete, musi systém sam
urcit, kterd komponenta se mé spustit. Pro pfijem zamért, které nemaji explicitné
urceny cil je tfeba u komponenty nadefinovat filtry zdmeért. Systém na zakladé téchto
filtrti urcuje, kterda komponenta je nejvhodnéjsi pro prijem zameéru. Pokud nadefino-
vané filtry odpovidaji vysilanému zaméru, je dané komponenté zameér predan. Filtry
zameéru se definuji v AndroidManifest.xml souboru, ze kterého jsou systému k dispo-
zici. Na jeden zamér mize reagovat i nékolik komponent soucasné [20].

2.3.7 Soubor Manifest

Vsechny Android aplikace musi v korenovém adresafi projektu obsahovat konfigura¢ni sou-
bor AndroidManifest.xml, ktery systému mimo jiné sdé€luje jaké komponenty vase aplikace
vyuziva, co pro svij provoz potfebuje a co vSechno umi. V manifestu je tedy nutné uvést
vSechny dilezité informace — miniméalni podporovanou verzi API, verzi aplikace, ikonu a na-
zev aplikace, ndzvy jednotlivych komponent (aktivity, sluzby atd.), informaci o tom, ktera
aktivita je startovaci obrazovkou aplikace a rizna opravnéni vyzadovand pro spravny provoz
— povoleni pristupu k internetu, prace s fotoaparatem atp. Nepovinné polozky jsou napf.
nastaveni podpory rtiznych rozliSeni displeje a povoleni rotace obrazovky [6, 5, 20].

2.3.8 Asynchronni ulohy

Jak uz bylo uvedeno (viz 2.3), kazdé aplikace na Androidu mé vlastni UI vldkno. V tomto
vldknu bézi vSechny komponenty aplikace, jako aktivity, sluzby, dodavatelé obsahu atp.
Systém Android nedovoluje aktivitdm blokovat uzivatelské rozhrani ptiblizné déle nez pét
no¢ni murou pro mnoho vyvojaia v podobé varovani ANR — Activity Not Responding. Coz
casto vede k frustraci uzivatele a naslednému odinstalovani aplikace. Proto by se vSechny
¢asové i vykonové naro¢né tlohy mély provadét zasadné ve vldknech bézicich na pozadi. An-
droid disponuje spoustou prostiedki pro spravu vladken na pozadi a zaroven jim umoziiuje
bezpecné interagovat s uzivatelskym rozhranim. Od verze Android 1.5 se k témto prostied-
kim fadi také trida AsyncTask, kterd se stala nejéastéji pouzivanou koncepci pro praci
s vldkny na pozadi [26, 5].

Tiida AsyncTask zahrnuje vesSkerou potrebnou funkcionalitu pro praci s vlakny na po-
zadi a jejich komunikaci s vldknem UI pomoci k tomu uréenych metod. Navic Android takto
vytvorena vlakna sam alokuje i odstrani. Instance t¥idy je genericky typ, pro ktery je nutno
specifikovat generika v tomto poradi:

e Typ vstupnich parametrti potiebnych pro provedeni pozadovaného tikolu.
e Typ informace, ktera se predava v ramci tkolu a slouzi jako indikator priubéhu.

e Navratovy typ, pfedavany nize uvedené obsluzné funkci po skonceni tkolu provadé-
ného na pozadi.
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Ttida AsyncTask nabizi ne€kolik dilezitych metod:

e onPrepareProgress() — Vola se pred provadénim vlakna na pozadi.

e doInBackground() — Uvnitf této metody se definuje, co presné se ma provést ve vlakné
na pozadi. Jako jedina se musi vzdy prepsat.

e onProgressUpdate() — V téle metody doInBackground() je mozné volat metodu
onPublishProgress() jejiz parametrem je druhy vyse uvedeny genericky typ. Volani
metody onPublishProgress() spusti provadéni metody onProgressUpdate ().

e onPostExecute() — Je zavolana po skonceni provadéni tlohy na pozadi.

e onCancelled() — Vol se misto metody onPostExecute() pokud byla tloha béhem
provadéni na pozadi prerusena.

Vsechny metody kromé metody doInBackground(), ktera pracuje v novém vlakné na po-
zadi, pracuji ve vldkné Ul. Umoznuji tak synchronizované komunikovat s komponentami
aplikace. Zadna z téchto metod nesmi byt v kédu volana, o jejich volani se implicitné stara
tfida AsyncTask. Provadéni pozadované ¢innosti instance tfidy AsyncTask se spousti vola-
nim jeji metody execute(). Objekt AsyncTask mize byt spustén vzdy pouze jednou, pro
kazdé spusténi je tedy nutné vytvorit novou instanci. Ttida AsyncTask se Casto implemen-
tuje jako vnitini tfida aktivity, ale pokud potiebujeme provadét delsi ¢innosti nezéavisle
na zivotnim cyklu aktivity, implementuje se uvnit¥ sluzby.

2.3.9 Trida Application

Bézovou tfidu Application lze pouzit pro udrzovéani globalniho stavu aplikace (sdileni
netrividlnich a neperzistentnich dat). Objekt této tfidy existuje pro kazdou aplikaci vzdy
pouze jeden a instancuje se ve chvili, kdy je vytvoren novy proces pro aplikaci.

Oficialni referen¢ni dokumentace (viz [12]) sice Fik4, Ze takové pouziti bazové tiidy bézné
neni potfeba, protoze je mozné ji nahradit vice modularnim navrhovym vzorem Singleton,
naopak jind odborna publikace (viz [5]) vénujici se této problematice jeji pouziti viele
doporucuje, protoze ma velice dobfe nadefinovany vlastni zivotni cyklus. Diky tomu je pro
mobilni aplikaci vhodnéjsi nez standardni implementace statického Singletonu, u kterého
by mohlo na mobilnich zafizenich snadno dojit k tniktim paméti.

Soucasné se zde ale také uvadi, ze pokud preferujete Singleton, tak zlatou stfedni cestou
je jeho implementace s vyuzitim té ¢asti zdrojového kédu bazové t¥idy Application, ktera
zahrnuje oSetfeni udalosti zivotniho cyklu. Tak ziskate to nejlepsi z obou FeSeni [5].
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Kapitola 3

Syndikace obsahu

Pod pojmem webova syndikace obsahu se skryva technologie umoznujici opétovné dodavani
informaci uvedenych na internetu, kterd je zalozend na formatech RSS a Atom. Existuje
dnes nékolik desitek miliont webii, které prostiednictvim této technologie poskytuji svij
obsah nebo jeho ¢ast k dispozici [16]. V ramci této kapitoly se blize sezndmime s vyuzitim
webové syndikace obsahu, jednotlivymi forméaty, vyhledavanim a ¢tenim odbért.

3.1 MozZnosti vyuziti

Jako prvni z moznosti vyuziti je potfeba uvést distribuci obsahu uréeného k odbértm,
ktera strankam takto nabizejicim sviij obsah pfinasi rtizné benefity (lepsi vysledky ve vyhle-
davani, zvySeni navstévnosti atp.) a odbératelim usnadiiuje cestu ke kyZenym informacim.

Obvyklym vyuzitim syndikace obsahu je umisténi obsahu z ciziho webu, nap¥. vypis
vysledkti sportovnich utkéni z vice riznych zdroji na fanouskovskych strankach (blogu).
Na tomto principu jsou také zaloZzeny tzv. agregatory ¢lankt, které shromazduji informace
z vybranych oblasti (viz 3.3.1). Umisténi kvalitniho a relevantniho ciziho obsahu mize
navic priznivé ovlivnit vysledky ve vyhledavacich, to je uz ale zalezitost spadajici do oblasti
optimalizace pro vyhledédvace (SEO) a nebudeme se ji vice vénovat.

Dalsim nejcastéjsim pouzitim technologie je odebirani obsahu prostfednictvim RSS
¢tecky. Jak jiz bylo na zacatku uvedeno (viz 1), nejvétsim prinosem ¢étecek je moznost
na jednom misté soustiedit ¢lanky a informace z mnoha odebiranych zdroji. Dana proble-
matika je stézejni pro tuto praci, proto se ¢teckami budeme podrobnéji zabyvat ve vlastni
podkapitole (viz 3.4).

Zajimavym vyuzitim webové syndikace jsou i sluzby nabizejici personalizované (do-
movské) stranky, jako tfeba iGoogle, Seznam, Netvibes, Genieo a dalsi. Podstatou je, Ze si
v podobé odbéru z RSS/Atom zdroju uzivatel nastavi libovolny obsah stranky, od obori,
o které se zajima, pies pocasi az po novinky z obchodu.

Obecné uz méné znamé aplikace této technologie predstavuji nékteré analytické a mo-
nitoringové nastroje. Umoznuji napft. zjistit ¢i pravidelné kontrolovat, jestli se néjaké
informace, osoba, firma, udalost atd. neobjevila nékde na internetu. K tomu jim slouzi
objemné databaze odebiranych informacnich zdroju. Nékteré z téchto nastroji umi také
monitorovat a analyzovat déni na socidlnich sitich prostfednictvim odbért, které muzou
davat uzivatelé téchto siti k dispozici.
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3.2 Formaty RSS a Atom pro syndikaci obsahu

Drive, nez se tyto formaty objevily, existovala cela fada jejich predchiadcu, ktefi se uz ale
nepouzivaji, nebo se pouzivaji jen zfidka. RSS i Atom vychézi ze znackovaciho jazyka XML.
Maji tedy obsah ve strukturované formé slozené z nékolika elementii, nékteré elementy musi
byt v souboru uvedené vzdy, jiné jsou volitelné. Syndikace obsahu uz za svoji existenci stihla
projit pomérné chaotickym vyvojem, kdy jednotlivé formaty vznikaly i zanikaly a jedna
verze stfidala druhou. Tyto verze i forméty se bohuzel v mnohém lisi, coz musime pii
navrhu (viz kapitola 4) RSS ¢tecky mit na paméti.

3.2.1 RSS

RSS je zkratkou nejméné pro tfi rizna spojeni, ovSem tim nejpouzivanéjsim je Realy Simple
Syndication. Prvni skute¢nou verzi formatu RSS vyvinul Dan Libby ze spolec¢nosti Netscape
v roce 1999 oznacovanou jako verzi 0.90, po ni se objevila prvni vSeobecné znam4 verze 0.91.
Béhem vyvoje doslo ke zmatktim, které vyustily k rozdvojeni standardu od verze 1.0. Jejim
zékladem se stal XML-jazyk RDF (Resource Description Format), ten ji od predchozich
verzi zna¢né odliSoval. Po této verzi, kterou bylo pro fadu uzivatel velmi obtizné pouzivat,
se objevuje verze 0.92, kterd proto vychézi z verze 0.91. Poté rychle nasleduje verze 0.93
a 0.94. Aby to bylo jesté trochu slozitéjsi, jako dalsi byla kone¢né vydéana verze 2.0, kterd ale
vychézi z verze 0.92. Verze RSS 2.0 je dnes jednim z nejpouzivanéjsich formata pro syndikaci
obsahu, po ni nasleduje Atom (viz dale) a v mensim mnozstvi se mizeme stale setkat s RSS
0.91 a 1.0 [16]. U vyvijené RSS ¢tecky se v ramci bakalarské prace po¢ita hlavné s podporou
formatu RSS 2.0. Struktura XML souboru v tomto formatu mize vypadat nasledovné:

<?xml version=’1.0’ encoding=’UTF-8’7>
<rss version="2.0">
<channel>
<title>Nazev odbé&ru</title>
<link>http://www.strankaposkytujiciobsah.cz/rss/</link>
<description>Informace o odebiraném zdroji</description>
<language>cs</language>
<pubDate>Mon, 10 Sep 2011 08:00:00 GMT</pubDate>
<lastBuildDate>Tue, 15 May 2012 21:24:36 GMT</lastBuildDate>
<item>
<title>Nazev &lanku</title>
<1link>http://www.strankaposkytujiciobsah.cz/zprava.htm</link>
<description>Zkracenj nebo cely obsah zpravy</description>
<pubDate>Tue, 15 May 2012 21:24:36 GMT</pubDate>
</item>
</channel>
</rss>

Elementy a atributy formatu jsou ve vétsiné pripadt samopopisné. Soubor vzdy zacina
informaci o verzi XML a kofenovym elementem rss, ktery je povinny a informuje o verzi
formatu RSS. Jeho pfimym potomkem je element channel, ktery je také povinny a oba-
channel jako jsou: pubDate, ktery obsahuje datum posledni aktualizace ve formatu RFC
822, dale title, link, description a item. Kromé elementu pubDate jsou vSechny tyto
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elementy povinnou soucasti formatu RSS 2.0. Element item pfedstavuje jednotlivé zaznamy;,
napiiklad ¢lanky zpravodajského portalu. Pocet téchto zaznamil je neomezeny. U elementu
item nas budou opét zajimat podelementy title, link, description a element pubDate,
ktery v tomto pfipadé znaci datum vydani daného ¢lanku. VSechny tyto podelementy jsou
nepovinné, ale alespon title nebo description musi byt vzdy piitomen. Podrobnéjsi po-
pis je mozné dohledat v oficialni specifikaci (viz [28]), ale pro nasi potfebu jsou uvedené
informace dostacujici.

3.2.2 Atom

Standard Atom byl vyvinut skupinou vyvojait, véetné Sama Rubyho, jako nahrada za
starsi rozporuplné RSS. Oproti RSS je o néco slozitéjsi a o néco t€%si na pochopeni. Atom
vylepsil RSS predevsim pridanim podpory pro vice jazykd, standardizaci syntaxe a umoz-
nénim pridavat vlastni prvky. V roce 2003 vysla prvni verze Atom 0.2, béhem téhoz roku
se objevila i verze 0.3 a po ni nasledovala verze 1.0. Tuto verzi pfijala mezinarodni ko-
mise IETF jako standard definovany v RFC 4287 [27]. Atom 1.0 navic zahrnuje specifikaci
publika¢niho protokolu urcéeného pro editaci blogi a podobnych webovych stranek, ten je

obsahem RFC 5023 [15, 2, 16].

3.3 Vyhledavani odbéru

Abychom vibec méli co odebirat, je potfeba vyhledat pozadované informacni kanaly, které
jsou k dispozici. U vétsiny stranek podporujicich tuto technologii najdete nékde v obsahu,
¢asto na zacatku stranky, podobnou ikonu, jako je na obrazku 3.1. Ta vede na XML soubor
(mize jich byt i vice), ktery je uréeny k odbéru. Nékteré lepsi ¢tecky samy najdou tento
soubor a nabidnou ho uzivatelim automaticky. Dalsi moznosti je vlastni vyhledavani zdrojt
k odbéru (casto je i soucasti ¢tecek) napfiklad nasledujicimi dostupnymi prostredky:

3.3.1 Katalogy a agregatory

Katalogy a agregatory umoznuji vyhledavat ve své databazi odbéri a odebiranych ¢lankt,
napf. Syndic8.com, Weblogy.cz, PravéDnes.cz. Tato databaze ale neobsahuje vSechny zdroje
informaci, které byste potencialné mohli chtit odebirat. Byva spise vybérem z riiznych obort
a oblasti zajmt. Agregatory ani katalogy ¢lankd nemaji vétSinou zadny svij obsah, pouze
dale reprodukuji a zpracovavaji obsah z RSS/Atom zdroji. Casto maji i pfidané funkce pro
hodnoceni odbért i rizné analytické a monitoringové nastroje (viz 3.1).

3.3.2 Bing

Vyhledava¢ Bing od spolecnosti Microsoft umi hledat zdroje odbérd prostfednictvim pifi-
kazu feed: pred hledanym terminem (kliovym slovem, ¢asti adresy, ¢i celou adresou
webu). Napf. feed: android developers najde jako prvni polozku RSS oficidlnich stra-
nek vyvojara pro tuto platformu.

3.3.3 Google

Google nemd vlastni vyhledévaci pfikaz pro vyfiltrovani RSS/Atom zdroji pfimo z domov-
ské stranky (resp. ze standardniho vyhledavaciho pole), misto toho ale nabizi pro tento tucel
pohodlné vestavéné API. Napt. pomoci néasledujicitho dotazu:
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https://ajax.googleapis.com/ajax/services/feed/find?v=1.0&q=HLEDANY VYRAZ

vrati Google nalezené polozky ve formatu JSON, které je mozné dale dle potieb zpracova-
vat. Pro pfistup do tohoto API neni potfeba Zadné registrace ani vlastni ucet na Google.
Toto API pfimo vyuzivé i online ¢tecka od Google — Google Reader.

Obrazek 3.1: Ikona RSS.

3.4 Ctecky odebiranych zdroju

Bézny uzivatel internetu je dnes utopen ve spamu, reklamé a dalSich nerelevantnich infor-
macich, které se na néj vali ze vSech kouti sité. Proto vznikly RSS ¢tecky — prostiedek,
ktery se snazi uzivateltim zp¥ijemnit i urychlit cestu k pozadovanym informacim a Setfit tak
jejich ¢as. Od chvile pfihlaseni k vybranym odbérim zacind uzivatel ¢tecky prijimat auto-
maticky aktualizované informace ze vSech odebiranych zdroji. Diky tomu napf. mize primo
z ¢tecky snadno sledovat veskeré novinky z oblasti jeho zadjmt na oblibenych strankach.

MnozZstvi usetfeného Casu rychle stoupa spolu s poc¢tem sledovanych zdroji. Z toho
sledovat Casto i obrovské mnozstvi informacnich kanalti, ale také ledajaci odbornici, ktefi
chtéji mit prehled o novinkach v oboru.

Ctecky odbérti maji mnoho riznych podob. Mtizou byt vestavéné uvnitt webového pro-
hlizece libovolného zafizeni s pfipojenim k internetu, nebo jsou to samostatné aplikace
a programy pro stolni pocitace i mobilni zafizeni (od notebooki pfes mobilni telefony az po
tablety). Existuji také online RSS ¢tecky, napf. Google Reader. Pokrodilejsi ¢tecky nabizi
ruzné uziteéné funkce pro pohodlnou praci s odebiranymi zdroji, jako t¥idéni do kategorii
dle preferenci, sdileni na socialnich sitich, filtrovani, fazeni, vyhledavani atp. Nové se ob-
jevuji i aplikace, které se snazi nahradit denni tisk formou kompletné personalizovaného
obsahu, napf. Flipboard. Jsou to prakticky v zakladu RSS c¢tecky, ale se spoustou dalsi
funkcionality v¢etné pristupu na socialni sité a propracovaného uzivatelského rozhrani.

Néktefi uzivatelé mtzou namitat, ze RSS ¢tecky jsou ,,mrtvé“ a nahradily je socialni sité
v Cele s Twitterem. Neni tomu tak, ackoliv je obsah z odebiranych zdroji nékdy totozny
s obsahem publikovanym na socialnich sitich, ve vétsiné pfipadd to neplati. Stale také
existuje pocetnd skupina lidi (pouzivajicich RSS ¢tecky) bez jediného Gétu na socidlnich
sitich. A jako posledni divod miZeme uvést, Ze ne kazdy uzivatel socialni sité chce mit
sviyj profil plny novinek, ackoliv z oblasti jeho zajmu. To, jestli jsou lepsi pro sledovani déni
na internetu RSS ¢étecky nebo socidlni sité ¢i oboji, je Cisté na preferencich uzivatele, ale
RSS ¢tecky ,,mrtvé“ rozhodné nejsou.
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Kapitola 4

Navrh RSS c¢tecky pro Android

Nez se pustime do samotného navrhu vlastni RSS ¢tecky, sezndmime se s hotovymi apli-
kacemi na trhu. Poté vymezime cestu, kterou se bude ubirat vlastni vyvoj, nasledné roze-
bereme moznosti feSeni ukladani dat a navrhneme konceptualni model databaze. V zavéru
kapitoly se budeme zabyvat podobou uzivatelského rozhrani.

4.1 Pruzkum existujicich reseni

Na zakladé hodnoceni uzivatela [14, 21, 20, 3, 19, 25] a vlastnich praktickych zkuSenosti
muzeme mezi nejpovedenéjsi dostupné RSS ¢tecky zatfadit predevsim gReader, oficidlni
mobilni aplikaci od Google — Google Reader, Pulse, Taptu a NewsRob. Kazda z téchto
aplikaci se néjakym zptisobem snazi odliSovat a nabizi rizné pokrocilé funkce od katego-
rizace odbért pres ukladani ¢lankd az po praci se socialnimi sitémi a pokrocilé moznosti
synchronizace.

Aplikace Google Reader, NewsRob a gReader pouzivaji API online sluzby Google Rea-
der. Diky tomu umoziuji snadnou synchronizaci s touto online ¢teckou odbérti, coz je velice
uzitecna a Casto i vyzadovana vlastnost u dnesnich RSS ¢tecek. Soucasné je ale uzivatel ne-
pfimo nucen pouzivat tuto sluzbu. To se ale kazdému nemusi libit, nemluvé o uzivatelich
obéavajicich se potencionalné mozného zneuziti jejich soukromych informaci tzv. ,velkym
bratrem“, za kterého je dnes Google ¢asto vefejnosti oznacovan.

Oficialni mobilni aplikace Google Reader mé nejjednodussi a nejpiivetivéjsi uzivatelské
rozhrani, ale nenabizi tolik funkci jako dalsi uvedené ¢tecky. Aplikace Pulse mé povedené
inovativni a propracované uzivatelské rozhrani, ale limituje pocet odebiranych zdrojt, ¢imz
bohuzel znacné klesa velikost cilové skupiny, kterd by méla zadjem aplikaci pouzivat. Nej-
komplexnéjsi feSeni predstavuji gReader a Taptu. Aplikace gReader je propracovana RSS
¢tecka s velmi intuitivnim rozhranim, pokrocilymi moznostmi kategorizace, rozsahlou na-
bidkou doporucenych zdrojt a je mozné si ji zcela pfizptisobit pomoci mnoha uzivatelskych
nastaveni. Volitelnjch nastaveni je ale tolik, Ze je pomérné tézké se v nich zorientovat. Taptu
nabizi napf.: plnou podporu socialnich siti jako je Twitter, Facebook, LinkedIn, spoustu
prednastavitelnych odbért, volitelné propojeni s online sluzbou Google Reader, inovativni
rozhrani podobné Pulse, ale bez omezeni poc¢tu odbérti. To vSe je bohuzel ¢asteéné vykou-
peno rychlosti aplikace a zobrazovanim velkého mnozstvi nahusténych informaci na malé
plose, které mé za nésledek horsi prehlednost i ovladatelnost. NewsRob nepfinasi ve srov-
nani s pfedchozimi aplikacemi nic zasadniho, spiSe za nimi zaostava napt. v propracovanosti
uzivatelského rozhrani.
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Nebudeme zde podrobnéji rozepisovat vSechny vyhody a nevyhody, ale po predchozim
prizkumu a otestovani dostupnych aplikaci mtizeme konstatovat, ze i pfes velké mnozstvi
dostupnych feseni tu je stale misto pro dalsi podobné produkty. Predevsim z dtvodu, ze i
u nejpouzivanéjsich aplikaci se objevuji riizné nedostatky jako je limitovani poctu zdroj,
vyzadovana registrace, nepfehlednost, pomaléd odezva, maléd velikost dotykovych ploch tla-
¢itek a dalSich aktivnich prvki, irelevantni obsah atd. Zkratka je a bude stédle co zlepSovat.
Mezi takova zlepSeni mtizeme zatfadit napft. riizné kvalitativni nastroje pro hodnoceni ode-
biraného obsahu, vylepsSeni uzivatelského rozhrani atd.

4.2 Navrh vlastniho reSeni a o¢ekavany prinos

Vzhledem ke komplexnosti a propracovanosti dostupnych ¢tecek bylo potfeba postavit se
k vyvoji jinym zpusobem, nez jen vytvorit jednoduchy hotovy produkt s omezenou funk-
cionalitou. Po zhodnoceni trhu se stalo hlavni myslenkou vyvijet v ramci bakalarské prace
platformu, ktera bude nabizet postupem ¢asu to nejlepsi z vyse uvedenych aplikaci a nejen
to. Vlastni feseni by mélo uzivateli umoznovat predevsim snadné ovladani slozité funkci-
onality, nabizet prehledné volby nékolika zpiisobli zobrazeni a kategorizace obsahu, dale
také moznost porovnavat odebirané zdroje podle urcitého kvalitativniho indikatoru. S po-
stupem cCasu také plnou podporu socialnich siti, stylovatelné uzivatelské rozhrani, moznost
plné obousmérné synchronizace s Google Reader a mnoho dalstho. Z celkové navrhované
funkcionality byla pro tuto bakalafskou praci s ohledem na jeji rozsah vybrana nasledu-
jici podmnozina, dalsi moznosti rozsifeni a vize budouciho vyvoje budou uvedeny v zavéru
prace (viz 6).

Sprava odebiranych zdroju:
e Vyhledavani zdroji podle pfesné adresy i klicovych slov.

e Ukladani, aktualizace a mazani odebiranych zdroju.

Vytvareni kategorii zdrojt.

Editace nazvu vytvorenych kategorii.

Magzani vytvorenych kategorii.
e Hromadné oznacovani vSech ¢lanki ve zdrojich nebo kategoriich jako prec¢tenych.
Zobrazovani odebiranych zdroju:

e Zobrazeni informaci o odebiranych zdrojich a kategoriich jako je nazev zdroje/kategorie
a pocet neprectenych ¢lankd.

e Filtrovani kategorii i zdroji bez neprectenych ¢lanki.
e Razeni kategorii a zdrojti podle preferenci uzivatele.
Zobrazovani odebiranych ¢lanki:

e MozZnost prohlizet ¢lanky podle jednotlivych zdroju, ale i v8ech odebiranych ¢lankt
ze vsech zdrojui soucasné.

e Vizualni odliseni prectenych a nepfectenych ¢lankt.

20



e Filtrovani pre¢tenych a neprectenych ¢lankt.
e Razeni ¢lankt podle data sestupné i vzestupné.

e Implementace urcitého kvalitativniho indikdtoru u odebiranych ¢lankd a umoznéni
fazeni podle tohoto indikatoru.

e Nékolik variant zobrazeni vypisu c¢lanki, napt. pouze titulek, nebo titulek, perex
a datum, pripadné obréazky, rtizné rozlozeni prvki apod.

e Zobrazeni ndhledu zpravy s moznosti prohlédnuti celé zpravy v prohlizedi.

e Nabidka dalsich ¢lankid z dané kategorie podle vybranych indikatori u detailu ¢lanku.
Prace s odebiranymi ¢lanky:

e Moznost ponechat precteny clanek jako nepfecteny.

e Sdileni ¢lanku s prateli.

e Pfidavani ¢lanku mezi oblibené polozky.

e Skupinové oznacovani ¢lankt jako pfectenych.
Integrace:

e Propojeni s vestavénym nastrojem pro sdileni.

e Propojeni s akei (viz 2.3.6) souvisejici s nac¢tenim souboru RSS zdroje v internetovém
prohliZeci.

e Ulozeni uzivatelskych preferenci nastaveného zobrazeni a obnoveni tohoto nastaveni
po startu aplikace.

4.3 Ukladani dat a nastaveni

Je zrejmé, ze data aplikace bude potfeba nékam ukladat. Zde stoji za zvéazeni, zda je
lepsi ukladat data do XML souboru, nebo do relacni databaze. Z navrhované funkcionality
miizeme odvodit, Ze se nad daty bude casto provadét mnoho netrividlnich operaci, pokud
k tomu pricteme vykonovd omezeni mobilnich zafizeni, dojdeme k zavéru, ze pro tento
ucel je nejvhodnéjsi pouzit databazi. Pfimo soucasti Androidu je databaze SQLite, kterou
Android implementuje celou a v rdmci SDK (viz 2.2.1) nabizi rizné vestavéné funkce pro
praci s touto databazi.

Pro ujasnéni a presné definovani toho, co je vSe potfeba ukladat jako perzistentni data,
byl v rdmci ndvrhu vytvoren ER ! diagram neboli entitné-vztahovy diagram, ktery mtzeme
vidét na obrazku 4.1. VSechny entitni mnoziny zde maji jako primérni kli¢ atribut _id,
jelikoz je vyzadovan u potfebnych komponent jako jsou rtizné adaptéry pro zobrazovani
obsahu z databédze, bez kterych bychom se tézko obesli. Atributy entitnich mnoZin byly
urceny na zakladé pruzkumu osvédcenych feseni, specifikace formati pro odebirani webo-
vého obsahu (viz 3.2 a [28]) a navrhované funkcionality. V navrhu vidime, ze kazdy zdroj
miiZze byt odebiran pouze jednou a tento zdroj muize, ale nemusi patfit do urcité kategorie.

'ER - Entity-Relationship
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Atribut starred bude ukladat informaci, zda byl ¢lanek oznacen jako oblibeny, atribut
rating uchovava hodnotu urcitého kvalitativniho indikatoru, atributy url, link, title,
date, description, language odpovidaji jednotlivym obsahovym elementiim nacitanym
z odebiranych zdroji. Entitni mnozina Tag, vazebni entitni mnozina TagMassege a atri-
buty savedDetail, imgUrl, language a priority nebudou v ramci této bakalaiské prace
pouzity, ale s ohledem na budouci rozsitovani aplikace bylo potfeba s nimi pocitat uz pti
navrhu databéaze.

Category
<<PK>>_id Feed
name 0..1 belongs <<PK>> id
priority 0.1 0..% ;‘;I'
itle
1 has supercategory link
language
1 _|date
description
rating
s [ ontains Priory
<<PK>>_id
title D..*
link
date * * Tag
description 1 0.7 TagMessage |0- 1 <<PK>>_id
imgUrl name
unread
starred
savedDetail
rating

Obrazek 4.1: ER diagram

Aby bylo mozné po opétovném startu aplikace obnovit jeji pfedchozi stav a pii prechodu
mezi aktivitami respektovat uzivatelské predvolby, bude také potfeba zaznamenavat infor-
mace jako jsou posledni nastavena zobrazeni, filtrovani, fazeni apod. Pro tento tcel nabizi
Android opét vlastni FeSeni v podobé takzvanych preferenci, které toto ukladani usnadiiuji
a mizeme je tedy pouzit i pro nasi RSS ctecku.

4.4 Uzivatelské rozhrani

Jak jsme jiz uvedli, uzivatelské rozhrani by meélo poskytovat snadné ovladani slozité funkci-
onality, nabizet pfehledné volby nékolika zpiisobti zobrazeni, kategorizace a fazeni obsahu.
Uvodni obrazovka aplikace (viz obrazek 4.2) by méla zahrnovat ur¢itou modularitu obsahu
a logické usporadani jednotlivych prvkid, to plati i pro ostatni sekce. Soucasné by neméla
chybét informace o aktudlné nepfectenych zdrojich a tla¢itko pro aktualizaci/synchronizaci
odbéru. Uziteénou vlastnosti je také moznost skryvat /zobrazovat jednotlivé hlavni obsahové

vvvvvv
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prvku je tlacitko pro presun do sekce s vyhledavanim a pridavanim odbérta. Dale by hlavni
sekce méla zahrnovat kategorie odebiranych zdroji a moznost filtrovat prectené /neptectené
¢lanky. Do budoucna se poc¢ita s mechanismem drag & drop spravy obsahu a prostorem pro
vlastni vybrany obsah. Na obrazku 4.3 je jedna z variant vypisu odebiranych ¢lanki, téchto
variant bude ve vysledné aplikaci vice a bude mozné nadefinovat, jaké informace se maji
ve vypisu objevovat. Dilezité je zde snadno dostupné filtrovani a fazeni ve spodni ¢asti ob-
razovky. Pfedposledni obrazek 4.4 ukazuje budouci podobu rozlozeni sekce detailu ¢lanku,
mimo odebirané informace obsahuje i uziteéna aké¢ni tlacitka a nabidku dalsich ¢lankt z dané
kategorie. Samoziejmosti je moznost prohlédnout si celou odkazovanou stranku v prohlizedi.
Na poslednim obréazku 4.5 je navrh sekce pro vyhledavani a pridavani zdroji z internetovych
stranek nebo ze socidlnich siti ¢i predpiipraveného katalogu odbért z riznych oblasti.

Pro navrh uzivatelského rozhrani byla pouZita casové omezend verze profesionalniho
programu Axure RP, coz je nastroj pro tvorbu draténych modelu tzv. wireframes a inter-
aktivnich prototypu (vice na strankach vyrobce viz [1]).

2 .l & 0 1418

i - «— Pridani nového odbéru
d MaRSS @] + — Aktualizace a synchronizace
General B=— Sbaleni/rozbaleni bloku

«———— UloZené offline ¢lank
2l A Jr Starred | | Cache | 85 Social Oblibené polo3k v
9120 100 30 75 fbene polozky
<—— Odbéry ze socialnich siti
Subscribes
__| Unsorted (20) & «— Shaleni/rozbaleni kategorie
__| Category (6) T
&4 Feed name (6) Pocet neprectenych zprav

__| Category 1 §
. Tag name (3) 3
Custom content [+

«+—— Vlastni volitelny obsah

J/ ,;_i.i--— Sprava obsahu (drag & drop)

— Zobrazit vie/neprectené

Oznaceni viech ¢lankd v aktualnim
vypisu jako prettenych

Obrazek 4.2: Uvodni obrazovka aplikace
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Obrazek 4.4: Detail ¢lanku
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Enter keywords Find

Lorem ipsum dolor sit amel...

Obrazek 4.5: Vyhledavani a pridavani odbért
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Kapitola 5

Implementace RSS c¢tecky
pro Android

Na zékladé informaci uvedenych v kapitole 2.2 byl pro implementaci zvolen jazyk Java spolu
s pouzitim vyvojového kitu Android SDK (viz 2.2.1) a pluginu ADT (viz 2.2.2) pro IDE
Eclipse. Aplikace mimo jiné implementuje vicevldknové zpracovani, parsery JSON'/XML?
formatu, vlastni adaptéry, komunikaci mezi komponentami prostfednictvim zasilani zamért
a jejich obsluhou uvnit¥ pfijimac¢t broadcasti (viz 2.3.5). Dale také SQLite databazi a uzi-
vatelské rozhrani zalozené na XML. Obsahem nasledujiciho textu bude popis stézejnich
¢asti implementace RSS ¢tecky.

5.1 Struktura projektu

V réamci projektu nese aplikace kédové oznaceni MaRSS. Pro lepsi prehlednost a logické
¢lenéni zdrojovych soubort byly vytvoreny nasledujici baliky tfid:

e android.marss — Hlavni balik aplikace, ktery obsahuje jednotlivé aktivity (viz 2.3.2)
vCetné tvodni obrazovky (tfida MainActivity) a vzajemné souvisejici dalsi zdkladni
komponenty aplikace, napt.: adaptéry, pfijimace broadcasti (viz 2.3.5) a abstraktni
tFidy pro efektivnéjsi komunikaci s dalsimi komponentami. Mezi zakladni komponenty
aplikace, patii také vlastni podtfida bazové t¥idy Application (viz 2.3.9). Tato tfida
slouzi jako urcita alternativa za Singleton objekt a zprostfedkovava vSem ostatnim
komponentam pristup ke spravci databaze, kontrolu konektivity a nastavuje urcité
signaliza¢ni proménné tzv. flagy, které pouziva pro uklddani docasnych informaci
o stavu aplikace.

e android.marss.data — Balik zahrnujici veskerou potfebnou funkcionalitu pro praci
s databazi véetné definici tabulek a jednotlivych t¥id DAO? objekt.

e android.marss.services — Obsahem tohoto baliku jsou tiidy sluzeb (viz 2.3.3),
které zprostfedkovavaji ukladani a aktualizaci RSS zdroji i nacitani a aktualizaci
hodnoceni popularity jednotlivych odebiranych ¢lankt. BliZze se jimi budeme zabyvat
v samostatnych podkapitolach 5.5 a 5.6.

1JSON — JavaScript Object Notation
2XML — Extensible Markup Language
3DAO — Data Access Object
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e android.marss.vos — Tento balik zahrnuje vSechny samostatné tfidy objektt tak-
zvanych Value Objects (VOs) nebo také Plain Old Java Objets (POJOs) uréenych
pro transport dat.

e android.marss.xml — Soucasti posledniho baliku je rozhrani zprostiedkovavajici par-
sovani RSS zdroji pres implementaci XML Pull Parseru ve tfidé Xm1PullFeedParser.

5.2 TUkladani dat a nastaveni

Pro uklddani perzistentnich dat byla pouzita databaze SQLite v kombinaci se zdznamem
uzivatelskych nastaveni pomoci vestavéného mechanismu tzv. preferenci, které Android
pro tento ucel nabizi. Databaze implementuje navrhovany ER diagram (viz 4.1) v podobé
tabulek t¥id: MessageTable, FeedTable, CategoryTable, TagTable a TagMessageTable.

Veskeré potiebné operace nad daty jsou ostatnim komponentdm dostupné pies rozhrani
DataManager, které implementuje tfida DataManagerImpl. Tiida DataManagerImpl ma
pfimy pristup k DAO objektim, na jejichz zaklade stavi vlastni funkcionalitu potfebnou
zajistuji jejich atomické provedeni, nebo vraceni procesu do ptivodniho stavu tzv. rollback.

V ramci aplikace bylo potieba uklddat pfedvolby fazeni, filtrovani a nastavené typy
zobrazeni. Jednotlivé hodnoty téchto pfedvoleb se ukladaji a nacitaji pomoci instance
SharedPreferences a metod, které jeji API nabizi, napt. getSharedPreferences, edit
a rtzné settery a gettery.

5.3 Vicevlaknové zpracovani

Pro realizaci vicevlaknového zpracovani je vyuzito kombinace nékolika podtiid abstraktni
tfidy AsyncTask (viz. 2.3.8). V nékterych pfipadech jsou podtiidy implementované ve slu-
zbach, aby se zamezilo jejich ukonceni po opusténi aktivity. Vzhledem k pozadovanému
velkému mnozstvi soucasné spousténych tloh pro potieby ukladani i aktualizace odebira-
nych zdroj a nac¢itani dodateénych informaci byla pfevzata ptivodni oficidlni implementace
t¥idy AsyncTask z vyssi verze SDK a poupravena pro potieby aplikace. Jednim z hlavnich
divodi tohoto kroku byla standardné u nizsich API nepodporovand metoda onCancell, bez
které bychom se tézko obesli, a také bylo vhodné vyhnout se redundantnimu nastavovani
parametr pro kazdou asynchronni dlohu.

Jednotliva vldkna komunikuji s ostatnimi komponentami aplikace vétsinou prostied-
nictvim vysilani zamért. Po jejich zachyceni s pomoci pfijimact broadcastu je vyvolané
odpovidajici reakce na dany typ zameéru, napt.: zastaveni progress baru, deaktivace dia-
logu, upozornéni o dokonceni néjakého tikolu apod.

Pri implementaci asynchronnich tloh bylo treba zjistit, jaky je optiméalni pocet maxi-
malné spusténych vldken. Z pocatku se totiz automaticky vytvarelo az t¥i sta samostatnjych
vlaken, coz samoziejmé nebylo v poradku. Nasledné byly algoritmy prepracované tak, aby
bylo mozné nastavovat pocty vlaken pomoci konstant MAX_CONCURRENT _UPDATE _FEED_TASKS
a MAX_CONCURRENT_COUNT_RATING_TASKS, které jsou umistény spolu s dalSimi systémovymi
konstantami ve tfidé Constants baliku android.marss. Na zakladé testovani byly hod-
noty nastaveny na maximalné dvacet vlaken pro tlohy souvisejici s nacitdnim popularity
na socialnich sitich (viz 5.6) a deset vlaken pro ukladani a aktualizaci zdroju k odbéru.
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5.4 Vyhledavani odbéru

Vyhledavani odbéra je postaveno na ziskavani informaci z dostupného Google API zmi-
néného v podkapitole 3.3.3. Ve srovnani s ostatnimi feSenimi nebo vlastni implementaci
podobné funkcionality, bylo pouziti tohoto API nejlepsi moznou volbou i pres urcité nedo-
statky, jako je napr. nemoznost odstinéni odebiranych zdroji podle jazykovych nastaveni.
Tento problém by bylo mozné fesSit vlastni implementaci, ale ta nebyla v ramci rozsahu
bakalarské prace realizovana.

Po zadani klicovych slov nebo adresy zdroje do vyhleddvaciho pole uvniti aktivity
NewFeedActivity je dotaz zpracovan ve vlakné na pozadi podtfidou FindFeedsTask s pou-
zitim Google API, které vrati vysledek hledani v podobé JSON souboru. Ten je rozparsovan
do transportniho objektu FoundFeed, v této podobé je predan vlastni implementaci adap-
téru FoundFeedsAdapter a s jeho pomoci zobrazen uzivateli. BEhem parsovani dat ve vldkné
na pozadi se také pomoci databazového dotazu kontroluje zda-li jiz neni vyhledany zdroj
odebiran. Pokud ano, bude v adaptéru vizualné odliSen a nebude mozné jeho opakované pii-
déni. Po kliknuti na vyhledany zdroj je uzivatel dotdzan na kategorii, do které ma byt zdroj
ulozen, kde je jako defaultni nastavena kategorie s nezarazenymi polozkami. V névrhu data-
baze je uvedeno, Ze zdroje nemusi mit zadnou kategorii, ale v rdmci snadnéjsi implementace
a lepsi prehlednosti je hned pfi prvnim vytvorfeni databize vytvorena také kategorie pro
nezafazené polozky, ktera tak usnadiiuje vypisovani polozek v objektu mAdapter na hlavni
obrazovce aplikace (MainActivity).

5.5 TUkladani a aktualizace odbéru

Po zvoleni kategorie pro ulozeni odbéru je prostiednictvim API ptivazané sluzby (viz 2.3.3)
UpdateFeedsService volana metoda LoadFeedTask, kterda provadi ve vlaknu na pozadi
rozparsovani vybraného zdroje pomoci implementace XML Pull Feed parseru. Parser zkon-
troluje verzi zdroje a podle ni vola odpovidajici vétev pro rozparsovani pozadovanych dat
z elementt do transportniho objektu ParsedFeed, ktery se posléze preda prislusné metodeé
spravce dat a ulozi se do databaze.

Aktualizace zdroju se spousti akénim tla¢itkem v horni ¢asti obrazovky a zptisobi opét
zavolani metody privazané sluzby. V tomto pripadé metody LauncherUpdateFeedsTasks,
kterd je spoustécim mechanismem fetézovych udalosti, jejichz vysledkem je aktualizovani
vSech odebiranych zdroji pomoci nékolika propojenych potomki tiidy AsyncTask.

5.6 Nacitani a aktualizace hodnoceni popularity

V ramci navrhu (viz 4) bylo uvedeno, ze sou¢asnym RSS ¢teckam c¢asto chybi néjaka kva-
litativni funkce, kterd by mohla uzivatele informovat o mife zajimavosti daného ¢lanku.
Po prozkoumaéni riiznych moznosti se jako vhodné feseni jevilo ziskavat iidaje o poctu sdi-
leni, komentara atd. daného ¢lanku na socidlnich sitich. Tyto informace bylo mozné nacitat
bud zvlast z jednotlivych dostupnych API vybranych socidlnich siti, nebo pouzit né&jakého
existujiciho nastroje s jednoduchym aplika¢nim rozhranim, ktery by délal pfesné tuto ¢in-
nost a vysledek nabizel jako jeden soubor napi. ve formatu JSON. Pravé takovy néstroj
predstavuje sluzba Shared Count (viz [1]), kterd napt. pomoci piikazu:

http://api.sharedcount.com/?url=http://www.fit.vutbr.cz/

vrati nasledujici vystup v JSON formatu:
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{"StumbleUpon": 3, "Reddit": 0, "Facebook": {"commentsbox_count": O,
"click_count": 5, "total_count": 216, "comment_count": 61, "like_count":
40, "share_count": 115}, "Delicious": O, "GooglePlusOne": 4, "Buzz": O,
"Twitter": 36, "Diggs": O, "Pinterest": O, "LinkedIn": 0}

Ve vysledku muzeme najit informace o sdileni na nejznaméjsich socialnich sitich, v p¥i-
padé sité Facebook i idaj o poctu komentéiti, oznaceni polozky jako oblibené apod. Pokud
vychazime z toho, Ze kdyz uzivatele internetu néco zaujme, tak to chce dale sdélit svym
pratelim a kontaktim napf. pres socialni sit, je mozné jednotlivd data ze sluzby Shared
Count povazovat za ur¢ité pomeérné relevantni indikatory popularity internetové stranky.
Vzhledem k tomu, Ze mnozZstvi uzivatelti socidlnich siti stale nartsta, ziskava tato infor-
mace ¢im dal vice na vyznamu. Pro uzivatele by tedy mohlo byt pfinosné podle takového
indikatoru clanky fadit a nebo uzivatelim nabizet nejpopularnéjsi clanky v dané kategorii.

Veskerou tuto funkcionalitu zprostfedkovava sluzba CounterRatingService (viz 2.3.3).
Ta pouziva instance tfidy ExecutorUpdateRating pro kazdou samostatnou tlohu nacitani
a aktualizace popularity provadénou ve vlastnim vlaknu na pozadi (viz. 2.3.8 a 5.3). Po-
kud je doba od posledni aktualizace popularity vSech ¢lankt vétsi nez hodnota konstanty
TIMEOUT _FLAG_RATING_ALL, v tuto chvili casovac¢ v metod€ startUpdateTimeout posila za-
mér, ktery zachyti pfijimac¢ RefreshReceiver a nastavi hodnotu flagu hasUpdatedAl10k
na false. Kazd4 aktivita po pfivazani ke sluzbé kontroluje tuto hodnotu. Pokud je false,
vold metodu LauncherUpdateRatingAll pres API pfivazané sluzby, kterd spousti mecha-
nismus pro aktualizaci hodnoceni popularity. Podobny mechanismus je také volan ve chvili
nové nactenych ¢lankt, uklddani zdroji, ¢i opravy ¢lankt, u kterych doslo pii nacitani
k chybé a maji hodnotu popularity -1. Zjednoduseny algoritmus daného mechanismu vy-
padéa nasledovné:

1. Urdi se pocet vSech ¢lanku k aktualizaci.

2. Jsou vytvoreny odpovidajici instance tiid ExecutorUpdateRating a spusténo pro-
vadéni aktualizace metodou executeTask, ktera pro kazdy c¢lanek iterativné vytvari
novou ulohu k jeho ohodnoceni a hlid4 pocet téchto tloh.

3. Uvnitf aktualizacnich tloh je pomoci volani metody CountRating zjiSténa cilova ad-
resa pokud existuje pfesmérovani. Dale jsou reguldrnimi vyrazy odstranény ptipadné
nalezené UTM* tagy, pouzivané pro monitorovani chovani navstévnikd stranek, které
by zptisobily chybné ohodnoceni.

4. Takto upravena adresa ¢lanku je vlozena do dotazu volajictho API sluzby Shared
Count.

5. Vysledny soubor JSON je rozparsovan a jednotlivé hodnoty sec¢teny, protoze uvedené
pocty vyskytu ¢lankd na socidlnich sitich maji stejnou vahu a nas zajima predevsim
celkova mira popularity. Pokud dojde pfi parsovani k chybé, je cyklus opakovéan toli-
krat, kolik uvadi konstanta MAX RETRY_JSONPARSING.

6. Soucet hodnot je ulozen do databaze, a pokud byla danad aktualizacni dloha po-
sledni v poradi, je pomoci vyslaného zaméru aktualné spusténa aktivita informo-
vana o dokonceni provadéné operace a jsou nastaveny odpovidajici flagy v objektu
Application.

4UTM — Urchin Tracking Module (vice viz [17])
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V pribéhu mize také dojit k rtiznym chybam zpiisobenym ztratou spojeni, nevalidni
adresou, odezvou sluzby Shared Count atd. V téchto pripadech je vyslan zamér informujici
o chybé a aktivity, jejichz soucasti jsou implementace prijimact broadcastid, tento zamér
zachyti, provedou potfebna opatieni a informuji uzivatele o chybé.

Pri implementaci byl objeven soucasné i problém s rychlosti aktualizace popularity vel-
malym vyhodnocenim dotazu samotnymi API socialnich siti, které Shared Count pouziva.
Dané tvrzeni bylo ovéfeno vlastni implementaci metody, ktera zpracovavala jednotlivé idaje
primo z API sledovanych socialnich siti. Problém byl v ramci aplikace ¢aste¢né vyiesen naci-
tanim hodnoceni pouze u neprectenych ¢lankd a omezenim maximalniho poctu ¢lanku, pro
které se operace provede, na hodnotu konstanty MAX MESSAGES FOR_COUNT_RATING. Dalsi
mozna budouci feseni jsou uvedena v zavérecné kapitole 6.

5.7 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je implementovano s pomoci vSech dostupnych prostiedkt, které An-
droid nabizi, napf: views (viz 2.3.1), rtizné kontejnery a nabidky menu definované ve vlast-
nich XML souborech. Uzivatelské rozhrani zahrnuje také adaptéry pro zobrazovani infor-
maci z databaze a styly definované v souboru styles.xml. VSechny textové fetézce, které
jsou soucasti uzivatelského rozhrani jsou ulozeny oddélené v souboru strings.xzml, aby
bylo mozné do budoucna pripravit dalsi jazykové mutace.

Pro uzivatelské rozhrani bylo dilezité zajistit zpétnou kompatibilitu widgetu (viz 2.3.1)
ActionBar, ktery je podporovany az od jedenacté verze API. Pro tento ucel byl jako nejlepsi
kandidéat zvolen SherlockActionBar Jamese Whartona. SherlockActionBar je rozsifeni
oficidlni knihovny pro zpétnou kompatibilitu tohoto widgetu, které umoznuje podstatné
snadnéjsi implementaci a nastaveni nez standardni feseni. SherlockActionBar ma podobu
samostatného Android projektu, ktery je nastaveny jako knihovna pfivazana k aplikaci RSS
Ctecky (vice viz [29]).

5.8 Testovani, kompatibilita a omezeni

V priubéhu celého procesu implementace byly prototypy aplikace opakované podrobovany
testovani prostfednictvim mobilniho emuldtoru (viz 2.2.1) a na redlném zafizeni Sam-
sung Galaxy ACE a HTC 3D. Byly testovany platformy Android verze 2.2, 2.3, 3.0, 4.0.
V pribéhu testovani bylo objeveno nékolik problémut vychazejicich z odlisnosti jednotlivych
verzi SDK. Objevené problémy byly nasledné odstranény a aplikace by méla byt na téchto
platforméach funkéni. Minimélni pozadovana verze pro spusténi aplikace je tedy SDK 8,
kromé toho vyzaduje aplikace pouze opravnéni pro piistup k internetu.

Pri zhodnoceni celkové slozitosti feseni bylo upusténo od nékterych ptivodné planova-
nych funkci, jako je podpora vice formatt nez pouze RSS 2.0 ackoliv parser umi jednotlivé
verze identifikovat dale uz neimplementuje jejich parsovani. Chybi také propojeni s akci sou-
visejici s otevienim souboru RSS v internetovém prohlizec¢i a moznost zobrazeni obrazkt
u odebiranych ¢lankd. DalSim jiz vyse uvedenym omezenim je limitovani poctu zprav, pro
které se nacita informace o popularité na socialnich sitich kvili délce trvani této akce. Moz-
nosti budouciho vylepseni soucasného stavu aplikace a jeji podrobnéjsi zhodnoceni budou
soucasti nasledujici kapitoly.
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Kapitola 6
Zaver

V priibéhu prace se objevovalo mnozstvi komplikaci, které bylo nutné resit. Mezi zasadni
problematiku patfilo pfedevsim spravné pochopeni zivotniho cyklu aplika¢nich komponent
systému Android uvedenych v podkapitole 2.3. Velkou ¢ast prace zahrnovala mimo jiné
implementace vicevldknového zpracovani (viz 2.3.8) pocetnych déletrvajicich operaci, im-
plementace databaze SQlite (viz 5.2) a ndvrh s implementaci uzivatelského rozhrani véetné
dialogii a upozornéni (viz 4.4 a 5.7). Dilezité také bylo naucit se pouzivat dostupné pro-
stfedky pro vyvoj aplikaci pro Android z podkapitoly 2.2.

K vypracovani bakalarské prace bylo potfeba nastudovat objemné mnozstvi informaci
uvedenych v kapitolach 2 a 3, ale souc¢asné se zabyvat i priuzkumem existujicich feSeni (viz
4.1). Vlastni pivodni zamér, pfipravit v rdmci bakalaiské prace hotovy produkt uréeny
k distribuci, se na zakladé zhodnoceni pfedchozich dvou krokil zmeénil, protoze vytvorit
plné konkurenceschopnou komplexni aplikaci by bylo nad rdmec rozsahu této prace. Proto
se dalsi postup ubiral cestou k vytvoieni pokrocilé vyvojové platformy RSS ctecky, ktera
implementuje funkcionalitu navrZzenou v kapitole 4, vyjimaje omezeni uvedené v podkapitole
5.8.

Pomérné zasadnim omezenim aplikace je limitovani poctu zprav, pro které se nacita
informace o popularité na socidlnich sitich, kvili délce trvani této akce. Na coz se prislo
béhem implementace funkcionality (viz 5.6). Tento problém by bylo mozné do budoucna
minimalizovat napiiklad uklddanim uzivatelskych dat na server, ktery by v planovanych
intervalech zpracovaval, nac¢ital a shromazdoval pozadované informace tak, aby byly uziva-
teltim aplikace okamzité k dispozici.

Ackoliv se nepodafilo naplnit vlastni vizi vysledné aplikace, byly jednotlivé body baka-
larské prace splnény. Implementovana RSS ¢tecka nabizi zajimavé funkce, jako je naptiklad
jiz uvedené nacitani popularity odebiranych ¢lankd na socidlnich sitich, uzivatelské filtro-
véani, hromadné operace s odebiranymi ¢lanky, vyhledavani odbéra podle klicovych slov
a nékolik variant zobrazeni vypisu odebiranych ¢lanktd. Postupem c¢asu se pocita s rozsirenim
aplikace o dalsi uziteéné funkce, odstranénim zjisténych nedostatk a uvedenim finalniho
produktu k distribuci.

Mezi planovana budouci rozsifeni muzeme zafadit podporu vice formatd pro odebirani
obsahu, ¢asteCnou inteligenci v podobé indexovani a automatické kategorizace odebiranych
zdroji, sledovani navykt a historie chovani uzivatele a na tomto zakladé nabizeni relevant-
niho obsahu. Dale také plna podpora socidlnich siti, nebo i lepsi integrace do mobilniho
prohlizece a synchronizace s online RSS ¢teckou Google Reader.
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