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UVOD A CILE BAKALARSKE PRACE

Posledni dobou se ¢im dal vice do popredi dostavaji socialni sité, Zaci travi vétSinu svého
volného c¢asu na svych mobilnich telefonech, at uz hranim her ¢i pouhym brouzdanim po
internetu a je ¢im dal obtiznéjsi je nééim zaujmout a motivovat. Terénni vyuka pfedstavuje
jedinecnou prileZitost, jak Zakim pripomenout fascinujici krasu prirody, kterd nas vsechny
obklopuje a je nedilnou soucasti nasich Zivotli. Tato vyuka s sebou pfindsi zpestifeni vyuky,
ovéreni, upevnéni a prohloubeni teoretickych poznatkd, které Zaci ziskali béhem vyuky ve Skole.

Navic Zaci mohou pozorovat Zivocichy a rostliny v jejich ptirozeném prostiedi.

Tato diplomova prace navazuje na bakalafskou praci s nazvem Botanicka vychazka do
okoli rybnikd u Zahlinic, obhajenou v roce 2020, ktera byla vypracovana jako podklad pro terénni
cviceni z botaniky. V bakalarské praci je obsazena podrobna charakteristika vybraného Gzemi, a
to z hlediska geologického, hydrologického, biogeografického a detailnéji popsany biotopy,
které se v lokalité vyskytuji. Byl proveden inventarizacni prizkum, doplnény o fotografickou
dokumentaci morfologickych a anatomickych struktur, detailnéji popsany vybrané didaktické

typy rostlin a v neposledni fadé navrzena trasa se stanovisti pro terénni vyuku.

Diplomova prace se zaméruje zejména na didaktické zpracovani botanické vychazky na
navrzené trase a je koncipovdna zejména pro zaky stfednich Skol. Teoretickd ¢ast obsahuje
struénou charakteristiku zajmového Uzemi, ddle se zabyva pojmem terénni vyuka — jejimi
uskalimi a prednostmi, cili. V préci jsou zminény duleZité body pro plynuly pribéh exkurze, také
jak se méni i samotna pfiprava budoucich ucitel na vysokych skolach ve vztahu k terénni vyuce.
Jsou uvedeny dva mozné modely uceni, konkrétné Konstruktivisticky pedagogismus a Flow
learning. Podrobnéji jsou zpracovany nejcastéji vyuzivané metody v prlbéhu terénni vyuky,
zejména pozorovani a prace s atlasy a uréovacimi kli¢i. Prakticka ¢ast obsahuje sadu pracovnich
listll, didaktické testy, urcovaci kli¢ pro vybrané druhy rostlin, vidy doplnéné o jejich spravné
feSeni. V zavéru praktické casti se nachazi také didaktické hry, jejichZz nesporna pozitiva jsou
v této praci také zahrnuta. Praktickd Cast je zamérena na vyssi rostliny, predevsim na jejich
morfologii a anatomii. Nékteré ukoly byly také vytvoreny s ohledem na rostlinnou fyziologii,

ekologii a systematiku.



Cile diplomové prace mGzeme struéné shrnout nasledovné:

e Vypracovani literdrni reSerSe k zadanému tématu.

e Doplnéni a revize inventarizacniho prizkumu vybraného tuzemi.

e Doplnéni obrazové a fotografické dokumentace anatomickych a morfologickych
struktur u vybranych didaktickych typ( rostlin.

e Didaktické zpracovani tématu — prezentacni CD, pracovni seSit k exkurzi, didaktické

testy, sestaveni jednoduchych urcovacich kli¢d pro vybrané druhy rostlin.



1 TEORETICKA CAST A LITERARNI RESERSE

V Uvodu teoretické casti byla zpracovdna strucna charakteristika zdjmového Uzemi z
hlediska ochrany, geologie, hydrologie, biogeografie, pldy, flory, a to na zakladé vlastni

bakalarské prace s nazvem Botanicka vychazka do okoli rybnik( u Zahlinic (Sehnalova, 2020).

Déle jsem se zabyvala terénni vyukou, kdy jsem cerpala z knihy Integrované terénni
vyucovani (Hofmann a kol. 2003), kterd mi byla ndpomocna pfi vymezenim pojmu terénni vyuka.
Jejimi uskalimi se zabyvaly zejména publikace Integrované terénni vyucovani (Hofmann a kol.,
2003), Metodika realizace environmentdlni vychovy v terénu (Brtnovad Cepitkovd a kol.,
nedatovano), Zacinajici ucitel biologie (Vinter a Kralicek, 2016), z poslednich dvou zminénych
publikaci jsem Cerpala i pfi vypisovani prednosti této vyuky. Na realizaci terénniho vyucovani
zaCinaji postupné pfipravovat budouci ucitele i nékteré vysoké skoly, princip této pfipravy a jeji
vyhody a nevyhody také zminiuje publikace Integrované terénni vyucovani (Hofmann a kol.,
2003). Cile terénni vyuky byly vypracovany za pomoci: Teze projektu ke tvorbé koncepce terénni
vyuky (Hofmann a Misafova 2012), Metodika realizace environmentalni vychovy v terénu
(Brtnova Cepickova a kol., nedatovano), Za Naturou na tliru — metodika terénni vyuky (Smrtova
E., Zabadal R., Kovafikova Z. a kol., 2012). Konstruktivistickd pedagogika a Flow learning jako dva
mozné modely uéeni byly popsany za pomoci publikace — Za Naturou na tlru — metodika terénni
vyuky (Smrtova E., Zabadal R., Kovarikova Z. a kol., 2012). Nejcastéji vyuzivané metody v priibéhu
terénni vyuky popisuji publikace: Vyucovaci metody v biologii (Altmann, 1970), Vyucovani
biologii na zakladni devitileté $kole a stiedni véeobecné vzdélavaci $kole (Rehak, 1965), Zacinajici
ucitel biologie (Vinter a Kralicek, 2016), Metodika realizace environmentalni vychovy v terénu

(Brtnova Cepickova a kol., nedatovano).

V praktické ¢asti diplomové price jsem Cerpala predevsim z vlastni bakalarské prace
Botanicka vychazka do okoli rybnik( u Zahlinic (Sehnalovd, 2020). Pfi vytvareni metodického listu
jsem kromé své bakalarské prace Cerpala ze: Zvlasté chranénych Uzemi pfirody Zlinského kraje
(Hrabec, 2017), ktery popisuje Prirodni pamatku Stonac, ktera je umisténa v blizkosti Zahlinic a
muzZe byt tedy béhem terénniho vyucovani také navstivena. Doporucené vybaveni pro terénni
vyuku zminuje — Za Naturou na tdru: metodika terénni vyuky (Smrtova, Zabadal, Kovarikova a

kol., 2012).

Pfi vytvareni ukoll do pracovnich listd, didaktickych testd mi byli napomocni napfiklad:
¢asopis Ziva — Rostliny jako paraziti (Stech, 2010), &asopis Vesmir — Parazitické rostliny:
Pomocnici v boji s rostlinnymi invazemi a expanzemi? (Knotkova a TéSitel, 2021), internetové

stranky: ministerstvo Zivotniho prostfedi (www.mzp.cz), botany.upol.cz, ostrava.educanet.cz,

10



lesnipedagogika.cz, kpt.agrobiologie.cz ¢i chemiebiologie.gjo.cz. Pro vytvoreni uréovaciho klice
byla stéZejni publikace Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat a kol., 2002), Kli¢ ke kvétené Ceské
republiky (Kaplan et al., 2019), Kvétena Ceské republiky 1. vyd. (Chrtek a kol., 1997), Kvétena
Ceské republiky 2. vyd. (Hrouda a kol., 2003), Kvétena Ceské republiky 3. vyd. (Kfisa a kol., 2003),
Kvétena Ceské republiky 4. vyd. (Smejkal a kol., 1995), Kvétena Ceské republiky 5. vyd. (Chrtek
a kol., 1997), Kvétena Ceské republiky 6. vyd. (Chrtek a kol., 2000), Kvétena Ceské republiky 7.
vyd. (Stépdanek a kol., 2004), Travy: traviny a travniky v ilustracich Vojtécha Stolfy a Zdenky
Krejéové (Sikula a Vétvicka, 2016) a Mokiadni ostice Ceské republiky (Repka, 2007). Didaktickd
hra jako metoda vyucovani byla popsana za pomoci publikace — Skolni didaktika (Kalhous a Obst,
2009). V Zacinajicim uciteli biologie (Vinter a Krali¢ek, 2016) jsou uvedeny jeji nesporna pozitiva
a moZna negativa. Mezi dalsi publikace, které mi byly ndpomocny patti: Biologie pro gymnazia
(Jelinek a Zichacek, 2007), Novy prehled biologie (Rozsypal, 2003), Kli¢ ke kvétené Ceské
republiky (Kubat a kol., 2002), Co tu kvete?: [400 divoce rostoucich kvétin stfedni Evropy]
(Aichele, 2006), Kvétiny: kli¢ ke spolehlivému uréovani - 3 znaky (Seidel, 2013), Co tu kvete?:
kvétena stfedni Evropy: vice nez 1000 planych rostlin (Spohn a Golte-Bechtle, 2010), Dreviny
Ceské republiky (Uradni¢ek, Madéra a kol., 2001), Prehled morfologie cévnatych rostlin: studijni
opora e-learningovych vzdélavacich modul( projektu BOTASKA (Vinter a Machackova, 2013),
Biologie: naméty k mimoskolni cinnosti (Machackova a kol., 2015), Prlvodce: privodce
Botanickou zahradou Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (Lebeda a
Kfistkova, 2008), Pozndvame kvéty drevin: morfologie kvétl drevin Botanické zahrady
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (Navratilova a kol., 2009), Poznavame
listy dfevin: morfologie a anatomie listl drevin Botanické zahrady Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci (Navratilova a kol., 2009), Stanoveni stafi dievin — mozné

metody a pfistupy (Jedlickova, 2017), Vyukova sbirka trav (Zamecnikova, 2017).

11



1.1 Vymezeni a charakteristika zajmového Gzemi
Vytycend trasa terénniho cviceni prochazi ¢asti obce Zahlinice a predevsim jejim blizkém
okoli, kde se rozprostird komplex Zahlinickych rybnik(. Tato obec je mistni ¢asti mésta Hulin a

v vsv

lezi v okrese Kroméfiz, ve Zlinském kraji (Obrazek 1).

LOKALIZACE ZAJMOVEHO UZEMI
V RAMCI ZLINSKEHO KRAJE

[ Josamikaje CR [ | Zlinsky kraj

® Zamové azemi

@ Okresni mésto

Délnice

—— Silnice | ffidy

Hranice kraje

Hranice okresu

<7\ @ Uherské Hradisté [ ] Krajske mesto
L S
' ; [ Ziinsky kraj
Veronika SEHNALOVA
0 10 20 km ‘ Zdroje dat: ArcCR 500 3.3
1 Sowradricovy systém: WGS 1984 UTM zone 33N

Obrazek 1: Lokalizace obce Zahlinice, vlastni zpracovani (Sehnalova, 2020)

Charakteristika oblasti Zahlinickych rybnikd z hlediska ochrany, geologie, hydrologie,

biogeografie, pid a flory dle Sehnalové (2020)

Oblast byla vyhlasena Prirodnim parkem Zahlinické rybniky dne 12. 4. 1995, na plose 5
km? a snazi se ochranit zbytky luzniho lesa. Byly zde také snahy vyhlasit oblast pfirodni rezervaci,
ale k tomu doposud nedoslo. Komplex rybnik(, luk, luzniho lesa vytvari unikatni tzemi jednak

z botanického, ale i zoologického a krajinafského ohledu.

Kroméfiz se nachazi na pomezi Ceského masivu se Zapadni karpatskou soustavou,
konkrétné patfi k Vnéjsim (flySovym) Zapadnim Karpatlim a Vnékarpatské postorogenni panve.
Typ reliéfu je v oblasti Zahlinic akumulacni az erozné — akumulacni, terén je rovinaty, jen misty
najdeme sniZeniny nebo vyvyseniny. V oblasti Zahlinic jsou rozsifeny kenozoické, neogenni a

pliocenni brakické a sladkovodni sedimenty, zastoupenymi pisky, Stérky a kaolickymi jily.

Uzemim protéka feka Morava, do které v oblasti Usti: Rusava, Mojena a Kurovicky potok.
Zahlinické rybniky jsou komplexem 4 rybnik( — Planavsky (Hulinsky), Doubravicky (Prostredni),

Svarovsky a Némcicky, které byly napustény mezi lety 1956-1964.
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Oblast patti do Zapadokarpatské podprovincie, konkrétné do Kojetinského bioregionu,
pro ktery je typicka Siroka niva s regulovanymi fekami a je fazen k nejplo$sim regiontim v Ceské

republice, kdy nadmofiska vyska se pohybuje od 190 — 205 m n. m.

Nejrozsitenéjsi pldy oblasti jsou nivni, kde dochazi ke stfidani piscitych, hlinitopiscitych,
hlinitojilovitych az jilovitych druh(. V luznim lese, pro ktery je typicky vyssi hladina podzemni

vody se nachazi glejové plady. Déle zde najdeme glejové, modalni fluvizemé a Cernice.

Velka cast uzemi leZi v biotopu tvrdych a mékkych luhl niZinnych fek a aluvialnich
psarkovych luk. Dal$imi biotopy nachdzejicimi se v dané oblasti jsou: luzni les, biotop ovlivnény

¢lovékem (urbanizované Uzemi) a intenzivné obhospodarované louky.

Béhem inventarizace mezi lety 2019 — 2020 v ramci bakalarské prace bylo nalezeno 110
druh(l rostlin, jak z oddéleni nahosemennych, tak i krytosemennych rostlin. Kromé druh
typickych pro jednotlivé biotopy, jejichz vycet je detailnéji zpracovan v jiz zminéné bakaldrské
praci, jsem se také setkala stzv. invaznimi druhy rostlin, naptiklad: topinambur hliznaty

(Helianthus tuberosus), ktery v okoli rybnik( tvofi nepfehlédnutelné velké porosty ¢i trnovnik

akat (Robinia pseudoacacia), netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), ¢i turan rocni
(Erigeron annuus). Tyto rostliny jsou takzvanymi neofyty, mezi které patfi i javor jasanolisty (Acer
negundo), petour srstnaty (Galinsoga quadriradiata) a rozrazil persky (Veronica persica) rostouci

v této oblasti.

V jarnich mésicich zde mGzZeme pozorovat rostliny tvofici takzvany jarni aspekt lesa, mezi
které patfi napriklad: snéZenka podsnéznik (Galanthus nivalis), orsej jarni (Ficaria verna),
kfivatec zluty (Gagea lutea), sasanka hajni (Anemone nemorosa) a ptacinec velkokvéty (Stellaria

holostea).

-nejrozsirenéjsimi dfevinami oblasti Zahlinickych rybnikd jsou: dub letni (Quercus robur), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), lipa srd¢ita (Tilia cordata), topol bily (Populus alba), bfiza bélokora
(Betula pendula), javor babyka (Acer campestre), vrba bila (Salix alba) a olSe lepkava (Alnus
glutinosa), javor jasanolisty (Acer negundo), jirovec madal (Aesculus hippocastanum), oresak

kralovsky (Juglans regia), jablon lesni (Malus sylvestris), slivor obecna (Prunus insititia)

-ketové patro je hojné zastoupeno: bezem cernym (Sambucus nigra), brslenem evropskym

(Euonymus europaea), razi sipkovou (Rosa canina), hlohem obecnym (Crataegus monogyna)
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1.2 Terénni vyuka
Terénni vyuku bychom mohli definovat jako formu wvyuky, probihajici

v terénu — predevsim mimo $kolu, ve které jsou uplatiovany riizné vyukové metody — napfiklad:
pokus, laboratorni cinnost, projektovd metoda, kooperativni metody, metody zaZitkové
pedagogiky i rGzné organizacni formy vyuky: vychazka, terénni cviceni, exkurze, expedice
(Hofmann a kol., 2003). Tato forma vyuky je uz nékolik let chapdna jako velmi dllezita vyukova
strategie pro radu prirodovédnych i spole¢enskovédnich disciplin, zejména pak pro biologické a
geografické vzdélavani (Hofmann a kol., 2014). Terénni vyuka patfi mezi nenahraditelnou formu
vyuky, jejiz nejvétSim prinosem je, Ze u Zakd buduje nenasilnou formou pozitivni vztah
k Zivotnimu prostredi. To, Ze je pfirodni prostfedi propojeny celek si nejlépe uvédomi pravé
v terénu, kde vidi, jak zména jedné slozky ovlivni ty okolni a jaky vliv na né ma ¢lovék samotny

(Brtnova Cepickova a kol., nedatovano).

1.2.1 Negativa terénni vyuky
Prace v terénu je spojovana predevsim s prirodovédnymi predméty, avSsak na mnoha Skoldch

neni tento zpUsob vyuky pfilis vyuZivan, a to zejména pro jeho ¢asovou narocnost a mozn3 i
nedostatec¢nou pfipravenost uditell k jeho realizaci (Hofmann a kol., 2003). Vzhledem k témto
nevyhodam, tedy casové a organizacni narocnosti terénni vyuky je vhodné uskutecriovat
komplexni exkurze, které budou zaméreny na vice oblasti vzdélavani, tedy zaroven na botaniku,
zoologii, entomologii, ornitologii, geografii, geologii nebo také ekologii (Vinter a Krélicek, 2016).
Zaci vyuzivaji riizné metody jednotlivych védnich obor(, ve vymezené oblasti se u¢i pracovat a
myslet biologicky, zaroven geograficky atd (Hofmann a kol., 2003). Problémem muzZe byt také
financni stranka, proto terénni vyuka nemusi vyuku ve Skole nahrazovat, ale pouze ji vhodné

doplriovat (Brtnova Cepickova a kol., nedatovéano).

Uskali terénni vyuky (Brtnové Cepickova a kol., nedatovéno):

- Kazda chyba v pripravé na terénni vyucovani ma mnohem vétsi a horsi disledky nezZ v pripravé
na klasickou vyuku a jeji ndprava nemusi byt vidy mozna.

- Jelikoz terénni vyuku neni moiné zrealizovat béhem jedné vyucovaci hodiny, dochazi

k organizacnim problémUm ve Skolach.

Vv

k poranéni ditéte — bezpecnost ditéte je na 1. misté. Je nesmirné dulezité, aby déti byly

ponauceni o bezpecnosti a moznych rizikach.

- Castym problémem byva také finanéni naro¢nost — cestovni naklady ¢i rdzné poplatky za

vstupy.
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- Poslednim a neméné dulezitym rizikem je pocasi, je nutné mit tedy vidy pfipravenou
alternativu pro pfipad neptiznivého pocasi.
1.2.2 Pozitiva terénni vyuky

Vinter a Krali¢ek (2016) uvadi tyto vyhody terénniho vyucovani v biologii: autentické
pozorovani organism0 v pfirodé vede k rozvijeni pozorovacich schopnosti zakd, ktefi navic Iépe
pochopi sloZité vztahy organism( v ekosystému, vytvori si vztah k ochrané pfirody a jsou
motivovani k hlubSimu zajmu o biologii. Za vyuZiti této formy vyuky mlZeme navic propojit ucivo
nékolika predmétd, ¢imzZ usetfime cas, ale predevsim dojde k uplatnéni mezipredmétovych

vztah.

Prednosti terénni vyuky (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano):

v' Terénni vyuka se spiSe neZ na pfedavani znalosti, zamé&fuje na zlepseni praktickych
dovednosti, ziskdvani dovednosti a budovani kompetenci, které Zaci vyuziji v praxi.

v" Pokud jsou Zakim vysvétlovdny rdzné principy a pojmy, které jsou zdroveri ihned
dokazovany, vede to k tomu, Ze motivace pro pochopeni a hloubka znalosti je vétsi nez
pfi slovnim popisu.

v" Tato forma vyuky obsahuje prvky konstruktivistické vyuky, kde hlavnimi aktéry jsou
samotni Z4ci, ti povazuji ucivo za smysluplné a je pro né typicka velka vnitfni motivace
k uceni.

v' Mezi dal$i vyhody patfi novost, ojedinélost terénni vyuky, protoze kazdé misto je pro

zaky zajimavéjsi nez denné navstévovana skolni uc¢ebna.

Oblast, kterou jsme si pro terénni vyuku vybrali vyuzivdme jako prostifedek, pomoci néhoz
predstavujeme Zaklm obecné zakonitosti ekosystémU a ochrany pfirody. Tuto vyuku mizeme
realizovat do rGznych ¢asti vyucovaciho procesu, v pfipadé, Ze ji zafadime na zacatku nového
tematického celku, ma velky motivacni charakter a také mlzZeme ziskat materidl potiebny
k vyuce. Kdyz terénni vyuku realizujeme uprostifed tematického celku, pak si zaci doplni
informace, které ziskali béhem klasického vyucovani. Posledni moznosti je vlozit terénni vyuku
na konec tematického celku, a diky tomu dochazi hlavné k prohloubeni uciva a jeho zopakovani

(Brtnova Cepickova a kol., nedatovano).

1.2.3 Cile terénni vyuky
NeZ zacneme hledat lokality vhodné pro terénni vyuku je dileZité si stanovit, ceho chceme

se zaky dosahnout. Upfesnime si konkrétni oblasti, zpracujeme jejich stru¢né charakteristiky a
na zdkladé téchto informaci, vzhledem ke stanovenym cildm vyuky, vytvofime cinnosti, které

mUlzZeme se zaky v této oblasti vykondvat (Hofmann a Misafova, 2012). Mista mulzeme
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vyhleddvat za pomoci map na webovych strankach, kde vidime terén i z leteckych fotografii, dale
stranky CHKO, regiondlni informacni centra ¢i pozddat o pomoc zkusenéjsiho kolegu. Pokud
planujeme terénni vyuku u starsich zak(, mizeme je zapojit do planovani trasy i vyuky samotné.
Poskytneme jim plany, mapy, pfistup k internetu, aby mohli trasy vyhleddvat, mohou navrhovat
ukoly, které by sami plnili, pripadné timto zplsobem mohou starsi Zaci ptipravit exkurzy i

vychazky pro zaky mladsi (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano).

Porad bychom méli myslet na to, Ze nasim hlavnim cilem je vést Zaky k co mozna nejlepSimu
vztahu k pfirodé, nikoli je zahltit premirou pojma. Také musime pamatovat na to, Ze postupem
Casu klesa schopnost soustredit se, tudiz je nutné odreagovani a stfidani aktivit naro¢né na
pozornost, které zafazujeme spiSe na zac¢atek programu, s relaxacnimi aktivitami. Je vhodné, aby
méla terénni vyuka spad a zbytecné nevznikaly hlucha mista. Z hlediska organizace nastdva
problém, kdyZ Zaci stale na néco cekaji, nevédi, co maji délat, coz mize v konecném dusledku
vést k jejich demotivaci. Terénni vyuka umoznuje aplikovat takové organizaéni formy vyuky,
které podporuji vzdjemnou spoluprdci zak(, je tedy vhodné zaradit parové nebo skupinové
vyucovani (Smrtova, Zabadal, Kovarikova a kol., 2012). Diky tomu dochazi k rozvoji klicovych
kompetenci, rozviji se jejich komunikaéni dovednosti, schopnost tymové prace, identifikace a

Fedeni problému, uéi se organizaci prace (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano).

V ndvaznosti na nové pojeti vzdélavani a modernizaci vyuky roste vyznam terénni vyuky, kdy
kromé jiz vyse zminénych ptinosl, je posilena sloZzka dovednostni a postojova (Brtnova
Cepi¢kova a kol., nedatovéno). Dochazi k naplfiovani vychovné — vzdé&lavacich cill
v pfirodovédnych predmétech — naptiklad, aby poznatky z vyucovani byly vyuZitelné v bézném
Zivoté. Tomu napomahaji predevsim praktické Cinnosti, jejichZ prostfednictvim mohou byt
rozvijeny schopnosti a dovednosti Zakd, oproti znalostem ziskanych pouze verbalnim sdélovanim
faktl (Hofmann a kol., 2014). Navic, pokud si Zaci nové poznatky vytvori vlastni ¢innosti, jsou
trvalejsi a uceni se stava efektivnéjsSim. Tato vyuka také umoznuje skloubit obsahy rlznych

predmétll a prifezovych témat (Brtnova Cepickova a kol., nedatovéno).

Stanoveni cild terénni vyuky geografie/biologie (Hofmann a Misarova, 2012)

1. Znalosti s porozuménim: Zaci si uvédomi a porozumi pojmu misto — prostor, jelikoz
kazdé misto v CR i na Zemi ma svoje specifické piirodni a kulturni podminky, nebot kazdé
proslo svym vyvojem

2. Dovednosti:

a) sbér informaci — sbér dat vterénu prostfednictvim pozorovani, méreni,

experimentovani, vytvareni nacrtkd, mentalnich map a mapovani
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- sbér dat z dalSich zdrojl jako jsou ucebnice, knihy, ¢asopisy, letecké snimky, mapy

b) zpracovaniinformaci — prevadéni ziskanych informaci do grafl, nacrtkd, map, pland

- prace s textem

c) interpretace informaci — interpretace ziskanych informaci prostfednictvim graf(,

nacrtkd, map, atlasa, fotografii, plan(

d) hodnoceni informaci - zjistovani davéryhodnosti ziskanych informaci

prostfednictvim vhodnych nastroj(, kritického mysleni, vlastniho nazoru
Postoje: Zaci si vytvofi vztah ke krajiné a k odpovédnosti kazdého obcana za stav

zZivotniho prostredi dllezity pro dalsi Zivot na nasi planeté

Dulezité body pro plynuly priibéh exkurze (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano)

ucitel vybere trasu, projde ji — musi dbat na to, aby jeji naro¢nost odpovidala véku a
znalostem zak(

ucitel stanovi vzdélavaci a vychovné cile, pojmy, které budou vyjasnény (v souladu
s osnovami a u¢ebnim planem)

ucitel stanovi dobu konani a navratu, obleceni zZak( a potfebné pomucky

ucitel Zaklm oznami, jaké ukoly budou plnit, jevy, které budou pozorovat

ucitel urci metodiku prace, béhem trasy kontroluje, pomaha zaklim

ucitel ukonci exkurzi shrnutim a zhodnocenim vysledkd, vybere, jaké materidly budou

pouzity pro dalsi vyucovani

DalsSi administrativni a organizacni ukony, které musi ucitel splnit pfed exkurzi (Brtnova

Cepickova a kol., nedatovano)

ziskat povoleni od vedeni Skoly

zajistit dalsi dozor na exkurzi, pripadné si domluvit kolegu na zastup

zajistit dopravu

zdUraznit bezpecnost prace a pravidla vyuky v terénu

pokud budou Zaci béhem exkurze pracovat ve skupinach = rozdélit zaky do skupin
pfipravit pracovni listy

zajistit povoleni od rodicu (pfipadné vybere penize na dopravu/vstupy)

vytvofit presny plan exkurze, pocitat s prestavkami

pfipravit se zaky vystupy terénni vyuky
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1.2.4 Pfiprava budoucich uditelll na terénni vyuku
Terénni vyucovani se postupné stava soucasti vyuky na mnoha $kolach v Ceské republice.

V dlsledku toho se méni i samotna priprava budoucich uciteld na nékterych vysokych skoldach,
kde se jejich vzdélavani mimo jiné zaméruje na inovaci studijnich program( a tvorbu podminek
pro pedagogické praxe, béhem kterych dochazi k uskuteéniovani terénni vyuky. Jednd se o
alternativu k souvislé pedagogické praxi, ktera se lisi, jak pfipravou, tak samotnym pribéhem

praxe (Hofmann a kol., 2003).

Vyhody (Hofmann a kol., 2003):

e Vramci celé praxe jsou studenti pod dozorem zkuSenych pedagogli, se kterymi
spolupracuji.

e Studenti Iépe proniknou do tohoto zplsobu vyuky, objevi rozsah nezbytnych znalosti a
dovednosti, odhali efektivitu terénni vyuky a jeji pfednosti.

e Studenti jsou v nepfetrzitém kontaktu se zaky.

Nevyhody (Hofmann a kol., 2003):

o Studenti si tuto praxi musi splnit béhem semestralni vyuky, mimo bézné souvislé
pedagogické praxe.

o Jevelminaro¢na na individuadlni pfipravu kazdého studenta.

Dva mozné modely uéeni (Smrtova E., Zabadal R., Kovarikova Z. a kol. (2012):

1.2.5 Konstruktivisticka pedagogika
- v uceni zak(l je kladen dliraz na procesy objevovani, rozsifovani a pretvareni obrazi

svéta

- podle tohoto proudu si nové poznani Zaci vytvafti tak, ze nové informace zarazuji do jiz
existujicich smyslovych struktur

- nejzndméjsi konstruktivisticky model se nazyva E-U-R

- Evokace — faze, kdy si Zaci vybavuji a sdéluji informace, které o daném problému jiz
maji a co si o ném mysli, dochazi k formulaci otazek, na které budou pozdéji hledat
odpovéd

- Uvédomeéni si — dochazi ke konfrontaci plvodni Zakovi pfedstavy s novymi poznatky o
daném problému

- Reflexe — v dusledku novych informaci z pfedchozi faze si Zaci pretvari svlj pohled,
chapdni, nazor na reSeny problém, uvédomuji si, co nového se naudili, co se jim

z pGvodni predstavy potvrdilo, co naopak ne a zaroven sdili své nazory s ostatnimi
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- Priklad na téma LES:

I. Evokace: zaci diskutuji o tom, co znaji o lese = vzniknou hypotézy, na které Zaci v dalsi

fazi budou hledat odpovédi

Il. Uvédomeéni si: Zaci vykonavaji aktivity, za pomoci, kterych se dozvidaji nové informace o
lese nebo zazivaji nové prozitky spojené s lesem > postupné ziskavaji odpovédi na své

otazky
Ill. Reflexe: Zaci prezentuji své odpovédi

1.2.6 Flow Learning
- jedna se o model uceni rozvijejici vztah déti k pfirodé a je sloZen ze Ctyr fazi:

I. probudit nadSeni — Zaci vykonavaiji veselé a hravé aktivity = diky tomu jsou nadseni a
plni energie
Il. zaméfFit pozornost — Zaci zaméruji svoji pozornost prostfednictvim hmatu, sluchu,
zraku (smysla)
lll. pfima zkusSenost — Zaci vykondvaji aktivity, diky kterym se dostavaji do pfimého
kontaktu s pfirodou
IV. sdilet inspiraci — vtéto posledni fazi zaci shromazduji a sdili inspiraci z jejich
zkuSenosti
1.2.7 Nejcastéji vyuZivané metody v pribéhu terénni vyuky
Terénni pozorovani (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano)
Metodé pozorovani se Zaci musi naucit, jedna se o zpUsob prace udlitele a Zaka, kdy Zaci
pozoruji a porovnavaji predméty v jejich pfirozenim prostifedi, podle ndvodu ucitele a sbiraji

informace s cilem dosazeni spravné predstavy.

vvvvvv

cile. Pozorovani ma nejvétsi vyznam v biologii, kde za pomoci této metody ucitel dosahuje
vychovné — vzdélavacich cild a veSkeré znalosti Zaki o Zivé prirodé jsou tedy vysledky
pozorovani. Aby ucitel dokdzal spravné vyuzivat pozorovani, musi dokonale znat psychologické
a didaktické zaklady této vyucovaci metody, nebot jen takové pozorovani vede k presnym
vysledkdim. Pozorovani fadime mezi vyucovaci metodu jen tehdy, pokud obsahuje vSechny Ctyfi
psychologické a didaktické stupné (Tabulka 1), které jsou jejich soucasti a nikoliv rozhovorem,

vykladem, demonstraci spojenou s pozorovanim (Altmann, 1970).
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Tabulka 1: Ctyfi psychologické a didaktické stupné v priib&hu pozorovéni (Altmann, 1970)

DiLCi STUPNE POZOROVANI
psychologické Didaktické
1. koncentrace a determinace I. problematika, izolace, projekce ¢i instrukce
2. percepce (pasivni apercepce) Il. observace, operace a deskripce
3. reflexe (aktivni apercepce) lll. interpretace
4. motorika IV. praxe, verifikace, exprese a cviceni
1. JelikoZz nemGzZeme béhem pozorovanisledovat zarover viechny objekty a jevy, které nas

obklopuji je nezbytny konkrétni vybér (determinace), koncentrace pozornosti a
smyslové ¢innosti na zvoleny objekt.

V dlsledku zdmérného planovaného vnimani dochazi k plsobeni smyslového dojmu,
jeho pfijmu a rozpoznani jeho smyslové kvality (percepce).

Srovndvani, abstrakce, systematizace a generalizace vede k intelektudlnimu zpracovani
dojmu (reflexe) a vytvoreni presnych predstav, pojmu a tusudkd.

V této fazi dochazi k pohybové reakci Zakud, kdy po intenzivnim pozorovani je potieba
pohybového vybiti.

Dochazi k vytyceni problému ¢i otazky (problematika), vybéru vhodnych otazek a jejich
zpresnéni je vzhledem krozsahlosti biologickych jevll pro planované pozorovani
nezbytné (izolace), k instruktdZi ze strany ucitele a stanoveni hypotézy (projekce).
Nasleduje vlastni pozorovani (observace), v rdmci, néhoZ Zaci provaddéji manudlni a

myslenkové operace, které poté zpracovavaji pisemné (deskripce).

. Sdéleni pozorovanych jeva a déja.

.V této zavérecné fazi dochazi k praktickému vyuziti vysledkl pozorovani, jejich ovéreni

(verifikaci) opakovanym pozorovanim a slovnimu vyjadreni (expresi), diky které jsou

propojovany vysledky jednotlivych pozorovani.

Tato metoda mlzZe byt provadéna pouhym okem, nebo udi Zaky pouZivat pozorovaci

techniku — lupu ¢i dalekohled, ovldadnout méreni a hodnoceni biologickych jevi za vyuziti grafd,

prehled( ¢i diagramd. Ma vyznamny vychovny vyznam, vede Zaky k vytrvalosti, samostatnosti,

rozviji jejich pozorovaci schopnosti, probouzi jejich zajem o ptirodu, uci je organizaci praci a také

odstrafiuje nékteré nevhodné jevy z prace zakl, mezi které patfi nevsimavost, povrchnost,

tékavost, nekriticnost a zbrklost. Za pomoci této metody Zaci ziskaji pfedstavu o ptirodnich

jevech a procesech spojenych s Zivotni ¢innosti organismu (Altmann, 1970).
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Dle Rehaka (1965) je uréovani rostlin a ZivogichG podle uréovacich kli¢d ¢&i atlast
zvlastnim typem pozorovani, které ma velkou didaktickou hodnotu a patti mezi zadbavné ¢innosti

u zakl. Prace s klici nuti Zaky k presnému pozorovani, k objevnému zkoumani prirodnin, uci se

analytickému a deduktivnimu mysleni.
Metoda prace s atlasem pfirodnin a urcovacimi klic¢i (Altmann, 1970)

Jednou z hlavnich priorit vyuky biologie je naudit rozezndvat zaky zakladni rostliny a
ZivoCichy nasi pfirody. DllezZita je znalost prirodnin predevsim v okoli Skoly a hospodarsky
vyznamné. Tyto znalosti jsou nezbytné pro pfirozenou aplikaci poZzadavkd ochrany ptirody,
pfipravu zaka pro jejich mozna budouci povolani tykajici se biologie —zemédélstvi, lesnictvi, atd.
Bez téchto zdkladnich znalosti by také nebyla mozna realizace vyuky v pfirodé, studium biocendz
¢i vzajemnych vztahl organismU v pfirodé. Praktické vyuZziti uplatni pfi poznavani jedovatych
hub, rostlin, nebezpecnych parazitld ¢i naopak pro sbér IéCivych rostlin, v boji proti plevelim,
Skldchm kulturnich rostlin. Zaroven jsou tyto znalosti nezbytnym predpokladem pro Uspésné

prijeti na vybrané vysoké skoly.

,

Prace s atlasy ptirodnin je jednodussi a tim padem vyuzivanéjsi v nizsich rocnicich nez

prace s urcovacimi kli¢i. Mezi nesporné vyhody prace s atlasy patfi mensi casova naroc¢nost jak
pfi vyuce, tak samotné pripravé zakl. Pri praci s atlasy dochazi zejména k pozorovani a
srovnavani urcité prirodniny svyobrazenou pfirodninou v atlase. Problémem miuzZe byt
nekvalitni zobrazeni pfirodniny v atlase, nedostatecné znalosti a zkusenosti ucitele, ktery Zakim
zdUraznuje detaily potrebné k uréeni pfirodniny. Z didaktického hlediska je vhodné vyuZivat

atlasy az po urcéeni pfirodniny za pomoci klice, dojde tedy k dostatecné presné kontrole uréovani.

Prace s urcovacimi kli¢i vede u zakd k lepsim a trvalejSim znalostem pftirodnin, jsou

nuceni k presnému pozorovani a srovnavani urcovanych prirodnin, krozliSovani jejich
morfologickych znakl a k vyhledavani podstatnych detail(l. Nezbytnym prfedpokladem pro praci
s urcovacimi kli¢i je znalost morfologickych pojm0, ucitel tedy musi nejdfive Zaky seznamit

s morfologickym slovnikem v urcovacich klicich, tim docili samostatné prace zaka s témito klici.

Na urcovani za pomoci kli¢li je nutné zaky nejdrive postupné pfipravovat:

1. Zéci provadi jednoduché morfologické srovnavéani dvou ptirodnin, &i vice zastupcd
jednoho rodu, jsou vyuZivany morfologické tabulky.
2. Z&ci pracuji s uréovacimi tabulkami a uréuji bézné roziifené p¥irodniny na zakladé vice

urcovacich znakd, které jsou pomérné jednoznacné.

21



3. Z&ci pracuji s dichotomickymi kli¢i - vlaboratornich cvi¢enich, nejdfive uréuji 1
pfirodninu vsichni spole¢né, poté kazdy zak samostatné urcuje celé tfidé spolecnou
pfirodninu a teprve v zavéru cviceni kazdy zak, ¢i mald skupinka urcuji rizné ptrirodniny.

4. Nyni uZ jsou Z4ci pfipraveni pracovat s ur¢ovacimi kli¢i béhem exkurszi.
Problémova metoda (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano)

Tato metoda zahrnuje soubor cinnosti (predkladani problémovych situaci, formovani
problému, poskytovani pripadné pomoci, utfidéni a upevnéni takto ziskanych poznatkd), kdy
zakladem fe$eni daného problému je aktivni samostatna ¢innost 74ka. Zakéim nejsou sdélovany
informace v hotové podobg, ale jsou vedeni k tomu, aby je samostatné nebo s ndpomoci uditele

objevovali na zakladé vlastniho uvazovani, pozorovani, méreni, atd.

- Problémové otazky: Pro¢....., Cim se li§i....., Vysvétli....., Které spole¢né znaky....., Popis....,

Uréi......, Srovnej......, atd.
Méreni (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano)

Tuto metodu lze vyuzit pfi méreni vyskytu a poctu rtznych rostlin a Zivocichli, méreni
pratoku vody v case, chemického sloZeni vody, méreni teploty v obydlené méstské oblasti,

v

v okolni ptirodé a nasledné dokazat plsobeni sklenikového efektu.
Mapovani (Brtnova Cepickova a kol., nedatovano)

Tuto metodu Ize uskuteénit formou mapovych nacrtkd pfimo z terénu, ¢i zakreslovani
do predem pripravenych mapovych podkladl (naptiklad pti zjistovani promény kulturni krajiny
¢i znadzornéni prekazek pro volny pohyb Zivocichl). Lze vyuzit i GPS, které mapovani urychli a

zptesni.

Zazitkova pedagogika (Vinter a Kralicek, 2016)

s _ s

Jedna se o pedagogicky smér, ktery jako prostfedek vychovy a vzdélavani vyuziva zazitek,
ten je ovsem pouze prostiedkem uceni, nikoliv cilem a je nenahraditelny béhem vyuky ve Skolni
tfidé. Je zalozen na schopnosti lidské paméti |épe vstiebavat a pamatovat si informace, jejichz
vnimani je doprovazeno intenzivni emoci a také na aktivnim uceni Zaka. V biologii je tento smér
spojen s prochazkami do pfirody, exkurzemi, navstévami botanickych ¢i zoologickych zahrad.

Prvky zazZitkové pedagogiky by mély byt obsazeny v kazdé vyuce v pfirodé, jelikoZz emoce

vzbuzuje uz samotna krasa okolni pfirody, Sum lesa, zpév ptak(, viné kytek,....
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Lesni pedagogika (Vinter a Kralicek, 2016)

Prvk( zazitkové pedagogiky vyuziva i lesni pedagogika, kde zaZitek zprostfedkovavaiji

lesni pedagogové, nejlépe v samotném lese.
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2 METODIKA

Diplomova prace se sklada z teoretické Casti, konkrétné reserse k zadanému tématu,
kterd byla vypracovana na zakladé studia psanych dokument( a praktické ¢asti, u které bylo
navic nutné chodit pravidelné do terénu. Tato Cast prace navazuje na vysledky bakalarské
prace — Botanicka vychazka do okoli rybnikd u Zahlinic, a proto je v této praci uveden seznam
nalezenych druh( rostlin z inventarizacniho prizkumu v letech 2019 — 2020, doplnény o nové
nalezené druhy béhem inventarizaéniho prlzkumu vletech 2021 — 2022. Fotograficka
dokumentace morfologickych a anatomickych struktur rostlin byla tedy provadéna od roku
2019 —2022. Do terénu jsem chodila dvakrat do mésice a rostliny jsou foceny mobilnim
telefonem Huawei P10 Lite s fotoapardtem 12 Mpx a s fotoapardtem Xiaomi Poco 48 Mpx,

nasledné zmenseny a upraveny v aplikaci Microsoft Office Picture Manager.

Diplomova prace si kladla za cil didaktické zpracovani tématu — vytvoreni pracovniho
sesitu, didaktickych testl, her a urcovaciho klice. Jednotlivé ulohy byly vytvofeny na zakladé
vytyCené trasy a stanovist z bakalarské prace a veskeré pouzité fotografie vznikly na zakladé
vlastniho inventarizacniho prizkumu. Pro usnadnéni pfipravy ucitele na exkurzi byl vypracovan

metodicky list.

Na pfilozeném CD se nachazi Botanicky privodce s nové nalezenymi druhy rostlin, a to
v programu Microsoft Office PowerPoint, doplnéné o jejich kratkou charakteristiku a didaktické

hry vytvorené v softwaru Activinspire.
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3 PRAKTICKA CAST S VYSLEDKY

3.1 Kompletni seznam nalezenych rostlin
Oproti inventarizacnimu prlzkumu, které probihal vletech 2019 — 2020, kdy bylo

nalezeno 110 druh rostlin jsem pfi revizi mé trasy objevila dalsi 45 druh( rostlin. Celkovy pocet
nalezenych druhi ve zkoumané oblasti tedy Cini 155 rostlinnych druhU. Stejné jako v bakalarské
praci jsem jejich ¢esky i latinsky nazev sjednotila podle Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kubat
akol,. 2002) a rostliny rozdélila do Ctyr tabulek podle oddéleni a tfidy. Rovnéz jsem je na zdkladé
publikace Systematika cievnatych rastlin (Martonfi, 2007) seradila podle ¢eledi, fad(i a poradi

kladogram tohoto fylogenetického systému (Tabulka 2, Tabulka 3, Tabulka 4, Tabulka 5).

Tabulka 2: Seznam nalezenych druh( rostlin v oddéleni Monilophyta

MONILOPHYTA - VYTRUSNE ROSTLINY
CESKY NAZEV VEDECKY NAZEV CELED RAD

preslicky

preslicka bahenni | Equisetum palustre L. | preslickovité (Equisetaceae) (Equisetales)

Tabulka 3: Seznam nalezenych druh( rostlin v oddéleni Gymnospermae

GYMNOSPERMAE - NAHOSEMENNE ROSTLINY
CESKY NAZEV VEDECKY NAZEV CELED RAD
smrk ztepily | Picea abies (L.) Karsten

borovicovité (Pinaceae) jehlicnany (Pinales)

borovice lesni | Pinus sylvestris L.

Tabulka 4: Seznam nalezenych druh( rostlin v oddéleni Angiospermae, tfidy Liliopsida

ANGIOSPERMAE - KRYTOSEMENNE ROSTLINY
TRIDA: Liliopsida (jednodélozné rostliny)

CESKY VEDECKY NAZEV CELED RAD

NAZEV
kfivatec Gagea lutea (L.) Ker-Gawler liliovité (Liliaceae) liliotvaré
Zluty (Liliales)
snéZzenka Galanthus nivalis L. amarylkovité
podsnéznik (Amaryllidaceae) chrestotvaré
kosatec Iris pseudacorus L. kosatcovité (Asparagales)
Zluty (Iridaceae)
osttice Carex riparia Curtis Sachorovité
pobfreini (Cyperaceae)
srha Dactylis glomerata L.
fiznacka lipnicotvaré
rakos Phragmites australis (Cav.) Steud. lipnicovité (Poales)
obecny (Poaceae)
bér sivy Setaria pumila (Poir.) Roem. et

Schult.
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(Viscaceae)

pyr plazivy Elytrigia repens (L.) Nevski
lipnice ro¢ni | Poa annua L.
je¢men mysi | Hordeum murinum L.
sverep Bromus sterilis L.
jalovy
sverep Bromus hordeaceus L. - .
mékky lipnicovité lipnicotvaré
ovsik Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. (Poaceae) (Poales)
vyvyseny ex J. Pres| et C. Presl|
kostrava Festuca pratensis Huds.
luéni
chrastice Phalaris arundinacea L.
rakosovita
orobinec Typha latifolia L. orobincovité
Sirokolisty (Typhaceae)
Tabulka 5: Seznam nalezenych druh( rostlin v oddéleni Angiospermae, tfidy Rosapsida
ANGIOSPERMAE - KRYTOSEMENNE ROSTLINY
TRIDA: Rosapsida (dvoudéloiné rostliny)
CESKY NAZEV VEDECKY NAZEV CELED RAD
orsej jarni Ficaria verna Huds. subsp.
bulbifera A. Love et D. Léve
pryskyrnik Ranunculus acris L.
prudky pryskyinikovité
pryskyrnik Ranunculus repens L. (Ranunculaceae)
plazivy pryskyrnikotvaré
sasanka hajni | Anemone nemorosa L. (Ranunculales)
vlastovicnik Chelidonium majus L. makovité
vetsi (Papaveraceae)
mak vI¢i Papaver rhoeas L.
knotovka bila | Silene alba (Mill.) Greuter et
Burdet
ptacinec Stellaria media (L.) Vill.
prostredni
ptacinec Stellaria holostea L.
velkokvéty hvozdikovité hvozdikotvaré
ptadinec hajni | Stellaria nemorum L. (Caryophyllaceae) | (Caryophyllales)
nadmutice Silene baccifera (L.) Roth
bobulnata
mydlice Saponaria officinalis L.
|ékarska
laskavec Amaranthus retroflexus L. laskavcovité
ohnuty (Amaranthaceae)
$tovik kysely Rumex acetosa L. rdesnovité rdesnotvaré
tovik Rumex obtusifolius L. (Polygonaceae) (Polygonales)
tupolisty
jmeli bilé Viscum album L. ochmetovité santalotvaré

(Santalales)
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kakost lu¢ni Geranium pratense L. kakostovité kakostotvaré
kakost sibifsky | Geranium sibiricum L. (Geraniaceae) (Geraniales)
kyprej vrbice Lythrum salicaria L. kyprejovité
(Lythraceae) myrtotvaré
vrbovka Epilobium hirsutum L. pupalkovité (Myrtales)
chlupata (Onagraceae)
brslen Euonymus europaea L. jesencovité jesencotvaré
evropsky (Celastraceae) (Celastrales)
prySec chvojka | Euphorbia cyparissias L.
prysec Euphorbia helioscopia L. pryscovité
kolovratec (Euphorbiaceae)
trezalka Hypericum perforatum L. tfezalkovité
teckovana (Hypericaceae)
violka vonna Viola odorata L. violkovité
(Violaceae) malpigiotvaré
topol bily Populus alba L. (Malphigiales)
topol ¢erny Populus nigra L.
vrba bil3 Salix alba L. vrbovité
vrba kiehka Salix fragilis L. (Salicaceae)
vrba jiva Salix caprea L.
trnovnik akat Robinia pseudacacia L.
vikev plotni Vicia sepium L.
vikev ptaci Vicia cracca L.
Stirovnik Lotus corniculatus L.
razkaty
jetel plazivy Trifolium repens L.
jetel Trifolium medium L.
prostredni bobovité bobotvaré
hrachor Lathyrus tuberosus L.
hliznaty (Fabaceae) (Fabales)
tolice dételova | Medicago lupulina L.
vikev seta Vicia sativa L.
Cicorka pestra | Securigera varia (L.) Lassen
jetel ladni Trifolium campestre Schreb.
komonice bild | Melilotus albus Medik.
tolice setd Medicago sativa L.
rGze Sipkova Rosa canina L.
kuklik méstsky | Geum urbanum L.
krvavec toten | Sanguisorba officinalis L.
mochna Potentilla reptans L.
plaziva o . ;
mochna husi Potentilla anserina L. ruzovite ruzotvare
(Rosaceae) (Rosales)

slivon obecna

Prunus insititia L.

jablon lesni

Malus sylvestris MILLER

hloh obecny

Crataegus monogyna Jacq.

kopfiva
dvoudom3

Urtica dioica L.

kopfivovité
(Urticaceae)
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dub letni Quercus robur L. bukovité

(Fagaceae)
liska obecna Corylus avellana L. liskovité

(Corylaceae) bukotvaré
b¥iza bélokord | Betula pendula ROTH b¥izovité (Fagales)
olde lepkava Alnus glutinosa (L.) GAERTN. (Betulaceae)
oresak Juglans regia L. oresakovité
kralovsky (Juglandaceae)
kokoska Capsella bursa - pastoris (L.)
pastusi Med.
tobolka
hulevnik Sisymbrium officinale (L.) Scop.
|ékarsky
barborka Barbarea vulgaris R. Br. brukvovité brukvotvaré
obecna (Brassicaceae) (Brassicales)
cesnacek Alliaria petiolata (M. Bieb.)
|ékarsky Cavara et Grande
penizek rolni Thlaspi arvense L.
vesnovka Cardaria draba (L.) Desv.
obecnd

lipa srdcita

Tilia cordata Mill.

lipovité (Tiliaceae)

slézotvaré
(Malvales)

javor babyka Acer campestre L. javorovité
javor Acer negundo L. (Aceraceae) mydelnikotvaré
jasanolisty (Sapindales)
jirovec madal | Aesculus hippocastanum L. jirovcovité
(Hippocastanaceae)

svida krvava Cornus sanguinea L. dfinovité dfinotvaré

(Cornaceae) (Cornales)
vrbina Lysimachia nummularia L.
penizkova prvosenkovité
prvosenka Primula vulgaris Huds. (Primulaceae) viesovcotvaré
bezlodyzna (Ericales)
netykavka Impatiens parviflora DC. netykavkovité
malokvéta (Balsaminaceae)
lilek Solanum dulcamara L. lilkovité
potméchut (Solanaceae)
kostival Symphytum officinale L.
Iékarsky
hadinec Echium vulgare L.
obecny brutnakovité lilkotvaré
pomnénka Myosotis sparsiflora Pohl (Boraginaceae) (Solanales)
fidkokvéta
pomnénka Myosotis arvensis (L.) Hill
rolni
opletnik plotni | Calystegia sepium (L.) R. Br. svlaccovité

(Convolvulaceae)

svizel pritula Galium aparine L. morenovité hofcotvaré
svizel povazka | Galium mollugo L. (Rubiaceae) (Gentianales)
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jitrocel Plantago lanceolata L. morenovité hofcotvaré
kopinaty (Rubiaceae) (Gentianales)
jitrocel vétsi Plantago major L. jitrocelovité

rozrazil Veronika chamaedrys L. (Plantaginaceae)

rozekvitek

rozrazil persky

Veronica persica Poiret

divizna Verbascum thapsus L. krti¢nikovité
malokvéta (Scrophulariaceae)
popenec Glechoma hirsuta W. et K.

chlupaty

popenec Glechoma hederacea L.

obecny

hluchavka bild | Lamium alba L.

hluchavka Lamium maculatum L.

skvrnita

hluchavka Lamium purpureum L.

nachova

zbéhovec Ajuga reptans L. hluchavkovité
plazivy (Lamiaceae)
klinopad Clinopodium vulgare L.

obecny

Salvéj luéni

Salvia pratensis L.

¢ernohlavek
obecny

Prunella vulgaris L.

jasan ztepily

Fraxinus excelsior L.

kerblik lesni

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.

olivovnikovité

hluchavkotvaré
(Lamiales)

(Oleaceae)
bolSevnik Heracleum sphondylium L.
obecny
brilice kozi Aegopodium podagraria L. mifikovité mifikotvaré
noha (Apiaceae) (Apiales)
pastindk sety Pastinaca sativa L.
Stétka pland Dipsacus fullonum L.
chrastavec Knautia dipsacifolia (Schrank)
lesni Kreutz.
hlavac zlutavy | Scabiosa ochroleuca L. Stétkovité
$tétka Dipsacus pilosus L. (Dipsacaceae)
chlupatd Stétkotvaré
kozlik 1ékarsky | Valeriana officinalis L. (Dipsacales)

bez ¢erny

Sambucus nigra L.

kozlikovité

(Valerianaceae)
zvonek Campanula rapunculoides L. bezovité
fepkovity (Sambucaceae)
febficek Achillea millefolium L. zvonkovité
obecny (Campanulaceae)
pampeliska Taraxacum sect. Ruderalia
Iékarska Kirschner, H. @llgaard et hvézdnicovité hvézdnicotvaré
Stépanek (Asteraceae) (Asterales)
hefmankovec | Tripleurospermum inodorum (L.)
nevonny Schultz-Bip.
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hefméanek

Matricaria recutita L.

pravy

topinambur Helianthus tuberosus L.
hliznaty

¢ekanka Cichorium intybus L.
obecnd

lopuch plsnaty

Arctium tomentosum Mill.

pchac oset

Cirsium arvense (L.) Scop.

vrati¢ obecny

Tanacetum vulgare L.

Pétour

Galinsoga quadriradiata

srstnaty Ruiz et Pavén
Pchac zelinny | Cirsium oleraceum (L.) Scop.
MIéc rolni Sonchus arvensis (L.)

MIéc drsny

Sonchus asper (L.) Hill

Turan rocni

Erigeron annuus (L.) Pers.

Starcek Senecio ovatus (G., M. et Sch.)
Fuchs(v willd.)

Starcek Senecio vulgaris L.

obecny

Locika Lactuca serriola L.
kompasova

Devétsil Petasites hybridus (L.) G., M. et
|ékarsky Sch.

Podbél Tussilago farfara L.
|ékarsky

Oman Inula salicina L.

vrbolisty

Sadec konopdc | Eupatorium cannabinum L.
Bodlak nici Carduus nutans L.
Sedmikraska Bellis perennis L.

obecna

Skarda Crepis biennis L.

dvouleta

bodlak Carduus crispus L.
kaderavy

pchac obecny | Cirsium vulgare (Savi) Ten.
kapustka Lapsana communis L.
obecna

chrpa luéni

Centaurea jacea L.

chlupacek
chocholi¢naty

Pilosella cymosa (L.) F. W. Schultz
et Sch. Bip.

mléc zelinny

Sonchus oleraceus L.

hvézdnicovité
(Asteraceae)

hvézdnicotvaré
(Asterales)
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3.2 Metodicky list terénniho botanického praktika

Nazev programu: Terénni botanické praktikum v okoli rybnik( u Zahlinic

Téma a klicové pojmy: Zahlinice, vyssi rostliny, morfologie rostlin, anatomie rostlin, systematika

rostlin, ekologie, parazitické rostliny, archeofyty, neofyty, apofyty, invazni rostliny, travy, ostfice
Autor programu: Bc. Veronika Sehnalova

Anotace programu: Terénni botanické praktikum v okoli rybnikd u Zahlinic bylo vytvofeno
primarné pro zaky stfednich skol jako atraktivnéjsi zpisob prohloubeni a zopakovani znalosti
z botaniky. Vyuka Zak( v terénu s sebou prinasi nesporny pocet vyhod, mezi néz patfi: zpestreni
klasické vyuky, efektivnost a nazornost, jelikoz v pribéhu terénni vyuky mohou Zaci rostliny i
Zivocichy pozorovat v jejich ptirozenim prostfedi. Pro tuto vyuku byla vybrana oblast
Zahlinickych rybnikd, kterd neni znama jen diky ornitologii, ale také jeji floristické pestrosti.
Nedaleko zvolené trasy botanického praktika vede Naucéna stezka Zamecek, o kterou se terénni
vyuka mulZe prodlouZit a Zaci se mohou priucit vice informacim o luznich lesich. Pro Zaky byly
k tomuto botanickému praktiku vytvofeny pracovni listy, opakovaci didaktické testy a didaktické
hry k naslednému opakovani botaniky v pribéhu skolniho roku. U¢iteldm k pfipravé vychazky
pomohou botanické privodce s nalezenymi rostlinnymi druhy, které jsou navic doplnény o jich
strucné charakteristiky, ke vSem pracovnim listidm a didaktickym testiim jsou také vytvoreny

spravna feSeni a v neposledni fadé podrobné metodické pokyny v metodickém listé.
Cilova skupina: Zaci stfednich skol

o X

Prekoncepty zaki: Zaci vydavajici se na toto botanické praktikum musi disponovat zakladnimi

znalostmi z botaniky — systematikou, anatomii, morfologii, fyziologii a ekologii.

Zarazeni do vyuky: Toto botanické praktikum bylo vytvoreno pro zopakovani, procviceni,
upevnéni a prohloubeni znalosti z botaniky. Je tedy vhodné tuto terénni vyuku zaradit po
probrani tematického celku botanika, aby si Zaci mohli ovéfit své teoretické poznatky a jejich

uplatnéni v praxi.

Pedagogické zajisténi: Nutné zajistit minimalné 1 pedagoga na 25 zaku.

Vyucovaci pfredmét: Biologie

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda

Mezipredmétové vztahy: zemépis, télesna vychova, matematika, vytvarna vychova

Prifezova témata: Environmentalni vychova, Osobnostni a socialni vychova
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Klicové kompetence: Jsou rozvijeny vSechny klicové kompetence uvedené v RVP G: kompetence
k uceni, k reSeni problém(, socidlni a persondlni, obcanska, komunikativni a kompetence

k podnikavosti.
Cile programu:

e 7Zak aplikuje védomosti, znalosti a dovednosti z hodin biologie pfi terénnim cviceni.

e 73k stru¢né charakterizuje oblast, ve které terénni cvi¢eni probiha.

o7&k vysvétli pojmy, jako luini les, jarni geofyty, paraziticka rostlina, haustoria, neofyty,
archeofyty, invazni rostliny, atd.

e 7&k ur¢i druhové a rodové jméno didakticky vyznamnych druh( rostlin a zafadi je do
systému.

e 74k vytvori kvétni vzorce u vybranych druhd rostlin.

e 74k demonstruje na Zivych rostlinach jejich typické struktury.

e 74k samostatné nebo ve skupiné Fesi zadané tkoly, a to i s moinym vyuZitim dostupnych

informacnich zdroja.
Délka trasy: 2 km
Pocet stanovist: 6

Doba trvani: ZaleZi na poctu vybranych aktivit, zda budou celé pracovni listy vypracovavat na
stanovistich ¢i doma, zda bude trasa pokracCovat i pfes Nauénou stezku Zdmecek, nesmime
opomenout také dobu strdvenou dopravou. Odhadovala bych teda nejméné 6 klasickych

vyucovacich hodin.

v vsv

Misto konani: Obec Zahlinice, okres Kroméfiz, Zlinsky kraj

v vsv

Popis lokality: Komplex Zahlinickych rybnik(i je nejvétsi vodni plochou na Kroméfizsku a je

soucasti Pfirodniho parku Zahlinické rybniky.

V severni ¢asti pfirodniho parku nalezneme pfirodni pamatku Stonac, ktera je zbytkem
pavodnich slepych ramen feky Moravy, predmétem ochrany jsou plvodni zbytky hanackych tani

s typickymi mokradni stanovisti (Hrabec a kol., 2017)
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Popis trasy: Trasa zacina cca 200 m za fotbalovym htistém a dale je vedena po asfaltové cesté
mezi Zahlinickymi rybniky, prvnim z nich je Némcicky a je ukonéena u Svarovského. Na trase jsem
vybrala 6 stanovist. Trasa byla koncipovana tak, aby byla fyzicky nendroéna a mohli se ji Géastnit

vSichni Zaci.

SterkovistepHuling

j Planavsky,rybnik!

\
Zallinice

afls

Sv arovsky,rybnik

500 1000 m Zdroje dat: Ortofoto CR, CUZK, 2020
L | ] Souradnicovy systém: WGS 1984 UTM zone 33N

Obrazek 2: Obec Zahlinice se zvyraznénou trasou terénni vyuky (Sehnalova, 2020)

Obrazek 3: Rozmisténi stanovist pro samostatnou praci zak( (Sehnalova, 2020)
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Tabulka 6: Stanovisté pro samostatnou praci zakd (Sehnalova, 2020)

Stanovisté GPS souradnice Biotop
1. Louky a pastviny 49°17°15.966°'N, Intenzivné
17°28°58.968"'E obhospodarované louky
2. U Némcického rybnika 49°17°16.067'N, Mékké luhy nizinnych fek

17°28°50.703"'E

3. U Mostku 49°17°13.699°N, Mékké luhy nizinnych fek
17°28°38.807'E Aluvialni psarkové louky

4. Podél Doubravického 49°17°3.369N, Aluvialni psarkové louky

rybnika 17°28°38.498"'E

5. Pod Dubem 49°16°57.575"'N, Tvrdé luhy niZinnych fek
17°28°35.796"'E Aluvialni psarkové louky

6. U Rybarstvi 49°16°58.670°'N, Urbanizované uzemi
17°28°18.838°'E Tvrdé luhy niZinnych fek

Aluvidlni psarkové louky

Dopravni dostupnost: JelikoZz se vesnice nachdzi na hlavnim tahu do Zlina, neni dopravni
dostupnost pro Skoly v okoli na toto terénni cvi¢eni problém, jelikoz sem kazdou hodinu jezdi

autobusy i vlaky.

Popis programu: Zaci se spolu s vyudujicim spole¢né dopravi na lokalitu. Na misté mdze ucitel
provést kontrolu ptipravenosti zak( na exkurzi, at uz po materidlni nebo védomostni strance.
Znovu by mélo byt pripomenuto dodrZovani bezpecnostnich pravidel. Dale uzZ je na kazdém
uciteli, jak pojme pribéh exkurze, zda bude pracovat s celou tfidou a budou prochazet
stanovisté po stanovisti spolecné, nebo zda budou Zaci rozdéleni do skupinek a na stanovistich
se stiidat. Stejné tak i ukonceni exkurze, pokud budou Zaci vyplfiiovat vSechny ukoly pracovniho
listu jiz na terénnim cviceni, je vhodné zkontrolovat jejich vyplnéni na misté. Nékteré ukoly si
zaci naopak mohou udélat az doma a jejich kontrola pak probéhne ve skole spolecné s testem
na ovéreni ziskanych znalosti. Ukonceni a shrnuti terénniho cviceni je dlleZitou soucasti a
nemé&lo by byt opomijeno. Zaci se poté mohou spole¢né dopravit s u¢itelem zpét do koly, nebo

mohou mit od rodicl vyplnénou vracenku a dopravuji se samostatné.

Metody a formy prace: demonstrace, pozorovani, problémova metoda, zaZitkova pedagogika,

prace s literaturou — pracovni listy; formy vyuky: hromadnd, skupinova, kooperativni
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Rizika programu: Trasa botanického praktika vede mezi rybniky, hrozi tedy pad zakl do vody,
nasledné promoceni a podchlazeni. Mezi dalsi Castd rizika patfi: pocasi — dést (promoceni,
podchlazeni, uklouznuti na kluzkém povrchu), vitr (pad stromu), bodnuti hmyzem, napadeni
klistétem, poZiti jedovatych rostlin (otrava, poZahani), napadeni divokou zvéfi, napadeni
dospélou osobou a zdravotni komplikace jednotlivcl. Je nutné zZaky pred terénni vyukou poucit

o bezpecnosti a provést o ponauceni zdznam do tfidni knihy.

Povinné vybaveni pro terénni vyuku: provazek, nlzky, izolepu, hnédou voskovku, kalkulacku,

psaci potteby, pracovni listy, poznamkovy blok, lupa, doporucend literatura
Doporucené vybaveni pro terénni vyuku (Smrtova, Zabadal, Kovarikova a kol., 2012):

v" pevna turisticka obuv (nejlépe nepromokava a proslapnuta)

v" obleéeni do pfirody — tricko s dlouhym rukdvem a kalhoty s dlouhymi nohavicemi,
nepromokava bunda (plasténka) — obleceni by mélo byt v idealnim pripadé vrstvené,
aby se Z4ci podle pocasi mohli eventudlné sviékat ¢i oblékat

v ochrana proti slunci — kSiltovka (3atek, slune¢ni bryle)

v" batoh — na uloZeni jidla, piti (NEBRAT! Kabelky, tasky pfes rameno, igelitky — pFekaZi pfi
praci s pomuckami)

v jidlo a piti

v repelentni ptFipravky a antihistaminika, alergici léky ¢&i inhalator (hrozi napadeni

klistétem, bodnuti hmyzem
X  drahé predméty a vysoké obnosy doporucéujeme nechat doma

Doporuéena literatura: uréovaci kli¢ (atlas) — napfiklad Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat
a kol., 2002), Biologie pro gymnaézia (Jelinek a Zichacek, 2007), Dieviny Ceské republiky
(Uradnicek, Madéra a kol., 2001), Pfehled morfologie cévnatych rostlin: studijni opora e-
learningovych vzdélavacich modull projektu BOTASKA (Vinter a Machackova, 2013), Biologie:
naméty k mimoskolni ¢innosti (Machackové a kol., 2015), Mokiadni ostfice Ceské republiky
(Repka, 2007), Travy: traviny a travniky v ilustracich Vojtécha Stolfy a Zdenky Krejé¢ové (Sikula a
Vétvicka, 2016)
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3.3 Pracovni sesit
V této kapitole je sestaven pracovni sesit obsahujici sedm pracovnich listl a urcovaci klic,

vytvofenych prevainé pro jednotlivd stanovisté na trase. Pracovni listy by mély byt rozdany
zaklm nejlépe aZ na misté, aby si nemohli Ukoly vyplnit dopfedu. Je dullezité, aby Zaci méli jiz
zakladni povédomi o zakladnich pojmech z botaniky a pfinesli si s sebou potifebné pomdicky a

literaturu stanovenou ucitelem.

Také jsou zde vypracovany didaktické testy ve dvou variantach, ovérujici znalosti Zakd,
které si béhem terénni vyuky osvojili. Typy otdzek a jejich ndroc¢nost si u obou variant odpovidaiji.
PFi tvorbé testovych uUloh jsem vychdzela pouze z informaci obsaZzenych v pracovnich listech,

zaklm tedy pfi studiu postaci Cerpat z jejich vlastnich zapisl z terénni vyuky.
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Pracovni list €. 1 — Stanovisté: Louky a pastviny
1) Popiste obrazek kvétu bobovitych

2) Pojmenujte rostliny podle obrazku a urcete, do jaké celedi vSechny patfi:

Celed:

3) Vysvétlete vyznam slova a uvedte zastupce, ke kterému se dany pojem vztahuje
Kompasova rostlina=

Zastupce:
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4) Pojmenujte a popiste jednotlivé ¢asti rostliny

Cast rostliny

Celed:
Typ stonku:

List:
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Kvét:

Plod:

Kvétni vzorec:

5) Zaradte nasledujici rostliny do celedi a pripiste dalsi dva zastupce ke kazdé celedi

DRUH CELED DALSi ZASTUPCI

febri¢ek obecny

mak vIci

kokoska pastusi tobolka

bér sivy

orsej jarni
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A) Jaké rostliny vidite na obrazcich, urcete jejich kvétenstvi.

Nazev:

Kvétenstvi:

6) Za pomoci tabulky strucné charakterizujte jednodéloZné a dvoudéloZné rostliny

ZNAK DVOUDELOZNE JEDNODELOZNE

DELOHY

KOREN

STONEK

CEVNIi SVAZKY

ZILNATINA

KVET (pocet

casti v kruhu)

KVETNi OBALY
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Pracovni list €. 1 — Stanovisté: Louky a pastviny (vyplnéno)
1) Popiste obrazek kvétu bobovitych

pavéza
kridla

¢lunek

2) Pojmenujte rostliny podle obrazku a urcete, do jaké celedi vSechny patfi:

Celed: bobovité

tolice dételova trnovnik akat

3) Vysvétlete vyznam slova a uvedte zastupce, ke kterému se dany pojem vztahuje

Kompasova rostlina= rostlina, kterd se pred prehratim od poledniho slunce brani natocenim

listd do svislého severojizniho sméru, lépe tak vyuzivd ranni a vecerni slunecni zareni k

fotosyntéze

Zastupce: locika kompasova
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4) Pojmenujte a popiste jednotlivé casti rostliny

Cislo Cast rostliny

zakrovni listeny

vnéjsi listeny

kracovity list

ubor

plodenstvi nazek

1
2
3
4 pfizemni riZice listd
5
6
7

nazky s chmyrem

Celed" hvézdnicovité (Asteraceae)

Typ stonku: stvol — bezlisty, trubkovity, se Sirokou dutinou, roni mléko (latex)

v

List: Kracovité listy se zpefenou Zilnatinou, které vytvari pfizemni riZici. Podlouhle kopinata

’

Cepel je Fidce chlupata, hluboce ¢lenéna ve zietelné rozlisSené Ukrojky, vrchol je tupé $picaty.
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Kvét: Pouze jazykovité kvéty, tvori zlatozluté Ubory, které po odkveteni vytvari chmyr, slozeny

z jednotlivych bilych chlupg.
Plod: nazka s chmyrem

Kvétni vzorec: ¥ | K5 [C(5) A(5) G(2)]

5) Zaradte nasledujici rostliny do celedi a pFipiSte dalsi dva zastupce ke kazdé celedi

DRUH CELED DALSI ZASTUPCI

febricek obecny hvézdicovité smetanka lékarska

hefmankovec nevonny

mak vici makovité vlastovicnik vétsi

zemédym lékarsky

kokoska pastusi tobolka brukvovité Cesnacek lékarsky

barborka obecna

bér sivy lipnicovité srha fiznacka

rakos obecny

orsej jarni pryskyinikovité pryskyinik prudky

pryskyinik plazivy
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A) Jaké rostliny vidite na obrazcich, urcete jejich kvétenstvi.

Nazev: bér sivy srha fiznacka

Kvétenstvi: lichoklas lata

6) Za pomoci tabulky strucné charakterizujte jednodélozné a dvoudéloiné rostliny

ZNAK DVOUDELOZNE JEDNODELOZNE
DELOHY 2 1
KOREN primarni kofen zlstava primarni kofen se v rlistu zastavi a
zachovan jeho funkci prebiraji ndhradni kofeny
STONEK kambium vyvinuto = stonek
druhotné tloustne kambium neni vyvinuto

CEVNI SVAZKY | usporadany v kruhu a jsou

oteviené roztrousené a jsou uzaviené
ZILNATINA zpetend, sitovitd, dlanita,
znozena soubézina
KVET (pocet 54,3 3
casti v kruhu)
KVETNi OBALY K, C P
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Pracovni list €. 2 — Stanovisté: U Némcického rybnika
1) Na zakladé obrazki urcete, o jaky typ listu se jedna a popiste ho

2) Dopliite k jednotlivym listim nazev jejich tvaru a uvedte zastupce

LIST NAZEV LISTU PODLE TVARU CEPELE ROSTLINA
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3) A. Podivejte se na obrazky kment a pfifadte ke kazdému spravny nazev z tabulky.
B. V tabulce jsou nazvy nékterych stromi navic, u nich si zhotovite vlastni otisk kdry.

svs

C. U téchto stromu taky odhadnéte jejich stafi a vysku

A.
javor babyka dub letni jasan ztepily olSe lepkava
slivon mirabelka bfiza bélokora topol cerny jirovec madal

B. Postup zhotoveni vlastniho otisku kury:

1. Nachystejte si pruh baliciho papiru o rozmérech alespon 30 x 60 cm a vezméte si
hnédou voskovou pastelku a provazek.

2. Balicim papirem omotejte kmen tak, aby drsnéjsi strana papiru byla na vnéjsi strané a
upevnéte provazkem.

3. Dostatecné velkou silou prejizdéjte po papife voskovou pastelkou, poloZzenou na papir
celou délkou, tak aby vznikly pruhy, které se budou napojovat ne sebe. Tim dosahnete
toho, Ze se vdm na papife zobrazi pouze vystouplé ¢asti kliry a vznikne potrebny otisk.

4. Nezapomeiite si ha papir zapsat nazev dreviny.

5. Nejlepsi ¢ast otisku (doplnénou o nazev dreviny) si vystfihnéte a vlepte pracovniho

listu.
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Otisk kary ¢. 1:

Otisk kary €. 2:

Otisk kary €. 3:

Otisk kary €. 4:




svrs

C. Urcovani stafi a vysky strom

Pro uréeni stafi strom mUZeme vyuzit rGzné metody. Jednou z metod je pocitani letokruhd,
které je pomérné jednoduché a presné. My ale vyuzijeme univerzalnéjsi metodu za pomoci
vypoctu s vyuzitim obvodu kmene. MlzZeme ji pouZit na jakykoliv strom, aniZz by doslo k jeho
poskozeni, nevyhodou je mensi pfesnost vysledku.

- BEHEM TRASY SI VYBERETE 4 STROMY, PRO KTERE VYPRACUJETE NiZE UVEDENE UKOLY

I. Uréeni priméru kmene

1. Zmérte obvod strom( ve vysce 1,3 m nad zemi

2. Prdmér kmene vypocitate podle vzorce | d=—

d — primér kmene (cm) o —obvod kmene (cm)

Il. Urceni stari stromu za pomoci obvodu kmene stromu

Zmérte obvod stromU ve vysce 1,3 m nad zemi

o

Stari stromu vypocitate za vyuZiti vzorecku | § = 752

S — stéfi stromu
o —obvod kmene (v mm) ve vysce 1,3 m nad zemi

I11. Urcéeni vysky stromu

1. BéZte ke stromu a oznacte na ném provazkem svoji vysku

2. Prilozte si vyskomér k oku a pomalu odstupujte od stromu tak
daleko, aZ se pata vySkoméru protne s provazkem zndzornujici
vasi vysku a zaroven vrchol vySkoméru s vrcholem stromu

3. Vysku stromu vypocditate....[Vs=V + Ov
Vs — vyska stromu
V —vase vyska Vv ¢
Ov — odstupova vzdalenost

NAZEV STROMU | OBVOD PRUMER KMENE STARI

4) Béhem trasy si vyberte 1 strom, ktery detailnéji popisSete:
A) uvedete Cesky i latinsky nazev
B) zaradite do systému
C) popiSete habitus celé rostliny (doplnite o nakres nebo fotografii)
D) popisete borku kmene
E) popisete list — vzdy si jeden vlepite do pracovniho listu, zaroven si ho i prekreslite a
detailné popisete jeho Casti
F) uvedete nazev kvétenstvi a plodu
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5) Prifadte jednotlivé morfologické typy stonki k rostlinam, které zarover pojmenujte

Stvol :

Stéblo:

Lodyha:

Kmen:

6) Popiste podélny fez a borku mladé vétvicky bezu ¢erného
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Pracovni list €. 2 — Stanovisté: U Némcdického rybnika (vyplnéno)

1) Na zakladé obrazki urcete, o jaky typ listu se jedna a popiste ho

JEDNODUCHY LIST

1. vrchol ¢epele

2. Zilnatina

3. okraj cepele

SLOZENY LIST

4. baze Cepele 7. vieteno
5. fapik 6. jarmo
2) Dopliite k jednotlivym listGm nazev jejich tvaru a uvedte zastupce
LIST NAZEV LISTU PODLE TVARU CEPELE ROSTLINA

lichozpereny list

javor ztepily

dlanitoklany list

javor babyka
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kopinaty list vrba bila
stfelovity list opletnik
plotni
elipticky az vejcity raze Sipkova
dlanitolalo¢naty list topol bily

trojcetny list

jetel plazivy
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nepravidelné perenolaloc¢naty az dub letni

pefenodilny

kosnikovité vejcity topol cerny
obvejcity list tolice
dételova
dlanitodilny list mochna husi
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3) A. Podivejte se na obrazky kmen a pfifadte ke kazdému spravny nazev z tabulky.
B. V tabulce jsou nazvy nékterych stromi navic, u nich si zhotovite vlastni otisk kdry.

C. U téchto stroml taky odhadnéte jejich stafi a vysku

javor babyka dub letni jasan ztepily olSe lepkava

slivon mirabelka bfiza bélokora topol cerny jirovec madal

dub letni jasan ztepily olSe lepkava topol ¢erny

B. Postup zhotoveni vlastniho otisku kury:

6. Nachystejte si pruh baliciho papiru o rozmérech alespori 30 x 60 cm a vezméte si
hnédou voskovou pastelku a provazek.

7. Balicim papirem omotejte kmen tak, aby drsnéjsi strana papiru byla na vnéjsi strané a
upevnéte provazkem.

8. Dostatecné velkou silou prejizdéjte po papife voskovou pastelkou, poloZzenou na papir
celou délkou, tak aby vznikly pruhy, které se budou napojovat ne sebe. Tim dosahnete
toho, Ze se vdm na papife zobrazi pouze vystouplé ¢asti kliry a vznikne potrebny otisk.

9. Nezapomerite si ha papir zapsat nazev dreviny.

10. Nejlepsi ¢ast otisku (doplnénou o nazev dreviny) si vystfihnéte a vlepte pracovniho

listu.

56



Otisk kary ¢. 1:

Otisk kary €. 2:

Otisk kary €. 3:

Otisk kary €. 4:




svrs

C. Urcovani stafi a vysky stromt

Pro uréeni stafi strom0 muiZeme vyuZit rizné metody. Jednou z metod je poditani letokruhi,
které je pomérné jednoduché a presné. My ale vyuZijeme univerzalnéjsi metodu za pomoci
vypoctu s vyuZitim obvodu kmene. Mlzeme ji pouZit na jakykoliv strom, aniz by doslo k jeho
poskozeni, nevyhodou je mensi pfesnost vysledku.

- BEHEM TRASY SI VYBERETE 4 STROMY, PRO KTERE VYPRACUJETE NiZE UVEDENE UKOLY

I. Uréeni prdméru kmene

1. Zmérte obvod strom( ve vysce 1,3 m nad zemi
- " o

2. Pramér kmene vypocitate podle vzorce |d=—
T

d — primér kmene (cm) o —obvod kmene (cm)

Il. Urceni stari stromu za pomoci obvodu kmene stromu

Zmérte obvod strom( ve vysce 1,3 m nad zemi

o

Stari stromu vypocitate za vyuziti vzorecku | § = 752

S — stéfi stromu
o —obvod kmene (v mm) ve vysce 1,3 m nad zemi

I11. Urceni vysky stromu

1. BéZte ke stromu a oznacte na ném provazkem svoji vysku

2. Prilozte si vyskomér k oku a pomalu odstupujte od stromu tak
daleko, aZ se pata vySkoméru protne s provazkem zndzornujici
vasi vysku a zaroven vrchol vySkoméru s vrcholem stromu

3. Vysku stromu vypocditate....[Vs=V + Ov
Vs — vyska stromu
V —vase vyska Vv ¢
Ov — odstupova vzdalenost

NAZEV STROMU | OBVOD PRUMER KMENE STARI VYSKA
dub letni 86 cm 27,37 cm 3 roky 8m
bfiza bélokora 73 cm 23,24 cm 3 roky 7m
topol cerny 206 cm 65,57 cm 8 let 20m
javor babyka 66 cm 21,01 cm 2, 5 roku 6m

7) Béhem trasy si vyberte 1 strom, ktery detailnéji popisete:

G) uvedete Cesky i latinsky nazev

H) zaradite do systému

1) popisete habitus celé rostliny (doplnite o nakres nebo fotografii)

J) popisSete borku kmene

K) popisete list — vzdy si jeden vlepite do pracovniho listu, zaroven si ho i prekreslite a
detailné popisete jeho Casti
uvedete nazev kvétenstvi a plodu
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Briza bélokora (Betula pendula Roth.)

Celed" biizovité (Betulaceae)
Habitus: ridka koruna, nepravidelné utvarena
Kmen: v mladi rovny, pozdéji mizZe byt jednostranné naklonény

— borka: v mladi hladka (Zlutava nebo cervenohnéda), ve stafi hrubé cerné
rozpukana (Sedavé bild)

List

e stfidavé postaveni

e  kosnikovity tvar

e dvakrat pilovité

o |ysé

e 2-6cmdlouhé

o dlouze zaspicatélé

e na bazi klinovité nebo utaté

U [

Kvétenstvi: jehnédy

Plod: nazky




4) Priradte jednotlivé morfologické typy stonkt k rostlinam, které zaroven pojmenujte

bfiza bélokora rakos obecny kakost luc¢ni jitrocel kopinaty

Ny

STEBLO

Stvol — bezlisty stonek, ktery vznikd prodlouzenim posledniho ¢lanku hlavniho nebo postranniho
stonku nesouci na vrcholu kvét nebo kvétenstvi, ostatni ¢lanky jsou zkracené a z jejich uzlin

vyrlsta pfizemni rdzice listl (pampeliska Iékarskd, prvosenka jarni)

Stéblo — duty stonek trav s kolénky (vyplnény parenchymatickou dfeni) (lipnicovité)
Lodyha — duZnaty bylinny stonek (hluchavka, kopfiva)

Kmen — dfevnaty nevétveny stonek, ktery nese korunu (buk, dub, jedle)

5) Popiste podélny fez a borku mladé vétvicky bezu ¢erného

zelend kara (feloderm)

v v

bild parenchymaticka dren (medula)

Sedohnéda borka s lenticelami
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Pracovni list €. 3 —Stanovisté: U Mostku
Jarni aspekt lesa= jedna se o porost svétlomilnych rostlin, které se oznacuji jako jarni geofyty a

nejcastéji je mlZeme pozorovat v luznich lesich.

1) Vysvétlete pojem luZni les. Kde se s takovym lesem mizZete setkat?

2) Vypiste rostliny, které jsou pro tento les typické.
Stromy:
Kete:
Byliny:
3) Vysvétlete pojem jarni geofyt a podle obrazkli je pojmenujte a uvedte dalsi zastupce.

Jarni geofyty=

Zastupci:
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4) V lesich miiZeme rozliSovat 5 zakladnich lesnich pater, pojmenujte tyto lesni patra na

obrazku.

A) Do jakého patra patfi jarni geofyty?

B) Zamyslete se a zdUvodnéte, jaky vyznam maji patraé. 1a 2?

5) Jak se nazyva rostlina na obrazku? Zakrouzkujte o ni spravné tvrzeni.
Nazev rostliny:
Jde o rostlinu:

a) vytrvalou
b) jednoletou

c) dvouletou
Pod zemi pretrvava:

d) cibulkou

e) plazivym oddenkem

f) korfenovymi hlizami
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Cepel listu je:

g) obvejcita
h) srdcité vejcita az okrouhle ledvinovita

i) kopinata

j)  okvéti
k) kalisni i korunni listky jsou Uzce vejcité a zluté

[) kalisni listky jsou zelené a korunni Uzce vejcité a Zluté
Plodem jsou:

m) plodenstvi nazek
n) souplodi nazek

o) ctytitvrdky

6) Vysvétlete rozdil mezi souplodim a plodenstvim:

SOUPLODI=

PLODENSTVi=

7) Poznate, o jakou rostlinu se jedna?

Tato 25-100 cm vysoka rostlina se fadi do celedi brukvovitych, jeji listy a
hranaty stonek maji ¢esnekové aroma, Je zndma predevsim diky svym

[éCivym ucinklm. Obsahuje vitamin A, C a je vyuZivana pfi problémech

s dychacimi cestami.
8) Zivotni formy rostlin

Jednd se o morfologicko-funkéni typy rostlin, které vznikly diky konvergentnimu vyvoji jako
adaptace na vnéjsi prostredi. Déli se podle adaptace k prekondni nepfiznivého roéniho obdobi
(zimy, sucha), rozliSuje se umisténi pupend, ze kterych nasledné vznikaji nové vyhony di listy a

jejich ochrana.
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Zivotni forma
Popis drobné kere, rostliny bahenni jednoleté byliny bez

polokere i byliny s obnovovacimi rostliny, jejichz | obnovovacich

s obnovovacimi pupeny tésné pfi kofeny kotvi pupent a

pupeny do 30 cm povrchu pudy v bahnitém prezimuijicich orgént
(pupeny jsou v zimé dné mélkych (zimu ¢&i obdobi
chranény tlustymi vod a jejich sucha preckavaji
Supinami Ci stonky s listya | v podobé vytrust)
odumrelymi ¢astmi kvéty stoupaji
rostliny a jsou ukryté nad hladinu
pod snéhem) vody

Fotografie/nakres

Rozhlédnéte se kolem sebe a dopliite vynechana mista v tabulce

kol

-

U

Zastupci
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Pracovni list ¢. 3 — Stanovisté: U Mostku (vypInéno)
Jarni aspekt lesa= jedna se o porost svétlomilnych rostlin, které se oznacuji jako jarni geofyty a

nejcastéji je mlZeme pozorovat v luznich lesich.
9) Vysvétlete pojem luZni les. Kde se s takovym lesem muzZete setkat?

S timto typem les( se mlzZeme setkat v nivach potokd a fek, u lesnich pramenist. Jedna se tedy
o les, pro ktery je typicka vysoka hladina podzemni vody a zaplavovy cyklus. Rostou zde stromy,

které velmi dobte sndsi docasné zaplaveni.
10) Vypiste rostliny, které jsou pro tento les typické.
Stromy: dub letni, vrba kfehkad, topol bily, olSe lepkava, jasan, jilm
Kefe: bez cerny
Byliny: brslice kozi noha, ¢esndcek Iékarsky, kerblik lesni, hluchavka skvrnita
11) Vysvétlete pojem jarni geofyt a podle obrazkul je pojmenujte a uvedte dalsi zastupce.

Jarni geofyty= rostliny vyrUstajici brzy na jafe, pred tim, nez vyrasi listy strom0 a kerd, diky

cemuZ maji dostatek tepla, svétla a vlhkosti.

sasanka hajni krivatec Zluty ptacinec velkokvéty

Zastupci: blatouch bahenni, orsej jarni, snézenka podsnéznik, bledule jarni, violka lesni,

dymnivka dutd, plicnik Iékarsky
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12) V lesich mGZeme rozlisSovat 5 zakladnich lesnich pater, pojmenujte tyto lesni patra na

obrazku.

5.stromové patro
4 kerové patro
3.bylinné patro
2.mechové patro

1.korenové patro

C) Do jakého patra patfti jarni geofyty?
Jarni geofyty patfi do bylinného patra lesa.

D) Zamyslete se a zdUvodnéte, jaky vyznam maji patra ¢. 1 a 2?

Kofenové patro — vtomto patru se hromadi odumfrelé listy, jehli¢i a dalsi zbytky rostlin a
jinych organism, ze kterych se postupné vytvari humus. Nedilnou soucasti tohoto patra

jsou také pudni bakterie a podhoubi.

Mechové patro — ma schopnost zadrZovat a nasledné postupné uvolfiovat vodu, diky cemuz
jsou lesy, ve kterych se vyskytuje toto patro ve vétSim rozsahu, lépe chranény pred obdobim

sucha ¢i naopak povodnémi a erozi

13) Jak se nazyva rostlina na obrazku? Zakrouzkujte o ni spravné tvrzeni.
Nazev rostliny: orsej jarni
Jde o rostlinu:

a) vytrvalou
b) jednoletou

c) dvouletou
Pod zemi pretrvava:

d) cibulkou

e) plazivym oddenkem

f) korenovymi hlizami
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Cepel listu je:

g) obvejcita
h) srdcité vejcita az okrouhle ledvinovita

i) kopinata

j)  okvéti
k) kalisni i korunni listky jsou Uzce vejcité a zluté

[) kalisni listky jsou zelené a korunni Uzce vejcité a Zluté
Plodem jsou:

m) plodenstvi nazek
n) souplodi nazek

o) ctytitvrdky

14) Vysvétlete rozdil mezi souplodim a plodenstvim:

SOUPLODI= soubor plod, ktery vznika ze souboru volnych pestik( apokarpického gynecea

jednoho jediného kvétu (napriklad — souplodi nazek u orseje, sasanky)

PLODENSTVI= soubor plodd, ktery nevznika z jednoho kvétu, ale z nékolika nebo z celého

kvétenstvi (napfiklad — plodenstvi nazek u pampelisky)
15) Poznate, o jakou rostlinu se jedna?

Tato 25-100 cm vysoka rostlina se fadi do celedi brukvovitych, jeji listy a

hranaty stonek maji ¢esnekové aroma, Je znama predevsim diky svym

[éCivym Ucinklm. Obsahuje vitamin A, C a je vyuZivana pfi problémech s dychacimi cestami.

cesndacek lékarsky

16) Zivotni formy rostlin

Jedna se o morfologicko-funkéni typy rostlin, které vznikly diky konvergentnimu vyvoji jako
adaptace na vnéjsi prostiedi. Déli se podle adaptace k pfekondni nepfiznivého roc¢niho obdobi
(zimy, sucha), rozliSuje se umisténi pupend, ze kterych nasledné vznikaji nové vyhony i listy a

jejich ochrana.
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Rozhlédnéte se kolem sebe a dopliite vynechana mista v tabulce

-

Ukol

Zivotni forma fanerofyt chamaefyt hemikryptofyt geofyt helofyt terofyt
Popis rostliny drobné kere, rostliny vytrvalé rostliny bahenni jednoleté byliny
s obnovovacimi polokefe i byliny s obnovovacimi s obnovovacimi pupeny rostliny, bez
pupeny alespor ve s obnovovacimi pupeny tésné pfi | uloZzenymi pod povrchem jejichz kofeny | obnovovacich
vysce 30 cm nad zemi | pupeny do 30 cm povrchu pldy pudy (zimu pfeckavaji ve kotvi pupent a
(pupeny jsou v zimé (pupeny jsou formé zasobnich organti - v bahnitém prezimujicich
chranény tlustymi v zimé chranény oddenky, cibule, hlizy) dné mélkych | orgénd (zimu &i
Supinami Ci tlustymi Supinami vod a jejich obdobi sucha
odumfelymi ¢astmi ¢i odumielymi stonky s listy | preckavaji
rostliny a nejsou castmi rostliny a a kvéty v podobé
ukryté pod snéhem) jsou ukryté pod stoupaji nad | vytrusd)
snéhem) hladinu vody
Fotografie/nakres
Zastupci topol éerny, rize jetel plazivy pampeliska snézenka podsnézinik, rakos obecny | penizek rolni,

Sipkova, bez ¢erny

lékafska, violka
vonna

kfivatec Zluty

kokoska pastusi
tobolka, svizel
pritula

68



Pracovni list €. 4 — Stanovisté: Podél Doubravického rybnika
1) Popiste stavbu kvéta
!

2) Kopyleni kvétti mizZe dochazet rtiznymi zplisoby, utvofte spravné dvojice.

zoogamie opyleni kvétu vlastnim pylem (=samosprasnost)
allogamie opyleni pomoci broukt

chiropterogamie opyleni pomoci hmyzu

entomogamie opyleni pomoci netopyra/kalonid

malakogamie opyleni pomoci mékkysu

ornitogamie opyleni pylem z kvétu jiného jedince (=cizosprasnost)
autogamie opyleni pomoci ptaki

hydrogamie opyleni rostlin Zivocichy (obecné)

kantarogamie opyleni pomoci vody

anemogamie opyleni pomoci vétru

3) K Sifeni semen a plodl dochazi nékolika zpUsoby, dopln chybéji slova do textu a

pfifad’ z tabulky spravny zptsob Sifeni k jeho popisu.

Semena a plody jsou rozsifovany riznymi zplsoby, maji rizna prizplsobeni, ktera jim v tom
napomahaji. Rozmnozovaci téliska se také nazyvaji jako .........cee...... , COZ znamena Ze
semena a plody jsou diaspory, které vétSinou vznikaji pohlavni cestou. Mohou ale vznikat
také nepohlavni cestou, bez oplozeni, pak se jednd 0 tzVv. ..ccvvveinicicccecece e,
Rostliny vytvaFi vice semen, nez je schopnost vyrist, nadprodukce semen je typicka hlavné

pro rostliny, které jsou odkazany na Sifeni pomoci .........cccceeeneeee.
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ANEMOCHORIE OMBROCHORIE ENDOZOOCHORIE

POLYCHORIE ZOOCHORIE
ORNITOCHORIE AUTOCHORIE

ANTROPOCHORIE EPIZOOCHORIE
MYRMEKOCHORIE EPIZOOCHORIE HYDROCHORIE

Jednd se o zplsob Sifeni diaspor za pomoci vzdusnych proudd. Ktomu

napomahaji napfiklad u hvézdnicovitych — chmyr, u jasanu — blanita kfidla, u

vstavacovitych — mala hmotnost diaspor.

Rozsifovani diaspor za pomoci vody, kdy semena maiji rlizna prizplsobeni, ktera

je chrani vaéi vlhkosti, napriklad vyristky, kde zlstavad vzduch, nadnasejici

semeno Ci voskovy povrch (kosatec Zluty, ostfice).

Rozsifovani diaspor za pomoci zvirat.

a)

b)

c)

d)

e)

Semena ¢i plody se mohou za pomoci hackl zachytit na téle Zivocicha, ktery
je dale rozsifuje (svizel pfitula, lopuchy.)

- napfiklad mravenci (u violek, hluchavek, kostivald,...).

Semena a plody mohou byt zvifaty rozsifovany tak, Ze je pozfou a semena
se dale Sifi diky jejich trusu.

- Bez ¢erny a plody jmeli bilého jsou rozsifovany vyhradné ptaky.

Semena se rozSifuji na zakladé vlastni sily rostliny — na zakladé vlastni
hmotnosti se jednoduse rozkutali nebo jsou rostlinou vyvrhovany -
netykavky.

Rozsifovani semen, kdy dopad destové kapky zpUsobi vymrsténi semene do
okoli (penizek rolni).

Na rozsifovani semen ma velky podil i sdm clovék — dopravou, spolu

s osivem.
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4) Doplnite tabulku

Kvétenstvi

Nakres kvétenstvi

Typ a nazev

kvétenstvi

Nazev

rostliny
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5) Zaradte rostliny spravné do t¥id

kfivatec zluty  violka vonna orsej jarni  jetel plazivy  snéZenka podsnéznik

kosatec Zluty kuklik méstsky srha fiznacka mochna husi
olse lepkava rakos obecny bérsivy  kokosSka pastusi tobolka orobinec Sirokolisty
JEDNODELOZNE DVOUDELOZNE

6) S jakymi nahosemennymi rostlinami jste se béhem cesty setkali?

7) Dopliite tabulku

DRUH CELED DALSI ZASTUPCI

devétsil Iékarsky

mochna husi

hulevnik IékaFsky

ptacinec hajni

kerblik lesni
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Pracovni list €. 4 - Stanovisté: Podél Doubravického potoka (vyplnéno)
1) Popiste stavbu kvétad

okvétni listky

semenik

tycCinky

pestiky

kalisni listky

korunni listky

2) Kopyleni kvéti muze dochazet riznymi zpusoby, utvoite spravné dvojice.
zoogamie opyleni kvétu vlastnim pylem (=samosprasnost)
allogamie opyleni pomoci brouki

opyleni pomoci hmyzu
entomogamie
malakogamie opyleni pomoci mékkys

opyleni pylem z kvétu jiného jedince (=cizosprasnost)

autogamie

hydrogamie opyleni rostlin Zivocichy (obecné)
kantarogamie opyleni pomoci vody
anemogamie opyleni pomoci vétru

3) KSifeni semen a plodl dochazi nékolika zplisoby, doplii chybéji slova do textu a

vrv

pfifad’ z tabulky spravny zpUsob Sifeni k jeho popisu.

Semena a plody jsou rozsifovany rlznymi zpUsoby, maji rlzna pfizplsobeni, ktera jim v tom
napomahaji. RozmnoZovaci téliska se také nazyvaji jako DIASPORY, coZ znamena Ze semena
a plody jsou diaspory, které vétsSinou vznikaji pohlavni cestou. Mohou ale vznikat také

nepohlavni cestou, bez oplozeni, pak se jedna o tzv. APOMIXII, AGAMOSPERMII. Rostliny
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vytvari vice semen, neZ je schopnost vyrlst, nadprodukce semen je typicka hlavné pro

rostliny, které jsou odkazany na $ifeni pomoci VETRU.

ANEMOCHORIE OMBROCHORIE ENDOZOOCHORIE
POLYCHORIE ZOOCHORIE
ORNITOCHORIE AUTOCHORIE
ANTROPOCHORIE EPIZOOCHORIE
MYRMEKOCHORIE EPIZOOCHORIE HYDROCHORIE

A) Jedna se o zpUsob Sifeni diaspor za pomoci vzdusnych proudl. K tomu napomahaji
napfiklad u hvézdnicovitych — chmyr, u jasanu — blanita kfidla, u vstavacovitych — mala
hmotnost diaspor. ANEMOCHORIE

B) Rozsifovanidiaspor za pomocivody, kdy semena maji rizna prizplsobeni, ktera je chrani
vUci vlihkosti, napriklad vyristky, kde zlistava vzduch, nadnasejici semeno ¢i voskovy
povrch (kosatec zluty, ostfice). HYDROCHORIE

C) Rozsifovani diaspor za pomoci zvifat. ZOOCHORIE

D) Semena ¢i plody se mohou za pomoci hackd zachytit na téle Zivocicha, ktery je dale

rozsifuje (svizel pritula, lopuchy.) EPIZOOCHORIE
— naptiklad mravenci (u violek, hluchavek, kostivalq,...). MYRMEKOCHORIE

E) Semena a plody mohou byt zvifaty rozsitovany tak, Ze je pozifou a semena se ddle Sifi

diky jejich trusu. ENDOZOOCHORIE
— Bez ¢erny a plody jmeli bilého jsou rozsifovany vyhradné ptaky. ORNITOCHORIE

F) Semena se rozsifuji na zakladé vlastni sily rostliny — na zékladé vlastni hmotnosti se
jednoduse rozkutdli nebo jsou rostlinou vyvrhovany — netykavky. AUTOCHORIE

G) Rozsifovani semen, kdy dopad destové kapky zplsobi vymrsténi semene do okoli
(penizek rolni). OMBROCHORIE

H) Na rozSifovani semen ma velky podil i sdm clovék — dopravou, spolu s osivem.

ANTROPOCHORIE
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4) Doplnte tabulku

Typ a nazev Ndazev
Kvétenstvi Ndkres kvétenstvi kvétenstvi rostliny
vrcholiénaté .
. , kostival
kvétenstvi -
vijan Iékarsky
hroznovité kokoska
kvétenstvi - pastusi
hrozen tobolka
slozené prysec
kvétenstvi - | kolovratec
Cyathium
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hroznovité jitrocel

kvétenstvi - vetsi
klas
hroznovité liska
kvétenstvi - obecna
jehnéda

hroznovité | brslice kozi
kvétenstvi - noha

okolik

hroznovité

kvétenstvi — jetel
strboul plazivy
(hlavka)
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hroznovité

kvétenstvi - | pampeliska
Ubor |ékarska

vrcholiénaté | hluchavka

kvétenstvi - skvrnita

lichopreslen

vrcholiénaté kosatec

kvétenstvi - Zluty

véjitek
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5) Zaradte rostliny spravné do t¥id

kfivatec zluty  violka vonna orsej jarni  jetel plazivy  snéZenka podsnéznik

kosatec Zluty kuklik méstsky srha fiznacka mochna husi
olse lepkava rakos obecny bérsivy  kokosSka pastusi tobolka orobinec Sirokolisty
JEDNODELOZNE DVOUDELOZNE
kfivatec Zluty violka vonna
snéZenka podsnéznik jetel plazivy
kosatec Zluty orsej jarni
srha fiznacka kuklik méstsky
rakos obecny mochna husi
bér sivy ol$e lepkava
orobinec Sirokolisty kokoska pastusi tobolka

6) S jakymi nahosemennymi rostlinami jste se béhem cesty setkali?

SMRK ZTEPILY, BOROVICE LESNI

7) Dopiliite tabulku

DRUH CELED DALSI ZASTUPCI
devétsil [ékarsky hvézdnicovité lopuch plsnaty
sadec konopac
mochna husi razovité mochna plaziva
raze Sipkova
hulevnik Iékarsky brukvovité Cesnacek lékarsky
barborka obecnd
ptacinec hajni hvozdikovité ptacinec velkokvéty
ptacinec prostredni
kerblik lesni mifikovité brslice kozi noha
bolsevnik obecny
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Pracovni list ¢. 5 — Stanovisté: Pod Dubem
1) Vysvétlete pojmy a pfifadte je k rostlinam, ke kterym patfi

ARCHEOFYTY=

NEOFYTY=

APOFYTY=

2) Vysvétlete pojem invazni rostlina.

INVAZNi ROSTLINA=

3) S jakymi invaznimi rostlinami jste se béhem cesty setkali?

4) Doplnte tabulku

Nazev plodu Nazev rostliny
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5) Rostlinné indikatory znecisténi

BIOINDIKATOR= Zivy organismus ¢i spolecenstvo organisma, podle jejich? piitomnosti, kondice

¢i chovani zjistujeme pritomnost urcitého faktoru prostredi i stav a zménu prostredi

K bioindikatordm muazeme radit: vy3si rostliny, mechorosty, liSejniky, houby, fasy, sinice,

suchozemské obratlovce, ryby, hmyz a dalsSi bezobratli.

- Bioindikatory lze délit:

1) hlidky — jedna se o citlivé organismy, které do prostredi vysazujeme Umysiné, abychom

mohli sledovat okamZité zmény

2) detektory — pfirozené se vyskytujici organismy reagujici na zménu prostredi

3) exploatatory (=vykofistovatelé) — organismy, které nam dévaji zpétnou vazbu o naruseni a
znecisténi prostredi

4) akumulatory (hromadici) — organismy, které pfijimaji a hromadi v sobé chemické latky

a) Jak se nazyva rostlina, rostouci na tomto stanovisti,
ktera je velmi citliva k znecisténi?

b) Jak se projevuje jeji citlivost?

c) U jaké rostliny v této oblasti byste mohli tyto nekrdzy také pozorovat? ...........cccceveereneee.

1) Ve skupiné utrhnéte par listkl tfezalky teckované a vlozte je do igelitového sacku s par
kapkami vody.

2) Posudte rozsah nekréz (procentualni vyjadieni nekréz vzhledem k celkové plose listu) a
schematicky nakreslete.

3) Vysvétlete pficinu tvorby nekréz na listech.

4) Jakym typem bioindikatoru je tato rostlina?...........ccccceeeeennneen.

5) Vysledky odprezentujete zastupce skupiny v zavéru terénni exkurze.

Procentualni vyjadreni rozsahu nekroz:

Nakres:
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6) Pozorujte hluchavku skvrnitou, popiste obrazek a vyberte spravné tvrzeni:

Jde o rostlinu:

a) vytrvalou
b) jednoletou

c) dvouletou

Stonek:

d) ovalny
e) Ctyrhranny

f) trojhranny

Cepel listu je:

Plodem jsou:

g) stridavé, kfizmostojné, slozené o) tobolky
h) vstficné, kfizmostojné, jednoduché p) souplodi nazek

i) vstficné, preslenité, jednoduché q) Etyfi tvrdky

Kvét: Kvétni vzorec:
) okveti r) % 1 KO [C5 A5] G(2)
k) aktinomorfni s) 1 K(5) [C5 A(2+2)] G(2)
) kalich akoruna t) % L K(5) [C5 A(2+2)] G(2)

m) zygomorfni

n) dvoumocné tycinky

7) Pozorujte hluchavku skvrnitou a nachovou, vypiste rozdily, kterymi se lisi

hluchavka skvrnita hluchavka nachova

vytrvald/jednoletd

vyska

Cepel

fapik

kvét

kalich

koruna

korunni trubka

prstenec chlupl
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Pracovni list €. 5 — Stanovi$té: Pod Dubem (vypInéno)
1) Vysvétlete pojmy a pfifadte je k rostlinam, ke kterym patfi

ARCHEOFYTY= nepUvodni rostliny, které byly zavleceny ¢lovékem na nase uzemi do roku 1500

NEOFYTY= neplvodni rostliny, které byly zavleceny ¢lovékem na nase Gzemi po roce 1500

APOFYTY= rostliny nasi kvéteny, které se Sifi na biotopy vytvorené lidskou ¢innosti

APOFYT ARCHEOFYT NEOFYT APOFYT

2) Vysvétlete pojem invazni rostlina.

INVAZNi ROSTLINA= jednd se o druh rostliny, kterd je na daném Gzemi neplvodni, byla zde

v visve

clovékem zavleCena a zacala se nekontrolovatelné sifit, v disledku ¢ehoz agresivné vytlacuje

plvodni druhy
3) S jakymi invaznimi rostlinami jste se béhem cesty setkali?

topinambur hliznaty, trnovnik akat, netykavka malokvétd, turan ro¢ni, petour malodborny,

laskavec ohnuty, javor jasanolisty

4) Doplnte tabulku

Nazev plodu Nazev rostliny
tobolka (makovice) mak vIci
nazky s chmyrem pampeliska lékarska
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ofisek (vlassky otech) ve

zduznatélé cesuli

oresak kralovsky

souplodi nazek v duznaté

cesuli (Sipek)

plodenstvi trojsemennych

peckovic

bez ¢erny

Ctyfpouzdra tobolka
(uvnittf oranzovy misek

s hnédymi semeny)

brslen evropsky
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Ctyfi jednosemenné tvrdky

kostival Iékarsky

bobule

nadmutice bobulnata

kyjovita tobolka

netykavka malokvéta

zalud v Cisce

dub letni

souplodi nazek s dlouhymi

privésky vytvarejici hacky

kuklik méstsky
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malvice jablon lesni

Sesule vlastovicnik vétsi
SeSulka penizek rolni
kridlatd dvounazka javor babyka

90




5) Rostlinné indikatory znecisténi

BIOINDIKATOR= Zivy organismus ¢i spolecenstvo organisma, podle jejich? piitomnosti, kondice

¢i chovani zjistujeme pritomnost urcitého faktoru prostredi i stav a zménu prostredi

K bioindikatordm muazeme radit: vy3si rostliny, mechorosty, liSejniky, houby, fasy, sinice,

suchozemské obratlovce, ryby, hmyz a dalsSi bezobratli.

- Bioindikatory lze délit:

1) hlidky — jedna se o citlivé organismy, které do prostredi vysazujeme Umysiné, abychom

mohli sledovat okamZité zmény
2) detektory — pfirozené se vyskytujici organismy reagujici na zménu prostredi

3) exploatatory (=vykofistovatelé) — organismy, které nam dévaji zpétnou vazbu o naruseni a
znecisténi prostredi
4) akumulatory (hromadici) — organismy, které pfijimaji a hromadi v sobé chemické latky
a) Jak se nazyva rostlina, rostouci na tomto stanovisti,
ktera je velmi citliva k znecisténi? TREZALKA

TECKOVANA

b) Jak se projevuje jeji citlivost? MnoZstvim a velikosti

nekréz (=odumfteld tkan) na listech).

c) U jaké rostliny v této oblasti byste mohli tyto nekrézy také pozorovat? BOROVICE LESN{

1) Ve skupiné utrhnéte par listkl tfezalky teckované a vlozte je do igelitového sacku s par
kapkami vody.

2) Posudte rozsah nekréz (procentualni vyjadreni nekréz vzhledem k celkové plose listu) a
schematicky nakreslete.

3) Vysvétlete pficinu tvorby nekrdz na listech. znecisténi zejména oxidem sificitym,
fluorem, rtuti

4) Jakym typem bioindikatoru je tato rostlina? detektor

5) Vysledky odprezentujete zastupce skupiny v zavéru terénni exkurze.

Procentualni vyjadreni rozsahu nekroz:

Nakres:
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6) Pozorujte hluchavku skvrnitou, popiste obrazek a vyberte spravné tvrzeni:

Jde o rostlinu:

a) vytrvalou
b) jednoletou

c) dvouletou
Stonek:

d) ovalny
e) ctyrhranny

f) trojhranny

Cepel listu je:

4 tvrdky

prilbovité vyklenuty horni pysk

prohnutd korunni
trubka

g) stridavé, kfizmostojné, slozené

h) vstricné, kfizmostojné, jednoduché

i) vstficné, preslenité, jednoduché

Kvét:

j)  okvéti

k) aktinomorfni

[) kalich a koruna

m) zygomorfni

n) dvoumocné tycinky

Plodem jsou:
o) tobolky
p) souplodi nazek

q)  Eyfitvrdky

Kvétni vzorec:

r) % KO [C5 A5] G(2)

5) 8 K(5) [C5 A(2+2)] G(2)

t) 8 4 K(5) [C5 A(2+2)] G(2)

7) Pozorujte hluchavku skvrnitou a nachovou, vypiste rozdily, kterymi se lisi

hluchavka skvrnita

hluchavka nachova

vytrvald/jednoleta vytrvald jednoletd
vyska 20-80 cm 10-30 cm
Cepel okraj Cepele pilovity okraj ¢epele vroubkovany; chlupaty
rapik fapik az 4 cm rapik kratky
kvét dolni pysk tmaveé skvrnity s na dolnim laloku - dvoudilny stfedni
kresbou lalok se dvéma Spicatymi bo¢nimi
laloky
kalich 5 hvézdovité rozloZenych zubU 5 kopinatych zubl
koruna 2-3 cm dlouhd 0,8-1,7 cm dlouhd
korunni trubka zakfivena rovna

prstenec chlupl

prstenec chlupt pficné

prstenec chlupl rovné
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Pracovni list €. 6 — StanoviSté: U Rybarstvi
1) Dopliite text o parazitickych rostlinach

To, Ze vSechny rostliny jSOU .eccecieceveceeceeieiis

organismy, které ziskavaji zakladni latky pro stavbu a rlst
svého téla pouze V......cccceveivrereeneenen podobé z okolniho

prostfedi, bez pomoci jinych organism(, neni vidy

pravda. Parazitické rostliny odcerpdvaji zdroje ze svych

hostitell (vovoveerrereeeeeeereee e rostlin), diky specidlnim
Organlim= ....ccceeveeeeee e , které jsou napojeny Na .......cccccceieieeenene, hostitele.
Odcerpavani zdroji vede ktomu, Ze matefskd rostlina je oslabena, dochazi

K et e et Ale ne vidy parazitické rostliny pouze Skodi.
V poslednich letech jsou vyuZivany nékteré poloparazitické rostliny (napfiklad kokrhele)
k potla¢ovani rostlinnych invazi a expanzi, ¢imz dochazi k regeneraci travnich kultur a mohou se

uchytit i konkurencné slabsi lu¢ni druhy.

2) Priradte spravny popis k rostlinam

poltivy zobanity plod stonkovy parazit lata hranatd lodyha vymritovani semen
produkce velkych nepravych bobuli plodenstvi nazek mozné samoopyleni
protirakovinné ucinky protirakovinné ucinky

jmeli bilé pravé kopfiva dvoudoma kakost lucni
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Ktizovka

L Nk WN R

e
N PO

10.
11.

12.

Jak se nazyva potok, ktery se v dané oblasti viéva do Moravy?

Kvéty této rostliny jsou otevieny i v noci, coz umoziuje no¢nim motylim sat jejich
nektar a voni také aZ k ve€eru. Kofeny této rostliny obsahuji saponiny, které se dfive
pouzivaly k myti.

V jaké provincii leZi oblast Zahlinickych rybnika?

Jak se nazyva popinava rostlina, se kterou jste se béhem trasy setkali?

Jak se nazyva vyrlstek pokozkové burky u kopfiv, obsahujici latky vyvolavajici
podrazdéni pokozky?

Jak se nazyvaji drobné utvary na povrchu nékterych rostlin (napfiklad bezu c¢erného),
které navazuji na mezibunécné prostory vnitfnich pletiv?

Ktery ze Zahlinickych rybnikd byl napustén jako posledni?

V jakém geomorfologickém celku leZi oblast Zahlinickych rybnik(?

Jake je druhové jméno preslicky, jejiz lodyzni pochva je delsi nez prvni ¢lanek vétve?
Jak se v biologické klasifikaci nazyva taxonomicka jednotka mezi fddem a rodem?

Z Cerstvé mizy tohoto stromu muze byt vyrabéno lepidlo. Ze sladké $tavy produkované
raSici rostlinou je vyrabén sirup. Obsahuje vysoky podil vitaminu A, C a dalSich
mineralnich latek, diky cemuz je hojné pouzivana v kosmetice a farmacii.

Jak se nazyva rostlina, pro kterou je typicka gynobazicka ¢nélka, vyristajici ze

stfedu bikarpelového semeniku, ktery se rozdéluje ve 4 jednosemenné tvrdky?
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Pracovni list ¢. 6 — Stanovisté: U Rybafstvi (vyplnéno)
1) Dopliite text o parazitickych rostlinach

To, ze vSechny rostliny jsou autotrofni organismy, které
ziskdavaji zakladni latky pro stavbu a rlst svého téla pouze
v anorganické podobé z okolniho prostredi, bez pomoci
jinych organism(, neni vidy pravda. Parazitické rostliny
odcerpavaji zdroje ze svych hostitelll (autotrofnich
rostlin), diky specidlnim orgdnim= haustoriim, které jsou

napojeny na cévni svazky hostitele. Odcerpavani zdroj

vede ktomu, Ze matefska rostlina je oslabena, dochazi k omezeni rdstu a schopnosti
reprodukce. Ale ne vzdy parazitické rostliny pouze skodi. V poslednich letech jsou vyuZivany
nékteré poloparazitické rostliny (napfiklad kokrhele) k potlacovani rostlinnych invazi a expanzi,

¢imZ dochazi k regeneraci travnich kultur a mohou se uchytit i konkurenéné slabsi luéni druhy.

2) Priradte spravny popis k rostlinam

poltivy zobanity plod stonkovy parazit lata hranata lodyha vymrstovani semen
produkce velkych nepravych bobuli plodenstvi nazek mozné samoopyleni
protirakovinné ucinky protirakovinné ucinky
jmeli bilé pravé kopfiva dvoudoma kakost lu¢ni
- stonkovy parazit - lata - poltivy zobanity plod
- produkce velkych - hranata lodyha - vymrstovani semen

nepravych bobuli o L )
- plodenstvi nazek - mozné samoopyleni

v

- protirakovinné ucinky

95



Ktizovka

13. Jak se nazyva potok, ktery se v dané oblasti viéva do Moravy?

14. Kvéty této rostliny jsou otevieny i v noci, coZz umoziuje no¢nim motyldm sat jejich

nektar a voni také aZ k ve€eru. Kofeny této rostliny obsahuji saponiny, které se dfive

pouzivaly k myti.

15. V jaké provincii lezi oblast Zahlinickych rybnika?
16. Jak se nazyva popinava rostlina, se kterou jste se béhem trasy setkali?

17. Jak se nazyva vyrlstek pokozkové buriky u kopftiv, obsahujici latky vyvolavajici

podrazdéni pokozky?

18. Jak se nazyvaji drobné utvary na povrchu nékterych rostlin (napfiklad bezu c¢erného),

které navazuji na mezibunécné prostory vnitfnich pletiv?
19. Ktery ze Zahlinickych rybnik( byl napustén jako posledni?

20. V jakém geomorfologickém celku leZi oblast Zahlinickych rybnik(?

21. Jake je druhové jméno preslicky, jejiz lodyZzni pochva je delsi nez prvni ¢lanek vétve?

22. Jak se v biologické klasifikaci nazyva taxonomicka jednotka mezi radem a rodem?

23. Z Cerstvé mizy tohoto stromu muize byt vyrabéno lepidlo. Ze sladké $tavy produkované

raSici rostlinou je vyrabén sirup. Obsahuje vysoky podil vitaminu A, C a dalSich
minerdlnich latek, diky ¢emuz je hojné pouZivana v kosmetice a farmacii.

24. Jak se nazyva rostlina, pro kterou je typicka gynobazicka ¢nélka, vyrlstajici ze

stfedu bikarpelového semeniku, ktery se rozdéluje ve 4 jednosemenné tvrdky?

1. Mlo[1]e|nN]|A]

2. K | N TIO|V|K|A|B|T]|]L|A

3. Z | A Alp[N[ilk|[Aa[rR][P[A]T]Y]

4. | O LIE|T|N|T|K|[P|L|]O|T/|NII

5. Z|A|H|A|V|[Y|T|R|I|CH|O|M
6. LIE|N|T|I|C|E|L]|Y
7. NIE/M|C|I]|C|K]|Y

8. HlolR|IN|o|m|o|R|A|v]s [k[Y][U][Vv[A]L]
9. Bl|A|H|E |N|NJ|IT

10. C|E|L|E|D

11. B|R|i{|zZ|A|B|E|L|O O|R|A
12. (klols|tli[v]alofo]elx]|alt K|V

Tajenka: JIROVEC MADAL
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Pracovni list €. 7 - Travy a ostfice

Rod ostfice (Carex) je se svymi priblizné 2000 druhy povaZovan za nejpocetnéjsi rod cévnatych

rostlin.

Plodem ostfic je .ocoovveeernririereenen, , kterd je uzaviena v.......eeeceeeeiiecenne

Lipnicovité (Poaceae) — stonek trav se oznacuje jako ....cocoevevvevereeeeen. , které je ve vétsiné pripadl
.......................... a je charakteristické  stfidanim  .........ccceeeeeeee...  (internodium)
E R (nodus), ze kterych vyr(staji listové pochvy, které mohou byt oteviené nebo

srostlé. V misté, kde listové pochvy prechazi v listové Cepele se vytvari jazycek a ouska.
Listové pochvy trav
A —listova pochva .......ccccvevveeeeene. (vétsina druht trav)

B — listova pochva ........ccccuerveveeneee. (napf. sverepy)

Zaklad kvétu lipnicovitych: plucha, pluska, nejcastéji tfi tycinky, rozdvojena péfita blizna a na

bazi obilky jsou jesté dvé plenky

1. Ukol: Popiste zakladni stavbu Eeledi lipnicovitych a jeji kvét

N
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ZpUsob odnoZovani — travy mohou odnoZovat pod i nad zemi a vybézky maji ¢asto schopnost

zakorenovat

2. Priradte spravny popisek k obrazku a napiste jejich zastupce, se kterym jste se béhem
trasy setkaly
A) Trsnaté travy vytvari husté, Stétkovité trsy — husté trsnaté nebo volné trsnaté

B) Vybézkaté travy vytvari souvislé porosty —s nadzemnimi nebo podzemnimi vybézky

Zastupce:

Jazycek (ligula) — blanity vyrlstek na rozhrani pochvy a listové éepele, ktery mlze byt: dripeny;
bez jazycku; zaspicatély; s véneckem chloupkd; limeckovity, zubaté ukonceny; blanité vyrastky,

zvané ouska

3. Spravné popiste obrazky a doplrite tabulku
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Tabulka 2: Druhy jazyckd lipnicovitych

4. Doplnte tabulku, ktera shrnuje odliSnosti mezi ostficemi a travami

Tabulka 3: Morfologické odli$nosti ostfic (Carex) a trav (Poaceae) (Repka, 2007)

ZNAK

OSTRICE

TRAVY

LODYHA

LISTOVA
PLOCHA

JAZYCEK

LISTENY

KVETY

PRASNIKY
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Pracovni list €. 7 - Travy a ostrice (vyplnéno)

Rod ostfice (Carex) je se svymi priblizné 2000 druhy povaZovan za nejpocetnéjsi rod cévnatych

rostlin.

Ostfice patfi do Celedi: Sachorovité (Cyperaceae)

Plodem ostfic je nazka, ktera je uzaviena v mosnicce.

Lipnicovité (Poaceae) — stonek trav se oznacuje jako stéblo, které je ve vétsiné pfipadl duté a
je charakteristické stfidanim ¢lankd (internodium) a_kolének (nodus), ze kterych vyrlstaji listové
pochvy, které mohou byt oteviené nebo srostlé. V misté, kde listové pochvy prechazi v listové

Cepele se vytvari jazycek a ouska.
Listové pochvy trav
A —listova pochva oteviend (vétsina druh( trav)

B — listova pochva srostla (napf. sverepy)

Zaklad kvétu lipnicovitych: plucha, pluska, nejcastéji tfi tycinky, rozdvojena péfrita blizna a na

bazi obilky jsou jesté dvé plenky

5. Ukol: Popiste zdkladni stavbu &eledi lipnicovitych a jeji kvét

&
7
¥ ¢lanek
879 | listova cepel
B kolénko
\4/&‘ koreny

A: plucha B: pluska C: plenky

D: tyCinka, verzatilni prasnik E: pestik, péfita blizna
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ZpUsob odnoZovani — travy mohou odnoZovat pod i nad zemi a vybézky maji ¢asto schopnost

zakorenovat

6. Prifadte spravny popisek k obrazku a napiste jejich zastupce, se kterym jste se béhem
trasy setkaly
C) Trsnaté travy vytvari husté, stétkovité trsy — husté trsnaté nebo volné trsnaté

D) Vybézkaté travy vytvari souvislé porosty —s nadzemnimi nebo podzemnimi vybézky

Zastupce: srha lalo¢natd, bojinek lu¢ni lipnice luéni, obecna, psarka lucni, pyr plazivy

Jazycek (ligula) — blanity vyrlstek na rozhrani pochvy a listové c¢epele, ktery mize byt: dfipeny;
bez jazycku; zaspicatély; s véneckem chloupkd; limeckovity, zubaté ukonéeny; blanité vyrlstky,

zvané ouska

7. Spravné popiste obrazky a doplrite tabulku

Eepel | ...::,././. ..... Cepel
e 0 A
¥ Tl [ Ou§ka
pochva .................. vochva
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Tabulka 4: Druhy jazyckU lipnicovitych

A bez jazycku D zasSpicatély
B s véneckem chloupkd E dripeny
C limeckovity, zubaté ukonceny F blanité vyrlstky, zvané ouska

8. Dopliite tabulku, ktera shrnuje odliSnosti mezi ostficemi a travami

Tabulka 5: Morfologické odli$nosti ostfic (Carex) a trav (Poaceae) (Repka, 2007)

ZNAK OSTRICE TRAVY
LODYHA vétSinou trojhranna bez kolének, jen | stéblo s kolénky a na prirfezu
vzdacné jejich naznak (uzliny) oblé
LISTOVA srostla (nikdy neni oteviena) otevFena (zfidka srostla)
PLOCHA
JAZYCEK Castecné srlstd s dolni casti listové | nesrista s listovou Cepeli
Cepele
LISTENY listeny podpirajici klasy nebo kldsky | listeny podpirajici kldsky (plevy)
Casto podobné listim listlm nepodobné
KVETY jsou usporddany spiradlovité a objevuji | jsou  usporfadany  dvouradé
se ve 4-5 fadach v kldsku
PRASNIKY pfirostlé dorzalné (hibetem) pfirostlé  ventralné  (=vrtivé

prasniky)
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Uréovaci kli¢ k vybranym druhdm rostlin
1 2 KVEEENSTVI PAlICE...vi ittt ettt et et sb e sbe b etesasesabaesbesbes e se e s sbesbeetesnseteons 2

D JiNE KVETENSIVI .. oottt et ettt st st st st e e bbbt e e eaeeae st st sae e ensentesensans 3

2 a jedina palice, Sikmo odstavajici, umisténa na trojhranné lodyze pokracujici Sidlovitym
listenu podobnym toulcem, kvéty jsou oboupohlavné s vyvinutym okvétim a voni.......... Araceae

b obld lodyha je zakonéena dvéma nad sebou postavenymi jednopohlavnymi palicemi, které
jsou za plodu tmavohnédé, listy jsou modrozelené (8-20 mm Siroké)............ orobinec Sirokolisty

3 atrojhranna lodyha bez kolének, mezi pochvou a ¢epeli neni jazyéek, kvéty jsou usporadany
spiralovité a objevuji se ve 4-5 fadach, plodem je nazka, kterd je uzaviena v mosnicce............... 4

b rostliny maji oblou lodyhu, ktera je obvykle duta a kolénkata (stéblo), pochvy listli jsou
vétsSinou podélné rozstépené a kvéty se nachazi zpravidla mezi pluchou a pluskou, tvofici
jednokvété az vicekvété klasky, pod kterymi zpravidla najdeme plevy a plodem je obilka........... 5

4 a dolni pochvy prechazejici v cepele maji hnédou matnou barvu, pouze nejmladsi jsou
nacervenalé, listy jsou ploSe Zlabkovité a matné, kvétenstvi vzpfimené nebo previslé, elipsoidni
mosnicky jsou na povrchu papilnaté, zelenavé sedé nebo hnédavé, nahore nahle zizeny
V ZODANEK ..ttt ettt sttt st e et e et e et st s et s e s et e st s et eneene ostfice chaba

b dolni pochvy prechazejici v ¢epel maji Sedou az svétle hnédou matnou barvu s purpurovym
nadechem, listy jsou delsi neZ lodyhy, ovalna aZ kuZelovitd mosni¢ka hnédé barvy je na prirezu
okrouhla nebo tupé trojbokd, na vrcholu se nachazi poharkovité rozsiteny zobanek, plevy

samicich klaskd maji purpurovou barvu s vyraznou stfedni Zilkou....................... ostfice pobiezni
5 @ KIASKY JEANOKVETE.........ocue ettt ettt e e ettt ste s te st sae e e s besaet et arnes 6
D KIASKY VICEKVELA. ... ettt sttt st ettt s ettt st et es st se s st se s aneaesrnnes 7

6 a jednokvété klasky jsou bezosinaté, trava s jazyckem dlouhym az

S22 o TP chrastice rakosovita
b jednokvété klasky jsou osinaté, jazycek Chybi....iemcerecrrrseeseeneennnsseeseecanenes jezatka ku¥i noha
7 @ KIASKY DEZOSINGLE.........oceetieeeee ettt et et sttt et s e s te st et st e e s bt nanteanas 8
B KIASKY OSINALA......eoiieie ettt st st e et et es e st e s ste st se e ea s et s tene et s 9

8 a stonky klaskd jsou porostlé chlupy, pleva je kratsi neZ osina a jazycek je nahrazen véneckem
CRIOUPKU .. vttt ettt s et bbb e s st ea s b et st et sebeneebesnstens rakos obecny

b stonky klask( jsou lysé, plevy nejsou stejné a jazycek je dlouhy a
p2010] o1 o171 o 1Y/ OO PRSP srha Fiznacka

¢ jazyCek sotva znatelny, dobre vyvinuta dvé ouska........cceeeeveeeeeceeceeceeiieeeeee. kostrava lucni

d stfedné dlouhy limeckovity jazycek, cepel listll je kratka a kapovité ukoncend, jemna, mirné
FOZIOZItA 1aLA..ccueite sttt et ettt et st st sae e e e s s e b et e e enes enaersnes lipnice rocni

9 a lysé nebo jemné chlupaté listy maji kratky jazycek, z klask( vyénivaji kolenovité zahnuté
(o131 Y75 TSR ovsik vyvysSeny
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b mékce chlupata rostlina se staZzenou latou, u které jsou dolni vétévky delsi nez klasky,
jazycek je kratky, limeckovity a listové pochvy jsou srostlé..............oeevevreiveiveiennens sveifep mékky

¢ trdva md volnou, na vSechny strany rozprostfenou latu s dlouhymi previslymi vétévkami,
které jsou ukonceny dlouze osinatymi KIAsKy........cccceueiverinecve e sverep jalovy

d trava s dlouze osinatymi klasy, ve kterém je prostiedni pleva sidlovita, dlouze osinata a
brvitd, plevy postrannich klaskl jsou NestejNé..........ccoeeeeeeeececeieieieeeeee e jeCmen mysi

e trava vytvafi bilo Zluté zaspicatélé oddenky, na listech se nachazi dobre vyvinuta stocena
OUSKA et ettt e et ettt te e be st st e et a bt et et easateebe et st s e aeabesber et ersans pyr plazivy

104



Ukol: Za pomoci vyse uvedeného uréovaciho kli¢e pojmenujte vybrané zastupce rostlin.

1. Nazev rostliny:

2. Nazevrostliny:......cccoooevevecvenccirennnn
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6. Nazev rostliny:

7. Nazev rostliny:
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9.
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10.
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Urcovaci kli¢ k vybranym druhidim rostlin (vypInéno)
Ukol: Za pomoci vyse uvedeného uréovaciho kli¢e pojmenujte vybrané zastupce rostlin.

13. Nazev rostliny: pyr plazivy

14. Nazev rostliny: lipnice ro¢ni
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15. Nazev rostliny: rakos obecny

16.
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18. Nazev rostliny: ostrice pobrezni

.a-_ y/ £ »§

19. Nazev rostliny: sverep jalovy
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20. Nazev rostliny: sverep mékky

21. Nazev rostliny: ovsik vyvyseny
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22. Nazev rostliny: orobinec Sirokolisty

23. Nazev rostliny: kostrava luc¢ni

24. Nazev rostliny: chrastice rakosovita
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3.4 Didaktické testy

Didakticky test — varianta A
Jméno: Pocet bodu:

Trida:
1) Zakrouzkujte spravnou odpovéd (3b):
Stonek hluchavky se nazyva lodyha. ANO - NE
Pro dvoumocné tycinky plati, Ze maji 2 tycinky s delsi nitkou a 2 s kratsi. ANO - NE

Kvét snéZenky je sloZen z kratSich kalisnich listkd, které maji pfi krajich zelenou kresbu a

delSich bilych korunnich listkd. ANO - NE

2) Jaky typ semeniku vidi$ na obrazku a strucné ho charakterizujte? Vyznacte Sipkou,

kde se semenik nachazi (3b).

3) Vypiste 5 rostlin z ¢eledi raiZovité (5b):

4) a) nakreslete kosnikovity tvar listu (1b):  b) pojmenuijte tvar listu (1b):

c) Jakou Zilnatinu vidite na obrazku? (1b)

Pro jakou tfidu rostlin je tato Zilnatina typicka? (1b)
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5) Utvorte spravné dvojice (6b):

fanerofyt opyleni pomoci vétru
hemikryptofyt opyleni rostlin Zivocichy (obecné)
geofyt raze sipkova

terofyt penizek rolni

zoogamie snézenka podsnéznik
anemogamie pampeliska |ékarska

6) Napis a slovné popiste kvétni vzorec hluchavky (2b):

7) Uvedte soumérnost kvétu, ktery vidite na obrazku. Jaka se pro ného pouziva znacka

pFi tvorbé kvétnich vzorch? Uvedte jednoho zastupce s timto typem kvétu. (3b)

8) Vysvétlete pojmy a uvedte priklad (6b):

Kompasova rostlina=

Souplodi=

NEOFYTY=
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9) K rostliné napiste nazev jejiho plodu (3b):
raze sipkova —
oresak kralovsky —
javor babyka —

10) Pojmenujte kvétenstvi (4b):

11) Béhem terénni vyuky jste si méli vybrat 1 dfevinu a tu podrobnéji popsat. Uvedte jeji

nazev a charakterizujte ji. (10b)
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Didakticky test — varianta A (vyplnéno)
Jméno: Pocet bodu:

Trida:
1) Zakrouzkujte spravnou odpovéd (3b):
Stonek hluchavky se nazyva lodyha. ANO - NE
Pro dvoumocné tycinky plati, Ze maji 2 tycinky s delsi nitkou a 2 s kratsi. ANO - NE

Kvét snéZenky je sloZen z kratSich kalisnich listkd, které maji pfi krajich zelenou kresbu a

delSich bilych korunnich listkd. ANO - NE

2) Jaky typ semeniku vidi$ na obrazku a strucné ho charakterizujte? Vyznacte Sipkou,

kde se semenik nachazi (3b).

)

Svrchni — kvétni obaly a tycinky vyristaji z pod semeniku

(kostival lékarsky)

3) Vypiste 5 rostlin z ¢eledi rtiZovité (5b):

raze Sipkova, kuklik méstsky, krvavec toten, mochna plaziva, mochna husi, jablon lesni, hloh

obecny

4) a) nakreslete kosnikovity tvar listu (1b):  b) pojmenujte tvar listu (1b): strelovity

c) Jakou Zilnatinu vidite na obrazku? (1b) soubéznou

Pro jakou tfidu rostlin je tato Zilnatina typicka? (1b) jednodélozné rostliny
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5) Utvorte spravné dvojice (6b):
fanerofyt — rlze Sipkova
hemikryptofyt — pampeliSka lékafska
geofyt — snézenka podsnéznik
terofyt- penizek rolni
zoogamie - opyleni rostlin ZivoCichy (obecné)
anemogamie - opyleni pomoci vétru
6) Napis a slovné popiste kvétni vzorec hluchavky (2b): |, & K5 [C5 A(2+2)] G(2)

Kvét hluchavkovitych je soumérny, oboupohlavny, kalich ma srostly z péti ¢asti, koruna je srostld
z 5 Casti, andreceum tvofri Ctyti tyCinky (2 s kratSi nitkou a 2 s delsi nitkou= dvoumocné tycinky)
vetknuté do srostlé koruny, gyneceum je tvoreno svrchnim semenikem srostlym ze dvou

plodolist(

7) Uvedte soumérnost kvétu, ktery vidite na obrazku. Jaka se pro ného pouziva znacka

pFi tvorbé kvétnich vzorchG? Uvedte jednoho zastupce s timto typem kvétu. (3b)

R Bisymetricky — brukev fepka olejka

8) Vysvétlete pojmy a uvedte pfiklad (6b):

Kompasova rostlina= rostlina, kterd se pred prehratim od poledniho slunce brani nato¢enim
listd do svislého severojizniho sméru, |épe tak vyuziva ranni a vecerni slunecni zareni

k fotosyntéze (locika kompasova)

Souplodi= soubor plodd, ktery vznika ze souboru volnych pestik( apokarpického gynecea

jednoho jediného kvétu (napriklad — souplodi nazek u orseje, sasanky)

NEOFYTY= neplvodni rostliny, které byly zavleceny ¢lovékem na nase Uzemi po roce 1500

(rozrazil persky)
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9) K rostliné napiste nazev jejiho plodu (3b):
rdze Sipkova — souplodi nazek v duznaté cesuli
oresak kralovsky — ofisek ve zduznatélé cesuli
javor babyka — kridlatd dvounazka

10) Pojmenujte kvétenstvi (4b):

vijan jehnéda lichopreslen hrozen

11) Béhem terénni vyuky jste si méli vybrat 1 dfevinu a tu podrobnéji popsat. Uvedte jeji

nazev a charakterizujte ji (10b).

Briza bélokora

Celed" b¥izovité (Betulaceae)

Habitus — ridka koruna, nepravidelné utvarena

Kmen — v mladi rovny, pozdéji mize byt jednostranné naklonény

— borka: v mladi hladkd (Zlutava nebo cervenohnéda), ve stafi hrubé ¢erné rozpukana
(Sedavé bila)

List: stfidavé postaveni; kosnikovity tvar; dvakrat pilovité; lysé; 2-6 cm dlouhé; dlouze
zaspicatélé; na bazi klinovité nebo utaté

Kvétenstvi: jehnédy

Plod: nazky
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Didakticky test — varianta B
Jméno: Pocet bodu:

Trida:
1) Zakrouzkujte spravnou odpovéd (3b):
Stonek kopfivy se nazyva lodyha. ANO - NE

Pro dvoubratré tycinky je charakteristické, Ze jsou tvofeny 2 svazky, v 1. srlsta devét nitek, ve

2. jen jedna. ANO - NE
Soubor plodolistli pestikl se oznacuje andreceum. ANO - NE

2) Jaky typ semeniku vidite na obrazku a strucné ho charakterizujte. Vyznacte Sipkou,

kde se semenik nachazi. (3b)

3) Vypiste 5 rostlin z ¢eledi hvézdnicovité (5):

4) a) nakreslete ledvinity tvar listu (1b):  b) pojmenujte tvar listu (1b):

c) Jakou Zilnatinu vidite na obrazku? (1b)

Pro jakou tfidu rostlin je tato Zilnatina typicka? (1b)
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5) Utvorte spravné dvojice (6b):

fanerofyt opyleni kvétu vlastnim pylem (=samosprasnost)
hemikryptofyt opyleni pomoci vody

geofyt kokoska pastusi tobolka

terofyt ktivatec zZluty

autogamie bez cerny

hydrogamie violka vonna

6) Napiste a slovné popiste kvétni vzorec snézenky (2b):

7) Uvedte soumérnost kvétu, ktery vidite na obrazku. Jaka se pro ného pouZiva znacka

pFi tvorbé kvétnich vzorch? Uvedte jednoho zastupce s timto typem kvétu. (3b)

8) Vysvétlete pojmy a uvedte p¥iklad (6b):

Jarni geofyty=

Plodenstvi=

ARCHEOFYTY=
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9) K rostliné napiste nazev jejiho plodu (3b):
bez cerny —
pampeliska lékarska —

kostival lékarsky —

10) Pojmenujte kvétenstvi (4b):

11) Béhem terénni vyuky jste si méli vybrat 1 dfevinu a tu podrobnéji popsat. Uvedte jeji

nazev a charakterizujte ji (10b).
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Didakticky test — varianta B (vyplnéno)
Jméno:

Pocet bodu:

Trida:
1) Zakrouikujte spravnou odpovéd (3b):

Stonek kopfivy se nazyva lodyha. ANO - NE

Pro dvoubratré tycinky je charakteristické, Ze jsou tvofeny 2 svazky, v 1. srlsta devét nitek, ve

2. jen jedna. ANO - NE

Soubor plodolistli pestikl se oznacuje andreceum. ANO - NE

2) Jaky typ semeniku vidite na obrazku a strucné ho charakterizujte. Vyznacte Sipkou,

kde se semenik nachazi. (3b)

Spodni — kvétni obaly a tyc¢inky vyrlstaji nad semenikem (snéZenka podsnéznik)

3) Vypiste 5 rostlin z ¢eledi hvézdnicovité (5):
pampeliska lékarska, febricek obecny, ¢ekanka obecna, turan rocni, vrati¢ obecny

4) a) nakreslete ledvinity tvar listu (1b):  b) pojmenujte tvar listu (1b): dlanitoklany

c) Jakou Zilnatinu vidite na obrazku? (1b) zpefenou

Pro jakou tfidu rostlin je tato Zilnatina typicka? (1b) dvoudélozné rostliny

124



5) Utvorte spravné dvojice (6b):
fanerofyt —bez ¢erny
hemikryptofyt — violka vonna
geofyt — kfivatec zluty
terofyt- kokoska pastusi tobolka
autogamie - opyleni kvétu vlastnim pylem (=samosprasnost)
hydrogamie — opyleni pomoci vody

6) Napiste a slovné popiste kvétni vzorec snézenky (2b): 3 @ P 3+3 A 3+3 G (3)

Kvét snézenky je oboupohlavny, aktinomorfni, kvétni obaly vytvafi okvéti (3 vnéjsi okvétni listky
a 3 vnitfni okvétni listky), soubor tycinek je tvoren 3 tycinkami ve vnéjsim kruhu a 3 tycinkami

ve vnitfnim kruhu, soubor plodolistd je tvofen 3 srostlymi plodolisty, semenik svrchni

7) Uvedte soumérnost kvétu, ktery vidite na obrazku. Jaka se pro ného pouziva znacka

pFi tvorbé kvétnich vzorchG? Uvedte jednoho zastupce s timto typem kvétu. (3b)

JSoumérny kvét (zygomorfni, monosymetricky) — hluchavka

skvrnita

8) Vysvétlete pojmy a uvedte priklad (6b):

Jarni geofyty= rostliny vyrdstajici brzy na jafe, pred tim, nez vyrasi listy strom0 a kefq, diky

cemuZ maji dostatek tepla, svétla a vlhkosti (snéZenka podsnéznik)

Plodenstvi= soubor plod, ktery nevznika z jednoho kvétu, ale z nékolika nebo z celého

kvétenstvi (napriklad — plodenstvi nazek u pampelisky)

ARCHEOFYTY= nepUvodni rostliny, které byly zavleceny ¢lovékem na nase Gzemi do roku 1500

(mak vIci)
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9) K rostliné napiste nazev jejiho plodu (3b):
bez Cerny — plodenstvi trojsemennych peckovic
pampeliska lékarska — nazky s chmyrem
kostival lékarsky — ¢tyfi jednosemenné tvrdky

10) Pojmenujte kvétenstvi (4b):

klas strboul

11) Béhem terénni vyuky jste si méli vybrat 1 dfevinu a tu podrobnéji popsat. Uvedte jeji

nazev a charakterizujte ji. (10b)

Briza bélokora

Celed: bfizovité (Betulaceae)

Habitus — ridka koruna, nepravidelné utvarena

Kmen — v mladi rovny, pozdéji mizZe byt jednostranné naklonény

— borka: v mladi hladka (Zlutava nebo ¢ervenohnéda), ve stafi hrubé cerné rozpukana
(Sedavé bild)

List: stfidavé postaveni; kosnikovity tvar; dvakrat pilovité; lysé; 2-6 cm dlouhé; dlouze
zaspicatélé; na bazi klinovité nebo utaté

Kvétenstvi: jehnédy

Plod: nazky
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3.5 Didaktické hry vytvorené v Activinspire
Didaktickd hra jako metoda vyucovani je v poslednich par letech ¢im ddl vice vyuZivana, a to

diky snaze o alternativni pfistupy k vyuce. Prostrednictvim hry Zaci dokdzou vyresit i slozité
ucebni ulohy, jelikoZ hra samotnd ma obrovsky motivacni charakter a je schopna zaktivizovat

jejich kognitivni potencidl (Kalhous a Obst, 2009).

Samotnym pribéhem didaktické hry dochazi ke vzdélavani a procvicovani rdznych
dovednosti. Hru mizZeme charakterizovat podle nékolika atribut(, mezi které patfi: pohyb (Zaci
jsou nabyti energii), dobrovolnost (zaky bychom do hry neméli nutit), spole¢nost (déti radi
spolupracuji se svymi vrstevniky), zapas, rad (je potreba urcit pravidla a stanovit jasné meze),
snadnost a srozumitelnost, a poslednim neméné dualezitym je liby konec. Vyhodou téchto her je
snizeni rozdilu mezi prospéchové nadanéjSimi a slabsimi zaky, ucitel |épe pozna své zaky a
dochazi k posileni mezipfedmétovych vztahl (Vinter a Krdlicek, 2016). Na druhou stranu je
promysleni obsahové a organizacni naplné, zajisténi pomucek, vybér skupin a zamyslet se nad

pripravenosti zaka (Kalhous a Obst, 2009).

Dle Vintra a Krdlicka (2016) spravné vytvorend didaktickd hra:

1) zpestrfuje klasickou vyucovaci hodinu
2) motivuje Zaky k aktivni ¢innosti, eliminuje jejich stres
3) vzbuzuje zdjem o biologii, u¢i Zaky samostatnosti a kreativité

4) podporuje jejich sebevédomi, rozviji socialni a komunikacni kompetence

Didaktické hry si mGze ucitel vytvorit sam, jako ja v tomto pfipadé v softwaru Activinspire
uréeny pro praci na interaktivni tabuli, nebo si mize vybrat z velkého mnozstvi jiz vytvorenych

her na internetu.

1. Prifazovani — didaktickd hra, kde Zaci hledaji dvojice, které k sobé patfi. V tomto

pfipadé pfifazuji nazev rostliny k jeji fotografii.
(=]

kiivatec Zluty

penizek rolni

febiicek obecny

skarda vlaskovita

netykavka malokvita

0 - - o
Obrazek 4: Didakticka hra — Pfifazovani, vlastni zpracovani (Zdroj: software Activinspire, 2022)
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2. Vyukové karticky — pfi této hfe je Ukolem Zaku pojmenovat plod na obrazku, ktery se
nachdazi na svrchni strané karti¢ky a pojmenovat rostlinu, ktera dany plod vytvafi.

Spravna odpovéd se nachazi na druhé strané karticky.

Obrazek 5: Didakticka hra — Svrchni strana vyukové karticky, vlastni zpracovani (Zdroj: software Activinspire, 2022)

kuklik méstsky - souplodi
nazek

Obrazek 6: Didakticka hra — Spodni strana vyukové karticky, vlastni zpracovani (Zdroj: software Activinspire, 2022)

3. Roziazovani rostlin do ¢eledi — Tato hra mizZe byt brana jako obdoba didaktické hry —
prifazovani, tedy hledani si odpovidajicich dvojic, avsak v tomto pfipadé pod jeden

nadrazeny pojem (zde konkrétné celed) spada vice pojmui (zastupcl dané celedi).

knotovka bila hloh obecny vikev plotni jetel ladni

" rUovite ] hwomdikowits | pryskyinikovits

o GEZZID - ©

Obrazek 7: Didaktickd hra - Roztazovani rostlin do Celedi, vlastni zpracovani (Zdroj: software Activinspire, 2022)
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4. Osmismérka — Ukolem 74ka bude vyskrtavat slova, v tomto p¥ipadé rodové nazvy
rostlin, se kterymi se mohli setkat béhem terénni vyuky.

BCXAMLECEZVONEKT KOSTIVAL
GDFAKTDBRSLICEPDO G
BQUUTYDPEHHREEOP
LoCIKADCTRVOIEPI LOCIKA
I NDCCRYHSHROLGEN TURAN
HBDJRREANEAULZNA MLEC
AETFWCPCLHTAKDEM i
BZKBZKCDDY I EGECB DEVETSIL
NHKOSTIVALCZMXDU PCHAC
TURANOMANSZOJIDER .
JASANYUVDEVETS I L EALS
AMTAGHLUCHAVKARDU ZVONEK
o - GEZTED - O

Obrazek 8: Didaktickd hra - Osmismérka, vlastni zpracovani (Zdroj: software Activinspire, 2022)
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4 DISKUSE

Diplomova prace rozsifuje bakalarskou praci na téma Botanickd vychazka do okoli
rybnikd u Zahlinic, ktera vytvofrila podklad pro terénni cvieni ve formé navrzené trasy, stanovist
pro praci zak(, detailniho popisu Uzemi, charakteristiky biotopll, seznamu nalezenych rostlin a
detailniho popisu didakticky vyznamnych typl rostlin. V Gvodu diplomové prace byl vytvoren

strucény vytah charakterizujici pfirodni podminky vybraného tzemi.

Podkladova data pro tuto diplomovou praci zacala byt pofizovana jiz v roce 2019, kdy
zapocal botanicky prizkum lokality v ramci bakalarské prace. Od té doby jsem lokalitu
navStévovala jednou aZ dvakrat do mésice a vramci revize inventarizaéniho prizkumu
pokracoval az do jara roku 2022. Veskeré fotografie pofizené béhem prizkumu lokality byly
nasledné pouzity jako zaklad diplomové prace a pracovni listy, botanicky kli¢, didaktické testy Ci
hry byly vytvoreny pouze na zakladé vlastnich fotografii. BEhem botanického prizkumu bylo
objeveno 45 novych rostlinnych druhd — jmenovité napriklad: svida krvava (Cornus sanguinea
L.), lipa srd¢itd (Tilia cordata Mill.), které jsou dle BartoSikové a kol. (2016) oznacovany jako Casté
rostliny okoli, dale naptiklad — pomnénka rolni (Myosotis arvensis (L.) Hill), hadinec obecny
(Echium vulgare L.), preslicka bahenni (Equisetum palustre L.), chrpa luc¢ni (Centaurea jacea L.),
kuklik méstsky (Geum urbanum L.), lilek potméchut (Solanum dulcamara L.) a dalsi zastupci
Celedé lipnicovitych. Dlvodem proc tyto rostliny nebyly nalezeny jiz béhem inventarizace
v ramci bakalarské prace muize byt sekani travy, se kterym jsem se v Casti mé vytycené trasy
nékolikrat setkala nebo pfilis vysoka hladina vody, kterd zpuUsobila polehnuti a uhyn rostlin.
Celkové bylo na trase nalezeno 155 rostlinnych druhd, uvedenych ve vyse vytvorenych tabulkach
(Tabulka 2, Tabulka 3, Tabulka 4, Tabulka 5), opatfené jak ceskym, tak i latinskym jménem a

zarazeny do vyssich taxonomickych celkl — ¢eledé, radu, tfidy a oddéleni.

Vysledky diplomové prace pfrinesly didaktické zpracovani tématu, pfi kterém byl
vytvoren podrobny metodicky list, ktery uciteldm poslouZi k eliminaci co nejvétsiho mnozstvi
prekdzek k jejimu uskutecnéni. Poskytne jim nejen detailni popis pribéhu terénni vyuky na
vymezeném Uzemi, ale mozné pokracovani exkurze, a to na Naucnou stezku Zamecek nebo
mohou navstivit pfirodni pamatku Stondac. Byly stanoveny cile programu, popsana doba trvani,
detailnéji popsana lokalita a trasa, list obsahuje mapy s konktrétné vyznacenou trasou a
stanovisti, vypsany mozné metody a formy prdce, vybrdna mozna rizika a stanoveno povinné a

doporucené vybaveni pro terénni vyuku.
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Dale byl vytvoren pracovni sesit, obsahujici 7 pracovnich listd a urcovaci kli¢. Pracovni
listy a kli¢ jsou zaméreny na vyssi rostliny, predevsim na jejich morfologii a okrajové na jejich
systematiku, ekologii a anatomii. Obtiznost jednotlivych udloh byla korigovana podle
stfedoskolskych ucebnic: Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2007) a Novy prehled
biologie (Rosypal, 2003). K ovéreni znalosti ziskanych béhem terénni vyuky byly vytvorfeny
didaktické testy, a to ve dvou verzich, aby zaci mohli byt ve tfidé rozdéleni na skupinu A a skupinu
B, ¢imz se eliminuje moznost opisovani. Otazky byly sestaveny vyhradné na zakladé informaci
z pracovnich listll. Typy otazek a jejich ndrocnost je srovnatelnd. K procvi¢ovani nebo zopakovani
znalosti motivujicim zpisobem muzZe uditel vyuzit didaktické hry — Pfifazovani, Vyukové karticky,
Roztazovani rostlin do Celedi ¢i Osmismérka, které byly vytvoreny v softwaru Activinspire. Ty
pfi samotném pribéhu hry (Kalhous a Obst, 2009). Stejné jako Vintr a Kralicek (2016) uvadi fadu
pozitiv pfi vyuzivani didaktickych her, ja osobné za tu nejdllezitéjsi povazuji, Ze u Zakl vzbuzuje

zajem o uceni i o samotnou biologii.

V praci byl také rozebrdn pojem terénni vyuka, jakoZzto nenahraditelnd forma vyuky,
kterda md nespocet pozitiv, s jeji pomoci si zaci mimo jiné vytvori nenasilnou formou pozitivni
vztah k Zivotnimu prostfedi a |épe dokdZou pochopit propojenost jednotlivych sloZek prostredi.
Vyuka biologie totiz probihd predevsim v budovach skol, kde se Zaci uci o ptirodé, aniz by si mohli
probirané prirodniny, kytky i Zivocichy osahat nebo pozorovat v realné prostiedi. Tato vyuka
s sebou ale také pfindsi radu uskali, které byla v této praci podrobnéji rozpracovana, a aby bylo
téchto rizik, co moZna nejvice eliminovano, byly vytyceny daleZité body pro plynuly pribéh
terénni vyuky a zdlraznény dalsi administrativni a organizacni ukony, které musi ucitel pred
exkurzi splnit. Mimo jiné byly vytyceny cile terénniho cviceni, konkrétné ziskané znalosti,
dovednosti, postoje a vzavéru uvedeny nejcastéji vyuzivané metody v pribéhu terénniho
cviceni, mezi néZz patfi: terénni pozorovdni, prace s atlasem ptirodnin a urcovacimi klici,

problémova metoda, méfeni, mapovani, zazitkova a lesni pedagogika.
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5 ZAVER
Diplomova prace byla vypracovana v navaznosti na bakalafskou praci s nazvem

Botanicka vychazka do okoli rybnikd u Zahlinic a kladla si za cil jeji didaktické zpracovani.

V teoretické casti byla vypracovana literarni reSerSe k zadanému tématu, strucna
charakteristika Uzemi a popsana terénni vyuka. Byly rozebrany uskali, se kterymi se mize ucitel
Ci Zaci béhem této vyuky setkat, vyzdvizeny jeji pfednosti, stanoveny cile terénni vyuky a vybrany
nejdalezitéjsi body pro plynuly pribéh exkurze. V neposledni radé byly uvedeny a detailnéji

popsany nejcastéji vyuzivané metody v pribéhu terénni vyuky.

V Uvodu praktické ¢asti byl uveden seznam nalezenych rostlin v okoli vytyéené trasy,
ktery byl diky provedené revizi rozsiten o 45 novych rostlinnych druh(. Doslo k pofizeni a
doplnéni fotografické dokumentace anatomickych a morfologickych struktur u nové nalezenych
druh(, které jsou i s jejich stru¢nou charakteristikou soucasti prezenéniho CD — Botanicky
pravodce pro ucitele, spolecné s didaktickymi hrami. Dale byl pro ucitele vytvoren metodicky
list, ktery jim pomUze s jejich naslednou pripravou na tuto terénni vyuku. Byl sestaven pracovni
sesit obsahujici 7 pracovnich listl a uréovaci kli¢ k vybranym druhdm rostlin, vidy doplnéné o
jejich spravna rteseni. V neposledni fadé byly sestaveny didaktické testy, ovérujici nabyté
védomosti Zaka z terénni vyuky a didaktické hry, vytvorené v softwaru Activinspire, pro nasledné
opakovani, procvicovani ¢i aktivizovani zakl, ¢imzZ byly naplnény vsechny cile stanovené v Gvodu

prace.

Jeden z divodl, proc neni terénni vyuka praktikovana castéji, je narocnost pripravy na
tuto vyuku. Tuto praci jsem se snaZila zpracovat, co nejpodrobnéji, a to tedy nejen pro mé
budouci vyuziti, ale aby kterykoliv ucitel, ktery bude v této lokalité terénni cvi¢eni provadét,

mohl diplomovou praci vyuZit pouze s minimalnimi Upravami.
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