VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

NAVRH STROPNICH DESEK DOMU

DESIGN OF THE RC SLABS OF THE FLAT HOUSE
BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE David Reinoha
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2019



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou

studia
Studijni obor 3647R013 Konstrukce a dopravni stavby
Pracovisté Ustav betonovych a zd&nych konstrukci

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student David Reinoha

Nazev Navrh stropnich desek domu
Vedouci prace doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.
Datum zadani 30.11.2018

Datum odevzdani 24.5.2019

V Brné dne 30.11. 2018

prof. RNDr. Ing. Petr St&panek, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

Stavebni podklady - situace, pldorysy, rezy, geologie

Platné pFfedpisy a normy (v€etné zmén a oprav):

CSN EN 1990: Z&sady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 a7 7: ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN 73 1201: Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

Literatura: na zakladé doporuceni vedoucim prace

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Pro vicepodlazni objekt navrhnéte cast jeho nosné konstrukce.

Provedte statické feSeni a dimenzovani vybrané asti: stropni desky pod stfechou a pod
obytnym podlazim v rozsahu ur¢eném vedoucim prace. Statickou analyzu provedte

v nékterém programovém systému pro vypocet konstrukci (v€etné kontroly zjednodusSenou
metodou).

Vypracujte vykres tvaru dimenzované casti konstrukce a podrobné vykresy vyztuze
posuzovanych prvka.

Ostatni Upravy provadeéjte podle pokynl vedouciho prace.

Pozadované vystupy:

Textova Cast (obsahuje zpravu a ostatni naleZitosti podle nize uvedenych smérnic)

PFilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady

P2. Vykresy tvaru a vyztuze (v rozsahu ur¢eném vedoucim prace).

P3. Staticky vypocet (v rozsahu ur¢eném vedoucim prace)

Prohlaseni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x)

Popisny soubor zavérecné prace (1x)

BakalaFska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé a pro UBZK 1x na CD.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zveFejfiovani
a uchovavani vysoko3kolskych kvalifikatnich praci" aSmérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvefejhovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT"
(povinna soucast VSKP).

2. PFilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvefejhovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT"
(nepovinnd soucast VSKP v pFipadé, Ze pFilohy nejsou soucdsti textové Easti VSKP,
ale textovou cast doplnuji).

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.
Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Tématem bakalafské prace je novostavba dvoupodlazniho vyrobniho objektu
s administrativni ¢asti vdruhém nadzemnim podlazi a s vyrobnim prostorem v pfizemi. Bakalarska
prace se zabyvd statickym posudkem vybranych hlavnich nosnych prvkd celého objektu
v rozpracovanosti pro stavebni povoleni. Hlavni svislou nosnou konstrukci zde plni obvodové
keramickeé zdivo, které je svazano zelezobetonovymi vénci v Urovni kazdého ze dvou podlazi. Objekt je
zastreSen pomoci dfevénych sbijenych stfesnich vaznikl ulozenych na pozednici.

Hlavni nosnou vodorovnou konstrukci tvofici strop mezi prvnim a druhym nadzemnim
podlazim tvofi prefabrikované stropni panely Spiroll, které jsou uloZeny na ztuzujicim vénci TNP.

Zakladové konstrukce jsou tvoreny z monolitického betonového pasu a nasledné tvarovek
ztraceného bednéni.

KLICOVA SLOVA

Stropni desky, PFedpjaté stropni panely Spiroll, sbijeny stfeSni vaznik, vyztuzeny
Zelezobetonovy ztuZzujici vénec, keramické zdivo, zakladové konstrukce

ABSTRACT

The topic of the bachelor thesis is a new two-storey production building with an administrative
part on the second floor and a production space on the ground floor
The bachelor thesis deals with the static assessment of selected main bearing elements of the whole

building in details for building permit.

The main vertical supporting structure here is peripheral ceramic masonry, which is bounded by iron-

concrete wreaths at the level of each of the two floors.

The building is roofed with wooden nailed roof trusses placed on an in to wall-anchored wooden beam.
The main supporting horizontal structure forming the ceiling between the first and second above-
ground floors is made up of prefabricated Spiroll ceiling panels,

which are placed on the stiffening wreath TNP.

The foundation structures are made of a monolithic concrete waist and consequently of a

prefabricated lost formwork.

KEYWORDS

Ceiling Plates, Prestressed Spiroll Ceiling Panels, Nailed Roof Truss, Reinforced, Reinforcing

Wreath, Ceramic Masonry, Foundation Structures
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1 Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh stropni desky objektu vcetné textové
Casti a priloh dle pokyn( vedouciho diplomové prace. Jedna se o novostavbu
vyrobniho objektu umisténého na pozemku p.¢. 99 v katastralnim dzemi
Katastralni Uzemi v obci Obec. Objekt je navrzen jako dvoupodlazni zdéna
stavba z keramickych cihel, zalozend na ploSnych zakladovych pasech
v podobé zdkladovych pasUl. Stropni konstrukci mezi nadzemnimi podlazimi
tvofi predpjaté panely Spiroll. ZastfeSeni celého objektu je navrzeno
z drevénych sbijenych vaznikd. Pldorysny tvar objektu je navrZen ve tvaru
obdélnika. 1NP slouzi jako hlavni vyrobni prostor a 2NP jako administrativni
¢ast, slouzici jako hlavni zazemi zaméstnancl celého objektu. Vramci
bakalarské prace probéhlo posouzeni vsech hlavnich nosnych prvk( celého
objektu.

Bakalarska prace je ¢lenéna na jednotlivé Casti. Prace obsahuje hlavni
textovou cast bakalafské prace, pfiloha ¢. 1 obsahuje pouZité podklady
(technické listy pouzitych vyrobkl, vykresy stavebni casti), pfiloha ¢. 2
obsahuje vykresy tvaru a vyztuze a pfiloha €. 3 obsahuje statické vypocty

posuzovanych casti konstrukce.
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1.1 ZAKLADNI UDAJE

Predmétem projektu je novostavba vyrobniho objektu umisténého na
pozemku p. €. 99 v katastralnim Uzemi Katastralni uzemi v obci Obec.
Novostavba je samostatné stojici nepodsklepeny objekt. Novostavba bude
provedena jako dvoupodlazni objekt. V prvnim nadzemnim podlazi jsou
umistény vyrobni prostory a druhé nadzemni podlazi slouzi pro
administrativni ucely.

Objekt novostavby je zkonstrukéniho hlediska tvofen sténovym
systémem. Svislé nosné konstrukce vytvari pficny a podélny sténovy nosny
systém. Stény zajistuji tuhost objektu ve vodorovném sméru. Stropni
konstrukce bude tvorena prefabrikovanymi predpjatymi panely. Stfesni
konstrukce bude tvorena drevénymi prihradovymi vazniky.

Objekt bude zaloZzen plosné na monolitickych zakladovych pasech

z prostého betonu.

1.2 PODKLADY

Podkladem pro vypracovani bakalarské prace byly:
[1] Normy systému EUROKOD (CSN EN 1990 a7 CSN EN 1999) v platném znéni
a na né navazujici normy CSN, CSN EN, CSN ISO v platném znéni
[2] CSN 731201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
[3] CSN 732604:2012 Ocelové konstrukce - Kontrola a Gdrzba ocelovych
konstrukci pozemnich a inZenyrskych staveb
[4] CSN ISO 13822 zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci
[5] CSN 73100:1988 Zakladova plida pod plosnymi zaklady
[6] CSN 721006:1998 Kontrola zhutnénych zemin a sypanin
[71 ,Navrhovani zdkladovych a paZicich konstrukci, pFirucka k CSN EN 1997*,

Doc. Ing. Jan Masopust, CSc, vydano v roce 2012
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[8] CSN 731702:2007 Navrhovani, vypoet a posuzovani dFevénych
stavebnich konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] Architektonicko-stavebni ¢ast projektu pro stavebni povoleni

[10] Podklady pro navrhovani predpjatych panelt SPIROLL - Prefa Brno, a.s.
[11] Obhlidka parcely

[12] Pouzity software - viz staticky vypocet

1.3 STATICKY VYPOCET A ZATIZENI KONSTRUKCI

1.3.1 ZATIZENI KONSTRUKCI

Ve statickém vypoctu bylo stalé zatiZzeni uvazovano témito charakteristickymi
hodnotami:
- Stfedni plast nezatepleny: 0,54 kNm2 (trapézovy plech + latovani,
hydroizolace)
- Zatepleni v arovni spodniho pasu: 0,80 kNm2 (tepelna izolace tl.
250mm, plnoplosné bednéni tl. 20mm, SDK podhled)
- Strop nad 1.NP: 1,17 kNm2 (keramicka dlazba, anhydrit tl. 60mm,

kroCejova izolace tl. 50mm, omitka)

Ve statickém vypocCtu byla proménna volna zatizeni uvazovana témito

charakteristickymi hodnotami:
- KancelaFské plochy: 2,5 kNm2 (kategorie B dle CSN EN 1991-1-1)
- PGdni prostory: 1,00 kN (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)

Ve statickém vypoctu byla proménna volna zatizeni prickami uvazovana

témito charakteristickymi hodnotami:
- Zdéné pricky tl. 115 mm - liniové zatiZzeni: 5,35 kNm™" (kategorie E dle
CSN EN 1991-1-1)
- Zdéné pricky tl. 115 mm - plosné zatizeni: 4,57 kNm= (kategorie E dle
CSN EN 1991-1-1)
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Ve statickém vypoctu byla proménna pevna zatizeni od vétru uvazovana

témito charakteristickymi hodnotami:
- Maximalni dynamicky tlak: 1,08 kNm2 (lIl. vétrova oblast, kategorie

terénu Il., bez soucinitele vnitfniho a vnéjsiho tlaku)

Ve statickém vypoctu byla proménna pevna zatiZzeni od snéhu uvaZzovana

témito charakteristickymi hodnotami:
- Snih: 1,20 kNm2 (v¢etné tvarového soucinitele, pfedpoklad pouZiti

zachytavacl snéhu)

1.3.2 STATICKY VYPOCET A STATICKY MODEL KONSTRUKCI

1.3.2.1 Drevény pfihradovy vaznik

Stfesni konstrukce je tvorena dfevénymi prihradovymi vazniky.
Pfihradové vazniky byly pocitany jako rovinna prutova konstrukce. Tlacena
horni pasnice je na vzpér zajisténa ztuzidly. Prvky prihradového vazniku byly
dimenzované na kombinaci momentu, normalové sily a posouvajici sily.
Osova vzdalenost vaznik( viz staticky vypocet. Spoje budou FeSeny v ramci
vyrobni dokumentace dodavatele vaznik(. Pfedpoklada se, Ze sty¢niky budou
provedeny technologii ocelovych sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny.
Pfihradové vazniky byly navrzeny na kombinace stalého a proménného
zatizeni. Zatizeni vétrem bylo kombinovano se zatizenim snéhem.

Prvky prihradovych vaznikl budou ze dfeva tfidy pevnosti C22,
konstrukce byla zarazena do tfidy prostfedi 2 (Kdef=0,8), modifikacni
soucinitel byl uvazovan hodnotou kmod = 0,9. Limitni deformace od
okamZitého prdhybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na
zakladé [1] na 1/600 rozpéti. Limitni deformace vletné dotvarovani pro

charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [1] na 1/400 rozpéti.
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1.3.2.2 Stropni panely

Stropni konstrukce je tvofena prefabrikovanymi prfedpjatymi panely.
Panely byly uvazovany jako prosté nosniky. Byla stanovena maximalni
poZadovana unosnost a ty byly nasledné srovnany s podklady dle [11].

PoZadovana unosnost konkrétnich paneld je uvedena ve statickém vypoctu.

1.3.2.3 ZtuZujici ZB v&nce ve 2.NP

Konstrukce stfechy neni dostatecné tuha pro preneseni vodorovného
zatizeni vétrem. ZtuZujici ZB vénce ve 2.NP jsou dimenzovany na pFenos
vodorovnych sil od plsobeni vétru. ZB vénec byl po¢itan jako vetknuty nosnik
namahany ohybem a posouvajici silou.

Unosnost byla posouzena na zakladé vypoctenych vnitfnich sil. Byla
navrzena plocha vyztuze pro zajisténi dostatecné tuhosti konstrukce.
Deformace byla vypoctena na zakladé charakteristického zatizeni od vétru.

Limitni deformace byla stanovena na zakladé [1] na 1/500 rozpéti.

1.3.2.4 Zdéné konstrukce

Zdéné konstrukce byly posuzovany jako prutovy tlaceny a ohybany
prvek. Statické schéma svislych konstrukci predpoklada preneseni vSech
vodorovnych sil do tuhé stropni konstrukce a do ztuzujicich stén. V
obvodovych sténach byl moment od vétru uvazovan jako na prostém
nosniku. PFi vypoctu momentl od stropnich konstrukci bylo uvaZovano s
kloubovym spojenim stropd a stén, moment od stropni konstrukce je
vypocten na zakladé excentricity zatizeni na sténu. Moment od excentricity
zatizeni se méni po vysce dle trojuhelnikového obrazce - v paté je nulova
hodnota momentu. Zdéné konstrukce byly pocitany jako prutovy tlaceny a

ohybany prvek. Ve zhlavi a v paté stény je uvazovan kloub.
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1.3.2.5 Zakladové konstrukce

Zaklady byly posouzeny na zakladé predpokladané geologie ve smyslu
2. Geotechnické kategorie dle [1] a [7], objekt je zafazen do stfedni tfidy
nasledkl Trida 2 dle [1].

V ramci projektu se predpoklada, Ze geologicka skladba je tvorena
jednou geologickou vrstvou. Projektant predpoklada, Ze v zakladové spare se
nachazeji slabé zahlinéné Stérky, ulehlé, dle [5] tfidy G3.

Pro vypocet Unosnosti zeminy pomoci softwaru FIN byly zohlednény i
ostatni vrstvy v profilu zeminy.

Z3klady byly z hlediska mechaniky zemin posouzeny na 1. a 2. mezni
stav ve smyslu [1] a [7]. Unosnost (napéti v zakladové spare) a pouzitelnost
(celkové sedani a nerovnomérné sedani) byla posouzena ze smérnych
normovych charakteristik predpokladané zeminy. PFi vypoctu 1. mezniho

stavu byly zaklady posouzeny dle Navrhového pristupu 2 dle [1] a [2].

1.3.2.6 Obecné predpoklady vypoctu a posouzeni

o Konstrukce je zafazena do tfidy nasledku CC2 dle [1].

e Zakaznik nenarokoval zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti
konstrukce. Konstrukce je navrzena dle standardni 4. kategorie
navrhové Zivotnosti, tj. s informativni navrhovou Zivotnosti 50 let dle
[1].

e Stavba se nachazi na uzemi s charakteristikou ,Velmi malé seizmicity”
a nemusi byt posuzovana na ucinky pfirodniho zemétreseni dle
metodiky uvedené v normé& CSN EN 1998-1.

e Konstrukce se nenachazi v zaplavovém uzemi.

e Stavebni pozemek se nenachazi v blizkosti poddolovaného uzemi.
Stavba neni posuzovana dle CSN 73 0039.

e Nosné konstrukce, u kterych byla pozadovana pozarni odolnost, byly
posouzeny dle [1].
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Konkrétni statické schéma, zatiZzeni, vypocet a posouzeni je uvedeno

ve statickém vypoctu.

1.4 POPIS KONSTRUKCI

1.4.1 ZAKLADOVE POMERY, VYKOPY, NASYPY A OBECNE PRINCIPY

1.4.1.1 Zakladové poméry

Byl zjistén profil vrtu v dané lokalité a v ramci vypracovani posudku
unosnosti zakladovych konstrukci je vypoctena unosnost zeminy.

Pro rucni vypocet Unosnosti je uvazovano pouze s tou vrstvou zeminy,
kde se zakladové konstrukce nachazeji.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena pouze v pfipadé jedné sondy v
hloubce 2,05 m pod stavajicim terénem.

Fyz. mech. veli¢iny:

Zemina: Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 - G - F

Stfedné ulehly az ulehly

r=19 kN/m?3 Msat=20 kN/m?3
q)ef=290 Cef= OkPa
Eqer=95 MPa v=0,35

Bliz3i specifikace vrtu viz pFiloha C.3 .06 Zakladové konstrukce - Posudek
zakladovych pasu dle vypoctového softwaru FIN.
1.4.1.2 Vykopy

VSechny vykopy budou pazeny dle platnych norem a vyhlasek nebo
budou zabezpeceny docasnym svahovanim tak, aby byla zajiSténa, ve smyslu
platnych norem a statickych vypoctl, stabilita svahu. Docasné vykopy je

mozno svahovat v pomeéru 1:0,5
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1.4.1.3 Hutnéné nasypy a zasypy
VSechny pfipadné zasypy a nasypy pod zakladovou desku budou

provedeny z vhodné zeminy.

1.4.1.4 Obecné zasady zaloZeni objektu

V projektu se predpoklada, Ze geologicka skladba je tvofena jednou
geologickou vrstvou. Pfedpoklada se, Zze v zakladové spare se nachazeji slabé
zahlinéné Stérky, stfredné ulehlé az ulehlé.

Minimalni Sirka zakladd bude provedena dle vykresové dokumentace
stavebni ¢asti. Zakladova spara obvodovych zakladld bude minimalné 1100
mm pod upravenym terénem. Zaklady musi zasahovat minimalné 400 mm
do rostlé zeminy. Zakladovou sparu bude nutno chranit proti promrzani a
rozbridani, poslednich 200 mm zeminy nad zakladovou sparou bude
vykopdno ruc¢né tésné pred betondzi zakladu. BetondZz zakladl je tfeba
provadét ihned po provedeni vykopU, aby nedoslo k vysychani, pfipadné

k rozbfednuti zeminy ve vykopu.

e Jestlize budou zjistény odlisné skutecnosti, nez predpokladal projekt,
budou zaklady vyskove upraveny.

e Pfi provadéni zakladu je tfeba provadét stavebni dozor, monitoring a
kontrolu provadéni

e Zakladovou sparu prevezme projektant konstrukeni ¢asti nebo TDI.

1.4.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

1.4.2.1 Zaklady

Objekt bude zaloZen plosné na monolitickych zakladovych pasech
nebo patkach z prostého betonu. Betonaz bude provedena pfimo do vykopd.
Na monolitickou ¢ast bude navazovat cast tvorena ze ztraceného bednéni.

PFi zalévani Salovacich tvarovek je nutné dokonalé vyplnéni vSech zalévacich
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otvor(. Zaliti tvarovek bude provedeno betonovou smési C25/30 - XC2, XF1
vhodné konzistence. Zalévani bude provedeno opatrné a plynule betonovou
smeési vhodné konzistence po vrstvach, maximalné do vysky 4 vrstev
bednicich dilcd najednou tj. 1,0 m vysky zdi.
Zakladové konstrukce budou provedeny z betonu C25/30 - XC2, XF1.
1.4.2.2 Zakladova deska v 1NP

Nad zaklady bude provedena podkladni zakladova deska tl. 150 mm.
Zelezobetonova zakladova deska bude vybetonovana na zhutnény nasyp
nebo primo na rostly terén (na podkladni beton). Prostupy zakladovou
deskou budou provedeny dle projektl specialistl (ZTI, EL, .. .)
Podlahova a zakladova deska bude provedena z betonu tfidy C25/30-XC2,
XF1.

1.4.3 KONSTRUKCE HORNI STAVBY

1.4.3.1 Zdéné stény

Obvodové nosné stény budou provedeny z keramickych dutinovych
tvarovek tl. 440 mm pevnosti P8. Vnitfni nosné stény budou provedeny
z keramickych dutinovych tvarovek tl. 300 mm pevnosti P10. Stény budou
vyzdény celoploSné na maltu pro tenké spary (T) pevnosti min M10. V novém
nosném zdivu neni dovoleno provadét vodorovné drazky, mimo drazek

uvedenych na vykrese konstrukZni ¢asti.

1.4.3.2 ZtuZujici ZB v&nce

ZB vénce v 1NP budou provedeny jako ztuZujici konstrukce a pro
uloZeni stropnich panelt. ZB vénce ve 2NP budou slouZit pro pFenos
vodorovnych sil od plisobeni vétru na obvodovy plast ve 2NP. ZB vénce ve
2NP budou prendset ucinky vétru do podélnych a pficnych nosnych
ztuzujicich stén.

Ztuzujici vénce budou provedeny jako Zelezobetonové monolitické

konstrukce z betonu tfidy C25/30 - XC1.
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1.4.3.3 Preklady

Preklady budou provedeny z prefabrikovanych prvkd.
1.4.3.4 Stropni konstrukce

Strop nad 1NP bude proveden z prefabrikovanych predpjatych
dutinovych panell tl. 400 mm. Panely budou na Zelezobetonové vénce
ulozeny do jemnozrnné cementové malty minimalni tl. 10 mm. Cementova
malta bude pevnosti minimalné C20/25, konzistence bude zvolena na
zakladé doporuceni vyrobce panell nebo dodavatele montaze. Minimalni
délka ulozeni na stény je 100 mm. Spara mezi panely bude precizné
zabetonovana, musi dojit k vzajemnému provazani a spoluplsobeni panell
Mezi panely musi byt provedena zalivka. Panely je mozno zatizit (podlahou,
materialem, .. .) az betonova zalivka bude mit dostate¢nou Unosnost.

Mensi otvory provadéné na stavbé budou provedeny pouze v
dutinach, otvory vétsich rozmér budou provedeny ve vyrobné jako soucast
vyrobni dokumentace dodavatele.

Panely budou uloZzeny na Zelezobetonové vénce, které budou
zajiStovat vodorovnou unosnost a stabilitu konstrukce. PFicnd a podélna
tuhost konstrukce je popsana predchozi kapitole. Soucasti vyrobni
dokumentace prefa konstrukce bude navrh ztuzujiciho systému (zalivkova

vyztuz) prefa konstrukce.

1.4.3.5 7B schodit&

Schodisté z INP do 2NP bude provedeno jako zelezobetonova
monolitickd konstrukce. Schody jsou navrzeny jako deskova konstrukce.
Schodistova ramena budou uloZena do stén na obvodu schodiStového
prostoru.

Schodisté bude provedeno jako Zelezobetonova monolitickd konstrukce

z betonu tfidy C25/30 - XC1.
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1.4.3.6 Stre3ni konstrukce

ZastreSeni objektu bude tvorfeno drevénymi pfihradovymi vazniky

s osovou vzdalenosti dle statického vypoctu max 1,0 m.
Pfihradovy vaznik je navrzen na rozpéti 11,710 m, horni pas je tvoren
profilem 60/120mm, dolni pas 60/100mm, stojiny 60/100mm a diagonaly
60/100mm. PFicné zavétrovani bude provedeno po vzdalenostech cca 2,30m
(v misté kazdé druhé stojiny).

Predpoklada se, Ze styCniky budou provedeny technologii ocelovych
sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny. Dfevéné prihradové vazniky budou
kotveny do Zelezobetonového obvodového vénce pres pozednici uloZzenou
na Zzelezobetonovém vénci. Prvky krovu jsou navrzeny z rostlého Feziva tridy
pevnosti C22, konstrukce byla zafazena do tfidy prostfedi 2 (Kdef = 0,8),
modifikacni soucinitel byl uvazovan hodnotou kmod = 0,9.

Drevéné konstrukce budou opatfeny vhodnym natérem proti dfevokaznému

hmyzu a houbam.

1.5 SPECIFIKACE MATERIALU, POSTUPU PROVADENI,
POVRCHOVE UPRAVY A GEOMETRICKE TOLERANCE

1.5.1 BETONOVE KONSTRUKCE

1.5.1.1 Specifikace betonu
Oznaceni betonu je navrzeno dle CSN EN 206:07/2014 a dle norem

navazujici na tuto normu.
- zakladni pozadavky:
Zaklady: C25/30 - XC2, XF1

Ostatni konstrukce: C25/30 - XC1
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1.5.1.2 Specifikace vyztuZe do betonu
Zelezobetonové konstrukce budou vyztuZeny Zebirkovou vyztuZi

B500B.

1.5.1.3 Stykovani vyztuze
Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci bude stykovana presahem dle

platné normy.

1.5.1.4 Provadéni betonovych monolitickych konstrukci

Po provedeni zZb konstrukci je tfeba Fadné_oSetfovat 7zb. konstrukce po

dobu min 7 dnd, zdkladové konstrukce je tfeba oSetfovat po dobu min 3 dn0.

Pro teploty nizsinez 5 °C se doba oSetrfovani prodluzuje o dobu rovnu trvani
teploty nizSi nez 5 °C . Beton musi byt po dobu oSetfovani ve vihkém stavu
tak, aby proces hydratace betonu nebyl narusen.

Pracovni spara bude pred dalSim betonovanim dikladné oSetfena.
Nebude-li vrstva betonu zatuhlg, bude pracovni spara navihcena. Bude-li
beton jiz zatuhly, bude spara vycisténa, dobre provihcena a pokryta
cementovou maltou alespon kvality odpovidajici betonové smési prvku.

Projekt pFedpoklddd Acgev = 10 mm ve smyslu CSN EN 1992-1-1.
Prostupy v betonovych a Zelezobetonovych konstrukcich budou provedeny
dle vykresd konstrukeni ¢asti. V prlvlacich, sténach a sloupech se nesmi
provadét prostupy a drazky, mimo prostupl a drazek vyznacenych
v dokumentaci konstrukéni ¢asti.

Pfi provadéni betonovych konstrukci musi byt v kazdém okamziku
zajisténa stabilita provadéné konstrukce az do doby plné pevnosti betonu (tj.
28 dni od provedeni betondZe) a plného statického spoluputsobeni
s navazujicimi konstrukcemi tak, jak pfedpokladal projekt.

Vyztuz bude umisténa tak, aby pfi betondzi nedoSlo krozmiSeni
betonové smési a aby bylo moZzno betonovou smés zhutnit, vyztuz bude
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posunuta do nejblizSi mozného polohy i za cenu nerovnomérného rozmisténi

vyztuze.

1.5.2 ZDENE KONSTRUKCE

1.5.2.1 Specifikace materialu

Jednovrstva nosna sténa tl. 300 mm

o palené keramické tvarovky kategorie | dle CSN EN 771-1

e skupina prvkd LD dle CSN EN 771-1

e skupina zdicich prvk( 2 dle CSN EN 1996-1-1

e pevnost tvarovek P10 - min 10 MPa v tlaku

e malta pro tenké spary (T) pevnosti M10 (min 10,0 MPa v tlaku)
nanesena celoplosné

e charakteristickd pevnost zdiva minimalné fi = 3,655 MPa dle CSN EN
1996-1-1

e pfidrznost 0,30 N/mm? dle CSN EN 1015

e trida reakce na ohen: A1

e pozarni odolnost REI 180 DP1

lednovrstva nosna sténa tl. 440 mm

o palené keramické tvarovky kategorie | dle CSN EN 771-1

e skupina prvkd LD dle CSN EN 771-1

e skupina zdicich prvk( 2 dle CSN EN 1996-1-1

e pevnost tvarovek P8 - min 8 MPa v tlaku

e malta pro tenké spary (T) pevnosti M10 (min 10,0 MPa v tlaku)
nanesena celoplosné

o charakteristickd pevnost zdiva minimalné fx = 3,001 MPa dle CSN EN
1996-1-1

e pFidrznost 0,30 N/mm? dle CSN EN 1015

e trida reakce na ohen: A1

e pozarni odolnost REI 180 DP1
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1.5.2.2 Provadéni zdénych konstrukci

Provadéni zd&nych konstrukci bude provedeno dle CSN EN 1996-2,
zdici prvky musi vyhovovat pFislusné ¢asti normy CSN EN 771,
navrhové malty musi vyhovovat CSN EN 998-2.

Tvarovky mohou byt upravovany pouze fezanim, sekani tvarovek neni
dovoleno. Pfi zdéni budou pouzity rohové a vyrovnavaci tvarovky,
pripadné tvarovky vysky 155 mm.

Tvarnice musi byt v jednotlivych vrstvach prevazany min o 100 mm.
Cihly je nutné chranit prfed provihcenim jak pfi skladovani, tak po
vyzdeéni.

Teplota vzduchu a materialu nesmi po dobu tuhnuti a tvrdnuti malty
klesnout pod 5 °C. Na zdéné konstrukce nesmi byt pouZit jiny
material. Pfi zdéni z tvarovek musi byt dodrzovany technické a
technologické podklady od vyrobce a platné normy.

Ve svislych zdénych konstrukcich nesmi byt provadény vodorovné
drazky, mimo drazek uvedenych na vykrese konstrukcni ¢asti. Svislé
drazky a vyklenky, které nejsou uvedeny ve vykresové dokumentaci
konstrukéni &asti, Ize provést dle CSN EN 1996-1-1. Prostupy, které
nejsou vyznaceny ve vykresech konstruk¢ni ¢asti, je mozno do velikosti

300/300 mm provést dle projektd a specifikaci ostatnich specialist(.

1.5.2.3 Geometrické tolerance

Zdéné konstrukci budou provedeny dle CSN EN 1996-2. Velikost

jednotlivych odchylek se Fidi dle CSN EN 1996-2a dalsimi navazujicimi

normami.
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1.5.3 DREVENE KONSTRUKCE

1.5.3.1 Jakost materialu

Hranéné rostlé dievo: C22 dle CSN EN 1995-1-1

1.5.3.2 Vyroba a montaz

VesSkeré drevéné konstrukce budou vyrobeny a montovany v souladu
CSN EN 14081-1, CSN EN 14080._Vyrobce musi mit evropsky certifikat ve
smyslu CSN EN 14081-1, CSN EN 14080 opraviujici vyrobce k oznaceni
vyrobku CE. Vyrobce musi mit zaveden management jakosti dle norem I1SO
fady 9000.

Pri prevzeti dfevéné konstrukce dodavatel dolozi certifikat pro pouzité
materidly a certifikaty na pouZité spojovaci prostfedky (Srouby, elektrody,
kotvy ...) ve smyslu technickych pozadavkl na vybrané stavebni vyrobky dle
zakona 22/1997 Sb. - viz bod 10.

Vyroba a montaz dfevéné konstrukce bude provedena dle CSN 732810
a dalSich navazujicich norem.

Viechny dfevéné prvky zrostlého dfeva musi vyhovovat norm& CSN EN
14081-1

Desky OSB musi byt vyrabény a testovany dle CSN EN 300. Vlastnosti
téchto desek musi vyhovovat normé& CSN EN 13986 a dal$im navazujicim
normam.

Béhem stavebnich praci bude nutno chranit stavajici i nové drevéné
prvky pred povétrnostnimi vlivy, predevSim pred srazkovou vodou.
Maximalni hodnoty vihkosti novych a stavajicich drevénych prvkd je 20%.

Pokud neni uvedeno v dokumentaci jinak, budou drevéné konstrukce
spojovany standardnimi tesarskymi spoji (osedlani, pfeplatovani, kampovani,
Eepovani, ...). Tyto spoje budou provedeny v souladu s platnymi CSN. Spoje

budou reSeny a navrzeny ve vyrobni (dilenské) dokumentaci.
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Pfi montdzi musi byt vkazdém okamziku zajiSténa stabilita
montovanych dild aZz do smontovani celé dievéné konstrukce, dodavatel
navrhne pfipadné montazni (docasné) ztuzeni dfevéné konstrukce.

V dfevénych nosnicich a sloupech je mozZzné provadét pouze otvory

vyznacené ve vykresové dokumentaci.

1.5.3.3 Povrchova Uprava

Ve vypoctu byla dle CSN EN 1995-1 uvazovéna Tfida provozu 2.

Drevéné prvky ze dfeva budou opatfeny ochrannym natérem proti
dfevokaznému hmyzu, dFevokaznym houbam a plisnim ve smyslu CSN EN
351-1 a CSN EN 460. Projektant pfedpoklada T¥idu pouZiti (ohroZeni) 4 pro
¢asti prvkd zabudovanych ve sténdach a pro prvky v exteriéru. Trida pouZiti je
definovana normou CSN EN 335-1 a CSN EN 335-1, resp. tfida ohroZeni je
definovana normou CSN EN 460 - pfiloha B.

Drevéné prvky viditelné vinteriéru a exteriéru budou hoblovany a
opatfeny vhodnym natérem - viz architektonicko-stavebni cast. Natérovy
systém a barva natéru u viditelnych drevénych prvk( urci architekt.

Ocelové spojovaci prvky pro drevéné konstrukce budou opatfeny
povrchovou Upravou zinkovanim. Povrchovou Upravu a tvar viditelnych

spojovaci prvky urci architekt - bude specifikovana v dalSim stupni projektu.

1.6 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Vedkeré nosné konstrukce musi byt provedeny vsouladu s ,poZarné

bezpeénostnim Fesenim®”.
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2 Zaveér

PFi zpracovani bakalarské prace jsem se zabyval statickym posudkem
na novostavbu vyrobniho objektu. Tento objekt je dvoupodlazniho
charakteru a obdélnikového charakteru. Obvodové zdivo je tvoreno
keramickymi tvarovkami na tenkovrstvou maltu. Tuhost konstrukce je
zajisténa pomoci Zelezobetonovych véncl v Urovni stropu kazdého z podlaZi.

ZastreSeni objektu je pomoci dfevénych sbijenych vaznikd, které jsou
pres pozednici zakotvenou ve vénci, uloZeny na tuto zminénou pozednici.

Vodorovné nosné konstrukce jsou reSeny pomoci stropnich desek
z prefabrikovanych predem predepnutych panell Spiroll, zvySuji tuhost
konstrukce.

Zakladové konstrukce objektu jsou tvofeny z monolitickych
betonovych pasU, na které jsou umistény tvarovky ztraceného bednéni do
poZzadované vysky.

V ramci statického vypoctu bylo posouzeni hlavnich nosnych prvki
objektu. Zvyse uvedeného charakteru objektu byly posouzeny stropni
predpjaté stropni panely, sbijeny stfesni vaznik, Zelezobetonovy ztuzujici
vénec druhého nadzemniho podlazi, posudky zdiva v kritickych mistech a
unosnost zakladl a zeminy pod témito misty.

PFi FeSeni téchto dil¢ich Ukoll jsem se snaZzil staticky posoudit budovu
jako celek v rozpracovanosti pro dokumentaci stavebniho povoleni.

Zaroven jsem se zdokonalil v pouZivani vypocetniho softwaru Scia, pfi
absolvovani konzultaci a seminare, touto firmou poradanych.

Vysledkem bakalarské prace je staticky vypocet, vykresy tvar( a

vyztuze.
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3 Seznam pouzitych zdrojU

[1] Normy systému EUROKOD (CSN EN 1990 az CSN EN 1999) v platném
znéni a na né navazujici normy CSN, CSN EN, CSN ISO v platném znéni

[2] €SN 731201:2010 Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb
[3] CSN 732604:2012 Ocelové konstrukce - Kontrola a udrzba ocelovych
konstrukci pozemnich a inZenyrskych staveb

[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci

[5] CSN 73100:1988 Zakladova ptida pod plosnymi z&klady

[6] CSN 721006:1998 Kontrola zhutn&nych zemin a sypanin

[71 ,Navrhovani zkladovych a paZicich konstrukci, pfirucka k CSN EN 1997*,
Doc. Ing. Jan Masopust, CSc, vydano v roce 2012

[8] CSN 731702:2007 Navrhovani, vypolet a posuzovani drevénych
stavebnich konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] Architektonicko-stavebni ¢ast projektu pro stavebni povoleni

[10] Podklady pro navrhovani predpjatych panell SPIROLL - Prefa Brno, a.s.
[11] Obhlidka parcely

[12] Pouzity software - viz staticky vypocet

Seznam webovych stranek, Ze kterych byly ¢erpany informace
www.prefa.cz

www.wienerberger.cz

WWW.rigips.cz

www.best.info

www.dek.cz

www.lite-smesi.cz

www.baumitlife.com

www.lindab.com
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4 Seznam priloh

Pfiloha €. 1 - PouZité podklady
TECHNICKE LISTY VYROBKU
STAVEBNI RESENI - VYKRESOVA CAST:

.01 PUDORYS ZAKLADU
.02 PUDORYS 1NP
.03 PUDORYS 2NP

.04  REZA-A

SloZka €. 2 - Vykresy tvaru a vyztuZe
.01 1NP A STROP NAD 1NP
.02 2NP A STRESNI KOSNTRUKCE
.03  REZAA
.04 VYKRES VYZTUZE - SPIROLL 8,65 m

.05  VYKRES VYZTUZE - SPIROLL 11,65 m

SloZka €. 3 - Staticky vypocet
.01  VSTUPNI UDAJE
.02 SBIJENY STRESN{ VAZNIK
.03 ZELEZOBETONOVY ZTUZUJiCi VENEC 2NP
.04  PREDPJATE STROPNI PANELY SPIROLL
.05  ZDENE KONSTRUKCE

.06  ZAKLADOVE KONSTRUKCE
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