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Anotace

Bakalarska prace ,,Pocitacem podporovana vyuka fyziky* popisuje vyuziti
pocitace a moderni didaktické techniky ve vyucovani. Teoreticka ¢ast popisuje nazornost
ve vyuCovani a informacni a komunikaéni technologie pii vyuce fyziky. Dale
je zde popsana didakticka analyza vybrané¢ho tematického celku Méfeni délky
praktické Casti je vytvoreni materialii pro domaci ptipravu a zkousSeni zaka. Nasledné je
zjiStovano, jak zaci hodnoti vyuZzivani moderni didaktické techniky pfimo ve

vyucovacich hodinach a domaci ptiprave.

Klicova slova:

Pocita¢, motivace, didaktickd technika, informacni a komunikac¢ni technologie, méteni

deélky

Abstract

The thesis describes the use of computer and modern didactic techniques in teaching. The
theoretical part describes the clarity in teaching and information and communication
technologies in the teaching of physics. The didactic analysis of the selected thematic
unit "Measuring length" is also included in this thesis, followed by the design of electronic
supplements for the teaching of the selected subject. The focus of the practical part is to
create materials for home preparation and testing of pupils. It is then investigated how
pupils evaluate the use of modern didactic techniques directly in their classrooms and

homework.
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Uvod

Rozmach védy a techniky se projevuje v nejriznéjSich oblastech. Nejen ze
ovliviiuje rizné profese, ale plsobi i na jejich vyvoj. Nevyhyba se ani vychové
a vzdélavani. Do vychovné vzdélavaciho procesu vstupuji rizné technické
prostiedky, jez podporuji vyuCovani a metody vyuky. Také fyzika méa vliv na
vychovu a vzdélavani ¢lovéka. Zaci jsou b&hem vyuky fyziky seznamovani
s mnoha dé&ji, které probihaji okolo nas. Je tedy otazkou, zda lze s pomoci téchto
modernich  didaktickych  prostfedki  uc¢init vyuku zajimavéjsi,  zabavnéjsi,

poutavejsi. Fyzika by uz dokonce nemusela patfit k pfedmétiim méné oblibenym.

Tato bakalafskd prace se zabyva problematikou vyuzivani didaktické
techniky pfi vyuce fyziky. Teoretickou ¢ast jsem rozdé€lil na pét Casti. V prvni ¢asti
popisuji nazornost ve vyuce a ve druhé casti technické vyukové prostredky. Treti
¢ast je zaméfena na informacni a komunikacni technologie ve vyucovéani fyziky.
Poodhaluje klady a zapory a také popisuje nejvhodn€j$i moznosti pouziti ve
vyukovém procesu. Teoreticka cast je dale tvofena rozborem vybrané¢ho
tematického celku M¢éteni délky. Tento rozbor je popsan ve Ctvrté kapitole. Patou
kapitolu jsem vénoval navrhiim elektronickych doplikid k tématu métfeni délky.

Praktickou ¢ast jsem vénoval konkrétnimu vyuziti pocitace pii vyuce fyziky.

Jednim z cili mé bakalafské prace je ovéfeni pouzitelnosti pocitace
a vytvorenych materiala pii vyuce zaki. Prakticka ¢ast nabizi konkrétni materialy pro
domaéci piipravu a Ustni zkouSeni. Dal§im cilem je pak vyuziti didaktické techniky pfi
psani testl z fyziky. Zhodnoceni samotnymi zaky bude probihat formou rozhovoru

a také s vyuzitim pocitace a didaktické techniky po skonceni vyuky a napsani testu.

Véfim, Ze tato bakaldiska prace poskytne pedagoglim naméty pro obohaceni
hodin fyziky s pomoci didaktické techniky. Zaktim tak umozni hravou formou upeviiovat

a osvojovat uc¢ivo, posilovat védomosti a dovednosti.



1. Nazornost ve vyuce

V dutsledku védecko-technického rozvoje, ktery zaznamenal obrovsky rozmach
a svym pusobenim ovlivnil vyvoj lidskych profesi a v§eho lidského konani, si dnes tézko
dokézeme ptedstavit ucitele bez uc¢ebnich pomticek a didaktické techniky. Neni mozné,
aby byl odkazan pouze na svou verbalni a neverbalni komunikaci. K dosazeni vyukovych
cili musi pouzivat efektivni vyukové metody, ucebni pomicky a modely. To vSe
s podporou didaktické techniky.

Vyucovaci proces je slozity a mnohotvarny. Pokud je zakiim umoznéno pracovat
s pfedméty a modely, zkoumat je, manipulovat s nimi, ptipadné zobrazovat jejich funkéni
schémata, tak to je v podstaté nejlepsi zpiisob pro aktivovani mysli zaka. Uplatiovani
zasady ndzornosti vede u zakl k vytvafeni predstav, bezprostfednimu vnimani,
zobrazovani predméti, k osvojovani piirodnich zékonitosti a jevl, k smyslovému
poznavani reality.

Ptredavani zkuSenosti pomoci nazoru saha az k samym zacatkiim vyvoje clovéka.
Nazornost zde byla pro ¢lovéka pifirozenym pomocnikem vychovy, poznani véci a jevla
(zivocicht, rostlin, nerostii, kovl, zpusobl jejich opracovéani, ohné, lovu, boje aj.)
bezprostiednim stykem, pfimymi ukazkami, zndzorfiovdnim kresbou v pisku nebo

obrazem na stén¢ jeskyné, sestavami kamink apod. [1]

1.1. Zasada nazornosti

Je jedna zdidaktickych zéasad, kterd v souladu se zakonitostmi vyuky,
svychovhymi a vzdélavacimi cili uréuje charakter vyuky. Tato zasada
byla a je =zdiraznovana vyznamnymi pedagogy po celd staleti. MySlenku
nazornosti nachazime u J. A. Komenského v jeho Didaktice jako tzv. ,zlaté pravidlo
didaktiky*. ,,Budiz vSe pfedvadéno tolika smyslim kolika mozno. Viditelné zraku,
slysitelné sluchu, hmatatelné hmatu, vonné ¢ichu a chutnatelné chuti. A jeli mozno
predvadét to vice smyslim, budiz to predvadéno tolika smyslim, kolika mozno.* [2]

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pokud chceme mit lepsi vysledky uceni, musime
k vnimani novych informaci vyuzit co nejvice smysli. Minimdlné¢ zrak

a sluch.



1.2. Nazorné poznavani

Proces poznani zacind nazornym pozndvanim tj. vnimanim a predstavami.
Podle J. Capa [3], je vnimani psychicky proces zobrazujici jevy ptisobici v daném
okamziku na nase smyslové organy. Vnimani popisuje jako zaklad vSeho pozndvani.
Dalsi poznévaci procesy zpracovavaji daje ziskané vnimanim. Podle J. Prachy [4] je
vnimani (percepce) popisovano jako proces ziskavani a zpracovani podnétd,
informaci, které¢ neustale pfichdzeji jak z okolniho svéta, tak z vnitiniho svéta dané¢ho
¢lovéka.

Ve vnimani rozliujeme vjemy a po¢itky. J. Cap [3] popisuje vjem jako obraz
predmétu nebo procesu jako celku (napt. vjem jablka) a pocitek jako obraz nékterého
jednotlivého znaku vnimaného pfedmétu (napt. pocitek Cervené barvy, pocitek nakyslé
chuti). Organ, pomoci kterého vniméme, se nazyva analyzator. Tento orgin
analyzuje, vycleniuje, rozliSuje, diferencuje jednotlivé ¢asti a  aspekty
v slozitétm proudu pisobeni z prostfedi. Soucasné s analyzou probiha syntéza,
vystihujici uspofadani a vzdjemné vztahy jednotlivych casti. Vnimani je proto
analyticko-syntetickd c¢innost nervové soustavy. VSechny druhy analyzatori a jim

odpovidajici pocitky a vjemy maji své zvlastnosti a plni v zivoté urcité ulohy.

Druhy analyzatoru:

. Zrak
o Sluch
o Ostatni (chut’, ¢ich, hmat ... atd.)

Zrak je u clovéka velmi vyvinuty. Rozezndvame pomoci n¢j predmeéty
s velkou pfesnosti a casto na velké vzddlenosti. Vyuzivame ho pfi Cteni, psani,
necinnosti nebo Spatné funkci (napfi. oslepnuti) vznikaji znacné komplikace.

Sluch pomahé ziskdvat informace o predmétech a procesech, které jsou
vzdélenéjsi. Pouzivame ho k odhaleni nebezpeci, plni funkci vystraznou (v dopravé,
pii obsluze strojii a aparatur), pomaha kontrolovat rytmus pohybt (pfi chizi, fezani),
informuje o vzniklych zévadach. Mimoiadny vyznam ma zvlastni forma sluchu

zucCastnéna pii vnimani feci.



Ostatni analyzatory (chut, cich, hmat) slouzi k doplnéni informaci
o vnitinim a vnéjSim svété. Poskytuji svym spojenim ucelenéjsi a dokonalejsi vnimani
skutecnosti (u ovoce chutndme chut, Cichame jeho viini, dotekem se presvédCujeme

o hladkém ¢i drsném povrchu).

1.3. Prostiedky vychovné vzdélavaciho procesu

V didaktice rozumime prostfedkem vse, co ucitel spolu se zaky muze pouzivat
k dosazeni vyukovych cili. Takovymto prosttedkem muze byt vyukova metoda,
vyuCovaci forma. Dosahnout dil¢iho cile je prostiedkem k dosazeni finalnich cilt.
Prosttedkem je ale také Skolni tabule, ucebnice, ucebni prostor, vypocetni technika aj.
Je zde patrny rozdil mezi danymi prostiedky, maji rizny charakter. Jako cCinitele
vychovné vzdélavaciho procesu je délime na prostiedky materialni a nematerialni. [5]

/v UCT Cf SE
) uCebni ¢innost o
VYCHOVNE VZDELAVACI CIL

SYSTEM DIDAKTICKYCH PROSTREDKU

Didakticky prostiedek (prostiedek vyuky) tvofi vse,
co napomaha k dosazeni cilti vyucovaciho procesu

Materialni prostredky Nemateridlni prostiedky
ucitel : E
vyukove prostory obsah vyuky

zafizeni vyuk. prostor vyukoveé metody

potieby zaka vyukové formy

potfeby ucitele organizace vyuky

s scénar tizeni ¢imnosti

_j\ Technické vyukové
1/

prostredky:

Ucebni pomiicky
Didakticka technika

dalsi nematerialni
dalsi materialni prostiedky prostiedky

Obr. 1. 1: Systém didaktickych prostiedki [6]
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Mezi nemateridlni didaktické prostfedky fadime napt. formy vyuky, metody
vyuky, dil¢i cile.

J. Nikl [6] uvadi existenci sedmi kategorii materiadlnich didaktickych prostiedkii,
které¢ planovité zabezpecujeme a vyuzivame k optimalnimu dosahovani vzdélavacich

cilii. Rozd¢leni je vidét na vysSe uvedeném obrazku.

Kategorie materialnich didaktickych prostiedku podle J. Nikla: [6]

I. Vyukové prostory - odborné ucebny, télocvicny, laboratote, dilny, Skolni

pozemky aj.

II. Zarizeni vyukovych prostor (nezahrnujeme do nich pomicky ani didaktickou
techniku) - napf. specialni Skolni ndbytek, systémy vodovodni, elektro-instalacni,

svételné a klimatiza¢ni, zatemnovaci zafizeni aj.

III. Metodické a dalSi potieby vyucujiciho - napf. ucebni standardy, metodické
ptirucky, odbornou literaturu z oblasti ucitelovy specializace, databdze o studentech,
specialni rysovaci potfeby na tabuli, rozmnozovaci pfistroje pro mnozeni ucebnich

materiali aj.

IV. Skolni potieby studenti - psaci a rysovaci potieby studentl, seity
(nepopsané - bez informaci, jinak by se jednalo o ucebni pomiicku), obaly na seSity

a ucebnice, brasny, preztvky, pracovni naradi aj.

V. Ucebni pomiicky - obsahuji jako jediny z wucebnich prostiedkii ucebni
(pedagogické) informace, napi. ucebnice, literatura k vyukovym ucelim, vyukové
zvukové a obrazové zaznamy, redlie a modely aj. Nékteré pomiicky Ize prezentovat
piimo (napt. modely, ucebnice), jiné (napf. videozdznamy, zvukové nahravky,
pocitatové programy aj.) maji informace zakoédované a vyzaduji k prezentaci

ptistroje, tzv. didaktickou techniku.

VI. Didakticka technika - zahrnuje pfistroje a technické systémy vyuzivané pro
vzdélavaci ucely, které umoziuji nebo umocnuji prezentaci nékterych druhti ucebnich

pomticek. Jde o soubor projekénich, auditivnich (zvukovych), audiovizudlnich
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(prezentuji ozvucené obrazy) a multimedialnich pfistroji a technickych systémi,
které zptistupniuji smyslim ucicich se informace z pomucek (od tabuli ptes rizné druhy

projektort, zvukovych pfistroju, po supermoderni vypocetni techniku).

VII. DalSi materialni prostiedky - propojovaci kabely, podstavce, stojany,

prostifedky udrzby

Je zfeymé, ze se funkce materialnich didaktickych prosttedki ve vyuce projevuje
rozdilnym zapojenim smysli. Pfi vyuce spomoci didaktickych prostfedkt
je zastoupeni smyslii nasledujici: 80 % informaci ¢lovek ziskava zrakem, 12 % informaci
sluchem, 5 % informaci hmatem, 3 % ostatnimi smysly. Pfi tradi¢n€ pojaté vyuce
pievazuje zvukovy pienos informaci, a proto je 1 zastoupeni smysla
odlisné: 12 % informaci je ziskdvano zrakem, 80 % sluchem, 5 % hmatem, 3 % ostatnimi

smysly. [5]

1.4. Kategorizace materialnich prostredkii didaktické techniky
Materidlni didaktické prostiedky rozdélujeme hlavné podle smysli, které pfi

uceni ovliviiuji. Jde tedy o prostiedky: [2]

e Vizudlni

e Auditivni

e Audiovizudlni (prostfedky vypocetni techniky)
e Zpétnovazebné systémy

e Pomocné technické prostiedky

12



2. Technické vyukové prostredky
Je to pravé didakticka techmnika, kterd je nezbytna pro optimalni vyuziti
mnoha uéebnich pomiicek. Proto ucebni pomicky a didakticka technika tvofi dvé

nedélitelné ¢asti celku, oznacovaného technické vyukové prostredky. [6]

2.1. Uc¢ebni pomiicky

UcCebni pomucky povazujeme za nejucinnéjSi a nejvyznamnéjsi druh
materidlnich didaktickych prostfedkli, protoze pusobi na studenty piimo ucebnim
obsahem. Vyucujici je vyuzivaji jako pomiicky demonstrac¢ni (pro svou prezentaci)
nebo pomiicky frontalni (pro praci studenttl). Jsou prostiedkem nadzornosti, vyukové
komunikace, ptipadné i nastrojem fizeni vyuky a procesu uceni. [6]

V pedagogickém slovniku [4] je wuvedena nasledujici definice ucebni
pomiicky: ,, Tradicni oznaceni pro objekty, predmety zprostredkujici nebo napodobujici
realitu, napomahajici vetsi nazornosti nebo usnadnujict vyuku, napr. prirodniny, obrazy,
schémata, symboly, modely. Soucasna  nabidka ucebnich  pomiicek
zahrnuje Sirokou skalu auditivnich, vizualnich, obrazovych a technickych pomuicek, které

‘

Jsou soucdasti vyucovaci technologie. *

Rozdéleni ué¢ebnich pomiicek do kategorii: [6]

1. Originalni predméty a realie
a) Prirodniny (v plivodnim stavu napf. minerdly a nerosty apod. nebo
upravené — pedagogizované (napf. preparaty, vycpaniny, apod.)
b) Vyrobky a vytvory (v pavodnim stavu napf. vzorky vyrobkl, stroje,
piistroje, umeéleckd dila, apod. nebo upravené — pedagogizované napt. sady
a soubory vzorkd, stroje a pfistroje k rozebrani, v fezu apod.)
c¢) Jevy a déje (povahy fyzikalni, chemické, biologické, socialni aj.)

d) Zvuky (skute¢né zvuky, hlasové a hudebni projevy)
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2. Zobrazeni a zniazornéni predméti a skutecnosti
a) Modely (statické a dynamické)
b) Zobrazeni (prezentovana piimo napt. Skolni obrazy, mapy, apod. nebo pomoci
didaktické techniky napf. ru¢ni zdznamy na tabuli, zobrazeni promitana staticky
zpétnou projekci, zobrazeni promitana dynamicky filmovou projekci, zobrazeni
pomoci televizni techniky pfipadné moderni zobrazeni (prezentace) realizovana
dataprojektorem).

¢) Zvukové zaznamy (mechanické, magnetické, opticke)

3. Textové pomiicky pro ucitele
a) Ucdebnice (napf. klasické ucebnice, programované texty aj.)
b) Pracovni materialy (napf. pracovni sesity, sbirky uloh, uréovaci klice aj.)

¢) Dopliikova a pomocna literatura (napt. knihy, ¢asopisy, aj.)

4. Porady a programy prezentované didaktickou technikou
a) Porady (napi. porady $kolského rozhlasu, potady skolské televize, apod.)'
b) Programy (napft. pocitaCovy software, programy pro klasické vyucovaci stroje,

programované pomiicky, aj.)

5. Specialni pomucky
a) Zarizeni a stroje pro demonstracni pokusy (pro ucitele)
b) Experimentalni soupravy pro frontalni, skupinové a individualni prace
studenti

¢) Dotykové pomiicky (reliéfové obrazy, slepecké pismo)

Rozdéleni ué¢ebnich pomiicek podle dvojiho zpiisobu prezentace: [7]

e Prezentace primé, nevyZadujici specialni zarizeni (ucebnice, modely,
soupravy, obrazy)
¢ Prezentace vyZadujici specialni zarizeni — didaktickou techniku (zaznam na

kompaktnim disku, jiném médiu)

1 Zmitované pofady byly pouzivany v minulych letech
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2.2. Vizualni u¢ebni pomicky

Nejcastéji se pii vyuCovani pouziva verbalni komunikacni kanal, 1 kdyz efektivita
pfijmu informaci sluchem neni podle vyzkumt nejefektivnéjsi. Vyzkumy ukazuji, ze
mnohem efektivnéjsi je pfijem informaci vizualnich. Na néasledujicim obrdzku je uveden

vstup informaci do naseho mozku: [§]

1 "",‘
- ".’

877, ofima

@) v,
? 9° usima

4 Z jinymi stnysly

Snazte se predkladat informace vizudlné.

Obr. 2. 1: Vstup informaci do naSeho mozku podle G. Pettyho [8]

Hlavni vvhody vizualnich pomiicek: [7]

e Upoutavaji pozornost

Ve vyuce je nutnd pozornost zaki, bez pozornosti ucit nelze. Ignorovat obrazek na platné
dataprojektoru je tézké, ignorovat véty vykladu nikoli. Sledovanim vizuéalni pomucky
neni odvadéna pozornost zéka jinymi zrakovymi podnéty, napt. pohledem z okna. Plati,

7e obrazek nebo vzorek muze nahradit mnoho slov.

e Prinaseji zménu a vzbuzuji zajem

Ozivuji vyuku a zaujeti zaka
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e Napomahaji konceptualizaci
Toto je jedna zhlavnich vyhod vizudlnich pomiicek. Pojmim Iépe porozumime
vizuadlné nez verbalng. Piikladem mohou byt napt. praktické dovednosti (svafovani,

pajeni) a abstraktni pojmy (zlomky).

e Jsou snaze zapamatovatelné
Vyzkumy ukazuji, ze vétSina lidi si pamatuje 1épe vizudlni nez verbalni informace.

Plati, Ze je lepsi jedenkrat vidét nez stokrat slySet.

e Jsou projevem naseho zajmu
Zaci vidi, ze ucitelé travi Cas s piipravou vizualnich pomticek a oceni to, Ze jim zélezi

na tom, aby se né¢emu naucili.

2.3. Didakticka technika

Pivod tohoto terminu Ize nalézt v feckém slovu didaskein (ucit, vychovavat)
a techné (femeslo, uméni, nauka, zptsob ¢i prostfedek). Zahrnuje specidlné vyvinuté
nebo upravené pfistroje a zafizeni vyuzivané k didaktickym c€elim, urcené
k prezentaci nékterych ucebnich pomiicek a k racionalizaci bezprostfedniho fizeni
a kontroly ucebnich Cinnosti zak. [7]

Pedagogicky slovnik [4] uvadi, ze didakticka technika je: ,,.Souborné oznaceni
technickych zarizeni uZivanych pro vyukové ucely. Didaktickou technikou se rozuméji
pristroje, nikoli jejich naplné, programy. *

Didakticka technika (pfistroje a =zafizeni) napomaha smyslim ulicich se
zprostiedkovat informace, které jsou obsazené v ucebnich pomuckéach. Bez piislusné
pomucky by prostiedek didaktické techniky postradal své opodstatnéni. Vyuku lze
zkvalitnit pfi i€¢elném vyuziti didaktické techniky. [6]

Rozdéleni didaktické techniky do kategorii: [6]
1. Zarizeni pro prezentaci nepromitaného ziznamu — zaznamové plochy
a) Drzaky a ramy (na obrazy, mapy, fotografie, aj.)
b) Nasténky a vitriny
¢) Tabule (tabule Dubna, stojanové, pojizdné, otocné, stiraci fix, magnetické,

korkové, s prithlednou kryci plochou, flipcharty, aj.)
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d) Zavésné tabulové systémy

e) Elektronické tabule

2. Promitaci (projek¢éni) technika - zprostfedkovavda neozvuCené zobrazeni
kinematografickych filmi, neprihlednych piedloh na promitaci plochu
a) Zarizeni statické projekce (epiprojektory, diaprojektory, zpétné projektory)>

b) Zarizeni dynamické projekce (filmové projektory némé a zvukové)?

3. Zvukova (auditivni technika)
a) Zvukové pristroje (rozhlasové ptijimace, gramofony, CD piehravace, prehravace
minidisk, sluchatkové soupravy, doplitkova zatizeni)

b) Integrace uvedenych prostiredki (rozhlasové tstiedny, jazykové laboratoie)

4. Televizni technika (videokamery, TV pfijima¢e, TV monitory, uzavieny
televizni okruh, LCD panely — aktivni ¢i pasivni, videoprojektory, stfihové a rezijni

jednotky)

5. Technické vyukové systémy vcetné pocitacovych systému
a) Klasické prostfedky programového uceni (trenazéry, simulatory,
zpétnovazebna zatizenti)
b) Prostiedky vypocetni techniky vyuZivané pro vyukové ucely (pocitace,

tiskarny, skenery, dataprojektory aj.)

Tyto zminéné prostiedky didaktické techniky Ize brat jako adekvatni zafizeni pro
prezentaci ucebnich pomucek, které nelze jinak zprostiedkovat nasim smyslim. Ucebni
pomucku lIze prezentovat vizualni projekci obrazu, reprodukei zvuku piipadné
zpracovanim digitalizovaného elektronického zaznamu. Nabizeji se vSak 1 dalsi
moznosti vyuziti didaktické techniky. Miuze také slouzit k domaci pfiprave,
procviCovani a piipadné k diagnostickym tucelim. Lze tvofit a vyhodnocovat

znalostni testy, zaznamendvat a prezentovat postoje zakll. Dokonce pomoci ni lze

2 Tato zafi{zeni byla pouzivana v minulych letech

3 Tato zafizeni byla pouzivana v minulych letech
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pifimo fidit a organizovat vyuku realizovanou v audiovizudlnich a pocitatovych

ucebnach. To vSe s vyuzitim pocitacovych siti.

Dalsi hlediska pro tfidéni prostfedkti didaktické techniky uvadi J. Hlavaty [7].
Z pedagogicko-didaktického hlediska rozlisuje:

e Prostiedky ponechavajici uciteli fidici funkci (tabule, dataprojektor)
e Prostiedky zdanlivé vyucujici samy (film, televize, video, pocitac)

e Prostifedky pro vyklad, opakovéni, shrnuti uc¢iva

Z hlediska ptisobeni na smysly rozliSuje prostiedky:

e Vizualni
e Auditivni

e Audiovizualni

Dnes, kdy jsme svédky rozvoje a expanze multimédii, se i vyvoj didaktické
techniky ubird novym smérem. Technika, kterd pozvolna vstupovala do vyuky, je dnes
pii vyuce nezbytnosti. Dfivéjsi technika je nahrazovana modernéjsi, do vyuky vstupuji
vyukova interaktivni CD, hypermédia a wvyuziti pocitate pii vyuce je doslova

nutnosti.
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3. Informac¢ni a komunikacni technologie pri vyuce fyziky

V dnesni dob¢ velmi vyuzivand zkratka ICT se dnes v modernim Skolstvi
vyskytuje pomérné ¢asto. Nejen ve spojeni s vyukou, ale je to i fenomén doby. Casto je
ale tento pojem degradovan na pojem pocita¢ a jeho vyuziti ve vyuce na pfipojeni
k internetu. Je tieba si uvédomit, Ze sem mizeme zatadit i jiné technické prostfedky.
Klasickymi médii pocCinaje (televize, video, DVD piehravac, aj.) ptes pocitac¢ a jeho
periferie, programové vybaveni nebo zafizeni, se kterymi ho milizeme propojit

(dataprojektor, vizualizér, interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, aj.).

Podobné charakterizuje informacni a komunikaéni technologie encyklopedie
Wikipedie: [9] ,.Informacni a komunikacni technologie, zkracené ICT (z anglického
Information and Communication Technologies), cesky téz IKT, zahrnuji veSkeré
informacni technologie pouzivané pro komunikaci a praci s informacemi. ICT ovsem
nejsou jen hardwarové prvky (pocitace, servery...), ale také softwarové vybaveni

(operacni systémy, sitové protokoly, internetové vyhledavace...).
Rozdéleni prvki informacni a komunikaéni technologie:

e Technické vybaveni (hardwarové prostredky)

e Programové prostiedky (software)

3.1. Technické vybaveni (hardwarové prostiredky)

e Tradi¢ni informacni média - televize, rozhlas, video, DVD piehravace, tato
média jsou soucasti vyuky jiz tfadu let. Televizni a rozhlasové vysilani
vstupovalo do vyuky jiz v dobach socialismu. Po zruseni vysilani byla
nahrazovdna videonahravkami a pozdéji DVD nosi¢i. Problémem byla
pofizovaci cena nosicu, jejich ptfipadnd moznost poskozeni a zejména to, Ze
pouziti ve vyuce zpusobovalo spise pasivitu zak.

e Pocita¢ - osobni multimedidlni zatizeni. Vybavené grafickou a zvukovou
kartou, reproduktory, paméti, DVD mechanikou a programovym vybaveni.
V soucasné dob¢ jej vlastni téméf kazdy zék a je jim vybavena kazda Skola.
Z hlediska vyuky, jsou aktivné zapojeni, vzdy vSichni Zaci najedou.

e Vstupni periferie - scanner, digitalni fotoaparaty a kamery, webové kamery,

rtuzné prostiedky pro prevod fyzikdlnich veli¢in do digitalni podoby (méfici
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pfistroje, pfevodniky, snimace). Tato zafizeni jsou na Skoldch pomérné
rozSifena a pouzivana. Jiz méné rozsifenymi zafizenimi jsou vizualizér
a hlasovaci zafizeni.

Vystupni periferie - dataprojektor, tiskarna, reproduktory piipadné

sluchatka. D4 se fici, ze patii také k jiz tradicnimu vybaveni kazdé skoly.

3.2. Programové prostredky (software)

Operacni systém patii k zdkladnimu programovému vybaveni pocitace, je
ulozen v jeho paméti, umoznuje ovladat pocitac, spousti programy. Diky
nému mame moznost do pocitace preddvat vstupni data a zdroven ziskavat
data na vystupnich zatizenich. Na Skoléch, je asi nejvice vyuzivan operacni
systém firmy Microsoft Windows.

Office kancelarsky balik - textovy procesor Word, nastroj pro tvorbu
prezentaci PowerPoint a tabulkovy procesor Excel. Ve skolnim prostiedi je
velmi vyuzivan nejen zaky, ale i uditeli. Jeho vyuziti je pfi vyuce, domaci
ptipravé, tvorbé testi, referatl atd. je v podstaté kazdodenni. TéZ je miizeme
vyuzit pro podporu zaka s vyvojovou poruchou uceni napi. dysgrafie,
dyslexie, dyskalkulie.

Internet a elektronicka poSta - zdroj velkého mnoZstvi informaci,
umoznuje uzivateli rtizné moznosti komunikace a samoziejmé zabavy.
Problémem ve Skolnim prostiedi miize byt, Ze informace poskytované na
internetu nemusi byt pravdivé a je lepsi je ovétit z vice zdroji. Také moznost
komunikovat pres rtzné socidlni sit¢ vyuce moc nenapomahd, spise ji
narusuje a vyzaduje pouzivat programy, které tomu zamezuji.

Vyukové programy lze vyuzivat ve vSech vyukovych predmétech a nejen
v pfedmétu informacni a komunikacéni technologie. Jen je potfeba programy
vhodné vybirat pfiméfené véku a znalostem zak.

Konstruktivni programy jsou urcené¢ krozvoji analytického mysleni,
zakladi programovani a algoritmizace. V praxi nejsou moc rozsirené.

Hry, didaktické hry vnasSeji do vyuky odleh¢eni a poskytuji zakim
trochu zabavy. Hry na procvi¢ovani paméti puzzle, pexeso nebo postavené na

principu kvizu, soutéze, kiizovky je vhodné do vyuky obcas zatrazovat.
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Nabizi se také vyuziti téchto her pro doméci pifipravu a zkouSeni zakt. Toto

bude ovétovano v praktické casti této prace.

3.3. Vybrana didakticka technika uZivana pri praci pedagoga

3.3.1. Pocita¢ a jeho periferie

Zvrat do Zivota Skol, ucitelll a jejich zakl pfinesl koncem sedmdesatych let
nastup mikropocitacii. Tou dobou se kolem pocitaci pohybovala jen omezena skupina
uciteli zakladnich a stfednich Skol. Souviselo to s vyukou pfedméth vypocetni technika
a programovani. Dal$i moZnosti, jak se dostat k pocitaci bylo, organizovani zajmovych
krouzkd vypocetni techniky. Zacinalo se diskutovat o pojmu pocitacové gramotnosti
a definovala se nova tvar skoly. Vysledkem v té dob¢ byla snaha o zvladnuti zaklada
programovani. Vedly se bouflivé diskuze o tom, v ¢em ucit déti programovat, zda volit
Pascal, Basic ¢i Logo. Toto utichlo snastupem osobnich pocitaci vybavenych
programovym vybavenim. UZzivatel uz nem¢l povinnost umét programovat, nemusel byt

odbornikem (programatorem, operatorem), ale mohl byt i laik [10].
V odborné literatuie jsou uvedeny moznosti vyuziti pocitace ve vyuce:

e Pii vyuce programovani

e K fizeni experimentli a k modelovani procesti ve vyuce predmétt exaktnich véd
(chemie, biologie, fyzika)

e K matematickym vypoctim

e Ve vyuce cizich jazykl

e Zpracovani dat v zemé&pise, d¢jepise, Ceském jazyce

Dalsi, co zmizelo, byla obava zodlidSténi, z odcizeni a izolace cloveka
pouzivajiciho pocita¢. Diky pocitaovym sitim, zejména Internetu se ¢lovék naopak
muze s kymkoliv spojit, at’ je kdekoliv. Mize komunikovat, vyménovat si a sdilet

informace.
Mezi nejpouzivanéjsi druhy osobnich pocitacli soucasnosti patii:

e Stolni osobni pocitac

e Pienosny osobni pocitac tzv. notebook
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Obr. 3. 1: Multimedidlni PC sestava Fujitsu Siemens (vlevo) a notebook Macbook

(vpravo)

Standartni technické vybaveni pocitace [7]:

e Vlastni pocita¢ s procesorem, operacni pamet’, grafickd karta, pevny disk
e Klavesnice a myS — vstupni jednotky
e Zobrazovaci jednotka a tiskarna — vystupni jednotky

e Disketova jednotka — vstupni i vystupni jednotka

wrv

Vybrané periférie pro rozsifeni moznosti pocitace podle [7]:

e Optické mechaniky

e Zvukova karta

e Grafické karta

e Mys, touchpad

e Skener

e Tablet, optické pero, dotykova obrazovka
e Router, switche

e Sitova karta
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Vyuziti pocitace ve vyuce na zakladni Skole:

e V kazdém predmétu je to nastroj na tvorbu textil, obrazku, tabulek, databazi,
lze pomoci n¢j provadét vypocty, vyhledavat informace, simulovat déje, pii
pouziti vyukovych nebo vytvoienych materiali miizeme zkouset a proverovat
zaky, zaci ho mohou vyuzit pro domaci piipravu

e V predmétech informatika, vypocetni technika, priace s pocitacem je
poznavan princip ¢innosti pocitace, osvojuji se zékladni dovednosti pro obsluhu

e Ve vybérovych predmétech a seminafich

e V nepovinnych predmétech

e V ziajmovych krouZcich

Pfednosti vyuzivani pocitace v ucebnim procesu jsou popsany v [10], kde je
uvedeno: ,, Déti mohou pri praci s pocitacem o problému premyslet, nemuseji mit strach,
Ze se pred tridou zesmésni. Pocitace nejsou netrpelivé jako rada ucitelii, nevysmivaji se
Zakovu  usili, coz radi cini nekteri spoluzaci. Pocitace mohou pomoci
i Zakam, kteri nemaji dobrou pamét a dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivni

3

zpétnou vazbu, mohou jim i poradit pri reseni ukolu. *

3.3.2. Dataprojektor

Dataprojektor neboli datovy projektor je zafizeni, které prenaSi obraz z jeho
zdroje na promitaci plochu. Zdrojem obrazu mulZze byt osobni pocitac, notebook,
vizualizér, videokamera, DVD piehrava¢ nebo jiné videozatfizeni. Promitaci plochou
k zobrazeni projekce muze byt promitaci platno nebo sténa. Toto moderni zafizeni
nahrazuje v minulosti pouzivanou zobrazovaci didaktickou techniku, zejména zpétné

projektory, epiprojektory a diaprojektory.

Setkavame se s nim nejen ve Skolach, pfi vyuce riznych pfedméti. Dobrym
pomocnikem je 1 pii Skolenich, vzdélavacich akcich a odbornych prezentacich
pofadanych firmami a institucemi. Jeho vyhodou je moznost pienaSeni, univerzalnost
pouziti a snadnd moznost upravovat a opravovat promitand data. Je to proto, Ze jsou
v digitdlni podobé. Toto nebylo naptiklad mozné u zpétného projektoru, protoze

informace byly napsany nebo natistény na prthledn¢ folii.
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Dataprojektory se vyrabi v riznych velikostech a provedenich. Mizeme je

rozd¢lit do nékolika skupin:

e Mini projektory — lehké, malé rozméry, mala hmotnost, vhodné na cesty

e Kancelarské projektory — primarné¢ uréené pro promitani statickych obrazki
a powerpointovych prezentaci, s veétsi svitivosti, do svétlejSich mistnosti, vyuziti
ve Skolnich hodinach, kancelafich, firemnich schiizkach

e Konferenéni projektory — vysoké rozliSeni, schopnost promitat na velkou

plochu, pouziti pfi sledovani filmu, sportovnich utkanich, firemnich akcich

Obr. 3. 2: Miniprojektor PICO PK 102 (vlevo) a dataprojektor BenQ MW632ST (vpravo)
Rozdéleni dataprojektora podle umisténi:

e Pevné — umisténé na stropé pomoci specialniho drzaku
e Mobilni — umisténé na pojizdném voziku napt. spolu s PC nebo DVD

prehravacem

Kvalitu a pfednosti jednotlivych dataprojektori urcuji jejich parametry. Mezi
specifické parametry patii rozliSeni, svételny vykon, kontrast, Zivotnost lampy,
moznosti pfipojeni a projekéni vzdalenosti. Pravé oni urcuji cenu, kvalitu a piednosti

jednotlivych typa dataprojektorti.

3.3.3. Vizualizér

Jedno znov¢jSich zafizeni vyuZivanych pro interaktivni vyuku. Také zde se

muzeme setkat s druhotnym ndzvem dokumentovéd kamera. Toto zafizeni mize snimat
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jakykoliv obraz ve fyzické podobé& (napf. trojrozmérny predmét, text na papite, text na
folii, fotografie, atlasy, mapy atd.) a ptevést ho do digitdlni podoby. Pomoci
dataprojektoru pak obraz miizeme zobrazit na projekéni plose, pfipadné na interaktivni

tabuli. Nahrazujeme jim dobové star$i zpétny projektor.

Skolni vyuZiti je nejen v pfedmétech vieobecné vzdélavacich, ale i v odbornych.
Mezi hlavni vyhody patfi jeho okamzité pouziti. Je mozné ukazat ihned material, se
kterym jsme doptedu nepocitali a mame ho napf. jen v tisténé podobé, nebo kdyby
hrozilo poSkozeni materialu pii kolovani mezi zaky. Nékteré typy jsou vybaveny funkci

mikroskopu. Bohuzel toto zafizeni nepatii do béZzného vybaveni kazdé skoly.

DC HD 5M -

Obr. 3. 3: Vizualiér HITACHI - DC HD 5M
Rozdéleni vizualizéri podle velikosti:

e Stacionarni zafizeni

e Prenosna zarizeni

Také u tohoto zafizeni urCuji pouzitelnost a cenu jeho parametry. Je to predevsim typ
snimaci kamery, zoom (zejména opticky), rozliSeni, vystupy pro pfipojeni, pamét'ovy slot

atd..

3.3.4. Interaktivni tabule

Piikladem moderni technologie, ktera stale vice ovliviiuje tradi¢ni model vyuky,
je prave interaktivni tabule. Jifi Dostal [11] popisuje vyuzivani ve vyuce takto: ,,Déeje se
tak napric vsemi vyucovacimi predméty — jsou vyuzivany jak pri vyuce prirodopisu,

zemépisu, technické vychovy, tak i napr. chemie, hudebni nebo vytvarné vychovy.
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Integrace interaktivnich tabuli do vyuky se nevyhybd zZadnému stupni vzdelavani
(uplatnéni nachazeji na prvnim i druhém stupni zdkladnich Skol, stejné tak jsou ale

vyuzivany i na stiednich a vysokych Skolach).

Interaktivni tabule je elektronické zatizeni vyuZzivané ve spojeni s pocitaCem
a dataprojektorem. Uzivatelé jejim prostiednictvim maji moznost ovliviiovat ¢innost
pocitace a v ném spusténych programil. Obraz promitany dataprojektorem na interaktivni
tabuli umoziuje sledovat zmény v redlném case. Tabule se chovd jako velka
dotykova obrazovka, pomoci které probihd komunikace. Pravé toho je vyuzivano
1 v jinych odvétvich lidskych cinnosti, napt. v kongresovych sdlech, v pracovnich

skupindch, pfi trénincich sportovcet, v televiznich a rozhlasovych studiich.

Ve Skolach se setkavame s dvéma typy interaktivnich tabuli. Jsou to tabule Smart
Board a Activ Board. Tyto tabule se li§i v principu prace s nimi a v odolnosti proti

poskozeni.

Smart Board spojuje vyhody bézné tabule a dotykové obrazovky. Na psani neni
tteba pouzivat specialni pero, staci prst, ukazovatko pifipadné tuzka. Veskeré zapisy,
obrazky a nakreslené grafy Ize pfenést a ulozit do pocitace. S timto typem tabule se
pracuje jednoduse. Nevyhodou je, ze povrch tabule je citlivy k mechanickému
poskozeni. Pfesto 1ze na nékteré typy psat obycejnymi stiratelnymi fixy, jako na béznou
bilou keramickou tabuli. Vyhodou je, Ze napsany text si pak mizeme ulozit pifimo do
pocitace. Aktiv Board byl vyvinut ptimo pro potfeby Skolstvi, pro Skolni prosttedi. Jeho
povrch je tvrdy, neni tudiZ nachylny k poSkozeni. K psani je nutné specialni pero, které
nejde nahradit z&dnou jinou pomdickou. Jeji povrch umoZiiuje psani béZznymi
stiratelnymi popisovaci. Nevyhodou je, ze zdpis bohuZzel nelze ulozit a pozdéji ho

vyuzivat. [12]
Druhy interaktivnich tabuli podle typu projekce: [11]

e S predni projekeci — dataprojektor je pred tabuli, vétSinou se setkavdme s timto
typem tabuli. Hlavni nevyhodou je zpiisob umisténi projektoru, ktery je
vystaven moznému mechanickému poskozeni a navic mize byt pii pouzivani
vrhan na tabuli stin. Toto se snazi feSit vyrobci tim, ze zkracuji projekéni

vzdalenosti projektort a ucitelé vyuzivaji ukazovatka.
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Se zadni projekci — datovy projektor je umistén za tabuli. Timto jsou odstranény
problémy se stinem a dataprojektorem. Podstatnou nevyhodou je
0 néco vyssi cena, ale hlavné vétsi rozméry (zejména hloubka), coz mize byt

problém pii montazi na sténu.

Obr. 3. 4: Interaktivni tabule ve vyuce

Obecné vyhody interaktivni tabule ve Skole jsou v [12] popisovany takto:

Zvysuje zajem zakl o novou latku a podporuje motivaci

Podle momentalnich potieb 1ze ménit organizacni formy vyucovani

Usnadiiuje tvorbu prezentaci, her a projektt

Z&kim s vyvojovymi poruchami udeni usnadiiuje ziskavani znalosti

Uciteli pomaha vytvaret piipravy doptfedu a ukladat je na pozdéjsi pouziti
Zapisy z vyuCovacich hodin 1ze umist'ovat na internet (mohou si je doplnit zaci,
ktefi ve Skole nebyli)

Zajistuji zpétnou vazbu zadkam 1 ucitelim

Umoznuje aktivni zapojeni zaki do vyuky

Stresuje zdky méné nez zkouSeni, v€domosti demonstruji pomoci her nebo
prezentaci

Podporuje mezipfedmétové vztahy

Piisobi na smysly zakl vSestranné
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3.3.5. Hlasovaci zarizeni

Elektronické hlasovaci zafizeni, které po pfipojeni k dataprojektoru nebo
k interaktivni tabuli rozsifuje jejich uziti. Popis tohoto zafizeni je uveden v [12] takto:
, Hlasovaci zarizeni se vizualné podoba dalkovéemu oviadaci televizoru a funguje bud
na principu radiového, nebo infracerveného spojeni. Sjeho pomoci mohou Zdci
hlasovat nebo volit spravné vysledky a odpovedi zobrazené dataprojektorem
(interaktivni tabuli) pri procvicovani, upeviiovani nebo zkouSeni uciva. Hlasovaci
zarizeni je bezdratové provdzano s pocitacem ucitele, volba Zdku je v realném case
zaznamenavana, vyhodnocovina a miize byt vzdpéti zobrazena nebo uloZena do
pocitace.

Mezi vyhody pouziti ve Skolach patii to, ze zafizeni poskytuje okamzitou
zpétnou vazbu vSem ucastnikiim vzdélavaciho procesu. Pro ucitele odpadd prace
s opravovanim, pro zaky neni provéfovani stresujici jako klasické formy zkouSeni.
Najdou se i momenty, kdy lze vyuzit anonymitu hlasovani, tfeba pfi vyjadfovani nazora

na citlivé otazky.

Obr. 3. 5: Hlasovaci zatizeni Turning Point

Na obrazku 3. 5 je zobrazeno cenové a technicky nejdostupnéjsi hlasovaci
zarizeni Turning Point. Sklada se z malych a velmi odolnych hlasovacich modult. Cely
systém je integrovan do Microsoft Office — PowerPointu. Vzhledem ke snadnému
ovladani a moZznosti archivovat vysledky a testy je vhodny pro vSechny typy a stupné

V4

Skol. Pravé toto zatizeni bude vyuzito v praktické ¢asti této bakalaiské prace.
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3.3.6. Digitalni fotoaparat

Modernéjsi varianta obrazového snimaciho zafizeni, které slouzi k pofizovani
obrazové dokumentace tzv. fotografii. Jeho piedchiidce klasicky fotoaparat ma
znacné nevyhody, jako je pomérné slozita vyroba fotografii, jejich cena a nemoznost

kontroly snimkii po vyfoceni. Pro dal$i vyuzivani je nutné jejich dal$i zpracovani.

Digitalni fotoaparat poskytuje moznost okamzitého zhodnoceni snimku, ktery
lze ptipadné smazat a vytvofit novy. Diky paméti, do které se fotografie ukladaji,
muzeme nafotit snimkl velké mnozstvi a pozdéji vybrat ty nejlepsi. Ucitel si miize
vytvaret své vlastni fotografie z vystav, odbornych exkurzi, veletrhti, vyleti atd. a ty pak
zafazovat do vyuky. Prezentaci lze uskute¢nit pomoci jiz zminovanych zatizeni

pocitace a dataprojektoru.

Obr. 3. 6: Digitalni fotoaparat Sony DSC-RX100

3.3.7. Videokamera

Videokamera je elektronické zatizeni, pomoci kterého mtize pedagog zachycovat
pohyblivy obraz a zvuk. Nyni jsou nejrozsifenéjsi kamery digitalni, jelikoz jsou mensich
rozmérl, maji kvalitn€j$i zaznam a moderné;jsi zaznamové médium. Zaznam je provadén
na DVD disky, zabudované pevné disky nebo velkokapacitni pamétové karty. Diive
pouzivand analogova kamera byla mnohem vétSi a provadéla zdznam na rtizné typy

paskd.
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Skolni vyuziti je podobné jako u fotoaparatu. Ziznam je mozné pomoci
programu sestiihat, ozvucit a prezentovat zakliim napf. pomoci PC a dataprojektoru
nebo DVD piehravace. Vyhodou filmu je moznost vraceni jednotlivych sekvenci, 1ze
provadét rozbory nafilmovanych akci, pfipadné¢ upozoriovat na nedostatky

a zajimavosti.

Obr 3. 7: Videokamera Canon LEGRIA HF R606 BK

3.3.8. DVD rekordér a DVD prehravaé

DVD rekordér je zafizeni, které umoznuje zaznamenavat obrazové a zvukoveé
stopy (z videokamery nebo televize). Dalsi z funkci tohoto zafizeni je moznost
reprodukce digitdlniho zdznamu uloZené¢ho na DVD disku. Zatfizeni piehrava nejen
videozaznamy a zvukové stopy, ale i1 statické obrazky. DVD prehrava¢ ma shodné

funkce, krom¢& moznosti potfizovani zaznami, je uren pouze k reprodukci.

Ve vyuce je jejich vyhodu, Ze podobné jako u videokamery miizeme pracovat
s promitanym zaznamem. Lze ho zastavovat i vracet k pfipadnym detailiim. Pfijemna je

1 moznost ovladani ptistroje dalkovym ovladacem.

Obr. 3. 8: DVD rekordér Sony RDR-GX210/S
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4. Didakticka analyza vybraného uciva fyziky

Didaktickou analyzu povazujeme za zavrSeni planovaci Cinnosti ucitele. Jeho
myslenkova ¢innost mu umozni z pedagogického hlediska pronikat do ucebni latky. Diky
rozboru miize vybirat u¢ivo zakladni, rozsifujici a dopliikové. Dale mé moZnost pracovat
s jeho uspotadanim. Ve zdroji [13] je dale uvedeno, co provadime pii didaktické analyze

takto:

e rozbor obsahu uciva, tj. rozbor pojmi, vztahii, obsahovych vazeb v ucivu
a urcujeme materidalni a formalni hodnoty uciva,

o rozbor Cinnosti Zaki, které budou prostredkem vedoucim k pochopeni a osvojeni
uciva a k rozvoji osobnosti Zaka,

o rozbor vertikdlnich a horizontalnich mezipiedmétovych vztahii v ucivu, jez
pomdahaji integrovat ruznorodé poznatky a cinnosti a usnadnuji vytvoreni

prirozeného systemu vedomosti, dovednosti, navykit a postojii Zdkui.

Na zékladnich 8kolach v Ceské republice je vzdélavani uskuteGiiovano podle
Skolniho vzdélavaciho planu. Vytvaii si ho kazda Skola sama podle ramcového
vzdélavaciho programu. Jsou zde zohlednény moznosti a ptipadné zaméteni zakladni
Skoly. Objevuji se i nové pedagogické pojmy tzv. klicové kompetence. Klicové
kompetence si lze predstavit takto [14] : ,,Souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojii a hodnot duleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti.
Jejich vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné
sdilenych predstav o tom, které kompetence jedince prispivaji kjeho vzdelavani,

spokojenému a uspesnému zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti. *

Za klicové kompetence zakladniho vzdélavani jsou povazovany kompetence
k ufeni, kompetence k FeSeni problémi, kompetence komunikativni, kompetence

socialni a personalni, kompetence ob¢anské, kompetence pracovni.
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4.1. Kli¢ové kompetence rozvijejici se prostfednictvim uciva fyziky
Klicové kompetence rozvijejici se prosttednictvim uciva fyziky jsou ve zdroji [15]

popsany takto:
Kompetence k uceni:

o Zak se uci metody meéreni nekterych fyzikalnich velicin, uci se je zaznamenat,
vyhodnotit a vyjadrit ve srozumitelné formé (sdéleni, tabulka, graf)
® uci se orientaci v ucebnici podle jejiho schematického clenéni

e uci se samostatné zpracovavat ukoly ve cvicenich za jednotlivymi kapitolami

ucebnice

® uci se cist odborny text a nalézat v nem pozadované informace

Kompetence k FeSeni problémi:

e Zdik se dokaze rozhodnout, jaka meéridla vyuZije pro pozadované mereni
o dokaze nalézt zpiisob, jak zmérit velmi malé nebo velmi velké hodnoty velicin
beznymi meridly

® uci se spravnému poradi krokii k vyreseni probléemu

Kompetence komunikativni:

e Zdk se uci operovat s pojmy, které jsou ucivem fyziky zavadeny, uziva pritom
symboliku (fyzikalni vztahy, grafy, tabulky a schémata)

® uci se vyjadiovat se strucné, vécnée a presné

® uci se prehlednée a presné se vyjadrovat pisemné (i grafikou)

e uci se vecné diskutovat o fyzikalnim problému a spravné argumentovat

Kompetence socialni a personalni:

e Zdk se uci vytvaret metodiku prace ve skupiné, rozdéleni prace v ni, koordinace
prace cleni skupiny, spoluvytvari podminky pro spravnd meérent

o utvari své sebehodnoceni v porovnani s dosahovanim stanovenych cilii i
v porovndni s ostatnimi spoluzaky (dokaze posoudit spravnost a presnost
mérent)
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Kompetence ob¢anské:

e Zdk chape poznatky fyziky jako vysledek usilovné prace predchazejicich generaci
a uci se vazit si vysledkii prace jinych lidi
e nachazi primou vyuzitelnost ziskanych poznatkut v bézném Zivoté (z¢asti lze

rozvijet vyuzitim nameétu na mezipredmétové vazby)

Kompetence pracovni:

o Zak si vytvari dovednosti zachdzet s meridly (volba méridla s ohledem na
pozadovanou presnost, kontrola jeho funkce, vlastni provadeni méreni)

® uci se trpelivosti, peclivosti a presnosti pri mérent (pro orientacni kontrolu
meéreni se uci odhadovat velikosti pozadovanych velicin)

e pracovni dovednost zdokonaluje i tim, Ze néktera meridla zhotovi (vahy,

teplomer)

Obory vzdélavaci oblasti ¢lovék a priroda, jsou fyzika, chemie, prirodopis a
zemépis. Umozinuji zakim hloubéji porozumét zékonitostem piirodnich procest, pro
jejich uvédomeéni a uziteCnost prirodovédnych poznatkii a jejich aplikaci v praktickém

Zivoté. [14]

Zdroje poznani ve fyzice popisuje [15] takto:
e pozorovani zdka
e rozhovor
e analyza vysledktl Cinnosti zaka
e didakticky test
e zakovy postupy pii pokusech

e feSeni fyzikdlnich uloh

Hodnotici kritéria jsou popsana takto:

rozsah poznatkl

e porozuméni

chéapani souvislosti

e schopnost pouzivat ziskané poznatky
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praktické dovednosti

jazykovy projev

4.2. Tematicky celek Méreni délky

Nasledujici ¢asti jsou vénovany kapitolam z tematického celku Méreni délky.

Tyto kapitoly jsou zpracovany a rozdéleny tak jako v ucebnici fyziky, kterd je pouzivana

na zakladnich Skolach. Konkrétné jde o u€ebnici Fyzika 1 pro zakladni Skolu Fyzikalni

veliciny a jejich méfeni, SPN — pedagogick¢ho nakladatelstvi [15].

Kapitoly jsou zpracovany takto:

Délka a jeji jednotky
Meéieni délky
M¢éiime riizna télesa

Me¢teni délek s vyuzitim mapy

4.2.1. Délka a jeji jednotky
Metody vyuky:

Problémova tloha, vypravéni, dialog, diskuze, prace s ucebnici, pracovni list

Didaktické poznamky:

Zavedeni veli¢iny délka a jeji jednotky (s nepfimym meétenim se déti setkdvaji
odmala, porovnavaji svou velikost, nebo kdo dal doskoci)

Navozeni problému: kdyz neni k dispozici bézné meéftidlo, jak urcit velikost
téles. Prace s vlastni jednotkou délky (z provazku, $pejle, klaciku, dratu atd.)
Zavedeni jednotné jednotky metr. Uzivani nasobkl a Casti metru (pii méfeni
velkych a malych vzdélenosti)

Ptevod jednotek délky s vyuzitim metody oblouckti (Zaci to vEtSinou neznaji, na
prvnim stupni se u¢i nazpameét’, ze 1 cm = 10 mm, 1 m = 100 cm atd.)

Prace se zvétSenym schématem pievodu jednotek (vyrobit a vyvésit na viditelném
misté ve tiid¢), vyuzit predpokladanou znalost ndsobeni a déleni 10, 100, 1000 a
posunu ¢arky spravnym smérem

Véty s Ciselnymi hodnotami, piicemz zak doplni vhodnou jednotku, nebo lze

vyuzit pocitac¢ pro vyhledani potfebnych hodnot a ty dopliiovat do netiplnych vét
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Rozsifujici ucivo:
e Diive uzivané jednotky délky, jednotky délky mimo metrickou soustavu

Mezipredmétové vztahy:

e Matematika (dé€leni 10, 100, 1000)
Ocekavany vystup:

e 74k vhodné pouZiva pojem délka

e 74k zna a uziva jeji znacky

e Zak zna zakladni jednotku délky, jeji nasobky a dily jak v mluveném, tak
1 v pisemném projevu

e 74k pievadi jednotky délky diléi a nasobné (km, m, dm, cm, mm)

4.2.2. Méreni délky
Metody vyuky:

e Vypravéni, dialog, diskuze, frontalni experiment
Didaktické poznamky:

e Vytvoreni praktické dovednosti méfeni délky

e Piehled métidel (vhodnost volby pro dany typ méteni)

e Porozuméni stupnici a spravné ¢teni (nula nemusi byt na zacatku)

e Meéfeni délky pomoci stupnice métidla, zdsady spravného méfeni

e (Odhady délek (tridy, stolu, tabule, téles) a jejich nasledné méteni pro porovnani
odhadu (diskuze o odlisnosti hodnot méteni)

e Aritmeticky primér méteni (nejlépe 10 méteni — proc)

e Dbat na zépis méieni vzdy ve tvaru znacka = velikost + jednotka

e Porovnavani stupnic méfidel (pravitek): zda jsou stejné, o vysledku diskutovat
Rozsifujici ucivo:

e Mc¢fieni pudorysnych rozméra télocvicny, Skoly, nakresleni zmensené¢ho obrazku
e Posuvné métitko, mikrometr — nacvik ¢teni na noniové stupnici (Ize 1 na PC

s vyuzitim aplikace Technika zajimav¢)
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Mezipredmétové vztahy:
e Matematika (rysovani, déleni)

Ocekavany vystup:
e 74k pii méfeni voli vhodna méfidla délky a provadi s nimi prakticka méfeni
e Dodrzuje zasady spravného meéteni

e Umi vyjadfit konkrétni délku ve vhodnych jednotkach

e 74k vypoéte aritmeticky primér z naméfenych hodnot

4.2.3. Mérime ruzna télesa

Metody vyuky:

e Problémova uloha, vypravéni, dialog, diskuze, prace sucebnici, frontalni

a demonstracni experiment
Didaktické poznamky:

e Mc¢feni riznych téles se zafezy, otvory, zkosenymi hranami (nastanou problémy
s méfenim nékterych rozmér — napt. nelze ptiklddat pravitko k nékterym
hranam)

e Mg¢feni priméru (mince), vysky riznych zavatovacich sklenic pomoci pravitka

e Mg¢feni priméru (minci), hloubky otvorti posuvnym métitkem

e Mcfeni velmi malych délek (tloustky papiru, priméru dratu) pomoci béznych
méfidel (pravitko), porovnavani tloustky papiru v riiznych publikacich (Casopis,
kniha, slovnik atd.)

e Mc¢ieni hloubky Skolni studny (vyuziti provazku, olovnice, rybatského splavku)
RozSirujici uéivo:

e Mc¢cfeni primért porovnavanim se znamymi primery (pomoci vrtaki, vlascii)

e Vyuziti pocitace (astronomické jednotky, rekordy — délky vlasi, vousti, nehtt)
Mezipredmétové vztahy:

e Praktické ¢innosti (obrabéni)
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Ocekavany vystup:

e 74k umi méfit bdZnymi métidly vybrané velmi malé délky

e Zak vi, jak pracovat a méfit s posuvnym meétitkem

4.2.4. Méreni délek s vyuzitim mapy

Metody vyuky:

e Vypravéni, dialog, diskuze, vysvétlovani, prace s ucebnici, pracovnim listem,

mapou, internetem
Didaktické poznamky:

e Navaznost na predchozi znalosti - co je mapa, symbolika znaceni na mapach,
mapa CR, turistické mapy

e Rozdil mezi skutecnou vzdalenosti (ve smyslu silni¢nim) a vzdusnou vzdalenosti
(kdy kterou pouzivame)

e Urcovani skutecné vzdalenosti (pomoci mapy s vyuzitim aproximace)

e Mc¢cfeni a prepocet vzdalenosti pomoci méfitka mapy
Rozsifujici ucivo:

e (Odhady kilometrovych vzdalenosti mezi dvéma misty a jejich ovéfovani pomoci

mapy

e Vyuziti internetu, GPS navigace, dalkoméru

Mezipfredmétové vztahy:

e Zemepis (orientace na map¢, navrh vyletu pti jeho dané ptiblizné délce)
e Matematika (porovnavani ¢isel, porovnavani vzdalenosti)

e Vychova ke zdravi (zasady bezpecnosti silni¢niho provozu pfi turistické tuie)
Ocekavany vystup:

e Zak umi urcit piibliznou vzdalenost dvou mist na mapé (vzdusnou nebo po silnici)
e Zak umi pracovat s méfitkem mapy a s jeho pomoci odvodi skute¢nou vzdalenost

dvou mist

Zpracovano podle [15].
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5. Navrh elektronickych dopliika k tématu Méreni délky

Uceni uz za mych Skolnich let bylo povazovéno za dulezity a slozity proces.
Smich ozyvajici se ze tfidy vzbuzoval u mnohych ucitelt, kteti pravé v dané tiidé
neucili, nezadouci pocity, podezieni a nutkdni nahlédnout, co se déje za dvefmi. Byla to
mnohdy hra, ktera takto velmi zapojovala zaky. Zapojeni do vyuky bylo intenzivnéjsi,
soustiedéni vétsi. I kratka hra maze vyvolat zvyseny zajem, vy$§i motivaci. Zaci takto

mohou ziskavat kladné&jsi vztah k pfedmétu nebo celkové k vyuce.

Pedagogicky slovnik [4] definuje hru jako: ,,Formu cinnosti, ktera se lisi od
prace i od uceni. Clovék se hrou zabyva po cely Zivot, avsak v predskolnim véku ma
specifické postaveni — je vudcim typem Ccinnosti. Hra mad radu aspektii: aspekt
pozndvaci, procvicovaci, emocidlni, pohybovy, motivacni, tvorivostni, fantazijni,
socialni, rekreacni, diagnosticky, terapeuticky. Zahrnuje cinnosti jednotlivce, dvojice,

malé skupiny i velké skupiny. *

Pfi navrhu elektronickych doplitkti pro vyuku daného tématu fyziky bude pouZzita
pravé hra jako vyukovda metoda. K vytvofeni jednotlivych her bude vyuZita
powerpointova prezentace. Jako vzor nékterych her je pouzito zndmych televiznich

souté¢zi napt. Riskuj, Kviz atd.

5.1. Riskuj

Ugitel vytvoii ve tiidé dvé nebo tfi soutdzni druzstva. Zaci si vybiraji otazky
z danych témat na platné nebo interaktivni tabuli, kam je nabidka zobrazovana pomoci
dataprojektoru. Dand témata obsahuji otazky s rGznou obtiznosti, ta je dana riznym
bodovym ohodnocenim. Po vybéru otdzky se zobrazi jeji znéni, nasleduje odpoved.
Spravna odpovéd’ se poté zobrazi na platné. Body za spravné odpovéedi se scitaji, po

vycerpani vSech otdzek je urcen vitéz podle poctu dosazenych bodi.

Tuto hru lze pouzit nejen ve vyuce fyziky v ramci opakovani, ale i jako material
pro domaci ptipravu zaki. Aplikovat ji lze samoziejmé i1 v jinych pfedmétech. Hra je

k nahlédnuti v ptiloze €. 5 na piilozeném CD.
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RISKUJ
M¢éfteni delky

Méreni délky PFevody jednotek

Obr. 5. 1: Vybrané ukazky z Riskuj — Méteni délky

5.2. K¥izovka

Zaci obdrzi predtiitény obrazec kifzovky. Kiizovka je pro né lustitelska aloha.
Cilem feSeni je spravné a Upln€ vyplnit obrazec kiizovky a nalézt tajenku. Tajenka je
text, ktery se objevi v oznacenych polickach obrazce. Obrazec bude vytvofen pomoci
aplikace Microsoft Excel. Legenda bude zaklim promitana pomoci aplikace PowerPoint.
Bude zobrazovana ve smycce, a to tak dlouho, dokud ji Zaci nevytesi. Kazdy slide bude
zobrazovéan po dobu 15 sekund. Vitézem bude nejrychlejsi zak, ktery vyplni vSechna

policka obrazce ktizovky a tajenku.

Také tuto hru lze vyuzivat a aplikovat nejen ve fyzice, ale i v jinych pfedmétech.

Hra k nahlédnuti v ptiloze €. 5 na ptilozeném CD.
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Vylusti tajenku a najdi spravnou odpovéd’

* Pro piesnéjsi méreni se v technické praxi pouziva méridlo, s
kterym miiZeme méFit s piesnosti aZ na tisiciny milimetru.

3) radek

 Mira naSich predkt
(Cast ruky)

Obr. 5. 2: Vybrané ukéazky z Ktizovky — Méteni délky

5.3. Dopliiovacka

Cilem této hry je dopliovat vynechana slova tak, aby zobrazované véty a vyroky
davaly smysl. Véty jsou zobrazovany na platné pomoci dataprojektoru a Zaci na papir
dopliuji spravné odpovédi. Kontrolu si provadéji zaci bud’ sami, nebo se svym
sousedem. Ke kontrole spravnosti jim slouzi opét projekce na platné. Lze provést

1 hodnoceni pomoci znamek na zaklad¢ ptedem stanovenych kritérii.

Toto pomérné jednoduché proveéiovani Ize vytvofit do kazdého predmétu a na
jakékoliv téma. Lze ho naptiklad pouzit k ovéteni a pochopeni vykladu na konci hodiny
nebo naopak vuvodu pfi ovéfovani védomosti v rdmci zkouSeni. Dopliiovacka je

k nahlédnuti v ptiloze €. 5 na piilozeném CD.
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2) Doplii slova do vét:
» Zakladni jednotkou délky je

* Pfi méfeni se na_ divame vzdy _

* Pocatek _ vzdy peclivé nastavime k okraji -

o _pn'lmér z nékolika _vypoéitéme tak, Ze
_vﬁech méfeni délime jejich _

* Pro méfeni hloubek se pouziva _ méfitko

1) Ke kazdému tikolu p¥ifad’ vhodné méridlo, které
pouZzijes:

* Za doméci kol ma§ zmefit obvod trojihelniku. Obvod zméfis _

+ Potfebujes zjistit pramér hiebiku. Primér zmeFis _

* Znas pramér hiebiku, ale nejsi si jisty s jeho délkou. Délku zméfFis _

O Ches = ko Gt b s WD e ke KTttt T e _
* Délku hodu mickem zméFis _

Obr. 5. 3: Vybrané ukazky z Doplnovacky — Méteni délky

5.4. Kviz — Zakova brasna

Tato hra je zpracovana formou kvizu. Obsahuje dvanact otazek s nahodnym
vybérem. Je zpracovdna v aplikaci PowerPoint. Kontrolu spravnych odpovédi si
provadéji sami zaci diky prvkiim animace. Kviz bude popsdn a ovéfen ve vyuce v

praktické ¢asti této bakalatské prace.

5.5. Zabavné zkouSeni
Zabavné zkousSeni je urceno pro Skolni provétovani zakd zabavnou formou
pomoci interaktivni tabule. K dispozici je soubor otdzek. Poté co zaci odpoveédi na

vybranou otazku, je zobrazena spravna odpovéd a provedeno bodové hodnoceni.
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Vyslednd znamka je stanovena na zakladé dosazeného poctu bodl a podle stanovenych

kritérii. Toto bude popsano a ovéfeno ve vyuce v praktické ¢asti této bakalatské prace.

5.6. Test s pomoci hlasovaciho zarizeni
Hlasovaci zatizeni bylo jiz popisovéano v piedchozi kapitole 3.3.5. Testem s timto

zafizenim se dale budu zabyvat ve druhé kapitole praktické ¢asti bakalarskeé prace.

Vyuzitelnost tohoto zatizeni ve Skolnim prostfedi je velika - opakovani, zkousSeni,
psani didaktickych testl, a to v podstaté kazdou vyucovaci hodinu, ale 1ze ho vyuzivat

naptiklad pfi tvorbé védomostnich olympidd raznych predméti.
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6. Konkrétni vyuziti pocitace pri vyuce fyziky

V tomto mist¢ bychom se méli zamyslet o vhodnosti vyuzivani pocitae ve
vyuce. Zda spojeni s didaktickou technikou a vhodnou metodou vedou ke
zvySovani efektivity vyucCovani. Dale je tfeba zvazit moznost vyuzivani pocitace
pro domaci pfipravu a zkousSeni zakidi. Samoziejmé, ze existuji faktory ovliviiujici
pouzivani zminéné techniky ve vyuce a domaci pfipravé zakt. Z velké miry toto
ovliviluje materidlni vybaveni Skol a jednotlivych domacnosti zakl. Pokud je
vybaveni Skoly nedostate¢né, tak pedagog nema moznost zpestfovat piedavani
znalosti a uplathovat princip nazornosti. Také v domacnostech se bézné
nesetkdvame s moderni didaktickou technikou. Tady ale lze vyuzit k uplatnéni principu
nazornosti pocitac, ptipadné tablet ¢i chytry telefon. Dal$im dalezitym faktorem, ktery se
podili na vyuzivani didaktické techniky pedagogy a n¢kdy i zadky, je u nékterych
nedostatek znalosti v oboru didaktické techniky. Ve vyuce je dalSim vyznamnym
faktorem vk a pocet zakl ve vyu€ovaci jednotce. Vzdy vSak plati, Ze vhodnou techniku
a metodu vyuky vybird ucitel. On zvazuje, jakou techniku pouzije v daném predmétu,
pfipadné doporuci zakiim pro jejich domaci ptipravu. Samoziejmosti je kombinace
s vhodnou metodou vyuky. V této ¢asti bakalaiské prace si ukaZzeme konkrétni moznosti
vyuziti pocitate a didaktické techniky ve vyuce pii zkouSeni a provérovani
zakl. Nezapomeneme ani na doméci piipravu zakl. Jako zdroj informaci a pro
ovéfeni pouZitelnosti pocitace a didaktické techniky vpraxi byly vybrany
Zakladni Skola v Kosové Hofe, Gymnazium a Stfedni odborna Skola ekonomicka

Sedl¢any a SOU Na Cerveném Hradku v Sedl¢anech.

6. 1. Pocitac

Je to pravé pocitac, ktery nalézd ve vyuce a piipravé pomérné Siroké
uplatnéni, a to pfi jeho samostatném vyuziti, nebo po propojeni s dataprojektorem,
piipadné s interaktivni tabuli. Ziskavame tak moderni didaktickou techniku. Vyuku
odbornych, technickych a ptirodovédnych predmétl vyznamné obohacuje. Umoziuje
realizovat princip nazornosti, vizualizovat pfedméty a zafizeni nebo jejich Ccasti,
zobrazovat funk¢ni schémata, ptipadné ucebni texty pomoci powerpointové prezentace,

promitat videofilmy a fotografie. Myslim si, ze tato technika vhodnym zptisobem
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doplityje vyklad ucitele, je pouZzitelnd zejména pii aktivizacnich metodach vyuky. Také

ji lze vyuzivat pfi domaci ptipravé a proveétovani zakia.

Pro ovéfeni pouzitelnosti této techniky v praxi byl vybrdn predmét fyzika
v 6. ro¢niku na zakladni Skole. Velikost skupiny byla 11 zakt. Cilem bylo zjistit, zda
doméci piiprava a nésledné Ustni provéfovani pomoci pocitace bude pro zaky
zajimavéjsi, motivujici a povede k lepSim vysledkiim v didaktickém testu. K porovnani
vysledkt didaktického testu budou vyuziti Zaci prvniho ro¢niku viceletého gymnazia
a prvniho ro¢niku stfedniho odborného ucilisté. Na gymnaziu psalo test 25 zakl. Na
sttednim odborném ucilisti skupina 11 zaka. Na téchto dvou skolach probéhla vyuka

bez didaktické techniky a domadci ptiprava nebyla podpofena pocitacem.

Pro predmét fyziku je mozné zakoupit velké mnozstvi internetovych ucebnic,
které umoznuji pomoci interaktivni tabule, pfipadné dataprojektoru vizualizovat ucivo
a dokonce zprostiedkovavat zkouSeni u tabule i generovat pisemné testy. Problémem na
Skolach s mensim poctem zaki ve tfidach muze byt cena programu a s tim souvisejici
pouziti pro domdci ptipravu zaki. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl vytvofit a v praxi

ov¢tit pouzitelnost digitdlnich materialti v aplikaci PowerPoint.

Aby bylo mozné provést srovnani zakt zakladni Skoly a stifedniho odborného
ucilisté, bylo tfeba vhodné vybrat tematicky celek v ndvaznosti na ramcové a Skolni

vzdélavaci programy. Byl vybran tematicky celek Méteni délky.

6.1.1. Kviz — Zakova brasna

K vytvotfeni materidli pro domaci piipravu a zkouSeni zakt byl pouzit pocitac
a aplikace PowerPoint. K préci s touto aplikaci nemusi byt ucitel pocitacovy odbornik,
staci bézné zaklady prace s PC a s touto aplikaci. Postaci dobry napad, trocha kreativity.
Pro naSe ucely, jak jiz je zminiovano vyse, bylo vybrano téma M¢éteni délky. S pouzitim
ucebnice fyziky pro 6. ro¢nik a internetu byla vytvofena powerpointova prezentace.

Dané prezentace je urcena pro domaci piipravu zaka. K nahlédnuti v ptiloze €. 1.
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'~ nato..

6. Roénik
Téma:
v Méfeni délky

Zpracoval Bce. Jifi Jirout

Vybér &.1
+ 1) Zakladni jednotkou délky je?

« 2) Jaké znate dalSi jednotky délky a jaky
maji vztah k zakladni jednotce?

+ 3) Serad'te uvedené jednotky od nejvétsi
po nejmensi: dm, cm, mm, m, km

* 4) Uved'te vhodné jednotky pro vyjadreni
rozméru knihy, priméru Sroubu, vysky
rozhledny, rozmeérua hristé, délky bézecké
traté

=) | || [

I Prechod na vybér &.2 |

Obr. 6. 1: Ukazky vybranych otazek z domaéci ptipravy zakt

Uvedena prezentace je diky vyuzivani prvkl animace v podstaté interaktivni.
Umoznuje zakim domadaci uceni. Obsahuje 12 otdzek a je zpracovéna formou
hry, tzv. kvizu. Zaci se vzdy dozvédi spravnou odpovéd’ na danou otazku, otazky lze
vybirat ndhodné. Aby vSichni Zaci méli moznost vyuzivat uvedenou prezentaci, bylo
nutné zajistit pro vSechny dosazitelnost aplikace PowerPoint. Ne vSichni ji mé€li na svém
pocitaci k dispozici. Proto byl zfizen spole¢ny tifidni email, kam byla odeslana nejen
vytvofena prezentace, ale i odkaz na stazeni programu pro otevieni PowerPointu. Byla

provedena instruktaz, jak s prezentaci pracovat.
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6.1.2. Zabavné zkouSeni
Podobnym zpiisobem byla vytvotena prezentace pro Skolni provérovani zakda.
Byla opét vytvofena zabavnou formou s pfispénim aplikace PowerPoint s vyuzitim

animaci. K nahlédnuti v ptiloze ¢. 2.

Zabavné zkouSeni Fyzika
Délka - 1

1. Zakladni jednotkou délky je? -

Metr

Obr. 6. 2: Ukazky vybranych otazek pro skolni proveétovani zaki

Vytvofena prezentace byla vizualizovana pomoci interaktivni tabule. Zaci maji
na vybér z 12 otdzek, které mohou ndhodné vybirat. Po provedeni odpovédi se
po kliknuti objevi odpovéd’ spravnd, coz je pro zéky jakdsi zpétna vazba
o spravnosti jejich odpovédi. Hodnoceni si také zaci provadi sami v ramci uvedené

aplikace. Po vycerpani vSech odpoveédi maji k dispozici prehled o poctu spravnych
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a chybnych odpovédi. Zavérecné hodnoceni znamkou je provedeno vyucujicim na

zékladé spravnych odpovédi.

Otarka . 4

Oubrks & 6 Otdrka d. 7 Otiaka i 8

Otikzka £ 12

Orbzka £, 10 Otérka 11

Odpovéd

Hodnoceni

Obr. 6. 3: Fotografie ze zkousSeni zak

6.1.3. Zakovské hodnoceni kvizu a zabavného zkouseni

Po vyzkouseni aplikace pro domaci pfipravu a zdbavného zkouSeni s vyuzitim
aplikace PowerPonit byl s jednotlivymi Zaky na zakladni Skole veden strukturovany
rozhovor. Byl realizovan v ucebné fyziky. Otazky byly vedeny tak, aby respondenty

vedly k zamySleni o zminénych otazkach. Byly zjistény tyto skutecnosti:
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1. Byla domaci priprava s prezentaci
jednodussi ?

Spise ne
Ne 9%
9%

Ano
46%

Spise ano
36%

HAno mSpiSeano mNe 1 Spisene

2. S aplikaci se pracovalo dobre ?
Ne
9%

Ano
91%

W Ano mNe

3. Zabavné zkouseni bylo méné stresuijici ?

Ne Spise ne
0% 0%

Spise ano
27%

Ano
73%

B Ano mSpiSeano mNe [ Spisene
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4. Chtél/a bych dalsi prezentace pro

domadci ptipravu ?
Ne
9%

91%

HAno ®Ne

5. Chtél/a bych dalsi prezentace pro skolni

provérovani zaku?
Ne
0%

HAno HNe

6.1.4. Didakticky test pro porovnani znalosti

Abychom mohli provést porovndni znalosti vybrané¢ho tematického celku, byl
sestaven didakticky test. Otazky byly zvoleny tak, aby bylo vyuzito riznych moZznosti
odpovédi (ano ¢i ne, pisemné odpoveédi, vypocet). Vyuzito bylo otazek, které byly zakim
poskytnuty pro domaci ptipravu. Didakticky test je k nahlédnuti v ptiloze €. 3. Dany test
byl zadan z4ktim na zakladni Skole, viceletém gymnaziu a posléze na stiednim odborném
ucilisti. D4 se predpokladat, Ze star$i zaci na ucilisti dosdhnou lepSich vysledkd nez zaci

na zékladni Skole a gymnaziu. Vyhodou zakt ucilisté bude urcité to, Ze dana problematika
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je probirdna nejen ve fyzice, ale i v odbornych ptfedmétech a v praktickém vyucovani,

kde se uci zéklady méteni. Naopak zéci zakladni skoly budou ve vyhod¢ diky materialim

pro domadci ptipravu a zadbavné zkouseni. Pro zdky viceletého gymnazia by mélo byt

vyhodou to, Ze jsou na Skolu vybirani z vétSiho poctu uchazect na zaklad¢ piijimaciho

fizeni. M¢lo by jit viceméné o nadanéj$i zdky. Srovnanim testli byly zjiStény tyto

skutecnosti:
Odpovédi na otazku ¢. 1
100% 100%
100%
98%
0,
0
92%
90%
88%
86%
Zakladni Skola Stredni odborné Viceleté gymnazium
ucilisté

Odpovédi na otazku ¢.2
78%

73%
80%
70%
60% 45%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Zakladni skola Stredni odborné Viceleté gymndazium
ucilisté
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60%
59%
58%
57%
56%
55%
54%
53%
52%
51%

Odpovédi na otazku ¢.3
60%
54%

59% l

Zakladni skola Stredni odborné Viceleté gymndazium
ucilisté

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Odpovédi na otazku ¢.4
45% 45%

l l .

Zakladni skola Stredni odborné Viceleté gymndazium
ucilisté

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Odpovédi na otazku ¢.5

86%

64...
56%

Zakladni skola Stfedni odborné Viceleté gymnazium
ucilisté
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Odpovédi na otazku ¢.6

84%

73%
90% 64%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Zakladni skola Stredni odborné Viceleté gymndazium
ucilisté

Odpovédi na otazku ¢.7
80%

68%
80%
20% 50%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Zakladni skola Stredni odborné Viceleté gymndazium
ucilisté

Srovnanim odpovédi na jednotlivé otazky didaktického testu bylo v podstaté
potvrzeno to, co bylo predpokladano. Zaci viceletého gymnazia ve vétsing otazek méli
vetsi procento spravnych odpovédi. Pouze u otazek ¢.4 a €.5 je svymi odpovédmi
piekonali zaci zakladni Skoly i ucilisté. U zaki stitedniho odborného ucilisté se v podstaté
ocekavalo, ze v néjaké otdzce vyniknou, protoze jsou v prvnim rocniku pfipravovani
v odbornych pfedmétech a v odborném vycviku. Méfeni a prace s riznymi druhy métidel
zde patii k hodné pouzivanym dovednostem. To, ze nejvétsi procentualni iispésnost prave
v téchto dvou otdzkach ziskali zaci zadkladni Skoly, Ize pfisuzovat vytvofenym materialim
pro doméci piipravu a zkouSeni, kde se s podobnymi otdzkami setkali. Ziskané znalosti

pak vyuzili v daném testu. Ani v ostatnich otdzkach nezaostavali za ostatnimi, a proto lze
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fici, Ze vytvofené materidly pomohly zakim zakladni Skoly v jejich piipravé a pii

ziskavani znalosti v daném tématu.

6. 2. Hlasovaci zarizeni s vybérem odpovédi TurningPoint

Toto zafizeni nepatii k moc rozsifenym. Na nasSich Skolach se vyskytuje ziidka.
Princip jeho funkce byl popsan v kapitole 3.3.5., kde je zfejma nutnost propojovani tohoto
zafizeni s pocitacem, dataprojektorem a programem Microsoft PowerPoint. Zminované
zafizeni jsem se rozhodl vyzkouset a pouzit pro test a nasledné zakovské hodnoceni prace
s timto zafizenim. Pro test bylo vybano téma z fyziky Méfeni hmotnosti. Pracoval jsem
op¢t se skupinou zaki Sestého ro¢niku Zakladni Skoly v Kosové Hote. Skupina byla jako
v predchazejicim piipad¢ jedenacticlenna. Cilem bylo zjistit, jak se zakim pracovalo
s hlasovacim zafizenim, zda byla ovlivnéna jejich motivace, jak hodnotili okamzité

vyhodnoceni testu a dal§i moznosti vyuzitelnosti zafizeni.

Stejné jako v klasickém testu, ktery je nutné pedagogem piipravit a poté pracné
vyhodnocovat se také v tomto ptipad¢ nevyhneme piipravé. Vyhodnoceni je ale snazsi, a
jeste ziskame materidly pro pozdéjsi rozbor chyb zakl a naslednou zpétnou vazbu.
Z pohledu piipravy je nutnd instalace aplikace TurningPoint do programu Microsoft
PowerPoint. Dalsim krokem je tvorba PowerPoint prezentace, kde jeden slide zobrazuje
vzdy jednu otdzku a varianty odpovédi. Na nasledujicim obrdzku jsou uvedeny ukazky
otazek z testu. Dalsi otazky jsou uvedeny v ptiloze. VSechny smimky prezentace jsou
interaktivni a umoznuji pomoci ovladact hlasovaciho zatizeni vybér spravnych odpovédi.
Kromé vybéru odpovédi 1ze pouzivat odpovédi typu ano/ne. Ty jsou néasledné ukladany

do paméti pocitace.

6) Ktery prevod jednotek je Spatné?

A.2000g=2kg
B.5mg=0,05¢
C.0,9t=900 kg
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9) Jak uré¢ime hmotnost velmi malych
téles?

A. Zjistime jejich celkovou
hmotnost a tu vydélime jejich
poctem

B. Zjistime jejich celkovou
hmotnost a tu vynasobime

JelichipoStem PN
C. Zjistime jejich celkovou
hmotnost a od té odecteme f‘f ’x‘/ /*‘/
pocet téles & & #
« & &

Obr. 6. 4: Ukazka vybranych otazek z testu Méteni hmotnosti

Po seznameni a pouceni zakl, jak pracovat s hlasovacim zafizenim jsme
pristoupili k samotné realizaci testu. Kazdy mél svoje hlasovaci zatizeni, kterym provadél
odpovédi na otazky zobrazované pomoci powerpointové prezentace na promitaci platno
pomoci PC a dataprojektoru. Snimaci zatizeni pfipojené k PC vzdy zaznamena odpovédi
jednotlivych zaka. Dalsi otazka je vzdy zobrazena, az kdyz odpovi vSichni zaci. Na
monitoru se zobrazuje pocet zaki, ktefi jiz odpovédeli. Obsluhu a posunovani otazek
provadi ucitel. Tim je oSetieno to, aby pomalejsi zaci méli dostatek Casu na precteni

otazek a rozmysleni odpovédi.

Obr. 6. 5: Fotografie prace s hlasovacim zatizenim
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Kdyz jsou zodpovézeny vSechny otdzky testu, tak se v Microsoft Exel zobrazi

vvvvvv

zname ihned. Jestlize chceme hodnotit test zndmkou, je tieba predem stanovit kritéria

hodnoceni a seznamit s nimi zaky. Zde je ukazka tabulky:

Vysledky
T 0N R

Maximalni body/skére 10,00 100,00%
Adéla 10,00 100,00%
Lukas 7,00 70,00%
Hana 6,00 60,00%
Adam 5,00 50,00%
Vojtéch 5,00 50,00%
Renata 5,00 50,00%
Aneta 7,00 70,00%
David 7,00 70,00%
Lili 6,00 60,00%
Edvin 6,00 60,00%
Marie 7,00 70,00%
Priumér priaméru ucastnika 6,45 64,55%

Velikou vyhodou jsou moZznosti zafizeni. Pfedev§im zobrazeni dalSich vysledki.
Zobrazime si je také pomoci aplikace Microsoft Excel a miizeme s nimi pracovat
v dalSich hodinach pii rozboru testu, opakovani, vidime které¢ otazky Cinily nejveEtsi

potize. Dalsi dostupna data jsou: grafické vysledky podle otazky, vysledky dle otazky,

4 Pfijmeni z divodu ochrany osobnich dat vymazéno, plné znéni dostupné u autora
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odpovédi jednotlivych ucastniki, vysledky dle ti¢astnika. Ukdzky vystupii z hlasovaciho

zafizeni TurningPoint:

e Grafické vysledky dle

otazky

45,45%

50,00%

45,00%

36,36%

40,00% -

35,00% -

30,00% -

18,18%

25,00% -
20,00% -
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00% T

kilogram—kg

tuna -t gram-g

1) Zakladni jednotkou hmotnosti je?

H kilogram—kg
mtuna-—t

mgram-g

e Vysledky dle otazky

1) Zékladni jednotkou hmotnosti je?

Odpovédi

kilogram — kg
tuna —t
gram- g
Celkem

Procenta Pocet
45,45% 5
18,18% 2
36,36% 4

e Odpovédi ucastnikii na jednotlivé otazky (pro ilustraci proveden vybér

odpovédi ucastnikl)

Spravné
e [ S N S

10,00 100,00%
10,00 100,00%
7,00 70,00%
6,00 60,00%
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e Vysledky dle ucastnika, detail hlasovani (spravné

barevn¢)

David - Zak &islo 8 Celkem bodu 7

Otazka

Procenta  70,00%

Odpovéd

Spravna odpovéd

Moznosti

odpovédi oznaceny

Cas odpovédi

Historie odpovédi

1. Zakladni jednotkou hmotnosti je?

A. kilogram — kg

A. kilogram — kg

A.
B.
. gram - g

C

kilogram — kg
tuna -t

A 4,678 s

2. Vyberte $patné pfevedené hodnoty.

C.1g=0,01kg

C.1g=001kg

ow>

1mg=0,001g
1t=1000kg
19=0,01kg

Cc 66,837 s

3. Jaké oznaceni se pouziva pro hmotnost.

ow>

B 62,174 s

4. Jaka je zakladni jednotka hmotnosti?

5. Na obrazku jsou laboratorni vahy?

ow»

B 24,760 s

6. Ktery prevod jednotek je Spatné?

A. Ano

Ano
Ne

B 14,874 s

B.5mg=0,05¢g

B.5mg=10,059g

ow»

2000g=2kg
5mg=0,05¢g
0,9t =900 kg

A 108,210 s

7.V jakych jednotkach je nejvhodnéjsi vyjadfit
hmotnost ¢lovéka?

C. kilogramech

8. V jakych jednotkach je nejvhodnéjsi vyjadfit
hmotnost latky vIéku?

C. kilogramech

ow>

tunach
gramech
kilogramech

Cc 12,455 s

9. Jak ur¢ime hmotnost velmi malych téles?

C. miligramech

A. kilogramech
B.
C. miligramech

gramech

B 11,476 s

A. Zistime jejich
celkovou hmotnost a
tu wdélime jejich
poctem

10.Které twrzeni je spramé? Na laboratornich
vahach porownavame:

A. Zjistime jejich
celkovou hmotnost
a tu wdélime jejich
poctem

A

Zjistime jejich celkovou

hmotnost a tu wdélime
jejich poctem

B.

Zjistime jejich celkovou

hmotnost a tu wnasobime
jejich poctem

C.
hmotnost a od té odecteme

Zjistime jejich celkovou

pocet téles

A 77,453 s

B. Hmotnost télesa
s hmotnosti vSech
zavazi v sadé

A

Objem télesa s

objemem zavazi

B.

Hmotnost télesa s

hmotnosti vSech zavazi v
sadé

C.

Hmotnost télesa s

jednim vhodnym zavazim

C 61,244 s

Vyhody zafizeni z pohledu ucitele 1ze spatiovat v rychlosti a rozsahu zpracovani

dat, nevyzaduje specialni dovednosti (staci zékladni znalosti prace s PC a s aplikaci

PowerPoint). Jeho nevyhodou je zavislost na dodavce elektrické energie.

6.2.1. Zakovské hodnoceni za¥izeni TurningPoint

Po provedeni testu bylo nasledujici vyucovaci hodinu provedeno pomoci

hlasovaciho zafizeni hodnoceni samotnymi zaky. Pro toto hodnoceni byla také vytvotfena

prezentace pomoci aplikace PowerPoint. Obsahovala otazky a nabizela odpovédi. Pro
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vystup a zobrazeni

skutecnosti bylo pouzito

jedné

Z moznosti

a to grafickych vysledkl podle otazky. Zjisténé skutecnosti jsou uvedeny zde:

zatizeni,

1) Preferovali byste zadavani a vyhodnocovani testii pomoci zatizeni TurningPoint?

Ano

Ne

Spise ano
Spise ne

Celkem

Odpovédi

Procenta

Pocet

72,73%

0,00%

18,18%

8
0
2

9,09%

1

80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00%
30,00% -
20,00% -

10,00% -

72,73%

18,18%

9,09%

0,00%

i

0,00%

Ano

Ne SpiSe ano

SpiSe ne

|I Rady1

72,73%

0,00% 18,18%

9,09%

M Ano
H Ne
W SpiSe ano

m Spise ne

2) Pracovalo se Vam s hlasovaci zarizenim dobre a byla tim pozitivné ovlivnéna Vase

motivace?

Ano

Ne

Spise ano
Spise ne

Celkem

Odpovédi

Procenta

Pocet

72,73%

0,00%

18,18%

N O

9,09%
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80,00% -
70,00% -
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -

10,00%

72,73%

18,18%

9,09%

0,00%

A

0,00%

Ano

Ne

Spise ano

SpiSe ne

II Rady1

72,73%

0,00%

18,18%

9,09%

HAno
o Ne
M SpiSe ano

m SpiSe ne

3) Okamzité vyhodnoceni testu pro Vas bylo diilezité?

Odpovédi

Procenta Pocet
Ano 90,91% 10
Ne 0,00% 0
Spise ano 9,09% 1
Spise ne 0,00% 0
cetkern. |0
100,00% - 90,91%
90,00% -
80,00% -
70,00% -
60,00% - Ao
50,00% - MiNe
—
40,00% - SpiSe ano
m SpiSe ne
30,00% -
20,00% - 9,09%
0,
10,00% - 0,00% - 0,.00%
e — P —
0,00%
Ano Ne SpiSe ano SpiSe ne
EmRady1| 90,91% 0,00% 9,09% 0,00%
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4) Jakou dalsi mozZnost vyuziti hlasovaciho zarizeni byste navrhovali?

Odpovédi

Procenta Pocet
Zkouseni 27,27% 3
Opakovani 27,27% 3
Pisemné prace 45,45% 5

coteerm | ] ]

45,45%

50,00% -
45,00% -
40,00% A
35,00% -
30,00% -
25,00% -
20,00%
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00%

27,27% 27,27%

W ZkouSeni

m Opakovani

M Pisemné prace

ZkousSeni Opakovani Pisemné
prace
m Rady1 27,27% 27,27% 45,45%




Zavér

Bakalatska prace se zabyva vyuzitim pocitate a moderni didaktické techniky ve
vyuce fyziky. Jako souc¢ast vychovné vzdélavaciho procesu zde byla popsana didakticka
technika a moderni technologie, které poskytuji moznost vyucovat zaky novymi
zpusoby. Diky technice dochézi k efektivnéjSimu pienosu informaci, zvySuje se troven
komunikace mezi ucitelem a zaky. Do pifijmu informaci jsou zapojeny nové smysly.
Nastavaji situace, ze si zaci neuvédomuji svoje vzdélavani. Nova technika zvySuje
efektivitu prace a obohacuje vyudovani o nové prvky. Zaci pravé toto vnimaji a hodnoti
pozitivn€, nebot’ pravé oni jsou odrazem moderni doby, ve které vyrlstaji a vétSina
z nich se snazi fesit ukoly tak, jak je zvykla. To znamena modern¢, za pomoci internetu
a pocitace. Proto ani ucitel nesmi zistdvat pozadu. Musi se snovou didaktickou
technikou seznamovat a pracovat, aby dosahl efektivnéj$i vyuky a lepSiho pochopeni

uciva.

V teoretické Casti jsem popisoval nazornost ve vyuce a technické vyukové
prostiedky. Provedl jsem rozbor vybrané¢ho tematického celku Méfeni délky z hlediska
RVP, skolnich vzdé€lavacich programii v€etné klicovych kompetenci, mezipiedmétovych
vztahll a prifezovych témat. K danému tématu jsem navrhl elektronické dopliiky pro

vyuku a doméci ptipravu zaki.

Vybavenost souc¢asnych Skol didaktickou technikou je na pomérné dobré urovni.
Pedagogové kni maji dobry pfistup, patii k zdkladnimu vybaveni kazdé ucebny
a laboratote. Ucitelé se orientuji v didaktické technice, ktera je na jejich Skole. Problém
muze nastat pii zafazovani nové didaktické techniky do vyukového procesu nebo pii

ptechodu na jinou Skolu.

Jednim z cild bakalarské prace bylo ovéfeni pouzitelnosti pocitace
a vytvofenych materiald pro zkouSeni a domaci ptipravu zakli. VSe probchlo ve
spolupraci se Zakladni Skolou v Kosové Hote, Stfednim odbornym ucilistém
v Sedlcanech a viceletym Gymnaziem v Sedl¢anech. Na zakladni Skole probéhla vyuka
1 doméci ptiprava s pomoci pocitace a elektronickych doplitki. Ostatni Skoly byly pouzity
pro porovnani vysledkli. Vyuka a pfiprava zde prob¢hla bez vyuziti techniky
a materiali. Samotni zaci zékladni Skoly vSe hodnotili jako pfinosné, motivujici, snaze
zapamatovatelné. Pozadovali dal§i materidly pro domaci ptipravu. Rovnéz ocenili

zafazeni techniky do zkousSeni, které bylo pro n€¢ méné stresujici. V didaktickém testu

61



pro porovnani znalosti vSech vybranych Skol dosdhli u nékterych odpovédi nejlepSich

vysledkd, coz je pfisuzovano pravé vytvorenym materidliim pro domaci ptipravu.

DalSim cilem bylo vyuziti didaktické techniky — hlasovaciho zafizeni (viz.
kap. 3.3.5) v testu z fyziky. Test 1 vyhodnoceni prace s hlasovacim zafizenim probé&hlo
ve spolupraci se Zakladni $kolou v Kosové Hofe s pouzitim zmifiovaného zafizeni. Zaci
tuto didaktickou techniku hodnotili kladng. Prace s timto zafizenim jim pfiSla motivujici
a zabavngjsi. Ocenili zejména okamzité vyhodnoceni testu i vystupni data pro zpétnou

vazbu. Také v tomto ptipade by uvitali Castéjsi zafazovani tohoto zafizeni do vyuky.

Tato prace splnila cil, ktery ji byl stanoven. Mohla by napft. poslouZit jako pfirucka
pro zacinajici uzivatele didaktické techniky nebo také jako inspirace pro vyuziti techniky

V praxi.
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Prilohy

Priloha €. 1: PowerPoint prezentace pro domaci ptipravu zakti — Kviz méfeni délky

Vybér &.1

ﬁkm m + 1) Zakladni jednotkou délky je?

+ 2) Jaké znate dal$i jednotky délky a jaky
FYZ'ka = Kviz pro Zaky 1. J,/—;«':]::;:“ N maji vztah k zakladni jednotce?
- al
(i“ nato... .-—')
6. Ro&nik Rej - + 3) Sefad'te uvedené jednotky od nejvétsi

po nejmensi: dm, cm, mm, m, km

Téma:
v MéFeni délky

+ 4) Uved'te vhodné jednotky pro vyjadreni
rozméru knihy, pruméru Sroubu, vysky
rozhledny, rozméru hfisté, délky bézecké

= =] Rl

traté
< 7T /" 1km=1000m B
| P 4B 1dm=0,1m “N
C - ) - 1cm=0,01m ~
C Metr V—" ‘\\ 1 mm=0,001 m )
\\>—<\ L Ty _ \ jj —
— S >y —— y

g “-if v = — S N
4 N Y o
A ) / Kniha - cm N
mm, cm, dm, m, km \ = Primér $roubu — mm )
G / 4 Vyska rozhledny — m -
( i N\ N Rozméry hfisté - m )
\ / k o Délka traté - m \ A

Vybér ¢.2

+ 5) Jak se jmenuje méfidlo na obrazcich?

= —— - X

IZI B Posuvné méfidlo )
+ 6) Jaké rozméry Ize méfidly méFit? @ :‘? (posuvka, Suplera) - )

+ 7) Kde se pouzivaji tato méfidla?

« 8) Cim se lisi tato méfidla?

IS TR Ry . | ERETEER |

Pfechod na &3
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{
\

Vnitini pramér ~ _
~ Hloubku napf. otvoru p
S s -~

S
/

,/"L‘
S
(

 — " > ~.

Délk;vé rozméry téles
Vnéjsi prameér

A : Stupnici
Jde o méfidlo analogové a
digitalni

- 7 -

= v e =N
J// Trojuhelnik, pravitko, metr hie
< (svinovaci, krejéovsky,
‘\‘,_ skladaci), pasmo, posuvné

>
/7

=

méfitko

\—i':\_a-/

—— >

e
Aritmeticky pramér z nékolika
méfeni vypocitame tak, ze
soucet vSech méreni délime
jejich poétem

—— e ———————

— =g e
(Ve strojirenském pramyslu, ’\
‘___ kméfenirozméri souéastek )

C__ ) . p——
=S - _//> ~
. . O

Vybér €.3
+ 9) Jaké znate druhy méFidel délky?

» 10) Jaké jsou zasady spravného méreni?

11) Jak vypoéitame aritmeticky pramér z
nékolika méfeni?

* 12) Lze zmé¥it tloust'ku listu papiru v
knize $kolnim pravitkem?

— >\
. 4‘/ Na méfidlo se vzdy divame kolmo.

(\' Pocatek méFidla peélivé nastavime Y
' k okraji predmétu B '

——

—— 7 ; N
/_(’ Zmérime tloustku celé ucebnice \

7 (bez vrchnich desek) a vydélime A

R poctem listd >
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Zabavné zkouSeni Fyzika
Délka - 1

Hodnoceni

Iﬁ 123456789101112

@ 123456789101112

2. Jaké jsou jiné jednotky délky? -

km, dm, cm, mm

4. Uvedené jednotky sefad’te od nejmensi
po nejvétsi: dm, cm, mm, m, km.

mm, cm, dm, m, km

Priloha €. 2: PowerPoint prezentace pro ustni zkouSeni zali — Zabavné zkouSeni Fyzika

Vybér otazek

1. Zakladni jednotkou délky je?

Metr

3. Jaky maji vztah ostatni jednotky délky
k zakladni jednotce ?

1km=1000m
1dm=0,1 m
1cm=0,01 m
1 mm = 0,001 m

5. Jaka jednotka je nejvhodnéjsi pro
vyjadieni rozméri sesitu, priméru
lidského vlasu, vy$ky rozhledny,
vzdalenosti mezi dvéma mésty?

Sesit — cm

Vlas - mm
Rozhledna- m
Vzdalenost mést - km

6. S jakou presnosti je tfeba znat:
a) rozmér desky stolu pro nakup ubrusu
b) rozmér ramu okna pro osazeni skla
¢) vzdalenost mezi dvéma mésty

a) cm
b) mm
¢) km

7. S jakou piesnosti miizeme méFit
$kolnim pravitkem, pAsmem,
posuvnym méritkem ?

Pravitko — 0,5 mm
Pasmo — 0,5 cm

S AS

Posuvné méritko — 0,1 mm
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8. Jak se ze zipisu pozna piesnost méieni
délky télesa?

Podle posledni zapsané ¢islice

9. Pojmenujte délkové méFidlo a uved’te
priklady jeho pouZiti?
[ —

Posuvné méridlo, méfime jim rozmeéry téles,
priumér otvori, hloubku

10. Pojmenujte délkové méridlo a uved’te
priklady jeho pouziti?

Svinovaci metr, méreni délek napr.
ve stavebnictvi, v domacnosti

Aritmeticky prumér z nékolika
méreni vypocitame tak, Ze soucet
vSech méreni délime jejich poc¢tem

12. Jak vytvoFime aritmeticky
prumér méfeni?

A

- Na méridlo se divaime kolmo
- Pocatek méridla peclivé
nastavime k okraji pfedmétu

+ Zpracoval Be. Jifi Jirout

11. Jaké jsou zasady spravného
mé¥eni ?

+ PouZiti literatura:

* TESAR. Jiii a FrantiSek JACHYM. Fyzika 1 pro i
nakladatelstvi, 2007. ISBN 978-80-7235-347-7.

» JACHIM, Frantiek a Jifi TESAR. Sbirka iiloh 2 fyziky: pro 6-9. roénik zikladni $koly. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2004, ISBN §0-7235-256-3.

Praha: SPN - Pedagogi

+ Seznam a zdroje obrazki:
« Obr. 1: hitp d-eshop.cz/3631-large._ Jacitko-150-002mm-
festa.jpg
+ Obr. 2: hitps e 5 : AT )
itk 5 Kal Ji-v-tvrdem-pl dre-1651
det-sitem hml
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Priloha ¢. 3: Didakticky test — Méfeni délky
Didakticky test 1 - Méfeni délky
1) Je metr zakladni jednotkou délky? = Ano  Ne

2) Napiste, jaky maji vztah dal$i jednotky délky k jednotce zakladni.
1 km =
1 dm=
lecm=
I mm=

3) Uved'te vhodné jednotky pro vyjadieni rozméri knihy, priméru Sroubu, vysky
rozhledny, rozméri hiisté, délky bézecké traté

4) Jak se jmenuje méfidlo na obrazcich? Jaké rozméry 1ze métidly métit? Kde se
pouzivaji tato mé&tidla? Cim se 1isi tato mé&fidla?

5) Jaké znate druhy méfidel délky?

6) Jak vypocitame aritmeticky primér z nékolika méteni?

7) Pii méfeni délky plotu namétili zaci nasledujici hodnoty:
5 m; 4,9 m; 5,2 m; 5,1m; 4,8 m; 5,3 m => a vypocetli aritmeticky prumér d = 5,5 m
Je vypoctena hodnota aritmetického pruméru spravna?  Ano Ne
Pokud ne napis$ spravné hodnoty.
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Priloha ¢. 4: PowerPoint prezentace pro hlasovaci zafizeni TurningPoint — Méteni
hmotnosti
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