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A. Pravodni zprava

A.1 Identifikac¢ni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby

Drevéné divadlo Nova Ruzyné

b) misto stavby
Vzhledem k probihajicim zménam tzemniho planu nejsou tyto udaje v dobé tvorby této

dokumentace k dispozici.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

V ramci diplomové prace neni feseno.

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Projektova dokumentace byla vypracovana v ramci diplomové prace Bc. Vaclavem

Henychem, pod odbornym dohledem Ing. Martina Svitaka, Ph.D.

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zarizeni

Stavbu tvoiti jeden objekt. Technickymi zafizenimi obsazenymi v budové jsou rozsahly
systém klimatizace primarné ureny pro udrzovani vhodnych podminek prostredi
v hledisti, systém tepelnych cerpadel, navrzenych dodavatelem pro maximalni
efektivitu, a plynovy kotel nebo napojeni na centralni vytapéni, primarné urCené na

dotapéni v pripade nedostatecné kapacity nebo poruchy tepelného Cerpadla.

A.3 Seznam vstupnich podkladu

a) zakladni informace o rozhodnutich nebo opatienich

V ramci diplomové prace neni feseno.



b) zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci
Jako podklad slouzilo zadani diplomové prace vyhotovené Ing. Martinem Svitakem,

Ph.D. a podkladova studie pro zménu uzemniho planu od spolecnosti Jakub Cigler

Architekti a.s.

¢) dalsi podklady
Dalsimi podklady pro tvorbu projektové dokumentace jsou zédkon &. 183/2006 Sb.,
o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby a vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.
Zakladem pro statické posouzeni vybraného prvku a tii detaild je CSN EN 1991:
Eurokéd 1 — Zatizeni konstrukci a CSN EN 1995: Eurokod 5 — Navrhovani dievénych
konstrukei.
Pro vypocet energetického prukazu budovy slouzi postup obsaZeny ve vyhlasce

. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov.



B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uizemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuziti a
zastavénost uzemi
V soucasné dobé je vétSina Uzemi oplocena a vyuzivana logistickymi arealy a sklady
velkych prevazné potravinarskych spolecnosti. Charakter izemi vSak bude vyraznym
zpusobem zménén, pfi€inénim probihajiciho projektu meéstské Casti Praha 6 o zmeéné
uzemniho planu a vystavéni nové bytové Ctvrti.

Podle nového stavu zachyceného v podkladové studii pro zménu uzemniho planu
bude stavba soucasti bloku, jehoz parametry, vCetné€ zastavénosti a vysky objektd, jsou
popsany Prazskymi stavebnimi piedpisy. Okolni zastavby jsou rovnéz blokova vystavba

s velikym mnozstvim zelen€ lemujici meziblokové komunikace.

b) udaje o souladu s izemnim planem

V ramci diplomové prace neni feseno.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavku
na vyuzivani uzemi

V ramci diplomové prace neni feseno.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotcenych organu

V ramci diplomové prace neni feseno.

f) vycet a zavéry provedenych pruzkumu a rozboru - geologicky pruzkum,
hydrogeologicky pruzkum, stavebné historicky pruzkum apod.

V ramci diplomové prace nebyly provedeny zadné pruzkumy. Vzhledem ke skutecnosti,
ze detail zaloZeni stavby a podzemnich podlazi neni pfedmétem této prace, neni

provedeni prizkumu pro vypracovani dokumentace zapotiebi.



g) ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisa
Ochrannd pasma byla prevzata z podkladové studie pro zménu uzemniho planu.
Pozemek stavby, ani pozemky postizené vystavbou nejsou zasazena zadnym ochrannym

pasmem.

h) poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému uzemi apod.

Stavba se nenachazi v zaplavovém ani poddolovaném tzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi
Stavba ma vliv na okolni pozemky ve smyslu napojeni na ostatni stavby v blokové

vystavbé. Stavba nema vliv na odtokové pomery.

j) pozadavky na asanace, demolice, kiaceni dievin
Pozadované upravy pozemku budou casteCné provedeny v predstihu pied zahajenim
stavby, jako soucast zmény uzemniho planu a zmeény trasy silnice U Prioru. Dodatecné

bude tfeba provést odstranéni naletovych dfevin na vétsi Casti pozemku.

k) pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pudniho fondu
nebo pozemki urcenych k plnéni funkce lesa
Pti stavbé nedojde k zaborim zemeédé€lského ptudniho fondu ani pozemkd urcenych pro

plnéni funkce lesa.

1) izemné technické podminky — zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé
Stavba bude soucasti blokové zastavby, kde bude dopravné pfistupna z podzemnich
garazi piistupnych ze severni Casti bloku. Napojeni na inzenyrské sité bude provedeno
ptipojkami ze silnice U Prioru.

Bezbariérovy pristup bude rovnéz feSen pomoci podzemnich gardzi a vytahu, nebo

hlavnim vchodem pomoci rampy.

m) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

V ramci diplomové prace neni feseno.



n) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi
Vzhledem k probihajicim zméndm uUzemniho planu nejsou tyto udaje v dobé

zpracovavani této dokumentace znamy.

o) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpeénostni pasmo
Vzhledem k probihajicim zméndm uUzemniho planu nejsou tyto udaje v dobé

zpracovavani této dokumentace znamy.
B.2 Celkovy popis stavby

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novou stavbu.

b) ucel uzivani stavby

Projekt se zabyva navrhem divadelni budovy s divadelni dilnou. Prvni podlazi budovy
bude pfistupné vefejnosti v dobé bezprostiedné pied a pifi probihajicim predstaveni.
Zbytek budovy bude vyuzivan ucinkujicimi a personalem zajistujicim prubeh
predstaveni. Ve tfetim podlazi je také obsazena divadelni dilna, zajistujici kulisy

kostymy a rekvizity.

¢) trvala nebo docasna stavba

Jedna se o budovu trvalého charakteru.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
pozadavki na stavby a techmickych pozadavku zabezpeclujicich bezbariérové
uzivani stavby

V ramci diplomové prace neni feseno.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotcenych organu

V ramci diplomové prace neni feseno.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisa

Na budovu se nevztahuje ochrana stavby podle jinych pravnich predpist.



g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funkc¢nich jednotek a jejich velikosti apod.
Budova je kompaktniho kvadrového tvaru se sedlovou stiechou a Ctyfmi vyvySenymi
narozimi. Zakladni rozméry ¢ini 31 000 x 52 000 x 15 500 mm. Zastavéna plocha tedy
Gini 1612 m”.
h) zakladni bilance stavby — potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s
destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpada a emisi, tiida
energetické narocnosti budov apod.
Spotfeby médii, hmot, hospodateni s destovou a mnozstvi a druhy produkovaného
odpadu se v ramci diplomové prace nefesi.

Tfida energetické naroCnosti je obsazena posouzeni energetické naroCnosti

uvedeném pozdéji v této priloze.
i) zakladni predpoklady vystavby - casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy

V ramci diplomové prace neni feseno.

j) orientac¢ni naklady stavby.

V ramci diplomové prace neni feseno.

10



C Situacni vykresy
C.1 Situacni vykres SirSich vztahu

C.2 Koordina¢ni situa¢ni vykres

Situacni vykresy jsou priloZeny jako samostatné listy na konci této prilohy.
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D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni reSeni
D.1.1.1 Technicka zprava

a) Celkové urbanistické reseni

Navrhovana budova se nachazi v kompaktni blokové zastavbé nove€ vznikajici Ctvrti
Nové Ruzyné, mezi zelezniéni trati Praha-Kladno a ulici U Prioru. Zelezni¢ni trat
Praha-Kladno bude v budoucnu zmodernizovana, ptibude na ni nova zastavka a dale
vznikne nova odbocka napojujici zelezniCni sit’ na Letisté Vaclava Havla, coz povede
ke zvySeni ruSnosti této drahy. Ulice U Prioru bude v budoucnu slouzit jako hlavni
komunikace novou ¢tvrti a jako obsluha ostatnich polyfunkcnich blokd, coz povede
rovnéz k vysoké frekventovanosti.

Severni Celo budovy s hlavnim vchodem je situovano do nejrusnéjsi casti ulice U
Prioru. Zbytek budovy je schovan vnitrobloku, aby okolni zastavba pomohla odstinit
hluk.

Budova divadla je pfiliS mala na to, aby zaplnila cely prostor bloku, a proto
umoziuje napojeni dalSich budov ze zapadni strany, aby tak byla splnéna podminka
uzaviené ulicni Cary, ktera je zde projektem diktovana.

Dosazeni spravné vyskové hladiny 12-21 metrti budova fesi pouzitim tii nadzemnich
podlazi skonstrukéni vyskou 5, 4 a 4 metry, které spoCivaji na vyvySeném
zelezobetonovém podsklepeni, které je spolecné pro vSechny budovy v bloku.

Pudorysny tvar budovy je obdelnikovy. Z Celni a zadni strany dochazi k ustoupeni
sttedni Casti fasddy ve druhém nadzemnim podlazi, coz zanechava pouze
zelezobetonova unikova schodiste, kterd takto tvoii v rozich kominy, pfevysujici zbytek
budovy.

ZastieSeni je feSeno pomoci sedlové stiechy s velice mirnym sklonem a skrytymi

okapy a plochou stfechou na prevysujicich zelezobetonovych kominech.

b) U¢el objektu, funkéni naplii, kapacitni adaje

Hlavni funkci objektu je zabezpeCeni funkce divadla a divadelni dilny. VedlejSimi
funkcemi je vytvofeni umélecké architektonické dominanty v dané oblasti a tvorba
kulturniho centra, kde prostory nevyuzité divadelnim provozem mohou byt vyuzity pro
zajmové spolky a umélecké krouzky pro dospivajici z nedalekych Skolskych zatizeni,

stejné tak jako galerii, nebo knihovnu.
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Hlavni prostor hledisté pojme az 220 divakd. Maximalni obsazenost budovy je tedy
v jedné chvili maximalné 300 osob.
¢) Architektonické, vytvarné, materialové a dispozicni reSeni
Budova je feSena jako dievostavba na zelezobetonovém podsklepeni a zakladech. Jako
konstruk¢ni systém zde byl zvolen systém tézkého dievéného skeletu, protoze umoziuje
preklenuti velkych rozpont, coz je v pfipad€ této budovy nutné. Mezi jednotlivymi
sloupy se nachazeji pravlaky a v pfipadé, ze jsou preklenovaci vzdalenosti extrémné
velké (jako v pripadé jevisté a hlediste), je zde pouzita sprazena konstrukce z masivnich
BSH nosnikii a Zelezobetonové stropni konstrukce. Na chranéné unikové cesty a
vodorovné konstrukce je pouzit Zelezobeton, ktery pfispiva ke statické tuhosti. Fasada je
oblozena cementovlaknitymi deskami v podobé diamantového motivu.

Budova obsahuje v prvnim nadzemnim podlazi zadvefi vedouci do vstupni haly,
ktera je propojena s pokladnami, Satnou, barem, zachody a foyer. Tyto prostory pak dale
navazuji na hledisté, které je schopno pojmout 200 az 220 divaka a zasahuje do dvou
podlazi. Ostatni prostory v tomto podlazi jsou o metr vyvySeny pocinaje jevistém, které
je vysoce mechanizované, a proto jeho vyska zapliuje tfi podlazi. Jevisté je pak pfimo
napojeno na zakulisni prostory, kterymi jsou sklad kulis s navazujicim kulisovym
vytahem, technicka mistnost, rekvizitaf, Satny hercii a hygienicka zafizeni pro herce.
V rozich celé budovy jsou umistény Ctyfi unikova schodisté s inikovymi vytahy.

Druhé nadzemni podlazi obsahuje administrativni a technické prostory divadla
v podobé mnoha kancelafi, které mohou byt adaptovany jako ubytovaci prostory pro
hosty, ¢i dilny technikii a kulisak. Dale druhé podlazi obsahuje hygienicka zafizeni,
dvé konferenni mistnosti a vstup na kovovy ochoz nad hledistém, ktery slouzi
k obsluze osvétlovacich a zvukovych zatfizeni. Jizni €ast tohoto podlazi je zakonCena
denni mistnosti pro relaxaci a odpocinek UuCinkujicich i ostatnich pracovnika
divadelniho provozu.

Treti podlazi je vyhrazené pro divadelni dilnu, proto obsahuje mistnosti jako sklad
techniky, kancelar technikt, rekvizitar, sklad kulis a konecné rucni dilny, krejéovnu a
truhlafskou dilnu pro tvorbu kulis. Nechybi zde ani hygienicka zafizeni, kuchyrika,
uklidova mistnost a dvé konferen¢ni mistnosti.

Vsechny chodby maji minimalni Sitku 1 500 mm, aby byla komunikace po budoveé
plynulé a aby byl maximalné usnadnén unik osob pfi pozaru.

Okoli budovy je z velké ¢asti zatravnéno, zejména vnitroblok. Podél vychodni strany

vede pesi komunikace, ktera je primarnim pfistupem k zadnimu vchodu. Severni sténa
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s hlavnim vstupem smétuje do ulice U Prioru a z vychodni strany se na objekt napojuji

dalsi objekty, které dopliiuji uli¢ni ¢aru.

d) Bezbariérové uzivani stavby
Budova je pln€ vybavena pro bezbariérové vyuzivani a to jak pro divaky, tak pro
ucinkujici.

Hlavni vchod je opatfen dvéma rampami a zadni vchod pohyblivou plosinou. Prvni
podlazi ma dvé vySkové urovné a jejich predél je opatfen dvéma rampami. Ostatni
podlazi maji pouze jednu vyskovou uroven. Vertikalni pohyb po budové je zajistén
Ctyfmi vytahy v rozich stavby.

Vsechny komunikacni prostory jsou minimalni Sitky 1 500 mm, coz usnadiuje
pohyb osobam se snizenou schopnosti pohybu. Budova dale disponuje invalidnim WC
v poc¢tu minimalné jedna na kazdé podlazi.

e) Celkové provozni reseni, technologie vyroby
Celkové provozni feseni a technologie vyroby popisuje, jaké typy provoza se v budoveé
nachazi a jakym zplisobem je fesena jejich obsluha.

Celkové provozni reseni, technologie vyroby divadelniho provozu
Divadelni provoz probiha ve vSech tfech nadzemnich podlazich. Prostory pro vefejnost
jsou pfistupné hlavnim vchodem ze severni strany. Zakulisni prostory urcené pro
obsluhu jsou naopak pfistupné zjizni strany zadnimi vchody. Vefejné a zakulisni
prostory jsou spolu propojeny dvéma dveimi, které zde jsou umistény jen pro piipad
nouze, ale jinak jsou stale zavieny.

Prostory pro vefejnost se nachéazeji v prvnim podlazi a jsou feSeny takovym
zpusobem, aby mohlo dochazet k plynulému pohybu vSech osob. Pokud bude chtit
investor implementovat ve svém podnikovém planu i galerii, mize se vefejnosti oteviit i
cast druhého podlazi, pfistupna severnimi schodisti.

Zakulisni prostory se nachéazeji v celém zbytku objektu, zejména pak v druhé
poloving prvniho a ve druhém podlazi. Tyto prostory zaji§tuji volny pohyb ucinkujicich
a kulisakd a pohodlnou praci administrativnich a technickych pracovnikt. Instalace
kulis je snadno umoznéna pomoci bezprostedni blizkosti skladu a velkych spojovacich
dvefti. Dodavka materialti a kulis je zajisténa pomoci velkého vytahu bud’ ze tfetiho
podlazi s divadelni dilnou, nebo z podzemniho parkoviste.

Obsluha hledistnich technologii je provadéna pomoci vstuptd z druhého podlazi a

obsluha technologii jevisté je pristupna ze tretiho podlazi.
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Celkové provozni reSeni, technologie vyroby divadelni dilny
Cinnosti divadelni dilny probihaji ve tietim podlaZi. P¥istup do t&chto prostor je fesen
hlavnim 1 zadnimi vchody a nasledn€ rohovymi schodisti ¢i vytahy.

Material je do dilen dovazen pomoci vytahu z podzemniho parkovisté a nasledné je
materialovymi voziky dovazen az do skladu, ¢i jednotlivych dilen.

Vzhledem ke kusovému charakteru vyroby neni v dilnach zaveden linkovy, €i jinak
hromadny systém. Hotové vyrobky se ukladaji do skladu kulis, ¢i rekvizitafe pfimo na
stejném podlazi, nebo na prvnim podlazi pomoci vytahu.

Dopravni obsluha
Budova je pfistupna pro osobni i nakladni dopravu skrze podzemni garaze. Tento
zpusob je vSak rezervovan pro stalé zaméstnance, hosty a lidi s omezenou schopnosti
pohybu.

Pristupnost hromadnou dopravou je podle projektu firmy Jakub Cigler Architekti,
a.s. (2018) pro vlakovou dopravu do 8 minut pésky od nejblizsi stanice z vlakové trasy

Praha-Kladno a do 5 minut pro autobusovou dopravu ze zastavek na ulici U Prioru.

f) Konstrukéni a stavebné technické reSeni a technické vlastnosti stavby
Konstrukéni a materialové FeSeni
Konstruk¢ni systém objektu je té€zky dievény skelet se sloupy a pravlaky z lepeného
lamelového dieva. Preklenuti velkych rozpéti je feSeno pomoci masivnich nosniku
z lepeného lamelového dieva a sprazené dievobetonové konstrukce. Obalka budovy je
feSena nosnou vrstvou z CLT panelu a izolaci z mineralni vaty uzaviené fasadou
s provétravanou mezerou z cementovlaknitych desek.
Zpeviiyjicim prvkem jsou Ctyfi rohové kominy se schodisti a vytahy a vytah na
kulisy, jejichz konstrukce je z Zelezobetonu.
Mechanicka odolnost a stabilita
Mechanicka odolnost a stabilita je zajiSténa podle prislusnych predpisi a norem, tedy
zejména EN 1991: Eurokdd 1 — Zatizeni konstrukci, EN 1992: Eurokod 2 — Navrhovani
betonovych konstrukci a EN 1995: Eurokdd 5 — navrhovani dievénych konstrukei.
Navrh je koncipovan tak, aby béhem vystavby a uzivani nedoslo ke zficeni ¢i
nepiipustnému pietvoreni stavby nebo jeji Casti. Pro leps§i mechanickou stabilitu jsou
vodorovné konstrukce vytvoreny z zelezobetonu, stejné jako zpeviiujici rohové kominy
(ztuzujici jadra) se schodisti. Staticky vypocet jednoho prvku a tii detaild je feSen

v samostatné ¢asti.
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g) Bezpecnost pri uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni prostredi

BezpeCnost pfi uzivani stavby definuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady
€. 305/2011 a vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. Tato
legislativa urCuje, ze stavby musi byt navrzeny a provedeny takovym zpisobem, aby pfi
jejich uzivani nebo provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpeci nehod nebo poskozeni,
napt. uklouznutim, padem, narazem, popalenim, zasahem elektrickym proudem, zranéni
vybuchem a vloupanim. Stavba zejména musi byt postavena tak, aby byla zohlednéna
pristupnost pro osoby se zdravotnim postizenim a vyuziti t€émito osobami.

V zakladu se soustfedime na podminky pro uzivani budovy a opatfeni proti zasahu
elektrickym proudem.

Podminky pro uzivani a provoz budovy
Podminky pro uzivani a provoz budovy jsou obsazeny v provoznim fadu. V soucasné
dob& neexistuje v Ceské republice legislativni predpis upravujici podobu provozniho
radu, a tak je nutné vychazet z nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na wvybrané stavebni vyrobky, vyhlasky 268/2009 Sb. o
technickych pozadavcich na stavby a vyhlasky 68/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby. Provozni fad budovy bude vypracovan v souladu s t€mito vyhlaskami.

Opatreni proti zasahu elektrickym proudem
Opatfeni proti zasahu elektrickym proudem se fidi normami CSN EN 61140 ed.3 a CSN
33 2000-4-41. Tyto normy piedpokladaji, ze provoz elektrickych zafizeni probiha bud’
za normalnich podminek, nebo za podminek jedné poruchy. Ani pii jednom z téchto
stavll nesmi byt Casti, které jsou pod proudem, pfistupné a nesmeji byt pfistupné jinym
pristupnym vodivym castem. Prostfedky zakladni ochrany jsou zéakladni izolace,
prepazky, kryty a zabrany, ochrana polohou, omezeni napéti, omezeni ustalen¢ho
dotykového proudu a naboje, fizeni potencialu. Prostiedky ochrany pfi jedné poruse
jsou piidavna izolace, ochranné pospojovani, ochranné stinéni, automatické odpojent,
jednoduché odd¢leni, nevodivé okoli, fizeni potencialu.

Ochranna opatfeni kombinuji prostfedky ochrany tak, aby za norméalnich podminek 1
podminek jedné poruchy zajistovaly kompletni ochranu, tedy: automatické odpojeni od
zdroje, dvojita, nebo zesilend izolace, ochranné pospojovani, elektrické oddéleni,
nevodivé okoli, omezeni ustdleného proudu a naboje, malé napéti.

Vsechny elektroinstalace v budové jsou montovany podle pokynu jednotlivych

vyrobcl v souladu s témito normami.
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h) Stavebni fyzika — tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika - hluk, vibrace -
popis FeSeni, ziasady hospodareni energiemi, ochrana stavby pred negativnimi
ucinky vnéjsiho prostredi

Obalka budovy byla navrzena v pasivnim standardu s minimalizaci tepelnych mosta a
velkym akustickym atlumem. Vnitini stény jsou rovnéz navrzeny s velkym akustickym
utlumem. Vypocet zabyvajici se tepelné a vlhkostné technickou optimalizaci skladeb a
vybranych detailt je obsazen v samostatné casti.

Popis feSeni zasad hospodafeni s energiemi neni v této praci feSen, nebot zptsob
zasobovani stavby tepelnou energii neni v podkladové studii finalizovan.

Uspora energie a tepelna ochrana
Uspora energie je v sou¢asné dob& velice feSenym tématem, o Gemz svéddi fakt, Ze se
v poslednich dvaceti letech Ctyfikrat zmeénila legislativa pro feSeni energetické
narocnosti budovy.

V Ceské rebublice je v sou¢asné dobé problém energetické naroénosti budov fesen
vyhlaskou ¢. 264/2020 Sb..

Vyhlaska definuje ukazatele energetické narocnosti budovy, kterymi jsou:

e primarni energie z neobnovitelnych zdroji, energie vztazena na metr Ctverecni
energeticky vztazné plochy,

e celkovd dodana energie za rok vztazend na metr Ctverecni energeticky vztazné
plochy,

e dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, nucené vétrani,
upravu vlhkosti vzduchu, ptipravu teplé vody a osvétleni vnitiniho prostoru budovy
za rok vztazené na metr Ctverecni energeticky vztazné plochy,

e prumérny soucinitel prostupu tepla,

e soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

e ucinnost technickych systému.

Tyto ukazatele se pocitaji na zakladé projektové dokumentace v souladu s metodikou
obsazenou ve vyhlasce. Po jejich zjisténi nasleduje porovnani s referencni budovou, coz
je budova téhoz druhu, tvaru, velikosti a vnitinim i1 vnéj§im prostfedim dana vypoctem.

Vysledkem tohoto porovnani je energeticky prukaz budovy.

Postup vypoctu ukazateli energetické narocnosti budovy

Pro vypocet ukazateld slouzi vstupni data obsazena v norm& CSN 73 0331-1.
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Jsou to predevsim klimaticka data v mésicnich intervalech, tedy primérné meésicni
teploty, uhrny srazek, slunecni ozareni a dalsi.

Norma dale popisuje zptisob rozdéleni budovy do zén a to takovym zpiisobem, Ze se
oddéli od sebe zony obytné a neobytné. Toto déleni je dulezité z hlediska vytapéni.
Vertikalni hranici takovych zon je exteriérova sténa a konstrukce oddé€lujici vytapény a
nevytapény prostor. Horizontalné se hranice umistuji na stfesni konstrukce a podlahové
konstrukce délici vytapené a nevytapené prostory.

Dale se urc¢i soucinitele prostupu tepla obalky a ostatnich konstrukci, které jsou
hranici zon. Soucinitel prostupu tepla se zjistuje normovym vypoctem a jako vstupni
data jsou potiebna klimaticka data a u kazdého materialu soucinitel tepelné vodivosti A,
ktery je obsazen v technickém listu daného vyrobku a je zjiStovan laboratorni
zkouskou. Z této hodnoty se poté vytvoii navrhova hodnota, tvofena bud za pomoci
vypoctu, nebo se dolozi protokolem ze zkousky, nebo se vytvoii jednoduchou
procentudlni piirazkou, jejiz vyse se nachdzi v norme.

Pokud se vrstva sendvicové konstrukce sklada z vice materialti, naptiklad izolace
s kovovymi spojovacimi prvky, nebo sloupkova konstrukce v dievostavbe, zanese se
toto do vypoctu pomoci ekvivalentni tepelné vodivosti.

Dil¢i dodané energie vychazeji z profilu typického uzivani budovy, ktery je
definovan Casovym profilem uzivani a primérnou obsazenosti. Dil¢i dodané energie
zahrnuji dodané energie na vytapéni, chlazeni, vétrani, pfipravu teplé vody, osvétleni,
pomocné systémy a vSechny ostatni energie. Postup vypoctu pak spociva v urCeni
potieby energie, urCeni ztraty technickych systéma a z toho vznikne potiebné mnozstvi

dodané energie.

Pozadavky na pozarni ochranu konstrukci

V ramci Ceské republiky nejsou pouzivany evropské harmonizované normy, ale vlastni
pravni Gprava ktera pozarni bezpeCnost fesi. Jedna se o n€kolik zakont a vyhlasek,
znichz jednim je zédkon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon) €.
183/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, respektive ¢. 283/2021 Sb. s G¢inosti od 01.
07. 2023. Dale to je zakon Ceské narodni rady o pozarni ochran& ¢&. 133/1985 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisi, vyhlasku ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na
stavby, ktera bude 01. 07. 2023 nahrazena novym stavebnim zakonem, vyhlasku ¢.
246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho

dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).
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Pozarné bezpecCnostni feseni staveb jako takové je zpracovavano podle vyhlasky €.
23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, na zakladé vyhlasky ¢.
246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).

Tyto legislativni pedpisy pak podrobng&ji rozpracovavaji CSN, z nichZ nejdalezitdjsi
jsou normy:

e norma pro nevyrobni objekty (CSN 73 0802)
e norma pro vyrobni objekty (CSN 73 0804)
e norma pro spoletna ustanoveni (CSN 73 0810)

Dale existuji normy projektové, predmétné, hodnotové a normy pro zkousSeni a
klasifikaci.

Pozarné bezpecnostni reSeni stavby
Zakladnim pozadavkem pozarné bezpecnostniho feSeni stavby je zejména zabranit
ztratam na zivotech a zdravi osob, popfipadé€ zvifat a ztratdm na majetku.

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. definuje pozarné bezpeCnostni feSeni jako odborny
dokument, ktery je nedilnou soucasti dokumentace nebo projektové dokumentace podle
zvlastniho pravniho predpisu a obsahuje:

a) seznam pouzitych podkladi pro zpracovani,

b) stru¢ny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, ucelu uziti,
popfipadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k
okolni zastavbe,

¢) rozdéleni stavby do pozarnich tusekd,

d) stanoveni pozarniho rizika, popfipadé ekonomického rizika, stanoveni stupné
pozarni bezpecnosti a posouzeni velikosti pozarnich tisekd,

e) zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavérd z hlediska
jejich pozarni odolnosti,

f) zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (stupei hotlavosti, odkapavani v
podminkach pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu, toxicita zplodin hotfeni apod.),

g) zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zéasahu, evakuace osob, zvifat a
majetku a stanoveni druhti a poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a
vybaveni,

h) stanoveni odstupovych, poptipadé bezpecnostnich vzdalenosti a vymezeni pozarné
nebezpecného prostoru, zhodnoceni odstupovych, poptipadeé bezpecnostnich vzdalenos-

ti ve vztahu k okolni zastavbé, sousednim pozemkim a volnym skladiim,
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i) ureni zpusobu zabezpeCeni stavby pozarni vodou vcetné€ rozmisténi vnitinich a
vnéjsich odbérnich mist, popiipadé zpisobu zabezpeceni jinych hasebnich prostfedka u
staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku,

j) vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni, opatfeni k zajiSténi
bezpeCnosti osob provadejicich haseni pozaru a zachranné prace, zhodnoceni
ptijezdovych komunikaci, popfipad€ nastupnich ploch pro pozarni techniku,

k) stanoveni poc¢tu, druht a zptisobu rozmisténi hasicich pfistroji, popiipade dalSich
veécnych prostredkt pozarni ochrany nebo pozarni techniky,

1) zhodnoceni technickych, popfipadé technologickych zafizeni stavby (rozvodna
potrubi, vzduchotechnicka zafizeni, vytapéni apod.) z hlediska pozadavk( pozarni
bezpecnosti,

m) stanoveni zvlastnich pozadavkli na zvySeni pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich hmot,

n) posouzeni pozadavki na zabezpeCeni stavby pozarné bezpecnostnimi zafizenimi,
nasledné stanoveni podminek a navrh zptsobu jejich umisténi a instalace do stavby
(dale jen "navrh"); navrh vzdy obsahuje:

e zpusob a divod vybaveni stavby vyhrazenymi pozarné bezpecnostnimi zafizenimi,
urceni jejich druht, popfipad€ vzajemnych vazeb,

e vymezeni chranénych prostor,

e urceni technickych a funkcnich pozadavk(l na provedeni vyhrazenych pozarné
bezpeCnostnich zafizeni, vcetné nahradnich zdroji pro zajisténi jejich
provozuschopnosti,

e stanoveni druhd a zptsobu rozmisténi jednotlivych komponentti, umisténi fidicich,
ovladacich, informacnich, signalizaCnich a jisticich prvkl, trasa, zptsob ochrany
elektrickych, sd€lovacich a dalSich vedeni, zajisténi nahradnich zdroja apod.,

e vypoctovou Cast,

e stanoveni pozadavki na obsah provadéci dokumentace,

0) rozsah a zplsob rozmisténi vystraznych a bezpeCnostnich znacek a tabulek,9)
vcetné vyhodnoceni nutnosti oznaceni mist, na kterych se nachéazi vécné prostiedky
pozarni ochrany a pozarné bezpecnostni zafizeni.

Pozarné bezpeCnostni feSeni bude vypracovano v souladu stémito predpisy
energetickym specialistou.

Pozarni vySka a vztah k okolni zastavbé
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Problematiku pozarni vysky fesi CSN 73 0802 Pozarni bezpe¢nost staveb — nevyrobni
objekty a vztah k okolni zastavbé popisuje vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.

Pozarni vyska h je definovana jako vzdalenost od Cistého povrchu podlahy 1. NP az
po Cistou podlahu posledniho uzitného NP. Tato charakteristika je dulezita z hlediska

vybéru konstrukci objektu.

. h (pozarni vyska)

Obrazek 1 — pozarni vyska objektu

Pfi hoteni objektu kolem né€j vznika pozarné nebezpecny prostor. Jedna se o prostor,
hotlavych casti konstrukci. Pfi uréovani pozarné nebezpeného prostoru bereme
v tvahu vyssi z téchto hodnot. Hranici pozarné nebezpecného prostoru je hodnota 18,5
W/m?.

Pozarné oteviena plocha je takova c¢ast obvodové stény, kterda nevykazuje
dostateCnou pozarni odolnost. Nejcast€ji se jedna o plochy vyplni otvord, nebo fasadu
z hotlavych materiald.

Pfi znalosti procentudlniho zastoupeni je mozné vypocitat odstupovou vzdalenost,
kterou je nutné pfi navrhu dodrzovat, aby nedochézelo k pfenosu pozaru na okolni
objekty.

Tridy reakce na ohen, nosné a pozarné délici konstrukce
Tridy reakce na oheni urCuji, do jaké miry stavebni materialy ¢i stavebni vyrobky

pfispivaji k rozvoji pozaru, a fesi je vyhlaska ¢. 23/2006 Sb.
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Kazdy stavebni material, ¢i stavebni vyrobek urCeny k zabudovani musi byt

klasifikovan do tfid A — F.

ttida  popis priklad materialu

Al nehortlavé kamen, beton, cihla, mineralni vlna, pénové sklo
A2 témeér nehorlavé sadrokarton, skelna vina

B nesnadno horlavé preklizka, dfevocementova izolacni deska

C hotlavé celuldzova izolacni deska, fenolova péna

D snadno hotlavé samozhaslivy polystyren, OSB

E velmi snadno hotlavé polyuretanova péna, dfevovlaknité desky

F extrémné hotlavé obycejny polystyren

Tabulka 1 — tFidy reakce na ohen stav. materidlu a vyrob. uréenych k zabudovani dle vyhlasky ¢&. 23/2006 Sb.
Zakladni tfidy jsou doplnény indexy fl (flooring), kdyz se jedna o material podlahové

krytiny, ca (cable) kdyz se jedna o elektrické rozvody a L, pokud jde o izolaci potrubi.
Druhou sérii indexd se oznacuje, zdali material pti hofeni produkuje kouft, korozivni

plyny, nebo jestli z n&j odpadavaji kusy hoticiho materialu.

produkce koure (smoke) odpadavani hoticiho produkce korozivnich
materialu (droplets) plynut (acidity)

sl do al

sla dl a2

slb d2 a3

s2

s3

Tabulka 2 — indexy tFid reakce na ohen podle vyhlasky ¢. 23/2006 Sb.

Nosné a pozarné délici konstrukce se déli do tfi skupin a to DP1, DP2 a DP3 podle

hoflavosti. Problematiku zatiidéni konstrukci do DP skupin fesi norma CSN 73 0810.
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Al-A2 Al -A2

Al -A2 Al-D

===

nosné Casti jsou z ne-
hotlavych materialti
povrchové vrstvy jsou
rovnéz z nehoilavych
materialt

vnitini nenosné prvky
mohou byt z hotlavych
materiald nesméji vSak
pfispivat k intenzité
pozaru

napiiklad zdivo, zele-

zobeton, nebo ocelova

nosné casti mohou byt
z hotlavych materialg,
nesm¢ji vSak pfispivat
k intenzit€ pozaru
povrchové vrstvy stej-
n¢ jakou DP1

vnitini nenosné prvky
stejn€ jako u DP1
napiiklad lehky dreve-
ny skelet, nebo kon-
strukce z CLT, oboje

protipozarné€ oplasténé

bez omezeni na hotla-
vost materialt
pfispivajici k intenzité
pozaru

jedna se o vSechny kon-
strukce nespadajici do
DP1, nebo DP2
napiiklad stény a stropy
drevostaveb bez proti-

pozarniho oplasténi.

nosna konstrukce pro-

tipozarn€ oplasténa

Tabulka 3 — kritéria zatfidéni konstrukeni ¢asti podle CSN 73 0810

Budovu je mozné podle pouzitych konstrukci zafadit do jednoho z konstrukénich
systému a to nehoilavy, smiSeny a hotlavy. Tyto systémy pak maji podle druhu urcité
omezeni maximalni pozarni vysky.

Nehotlavy konstrukéni systém (A) ma neomezenou maximalni pozarni vysku, musi
byt vSak vystaven pouze z konstrukci typu DP1. Vyjimkou je nastavby poslednich dvou
podlazi a krovu, které mohou byt z konstrukci DP3.

Smiseny konstruk¢ni systém (B) muze obsahovat konstrukce typu DP1 a DP2, jeho
maximalni pozarni vyska je vSak 22,5 metri.

Hoftlavé konstrukéni systémy (C1 a C2) maji maximalni pozarni vysku 9 metri a
v pfipadé, ze obsahuji chranénou unikovou cestu zasahujici do vSech podlazi, az 12
metri. Konstruk¢ni systém C1 obsahuje pouze konstrukce DP2 a systém C2 obsahuje
konstrukce DP3 a je to 1 systém, do kterého se zatazuji vSechny konstrukéni systémy

nespliujici kritéria predchozich tfi. kategorii.
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Mezni stavy pozarni odolnosti, pozarni tiseky a inikové cesty

Problematiku meznich stavii pozarni odolnosti popisuje norma CSN EN 13501-2.

Mezni stav pozarni odolnosti je vlastné narok na urcitou vlastnost konstrukce z hlediska

odolavani pozaru a zjistuje se zkousenim pii modelovém pozaru. Téchto meznich stavu

je celkem sedm a to:

nosnost konstrukce R — uplatiiuje se u prvkd, a konstrukci zajistujicich stabilitu
objektu. Nosnou funkci musi plnit i béhem pozaru po ur¢enou dobu.

celistvost konstrukce E — urcuje, Ze se v konstrukci béhem pozaru nesmi vytvofit
trhlina, ktera by umoziovala prostup horkych plynt ¢i plamene skrz. Uplatiuje se u
pozarné délicich konstrukci.

tepelna izolace konstrukce I — urCuje nutnost zabranit nadmérnému ohtivani odlehlé
strany konstrukce pozarem. primérna teplota na strané odlehlé od pozaru se nesmi
zvysit o vice nez 140 °C. Uplatiiuje se pro plo§né konstrukce a pozarni uzavéry
chranéné unikové cesty.

hustota tepelného toku nebo radiace z povrchu konstrukce W — jako u I omezuje
tepelny tok z odvracené strany, av§ak ma méné pfisné pozadavky. Tento pozadavek
se uplatiiuje u obvodovych stén, neni-li budova v téchto mistech napojena na
sousedni objekt, kde by hrozilo Sifeni tepla do interiéru.

koutotésnost konstrukce S,;, Sm — zabranuje Sifeni koufe a zplodin, aby nemohlo
dojit kjejich nadychani. Pouziva se u konstrukci oddélujicich pozar od mista
vyskytu velkého mnozstvi osob.

samozaviraci zafizeni pozarnich uzavéri C — pouziva se na mistech, kde musi byt
dvefe z provoznich divodu trvale otevieny. Takové dvefe musi byt vybaveny
zafizenim, které je v pfipad€ pozaru samo uzavie.

mechanicka odolnost M — je pouzita v mistech, kde vlivem pozaru muize dojit
k borceni jinych konstrukci. Pozadavek na mechanickou odolnost vyzaduje
schopnost odolat narazu téchto jinych prvkd.

Pismennym oznacCenim s nasledujicim Casovym udajem v minutach se pak udava

odolnost konstrukce patficnému meznimu stavu. U konstrukcei, na které se vztahuje vice

meznich stavu se da kazdy zapisovat oddelené (R 90; E 60; I 45), nebo souhrnné

(REI 45).

Rozdéleni budovy na pozarni useky fesi norma CSN 73 0802 a ta udava, ze aby se

zamezilo rychlému S§ifeni pozaru uvnitf objektu, délime budovu na mensi ohranicené
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pozarni celky — pozarni useky, jenz jsou od zbytku objektu odd€lené pozarné délici
konstrukci. Malé stavebni objekty, které jsou pfili§ malé na rozdéleni do pozarnich
usekt, se celé povazuji za jeden pozarni usek. Urcité casti objektu musi tvofit
samostatné pozarni useky, patii sem tfeba chranéné unikové cesty, evakuacni vytahy a
vytahové Sachty.

Velikost pozarnich aseka urcuji v nékterych piipadech normy, avs§ak pokud tomu tak
neni, je tfeba je volit tak, aby byl zajistén bezpecny unik osob z kazdého pozarniho
useku, pfipadny rozsah Skod byl co nejmensi, byl zajistén rychly a wGcinny zésah
pozarnich jednotek, provozy s vysokym pozarnim rizikem byly oddéleny od ostatnich
provozl, nebyly pozarné délici konstrukce naruSeny mnozstvim prostupd, naklady
spojené s délenim objektu do pozarnich tsekd byly co nejmensi a nebyla naruSena
funkce objektu pozarné délicimi konstrukcemi.

Dimenze pozarné délicich konstrukci pozarnich usekt se odviji od pozarniho rizika,
které se da vyjadrit normovym vypocCtem a odviji se od funkce objektu, technickym,
materidlovym, dispoziénim a urbanistickym feSenim a pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi.

Unikovymi cestami se zabyva 9. kapitola normy CSN 73 0802. Unikové cesty jsou
komunika¢nim prostorem, ktery musi umoziiovat bezpecnou a v€asnou evakuaci
z objektu napadeného pozarem na volné prostranstvi a umoznit hasi¢im bezpecny
zasah. Tyto komunikace norma déli na chranéné a nechranéné.

Nechranénou tnikovou cestou je komunikacni prostor smeétujici k vychodu, nebo do
chranéné unikové cesty. Nemusi byt pozarné oddélen od ostatnich prostor, musi byt
vSak trvale volny.

Chranéna tunikova cesta je také trvale volnou komunikaci, ktera vSak tvoii svij
vlastni pozarni tsek a sméfuje na volné prostranstvi. Veskeré pozarné délici konstrukce
chranénych unikovych cest musi byt z konstrukci typu DPI.

V chranénych tnikovych cestach nesmi byt zadné pozarni zatizeni kromé konstrukci
oken, dvefi a objekt slouzicich k dozoru nad objektem.

Nesméji zde zaroven byt umistény zafizovaci predméty zuzujici prichozi Sitku,
volné vedené rozvody hoilavych latek, vzduchotechniky, ktera neslouzi k odvétrani
chranéné unikové cesty, koutovodu, elektrickych rozvodi a rozvoda tlakové pary nebo
toxickych latek.

Stavba obsahuje Ctyfi chranéné unikové cesty v rozich.
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D.1.1.2. Vykresova cast

D.1.1.2.1. Pudorys 1.NP

D.1.1.2.2. Pudorys 2.NP

D.1.1.2.3. Pudorys 3.NP

D.1.1.2.4. Vykres stirechy

D.1.1.2.5. Rez A-A’, B-B", C-C’
D.1.1.2.6. Pohled severni a zapadni
D.1.1.2.7. Pohled jizni a vychodni
D.1.1.2.8. Vykresy detailu
D.1.1.2.9. Vykresy skladeb
D.1.1.2.10. Vizualizace

Stavebni vykresy jsou prilozeny jako samostatné listy na konci této prilohy.
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D.1.2 Stavebné konstruk¢ni FeSeni

D.1.2.2. Staticky vypocet jednoho prvku a tii detailil

a) vypocet zatizeni

Pii vypoétu zatizeni bylo vychazeno z pfedpokladu, ze vodorovna zatizeni jsou

pienadena zpeviiujicimi sténami a zelezobetonovymi kominy. Proto do vypoctu vstupuji

pouze sily vertikalni.

Vlastni tiha konstrukci stalé zatizeni ZS1
Stiecha
N tlou¥tka hustota charal’(vteristické soutinitel néxrhtzvé
azev vrstvy h (mm) , zatlzengk T zatlzengd
(kg/m") (kN/m”*) (kN/m”*)
Plechova krytina 0,5 10000 0,05 1,35 0,07
Pojistna hydroizolace 1 228 0,00 1,35 0,00
Podkladni OSB 22 600 0,13 1,35 0,17
Mineralni vlna 220 160 0,35 1,35 0,47
CLT panel 160 400 0,63 1,35 0,85
Parozabrana 1 220 0,00 1,35 0,00
SDK podhled 18 750 0,13 1,35 0,18
Tenkovrstva omitka 2 750 0,01 1,35 0,02
BSH nosnik 1708 430 1,44 1,35 1,94
Celkem 2900 1,30 1,35 1,76
Osova vzdalenost nosniku 3,18 m
(kN/m)
Spojité zatizeni nosniku gr= 7,54

Tabulka 4 — Vlastni zatizeni
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Zatizeni snéhem kratkodobé zatizeni 782

Pro vypocet zatizeni snéhem byla dosazena specifika lokality méstské zastavby
Prahy.

Sti‘echa

€3N N 190513300871 2008
NAPA SHEHOVYTH CBLASTI NA UZEM CR

| Baten w v w— €N

Zatizeni snéhem Qs = Ui X Co X C¢ X s (D.1.2.2.1)
Tvarovy soucinitel zatiZzeni sn¢hem W= 0,8

Charakteristicka hodnota zatizeni sn¢hem Sk = 0,7

Soucinitel expozice C.= 1.0

Tepelny soucinitel C = 1,0

Zatizeni snéhem q«=| 0,56 |kN/m?

Tabulka 5 — Zatizeni snéhem
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Zatizeni vétrem

kratkodobé zatizeni

783

Jelikoz jsou vodorovna zatizeni pfenasena pomoci zpeviujicich stén, byl ve vypoctu

pouzit pouze tlak, nebo sani ve svislém sméru. Tento vypocet se zabyva pouze jednim

nosnikem ve stfedni casti, stfeSni krytinou ve stfedni casti a fasadnim obkladem

v nejméng¢ privetivé Casti. Vypocet proto bude zjednodusen pouze na tyto oblasti.

Vnéjsi tlak vétru
Vnitini tlak vétru
Referenéni stfedni tlak vétru

Mérma hmotnost vzduchu

Referencni rychlost vétru

Kategorie terénu
Zakladni rychlost vétru

Soucinitel sméru vétru

Soucinitel ro¢niho obdobi
Charakteristicka stfedni rychlost vétru

Soucinitel drsnosti

Gwe = dp X qpe

&SN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

(D.12.22)
(D.12.23)

kN/m’
kg/m’

m/s

c(z) X ¢o(2) X Vp

qwi = 9p X qpi
a@=(1/2)pw’
Qv = 0,39
p= 1,25
Viee= 25,00
Iv.
Vb = Cdir X Cseason X Vref
o= 25,00
Cgir = 1,0
Cseason = 1,0
Vin(z) =
vm(z) = 16,33

clz) = k. xIn(z/zp); 2> Zyin
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Soucinitel ortografie
Vyska hiebenu
D¢lka drsnosti
Minimalni vyska
Soucinitel terénu

D¢lka drsnosti v kategorii terénu II.

Soudinitel turbulence

Intenzita turbulence

Charakteristicky minimalni dynamicky tlak

Soucinitele vnéjsiho tlaku

Cpe10G= -1.2
Ce 0 H= -0,6
Coe10 1= -0,6
Cpe.10d = =06
Cpe 0 A= -1.2
02

%7 3

Tteni vétru o povrch objektu

Treci sily jsou prenaSeny pomoci zpeviujicich
stén.

Soucinitel vnéjsiho tlaku G
Soucinitel vn¢jsiho tlaku H
Soucinitel vngjsiho tlaku I
Soucinitel vnéjsiho tlaku J

Soucinitel vngjsiho tlaku A

Soucinitel vnitiniho tlaku

c(z)= 065
Co(2) = 1,0
z= 1625
Zy = 1,0
Zumin = 10,0
k= 0,19%(zy/zo )"
k.= 0,23
zon= 0,05
k= 1,0
I(z) = kI/(co(z)In(z/20))
L(z)= 036
W@ = [1+7L(2)](1/2)pva’
®) = 059 kN/m’
wind | a B C Ih
7.
— 84/59 d-e |
B o IERE
F”;" . + |
3 N 3
(G =| -0,70 |kN/m,
qwe(H)=| -0.35 |kN/m,
qwe(d =] -0,35 |kN/m,
Qe =| -035 |kN/m,
qQwe(A) =] -0,70 |kN/m2
Qi) =| 0,12 [KkN/m2
qwi(s) = -0,18 |kN/m2

Tabulka 6 — Zatizeni vétrem
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Diléi soucinitel zatizeni

= 1,35
Stala zatizeni Ve
y¢= 1,00
. Yo= 1,50
Promeénna zatizeni
Yo= 0,00

Tabulka 7 — Diléi soudinitele zatiZzeni

b) sedlovy vaznik podle CSN EN 1995-1-1

Kombinace zatizeni

Dominantnim zatizenim je vlastni tiha, kterd dosahuje takové velikosti, ze sani od
vétru ji nikdy nemohou piekonat. Posuzovanou kombinaci tedy je vlastni tiha, zatizeni

sn¢hem a slozka vnitiniho tlaku zatizeni vétrem, ktera pfitézuje.

Vlastni tiha gi=| 10,18 |kN/m
Zatizeni sn¢hem Jsa=| 2,67 |kN/m
Zatizeni vétrem Qwi = 0,27 kN/m

Tabulka 8 — Kombinace zatiZeni pusobici n sedlovy vaznik
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Vstupni data

Obrizek 2 — Lokalizace zvoleného vaznéku

Délka vazniku

Rozte¢ vazniku

Vyska vazniku pii podpofe
Sklon

Sitka vazniku

Vzdalenost vaznic

Siika podpory

Dé¢lka podpory

L= 30274 m

B= 3,18
= 1360
o= 3
by= 200
byaznice 0
bp= 200
Ip= 800

m

mm

Tabulka 9 — Vstupni hodnoty vazniku
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Materialové charakteristiky

GL36h

Pevnost v ohybu:

Pevnost v tahu:

Pevnost v tlaku:

Pevnost ve smyku (smyk a krouceni):

Pevnost ve smyku (valivé namahani):

Modul pruznosti:

Hustota:
Soucinitel spolehlivosti:
Soucinitel zatiZeni:

Smykovy modul

fm_,g,k = 36
ft,o,g,k = 26
ft,90,g,k = 0.5
fc,O,g,k = 3 1
fc,90,g,k = 3.6
fv,g,k = 295
fr,g,k = 1,0

Eo g mean = 14700
E07g705 = 12250

E90,g,mean = 490
Egog0s = 408
Pk = 450
Pg.mean = 5175
Y™ = 1,25

Kumod = 0,8
Giean = 910

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

MPa

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m’
kg/m’

MPa

Tabulka 10 — Materidlové charakteristiky
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Navrhové hodnoty materialovych charakteristik

GL36h

Navrhové materialové charakteristiky u materialti na bazi dfeva jsou ziskany pomoci

roznasobeni soucinitelem zatizeni, ktery zohlediiuje délku trvani zatizeni a vlhkostni

vlastnosti prostfedi. Nasledné ziskanou hodnotu vydélime soucinitelem spolehlivosti,

ktery zohledfiuje imperfekce materialu, tedy:

fa= kmodi (D.1.2.2.4)
Ym
Pevnost v ohybu: fmga= 23,04 MPa
floga= 16,64 MPa
Pevnost v tahu: o
fio0gd = 0,32 MPa
f = 19,84 MPa
Pevnost v tlaku: cOed
fe000d = 2,30 MPa
Pevnost ve smyku (smyk a krouceni): fiea= 1,60 MPa
Pevnost ve smyku (valivé namahani): fioa= 0,64 MPa

Tabulka 11 — Navrhové materiilové charakteristiky

34



MEZNI STAV UNOSNOSTI

Nejprve byla vypocitana vzdalenost a vyska kritického prifezu a napéti.

Tron Te0
7y T —F

hmT_r:/é rf;% I

Obrizek 3 — Typické napéti u sedlového vazniku

Enssugy

198.6 kN

1503.08

Obrizek 4 — Priibéh ohybového momentu

1986

198.6

Obrizek 5 — Pribéh posouvajicich sil
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Vyska vazniku ve vrcholu
h,, = h+tana*(L/2)
h,,= 2153,30 mm

Vzdalenost kritického prufezu od podpory
Xo = (L*h)/(2*hyp)
Xo= 9560,37 mm

Vyska vazniku v kritickém prafezu
h() = h+x0*tan(x
hp= 1861,04 mm

Ohybovy moment v kritickém prafezu
Mo = (((qat8a)*x0)/2)* (LX)
My= 1298,77 kNm

Ohybovy moment ve vrcholu vazniku

Mypa= ((qatgy*L’)/8
My,q= 1503,08 kNm

Ohybové napéti v kritickém prurezu
Omed=  Omoa= (6Mo[Nm])/(b*h,?)
Omod = 1 1,25 MPa

Ohybové napéti ve vrcholu vazniku
Oma=  Oma= (6MuypdNm]/(b*hy;")
Omd = 9,79 MPa

(D.12.25)

(D.12.2.6)

(D.12.2.7)

(D.12.238)

(D.12.2.9)

(D.1.2.2.10))

(D.12.2.11)

Tabulka 12 — Vypocet kritického prifezu a napéti
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Posouzeni ohybového napéti

Vypocet soucinitele k;
k= ki+ky(hyp/r)+ks(hyy/r) ey (hyy/r)’ ki =

1,09

>

Jelikoz jsou hodnoty r veliké, oproti hodnotam h,,vypocet zjednodusime dosazenim r = oo.
Hodnota h,y/r se pak rovnd nule. Realné tedy pocitdame pouze soucinitel k.

ki = 1+1,4%tan aap+5,4tan2aap k,=
k, = 0,35-8*tan oy,

0,6-8.3*tan a,-7.8*tan’

Oap

k, = 6*tan’ Olap

k3:

Posouzeni ohybového napéti ve vrcholové ¢asti
Omd = k1>{< ((6Map)/(b*hap2))
oma= 10,57 Mpa

1,09

>

(D.1.2.2.12)

Musi byt splnéna podminka
Omd < kr*ﬁmd
10,57 < 23,04

SnizZeni pevnosti zpiisobené ohybem lamel béhem vyroby:

Nosnik vyhovuje na 46 %.

Vypocet soulinitele ky, , — zohrnuje tlak rovnobézné s vidkny
ko= V(IH(fnd)/(L5*f0)*tan o) +(fnd)/(fosoo)*tan” @)’)"!
kne= 0,89

Ohybové napéti s prispévkem v tlaku rovnobézné€ s okrajem nabéhu v kritickém prufezu

Omod < klma*ﬁmd
1125 < 2058

Nosnik vyhovuje na 54 %.

Tabulka 13 — Posouzeni ohybového napéti
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Posouzeni na vyboceni

Nosnik je po celé své délce fixovan CLT panely, nemtize proto dojit k jeho vyboceni.

Posouzeni na tah kolmo k vlakniim ve vrcholu — odStipnuti §picky

Vypocet redukéniho soucinitele k,,
ky = kstke(hap/t)tks(hy/r)* k,= 0,01

Opét vypocet zjednodusime dosazenim r = co. Hodnota h,y/r se pak rovnd nule. Realné tedy
pocitame pouze soucinitel ks.

ks = 0,2*tan oy, ks = 0,01
0,25 - 1,5*tan oy,

+2.6%tan” ay,

ks = 2,1%tan og-4*tan” oy,

k6:

Vypocet navrhového napéti v tahu kolmo k vlaknim

61904 = Kp*Oma o= 1.4 sedlové, zakiivené
Guooa= 0,10 7 vyklenuté

kgs= 1.4 . 1 rostlé

kyi= 0,40 vl (Vo/V)*?  ostatni

Vo= 0,01 m’ - dle normy
V= bt*h,, = 0,93

Musi byt splnéna podminka

61904 < Kais*kyor*fi.00.4
0,10 < 018

Nosnik vyhovuje na 56 %.

Tabulka 14 — posouzeni odstipnuti Spicky
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Posouzeni smyku v podpoie

Vypocet reakce na podpore
R= q¢*L/2
R= 19446

Hodnota posouvajici sily
Va= R-byazice™qa
Va= 194,46

Vypocet smykoveého napéti
4= (L5Vg)/(be*hep)
= 1,07 MPa k, = 1

< kg
107 < 1.6

pro sedlové vazniky

(D.1.2.2.13)

(D.1.2.2.14)

(D.1.2.2.15)

Nosnik vyhovuje na 67 %.

Tabulka 15 — posouzeni smyku v podpore

Otlaceni v misté podepreni

Prufez podpirného prvku
leﬁp = 1p+30

lp= 830 mm

Vypocet napéti v tlaku kolmo na vlakna
oco0d= (0.5%qa*L)/Acr

Oc,90d = 1,17
keoo= 1,75  dle normy

Gco0d < feo0a*ke oo
1.75 < 4,032

(D.1.2.2.16)

(D.1.2.2.17)

Nosnik vyhovuje na 43 %.

Tabulka 16 — Otlaceni v misté podepieni
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MEZNI STAV POUZITELNOSTI

Vzhledem k nizkému sklonu stfechy je v tomto pfipad€ nutné pouzit extrémné nizké

hodnoty wy,, aby nedochazelo na stieSe ke tvorbé kaluzi.

w = (5/384)*((@* L")/ (Eomean* 1)) kit * (1/8)*((@*L)(Guncan™ A)) ks

x= 1,2 soucinitel dle normy
Soudinitelé k,, a k,
km= (h/hyy)**1/(0,15+0,85%(h/h,y)) ky= 2/(1+(hyy/h)*?)
km= 0,37 ky = 0,85

Kombinace se stalym zatizenim
Wg,inst = (5/3 84)* ((gk>l< I—Jz‘)/(]:jO,lnean}l< Iy’))>kl(1n—i_)(,>l< ( 1/8)>1< ((gk>l< I—Jz)/((}lnez;1n>l< A))*k\

Woint = 10,31 mm

Kombinace zatizeni snéhem

WsLinst = (5/3 84)* ((Sk>x< I—Jz‘)/(]:‘—'lo,meanﬂ< Iy’))*k1n+x* ( 1/8)>1< ((Sk>l< I—Jz)/((}lnez;1n>x< A))*k\

Weslinst = 2,71 mm

Celkovy okamzity prihyb

Winst = W instTWogsl inst (D.12.2.18)
Winge = 13,02 < Wim = L/1000= 30,27 mm
Koneény pribyb
Wiin = Wainst™ (1 Kaer) ¥We inst™ (1 W2 *Kaer)
kes= 0,6 trfidal Win < Wrinmax = L/1000
= 0 dle normy 19,2 < 30,27
win= 19,2 mm vyhovuje

Tabulka 17 — Posouzeni prihybu
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¢) spoj sedlového vazniku a sloupu

Navrh dvojstfizného spoje dievo ocel

Material spojovanych prvki

Drievéné spojované prvky GL36h lepené lamelové dievo
Ocelovy spojovaci prvek 8,8 ocel
Tloustka dievéného prvku t = 92 mm
Sitka dievéného prvku hy= 800 mm
Tloustka ocelové desky ts = 16 mm

Spoj je navrhovan jako kloubovy, proto do vypoctu vstupuji pouze posouvajici a
normalové sily.

Zatézovaci sila F,= 198,60 kN

Tabulka 18 — Nivrh materiilu spojovacich prostiredku
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Navrh typu materialu a délky spojovacich prvku

Typ spojovacich prostfedki
Pevnost spojovacich prvki v
tahu

Pramér spojovacich prostiedku

Délka spojovacich prvka

Charakteristicky plasticky
moment Unosnosti spojovaciho
prostiedku

Charakteristicka hustota dfeva

Charakteristicka pevnost v
otlaCeni rovnobézné s vlakny

Soucinitel

Charakteristicka pevnost v
otla¢eni kolmo na vlakna

svorniky

= 600 N/mm?
= 16 mm
L= 240 mm

My ri = 0,3f,d™*
Myrc= 243212 Nmm

pc= 450  kg/m’

fh,O,k = 0,082 (1 - 0,0l d) Pk
frox= 31,00 N/mm’

koo = 1,30+0,015d
koo = 1,54 (')

fh,90,k = fh,O,k/ (kgo SinzaCOSZ(X)
froox = 20,13 N/mm’

Tabulka 19 — Navrh spojovacich prvkia




Vypocet unosnosti jednoho spojovaciho prostiredku ve stfihu

fuatsd 45626,1
4"”)'}21: _ Fax.Rk >
Forg = min {/nixtid [ 2t s a 1] Ty 22535,1
2,3/ My g i + 22 25260
Charakteristicka tinosnost pro jeden stfih _
jednoho spojovaciho prostredku u sloupu Forie= 22535,1
t1d
fnixts 296273
4My Rk FaxRk
Fore= min 4 /rixtid [ 2+ ta 1] +=5 15857,3
Mo onfo < od + FaxRE 20355,1
2,3\/My ricfnaxd + - :

Charakteristicka tinosnost pro jeden stfih
jednoho spojovaciho prostredku u nosniku

Fyrk = 15857,3

z Zz z

Tabulka 20 — Vypocet unosnosti jednoho spojovaciho prostiedku v jednom stfihu
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Pocet spojovacich prvki ve spoji

Pocet prvkt ve spoji u sloupu ng = 5 ks
Pocet prvki ve spoji u nosniku ng = 7 ks
Usporadani spojovacich prvku ve spoji
Min. rozte¢ mezi prvky soubézné s vlakny a; = 80 mm
Min. rozte¢ mezi prvky kolmo k vlaknim a = 64 mm
Min. rozte¢ nezatizeny okraj a3 = 48 mm
Min. rozte¢ nezatizeny konec ay = 64 mm
Efektivni unosnost
Pro 8 prvku ve dvou fadach

. . , "
Efektivni unosnost spojovacich prvka u ng= 618 ks

sloupu

Tabulka 21 — Pocet a rozmisténi spojovacich prvku
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d) posouzeni fasadniho obkladu proti odtrzeni

Fasadni systém se sklada z cementotriskovych desek, uchycenych nyty do ocelového
profilu, ktery je pak bodové pripevnén do podkladu. Jelikoz dimenze nyta je feSena
dodavatelem jako soucast dodavky, vypocCet bude proveden pouze pro piichyceni

kovového profilu do podkladniho CLT panelu.

/ /
/ s

Obrazek 7 — Nikres eSeného spoje

Podkladni material CLT panel 100 mm
Pfipojovan ocelovy uhelnik ocel 1,5 mm
Spojovaci prvek vrut LBS Rothoblaas 5 x 40 mm
Zatézovaci sila Qi= 0,44 KkN/m
Charakteristicka pevnost vrutu na vytazeni faxk= 2,25 kN

prevzato z katalogu vyrobce
Charakteristicka pevnost na protazeni _
hlavicky freaa = 70 kN

Tabulka 22 — Popis a vlastnosti spojovanych prvki
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Vypocet unosnosti jednoho spojovaciho prostiedku

Faxrk = 433,125 N

F . { f ax,detpen }
= min 2
axRk fax,rkAt + freaaxdn

Farc= 7016,88 N

fa = kmoa E kmod - 0,8
Ym
ywm= 1,25 Faxra= 277,20 N
Tabulka 23 — Vypocet iinosnosti jednoho spojovaciho prostiedku
Rozte¢ bodovych kotvicich prvku
Roztec¢ kotvicich prvka faxrd/Qa = 633,6 mm

Kotvici prvky jsou umist'ovany ve vzdalenosti 625 mm.

Tabulka 24 — Rozte¢ kotvicich prvkii

47




e) posouzeni stieSni krytiny proti odtrzeni

Stiesni plechova falcova krytina se nachéazi na celoplo§ném podkladu z OSB 3 desek,

které jsou prichyceny do podkladovych lati, bodové fixovanych do podkladového CLT

panelu. Vypocet ma proto tfi faze, kde se pocita pfipevnéni krytiny k OSB, pfipevnéni

OSB k latim a kotveni lati do podkladového CLT panelu.

P

L1

’

AW

-

‘
4
[7/

Obrizek 8 — Nakres reSenych spoju

/

Podkladni material
Pfipojovan ocelovy uhelnik
OSB 3 deska

Stiesni lat’ 50 x 40 mm

Spojovaci prvek

Zatézovaci sila
Vlastni tiha krytiny
Vlastni ttha OSB

CLT panel 120 mm
ocel 1,5 mm
22 mm

dfevo 40 mm

vrut HTS Rothoblaas 3,5 x 20 mm
vrut HTS Rothoblaas 5 x 60 mm
vrut HTS Rothoblaas 3,5 x 40 mm

Qs= -0,70 kN/m?
Ga= 0,05 kN/m?
Gq= 0,13 kN/m?

Tabulka 25 — Nivrh materidlu a zatizeni
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Charakteristicka pevnost vrutu na vytazeni 20 faxk20= 0,50 kN
Charakteristicka pevnost vrutu na vytazeni 60 faxks0o= 1,25 kN
Charakteristicka pevnost vrutu na vytazeni 60 faxkeo = 2,25 kN

prevzato z katalogu vyrobce

Charakteristicka pevnost na protazeni hlavicky  fheadx20 = 70 kN
Charakteristicka pevnost na protazeni hlavicky  fpeadx40 = 70 kN
Charakteristicka pevnost na protazeni hlavicky fheaaxeo = 10,1 kN

Tabulka 26 — Charakteristicka pevnost spojovacich prostiedku
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Vypocet unosnosti jednoho spojovaciho prostiedku

Pfipevnéni krytiny pomoci skrytych kotev

Far= 33,25 N
fax,detpen }

Faxrk = min {fax,det + freadcdn”
Faxrk= 3431,75 N

fa = kmoa f_k Kinoa = 0.8
Ym

wm= 125 Faxra= 21,28 N
Pfipevnéni OSB k lati

Faxrek= 4275 N

F . { fax,detpen }
axRk = M e okdt + freaardn’
Faxrk= 12583 N
fx
fa = kmoa E
Kiod = 0,8 Faxra= 273,60 N
= 125

Pripevnéni laté k podkladu pomoci thelniki, vypocet je stejny pro lat-uhelnik i
pro thelnik-CLT

Faxrk = 168,438 N

F . { fax,detpen }
<Rk = Min
Rk Faxric@t + Fread@n’
Faxrk = 3436,56 N
fk =
fd = Kmod — kmod 0’8
Ym

™ = 1,25 Fax,Rd: 107,80 N

Tabulka 27 — Vypocet iinosnosti jednoho spojovaciho prostiedku v jednom stiihu
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Rozte¢ bodovych kotvicich prvku

Skryté kotvici prvky krytiny jsou pfichyceny vzdy dvéma vruty.
Sitka pruhd falcové krytiny b= 06 m
Roztec¢ kotvicich prvka faxrd/Qa= 109,13 mm

Osova vzdalenost skrytych kotvicich prvka ¢ini 105 mm.

OSB je k podkladovym listam pfichyceno v pravidelnych intervalech.
Osova vzdalenost lati b= 0,625 m

Roztec kotvicich prvka faxrd/Qa = 841,85 mm

Vzdalenost kotvicich vrutt ¢ini 840 mm.

Propojeni lati a CLT panel je feSeno pomoci bodovych kotvicich prvka vzdy
dvéma vruty.

Osova vzdalenost lati b= 0,625 m

Roztec¢ kotvicich prvka faxrd/Qa = 663,38 mm

Osova vzdalenost bodovych kotvicich prvka ¢ini 625 mm.

Tabulka 28 — Roztece kotvicich prostiedku
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Protokol ze software Teplo 2017

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

OS -CLT... sténa 7.146 0.137 1.4956 ano

OS - Zelezobeton... sténa 5.617 0.173 33.0158 ano

ST -CLT... stfecha 6.882 0.141 1.4855 ano

ST - Zelezobeton... stfecha 6.157 0.157 38.4026 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

___________________________________________________________
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy: OS — CLT

Zpracovatel :  Bc. Vaclav Henych
Zakazka : DP
Datum : 13.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0020 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.1300
2 Sadrokarton 0,0180 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.6750
3 Isover Uni 0,0400 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0320
4 Fermacell Vapo 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.8630
5 Drevo mékké (t  0,1000 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.8000
6 Isover Fassil 0,2000 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.2000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Sadrokarton
3 Isover Uni
4
5

Fermacell Vapor
Dievo mékké (tok kolmo k viakntm)

6 Isover Fassil NT

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1



7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥néjZim prostiedi [C]

21.0 Ti
15,2

9.3

35

2.4 Te
Meésic 2 3 4 5 3 7 8 q 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [¥]
g1.2 RHe
i PP/

E7.B

ED,? /_\

53.3 RHi

Mészic 2 3 4 al E 7 8 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]

1720.0 —— — ]

1391 5 p.i

10630

7345

40,1 p.e

Mésic 2 3 4 5 E 7 8 9 10 11 12
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.146 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.137 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16 /0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 699.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 116 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
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1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.966 56.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.966 58.6
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.4 0.966 59.7
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.966 61.0
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.966 64.5
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.966 67.9
7 18.7 0.331 151 e 20.9 0.966 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.966 69.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.966 65.1
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.966 61.3
11 158.7 0.709 12.3 0.519 20.4 0.966 59.7
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.966 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 204 200 151 149 123 -128

p [Pa]: 1367 1366 1356 1354 1092 178 166

p,sat [Pa]: 2395 2392 2337 1716 1692 1430 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

S adrova omitka
Sadrakartan
|zaver Uni
Fermacell W/ apor
Dievo mékké [tok kalmao k vlakndim]
|zovver Fassil MT

TIC]
20,4 ==
16,2
12.1
7Aa
348
0.4
45
-8.7
-12.8

Tlouitky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3750
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrova omitka

S adrok.arton
|zover Uni
Fermacel W apor
Dieva mékké [tok kalma k wlakndim]
|zover Fazsil MT
p [Pa]
23950 I
2116/ \
1838 =
1559 e ———
1281
1002
723
445
1EE
Tlouitky [m] 0.0750 01500 0.2250 0,3000 0.3750
Rel. vlhkoszt v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
S adrova omitka
Sadrakartan
|zover Uni
Fermacell W apor
Dievo meékké [hok kalmao k vlakndim]
|zover Fassil MT

RH [*]
100
a0
a0
Fill \
E0
a0
40
30
20
10
Tlouiky [m] 0.0750 01500 0.2250 0,3000 0.3750

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.164E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
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Ma
[kg/m2]

0.00a0
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.00a0
0.0000
0.0000

0.0000
Meésice:

=
@,
o

Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &1 . (1. rak]

i il :

1 2 3 4 5 6 i 8 3 m N 12

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

SOONOUTAWN |

11
12

--- --- -28.0299 0.0894 -28.1193 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 2

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
Meésice:

Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkozt
Yipodet podle EM [SO 13788 . Kondenzadni zdna & 2 . [1. rak]

i il :
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 -5.4506 1.2216 -6.6723 0.0000
2 — — — — — —
3 — — — — — —
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 3

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM 150 13738 .. Kondenzadni zana & 3 .. (1. rak]

Ma
[ka/m2] Il 1 e
0.0000
00000
00000
0,0000
0.0000
0.0000
0.0000
00000
0,0000
Mézice: 1 2 K] 4 4] B 7 a q m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 -2.1479 0.0894 -2.2372 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 4
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Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna & 4 . (1. rak]

Ma
Ikg/m2 ]in o m—
07767
06736 [
05825 ey
ikl
o]
04855 o
e
oo
03884 o
s
02813 ] 7]
(%] 50
e ]
01342 Etﬁ r:oﬁ
(o] it
(%] it
0,031 ::::: :‘::ﬁ
o [ Ed
0.0000 — S—
MeEszice: 2 4 4] E 7 ] 9 m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0690 0.0690 -0.1027 0.0060 -0.1088 0.7767
2 0.0690 0.0690 -0.0926 0.0054 -0.0980 0.6787
3 0.0690 0.0690 -0.1117 0.0051 -0.1168 0.5619
4 0.0690 0.0690 -0.1196 0.0038 -0.1234 0.4386
5 0.0690 0.0690 -0.1272 0.0026 -0.1298 0.3087
6 0.0690 0.0690 -0.1208 0.0016 -0.1224 0.1864
7 0.0690 0.0690 -0.1233 0.0012 -0.1244 0.0619
8 - -—- -0.1241 0.0013 -0.1254 0.0000
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7767 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7767 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0221 kg/m2
...... a do interiéru: 0.7546 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Kondenzaéni zé6na €. §
Akurnulované mnoZsti zkondenzovang vihkost
Yipodet podle EM [SO 13788 .. Kondenzadni zdna & 5 . [1. rak]
Ma
[kg/m2] i [ ] ] :
0.71e3
o
06291 E:E:E
e
05332 oy
[
o
04433 o
(%] [
oy ]
0,3595 el 5]
(%] il
] et
02656 o] iy o
5] o] | [
01797 e Fyvy W Fobed
5 o
00899 2] 1ot Wt
: s s ki
5 o Ml
0.0000 — s e e i
MeEszice: 2 4 4] E 7 ] 9 m N 12
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.1245 0.1245 0.0060 0.0894 -0.0833 0.7189
2 0.1245 0.1245 0.0054 0.0826 -0.0772 0.6417
3 0.1245 0.1245 0.0051 0.0887 -0.0836 0.5581
4 0.1245 0.1245 0.0038 0.0805 -0.0767 0.4814
5 0.1245 0.1245 0.0026 0.0744 -0.0718 0.4096
6 0.1245 0.1245 0.0016 0.0651 -0.0635 0.3460
7 0.1245 0.1245 0.0012 0.0636 -0.0624 0.2836
8 0.1245 0.1245 -0.0280 0.0648 -0.0928 0.2053
9 0.1245 0.1245 -0.0269 0.0708 -0.0977 0.1076
10 -0.0262 0.0824 -0.1086 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7189 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7189 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.6476 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0713 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 6

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM 150 13738 .. Kondenzadni zana & 6 .. [1. rak]

Ma
[ka/m2] Il 1 e
0.0000
00000
00000
0,0000
0.0000
0.0000
0.0000
00000
0,0000
Mézice: 1 2 K] 4 4] B 7 a q m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0544 2.8680 -2.8136 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 214

2 Sadrokarton 120 214 31

3 Isover Uni 61 304

4 Fermacell Vapo 61 31 61 212

5 Drevo mekkeé (t 92 273

6 Isover Fassil 306 59

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek GSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

__________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : OS — Zelezobeton

Zpracovatel :  Bc. Vaclav Henych
Zakazka : DP
Datum : 13.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0020 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.1300
2 Sadrokarton 0,0180 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.6750
3 Zelezobeton 1 0,1800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 5.0000
4 Isover Fassil 0,2000 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Séadrokarton
3 Zelezobeton 1
4 Isover Fassil NT
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjgim prostiedi [C]

21.0 Ti
15,2

9.3

a5

2.4 Te
Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12

Relativni vihkost ve vnitinim a vné&jgim prostredi [¥]
a2 RHe
744 W

E7.E

0.7 /_\

534 RHi

Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥né&jim prostiedi [Pa]

17200 E—— —— ]

1391 5 p.i

1063.0 /_\

7345

4061 p.e

Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.617 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
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Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 393.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.958 57.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.958 59.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.958 60.3
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.958 61.4
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.958 64.8
6 18.2 0.449 147 20.8 0.958 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.958 69.8
8 18.5 0.374 15.0 - 20.8 0.958 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.958 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.958 61.7
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.958 60.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.958 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.2 202 197 19.0 -1238

p [Pa]: 1367 1362 1319 219 166

p,sat [Pa]: 2371 2368 2299 2195 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Sadrova omitka
S adrokarton
Zelezobeton 1
|zover Fazsil T

TIC]
202
16.1
120
7.9
37
0.4
45
a6
A28

Tloutky [m] 0.0800 01600 0.2400 0.3200 0.4000
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

S adrova omitka
Séadrakartan
Zelezobeton 1
|zover Fassil MT

p [Pa]
23710 =
2096
1820/
1544
1269
993
718
442
166

Tloutky [m] 0.0800 01600 0.2400 0.3200 0.4000

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrova omitka
Sadrokarton
Zelezobeton 1
|zover Fazsil T

RH [*]
100

90

a0

70

B0 T
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0800 01800 0.2400 0.3200 0.4000

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.311E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
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Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &1 . (1. rak]

Ma
lko/m2) .
27.E559 o]
241923
2074113
17.2843
13,8279
10,3710
E,9140
34570
0.0000
MeEszice: 1 2 3 4 4] B 7 ] 9 m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0000 0.1112 27.0801 0.4421 26.6380 27.6559
2 0.0020 01112  -24.6167 0.4037 -25.0204 2.6355
3 - -—- -26.6145 0.4190 -27.0335 0.0000
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  27.6559 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 27.6559 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.4371 kg/m2
...... a do interiéru: 27.2188 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Kondenzaéni zéna €. 2
Akurnulované mnoZsti zkondenzovang vihkost
Yipodet podle EM [SO 13788 . Kondenzadni zdna & 2 . [1. rak]
Ma
[ko/m2] : [|] | e
02020
07017
0E05
0502
04010
03007
0.2005
01002
0.0000
MeEszice: 1 2 3 4 4] B 7 ] 9 m N 12
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0116 0.0116 0.1371 0.0143 0.1229 0.8020
2 -4.5161 0.0125 -4.5286 0.0000
3 — — — — — —
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.8020 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.8020 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0022 kg/m2
...... a do interiéru: 0.7997 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 3

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM 150 13738 .. Kondenzadni zana & 3 .. (1. rak]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

m N 12

1 0.1112 0.1112 0.0143 0.4421 -0.4278 4.5579
2 0.1112 0.1112 -0.1989 0.4037 -0.6025 4.0004
3 0.1112 0.1112 -0.2178 0.4190 -0.6368 3.3636
4 0.1112 0.1112 -0.2082 0.3642 -0.5723 2.7912
5 0.1112 0.1112 -0.1996 0.3181 -0.5177 2.2736
6 0.1112 0.1112 -0.1769 0.2654 -0.4424 1.8312
7 0.1112 0.1112 -0.1739 0.2515 -0.4254 1.4059
8 0.1112 0.1112 -0.1771 0.2588 -0.4359 0.9700
9 0.1112 0.1112 -0.1902 0.3001 -0.4903 0.4797
10 --- --- -0.2138 0.3702 -0.5840 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  4.5579 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 4.5579 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 2.9991 kg/m2

...... a do interiéru: 1.5588 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 92 214 59

2 Séadrokarton 61 153 92 59

3 Zelezobeton 1 61 31 273

4 Isover Fassil 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

__________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy: ST—CLT

Zpracovatel :  Bc. Vaclav Henych
Zakazka : DP
Datum : 13.03.2022
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pladou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell Vapo 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.8630
2 Drevo mékké (t 0,1600 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.9000
3 Isover Fassil 0,2200 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.2200
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Fermacell Vapor
2 Dievo mékké (tok kolmo k viakntm)

3 Isover Fassil

Okrajové podminky vypoctu :
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥ynéjZim prostiedi [C]

a0 Ti
15.2

9.3

3.h

24 Te
Mésic 2 a2 4 5 3 7 2 q 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjgim proztredi [¥]
8.2 RHe
R e e

E7.5

ED,? /_\

533 RHi

Mészic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostiedi [Pa]

17200 e ——— T ——

1391 5 p.i

10630

7345

4061 p.e

Mészic 2 3 4 4] B 7 a q 10 1A 12
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.882 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.141 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16 /0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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DifGzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 511.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.965 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.965 58.7
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.4 0.965 59.7
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.965 61.0
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.965 64.5
6 18.2 0.449 147 20.8 0.965 67.9
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.965 69.7
8 18.5 0.374 15.0 - 20.9 0.965 69.1
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.965 65.2
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.965 61.3
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.4 0.965 59.8
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.965 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 205 203 16.0 -125
p [Pa]: 1367 1186 175 166
p,sat [Pa: 2413 2380 1820 207
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Fermacell * apor
Diewvo meékké [tok kalmao k wldknim]

|gover Faszsil
T [C]

205
16.4
123
8.1
4.0
01
4.3
5.4
1250

Tlouky [m] 0.0730 01580 0.2370 03160 0.3930

69



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacell * apor
Diewvo meékké [tok kalmao k wldknim]

|gover Faszsil
p [Pa]

2030 ™
1851

1571
12900 |
1004
728
447
166

Tlouky [m] 0.0730 01580 0.2370 03160 0.3930

Rel. vlhkoszt v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacell W apor
Diewva mékké [tak kalma k vldknim]
|zover Faszszil

RH [*]

100
a0

an

il

E0 B
|
40
an
20
10

Tloutky [m] 0.0730 01580 0.2370 03160 0.2350

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.048E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
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Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &1 . (1. rak]

Ma
[kg/m2] : I | =
0.E511
05657
0.4333
0.4063
0.3256
0.2442
01628
0.0314
0.0000
Mésice: 1 2 K] 4 4] E 7 a 3 m 1N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0095 0.0095 -0.1971 0.0080 -0.2051 0.6511
2 0.0095 0.0095 -0.1758 0.0070 -0.1827 0.4684
3 0.0095 0.0095 -0.1896 0.0064 -0.1960 0.2724
4 0.0095 0.0095 -0.1777 0.0047 -0.1823 0.0900
5 -0.1670 0.0030 -0.1700 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.6511 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.6511 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0202 kg/m2
...... a do interiéru: 0.6309 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 2

Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkozt
Yipodet podle EM [SO 13788 . Kondenzadni zdna & 2 . [1. rak]

Ma
kg/m2] i1 | 6
08344 :E:E

bS]
0,730 e

L.

L
06258 we

o [

el = ]
05215 e ]

o !

] bt
04172 o ]

Zale "]

-] ]
03129 s %]

5 ]

s 5]
0,2086 e %]

] A
0,1043 %

=

0.0000 = et
Meésice: 1 2 3 4 ] = 7 a 9 10 11 12
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0956 0.0956 0.0080 0.0733 -0.0654 0.8344
2 0.0956 0.0956 0.0070 0.0671 -0.0601 0.7742
3 0.0956 0.0956 0.0064 0.0702 -0.0637 0.7105
4 0.0956 0.0956 0.0047 0.0615 -0.0569 0.6536
5 0.0956 0.0956 -0.0252 0.0544 -0.0795 0.5900
6 0.0956 0.0956 -0.0227 0.0458 -0.0685 0.5215
7 0.0956 0.0956 -0.0225 0.0436 -0.0662 0.4553
8 0.0956 0.0956 -0.0229 0.0448 -0.0677 0.3876
9 0.0956 0.0956 -0.0240 0.0514 -0.0754 0.3122
10 0.0956 0.0956 -0.0263 0.0626 -0.0890 0.2232
11 0.0956 0.0956 -0.0252 0.0680 -0.0932 0.1300
12 0.0956 0.0956 -0.0255 0.0740 -0.0995 0.0305
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.8344 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8039 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.6274 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1765 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 3

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM 150 13738 .. Kondenzadni zana & 3 .. (1. rak]

Ma
[kg/m2] i || | e
0.0000
00000
00000
0,0000
0.0000
0.0000
0.0000
00000
0,0000
Mézice: 1 2 K] 4 4] B 7 a q m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0470 3.0580 -3.0110 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell Vapo 92 153 120

2 Dievo mékkeé (t - - - — 365

3 Isover Fassil 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

__________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : ST — Zelezobeton

Zpracovatel :  Bc. Vaclav Henych
Zakazka : DP
Datum : 13.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pladou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0020 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.1300
2 Sadrokarton 0,0180 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.6750
3 Zelezobeton 1 0,1800 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 5.0000
4 Isover Fassil 0,2200 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 §éd rokarton
3 Zelezobeton 1
4 Isover Fassil

Okrajové podminky vypoctu :

73



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥ynéjZim prostiedi [C]

a0 Ti
15.2

9.3

3.h

24 Te
Mésic 2 a2 4 5 3 7 2 q 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjgim proztredi [¥]
8.2 RHe
R e e

E7.5

ED,? /_\

533 RHi

Mészic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostiedi [Pa]

17200 e ——— T ——

1391 5 p.i

10630

7345

4061 p.e

Mészic 2 3 4 4] B 7 a q 10 1A 12
Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitrni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.157 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostii vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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DifGzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 514.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.962 57.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.962 59.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.3 0.962 60.0
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.962 61.2
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.962 64.7
6 18.2 0.449 147 20.8 0.962 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.962 69.8
8 18.5 0.374 15.0 - 20.8 0.962 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.962 65.3
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.962 61.5
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.3 0.962 60.0
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.962 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 205 204 200 193 -125

p [Pa]: 1367 1362 1319 224 166

p,sat [Pa]: 2405 2402 2338 2243 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

S adrova omitka
Sadrokarton
Zelezobeton 1
|zover Faszsl

T[C]
205
16.3
122
8.1
40
01
42
83
125

Tlouky [m] 0.0340 016580 0.2520 0.3360 0.4200

75



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrova omitka
Sadrokarton
Zelezobeton 1
|zover Faszsl

p [Fa]
2405,
2125
1845
156G
1286
1006
726
445
166

Tlouky [m] 0.0340 016580 0.2520 0.3360 0.4200

Rel. vlhkoszt v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrova omitka
Sadrakartan
Zelezobeton 1
|zover Faszsil

RH [%]
100

a0

a0

70

B0 —
B0
40
a0
20
10

Tloutky [m] 0.0340 01680 0.2520 03360 0.4200

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.287E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1
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Akumulované muoZstyi zkondenzovang vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &1 . (1. rak]

Ma
lko/m2) .
33,0546 o]
28,9228
24,7910
20,6532
16,5273
12,3955
83,2637
41318
0.0000
MeEszice: 1 2 3 4 4] B 7 ] 9 m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0000 0.1107 32.3056 0.4431 31.8626 33.0546
2 0.0020 0.1107 -25.1533 0.4043 -25.5576 7.4970
3 - -—- -27.1049 0.4189 -27.5238 0.0000
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  33.0546 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 33.0546 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.5126 kg/m2
...... a do interiéru: 32.5420 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Kondenzaéni zéna €. 2
Akurnulované mnoZsti zkondenzovang vihkost
Yipodet podle EM [SO 13788 . Kondenzadni zdna & 2 . [1. rak]
Ma
[ko/m2] : |] | e
07325
06934
05344
04353
035963
02972
0,133
00331
0.0000
MeEszice: 1 2 3 4 4] B 7 ] 9 m N 12
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0121 0.0121 0.1266 0.0129 0.1137 0.7925
2 -4.4407 0.0113 -4.4520 0.0000
3 — — — — — —
4 — — — — — —
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7925 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7925 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0020 kg/m2
...... a do interiéru: 0.7905 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 3

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wibkosti
Yipodet podle EM 150 13738 .. Kondenzadni zana & 3 .. (1. rak]

Ma
[ka/m2] i || | | e
4 A5G
383861 Eigi
34166 (%]
hte!
o'l
28472 i
5]
! ey
22777 : :_b:ﬂ ]
i ] ol
i ] bkt
1.7083 . e )
< | [ 5
11389 ot 1 ]
] | it
e M e ol
05634 ot o
' sl K 5%
0.0000 et I | | el e I s |
Mézice: 1 2 K] 4 4] B 7 a 3 m N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.1107 0.1107 0.0129 0.4431 -0.4302 4.5555
2 0.1107 0.1107 -0.2060 0.4043 -0.6103 3.9916
3 0.1107 0.1107 -0.2245 0.4189 -0.6435 3.3482
4 0.1107 0.1107 -0.2133 0.3633 -0.5765 2.7716
5 0.1107 0.1107 -0.2032 0.3164 -0.5196 2.2520
6 0.1107 0.1107 -0.1794 0.2634 -0.4428 1.8092
7 0.1107 0.1107 -0.1759 0.2492 -0.4250 1.3842
8 0.1107 0.1107 -0.1793 0.2565 -0.4358 0.9484
9 0.1107 0.1107 -0.1935 0.2984 -0.4919 0.4565
10 -0.2189 0.3692 -0.5881 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  4.5555 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 4.5555 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 2.9730 kg/m2
...... a do interiéru: 1.5825 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
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skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 92 214 59

2 Séadrokarton 61 153 92 59

3 Zelezobeton 1 61 31 273

4 Isover Fassil 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek GSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Protokoly ze software Area 2017

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

A
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka :

Datum : 14.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 42
Pocet vodorovnych os: 48
Pocet prvka: 3854
Pocet uzlovych bodu: 2016

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.00000 0.10000 0.20000 0.30000 0.40000 0.50000 0.60000 0.70000 0.75000 0.77500

0.80000 0.82000 0.84250 0.86500 0.91000 0.95500 0.97750 1.00000 1.02000 1.04250
1.06500 1.11000 1.15500 1.17750 1.20000 1.22000 1.23000 1.24859 1.26719 1.30438
1.37875 1.45313 1.52750 1.60188 1.67625 1.75063 1.78781 1.82500 1.85500 1.89125
1.92750 2.00000

Souradnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.05356 0.10713 0.16069 0.21425 0.26781 0.32138 0.37494 0.42850 0.48206

0.53563 0.58919 0.64275 0.69631 0.74988 0.80344 0.83022 0.85700 0.87700 0.89600
0.91775 0.93950 0.98300 1.07000 1.15700 1.24400 1.33100 1.41800 1.50500 1.54850
1.57025 1.58113 1.59200 1.60200 1.61200 1.61700 1.62700 1.63700 1.65700 1.67700
1.69200 1.71700 1.74200 1.79200 1.84200 1.89200 1.94200 1.99200

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 IsoverFassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 1 42 44 48
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 18 35 44
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 12 18 1 35
4  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 18 42 41 44
5 Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 18 42 40 41
6  Drevo mé&kké (to 0.180 0.180 157 157 18 25 19 40
7  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 25 27 38 40
8  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 38 39 38 40



9 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 27 38 38 40

10 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 39 42 38 40
11 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 12 33 35
12  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 12 1 33
13  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 25 42 36 38
14  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 25 26 18 36
15 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 18 25 18 19
16  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 18 19 1 18
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory diflizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 48 2016 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 33 513 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 481 513 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 865 882 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 882 1218 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
6 1218 1236 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
7 1236 2004 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pii pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vinkost v prostiedi plisobicim

na pfisludny povrch, P je tasteény tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2KMW] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.80 -11.16608 0.31017
2 21.0 0.25 50 19.27 11.16613 0.31017
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/\W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(Ize urdit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

L 2

Izotermy:

— E00C = 3
— 000G
— Fooc
— 14,00 C

& Tei=-1450C
* Tzi=1927 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
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Prostiedi Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RHmax[%] T,min[C]

1 -16.87 -14.80 0.995 ne - ---

2 10.18 19.27 0.952 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
fRsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN 1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitii a vnéjSi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

445112
2. -TE
B
41 .. -05
0,531
31 .67
7 ..103
103 ..138
138 .17 4

Bl oi7e. 0

& T=i=-1480C
* Tei=1927 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 22.3322 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 5.3E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 8.8E-0013 ka/m.s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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Rel. vihkost [%):

g..16
16 ... 23
23.3
L3S
35 .46
45 .53
23 .81
g1 ... 65
BS ... 76
7B .83

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 43
Pocet vodorovnych os: 43
Pocet prvka: 3528
Pocet uzlovych bodu: 1849

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.29000 0.33500 0.35750 0.38000 0.40000

0.42425 0.44850 0.49700 0.54550 0.59400 0.64250 0.69100 0.73950 0.78800 0.83650
0.88500 0.93350 0.98200 1.03050 1.07900 1.12750 1.17600 1.22450 1.27300 1.32150
1.37000 1.41850 1.46700 1.51550 1.56400 1.61250 1.66100 1.70950 1.75800 1.80650
1.85500 1.90350 1.95200

Souradnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.06100 0.12200 0.18300 0.24400 0.30500 0.36600 0.42700 0.48800 0.54900

0.61000 0.67100 0.73200 0.79300 0.85400 0.91500 0.97600 1.04825 1.12050 1.19275
1.26500 1.33725 1.40950 1.48175 1.51788 1.53594 1.55400 1.56300 1.56750 1.56975
1.57200 1.57400 1.57678 1.57956 1.58513 1.59625 1.61850 1.66300 1.75200 1.80200
1.85200 1.90200 1.95200

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover Fassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 1 5 1 43
2 lIsover Fassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 5 43 39 43
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 5 9 1 39
4  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 9 43 31 39
5  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 9 10 1 31
6  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 10 43 27 32

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory diflizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
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cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]

1 414 1833 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 388 414 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 43 1849 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 1 43 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pii pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vinkost v prostiedi plisobicim

na pfisludny povrch, P je tasteény tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2KMW] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 18.04 21.66478 0.60180
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -21.66522 0.60181
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/\W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(Ize urdit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

&
Ry T
lzotermy: \\‘\I'-
— -500C
—400C T
— EB00C
— 1300¢C
& Tzi=1804 C
& Tzi=-15000C
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.18 18.04 0.918 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
fRsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitii a vnéjSi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
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odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50.. 15
... 81
B 4T

B B A
42..22
22..57
57 .91

91 .12k
126 ...160

‘ 16,0..19;5

& T=i=15,04 C
* Tei=-1300C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0004 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 43.3300 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.5E-0007 kg/m;,s.
Chyba vypoétu: 1.6E-0013 ka/m;s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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Rel. vihkost [%):

9..16
16 ... 24
24 .3
.39
39 .45
45 ... 24
o4 L5
g1 ...69
B9 ... 76
TG ... 54

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Styk podlahy s obvodovou sténo

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 35
Pocet vodorovnych os: 46
Pocet prvka: 3060
Pocet uzlovych bodu: 1610

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.25000 0.27500 0.30000 0.31500 0.33500

0.35500 0.37500 0.41000 0.44500 0.48000 0.51500 0.53500 0.55714 0.57928 0.62356
0.71212 0.80069 0.88925 0.97781 1.06638 1.15494 1.24350 1.33206 1.42063 1.50919
1.59775 1.68631 1.77488 1.86344 1.95200

Souradnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.05300 0.10600 0.15900 0.18550 0.21200 0.23200 0.25350 0.27500 0.31800

0.40400 0.49000 0.57600 0.66200 0.74800 0.83400 0.87700 0.89850 0.92000 0.94000
0.97000 1.00000 1.04750 1.09500 1.14250 1.19000 1.25500 1.28750 1.32000 1.34000
1.36000 1.37100 1.38200 1.39000 1.40100 1.41200 1.43038 1.44875 1.48550 1.55900
1.63250 1.70600 1.77950 1.85300 1.92650 2.00000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover Fassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 1 5 1 46
2  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 5 8 1 46
3  Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 8 9 1 46
4  Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 9 11 1 20
5  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 11 12 1 20
6 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 9 11 29 46
7  Sédrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 11 12 29 46
8  Drevo meékke (to 0.180 0.180 157 157 9 16 20 26
9  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 9 35 26 29
10 STEICO floor 0.040 0.040 5.000 5.000 12 35 29 31
11 OSB desky 0.130 0.130 50 50 12 35 31 33
12  Silikonovy tmel 0.350 0.350 1350 1350 12 35 33 34
13 Drevo tvrdé (to 0.220 0.220 157 157 12 35 34 36



14  Séadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 12 17 19 20

15 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 16 17 20 26
16  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 12 35 6 7
17  Vzduch slabé vé 12.8 8.8 0.006 0.011 12 17 7 19
18 Vzduch slabé vé 12.8 8.8 0.006 0.011 17 35 7 26
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory diflizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 542 1600 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 542 552 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 512 1570 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 507 512 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 1 46 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pii pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vinkost v prostiedi plisobicim

na pfisludny povrch, P je tasteény tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2KMW] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 19.73 9.91952 0.27554
2 -15.0 0.04 84 -14.81 -9.91803 0.27550
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/\W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(Ize urdit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

Izotermy:
— -5,00C
— - 00c -,I‘
— 7 oocC

— 1400C

® T=i=19,73C
* Tei=-1451 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi[] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 10.18 19.73 0.965 ne - —
2 -16.87 -14.81 0.995 ne -—- —
Vysvétlivky:
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Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
fRsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitii a vnéjSi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A48 .12
12 7T
T A

B _41...05
-05..30

" 30..6F
B ..10,1
101 ..137
137 173

. 17,5 .. 205

& Tei=19,73C
* Tzi=-1481 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0015 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 19.8375 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.9E-0008 kg/m;,s.
Chyba vypoétu: 1.5E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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Rel. vihkost [%):

9.7
17 ... 24
24 .3
.39
39 .45
45 .53
23 .81
g1 ... 65
BS ... 75
75 .83

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka :

Datum : 16.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 39
Pocet vodorovnych os: 40
Pocet prvka: 2964
Pocet uzlovych bodu: 1560

Souradnice os sité - osa x [m] :
0.00000 0.05625 0.11250 0.16875 0.22500 0.28125 0.33750 0.39375 0.45000 0.51750

0.58500 0.68500 0.78500 0.83250 0.85625 0.86813 0.88000 0.88500 0.89250 0.90000
0.91000 0.92000 0.94000 0.96000 0.99500 1.03000 1.06500 1.10000 1.12000 1.14750
1.17500 1.23000 1.34000 1.45000 1.56000 1.67000 1.78000 1.89000 2.00000

Souradnice os sité - osay [m] :
0.00000 0.02000 0.05125 0.08250 0.14500 0.19750 0.22375 0.25000 0.27000 0.30250

0.33500 0.36750 0.40000 0.42000 0.44000 0.45100 0.46200 0.47000 0.48100 0.49200
0.50800 0.52400 0.55600 0.62000 0.70625 0.79250 0.87875 0.96500 1.05125 1.13750

1.22375 1.31000 1.39625 1.48250 1.56875 1.65500 1.74125 1.82750 1.91375 2.00000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 20 28 2 9
2  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 13 18 13 40
3  Drevo tvrdé (to 0.220 0.220 157 157 24 39 18 20
4  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 17 29 1 2
5  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 17 20 2 9
6  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 28 29 2 9
7  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 17 8 9
8  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 29 39 8 9
9  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 23 24 13 40
10 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 39 9 13
11 Fermacell Vapor 0.320 0.320 300 300 18 20 13 40
12 Isover Fassil N 0.037 0.037 1.000 1.000 11 13 13 40
13 Isover Fassil 0.037 0.037 1.000 1.000 1T 11 13 24
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14 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 20 23 13 40

15 OSB desky 0.130 0.130 50 50 24 39 15 17
16 STEICO floor 0.040 0.040 5.000 5.000 24 39 13 15
17  Silikonovy tmel 0.350 0.350 1350 1350 24 39 17 18
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory diflizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 424 440 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 24 424 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 940 960 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 940 1540 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 8 648 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
6 641 648 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
7 641 1121 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
8 1121 1128 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
9 1128 1528 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pii pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vinkost v prostiedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je tasteény tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2KMW] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.81 -10.89182 0.30255
2 21.0 0.25 50 19.70 10.89178 0.30255
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/\W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostredi [WW/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(Ize urdit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat prdmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

Izotermy:

— gooc
—nooc
—700C
— 1400C

* Tei=-1451 C
* T=i=19,70C |

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prosttedi Tw[C] Ts,min[C] f,Rsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]
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1 -16.87 -14.81 0.995 ne --- ---

2 10.18 19.70 0.964 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
fRsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitii a vnéjSi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:
4453 12
M2 TE
TE .41
41 .05
05 .34
31 .87
7 ..103
103 ..138
138 174

B 17420

& Tzi=-1481C
* T=i=19,70C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 21.7836 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 6.7E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.7E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 1.4E-0012 kg/m;s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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Rel. vihkost [%):

10...17
17 .25
23 .32
32 .40
40 ... 47
47 .55
29 .82
g2 .70
LT
7785

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DESTOVA KANALIZACE

HRANICE OC EHO PASMA ZELEZNICE

|:| KOMUNIKACE SE STERKOVYM POVRCHEM

TRASA ENERGETICKEHO VEDENi

POPIS

DREVENE DIVADLO NOVA RUZYNE SE NACHAZi V OBLASTI, KDE V SOUCAS-
NE DOBE PROBIHAJI ROZSAHLE ZMENY UZEMNIHO PLANU A TERENU. OD
TOHO SE ODViJi NASLEDUJICi SKUTECNOSTI.

HRANICE POZEMKU A PARCELNi CiSLA NEJSOU V DOBE TVORBY TETO
DOKUMENTACE K DISPOZICI.

STAVAJICi VYSKOPIS JE POUZE PRIBLIZNEHO CHARAKTERU, STEJNE
JAKO NADMORSKA VYSKA PRVNIHO PODLAZI.

KOMUNIKACE A ZPEVNENE PLOCHY, (VYJMA SILNICE U PRIORU, KTERA
SOUSEDI SEVERNE S OBJEKTEM), PROJEKTOVANA ZELEN A ZAKRES
TECHNICKE INFRASTRUKTURY JSOU POUZE INFORMATIVNIHO CHARAKTE-
RU, NEBOT JSOU PREDMETEM PLANOVANEHO BUDOUCIHO PROJEKTU
BLOKOVE VYSTAVBY.

NA DOTCENE UZEMi SE NEVZTAHUJi ZADNA OCHRANNA A BEZPECNOSTNi
PASMA, ANI NESPADA DO PAMATKOVE ZONY.

VZHLEDEM K TEORETICKEMU CHARAKTERU DIPLOMOVE PRACE NEBYL
PROVEDEN GEODETICKY, ANI ZADNY JINY PRUZKUM DOTCENEHO UZEMi A
NENi RESENO ZARIZENi STAVENISTE.

TRASA ENERGETICKEHO VEDENi BUDE BUDTO PRIPOJKA TEPLE VODY,
NEBO ZEMNIHO PLYNU, PODLE ZVOLENE VARIANTY.
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[DUBOVE PARKETY 22mm
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