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Cilem diplomové prace je vypracovani ¢asti realizacni projektové dokumentace vlastniho navrhu budovy
divadla s divadelni dilnou, jehoZ konstrukce bude zaloZena na systému lehkého a tézkého drevéného
skeletu. Celkovému navrhu bude predchazet literarni rozbor problematiky konstrukci divadel nebo
podobnych staveb na bazi dfeva, ve vazbé k ucelu budovy, v minimdlnim rozsahu 40 stran. Prvni ¢ast
realizacni projektové dokumentace bude obsahovat zpracovani zakladni charakteristiky stavby. V druhé
¢asti bude zpracovana stavebné konstrukéni ¢ast feseni stavby s posouzenim statického ndvrhu vybraného
prvku a tti detaild.

Dil¢im cilem bude navrh, posouzeni a optimalizace konstrukcnich skladeb a detaild z hlediska stavebni
fyziky a graficka vizualizace.

Metodika

Literarni rozbor problematiky konstrukci divadel nebo podobnych staveb na bazi dreva, ve vazbé k ucelu
budovy, v minimalnim rozsahu 40 stran.

Termin zpracovani od 07/2021 do 09/2021.

Metodika zpracovani projektové dokumentace dil¢iho technického feseni:
1.1 Souhrnna technicka zprava / celkovy popis stavby

1.1.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

Termin zpracovani od 07/2021 do 10/2021.

1.1.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

1.1.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby, provadéni staveb

1.1.4 Bezpecnost pfi uzivani stavby

1.1.5 Zakladni charakteristika objekt(

1.1.5.1 Stavebni reseni
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1.1.5.2 Konstrukéni a materialové feseni

Termin zpracovani od 09/2021 do 12/2021.

1.1.5.3 Mechanicka odolnost a stabilita

1.1.6 Zasady poZarné bezpecnostniho reseni

1.1.7 Uspora energie a tepelnd ochrana

1.2 Situacni vykresy

1.3 Dokumentace dil¢iho technického feSeni

Termin zpracovani od 09/2021 do 11/2021.

1.3.2 Stavebné konstrukeni feSeni

Termin zpracovani od 10/2021 do 12/2021.
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1.5 Graficka vizualizace

Termin zpracovani od 12/2021 do 02/2022. Termin odevzdani prace 04/2022.

Rozsah a obsah projektové dokumentace dle § 104 odst. 1 pism. a) az e) stavebniho zakona.
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Abstrakt

Prace je rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast, skladajici se z kapitol 3. — 5., obsahuje
literarni reSer$i rozebirajici problematiku divadelniho uméni, divadelni architektury a
historickych i souc¢asnych konstrukci divadelnich budov na bazi dreva.

Druhé ¢ast, tvofena kapitolou 6., rozebird urbanistické, architektonické a konstrukcni
feSeni vlastniho navrhu divadelni budovy s divadelni dilnou, v¢etné analyzy tepelné
technickych a vlhkostnich vlastnosti vybranych skladeb a detaili.

Prace je doplnéna pfilohou obsahujici: privodni zpravu, souhrnnou technickou
zpravu, situacni vykresy, technickou zpravu, vykresy ptidoryst, charakteristickych feza,
sttechy, pohledii, vybranych detailti a skladeb a staticky vypocet stfeSniho vazniku,
detailu napojeni stfeSniho vazniku na sloup, detailu montované fasady a detailu stieSni

krytiny, zpracované podle vyhlaSky o dokumentaci staveb ¢. 499/2006 Sb.
Klicova slova

Divadlo; sloupkova konstrukce; projektovd dokumentace; architektonicko-stavebni

reSeni; stavebn¢ konstruk¢ni feSeni.
Abstract

This thesis is divided into two parts. The first part, consisting of chapters 3. — 5.,
contains literary research analyzing the issues of theater art, theater architecture and
historical and contemporary construction of wood-based theater buildings.

The second part, consisting of chapter 6., analyzes the urban, architectural and
structural design of the theater building with a theater workshop, including an analysis
of thermal and humidity properties of selected compositions and details.

Thesis is further supplemented by an appendix containing: accompanying report,
summary technical report, situation drawings, technical report, floor plans,
characteristic sections, roof, views, selected details and compositions and static
calculation of roof trusses, detail of roof truss connection to column, detail of assembled
facade and detail of roofing, prepared in accordance with the Decree on Construction

Documentation No. 499/2006 Coll.
Keywords

Theatre; column construction; project documentation; architectural and construction

solutions; building design solution.
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1. Uvod

Dle Brocketta a Hildyho (2019) lze v kazdé spolecnosti nalézt dramatické a divadelni
prvky, at’ uz pii ptilezitosti oslav, sportu, politiky, ndbozZenskych obtadu, ¢i détskych
her. Vzhledem k rozsahu a komplexnosti této lidské Cinnosti bylo pro ucel této prace
vyc¢lenéno pouze divadlo, jako samostatny druh uméni a zabavy.

Pro spravny navrh divadelni architektury rozebira prace vznik divadelni kultury, jeji
vyvoj v prubéhu let a jaké z ni plynou potieby pro performacni prostory.

Dale je nutné prozkoumat jaké materidlové a konstrukéni moznosti jsou souc¢asnou
technologii nabizeny. Teoreticka ¢ast se snazi vzdy popsat danou konstrukéni metodu
rovnou i na ptikladech jiz existujicich dievostaveb.

Dievostavba, jak uvadi Ruzicka (2014), je stavbou, jejiz zatizeni a prostorovou
tuhost prendsi prevazné dfevo a materidly na dievéné bazi. Nejpouzivangj$i systém
vystavby dievostaveb je v souc¢asné dobé skeletovy systém, ktery vyuziva dievénych
slouptt a nosnikt tvoficich kostru, kterd je nasledné vyplnéna izolaci a oplasténa
deskovymi materialy.

Vyhodou takového systému je jeho otevienost bez usazenosti standartnich feSeni
konstrukci a detailli. Toto umoziiuje systému pruzné reagovat na soucasné vyvoje
stavebnich materialli a technologii.

Dal§imi vyhodami jsou rychlost vystavby, v pfipadé lehkého skeletu je to
jednoduchost provadéni, snadné prestavby a v soucasné dobé i ekologie, stale vice
nabyvajici na vyznamu.

Nevyhodami takového systému je vysoké mnozstvi spar a spojl, jejichz nekvalitni
provedeni milize vyraznym zpiusobem ovlivnit funkénost konstrukce. Dale je to
nediivéra obyvatel Ceské republiky v trvanlivost dfevostaveb.

Dal8im zasadnim problémem je pozarni bezpecnost dievostaveb a prevazné prisna
legislativa. Nedivéra lidi v navrh divadel ze dieva je zakofenéna i pri¢inénim slavnych
pozart, jako je napiiklad pozéar divadla Globe vroce 1613 v Londyné, jak uvadi
Brockett a Hildy (2019), ¢i pozar Narodniho divadla.

Vystavba dievénych divadel je proto otazkou posledni doby. V soucasnosti maji totiz
potencial reagovat na ekologické pozadavky vetejnosti a Evropské unie a soucasna
pozarni opatteni jiz dosahuji takové efektivity, Ze riziko pozaru je vyraznym zpisobem

snizeno.

14



2. Cile prace

Cilem diplomové prace je vypracovani ¢asti A. — C. a z ¢asti D. technickou zpravu,
vykresy pudoryst, charakteristickych fezii, stiechy, pohledd, vybranych detailii a
skladeb a staticky vypocet stfeSniho vazniku, detailu napojeni stfeSniho vazniku na
sloup, detailu montované¢ fasady a detailu stfeSni krytiny, realizacni projektové
dokumentace navrhu budovy divadla s divadelni dilnou, jehoz konstrukce bude
zaloZena na systému lehkého a tézkého dievéného skeletu.

Prvni ¢ast prace bude zaméfena na zpracovani literarni reSerSe obsahujici shrnuti
vyvoje divadla, jako umeélecké formy, vyvoj divadelni architektury z konstrukei na bazi
dfeva a soucasné konstrukcni systémy divadel, nebo jinych podobnych staveb na bazi
dreva s ptiklady realnych staveb.

Druhé ¢ast se bude zaobirat vytvofenim navrhu divadla s divadelni dilnou za pomoci
lehkého a tézkého dievéného skeletu. Nejprve bude zvolena redlnd lokalita a nasledné
bude zpracovano architektonické, konstruk¢ni a materidlové feSeni, které bude reagovat
na urbanistické piedpisy dané lokality. Zaroven zde bude zpracovdno posouzeni
vybranych skladeb a detailt z hlediska prostupu tepla a vlhkosti konstrukci.

Jako nedilna soucast prace bude vytvorena ptiloha obsahujici dil¢i ¢ast projektové
dokumentace podle ptilohy €. 13, vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, tedy
pravodni a souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy SirSich vztaht a koordinacni,

architektonicko-stavebni feseni a staticky vypocet vybraného prvku a tii detaildi.

15



3. Vznik a vyvoj divadelni kultury

Brockett a Hildy (2019) uvadéji, ze existuje pouze malo konkrétnich diukazt, které¢ by
odhalili pfimo ptvod divadelni kultury, a jsou tedy nuceni teoretizovat. Nejrozsifengjsi
antropologickd teorie pochazi z konce 19. a zacatku 20. stoleti, kterd popisuje vznik
divadelni kultury vyvojem z mytu nebo rituélu.

ovlivitujici pfisuny potravy nebo pocit pohodli, jako napiiklad pocasi nebo roc¢ni
obdobi. Pfipisovala tak pozitivni i negativni jevy magickym ¢i jinak nadpfirozenym
silam. Spolecnost dale hledd moznosti, jak ziskat pfizen téchto nadpfirozenych sil a
v8§ima si urcité zdanlivé korelace mezi jednanim skupiny nebo Samanti a pozadovanym
vysledkem. To se pak vyviji ve fixované ritualy.

Z téchto ritudl pak usti myty, které se snazi vysvétlit, ¢i idealizovat danou
problematiku. VétSinou zahrnuji néjakou reprezentaci nadptirozenych sil, ktera ritualy
ovlivituje. Ritualy se pak méni s vyvojem spolecnosti a jejim rostoucim chapanim,
avSak piibehy a myty zlstavaji jako soucast ustni lidové slovesnosti.

Jakmile dojde k oddéleni téchto piibéhti od ritudl, vznikd tak divadlo jako
samostatna forma. Uzitkovy prvek piibéht pak nahrazuje prvek zabavy. Tato teorie
pochézi z kulturniho darwinismu a ptredpoklada mezi biologickym vyvojem a vyvojem
kultury jistou analogii.

Jina teorie zase tvrdi, Ze k divadlu ¢lovéka vedl jeho pfirozeny sklon k vypravécstvi a
naslouchani piibéht. Prosté ptipominky udalosti postupné zapojuji i pohybové
dovednosti vypravéce, az dospéji do stadia obsazeni kazdé role jinym hercem.

3.1. Postupny vyvoj divadelni kultury ve starovéku

Nehled¢ na to, jakym zplisobem divadelni kultura vznikla, Brockett a Hildy (2019)
uvadéji, ze nejstarsi archeologické nalezy datuji ritudly do doby pied tficeti tisici lety.
pochazeji jeskyni malby, které ritudly zachycuji. Takovéto interpretace jsou vSak pouze
dohadem, nebot’ chybi vice konkrétnich diikaza.

Rozsahlou archeologickou podporu ma vSak provozovani ritudlii v nejstarSich
lidskych osidlenich, tedy na Blizkém vychod¢ a v Egypté. Mezi badateli vSak existuji
spory, zdali uz obyvatelé téchto oblasti vyuzivali performacni prvky jen k naboZenskym

obfadlim, nebo i Cist¢ k dramatickym ptedstavenim.
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Kde uz vSak o samostatnosti divadelniho dramatu nemulze byt pochyb, je antické
Recko a Rim. V t&chto antickych oblastech vznika obsahly systém boZstev a mnoho
pribehii o hrdinech, které slouzi jako zéklad jak literarnich, tak divadelnich her.

3.1.1. Antické Recko a Rim

V antickém Recku, jak Brockett a Hildy (2019) uvadgji, vznika prvni velka divadelni
éra mezi 8. a 6. stoletim pied na$im letopoétem. Rekové zadinaji divadelni hry
zaznamenavat a vznikaji zde typy divadelnich her — tragédie a pozdé&ji satyrské drama a
komedie. Rozkvét vsak divadlo zaznamenava v roce 534 pred nasim letopoctem, kdy
prichazi podpora divadla ze strany statu, jmenovité soutéz o nejlepsi tragédii, kterou
vypsal méstsky stat Athény.

Rimské drama si do vysoké miry plijéovalo motivy dramatu feckého. Obohacovalo
vSak zazité hry akrobatickymi prvky nebo drezlirou. Publikum bylo velice prelétavé a
piechazelo mezi raznymi d¢&jisti podle potieby. Divadelni hry se bud ptekladaly
z feCtiny, nebo se psali podle feckych vzort.

S ristem vlivu kiestanstvi doSlo k upadku antického divadla, nebot’ to bylo spojeno
predevsim s oslavami boht. Klasické divadlo se proto postupné ménilo a zapojovalo
vice kifestanskych prvka, které¢ vytlacovaly ty ptivodni. Vyznamnou divadelni hrou se
staly pasije.

3.2. Stfedovéké divadelni drama

Na pocatku stfedovéku doslo k vyraznému upadku divadelni kultury. Brockett a Hildy
(2019) uvadgji, ze rozpad Rimské fise a rozli¢né nemoci vedly k tipadku svétské moci a
mocenské vakuu postupné nahradila cirkev. Spolecnost se tak skladala z pracujiciho
lidu, Slechty a cirkevnich hodnostait, ktefi byli se Slechtou na stejné trovni. S ipadkem
Rimské fi$e doslo také k tipadku vzdélavani a oslabeni autority cirkve, k ¢emuz pfispéla
snaha o asimilaci riznych pohanskych skupin. Umélecké predméty se délaly velice
malé, aby se v této nejisté dob¢ daly dobte prevazet.

Po rozpadu Rimské fise se piivodné statem hrazené divadelni soubory rozpadly na
malé skupiny a bez patficného zdzemi se z nich stali koCovni komedianti. Divadelni
drama mélo vraném a stiednim stifedovéku i1 jiné zastoupeni a to bohosluzby.
Bohosluzby se délily na dva typy a to msSe a hodinky. MSe mély dany tad a tak
k divadelnim pociniim dochézelo pravé béhem hodinek.

V pozdnim sttedovéku dochéazelo k rastu moci cech a tim 1 mést. Sila mistni Slechty

oslabovala a rostla moc panovnikli, coz davalo zdklad modernim statim. Nabozenska
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pfedstaveni se presouvaji mimo kostel a vznikaji cykly kratkych her v narodnich
jazycich. Produkce her postupné piechazi z rukou cirkve na svétskd sdruzeni. Od 13.
stoleti zacinaji také vznikat svétské hry a nové typy dramatu — fraska a moralita.

Ve 14. stoleti se podle Brocketta a Hildyho (2019) zacalo cirkevni divadlo vytracet.
Dtivodem bylo neustalé¢ oslabovani moci cirkve, které pramenilo z upeviiovani moci
jednotlivych panovnikt. Ti se snazili ziskat maximalni kontrolu nad svym tzemim.
Velky vyznam méla proto volba vhodného papeze. V roce 1303 doslo k prestéhovani
papezského sidla z Rima do Avignonu, aby mohla Francie papeze 1épe kontrolovat.
K jeste vyrazng€jsimu oslabeni doslo mezi 1éty 1378 az 1417, kdy nastalo Velké schisma

— byli zvoleni dva a v jednu chvili dokonce tfi papezi.

3.3. Renesanéni drama

S nastupem renesance doslo k orientaci spolecnosti na humanismus. Podle Brocketta a
Hildyho (2019) bezejmenné pisatele cirkevnich her nahrazuji uznavani autofi, kteti si za
témata berou klasické myty nebo historické a fiktivni udalosti. Za vzor si renesance bere
antiku. Oblibu si ziskaly tragédie, ale 1 novy typ dramatu pastorala, ktery vznikl ze
satyrskych her. Pastorala probirala téma lasky a mnoha piekazek, které se ji stavi do

cesty.

3.4. Postupny vyvoj dramatu do soucasnosti

V nadchazejicich letech dochédzelo k Castému stfidani slohi a zarovenl i divadelniho
vkusu. V obdobi baroka katolickd cirkev objevila novy smysl a vydala seznam
zakazanych dé¢l, coz podle Brocketta a Hildyho (2019) vedlo opét k poklesu divadelni
kultury. V obdobi klasicismu ovSem zacinaji vznikat nové scénické postupy a divadlo se

postupné méni takika do soucasné podoby.
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4. Vyvoj divadelni architektury a historické konstrukce

Podle Stehlikové (2005) a Brocketta a Hildyho (2019) vznika prvni divadelni
architektura v antickém Recku. Jedna se o tzv. amfiteatry, které se skladaji z kruhového
jevisté, okolo néhoz se nachéazi pilkruhové hledisté. Tyto amfiteatry jsou budovany
z kamene a jsou situovany ve svahu. Rim prebira tyto amfiteatry, ale jejich ptidorys je
ovalny, misto ve svahu jsou na rovin¢ a podpira je kamenna konstrukce.

Pravé v antickém Rimu, jak uvadgji Brockett a Hildy (2019), se objevuji prvni
historické zminky o pouziti dfeva pro konstrukci venkovnich docasnych amfiteatri.
Dtivodem byla popularita divadelnich her, av§ak nechut’ mistnich obyvatel k budovéani
amfiteatr v jejich sousedstvi. BohuZzel neexistuji spolehlivé zdroje, jak tyto amfiteatry
vypadaly.

S nastupem stfedovéku byly hlavnim dégjistém divadelniho uméni kostely.

V pozdnim stfedovéku se vSak zacaly konat divadelni hry i mimo kostel a k tomu

slouzila doCasna dievéna jevisté a vypravné vozy.
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Obrazek 1 — Rekonstrukce vypravného vozu dle Wickham a Gladstone (1959) | © G. Wickham

4.1. Divadla Shakespearovy doby
S prvnimi divadly s konstrukci na bazi dieva, které mizeme diky historickym
podkladim popsat, se setkavdme na konci 16. a zacatku 17. stoleti v Londyné. Gurr

(1998) uvadi, ze se jednalo se o divadla The Theatre, The Globe, The Rose a dalSich
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deset divadel. VSechna tato divadla vznikla v podobné dobé a dodrzuji podobny néavrh.
Nejznaméjsim divadlem z této doby je pravé divadlo The Globe, které je nejCasteji

spojovano praveé s osobou Williama Shakespeara.

27 TR il

Obrazek 2 — Globe Theatre (British Museum, 2012) | © The Trustees of the British Museum
Vyfez z kovoleptu Vaclava Hollara, miZeme si zde povS§imnout chybného popisu budovy

4.1.1. Historie divadel Shakespearovy doby
V roce 1576, jak uvadi Gurr (1998), nechéava britsky podnikatel a nadSenec do divadel
James Burbage vybudovat The Theatre, oteviené venkovni divadlo. Toto divadlo je
kombinaci antickych amfiteatri a britskych zvyklosti, kdy herci hravali pfevazné na
dvorech obklopeni lidmi po celém obvodu, jak uvadéji Brockett a Hildy (2019).
Divadlo slouzilo herecké spolecnosti The Lord Chamberlain’s Men, jejiz Cleny byli i
William Shakespeare a Burbageovi synové. Pozemek, na kterém vsak divadlo stalo, m¢l

James Burbage pronajaty na dvacet let a jeho majitel odmitl smlouvu prodlouzit.
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Obrazek 3 — Mapa Londynskych divadel 1574-1642 dle Gurra (1992) | © A. Gurr

Po vyprSeni nijemni smlouvy a smrti Jamese Burbage byla hereckd spolecnost
nucena vystavit nové divadlo, na které podle Gurra (1998) ilegalné pouzila dievo prave
z divadla The Theatre. Nové divadlo bylo rozlohou vétsi, avSak zachovavalo stejné
architektonické rozlozeni. Roku 1599 se tedy slavnostné otevira nové divadlo The
Globe. Divadlo zaznamenava veliky uspéch, bohuzel vSak roku 1613 vyhotelo poté, co
vystrel z kanénu behem hry Jindfich VIII zapalil doskovou stfechu.

Spole¢nost se rozhodla okamzit¢ vybudovat na stejném misté divadlo nové, které
bylo dokon¢eno roku 1614 a fungovalo az do roku 1642, kdy bylo, jak uvadi Mulryne a
kol. (1997), puritany zavieno a nasledné roku 1644 zbourano.

Divadlo The Rose vznika, podle Brocketta a Hildyho (2019) roku 1587 pod
patronatem Philipa Hensloweho pro hereckou spole¢nost The Lord Admiral’s Men.
Z peclivych zdznamt Philipa Henslowea a z archeologickych nalezi je o tomto divadle
Znamo asi nejvice.

4.1.2. Architektonické rozvrzeni divadel Shakespearovy doby
Venkovni amfiteatry se snazily co nejvice pfiblizit pravidelnému kruhu. Podél
obvodovych stén se tdhly dokola tribuny v nékolika podlazich, coz uvniti vytvatelo
jakysi dviir, ¢i manéz. Dle Bowshera (2011) a Shakespeare Globe Trust (2021) do dvora
z jedné strany zasahovalo zastfeSené jevisté a prostory za nim slouzily jako zdzemi pro
herce. Dle Brocketta a Hildyho (2019) existuje nékolik ndzorti na to, pro¢ je zvolen
pravé tento tvar. Mohlo se tak stat inspiraci fimskymi amfiteatry, ¢i nddvoiim hospod,

kde si n€kteti vyzkumnici mysli, Ze herci zac¢inali se svou kariérou. Jini zas upozornuji
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na to, ze poradani hry na hospodském dvoie by narusilo normalni chod hospody a zZe
pravdépodobngéjsi je, ze se amfiteatry vyvinuly z arén pro zviteci zapasy, které v té dobé

byly v Londyné oblibenou zébavou.

Obrazek 4 — Divadlo The Rose dle Brocketta a Hildyho (2019) | © C. Walter Hodges

bbbl p ERMIST ZINH LINITZD - BOUVIDIT IGUSE - TLEIT STRRET - LONTOM - ROy A Rl e 4 o e o 48

Obrazek 5 — Konstrukce The Globe dle Folger Shakespeare Library | © Folger Shakespeare Library

Amfiteatry Shakespearovy doby pouzivaji hrdzdénou konstrukci. Jak se shoduji
Bowsher (2011) a Gurr (1998), byla nosna kostra vystavéna ze dievénych tramu

pravdépodobné z anglického dubu (Quercus robur), za pouziti tesaiskych spoji na cep a
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dlab. Stény pak byly podle potieby vyplnény zdivem a omitnuty vapennou omitkou.
Dievéné nosné tramy jsou vSak pfiznany. Vnitini konstrukce je pak sloupkova. Dievo
bylo vyuzito i na lavicky na jednotlivych galeriich. Zaklad vSak tvotily kamenné pasy,
jejichz podobu se podatilo odhalit archeologickymi pracemi na konci 20. stoleti. Stfecha
byla vytvofena ze slaménych doski.

Asi nejznaméjsi z téchto divadel, tedy The Globe, mélo tvar pravidelného
dvacetisténu, asi 30 m v priméru, coz bylo podle Gurra (1998 a 1992) nejblize, co se
sttedovékym tesaifim podafilo dostat ke tvaru kruhu. Budova obsahovala 3 podlazi a
byla tak vysoka néco ptfes 9 m. Na pét z téchto dvaceti stén navazuje na dvofe jeviste,
které mélo tvar obdelniku 13 x 8 m a vysku 1,5 m. Zbylych 15 stén obsahovalo tribuny
pro bohatsi ¢leny publika, kdezto dvir slouzil ke sledovani hry vestoje pro ty chudsi.
Divadlo tak bylo schopno pojmout az 3000 divaka.

Divadlo The Rose, které bylo jednim znejpopularnéjSich divadel, nemélo tak
pravidelny tvar, zejména kviili tvaru pozemku. Dodrzuje vSak stejnou konstrukci az na
nepravidelny tvar jeviSté. Nadvoii divadla Rose bylo také dle Brocketta a Hildyho
(2019) vysypano skvarou, smichanou se skofdpkami ofechi.

4.1.4. Shakespeariiv Globe
Ptikladem pouziti hrazdéné konstrukce na soucasném divadle je divadlo Shakespeartv
Globe, které vzniklo (jak uvadi The Shakespeare Globe Trust (2021)) tak, ze roku 1970
zalozil americky herec a rezisér Sam Wanamaker fond na jeho vystavbu. Nové divadlo
Globe mélo co nejveérnéji replikovat ptivodni Shakespearovo divadlo. Pro tento ucel se
procesu ucastnil britsky historik John Orrell, ktery, jak uvadi Douglas (2003), na
zaklad¢ nejnovéjSich archeologickych a historickych poznatkli vytvofil spole¢né
s firmou Pentagram architektonicky ndvrh. Dle Bowshera (2011) vSak stavba trvala
velice dlouho, nebot’ na sebe neustale narazely historicka pfesnost a moderni pozarni

piedpisy. Nové divadlo Globe bylo proto otevieno az roku 1997 a funguje dodnes.
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Obrazek 6 — Shakespeariiv Globe, Londyn prevzato z Flickeru (2016) | © Neil Howard

Jak uvadi McCurdy (2001), tak Shakespeariv Globe je hrazdénad stavba s tramy
z anglického dubu (Quercus robur), spojenymi na ¢ep a dlab. Dfevo je pouzito i na
vnitini lavicky. Stfecha je doskova a jednd se o jedinou takovouto stiechu, jejiz
vystavba byla povolena na uzemi Londyna od velkého pozaru Londyna v roce 1666.
Aby byla povolena, musela byt oSetfena specialnimi retardéry hoteni. Stény jsou
nasledné vyplnény dobovym zdivem, tedy plnymi cihlami a omitnuty vépennou
omitkou.

Gurr (1998) uvadi, ze stavba stoji pfiblizn¢ 230 m od piivodniho divadla Globe. Ob¢
divadla sdili zakladni rysy. Stavba ma tvar dvacetisténu, cca 30 m v priméru a vice jak
9 m vysokého, obsahujiciho 3 podlazi. Pét z téchto dvaceti stén rovnéz slouzi jako
prostor pro herce a zdzemi. Na né navazuje zastfeSené jevisté o rozmeérech 13 x 8 x
1,5 m. Nadvoii slouzi pro stojici divaky a okolni tribuny pro divaky sedici. Kvtli
soucasnym pozarnim standardiim je vSak stavba schopna pojmout pouze 1 400 divaki.
4.2. Historické budovy na bazi dieva od Shakespeara dodnes
Brockett a Hildy (2019) uvadéji, ze v navazujici historii nejsou jiz dievénd divadla moc
stavéna. Dlvodem je pravdépodobné fakt, ze dochazelo Casto k jejich pozarim. Stavélo
se tedy prevazné z kamene, s minimalnim poc¢tem difevénych prvka. Otazka obnoveni

kultury dfevénych divadel je proto az doménou konce 20. a zacatkem 21. stoleti.
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5. Soucasné konstrukéni metody a soucasna divadelni architektura

V této kapitole jsou rozebrany soucasné konstruk¢éni metody dievénych divadel, jejichz
pouziti bude vzdy demonstrovano na néjaké soucasné divadelni budove, nebo budové

podobné funkce, ktera vyuziva dievomateridly.

5.1. ZalozZeni na Zelezobetonovych pasech

Zalozeni stavby slouzi k tomu, aby pieneslo veSkeré sily plsobici na konstrukci
bezpecné do podkladové zeminy, aby nedochazelo k jejimu nerovnomérnému sesedani
a poruSeni statiky budovy. VétSina divadel byvaji vétsi nékolikaposchod’ové stavby,
s velikymi halami a casto podsklepenim. Jediny vhodny zpiisob zakladani pro tyto
stavby je zaloZeni na betonovych péasech.

Dle Remese (2014) se zalozeni na zdkladovych pésech sklada z betonovych pasi,
které podpiraji vSechny stény nosné i nenosn¢ a zakladové desky, ktera na téchto pasech
spo¢iva. VSechny zékladové pasy musi zasahovat do nezamrzné hloubky. To je u
obvodovych pésit v naSem podnebi 800—-1200 mm pod hranici terénu u obvodovych
pasii a 500 mm u vnitinich pasti. Sitka téchto past musi byt vétsi nez sifka stény, kterou
podpiraji. Nejcastéji se jednd o Sitku 400 mm. Dtive se pasy odlévaly mezi pripravené
bednéni, které se nasledné odstranilo. Dnes se vyuziva betonovych bednicich tvarnic,
které se sbetonem spoji a bednéni tvoii spolu. Pii vylévani se tvarnice spojuji
ocelovymi pruty. Pro vylévani téchto past se pouziva beton tfidy B15, ktery je vhodny
k v§eobecnému pouziti.

Zakladova deska se pak vyléva na betonové pasy, mezi kterymi je pfipraven Stérkovy
podsyp tloustky 200300 mm. Nejcastéji je zde pouzivan beton tiidy B25/30, ktery je
v tlaku pevnéj$i nez beton tfidy B15. Vrchni okraj desky musi kvili konstrukéni
ochrané dfeva koncit minimalné 300 mm nad urovni upraveného terénu. Soucasti desky
je zaroven hydroizolace a izolace proti radonu. V praxi je tato izolace pokladéana pro
usnadnéni technologického postupu az na desku samotnou. Pfi upeviiovani stén
k podkladu vSak dochézi k jeji perforaci a tim sniZeni ucinnosti.

5.1.1. Ocelové Stétovani
Spole¢nost Fine spol. s.r.o. (2021) uvadi ocelové Stétovani jako metodu, kterd
usnadiiuje zakladaci prace a zpeviiuje vysledné zaklady. Technologie spociva v tom, ze
se cca 10 mm tlusté profilové plechy (Sté€tovnice) zatloukaji do zemé technikou beranéni
a propojuji se pomoci zamkii. Z ohrani¢en¢ho prostoru je pak mozné odstranit hlinu a

Stétovnice pusobi jako bednéni stavebni jamy a zdroven jako bednéni pifi ndsledném
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vylévani betonem. Na konci procesu mohou byt vytazeny, nebo ponechdny jako
vyztuha.

5.1.2. Manula House
Jako priklad zalozeni budovy na betonovych pasech mize slouzit Kulturni komplex
Manula House. Tato budova byla navrzena studiem K2S Architects a stoji ve finskych
Helsinkach. Casopis ArchDaily (2017) uvadi, Ze kulturni centrum, které hosti zaroven
vzdélavaci centrum a vetejné sluzby pro obcany vsech vekil, se mize pysnit zastavénou

plochou 3 100 m” a vefejnosti bylo otevieno roku 2017.

ol RS | ke

Obrazek 7 — Manula House Pievzato z ArchDaily (2017) | © Mika Huisman

Hlavni vchod do budovy vede z parku. V severni ¢asti budovy se nachdzi vzdélavaci
centrum pro mladez se svym vlastnim vchodem, které plynule pfechazi v knihovnu, jez
je zase hned vedle obchodu a kavarny vedené mladymi lidmi. V jizni ¢asti se pak
nachdzi administrativni prostory, uc¢ebny a vicetucelova hala.

Budova neni podsklepend, avsak jeji umisténi v mirném svahu zpiisobuje nutnost
rozdilnych vySek prvniho podlazi, které jsou propojeny schodisti. Zakladové pasy jsou
v takovych ptipadech podle Remese (2014) stupnovité vedeny do spravné hloubky.

Hlavni nosnd konstrukce je zelezobetonovo-dievény hybrid. Stény jsou
z vyztuzené¢ho betonu, stropni konstrukce je vSak nesena dfevénymi tramy. Dievo je
dale pouzito k dotvofeni interiéru. OblozZeni venkovni fasddy a vnitiniho stropu je
z lokdln¢ vytézené borovice, oSetfené transparentnim natérem, aby nedochéazelo
k charakteristickému Sednuti dieva.

5.1.3. Elizabethan Theatre, Chateau d'Hardelot
Elizabethan Theatre, Chateau d'Hardelot je velice dobrym piikladem zalozeni na
betonové pasy s pouzitim technologie Stétovani. Jedna se o soucasné divadlo situované

na severu Francie ve mésté Condette. Studio Andrew Todd (2021), které je zodpovédné
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za navrh, uvadi silnou inspiraci divadlem Globe a divadlem Rose. Navrh pouziva stejné
vnitini rozvrzeni jako divadlo Globe, avSak moderni dfevomaterialy. Jeho rozloha ¢ini
1233 m’.

Postup navrhu tohoto divadla, ktery mélo na starost Studio Andrew Todd (2021),
spoCival ve vyrobé prototypli v méfitku, kde se zkouSelo pievazné stinéni
z bambusovych ty¢i, nebo zkouskach ptfirozené¢ho vétrani. Stavba pak trvala 2 roky a
skladala se z odlévani betonovych zakladi, podsklepeni, montize CLT paneld a

z dokoncovacich praci.

]
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Obrazek 8 — Elizabethan Theatre, Chateau d'Hardelot, pi‘evzato od Studio Andrew Todd (2021) | © Martin
Argyroglo

Budova se sklddd znadzemni a podzemni c¢ésti. Podzemni c¢ast je betonové
podsklepeni, vyztuzené S$tétovanim, které obsahuje zazemi pro herce, technickou
mistnost a vefejné toalety. Nadzemni ¢ast je pak tvofena jednim velkym prostorem s
obvodovymi sténami ze zakiivenych CLT paneld, dokoncenych tepelnou izolaci a
difevénym obkladem.

Proces vyroby zakladl zacal pravé technologii Stétovani, kdy byl vytvofen kruh
ze Stétovnic, které byly zaberanény do hloubky 10 m a nasledné byla vykopéna vnitini
¢ast do hloubky jednoho podzemniho podlazi a byly vylity zéklady. Nebyla zde
moznost pouzit betonové tvarnice kvili zakiivenému tvaru, proto byla pouzita metoda
vylévani mezi bednéni, které vtomto piipadu tvofily Stétovnice z vnéjSi strany a
specialni bednici panely ze strany vnitini. Stdtovnice byly po dokondeni stavby

ponechény jako vyztuha.
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Obrizek 9 — Stétovani Elizabethan Theatre, pievzato od Studio Andrew Todd (2021) | © Martin Argyroglo

Stavbu dokoncuje stinéni z bambusovych ty¢i dlouhych 12 metri,, dovezenych z
Bambouseraie d'Anduze na Bali, které jsou upevnény do zemée pomoci kovovych patek.
Exteriérové cesty jsou vysypany drcenymi muslemi, coz odkazuje na dalsi divadlo
z Shakespearovy doby a to divadlo Rose, které mélo nadvoii vysypano skofapkami
liskovych ofiska.

V interiéru se nachazi 388 mist k sezeni, avSak pokud je nutnost vyuziti orchestry pii
predstaveni, toto Cislo klesne na 290 mist. Vnitini stény maji ponechany pfirodni
povrch, v prostoru podsklepeni z pohledového betonu a v nadzemni ¢asti z CLT panelu,
ktery se nacisto stykd s podlahou z dubovych parket, bez pouziti list. Dievo je rovnéz
pouzito na detaily zabradli a sedacky, které byly specialné navrzeny pifimo do tohoto

prostoru.

5.2. Ramové (sloupkové) konstrukce

Ramova, sloupkova nebo skeletova konstrukce je jeden a ten stejny nazev pro typ
konstrukce, kde zatizeni pfendseji svislé sloupky a vodorovné nebo Sikmé preklady.
Prostory mezi sloupky jsou obvykle vyplnény izolaénim materidlem, ktery je z obou
stran oplastovan. V praxi se Casto pouziva ¢lenéni tohoto konstrukéniho systému na

lehky a t€zky dievény skelet.
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5.2.1. Lehky drevény skelet

Lehky dfevény skelet ma svlij pivod v USA a obcas se mu tikd také konstrukce two
by four, coz vychazi z toho, Ze konstruk¢ni prvky mély rozméry dva na Ctyii palce.
Z takovychto tenkych sloupkii je pak vytvofena rdmova konstrukce, kterda zacina
zakladovym vodorovnym hranolem, ke kterému jsou ptipevnény sloupky nejcastéji
s rozteCi 625 mm. V piipad¢ stavebnich otvort SirSich nez 625 mm jsou sloupky na jeho
okraji zdvojeny az ztrojeny a vodorovné vzdalenosti jsou opatieny pieklady. VSechny

sloupky jsou pak navrchu opatfeny ptekladem ze dvou az tii two by four prvkda.

Obrazek 10 — Priklad lehkého dievéného skeletu, pi‘evzato od SiSolaka (2013) | © Drevstav

Konstrukce muze byt tvofena metodou takzvanou baloon frame, kde sloupky
prochdzi ptes celou vysku objektu, nebo platform frame, kde jsou vertikalni prvky
jednotlivymi stropnimi konstrukcemi piferuseny a v misté preruSeni je objekt zpevnén
dfevénym véncem. Lehky dievény skelet se rovnéz déli na konstrukei stavenistni, nebo
panelovou montézi.

StaveniStni montdz spo¢ivd ve vytvotfeni rami, vlozeni tepelné izolace a oplasténi
piimo na stavenisti. Vyhoda této metody spociva v tom, Ze na staveniSté nemusi byt
pristup pro tézkou techniku a propojeni rohi dievostavby muze byt provedeno

dikladnéji, coz vede k vyssi pevnosti.
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Panelova montaz naopak spoc¢iva v tvorbé predptipravenych paneld ve vyrobni hale a
nasledné dopraveni na misto a instalaci. Vyhoda této metody spociva ve vétsi rychlosti,
nebot’ vyroba panell miize probihat i béhem technickych pauz, napiiklad tvrdnuti
zékladové desky. Montaz v hale také zajiStuje idedlni montazni podminky pro instalaci
izolaci a ostatnich soucésti, coz vede k ¢istSimu provedeni. Panely mohou byt vyrobeny

bud’ jako rovnou celé stény u mensich dfevostaveb, nebo mensi panely standardizované

velikosti, jejichz vhodnou kombinaci docilime pozadované rozvrzeni stavby.

Obrazek 11 — Priklad panelové montaZe, pFevzato od SiSolika (2013) | © Drevstay

5.2.2. Tézky dievény skelet
Tato konstrukce spoc¢iva v pouziti sloupkii a prekladii podstatné vétSich rozmért nez u
skeletu lehkého, coz vede k moznosti zvétSeni vzdalenosti mezi jednotlivymi sloupy a
tvorbu takzvaného volného plénu, kdy absence nosnych stén v interiéru umoziuje
absolutn¢ volné uspotfadani mistnosti. Na rozdil od lehkého skeletu se izolace vétSinou
nevklada mezi sloupy, ale pfipeviiuje se zvenci, coz vede k pfiznani sloupt v interiéru.
Kotveni sloupt se také neprovadi na zakladovou lat’, ale rovnou do podkladu — bud’
pomoci ocelovych patek, nebo ocelovych uhelnikd.

Sloupy a pteklady se spolu spojuji specidlnimi kovovymi prvky, nebot sily, které
spoje prenasSeji, jsou na tradi¢ni vruty a uhelniky malo. K tvorbé takto velkych
difevénych prvkll se pouziva lepené¢ lamelové dievo, protoze masivni dievo ma

problémy s vysouSenim a vadami dfeva, coz technologie lamelovani odstrafiuje. Touto
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technologii je také mozné vytvotit prvky vétsich rozmért, nez se v pfirod¢ vyskytuje, a

také prvky zaktivené.

Obrazek 12 — Tézky di‘evény skelet, pievzato z Fotolia (2021) | © Christian Delbert

5.2.3. Konstruk¢ni materialy skeletovych konstrukei
Vzhledem k pottebé stability odolnosti a garantované Unosnosti dievénych nosnych
prvkl je pouziti rostlého dfeva nevhodné. Misto toho se pouzivaji materidly lepené
z mensSich pfifezi, ze kterych je mozné vytezat vady a takto kontrolovat jejich kvalitu.

Bohm a kol. (2012) wuvadi, Ze materidlem pouzivanym zejména pii
konstrukci lehkého skeletu jsou KVH hranoly, coz je zkratka znémeckého
Konstruktionsvollholz, to se da do cestiny ptelozit jako konstrukéni stavebni dievo.
Jedna se o hoblovany hranol z vysuSeného lepené¢ho dieva, ktery ma po celé délce stejné
rozméry a srazené hrany. Piifezy, ze kterych se KVH hranoly vyrabé&ji, jsou na délku
spojovany takzvanym cinkovym spojem, coz zajiStuje vysokou pevnost a moznost
nekonecného napojovani.

Pevnéjsi variantou lepeného dieva jsou podle Béhma a kol. (2012) BSH hranoly,
op¢t z némeckého Brettschichtholz, coz preklddame jako lepené laminované dievo.
Rovnéz se jedna o hoblovany hranol stalych rozmért se srazenymi hranami a délkovym

nastavenim cinkovym spojem, je vSak slepen z jednotlivych vrstev 40 mm tlustych
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pomoci melaminové pryskyfice. Vyhodou je vétsi pevnost nez KVH, vétsi stabilita a

vyroba na presnou délku, takze neni tieba fesit zbytkovy material.

Obraizek 13 — Priklad KVH a BSH hranolu, pi‘evzato od Smutného (2016) | © Jan Smutny

Vrstvené dfevo LVL, neboli Laminated Veneer Lumber, je kompozitni material
vytvoieny slisovanim souboru dyh, které jsou vSechny ukladany tak, aby Sla dievni
vldkna jednim smérem. Vysledné deska s tloustkou 90 mm je rozifezana na pozadované
rozméry nosnik.

Parallam PSL, neboli Parallel Strand Lumber, je kompozitni material vyrobeny
lisovanim pasktt dyh o rozmérech 2000 x 13 x 3 mm. K lepeni je pouzito fenol-
formaldehydového lepidla, coz zarucuje findlnimu nosniku vodéodolnost. Pro lisovani
je pouzito pasovych lisit s mikrovinnym ohievem. Finalni nosniky maji rozméry 90—
180 mm x 240 — 450 mm x 20 000 mm.

Intrallam LSL, neboli Laminated Strand Lumber, je kompozitni material vyrabén
slisovanim z velkych tiisek délky az 300 mm a Sirokych az 30 mm. Lepidlo pouzité pro
tento material je polyuretanové. Vyroba probiha lisovanim velkych desek s tloustkou

140 mm a naslednym nafezdnim na pozadované rozmeéry.

Obriazek 14 — Kompozitni nosniky, pfevzato od Béhma a kol. (2012) | © Bohm a kol.

Tvorba masivnich nosnikii z lepeného lamelového dieva (BSH) spociva v lepeni
lamel, vyrabénych z truhlafského feziva, do velikych ptfimych, nebo tvarovych nosniki.
Vstupni lamely jsou vysuSeny na vlhkost 12—-18 %, coz dodd findlnimu nosniku
pozadovanou rozmérovou stalost. Nejprve jsou lamely nastaveny na pozadovanou délku
cinkovym spojem a pak jsou jednotlivé vrstvy lepeny k sobé fenol-formaldehydovym,

nebo melamin-formaldehydovym lepidlem. Obvyklé rozméry takovychto nosnikl
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dosahuji 35 000 x 2 000 x 240 mm. Nosniky vétSich rozméri se pak vyrabéji z vice

kusa.

Obrazek 15 — Lepené lamelové obloukové nosniky, pi‘evzato od Bohma a kol. (2012) | © Béhm a kol.

5.2.4. Hudebni pavilon Bad Ischl
Tento pavilon je vystaven konstrukci lehkého dfevéného skeletu. Casopis ArchDaily
(2015) uvadi, Zze se jedna o drobnou stavbu navrzenou studiem Two in a Box
Architekten, ktera se nachazi ve mésté Bad Ischl v Rakousku. Stavba vznikla v roce
2014 a obsahuje jevist¢ pro koncert symfonického orchestru, spolecné s Satnou a
vefejnymi toaletami. Pro stavbu bylo pouZito 70 m® lokalng vyt&zeného dieva.

Konstrukce stavby, jak uvadéji Two in a Box Architekten (2014), je tvofena
drobnymi sloupky s proménlivou rozte¢i, zplisobenou ovalnym tvarem. Vnitini
oplasténi je pomoci masivniho dieva, kladeného vertikdlné. Venkovni opldsténi je
tvofeno pomoci dievénych hranolkli rovnéz situovanych vertikdlnim smeérem, aby
mohly dobfe kopirovat ovalny tvar budovy. Vzhledem k charakteru stavby se izolace
nachazi pouze okolo toalet pro odstinéni hluku.

Stfecha je ocelova pultova, svazujici se k zadni strané jevisté. Tato konstrukce je
zvolena z akustickych divodt, kviali smérovani zvuku smérem k hledisti. Zalozeni

budovy je na betonovych pasech. Stfedni ¢ast obsahuje oteviené jevisté, v levé Casti je
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pak Satna pro ucinkujici, ptistupna sluzebnim vchodem ze zadni strany. Na pravé strané

se nachazi verejné toalety.

."M\IM

Obrizek 16 — Hudebni pavilon Bad Ischl z archivu Two in a Box Architekten (2014) | © Simon Bauer
5.2.5. Svycarsky dim

Tato budova vznikla k pfilezitosti oslav sedmdesati let diplomatickych vztahti mezi
Svycarskem a Mexikem a jedna se o dalsi ptiklad sloupové konstrukce, v tomto piipadé
tézkého skeletu. Nachazela se v El Bosque de Chapultepec v srdei Mexico City.
ArchDaily (2017) uvadi, ze studio Dellekamp Arquitectos, které stavbu navrhovalo,
nemélo ze zacatku k dispozici piesnou parcelu, ani typy mistnosti a prostort, které mély
byt obsazeny. Proto volilo trojihelnikovy modul, ktery umoznil jak adaptaci na rtizné

pozemky, tak adaptaci findlniho programu v priibéhu celé navrhové faze.
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Obrazek 17 — House of Switzerland Pavilion, pfevzato z ArchDaily (2017) | © Sandra Pereznieto

Stavba méla dvé podlazi s celkovou vyskou 6 m a rozméry 18,3 x 11,5 m. Vertikalni
konstrukce byly minimalizovany, aby dos$lo k vytvofeni velkého oteviené¢ho prostoru
pro poradani kulturnich akci. Druhé patro bylo pouze ve formé ochozu, slouziciho jako
hlediste.

Konstrukce byla tvofena dievénym nosnym skeletem v trojuhelnikovém modulu,
protoze pouziti dieva ve stavebnictvi je ve Svycarsku b&zné. Dievéné prvky jsou
z lepené¢ho lamelového borového dieva a spoje jsou kovové. Vzhledem k doCasnému
charakteru stavby neni feSeno jeji zaloZzeni. Modularnost, snadnd montaz a demontéaz a
absence nutnosti zalozeni stavby tak umoziuji umisténi téméi kdekoli, bez poskozeni

okoli a pfirodnich zdrojt.
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1.4.2.6. Vinovy otevireny komunitni amfiteatr

Obrazek 18 — The Wave: public performance space, pi‘evzato z ArchDaily (2020) | © The Scarcity and
Creativity Studio

ArchDaily (2020) uvadi, ze tento amfiteatr vznikl na zakazku Sitio Eriazo, kolektivu
mladych absolventli divadla, uméni a architektury, ktefi se zamétuji na revitalizaci
opusténych prostor v Chilském mésté Valpariso. Organizace funguje na principech jako
napf. vnitini motivace, vzajemnd podpora a nehierarchicka organiza¢ni struktura. Svoji
¢innost zac¢ina v roce 2012 ziskanim parcely Escalea Becker, kterou pieménila na misto
k rozptyleni, provozovani uméni a rukodélnych ¢innosti.

Prostor se sklada z amfiteatru a zastfeSené¢ho zazemi, které obsahuje prostory pro
tvorbu umeéni a piipravu obcerstveni, jmenovité pec na pizzu a grill. Kolektiv porada

veskera predstaveni zdarma, avSak prodava na misté pfipravené obcerstveni.
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Obrazek 19 — Konstrukéni systém The Wave, prevzato z ArchDaily (2020) | © The Scarcity and Creativity
Studio

Konstrukce vyuziva sloupkové konstrukce netradicnim zplisobem. ZalozZeni stavby je
na betonovych blocich. Kazdy sektor amfiteatru mize stat samostatn¢é. Dfevénad nosna
konstrukce je k zdkladu chycena pomoci ocelovych patek. Jednotlivé sektory se
postupné zvysuji, ¢imz dostava konstrukce tvar ulity. Prostory zdzemi jsou zastieSeny
pomoci ocelovych plecht.

5.2.7. Kostel Sun-Pu
Tento jednoduchy kostel se nachazi v japonském mésté Shizuoka, lezicim na ostrové
Honshu, a je to dalsi piiklad lehkého dievéného skeletu. Dle ArchEyes (2016) ma

stavba tvar Cisté krychle. Zptistupnéni vefejnosti se konalo v roce 2008.
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Obrazek 20 — Sun-Pu Church prevzato od Eberta (2020) | © Taira Nishizawa

Kostel se sklada ze vstupni chodby a vlastni kaple. Dovnitf se vstupuje naroznim
vchodem. Osvétleni je feSeno pomoci svétlikii ve stfeSe skrz stropni obklad, coz na
sténach zachovava charakteristické svételné efekty. Prostor je vhodné doplnén
nabytkem, ktery je ze dieva stejného odstinu jako obklad.

Nosna konstrukce je lehky dievény skelet, kde jsou jako nosné sloupky a preklady
pouzity ptihradové nosniky. Toho bylo vyuzito, protoze bylo potfeba dosdhnout vysoké
tloustky konstrukci. Stavba je zvenci oblozena svislymi dievénymi prkénky, ktera byla
schvalné nechana zeSednout. Vnitini obklad je feSen prkénky z cerveného cedru, ktera
jsou ulozena vodorovné. Smérem ke stropu se ztencuji a mezery mezi nimi se zvEétsuji.

Jelikoz vedle kostela vede Zeleznice a Zelezniéni piejezd, bylo potifeba budovu dobie
zvukové odizolovat, aby zvuky jedoucich vlakii nenarusovaly obtad. Toho je dosazeno
pomoci stropu a stén tlustych 1 330 mm a 760 mm. Tyto prostory jsou vyplnény
vrstvami mineralni izolace.

5.2.8. Docasné divadlo Bouda
Podle archiwebu (2013) a HaworthTompkins studia (2013) bylo docasné divadlo Bouda

navrzené architektem Haworthem Tomkinsem pro Narodni divadlo v Londyné. Tato
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budova nahrazovala Cottasloe Auditorium po dobu jeho rekonstrukce. Budova slouzila
zaroven jako experiment pfirozené¢ho vétrani pomoci kominového efektu, ktery by

v budoucnu umoznil stavéni divadelnich prostor udrzitelnym zptisobem.

Obrazek 21 — Docasné divadlo Bouda z archivu Haworth Tompkins (2013) | © Haworth Tompkins

Budova byla dokonc¢ena vroce 2013 a zbourdna vroce 2017, ¢imz vyrazné
ptekrocila planovanou Zzivotnost dvanacti meésicl. Skryvala v sobé dvoupatrové
auditorium pro 220 az 320 lidi. Jevisté se nachdzelo uprostied a divacka sezeni byla
kolem dokola. Foyer bylo vytvofeno uzavienim oteviené terasy hlavni divadelni budovy
polykarbonatem a konstrukci z dievénych hranola.

Budova byla postavena konstrukei lehkého dievéného skeletu. Vnéjsi obloZeni bylo
feSeno jasné Cervenymi hrubymi prkénky, ktera navazuji na fasadu stavajiciho divadla,
protoze to je z prkny bednéného betonu a tak maji stejny reliéf. Z vnitini strany byly
stény obloZzeny tmavé natfenymi preklizkami. Vnitini konstrukce auditoria byly
tvoteny ocelovymi prvky v kombinaci s pieklizkou.

5.2.9. Kostel Okapii
Tato stavba studia Tezuka Architects se nachdzi na severu ostrova Kyushu v zapadnim
Japonsku, nedaleko mésta Kitakyukhu. Podlazni plocha ¢ini 497,79 m”. Stavebni proces
pod vedenim firmy Azuma Kensetsu probihal roku 2014 a byl zavrSen slavnostnim
otevienim. Kostel je kiestansky a dle Tezuka Architects (2014) jeho hluboké okapy

maji zvat lidi dovnitf aby se ukryli pied destém.
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Obrazek 22 — Church of Eves z archivu Tezuka Architects (2014) | © Katsuhisa Kida

Kostel se sklada z obiadniho salu a zazemi. Obtadni sal je na ptidorysu Ctverce a ma

vysku dvou podlazi. Osvétleni feSi dlouhé svétliky podél vSech Ctyf stran stropu.
Kititelnice je zabudovana do podlahy, aby evokovala feku Jordan v Izraeli, ve které byl
pokitén Jezis Kristus.
Konstrukce kostela je tézky dievény skelet, z obou stran oplastovany prkénky. Tato
konstrukce umoziuje vkladani velikych oken, ¢ehoz je zde velice vyuzivano. Kazetova
stropni konstrukce je v interiéru pfizndna az na prostor kaple, kde je dievény obklad.
Stiecha je rovna plechova, s velikymi piesahujicimi okapy.

5.2.10. Docasna divadelni tribuna v Haagu
Kaiser (2021) uvadi, Ze docasna divadelni tribuna je kazdoro¢n€¢ montovana na nameésti
Hauptplatz v Rakouském Haagu. Poprvé k tomuto doslo v roce 2000. Divadelni tribuna
je schopna pojmout az 600 divakli a je chranéna proti povétrnostnim vlivim
zastieSenim a charakteristickym cervenym natérem. Konstrukce je ptikladem pouziti

masivnich nosnikl z lepeného lamelového dieva.

40



= -_-_"':H;:' m

SN o —

Obrazek 23 — Docasna divadelni tribuna v Haagu prevzato od Kaisera (2021) | © Gabriele Kaiser

Divadelni tribuna byla navrzena, protoze finan¢ni divody nedovolily mistni
divadelni spolecnosti zastfesit celé namésti. Tribuna se sklada z ptizemni ¢asti, balkonu
a zastfeSeni. Pfistupna je ze zadni strany po leSeni.

Konstrukce je zaloZzena na dvou masivnich betonovych blocich, které jsou do
nameésti zapusStény a béhem roku zakryty, kdyz neni tribuna instalovana. Toto zaloZeni
je zvoleno, protoze se pod naméstim nachazi nadrz, kterd neumoznuje plosné zatizeni.
Horni tribuna je podepfena dvéma masivnimi dfevénymi nosniky a plsobi také jako
Castecné zastteSeni spodni tribuny. Stavebni dily tribuny jsou na zimu uskladnény ve
specidlnim pfistiesku.

5.3. Konstrukce s pouzitim CLT paneli

Konstrukce z CLT paneli, neboli cross-laminated timber, spociva v pouziti masivnich
paneltl, slepenych z nékolika vrstev navzdjem kolmych lamel. Tato technologie byla
vyvinuta v Rakousku v 90. letech 20. stoleti, spolupraci védeckych pracovist a
dfevozpracujicich firem. Dle Pavlase (2016) byla prvnim vyrobcem rakouska firma
KLH Massivholt GmgH v roce 1999. Technologie zaznamenala veliky uspéch, coz

dokazuje jeji rozsifeni v roce 2000 do okolnich stati. V soucasné dob¢ existuje jiz cela
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fada evropskych vyrobcl a lze ocekavat v nejbliz§i dobé narlst vyuziti technologie
v Kanadé¢ a Spojenych statech americkych.

Konstrukéni systém z CLT panelti umoziuje konstrukci masivnich a staticky velice
unosnych celodfevénych staveb. Zpiisob konstrukce CLT panelt nenuti pouzivat zadné
moduly, nebot’ kazdy jeden panel je vyrabén na miru specificky podle projektu. Diky
vysoké povrchové kvalité je mozné ponechat interiérovou stranu bez piekryti. Panely

jsou nasledn¢ kladeny jefdbem na misto, at’ jiz ve vodorovné, Sikmé, ¢i svislé poloze.

Technologie se pro stavebniky vyznacuje velikou jednoduchosti provedeni.

Obrazek 24 — Pokladani CLT panelii jefabem, pirevzato od Nesporové (2017) | © dekwood.cz

Technologie vyroby spociva v délkovém nastaveni lamel cinkovym spojem a jejich
nasledném slepeni do masivni desky po jednotlivych vrstvach, které jsou na sebe vzdy
kolmé. Minimalné jsou tyto vrstvy tfi, naopak maximem je vrstev sedm. Tloustka
panelu se tak pohybuje mezi 60 a 240 mm. V¢tsi tlouStky jsou jiz z pohledu statiky a
spotfeby materidlu neperspektivni. Rozméry jednotlivych paneli se fidi piimo
projektem, avSak jejich velikost je omezena moznostmi technologie. Vyska paneli
muze byt az 3 000 mm a délka miize dosahovat az 18 000 mm. Tvarové technologie
také neni omezena, coz dokazuje pouziti zakiivenych CLT panelu na objektu
Elizabethan Theatre, Chateau d'Hardelot, zminéném v kapitole 1.4.1.3.

Pavlas (2016) a NeSporova (2017) udavaji, ze stény jsou schopny plnit svoji nosnou
funkci jiz od tloustky 60 mm. Stropni konstrukce vSak musi byt z panelti vétsi tloustky
o vice vrstvach a pouzivaji se do rozpont 6 000 mm. VEt§i rozpon by jiz znamenal
neefektivni nartst tloustky a vahy panelu. Vhodnym feSenim tohoto problému je
kombinace panelu sjinou konstrukci, naptiklad dievénym ro$tém, ktery je CLT

panelem oplasStovany z obou stran. Vzniklé dutiny mohou byt pouzity pro zvukovou
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izolaci nebo rozvody. Dal§i moznosti je kombinace s jinym materidlem, naptiklad
betonem, kde CLT panel ve spodni ¢asti maximalizuje vysokou odolnost dfeva v tahu a
beton z vrchni strany zase prendsi tlakové sily.

Jedna lamelova vrstva v CLT panelu muize byt tlustd 10-50 mm a jejich kiiZeni
zajistuje prostorovou stabilitu. Zatizeni tedy piendsi hlavné vertikaln¢ orientované
vrstvy, zatimco ty horizontalni zajistuji tvarovou stdlost. Pro lepeni CLT panelu se
pouzivaji polyuretanova lepidla, protoze neni mozné pouzivat lepidla, kterd by mohla
uvolnovat formaldehyd do interiéru. Lepeni paneld probihd pod vysokym tlakem dvéma
zpusoby. Bud’to se lamely mezi sebou v ramci jedné vrstvy nelepi, nebo lepi. Absence
lepeni zleviiuje tuto technologii, avSak zvysuje privzdusnost, coz mtize €init problém

pfi pouziti panelu na obvodovou konstrukei.

/

Obrazek 25 — Lepeni a formatovani CLT panelu z archiva KLH Massivholz GmbH (2021) | © KLH
Massivholz GmbH

5.3.1. Montaz konstrukei z CLT panelu
Montdz panelll se provadi vétSinou na sucho, za pouziti kovovych spojovacich prvk.
Kotveni k betonovému podkladu mutze probihat vice zpisoby. Prvni moznosti je
piikotvit panel pomoci kovovych thelnikii s pouzitim vruti a chemické kotvy. Mezi
uhelnik a CLT panel je Casto vkladana izolacni paska, aby doSlo k zamezeni koroze
uhelniku pfi styku s kyselymi adhezivy CLT panelu. Pod samotny CLT panel se v tomto
piipadé umistuje distan¢ni podlozka. Dalsi moznosti je kotveni CLT panelu na
zékladovy prah. Vyhoda tohoto systému spocivd v tom, ze zdkladovy prah muze byt
z n¢jakého odolnéjsiho materidlu, a tak se v tomto detailu, kde nejcastéji dochazi ke
kondenzaci vlhkosti, CLT panel neposkozuje. K ukotveni jsou rovnéz pouzity uhelniky
s vruty a chemickou kotvou, nebo 1ze zdkladovy prah ukotvit tradi¢nimi postupy a CLT
panel k nému piipevnit pomoci ocelovych ptilozek a vruti. Pokud je zékladovy prah

piikotven, je mozné rovnéz pouzit kotveni pomoci diagonalnich vrutt.
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Obrazek 26 — Priklad kotvicich tihelniki z archivu KLH Massivholz GmbH (2021) | © KLH Massivholz
GmbH

Dle Pavlase (2016) se kotveni sténovych panelii k sobé provadi pomoci vruti. Mezi
jednotlivymi panely je nejprve nainstalovdna samolepici oboustranné paska a vruty jsou
bud'to vedeny ze strany exteriérii piimo skrz, nebo ze strany interiéru diagonalne¢.
Stropni panely se ke spodnim sténam piipeviiuji pomoci vrut. Dalsi podlazi je vSak
ptipevnéno opét uhelniky. V ptipadé styku stropnich panelii na spodni zdi se toto fesi
bud’ spojenim na tupo a naslednym kotvenim diagondlnimi vruty, nebo spojenim
stropnich panelii na polodrazku a naslednym pfipojenim vruty k podpérné zdi. Béhem
montaze je tfeba vyuzivat rizné docasné vyztuze a tahla, ktera zajiSt'uji stabilitu paneld,

nez dojde k jejich provazani.

Obrazek 27 — Propojeni paneli na polodrazku z archivu KLLH Massivholz GmbH (2021) | © KLLH Massivholz
GmbH

44



5.3.2. Divadlo Jean-Claude Carriére
Podle A+ Architecture (2013) je divadlo vyuZzivajici konstrukci z CLT panelt divadlo
Jean-Claude Carriere, které se nachazi na jihu Francie ve mésté Montpellier. Na
zakéazku generdlni rady Héraultu ho navrhlo studio A+ Architecture. Divadlo méa 600
mist k sezeni, nebo 1200 ke stani a soucasti budovy je irestaurace. Stavba byla
realizovana mezi lety 2012 a 2013, poté co tento navrh zvitézil v architektonické

soutézi.

Obrazek 28 — Divadlo Jean-Claude Carriére, pfevzato od China (2013) | © Marie-Caroline Lucat

Samotné divadlo ma tvar kvadru o rozmérech 70 x 22,3 x 13,2 m, s podlazni plochou
2 620 m’. Rozméry jevisté &ini 21,3 x 12 metrd. Dle China (2013) je fasada divadla
zdobena harlekynskymi motivy ze smrkovych lati, coz evokuje funkci budovy,
s obCasnymi barevnymi svétly s motivem diamantu.

Harlekynsky motiv z lati se objevuje 1 uvniti divadelniho salu, v kombinaci
z ptirodnim povrchem CLT panell a ¢ernou povrchovou Upravou vybranych casti.

Konstrukce divadla je feSena pomoci panell, tvofenych izolaci a zobou stran
oplastovanych CLT panely. Tyto panely byly vyrdbény na staveniSti a upeviovany
pomoci jefdbu. Vnitini stény jsou tvoieny jednoduchymi CLT panely bez zvukové
izolace. V cele budovy se nachazi pevné zaskleni, které je vyztuzeno sitovou konstrukci

z KVH hranolt. ZastieSeni je feSeno pomoci ptihradovych nosnikf.
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Obrazek 29 — Ukazka konstrukce stavebnich paneli, pievzato od Furita (2013) | © A+ Architecture

Cervena fasada je tvofena kovovymi kazetami s provétravanou mezerou, které jsou
zavéSené na dievénych podporach. Celd stavba je navrZzena s mySlenkou Setrnosti
k Zivotnimu prostfedi. Budova ma proto vymyslen zptsob ptirozené¢ho vétrani a veskeré
osvétleni véetné jevistniho osvétleni je pomoci LED svétel.

5.3.3. Vidy-Lausanne divadelni pavilon
Divadelni salon navrzeny Yvesem Weinandem stoji ve mésté Lausanne, které lezi na
zapadé Svycarska. Stavba, ktera byla postavena kompletné s pouzitim CLT paneld, byla
oteviena roku 2017 jako rozsifeni historického divadla Vidy a je schopna pojmout az
250 divéakl. Corradi (2020) uvadi, ze stavebni proces trval jeden rok, ale hruba stavba
byla zpanelti seskldddna za 10 dni pouze s Sesti délniky a jednim jefabem, za
minimélniho pouziti kovovych spojovacich prvku.

Pavilon obsahuje pouze jednu velkou mistnost s divadelnim salem, ktera je slozena
z jedenacti sekci, skladajicich se ze dvou stén a obloukové stfechy. Z piedni Casti vede
vstup pro divaky, ze zadni strany vstup pro U¢inkujici a po stranich jsou unikové

vychody.
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Obrazek 30 — Vidy-Lausanne Theatre Pavilion prevzato od Corradiho (2020) | © Ilka Kramer

Konstrukce je tvofena stavebnimi panely, které jsou tvofeny celulézovou izolaci ze
starych novin z obou stran oplastovou CLT panely. Spoje mezi jednotlivymi panely
jsou feSeny unikatnimi dvojstfiznymi celodievénymi spoji mezi obéma nosnymi
vrstvami obvodového plasté, ¢imz bylo mozné vytvotit celodievénou konstrukci bez
pouziti kovovych prvki s rozponem 16 az 20 metrt. Stabilitu budové dodava ,,origami‘
tvar, ktery rovnéz vedl ke snadné prefabrikaci.

By
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Obrazek 31 — Ukazka spojovacich prvkii, pirevzato od Corradiho (2020) | © Ilka Kramer
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Fasada je dokoncena ochrannym natérem. Stfecha je tvorena plechovou krytinou.
Proces prefabrikace byl velice urychlen a zlevnén pouzitim detailniho pocitacového
modelu.

5.3.4. Sara Cultural Centre, Skelleftea
Toto kulturni centrum se nachézi pod arktickym kruhem v mésteCku Skellefted na
severu Svédska a ma rozlohu témé&F 30 000 m”. White Arkitekter (2021) uvadi, Ze je to
jedna z nejvyssich difevénych budov na svété a poukazuje tak na nosné schopnosti CLT
panelii. Kulturni centrum obsahuje Visterbotten regionalni divadlo, museum Annay

Nordlanderové, Skelleftea galerii a méstskou knihovnu. Zaroven vsak obsahuje hotel,

ktery poskytuje méstu ptijmy.

Obrazek 32 — Sara Cultular Centre z archivu White Architekter (2021) | © Patrick Degerman

Dle ArchDaily (2021) ma budova dvé hlavni ¢asti a to piizemni ¢ast az ke ¢tvrtému
podlazi, na coz navazuje druhd cast, totiz véz o tfinacti podlazich. Pfizemni ¢ast hosti
muzeum, knihovnu, galerii, konferen¢ni centrum a dvé velika hledist€¢ vyuzivana
kulturnim centrem, divadlem a konferencnim centrem. Hotel je umistén ve vézi,
kompletné s restauraci laznémi a stieSnim barem.

Az na zalozeni a podzemni prostory, které jsou z betonu, je v objektu vyuzito dievo
v maximalni mife. Pfizemni prostory se ve velké mife skladaji z velkych otevienych
prostor, toho je dosazeno uzitim nosnné konstrukce ze sloupli z laminovaného dieva a
CLT paneli. Stropni konstrukci podpird hybridni konstrukce z ptihradovych nosniki,
kde jsou tlacené pruty ze dfeva a tazné pruty z oceli, coz vyuziva lepsi vlastnosti obou

materiali. VEz je tvofena ze samostatné konstruovanych pokojii formou buniek z CLT
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panell, které byly prefabrikovany a na misto vyzdvizeny pomoci jefabu.. Takovéto
vyskové stavby obvykle pouzivaji vyztuzeni pomoci betonovych vytahovych Sachet.
Tato stavba ma vSak i vytahové Sachty z CLT paneli. Stability je dosazeno pomoci

zatizeni masivni konstrukci.
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Obrazek 33 — Ukazka hybridnich p¥ihradovych nosniki, pi‘evzato z ArchDaily (2021) | © Ake E:son Lindman

5.4. Kombinované konstrukce
Rada souc¢asnych divadelnich staveb vyuziva konstrukéni systém, ktery kombinuje
dievéné prvky s oceli, betonem, ¢i néjakym jinym stavebnim materidlem. V nékterych
pripadech je dievo pouZzito pouze na konstrukci vnitini struktury, jindy je zase pouze
jako estetické dotvoteni prostoru. Tato kapitola nékteré takové stavby rozebira.

5.4.1. Koncertni hala Limoges
Dle Langdon (2014) a Bernard Tschumi Architects (2007) se tato impozantni stavba,
navrzena architektonickou kancelaii Bernard Tschumi Architects, nachazi ve stfedni
Francii ve mésté¢ Limoges. Hala vznikala mezi lety 2003 a 2007 a dokéze pojmout az
6 000 divaku. Cilem tohoto névrhu bylo stavbu co nejlépe zaclenit do okolni pfirody a
prostiedi parku. Toho je dosazeno zelenym parkovistém a dfevénou konstrukci

zakiivené fasady.
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Obrazek 34 — Koncertni hala Limoges z archivu Bernard Tschumi Architects (2007) | © Bernard Tschumi
Architects

Langdon (2014) uvadi, Ze je tato hala inspirovana fimskymi amfitedtry, o cemz
svedci jeji tvar a prostorové rozvrzeni. Z tepelné izolacnich a akustickych davodi je
hala tvofena vnitini konstrukei, ktera tvofi vnitini prostor s jevistém a sezenim a vnéjsi
samonosnou konstrukci, ktera nese fasadu.

Vnitini konstrukce je tvofena ocelovo-betonovymi nosnymi sloupy a betonovymi
sténami. Tyto sloupy navic jeSt€¢ nesou stfeSni konstrukci podepfenou ocelovymi
piihradovymi nosniky. Hledist¢ ve vétSin€ stavby piesahuje do prostoru foyer a je
dokonceno dfevénym obkladem. Dievo je rovnéz pouzito na nabytkové vybaveni a
obklady v interiéru.

Dle Bernard Tschumi Architects (2007) ma wvnéjSi konstrukce nosné prvky
z lepeného ohybaného lamelového dieva s Zebrovanim z KVH hranoll. Fasada je pak
z 50 mm komorového polykarbonatu.

Stavba je koncipovana tak, aby v co nejvétsi mife vyuzivala pfirozeného vétrani a
ohfivani slune¢nimi zisky. Ekologi¢nost stavby doplnuje uziti vulkanického kamene na
parkovisté, ktery umoziuje prorastani travy, ale zaroven vydrzi tézkou silni¢ni dopravu.

5.4.2. Kulturni centrum Angular liyama
Dle Stevense (2016) se toto kulturni centrum sklada ze dvou divadelné koncertnich sala

a obcanského centra. Nachazi se v japonském mésté liyama. Stavba zabird plochu
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3,888,21 m” a stavebni proces trval od dubna 2012 do prosince 2015. Dokon&eni stavby

bylo koncipovéno tak, aby probéhlo ve stejnou dobu jako zavedeni vysokorychlostni

zeleznice do oblati Hokuriku.

Obrazek 35 — Angular liyama Cultural Hall z archivu Kengo Kuma and Associates (2021) | © Fujitsuka
Mitsumasa

Stavba se sklada ze tii nezavislych objemd, které jsou propojeny chodbami, jez maji
evokovat zastfeSené arkady, které jsou casto k nalezeni v japonskych sn¢hovych
oblastech. Nejvétsi hala sméfuje k méstu, aby s nim byla co nejvice propojena. VSechny
ostatni ¢asti se snazi o co nejvétsi otevienost do okolni krajiny.

Stavba je zaloZena na betonovych péasech. Aby mohlo dojit k co nejvétsi otevienosti,
voli architekt konstruk¢ni systém tézkého dievéného skeletu, v kombinaci s kovovymi
nosniky a betonovymi sténami.Vypln¢ jsou bud’'to sklenéné, nebo betonové. Stiecha je
plechovd a fasdda je dokoncena deskami zjaponského modiinu, ziskan¢ho piimo
z regionu.

5.4.3. Oslo Opera House
ArchDaily (2008) uvadi, Ze tato stavba navrZena architektonickym studiem Snehetta, se
nachazi v norském Oslu a zabira plochu 38 500 m”. Stavba probihala mezi 1éty 2003 —
2008. Hlavni auditorium a dvé vedlejsi auditoria dokézi pojmout dohromady az 1900

divakda.
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Obrazek 36 — Oslo Opera House, pi‘evzato z ArchDaily (2008) | © Snehetta

Budova je rozdélena na dvé casti a to zapadni, kterd skytd prostory pfistupné
vefejnosti a jevi§té, a vychodni Cast se zazemim. Ze zapadni strany mramorem
vykladané namésti prechazi do foyer a ostatnich vefejné ptistupnych oblasti. Severni
vstup vede piimo k restauraci a rovnéz foyer. Na jizni stran¢ se foyer otvird do pfistavu

a je odsud mozné pozorovat ostrov Hovedaya.
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Obrazek 37 — Vnitfni vinova zed’, pi'evzato z ArchDaily (2008) | © Snehetta

Jako konstruk¢ni systém neni pouzito dfevo, avSak to tvofi velice vyznamnou ¢ést
vnitinich prvka. Jako dfevina je zde pouzit dub oSetien amoniakem, pro dosazeni
stability prvkl a tmavsiho tonu. Je z néj zde vyrobena tzv. Wave Wall (vlnova zed) a
auditorium. VInovad zed ma organicky vzhled a proto je dubovy obklad tvotfen
drobnymi svislymi prvky, které dokazi tento tvar dobte kopirovat. V auditoriu je dub
zase pouzit na podlahu a oblozeni stén i stropu.

5.4.4. Kilden
Kilden je uméleckym centrem v norském meésté Kristiansand od architektonického

studia ALA Architects. Dle ArchDaily (2012) se budova skladé ze ¢ty auditorii, ktera
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zéroven tvoii zastfeSeni pro vetejny prostor a foyer. Centrum je vyuzivano Ctyfmi

organizacemi a to Agder Theater, Kiristiansand Philharmonic a Opera South.

i/

F

Obrazek 38 — Kilden, pievzato z ArchDaily (2012) | © Iwan Baan

Budova pfiléha svou zapadni stranou k pobieznimu molu. Z vychodni strany zac¢ina
produk¢énimi mistnostmi, tedy zdzemim pro G¢inkujici a technické zajisténi budovy. Na
technické mistnosti navazuji Ctyfi paralelni auditoria, ktera pifesahuji pies foyer a
vefejny prostor na zapadni stén¢ a tvoii tak jeho zastteseni.

Ackoli budova samotnd neni dievostavbou, dfevo zde tvoii vyznamnou soucast
vizualniho dopadu. Hlavni fasdda je tvofena obkladem z mistné¢ vytézeného dubu a
odkazuje tak na hisorii mésta a navaznost na ocean.

5.4.5. Sami Cultural Center Sajos
Dle ArchDaily (2012) se toto kulturni centrum se nachazi ve finském mésté Inari.
Stavba byla dokoncena v roce 2012, pod vedenim architektonického studia HALO
Architects. Budova ma tvar pfiblizného kiize, coz vytvaii riznd nadvoii, kazdé
s vyhledem na pfirodni, nebo lidskou atrakci. Pidorys byl zvolen tak, aby pfi stavbé

nedoslo k poskozeni stromtl, nebot’ ty rostou na tzemi Inari velice pomalu.
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Obrazek 39 — Sami Cultural Center Sajos pi‘evzato z ArchDaily (2012) | © MikaHuisman

Kazdé rameno kiize ma vlastni funkci, coz ponechava volny stfed pro halu. Budova
obsahuje auditorium s moznosti promitani, tlumoc¢nické kancelare, viceucelové haly,
restauraci, knihovnu, archivy, audio-video studio, u¢ebny a kancelate.

Nosné prvky jsou pievazné z vyztuzeného betonu s tepelnou izolaci prevySujici
finské standarty. Vzhledem k odlehlosti lokality a velkym difevénym plocham byl
v budové instalovan systém sprinklert. Fasada je tvoiena souborem dievénych lati
zpusobujicich rozdilnou prithlednost zavislou na thlu pohledu. Za latémi se nachazi
vertikalni dievéné desky a zaskleni. Venkovni dievéné prvky jsou oSetfeny siranem

zeleznatym.

Obrazek 40 — Ukazka drevéné fasady prevzato z ArchDaily (2012) | © MikaHuisman

V interiéru difevo pomaha dotvaiet atmosféru. Dievény obklad auditoria a haly je ze

specidlné vybranych borovych desek.
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5.4.6. Suvela Chapel
Tento kostel se nachazi ve finském mésté Espo. Stavba byla dokoncena roku 2016 pod
dohledem architektonické kancelafe OOPEAA. Dle ArchDaily (2017) ¢ita kostel 2150
m’® podlazni plochy. Investorem této stavby byla Espoo Parish Union, ktera stavbu
v soucasné¢ dobé pouziva spoleéné¢ s Swedish Parish of Espoo. Kostel je zaroveil
multifunkénim prostorem navrzenym k pouzivani komunitou, bez ohledu na jejich

naboZenské vyznani.

Obrazek 41 — Suvela Chapel, pievzato z ArchDaily (2017) | © Mika Huisman

Kostel ma pouze piizemi, s ménici se svétlou vyskou stropu. Rozlozeni mistnosti je
do pismene U. Budova obsahuje kapli, faru, détské centrum a zastfeSeny komunitni
park. V kapli funguje Skolka, stejn¢ tak jako odpoledni péce pro déti. ZastteSeny park je

otevieny pro vetejnost, takze ho mohou maminky s détmi volné pouzivat.
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Obrazek 42 — Detail dievéného obloZeni kaple, prevzato z ArchDaily (2017) | © Marc Goodwin
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Nosna konstrukce budovy je tvofena hybridni zZelezobetonovou, zeleznou a dievénou
konstrukci. Fasdda je z médéného falcovaného plechu, coz bylo zvoleno kvili
udrzitelnosti, nebot’ meéd’ je velice odolna a recyklovatelna. Pro obloZeni interiéru byl
pouzit lokaln¢ vytézeny smrk, ktery je nejvice zfetelny v kapli, kde jsou z n¢j utvoreny
hranolkové obklady. Dievéné oblozeni je patrné i u venkovniho zastfeSené¢ho dvora,
ktery je urcen pro venkovni aktivity i za deSte.

5.4.7. Divadlo Merkur
Toto divadlo je soucasti velkého projektu od architektonického studia Meganom, ktery
se nachazi mezi vesnicemi Barvikha a Zhukovka v Rusku. Projekt zahrnuje luxusni
vesnicky obchodni komplex, tahnouci se pfiblizné 600 m podél silnice Rublyovo-
Uspenskoyea propojujici 5 ndmésti. Na jednom konci komplexu se nachazi lazenisky

hotel a na druhém konci pravé divadlo Merkur.

Obrazek 43 — Divadlo Merkur, pi‘evzato z ArchDaily (2014) | © Yuri Palmin

Divadlo se nachézi v Cele promenady, tvofené ulici a ndméstim. Dle ArchDaily
(2014) je foyer pokracovanim nameésti a tvoii ho velky otevieny prostor, ze kterého
vedou vchody do hledisté a schody do druhého poschodi, které se sklada pouze z 16zi.
Toalety a Satny pro umélce se nachazi pouze ve druhém poschodi a jsou situovany tak,
aby nesdilely sténu s hledistém.

Stavba je zalozena na betonovych pasech a ma dvé podzemni podlazi, ktera jsou
nutnd vzhledem k vysoké mechanizaci auditoria. Auditorium se skldda z nékolika
blokt, které je mozno ovladat pomoci hydraulického zafizeni. Divadlo se takto da

pfeménit na kabaret, nebo modni molo. Nosnd konstrukce je z Zelezobetonu
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s dfevénymi obklady. Stropni konstrukce je ze Zeleznych piihradovych vaznika. Hlavni
fasadu tvofi masivni ¢epele z lepené¢ho laminovaného dieva s vinovym motivem, ktery
budi zdani pohybu pfti pohledu z jedouciho auta, nebo pfi prichodu foyer.

5.4.8. The Evelyn and Mo Ostin Music Center
Toto hudebni centrum navazuje na jiz dfive stojici hudebni Skolu Herba Alperta v
kampusu kalifornské univerzity Los Angeles. ArchDaily (2018) uvadi, Ze projekt
obsahuje nékolik pavilond, které maji vytvofit nové ucebni prostory po obvodu budovy

a lépe ji tak propojit s existujicim kampusem.

Obrazek 44 — The Evelyn and Mo Ostin Music Center, pfevzato z ArchDaily (2018) | © Iwan Baan

V soucasné dob¢ stoji prvni dva pavilony, které obsahuji soubor uceben, cafeterii, ale
hlavné multifunkéni prostor o rozloze 140 m?, ktery slouZi jako koncertni sal, zkusebna
a ucebna. PohodIné se sem vejde 40 ucCinkujicich a 100 divakd. Skrze budovu prochazi
celd fada hudebnich systému, které propojuji hudebni predstaveni, cvicebny a ucebny
dohromady.

Stavba je zalozena na zakladovych pasech a konstrukcni systém je tézky betonovy
skelet.se sklenénymi vyplnémi s hlinikovym ¢lenénim. Fasada je povétSinou terakotova,
pouze s prosklenymi ¢astmi opatienymi kovo-dievénymi slunolamy. Vnitfek stavby je
vSak opatien systémem dfevénych obkladi z douglasky a smrku, které reguluji
odrazivost a pohltivost zvuku. Zaroven jsou vnitini difevéné obklady voleny tak, aby

piipominaly vnitfek hudebniho nastroje.
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6. Architektonicko-konstrukéni reSeni divadla

Postup zpracovani architektonicko-konstrukéniho feSeni divadla zacind zvolenim
vhodné lokality a naslednym studiem pozadavki na stavbu, které vyplivaji z jeji funkce,
umisténi, orientace a pravnich a technickych ptedpist.
6.1. Lokalita
Podle Association of British Theatre Techniciants (2010) je vhodnou lokalitou pro
umisténi divadla spiSe mésto a méstské centrum, nebot’ navstévovani piedstaveni je
vecerni aktivitou, kde lide nechtéji cestovat velikou vzdalenost. Zaroven je
doporucovano vhodné napojeni na hromadnou dopravu.
Jako lokalita byla proto zvolena nov¢ vznikajici prazska ¢tvrt’ Nova Ruzyné, ktera ma
vzniknout na severozapadu Prahy 6 na misté¢ primyslovych a pfevazné skladovacich a
logistickych arealti. Ctvrt odpovida narokéim na hromadnou dopravu i situovani ve
velkém mésté. Vznikajici vizualni styl oblasti poskytuje velkou volnost podoby navrhu.
Dalim dovodem byla velkd ochota Ufadu méstské &asti Praha 6 poskytnout
podkladové studie pro zménu uzemniho planu od studia Jakub Cigler Architekti, a.s.
(2018) a vSech potiebnych informaci.
Uzemi samotné je ohrani¢eno ulicemi Drnovska, Vlastina, U Silnice a Zelezniéni trati

Praha-Kladno. Prestavba zasahne celou tuto oblast vyjma rozséhlych vojenskych

prostorii nachéazejicich se v severozapadni ¢asti uzemi.

Obrazek 45 — vyrez z vykresu rozsah receného tizemi dle Jakub Cigler Architekti a.s. (2018)
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6.1.2. Specifikace lokality
Nova ¢tvrt’ je v dobé psani této prace ve stadiu zadosti o zménu tizemniho planu na
zéklad¢ navrhu architektonického studia Jakub Cigler Architekti a.s. (2018). Vzhledem
k tomu, Ze projekt predpoklada kompletni demolici stavajicich objekti, vytvoreni nové
sit¢ komunikaci a rozsahlé terénni prace, neni mozné v soucasné dob¢ ziskat piesné
pozemkové zaméteni, umisténi inzenyrskych siti, ¢i katastralni pozemkovou situaci.

Jako podklad pro navrh budovy tedy bude slouzit projekt, jehoz prostfednictvim je
z4ddano o zménu uzemniho planu, od spolecnosti Jakub Cigler Architekti a.s. (dale jen
»projekt™).

6.1.3. Umisténi objektu v ramci lokality
Projekt navrhuje kompaktni blokovou vystavbu s pievaznym podilem bydleni a
Skolskych zatizeni, s n€kolika bloky vyclenénymi pro polyfunkéni budovy. Zvoleny

blok pro stavbu divadla se nachézi v jizni Casti oblasti vedle Zelezni¢ni trati.

OBLAST IV.
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Obrazek 46 —urbanistické FeSeni s vyznaéenym blokem dle Jakub Cigler Architekti a.s. (2018)

Na tento stavebni blok se pak podle projektu a Prazskych stavebnich predpisi (2014)

vztahuji ur¢itd omezeni.
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Obrazek 47 — vyfez z vykresu situace prostorové regulace dle Jakub Cigler Architekti a.s. (2018)

Tlusta Cervena ¢ara na obrazku vyse znaci uli¢ni ¢ary , pfi¢emz plna ¢ara znaci uli¢ni
¢aru uzavienou a ¢arkovana cara uli¢ni ¢aru otevienou. Uzaviena uli¢ni ¢ara znaci, Ze
zastavba s ni musi licovat souvisle v celé své délce, zatimco oteviend uli¢ni ¢ara naopak
musi obsahovat proluky. Oranzovy text uvadi maximalni délku nejvyssi vyskové
hladiny podle uli¢ni ¢ary a zaclenéni do paté hladiny vyskové regulace, coz znamena
vysku budovy od 12 do 21 metrii. RiZova teCkovana Céara pak urCuje, kde se ma

nejvyssi vyskova hladina v bloku nachazet.

6.2. Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

Navrhovana stavba je skloubenim dvou riznych funkénich celkli a to divadla a
divadelni dilny, pfi¢emz oba tyto provozy maji rozdilnou charakteristiku uzivani a je
nutné, aby se nenarusovaly.

6.2.1. Divadelni provoz
Divadelni provoz, jak uvadi Association of British Theatre Techniciants (2010), se
sklada ze tii raznych funkénich celki a to jevisté s hledistém, zakulisi a vstupni
prostory. Charakter vSech téchto celkli se proménuje v zavislosti na typu a velikosti
divadelni budovy.

Jevisté s hledistém jsou hlavnim prostorem celé budovy. Hledisté miize podle svého
druhu pojmout od par desitek lidi az po n¢kolik tisic, kdyz se jedna o nékolikapatrovy
sal se silné mechanizovanym jevistém. Jevi§t€¢ je pak prostranstvim, které musi
s hledistém spolupracovat pro dosazeni optimalniho vysledku. Tento vztah se fesi

hlavné z hlediska viditelnosti a akustiky. Oba tyto prostory musi také umoznovat
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implementaci riznych technologii jako jsou osvétleni, ozvuceni nebo mechanizaci
jevistnich prvki a to bez vyrazného naruseni prostoru.

Zakulisi je prostorem ktery zajistuje zazemi a to nejen ucinkujicim, v podobé Saten,
zkuSeben, nebo odpocivaren, ale 1 administrativnim a technickym pracovnikim, ktefi
jsou nezbytni pro fungujici produkci. VSechny zdkulisni Cinnosti se musi odehravat
mimo dosah vefejnosti, proto musi byt pevné oddéleny od vetejné pristupnych prostor,
idealn¢ s vlastnim vstupem.

Vstupni prostory se skladaji z foyer a vSech potfebnych zatfizeni, zejména Satny,
baru, toalet a pokladny. Narozdil od vétSiny ostatnich budov divéci pfichazeji do
divadla vzdy pted piedstavenim ve velice kratkém casovém intervalu ve velkém poctu,
proto musi byt kapacity téchto prostor patficné dimenzovany a navrzeny tak, aby tvofici
se fronty pied jednotlivymi zafizenimi nebranily ve volném pohybu po celém prostoru.

Tyto tfi funk¢ni celky musi byt vhodné dimenzovéany a spolu vhodnym zplisobem

propojeny, jak urcuje nasledujici diagram

ZADNIVSTUP

¥

Satny produkéni

rekizita | cekarny .| kancelre

zachody kulisdci
sprehy

PROSTUP<«—>— — — — 1>

sklad kulis JEVISTE administrativa

1— orchestra

Einte HLEDISTE I

fidici mistnost

FOYER
pokladna 1 toalety
bar
SUVENYTY
volny pohyh

catering
sklad

atny 1 T — zazemi

[
HLAVNI VSTUP

Obrazek 48 — diagram typické organizace divadla dle Association of British Theatre Techniciants (2010)
(pi‘eloZeno)
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6.2.2. Divadelni dilna
Divadelni dilna je umélecko-femeslnym prostorem ktery spojuje dohromady velké
mnozstvi profesi, jez spolupracuji za ufelem vytvofeni co nejdokonalejsi divadelni
iluze. Vznikd zde komplexni tvlir¢i proces, pocinajici vlastnim scénografickym
navrhem, ktery zahrnuje kulisy, kostymy a rekvizity, a pokracujici pies jejich vyrobu az
po instalaci na samotném jevisti. Zahrnuje truhlafskou a tesaiskou vyrobu pro kulisy,
krejcovnu pro $iti kostymi a ruéni dilnu pro tvorbu potiebnych rekvizit.

Na rozdil od divadelniho provozu hlavni ¢innost probihd béhem dne a obcas pies
noc, kdyz je tfeba instalovat kulisy na jevisti.

Propojeni divadla a jeho dilny poskytuje vyhody snadnou opravu ponicenych
rekvizit, snadnou dopravu, bez nutnosti pouziti nakladnich aut a neruSeni okolni

zastavby pfi nocnich instalacich.

6.3. Architektonicky navrh

Budova je kombinaci halové stavby z masivnich nosnikli, zpevnéné zelezobetonovymi
tubusy v rozich pro obvodovou konstrukci a lehkého dievéného skeletu pro vnitini
konstrukei.

Dominantnim prvkem budovy jsou Ctyfi schodisté s unikovymi vytahy v rozich,
ktera ptresahuji zbytek stavby a tvoii tak architektonickou dominantu spolecné se
statickym zpevnénim celé stavby a chranénou tinikovou cestu. Tato schodisté spolecné
s kulisovym vytahem, ktery je rovnéz z Zelezobetonu a je situovan v zadni ¢asti budovy,
tvoti vertikalni komunikace v celé stavbé.

Zbytek objektu vypliuje prostor mezi témito schodisti a ma kompaktni kvadrovy
tvar, uzavien sedlovou stfesni konstrukci s mirnym sklonem.

Veftejnosti pfistupnad ¢ast divadelniho provozu je pfistupnd hlavnim vchodem ze
severni Casti objektu po nizkém schodisti, ¢i rampach pro osoby se ztizenou schopnosti
pohybu. Nasleduje zadveti, pfes které se vstupuje do haly. Hala je spojujicim
komunika¢nim prostorem zajiStujicim pfimy piistup do foyer, ale i k baru, Satné,
toaletdm a schodistim. Navazujici foyer tvoii odpocinkové prostory, vyuzivané pied a
béhem prestavky v predstaveni, nicméné jejich rozméry jsou vhodné i k poradani
vystav. Z foyer vede vstup do hledisté, které je osazeno sklapécimi zidlemi posazenymi
do obloukovych tad. Cely sél hlediste je v jedné vyskové hladin€ a umoziuje tak snadné

vyuziti osobami se snizenou schopnosti pohybu.
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Vstup pro pracovniky a ucinkujici je situovan z vnitrobloku, z jizni strany, dvéma
vchody zptistupnénymi pomoci dvou schodist’, které je mozné v piipad¢ potieby osadit
ploSinami pro osoby se snizenou schopnosti pohybu.

Na zadni vchody navazuji spojovaci chodby propojujici Satny ucinkujicich,
rekvizitaf, sklad kulis, technickou mistnost, schodisté¢ a jevisté. Cela tato cast ma
podlazni vysku o metr vyssi, nez ¢ast urCena pro vetejnost.

Druhé poschodi obsahuje hlavné administrativni prostory, kancelate a dilny kulisakt
a technikd. Vyuziti téchto prostor zavisi na potencialnim podnikatelském planu divadla.
Prostory je mozné vyuzivat jako kancelafe, serverovny, ubytovani pro hosty, drobné
dilny a u¢ebny. Kromé toho jsou v tomto patie dvé zasedaci mistnosti, které je mozné
jednoduse upravit na maly pfednaSkovy sal s hledistém, mistnost rezie, kuchyiika,
toalety, uklidova mistnost a denni mistnost.

Treti poschodi je pak vénovano pievdzné provozu divadelni dilny, shlavnim
prostorem rozprostirajicim se nad hledistém a pomocnymi ruénimi dilnami po obvodu
budovy. Specifické je 1 napojeni na kulisovy vytah, ktery usti do kulisového skladu
v ptizemi a do podzemnich garazi, odkud je mozna naklddka materidlii a ptipadny
odvoz kulis do archivu, ¢i jiného divadla, pokud to nema svou dilnu a chtélo by
vyuzivat tuto.

Pokud bude podnikatelsky plan vyzadovat, je mozné Cast dilenskych prostor a
kancelarskych prostor konvertovat na dim déti a mladeze, nebo kulturni centrum.
Budova divadla tak mize slouzit jako kulturni centrum celé nové Ctvrti a ptilehlého

okoli.

6.4. Konstruk¢ni navrh
Hlavni prostory budovy tvofi halovd konstrukce ze stfesnich sedlovych a vnitinich
pifimych vaznikl a sloupt z lepeného lamelového dieva. Spoje této konstrukce jsou
svornikové se skrytym ocelovym plechem. Uhlopfi¢né zpevnéni této konstrukce je
feSeno pomoci celoplo$sného oplasténi CLT panely a pfichyceni k Zelezobetonovym
monolitim.

Zelezobetonovymi monolity jsou &tyfi rohova schodisté a kulisovy vytah. Podlazni
konstrukce jsou ze spfazené dievobetonové konstrukce.

Vnitini prostory jsou tvofeny kombinaci lehkého a tézkého dievéné¢ho skeletu

tvofeného prvky z lepeného lamelového dfeva a KVH hranolt.
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Stfesni konstrukce je v hlavni ¢asti feSena sedlovymi vazniky z lepené¢ho lamelového
dfeva zaklopenych CLT panely a v piipad¢ zastfeSeni schodist’ ¢i vstupnich prostor a

vytahovych Sachet je to pomoci Zelezobetonového monolitu.

6.5. Materialové FeSeni

Obvodova sténa hlavni Casti se sklada z cementovlaknitych desek, mineralni izolace
Isover Fassil NT, podkladniho CLT panelu, parobrzdy Fermacell Vapor, mineralni
izolace Isover Uni a zaklopu zdvou protipozarnich sadrokartonti, dokoncenych
tenkovrstvou sadrovou omitkou.

Zelezobetonové monolity maji obvodovou sténu slozenou rovndZ z cemento-
vlaknitého obkladu a izolace Isover Fassil NT, ale ta je jiz pfichycena k podkladnimu
zelezobetonu, ktery je z vnitini strany oplastén dvéma pozarnimi sadrokartony a
tenkovrstvou sadrovou omitkou.

StfeSni konstrukce hlavni casti se sklddd zplechové falcové krytiny, pojistné
hydroizolace, podkladniho OSB 3, mineralni izolace Isover Fassil, podkladniho CLT
panelu a parobrzdy Fermacell Vapor.

Stfesni konstrukce Zelezobetonovych monolti se rovnéz sklada z plechové falcové
krytiny, pojistné hydroizolace, podkladniho OSB 3 a izolace Isover Fassil, ta vSak
spoc¢iva na zelezobetonové desce.

Vnitini stény jsou oboustranné oplastovany dvéma vrstvami pozarnich sadrokartonii
s tenkosténnou sadrovou omitkou. Vnitini konstrukce se skldda z KVH hranolid a
mineralni izolace Isover Uni.

Stropni konstrukce se skldda z Zelezobetonové desky na které je podlazni systém
Steico floor a OSB 1 deska, néasledovana skladbou podlahy, kterou mize byt zatézovy
koberec, dubové parkety, prilepené pruznym parketovym lepidlem, nebo keramicka

dlazba, ptilepend stavebnim lepidlem na podkladni cementotiiskovou desku.
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6.6. Posouzeni vybranych detailii a skladeb z hlediska stavebni fyziky

6.6.1. vypocet soucinitele prostupu tepla skladeb obalky

Vrstva sendvice (od interiéru) d (mm) A(W.m'.K")
Obvodova sténa s CLT panelem jako nosnym médiem

Sadrova omitka 2 0,570
Protipozéarni sddrokarton tl. 9 mm 2x 18 0,220
Mineralni izolace Isover Uni 40 0,038
Fermacell Vapor 15 0,320
CLT panel 100 0,180
Isover Fassil NT 200 0,037
Provétravana mezera 40 n/a
Obklad cementovlaknita deska 8 n/a
Celkova tloustka (mm) 423
Soucinitel prostupu tepla konstrukce Up (W.m2.K™) 0,135
Un 20 maximalni pozadovana hodnota (W.m>.K™) 0,30
Upas20 doporuceni pro pasivni budovy (W.m=.K™) 0,18-10,12

Tabulka 1 — Sou¢initel prostupu tepla OS CLT
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Vrstva sendvice (od interiéru) d (mm) A(W.m'.K")

Obvodova sténa s Zelezobetonem jako nosnym médiem
Sadrova omitka 2 0,570
Protipozéarni sddrokarton tl. 9 mm 2x 18 0,220
Zelezobeton 180 1,430
Isover Fassil NT 200 0,037
Celkova tloustka (mm) 400
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U (W.m2.K™) 0,17
Un 20 maximalni pozadovana hodnota (W.m>.K™) 0,30
Upas20 doporuceni pro pasivni budovy (W.m=.K™) 0,18-0,12
Tabulka 2 — Souginitel prostupu tepla OS Zelezobeton

Vrstva sendvice (od interiéru) d (mm) A(W.m'.K")
Sti‘eSni konstrukce s CLT panelem jako nosnym médiem

Fermacell Vapor 15 0,320
CLT panel 100 0,180
Isover Fassil 220 0,037
Provétravana mezera 40 n/a
OSB3 22 n/a
Pojistna hydroizolace 2 n/a
Plechova falcova krytina 1 n/a
Celkova tloustka (mm) 400
Soucinitel prostupu tepla konstrukce Up (W.m2.K™) 0,141
Un 20 maximalni pozadovand hodnota (W.m=.K™) 0,30
Upas 20 doporuceni pro pasivni budovy (W.m>K") 0,18—-0,12

Tabulka 3 — Soucinitel prostupu tepla ST CLT

66




Vrstva sendvice (od interiéru) d (mm) A(W.m'.K")
Stresni konstrukce s Zelezobetonem jako nosnym médiem

Sadrova omitka 2 0,570
Protipozéarni sddrokarton tl. 9 mm 2x 18 0,220
Zelezobeton 180 1,430
Isover Fassil 220 0,037
Provétravana mezera 40 n/a
OSB3 22 n/a
Pojistna hydroizolace 2 n/a
Plechova falcova krytina 1 n/a
Celkova tloustka (mm) 485
Soucinitel prostupu tepla konstrukce Up (W.m2.K™) 0,157
Un 20 maximalni pozadovand hodnota (W.m=.K™) 0,30
Upas 20 doporuceni pro pasivni budovy (W.m=.K™) 0,18-10,12

Tabulka 4 — Sou¢initel prostupu tepla ST Zelezobeton
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6.6.2. Okrajové podminky

Parametr Hodnota
Néavrhova vnitini teplota Ti 20,0° C
s g Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai 21,0°C
>O
j‘;; é Relativni vlhkost vzduchu pro exteriér Fie 84 %
> <
—% & | Navrhova venkovni teplota Tae -13,0°C
>
5 © | Relativni vlhkost v interiéru RHi 50 %
Navrhova vnitini teplota Ti 20,0° C
s g Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai 21,0°C
(]
L g S T,
z 8 Relativni vlhkost vzduchu pro exteriér Fie 84 %
> 9
—§ S | Navrhova venkovni teplota Tae -13,0° C
> —
3 ’QN; Relativni vlhkost v interiéru RHi 50 %
Néavrhova vnitini teplota Ti 20,0° C
(]
%’ . Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai 21,0°C
Z é Relativni vlhkost vzduchu pro exteriér Fie 84 %
]
~ <
= f Néavrhova venkovni teplota Tae -13,0°C
)8 F—]
= O | Relativni vlhkost v interiéru RHi 50 %
Navrhova vnitini teplota Ti 20,0° C
(]
%’ g | Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai 21,0°C
& g — P
g 2 Relativni vlhkost vzduchu pro exteriér Fie 84 %
]
~ o
= § | Navrhové venkovni teplota Tae -13,0° C
)8 )
= ’§ Relativni vlhkost v interiéru RHi 50 %

Tabulka 5 — Okrajové podminky
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6.6.3. Technické parametry (porovnani s CSN 73 0540-2)

Teplotni faktor
Vypo¢étena primérna PoZadovana hodnota
Typ konstrukce
hodnota frsiN= fRsier
frsiym pro max. pripustnou vlhkost na vnitinim povrchu 80 %

OS CLT 0,966 0,825 splnéno
OS Zelezobeton 0,958 0,825 splnéno
SK CLT 0,965 0,825 splnéno
SK Zelezobeton 0,962 0,825 splnéno

Tabulka 6 — PoZadavek na teplotni faktor

Soudinitel prostupu tepla (W.m~K™)

Vypoctena hodnota | PoZadovana hodnota | Doporucena hodnota Doporucena hodnota
Typ konstrukce
Uy Un,20 Un,20 pro pasivni budovy
Upas,ZO
0,30 0,20 0,18-0,12
OS CLT 0,135
splnéno splnéno splnéno
. 0,30 0,20 0,18-0,12
OS Zelezobeton 0,17
splnéno splnéno splnéno
0,30 0,20 0,18-0,12
SK CLT 0,141
splnéno splnéno splnéno
. 0,30 0,20 0,18-0,12
SK Zelezobeton 0,157
splnéno splnéno splnéno

Tabulka 7 — PoZadavek na soucinitel prostupu tepla
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Pozadavek SpInéno/nesplnéno
OS CLT
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce splnéno
Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita splnéno
odparu
Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok splnéno
nebo 3-6 % plosné hmotnosti materiall (nizsi z hodnot)
OS Zelezobeton
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce splnéno

v_ 7

Roc¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita

odparu

splnéno

Roc¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok
nebo 3-6 % plosné hmotnosti materiall (nizsi z hodnot)

splnéno

SK CLT

Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce

splnéno

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita

odparu

splnéno

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok
nebo 3-6 % plosné hmotnosti materiall (niZsi z hodnot)

splnéno

SK Zelezobeton

Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce

splnéno

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita

odparu

splnéno

Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs$i nez 0,1 kg/m2.rok
nebo 3-6 % plosné hmotnosti materiall (niZsi z hodnot)

splnéno

Tabulka 8 — Pozadavek na vlhkost
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6.6.4. Grafické znazornéni rozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Pro vypocet prostupu tepla, vodnich par a grafické znazornéni byl pouzit software Teplo
2017 EDU od spolecnosti K-CAD, spol. s.t.0.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

S adrovea omitka
S adrakarton
|zovver Uni
Fermacel Y apor
Dievo mékké [tok kolmo k wlakndm]
|zover Faszsil HT
T IC]

2040 I
16.2
121
73
248
-0.4
-4.5
8.7
128

Tlouitky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3750

Graf 1 — RozlozZeni teplot OS CLT

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach
S adrovea omitka
S adrakarton
Zelezobetan 1
|zover Fazsil HT
T IC]

20.2
161
12.0
7.3
37
-0.4
-4.5
-8.6
128

Tlouitky [m] 0.0200 01600 0.2400 0.3200 0.4000

Graf 2 — RozloZeni teplot OS Zelezobeton
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Fermacel Y apor
Dievo mékké [tok kolmo k wlakndim)
lsover Fassil
T [C]

20.5
16.4
12,3
8.1
4.0
0.1
-4.3
-8.4
125

Tlouitky [m] 0.0730 0.1530 0.2370 0.3160 0.2350

Graf 3 — RozloZeni teplot SK CLT

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach
S adrovea omitka
S adrakarton
Zelezobeton 1
|zover Faszzil
T IC]

205
16,2
12.2
8.1
4.0
0.1
-4.2
-8.3
125

Tlouitky [m] 0.0340 01630 0.2520 03360 0.4200

Graf 4 — RozloZeni teplot SK Zelezobeton
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6.6.5. Casteény tlak vodni pary v typickém misté konstrukce
Caste¢ny tlak nenasyceného a nasyceného vzduchu uréuji, zdali v konstrukei dochazi ke

kondenzaci.

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

S adrovea omitka
S adrakarton
|zovver Uni
Fermacel Y apor
Dievo mékké [tok kolmo k wlakndm]

|zover Faszsil HT
p [Pa]

22060 =

2116/ \‘\\-\
1538 —]
1559 e —— ]
1281
1002
723
445

166

Tlouitky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3750

Graf 5 — Caste¢ny tlak vodni pary OS CLT

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

S adrovea omitka
S adrakarton
Zelezobetan 1
|zover Fazsil HT

p [Pa]
23710 =
2096
1820
1544
1269
993
718
447
166

Tlouitky [m] 0.0200 01600 0.2400 0.3200 0.4000

Graf 6 — Caste¢ny tlak vodni pary OS Zelezobeton
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Fermacel Y apor
Dievo mékké [tok kolmo k wlakndim)

lzover Faszsil
p [Pa]

24130
1851

1571
12901 [
1009,
728
447
166

Tlouitky [m] 0.0730 0.1530 0.2370 0.3160 0.2350

Graf 7 — Casteény tlak vodni pary SK CLT

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

S adrovea omitka
S adrakarton
Zelezobeton 1
|zover Faszzil

p [Pa]
2405
2125)
1845)
1566
1286
1006
726
445
166

Tlouitky [m] 0.0340 01630 0.2520 03360 0.4200

Graf 8 — Caste¢ny tlak vodni pary SK Zelezobeton
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6.6.6. Relativni vlhkost v typickém misté konstrukce

Vlhkost v konstrukei nesmi ohrozit jeji funkci. U vétSiny stavebnich materialt
dochazi s rostouci vlhkosti k poklesu tepelné technickych a mechanickych vlastnosti. U
difevénych prvka navic vyssi vlhkost dava prostor k rastu plisni, hub, ¢i napadeni

skudci.
Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrovd omitka
S adrok.arton
|zoever Uni
Fermacell W apor
Diewva mékké [tak kalma k vldkndm]
|zover Fazzil NT

RH [%]
100

a0

a0

70 N
E0
50
40
30

20
10

Tloustky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.2000 0.3750

Graf 9 — Relativni vlhkost v typickém misté konstrukce OS CLT

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
S5 Adrok arton
Zelezabeton 1
|zovver Fasal NT

RH [%]
100

a0

2l

7l

Ed T
&0
40
a0
20
10

Tloutky [m] 0.0=00 01800 0.2400 0.3200 0.4000

Graf 10 — Relativni vlhkost v typickém misté konstrukce OS Zelezobeton
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacel % apor
Dievo mékké [tok kolmo k wlakndim)
|zorveer Fassil

RH [*]
100

90

a0

70

=] e
50
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0730 01580 0.2370 02160 0.3950

Graf 11 — Relativni vlhkost v typickém misté konstrukce SK CLT

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
S adrak arton
Zelezobeton 1
|zover Faszszil

RH [%]
100

a0

ad

70

E0 =
alll
40
a0
20
10

Tlouitky [m] 00340 01680 0.2520 0.2360 0.4200

Graf 12 — Relativni vlhkost v typickém misté konstrukce SK Zelezobeton
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6.6.7. Posouzeni detailu napojeni OS CLT na OS Zelezobeton

| 625 L 625 |

423

POZARNiI SADROKARTON 9 mm 2x 18 mm
SADROVA OMITKA 2mm

CEMENTOVLAKNITY OBKLAD 8mm — |- CEMENTOVLAKNITY OBKLAD 8mm
VETRANA MEZERA 40 mm — |- VETRANA MEZERA 40mm
ISOVER FASSIT NT 200 mm — |- ISOVER FASSIT NT 200 mm
CLT STENOVY 100 mm |- ZELEZOBETON 180 mm
FERMACELL VAPOR 15mm |- POZARNi SADROKARTON 9mm2x 18 mm
ISOVER UNI/DREVENA LAT 30x40 40 mm — L SADROVA OMITKA 2mm

SLOUP 200 x 800 mm

Obrazek 49 — Vykres detailu 1 s popisem skladby

Detail popisuje napojeni na obvodové stény snosnou vrstvou z CLT panelu na
obvodovou sténu s nosnou vrstvou z zelezobetonu. U CLT maji nosnou funkci BSH
sloupy, ke kterym je pfipevnén CLT panel s mezivrstvou z desek Fermacell Vapor,
slouzicich jako parobrzda. Mezi jednotlivymi sloupy se z vnitini strany nachazi
montazni predsténa, kterd je tvofena stiesSnimi latémi 30 x 40 mm v rozteCich 625 mm
s vyplni z mineralni izolace Isover Uni o tloust’ce 40 mm. Vnitini oplastovani predstény
je feseno pomoci dvou pozarnich SDK 9 mm a sadrové omitky s tloustkou 2 mm.

Obvodova sténa s zelezobetonem je z vnitini strany stejné jako montazni piedsténa
oplastovana dvéma pozarnimi SDK 9 mm a sadrovou omitkou 2 mm.

Na obé tyto konstrukce je z vnéjsi strany ptichycena mineralni izolace Isover Fassil
NT 200 mm s naslednou provétrdvanou mezerou 40 mm a obkladem z cemento-
vléknitych desek 8 mm, které jsou prichycené na ocelovych profilech, jez jsou bodové

fixovany do nosné vrstvy.
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LEGENDA:

103..138
128174
17.4.. 210

@ Tsi=-14,80 C; (Rsi=0,335
@ T:i=19.27 C; fRsi=0,952

Obrizek 50 — Simulace dvourozmérného teplotniho pole detailu 1

Pro posouzeni tepelnych a vlhkostnich vlastnosti vybranych detaili byl pouzit
software Area 2017.0 EDU od spolecnosti K-CAD spol. s.r.o. Tento software fesi
pohyby fyzikalnich poli pomoci metodou konec¢nych prvki.

Na detailu napojeni OS CLT na OS Zzelezobeton jsou ziejmé rozdilné tepelné
vlastnosti obou konstrukei. Tepelné mosty se v konstrukci takika nevyskytuji, nebot’

izola¢ni vrstva je naruSovana pouze bodové.

ﬁ

LEGENDA:

Obrazek 51 — Simulace dvourozmérného vlhkostniho pole detailu 1

Vlhkost v konstrukci neohrozuje mechanické vlastnosti nosnych prvkl a ostatnich

dievénych prvkii. Nejvyssi vlhkost se vyskytuje na rozmezi instalaéni predstény a

parobrzdy, coz poukazuje na jeji spravnou funkci. Vlhkost z tohoto mista mize volné
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odvétravat do interiéru. Béhem modelového roku nedochazi v tomto detailu ke

kondenzaci.

6.6.8. Posouzeni detailu OS Zelezobetonového narozi

| 625 L 625 | 328

448
200
!
[

180
T
|
1

O—=x = .
o~
- CEMENTOVLAKNITY OBKLAD 8 mm -
- VETRANA MEZERA 40 mm -
L ISOVER FASSIT NT 200 mm ‘
- ZELEZOBETON 180 mm -
|- POZARNI SADROKARTON 9 mm 2x 18 mm |

L SADROVA OMITKA 2mm —

Obrazek 52 — Vykres detailu 2 s popisem skladby

Tento detail popisuje narozi budovy, tvofené konstrukci snosnou vrstvou
z zelezobetonu 180 mm, z interiéru oplasténou dvéma protipozarnimi SDK 9 mm a
sadrovou omitkou 2 mm. Z exteriéru je na zelezobetonovém podkladu pifipevnéna
mineralni izolace Isover Fassil NT.200 mm, s néslednou provétravanou mezerou 40 mm
a obkladem z cemento-vlaknitych desek 8 mm, pfichycenych na ocelovych profilech,

které jsou bodové fixovany do nosné vrstvy.
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LEGENDA:

@ Tei=18.04 C; Hsi=0912
® Tsi=-15,00 C; fRsi=1.000

Obrazek 53 — Simulace dvourozmérného teplotniho pole detailu 2
V této konstrukci se nenachazeji zadné systematické tepelné mosty. Z tohoto modelu
jsou patrné Spatné tepeln¢ izola¢ni vlastnosti zelezobetonu, kde v jeho priifezu dochazi

pouze k mirnému sniZeni vnitini teploty a témét cele izolacni vlastnosti konstrukce
piebira mineralni izolace.

80




LEGENDA:

RozloZeni relativhich
wlhkosti [%]:

Obrazek 54 — Simulace dvourozmérného vlhkostniho pole detailu 2

Vlhkost v konstrukci neohrozuje jeji mechanické vlastnosti. Zelezobetonové vrstva

zde piebira parobrzdnou funkci. V konstrukci proto nedochdzi ke kondenzaci.
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6.6.9. Posouzeni detailu napojeni stropni konstrukce na obvodovou sténu 1. NP

423

20 |#% 100, 200

40
15 T

CEMENTOVLAKNITY OBKLAD 8mm — £ |l
VETRANA MEZERA 40 mm — Al -
ISOVER FASSIT NT 200 mm =

CLT STENOVY 100 mm | = | .
FERMACELL VAPOR 15 mm — Al -

ISOVER UNI / DREVENA LAT 30x40 40 mm 5= | -
POZARNI SADROKARTON 9 mm 2x 18 mm —| Al

SADROVA OMITKA 2mm - o L
e -
[ P
S
[ I —
- I
[
I
|
I | [
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|- DUBOVE PARKETY 22 mm
— PRUZNE PARKETOVE LEPIDLO 8 mm
- PODKLADOVA 0SB 1 22 mm
— STEICO FLOOR 40 mm
— ZELEZOBETON 180 mm
— POZARNi SADROKARTON 9 mm 2x 18 mm
L SADROVA OMITKA 2mm

Obrazek 55 — Vykres detailu 3 s popisem skladby

Detail popisuje napojeni na obvodové stény s nosnou vrstvou z CLT panelu a na
stropni konstrukci s nosnou vrstvou z Zelezobetonu. U CLT maji nosnou funkci BSH
sloupy, ke kterym je pfipevnén CLT panel s mezivrstvou z desek Fermacell Vapor,
slouzicich jako parobrzda. Mezi jednotlivymi sloupy se z vnitini strany nachazi
montazni predsténa, kterd je tvofena stiesSnimi latémi 30 x 40 mm v roztecich 625 mm
s vyplni z mineralni izolace Isover Uni o tloust’ce 40 mm. Vnitini oplastovani predstény
je teSeno pomoci dvou pozarnich SDK 9 mm a saddrové omitky s tloustkou 2 mm.
Z vnéjsi strany je k CLT pfichycena mineralni izolace Isover Fassil NT 200 mm
s naslednou provétravanou mezerou 40 mm a obkladem z cementovlaknitych desek 8

mm, které jsou prichycené na ocelovych profilech, bodové fixovanych do nosné vrstvy.
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Stropni konstrukci tvofi spfazend dfevobetonova konstrukce s pritvlaky a nosniky
z BSH 200 x 250 mm a Zelezobetonovou deskou 130 mm. V oblasti interiéru spoc¢iva na
konstrukci skladba podlahy tvofena systémem dievovlaknité izolace STEICO floor 40
mm, nosnou OSB 1 deskou 22 mm a DB parketami 22 mm, pfilepenych vrstvou
pruzného parketového lepidla 8 mm. Na casti stropni konstrukce ptesahujici do
exteriéru je skladba stiechy tvofena minerdlni izolaci Isover Fassil 220 mm, |,
provétravanou mezerou s proménlivou tloustkou , podkladovou OSB 3 deskou, ktera je
piipevnéna na ocelovych profilech bodové kotvenych do podkladu, pojistnou

hydroizolaci a plechovou falcovanou krytinou 1,5 mm.
LEGENDA:

@ Tsi=-14,81 C; Rsi=0,335
@ T2i=19.70 C; fRzi=0,964

Obrazek 56 — Simulace dvourozmérného teplotniho pole detailu 3
Na detailu jsou opét ziejmé rozdilné tepelné technické vlastnosti konstrukce
obvodové stény a stropni konstrukce. Podkladni CLT piebira ¢ast tepelné izolacni

funkce konstrukce, zatimco podkladni Zelezobeton izoluje pouze v minimalni mife.
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LEGENDA:

RozloZeni relativhich
wlhkosti [%]:

Obrazek 57 — Simulace dvourozmérného vlhkostniho pole detailu 3

Vlhkost neohrozuje mechanické vlastnosti konstrukce. V konstrukei nedochazi ke
kondenzaci vlhkosti. Nejvyssi koncentrace je u exteriéru, odkud miize volné odvétravat
do exteriéru a na rozmezi instala¢ni predstény a parobrzdy Fermacell Vapor, odkud

muze volné odvétravat do interiéru.
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6.6.10. Posouzeni detailu napojeni stropni konstrukce na obvodovou sténu 2. NP
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Obrazek 58 — Vykres detailu 4 s popisem skladby

Detail popisuje napojeni obvodové stény s nosnou vrstvou z CLT panelu na stropni
konstrukei s nosnou vrstvou z zelezobetonu. U CLT maji nosnou funkci BSH sloupy, ke
kterym je pfipevnén CLT panel , s mezivrstvou z desek Fermacell Vapor, slouzicich
jako parobrzda. Mezi jednotlivymi sloupy se z vnitini strany nachdzi montazni
predsténa, ktera je tvofena stfeSnimi latémi 30 x 40 mm v rozte¢ich 625 mm s vyplni
z mineralni izolace Isover Uni o tloustce 40 mm. Vnitini oplastovani predstény je
feSeno pomoci dvou pozarnich SDK 9 mm a sadrové omitky s tloustkou 2 mm. Z vnéjsi
strany je k CLT pfichycena mineralni izolace Isover Fassil NT 200 mm s naslednou
provétravanou mezerou 40 mm a obkladem z cementovldknitych desek 8 mm, které

jsou prichycené na ocelovych profilech, bodové fixovanych do nosné vrstvy.
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Stropni konstrukci tvofi spfazend dfevobetonova konstrukce s privlaky a nosniky
zBSH 200 x 250 mm a zelezobetonovou deskou 130 mm. Na Zelezobetonové desce
spociva skladba podlahy tvofena systémem dievovlaknité izolace STEICO floor 40 mm,
nosnou OSB 1 deskou 22 mm a DB parketami 22 mm, pfilepenych vrstvou pruzného

parketového lepidla 8 mm.

LEGENDA:

STYK PODL&HY S 0.

Teplotni pole [C]
148, 11.2
12T
T
4105

- 05.30

- 30..BR
EE..101
101 ..13.7
12.7..17.3

- 17.2..208

® Tsi=19,73 C; (Rsi=0.965
@ Tei=-14.81 C; fRsi=0,935

Obrazek 59 — Simulace dvourozmérného teplotniho pole detailu 4

Napojeni téchto dvou konstrukci je provedeno takovym zplsobem, zZe nenaruSuje

1zola¢ni vrstvy obvodového plasté a tim 1 tepelné izolacni vlastnosti konstrukce.

86



LEGENDA:

STYK PODLAHY S 0.

RozloZeni relativhich
wihkosti

Obrazek 60 — Simulace dvourozmérného vlhkostniho pole detailu 4

Opét je ziejma nejvyssi koncentrace vlhkosti pii hranici exteriéru a pii parobrzde,

kde muze dojit k bezproblémovému odvétravani jako u predchoziho detailu.

V konstrukci rovnéz nedochazi ke kondenzaci a obsazena vlhkost neohrozuje funkénost

konstrukénich prvkii. Zajimavosti je zde absence vyssi koncentrace vlhkosti v misté

napojeni difevéného pravlaku, zptisobené tepelné izola¢nimi vlastnostmi dieva.

6.6.11. Vypoctené technické parametry

Detail Parametr Vypoctena
hodnota
Teplotni faktor frgi (-) 0,952
: Linearni ¢initel prostupu tepla z vnéjsich rozméra y, (W.m".K™") 0,005
Teplotni faktor fri (-) 0,918
2 Linearni &initel prostupu tepla z vngjsich rozmér ye (W.m™'.K™) -0,062
Teplotni faktor fgs; (-) 0,964
. Linearni &initel prostupu tepla z vngjsich rozméra y (W.m™"' K ™) 0,025
Teplotni faktor fri (-) 0,965
* Lineérni ¢initel prostupu tepla z vnéjsich rozméra y, (W.m™".K™) 0,006

Tabulka 9 — Vypoc¢itané technické parametry
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6.6.12. Pozadavky na technické parametry CSN 73 0540-2

Teplotni faktor (-)
Pozadovana hodnota
Exteriérova
Detail Vypocétena frei, N= fRsi, or (-)
teplota (°C)
hodnota fg; (-) pro max. pripustnou vlhkost na
vnitfnim povrchu 80 %
-15,0 0,834
1 -13,0 0,952 0,825
-10,0 0,808
-15,0 0,834
2 -13,0 0,918 0,825
-10,0 0,808
-15,0 0,834
3 -13,0 0,964 0,825
-10,0 0,808
-15,0 0,834
4 -13,0 0,965 0,825
-10,0 0,808
Tabulka 10 — PoZadavek na teplotni faktor
Detail Pozadavek splnéno/nesplnéno
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce
1 Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu
Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 (0,1) kg/m*.rok nehodnoceno
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce
2 Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu
Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 (0,1) kg/m*.rok nehodnoceno
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce
3 Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu
Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 (0,1) kg/m*.rok nehodnoceno
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce
4 Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu
Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 (0,1) kg/m*.rok nehodnoceno

Tabulka 11 — PoZadavky na Sifeni vlhkosti konstrukei
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Linearni &initel prostupu tepla (W.m™".K™")
e Vypo¢étena hodnota z vnéjsich Pozadovana Doporucdena Doporucena hodnota pro
etai
rozmérua hodnota hodnota pasivni budovy
Ve W.m.K") WN W.mL.K™) Wrec (W.m K7 Wpas W.m.K")
0,20 0,10 0,05
1 0,005
0,20 0,10 0,05
2 -0,062
0,20 0,10 0,05
3 0,025
0,20 0,10 0,05
4 0,006

Tabulka 12 — PoZadavek na linearni ¢initel prostupu tepla

6.6.13. Zavérec¢né shrnuti

Veskeré skladby a detaily jsou navrzené v pasivnim standartu, coz je ovéefeno

vypoctem, ktery zohlednuje jak Sifeni tepla, tak i Sifeni vlhkosti, které miva u

dievostaveb vétsi dopad na tepelné 1 mechanické vlastnosti nez u staveb zdénych. Ve

stavbach nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vlhkosti, coz je zajisténo

pouzitim parobrzdnych vrstev, kterymi jsou bud’ vrstva betonu, nebo parobrzdna deska

Fermacell Vapor.

Energetickd ispora budov je vSak celkem mnoha faktort, z nichz je spravna dimenze

a navrh skladeb obalky budovy pouze dil¢i ¢ast. Do tivahy nam také vstupuji technicka

a technologické zatizeni, zejména pak zptlisob a efektivita vytapeni a chlazeni budovy.

Vytapéni a chlazeni budovy nelze v tento okamzik fesit, nebot’ v podkladové studii,

ani izemnim planu neni finalizovano, jaké topné médium bude v nové ¢tvrti rozvedeno.
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7. Zavér

V ramci diplomové prace byla vypracovana c¢ast realizacni projektové dokumentace
navrhu budovy divadla s divadelni dilnou, jehoz konstrukce je zalozena na systému
lehkého a tézkého dievéného skeletu.

V prvni teoretické Casti prace byla zpracovéna literarni reSerSe obsahujici shrnuti
vyvoje divadla, jako umélecké formy, vyvoj divadelni architektury z konstrukci na bazi
dfeva a soucasné konstrukcni systémy divadel nebo jinych podobnych skladeb na bazi
dreva, s priklady redlnych staveb.

Druhéd ¢ést se zaobirala vytvofenim ndvrhu divadla s divadelni dilnou za pomoci
lehkého a tézkého dievéného skeletu. Nejprve byla zvolena lokalita a to noveé vznikajici
prazska ¢tvrt Nova Ruzyné. Lokalita byla zvolena pro své umisténi ve velkém mésté a
dobrou dostupnost hromadnou dopravou. Lokalita také umoziovala vysokou volnost
navrhu, nebot’ jeji podoba je teprve pifedmétem probihajicitho fizeni pro zménu
uzemniho planu.

Nasledn¢ bylo zpracovano architektonické, konstrukéni a materidlové feSeni, které
reagovalo na urbanistické predpisy dané lokality a to umisténi v blokové zéastavbé a
vyskové poméry uréené Prazskymi stavebnimi piedpisy (2014).

Architektonické feSeni bylo zpracovéano podle typického rozvrzeni divadel jak uvadi
Association of British Theatre Technicians (2010) s piidavkem 3. nadzemniho podlazi,
které obsahuje divadelni dilnu. Dominantnim prvkem architektonického feSeni jsou
vyvySend narozi tvotfena zelezobetonovymi tubusy obsahujicimi unikova schodisté s
unikovymi vytahy.

Konstrukéni systém budovy byl zvolen tak aby umoznoval pieklenuti velkych
vzdalenosti, coz je u divadla vyzadovano pro hledist¢ a jevisté. Sklada se z halové
konstrukce tvofené nosniky z lepené¢ho lamelového dieva, ktera je zpevnéna oplasténim
z CLT panelt a Ctyfmi naroznimi Zelezobetonovymi tubusy. Vnitini ¢lenéni je feSeno
pomoci systému lehkého dfevénného skeletu. Stropni konstrukce tvoii spfazena
dfevobetonova konstrukce.

Materialové fteSeni bylo zvoleno tak, aby umoznovalo provedeni pouzitého
konstrukéniho systému a aby byly skladby funkéni z hlediska prostupu vlhkosti a
splnovaly tepeln¢ izola¢ni vlastnosti pro pasivni standart. Halova konstrukce je tvofena
nosniky z lepeného lamelového dieva, které jsou oplasténé z vnéjsi strany CLT panely,

na které je pfipevnéna minerdlni izolace zaklopend montovanou cementovlaknitou
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fasddou. Vnitini konstrukce lehkého skeletu je slozena z KVH hranoli vyplnénych
izolaci z minerdlni viny, oplasténych sadrokartonem. Stropni konstrukce je tvofena
nosniky z lepeného lamelového dieva spfazenymi s Zelezobetonovou deskou, na které je
instalovana skladba podlahy podle typu uzivani mistnosti.

Zaroven zde bylo zpracovano posouzeni skladeb obalky a detaili napojeni obvodové
stény s CLT podkladem na obvodovou sténu z Zelezobetonovym obkladem, nérozi
obvodové stény z Zelezobetonovym podkladem, styk stropni konstrukce a obvodové
stény v 1. nadzemnim podlazi a styk stropni konstrukce a obvodové stény v 2.
nadzemnim podlazi, z hlediska prostupu tepla a vlhkosti konstrukcemi.

Jako nedilnd soucast prace byla vytvofena pfiloha obsahujici ¢ast projektové
dokumentace podle piilohy €. 13, vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, tedy
pruvodni a souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy SirSich vztaht a koordinacni,
architektonicko-stavebni feSeni a staticky vypocet stteSniho sedlového vazniku a detailu
napojeni tohoto vazniku na sloup, detailu pfichyceni montované fasady k podkladu a

detailu pfichyceni stfesni krytiny k podkladu.

91



Pouzité zdroje

Literarni zdroje
Association of British Theatre Technicians, 2010. Theatre Buildings: A design guide.
Oxford: Routledge. ISBN 0-203-85468-3
Bohm, M., Reisner, J. & Bomba, J., 2012. Materidaly na bdzi dieva. 1. ed. Praha: CZU.
ISBN 978-80-213-2251-6
Bowsher, J. M. C., 2011. Twenty years on: The archaeology of Shakespeare's London
playhouses. Shakespeare, pp. 452-466. ISSN: 1745-0918 (Tistené) 1745-0926 (Online)
Brockett, O. G. & Hildy, F. J., 2019. D¢jiny Divadla. Praha: Rybka Publishers. ISBN
978-80-87950-66-1
Douglas, M., 2003. John Orrell, 68, Historian On New Globe Theater, Dies. The New
York Times.
Gurr, A., 1992. The Shakespearean Stage, 1574 — 1642. Cambridge: Cambridge
University Press. ISBN 052142240X, 9780521422406
Jakub Cigler Architekti, a.s., 2018. Nova Ruzyné, Podkladova studie pro zménu
uzemniho planu. Praha: s.n.
Mulryne, J. R., Shewring, M. & Gurr, A., 1997. Shakespeare's Globe. New York:
Cambridge University Press, in association with Mulryne <& Shewring. ISBN
isbn0521590191
Pavlas, M., 2016. Drevostavby z vrstvenych masivnich panelii. 1. ed. Praha. Grada
Publishing. ISBN 978-80-271-9369-1
Remes, J., 2014. Stavebni prirucka. 2. ed. Praha. Grada Publishing. ISBN 978-80-247-
5142-9
Ruazicka, M., 2014. Moderni dievostavba. Praha. Grada Publishing. ISBN 978-80-247-
3298-5
Stehlikova, E., 2005. Antické Divadlo. Praha: Univerzita Karlova v Praze. ISBN 80-
246-1105-8
Wickham, G. & Gladstone, W., 1959. Early English Stages, 1300 to 1660. Londyn:
Columbia University Press. ISBN 0231089376
Prazské stavebni ptfedpisy s aktualizovanym odtvodnénim, 2014, Praha: IPR. ISBN
978-80-87931-56-1

92



Internetové zdroje
A+Architecture, 2013. Théatre Jean-Claude Carriere. [online]. Francie [cit.
10.9.2021]. Dostupné z: https://www.aplus-architecture.com/projets/thematiques/pro
Jjetsbois/theatre-jean-claude-carriere/
Oslo Opera House / Snehetta, 2008. [online]. ArchDaily [cit. 15.9.2021]. ISSN 0719-
8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com/440/oslo-opera-house-snohetta
Kilden / ALA Architects, 2012. [online]. ArchDaily [cit. 15.9.2021]. ISSN 0719-8884.
Dostupné z: https://www.archdaily.com/225522/kilden-ala-architects
Sami Cultural Center Sajos / HALO Architects, 2012 [online]. ArchDaily [cit.
15.9.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https.//www.archdaily.com/228027/sami-
cultural-center-sajos-halo-architects
Luxury Village and Mercury Theatre / Meganom, 2014 [online]. ArchDaily [cit.
16.9.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com/517129/luxury-
village-and-mercury-theatre-project-meganom
Music Pavilion Bad Ischl / Two in a Box Architekten, 2015 [online]. ArchDaily [cit.
16.9.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com/776532/music-
pavilion-bad-ischl-two-in-a-box-architekten
House of Switzerland Pavilion / Dellekamp Arquitectos, 2017 [online]. ArchDaily [cit.
17.9.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https.//www.archdaily.com/868720/casa-de-
suiza-dellekamp-arquitectos
Maunula House / K2S Architects, 2017 [online]. ArchDaily [cit. 10.8.2021]. ISSN
0719-8884. Dostupné z: https.//www.archdaily.com/805375/maunula-house-k2s-archi
tects
Suvela Chapel / OOPEAA, 2017 [online].ArchDaily [cit. 10.9.2021]. ISSN 0719-8884.
Dostupneé z: https://www.archdaily.com/802966/suvela-chapel-oopeaa
The Evelyn and Mo Ostin Music Center / Kevin Daly Architects, 2018 [online].
ArchDaily [cit. 15.9.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com
/898032/the-evelyn-and-mo-ostin-music-center-kevin-daly-architects
The Wave: public performance space / The Scarcity and Creativity Studio, 2020
[online]. ArchDaily [cit. 13.8.2021]. ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.arch
daily.com/77926 1/the-wave-public-performance-space-the-scarcity-and-creativity-

studio

93



Sara Kulturhus Center / White Arkitekter, 2021 [online]. ArchDaily [cit. 15.9.2021].
ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com/967019/sara-kulturhus-cen
ter-white-arkitekter
Sun-Pu Church in Shizuoka / Taira Nishizawa, 2016 [online]. ArchEyes [cit.
10.9.2021]. Dostupné z: https.//archeyes.com/sunpu-church-shizuoka-taira-nishizawa/
Docasné¢ divadlo ‘Bouda‘® / Haworth Tompkins, 2013 [online]. archiweb [cit.
14.8.2021]. Dostupné z: https://www.archiweb.cz/b/docasne-divadlo-bouda
Limoges Concert Hall / Bernard Tschumi Architects 2007 [online]. [cit. 14.8.2021].
Dostupné z: hitp://www.tschumi.com/projects/10/?utm_medium=website&utm_source=
archdaily.com#
Long View of London, 2012 [online]. British Museum [cit. 5.8.2021]. Dostupné z:
https://www.britishmuseum.org/collection/object/P_1864-0611-434
Corradi, M., 2020. Yves Weinand: New VidyLausanne Theatre Pavilion | Floor Nature.
[online]. [cit. 15.9.2021]. Dostupné z: https://www.floornature.com/yves-weinand-new-
vidy-lausanne-theatre-pavilion-15099/? epik=dj0yJnU9YmhvTIJuNWFwakpmSW9TdG
FTVDRKTKFISIVRaU93ZVEmcDOWIm49d1p4RVZIcFRXU2IINOtTS1Q2VXNzZyZOPU
FBQUFBROUOY3IN
Douglas, M., 2003. John Orrell, 68, Historian On New Globe Theater, Dies. The New
York Times. [online]. [cit. 10.8.2021] Dostupné z: https://www.nytimes.com/2003/09/28
/nyregion/john-orrell-68-historian-on-new-globe-theater-dies.html
Ebert, G., 2020. Sunlight Streems into a Windowless Church Made of Wooden Slats in
Japan | Colossal. [online]. [cit. 10.8.2021] Dostupné z: https://www.thisiscolossal.com
/2020/04/taira-nishizawa-sunpu-church/
Fine spol. s.r.o., 2021. Stétové stény (5tétovnice) | Pazici konstrukce | Fine. [online].
[cit. 10.8.2021] Dostupné z: https://www.fine.cz/geotechnicky-software/reseni/pazici-
konstrukce/stetove-steny/
Flickr, 2016. Shakespeare's Globe Theatre, London | The Gloge Theatre, London |
Flickr. [online]. [cit. 11.8.2021] Dostupné z: https://www.flickr.com/photos/neil
singapore/29189974162
Folger Shakespeare Library, n.d. The Globe Playhouse, 1599-1613. A conjectural
reconstruction - LUNA Folger Digital Image Collection. [online]. [cit. 10.8.2021]
Dostupné  z:  https://luna.folger.edu/luna/serviet/detail/ FOLGERCM1~6~6~40370~
102858:The-Globe-Playhouse,-1599-1613--A-c?sort=Call_Number%2CAuthor%2CCD
Title

94



Fotolia.com, 2021. Stock photos, royalty-free images, graphics,vectors & videos.
[online]. [cit. 12.8.2021] Dostupné z: https.//stock.adobe.com/search?creator id=167
620&filters%5Bcontent type%o3Aphoto%5D=1&filters%5Bcontent type%3Aillustratio
n%5D=1&filters%5Bcontent _type%3Azip vector%5D=1&filters%5Bcontent type%63A
video%5D=1&filters%5Bcontent type%3Atemplate%5D=1&filters%5Bc

Furuto, A., 2013. Jean-Claude Carriere Theatre Proposal / A+ Architecture. [online].
ArchDaily [cit. 17.9.2021] ISSN 0719-8884. Dostupné z: https://www.archdaily.com/
35095 1/jean-claude-carri-re-theatre-proposal-a-architecture

Gurr, A., 1998. Globe Theatre | Definition, History & Facts | Britannica. [online]. [cit.
5.8.2021] Dostupné z: https.//www.britannica.com/topic/Globe-Theatre
HaworthTompkins, 2013. The Shed - Haworth Tompkins. [online]. [cit. 14.8.2021]
Dostupné z: https.://www.haworthtompkins.com/work/the-shed

Chin, A., 2013. A+ architecture:jean-claude carriere theatre, montpellier. [online]. /cit.
14.8.2021] Dostupné z: https://www.designboom.com/architecture/a-architecture-de
sign-jean-claude-carriere-theatre-with-harlequin-facade-10-04-2013/

Kaiser, G., 2021. Docasnd divadelni tribuna. [online]. archiweb [cit. 15.9.2021]
Dostupneé z: https://www.archiweb.cz/b/docasna-divadelni-tribuna

Kengo Kuma and Associates, 2021. Kengo Kuma and Associates. [online]. [cit.
15.9.2021] Dostupné z: https://kkaa.co.jp/

KLH Massivholz GmbH, 2021. Cross-Laminated Timber. [online]. [cit. 15.9.2021]
Dostupneé z: https://www.klh.at/en/booklets/

Langdon, D., 2014. AD Classics: Limoges Concert Hall / Bernard Tschumi Architects
[online]. ArchDaily [cit. 15.9.2021] ISSN 0719-8884 Dostupné z: https://www.arch
daily.com/627020/ad-classics-limoges-concert-hall-bernard-tschumi-architects
McCurdy, P., 2001. The Reconstruction of the Globe Theatre. [online]. [cit. 10.8.2021]
Dostupné z: https://web.archive.org/web/20080118155047/http://www.mccurdyco.com/
globepm.html

Nesporova, K., 2017. CLT panely: Vrstvené masivni panely, které voni dievem.
[online]. [cit. 14.8.2021] Dostupné z: https://www.drevostavitel.cz/clanek/clt-panely
Smutny, J., 2016. Rozdil mezi KVH a BSH hranolem | Drevo Smutny. [online]. [cit.
13.8.2021] Dostupné z: https://drevosmutny.cz/kvh-vs-bsh-hranol/

Stevens, P., 2016. kengo kuma completes angular iiyama cultular dall in japan.
[online]. [cit. 10.9.2021] Dostupné z: https://www.designboom.com/architecture/kengo-

kuma-iiyama-cultural-hall-nachura-cafe-nagano-japan-04-14-2016/

95



Studio Andrew Todd, 2021. B2 Hardelot Exteriors | Studio andrew Todd. [online]. [cit.
10.8.2021] Dostupné z: https://www.studioandrewtodd.com/b2-hardelot-exteriors
Studio Andrew Todd, 2021. B6 Hardelot Process | Studio Andrew Todd. [online]. [cit.
10.8.2021] Dostupné z: https://www.studioandrewtodd.com/b6-hardelot-process
Sisolak, M., 2013. Pasivni ditm 4x jinak | HOME. [online]. [cit. 12.8.2021] Dostupné z:
https://homebydleni.cz/dum/ned-a-pasivni-domy/pasivni-dum-4x-jinak/

Tezuka Architects, 2014. Church of Eaves | Church | Tezuka Architects. [online]. /cit.
10.8.2021] Dostupné z: http://www.tezuka-arch.com/english/works/church/higashi-
yvahata/

The Shakespeare Globe Trust, 2021. Our Story | About Us | Discover | Shakespeare's
Globe. [online]. [cit. 1.9.2021] Dostupné z: https://www.shakespearesglobe.com/
discover/about-us/our-story/

Two in a Box Architekten, 2014. Architekten Oberosterreich-Ottenshaim - TWO in a
BOX. [online]. [cit. 1.9.2021] Dostupné z: https://www.twoinabox.at/DE/projekte

White Arkitekter, 2021. Sara Cultural Centre, Skellefted - A new home for culture |
White Arkitekter. [online]. [cit. 5.9.2021] Dostupné z: https://whitearkitekter.com/

project/sara-cultural-centre/

Zakony a normy
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011, kterym se stanovi
harmonizované podminky pro uvadeni stavebnich vyrobkii na trh a kterym se zrusuje
smeérnice Rady 89/106/EHS
Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zdkon)
Natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
Vyhléska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
CSN EN 1991 Eurokéd 1 — Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 Eurokéd 2 — Navrhovdni betonovych konstrukei
CSN EN 1995 Eurokéd 5 — Navrhovani dievénych konstrukct
CSN EN 61140 ed.3. Ochranna pred virazem elektrickym proudem — Spolecnd hlediska
pro instalaci a zarizeni
CSN 33 2000-4-41 Elektrické instalace nizkého napéti, ochrannd opatieni pro zajisténi

bezpecnosti — ochrana pred urazem elektrickym proudem
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