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Ladislav Fuchs

Monitoring rozsiieni nekrézy jasani (Hymenoscyphus fraxineus) v lesnich

porostech Severni Moravy.

Monitoring and extension necrosis ash (Hymenoscyphus fraxineus) in the forests of

North Moravia.
Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva houbovym patogenem H. fraxineus. Patogen je rozsifen
po celé Evropé a plosné napadé jasany. V Ceské republice jiz neni misto, kde by jasan
houbou nebyl napadeny. Prace by méla prispét kfeSeni problému nazyvaného
Hymenoscyphus fraxineus. Cilem je prozkoumat faktory majici vliv na intenzitu infekce
v porostech. V praci bylo zjisténo, ze vétsina abiotickych porostnich faktort nema vliv
na péstovani jasant. VIiv na zdravotni stav jasani se pozitivni mérou odrazi je — li jasan
pestovan na prirozenych stanovistich, jestlize byl v porostu zmlazen ptirozené¢ a pokud je

jasan v porostech smiSeny nahodné.

Kli¢ova slova: Hymenoscyphus fraxineus, zdravotni stav, patogen, porost, jasan

Abstract

This bachelor thesis deals with fungual pathogen H. fraxineus. This pathogen is spread
troughout all Europe and attacks the ashes. There is no place in the Czech Republic where
the ash will not be attacked. The work should help solve the problem called
Hymenoscyphus fraxineus. The aim is investigate all the factors infuencing the intensity
od infection in stands. In thesis has been found that most of abiotic growth factors have
no effect on ash cultivation. The effect od the health of ash is positiveli reflected when
the ash grown on natural habitats i fit has been naturally picked in the stand and is the as

his mixed randomly.
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1 Uvod

Od stfedoveéku, kdy clovek zacal prekondvat ¢im dal veétsi vzdalenosti ve stale se
zkracujicim Case, dochazelo k obchodovani a pfevazeni surovin a materialu i v ramci
kontinenti. Tato ve zkratce globalizace svéta stoji za pfi¢inou odumirdni nékterych
druhti. Jelikoz se zvysilo riziko pfenaseni druhti rostlin a zivocCichi, ktefi pro nové zivotni
prostiedi mohou byt hrozbou. Toto je ptipad také jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a

houby Hymenoscyphus fraxineus, kterym je tato prace vénovana.

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior), je strom, kterého si diky jeho kvalitnimu dievu a
niz§im zivotnim naroklim lesnici oblibili a radi ho péstovali. At uz jeho horsky ekotyp,
vapencovy nebo luzni, kde nejCastéji s dubem letnim (Quercus robur) a jilmem
habrolistym (UImus minor) tvoti smés tzv. tvrdého luhu.

V 50. letech minulého stoleti, se zac¢ina hovoftit o nahlych a plosnych imrtich jasant.
Patogen, jenz ma za nésledek odumirani jasani prvné popisuje Tadeusz Kowalski v roce
2006. Ten je nyni postrachem viech moznych lesnickych organizaci napii¢ Ceskou
republikou i celou Evropou. A nejsou to pouze porosty, které by se daly ,,jednoduse*
zrekonstruovat, ale v nékterych oblastech to jsou celé monokultury jasanu, ackoli se
tvrdilo nebo i stale tvrdi, ze monokultury Fraxinus excelsior se nevytvarely (Kantor et
al., 2013).

Jasan je nyni existencné ohrozen houbou Hymenoscyphus fraxineus a dovolim si
tvrdit, ze nyni je zakladani novych jasanovych porosti nezodpovédné. Zejména
v mistech, kde by mél byt jako ochranna dfevina v biehovych ¢i luznich porostech, jelikoz

se da predpokladat, ze vysazeny strom bude napaden a nebude moci plnit svoji funkci.

Nyni se provadi vyzkumy, aby se o chiadnuti jasanu zjistilo co nejvice, v CO mozna
nejkrat$im casovém obdobi. Nékteré zpisoby jiz byly nastinény, i kdyz obrana je zna¢né
problematicka. MiiZeme jen doufat v najiti né¢jakého zplisobu, udrZeni této dfeviny v nasi
krajiné. Nemyslim z diivodu ekonomického, i kdyz, jak fika jisty hajny na SLP Kitiny,
penize jsou az na prvnim misté, ale z pohledu ekologického, jelikoz je to dfevina, ktera
roste od nizin po hory a ve tvrdém luhu je kromé ekologie také velice diilezitou a cenénou

dfevinou.



2 Cile a hypotézy prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zhodnotit vliv zastoupeni jasanu v lesnich
porostech (od 5 do 100 %) a intenzitu s niZ jsou tyto porosty poSkozovany infekci

Hymenoscyphus fraxineus.

Dalsimi cili bylo zhodnotit zdravotni stav a miru poSkozeni na jasanech v korelaci
s nadmotskou vyskou (LVS), podilu jinych dfevin rostoucich s hodnocenymi jasany,
veékem posuzovanych jasant, ptirozenosti stanovisté a SOLT. Také jestli ma na zdravotni

stav jasanll vliv zastoupeni, zakmenéni, adafické kategorie a lokality v CR.

Cilem prace je zhodnoceni miry poskozeni jasanu nekrézou Hymenoscyphus
fraxineus, konkrétné na lesni spravé v HanuSovicich, Lanskroun¢, Rud¢ nad Moravou a

v obecnich lesich Cervena Voda.
Hypotézy:

Predpokladame, ze se snizujicim se zastoupenim jasanu v porostu dojde ke snizovani
infek¢niho tlaku vlivem nizs§i koncentrace vhodnych hostitelii a tento fakt povede ke

sniZovani intenzity infekce.

Dale usuzujeme, Ze na intenzitu s niz jsou jasany v porostech poskozovany infekci,
budou mit vliv i porostni charakteristiky, jako je zplisob zaloZeni porostu, typ smiSeni,

zakmenéni atd.

Dle doposud zjisténych informaci nepfedpoklddame vyznamné rozdily mezi
zdravotnim stavem porosti a lokalit feSenych v této praci a ostatnimi porosty a lokalitami

feSenymi v ramci celého monitoringu zdravotniho stavu jasand.



3 Literarni prehled

3.1 Zhodnoceni prirodnich poméru
V této kapitole jSou co mozna nejlépe popsany prirodni podminky a to geologické,
pedologické klimatické a hydrologicke, specifické pro mnou vybrané oblasti, V nichz se

nachazi zkoumané porosty.

3.1.1 Geomorfologické poméry

Podle Ceské geologické sluzby (2017) se zajmové porosty nachazi v soustavé
Ceského masivu, do Hercynského pohoii v Ceské vysoding v Krkonossko jesenické
subprovincii oblast Orlickd a Jesenickd. Z pohledu geomorfologickych celkd se jedna
pomérné o pestrou geologickou oblast. Z geomorfologickych celkli sem tedy zasahuji
Orlické hory, Podorlickd pakorkatina, Kladské kotlina, Kralicky snéznik, HanuSovicka
vrchovina a nakonec Zabiesska vrchovina (Demek et al., 1987). Jak uvadi Culek et al.,
(1996) reliéf zde ma charakter ptevazné ¢lenitych vrchovin s vyskovou diferenciaci 200-

300 m, primérna vyska bioregionu je 350-600 m.

3.1.2 Geologické a pedologické poméry

Jak jiz bylo zminéno Vv ptedchozi kapitole jedna se z geologického pohledu o pestrou
lokalitu. Je sloZena hlavné z krystalickych bfidlic a zvrasnénych prvohornich usazenin,
ve sniZenindch je tvofena neogennimi a kvarternimi horninami. Prevladaji dvojslidné
ruly, svory a amfibolity. Nyné&j$i rdz vznikl zvrasnénim hercynské kry v prvohorach a
Castecné v algonkiu. V pleistocénu vystupovaly z rovin vyvyseniny sprasovych hlin se
Stérkovymi terasami a v holocénu se ukladaly naplavy hlinitého a Stérkovitého charakteru
podél ek a vodoteci v rovinach 1 uzsich udolich. Horniny na sebe postupné navazuji
Vv dlouhych, uzsich i SirSich pruzich sledujicich smér S — SV, J —JZ. Obsahuji vétsi ptimes
halickych soucésti a vzristoveé i co do sloZeni porostni skladby je tento vliv s dal$imi
faktory lesniho prostfedi vyrazné patrny. Nejveétsi podil na této skuteCnosti ma ptitomnost
pomérné dosti Sirokého pruhu amfibolitu, tonalitu, ktery tvoii pfechod od amfibolitu k
rule (Trncik, 2008). Co se tyce pedologického charakteru, v této oblasti se velice ¢asto
vyskytuji metamorfované komplexy, které tvofi jadro orlicko — kladské klenby a buduji
hlvni ¢ast Orlickych hor a Kralického SnéZniku. Celd struktura je rozdélena mladym

(terciérnim) kladskym prolomem a jeho jihovychodnim vybézkem — kralickym ptikopem



—na zapadni ¢ast Orlické hory a na vychodni ¢ast Kralicky Snéznik. Patii sem predevSim
ruly a svory. Pievazuji zde vSeobecné chudsi kyselejsi pudy, acidita je zptisobena jak
zvétravanim matecnych hornin (rul apod.), tak i neptirozenou skladbou lest, jelikoz zde
dominuje smrk, ktery svym opadem pudy okyseluje (Prasa, 2001). Podle MZP, (2017) se
V této zajmové oblasti vyskytuji predeviim kambizemé, jenZz obecné na uzemi CR
prevazuji. Luvizemé v nizsich oblastech ptedevsim u Lanskrouna a podzoly, vyskytujici

se ve vyssich polohach.

3.1.3 Klimatické a hydrologické poméry

Podle Pliva et al., (1986) se zkoumané porosty nachazi v oblasti B-mirné tepla oblast
s nasledujicimi okrsky. B5-mirn¢ teply mirn¢ vlhky vrchovinovy, B6-mirné teply, vlhky
S mirnou zimou, pahorkatinovy a rovinovy, B8-mirn¢ teply, vlhky severni vrchovinova
&ast a B10-mirné teply, velmi vlhky, vrchovinovy. Cast oviem spada také do C — chladna
oblast a to do okrsku C1 — mirné chladny. Pro pfiblizeni dalSich klimatickych podminek
jsem zvolil meteorologickou stanici v Zamberku, jelikoz je pobliz mnou zkoumanych
porostl a zadné jiné blizsi profesionalni meteorologické stanice neméti tolik potfebnych
velic¢in. Jediné, co je potieba zminit, ze porosty v okoli Hanusovic jsou poloZeny cca 0
200 vySkovych metrii vys. Podnebi se v regionu li$i podle vyskovych metrti, ve vyssich
¢astech je primérna teplota okolo 4-5 stupiili celsia a ro¢ni primér srazek je vySsi nez
900 mm. V nizsich polohéch je primérna teplota 8 celsiovych stupiii a uhrn srazek okolo

650 mm. Primérna ro¢ni teplota je 8,8 °C (Balik, 2017).

3.2 Charakteristika jasanu ztepilého

Fraxinus excelsior je mnohomanzelny strom 20 —40 m vysoky strom s kmenem az 1
m v priméru. Borka je dlouho hladka $eda, pozdéji mélce podélné brazdita. Koruna ma
tvar podlouhle valcovity je pomérné fidka, s tlustymi vétvemi. Letorosty jsou Sedavé,
V misté pupend zmacknuté. Pupeny maji ¢ernou nebo tmavé hnédou barvu, terminalni
pupen je vétsi, vejcovity, uzlabni kulovité, Casto Sikmo vstficné. Listy 3 — 7 jafmé listky
podlouhlé az podlouhle vejcité, 3 — 10 cm dlouhé, 1,5 — 4 cm Siroké, témét prisedlé,
pilovité, ve stiedni ¢asti se 3 —5 zuby na 1 cm, $pi¢ky zubii nejsou zahnuté. Postrannich
zilek ma méné nez zubi. Zilnatina na rubu vynikld. Kvéty jsou usporadany v latach
Z postrannich pupenil, bezobalné, oboupohlavné kvéty se 2 ty€inkami a pestikem

s dvoulalo¢nou bliznou, sam¢i kvéty se 2 (3) tyCinkami a zakrnélym pestikem, samici



s pestikem a 2 patyc¢kami. Jako solitér plodi asi ve 20 letech, v porostech ve 30-40 letech.
Semenné roky se vyskytuji po 1 — 3 letech (Koblizek, 1997).

Ekologie a cenologie: Vyskytuje se Vv luznich lesich, pobfeznich kfovinach a
v sutovych a roklinovych lesich. Ekologické optimum ma na zivinami bohatych, ¢erstvé
vlhkych ptidach, nesnasi stagnujici vodu a dlouhodobé zaplavy. Tato svétlomilna dievina
snasi v mladi zastin, je nachylna na pozdni mrazy a nékteré ekotypy jsou odolné k suchu.
Frohlich (1947) uvadi, ze pokud ma dat jasan dlouhé cenné kmeny, musi vzniknout
z kartaCovité hustych narosti. Stovky mladych jasant zaniknou a zbyde z nich po
stoletém boji jediny velky strom (Koblizek, 1997). V zimnich mésicich pfi oslunéni je
nachylny na poskozeni korni spalou (Gregorova a kol. 2006). Rozsifeni v CR:
Roztrousené od nizin do horskych poloh celého uzemi, nejhojnéji v planarnim a kolinnim
stupni v luznich lesich a v sutovych lesich kolinniho, az montanniho stupné (max.:
Krkonose, Snézné domky, 980 m, Bilé Karpaty, Velka Javoiina, 960 m) (Koblizek,
1997).

Vyznam: lesnicky i sadovnicky péstovana dievina. V luznich a sutovych lesich se
vétSinou prirozené¢ zmlazuje, misty dokonce tak bohaté, ze utlacuje ostatni zmlazené
dfeviny. V sadovnictvi vysazovan vétSinou jako solitér. Dievo je tvrdé, pruzné a
houZevnaté. Hlavni pouZiti pfi vyrobé sportovniho néfadi, v nébytkaistvi, truhlarstvi,
k vyrob¢é nasad a topurek (Koblizek, 1997). Narovec et al., (2008) uvadi, ze Fraxinus
excelsior je v Ceské republice $estou nejrozsitendjsi dievinou. Jeji procentudlni
zastoupeni ¢ini 3,5 %. Podle aktualni zelené zpravy z 1.12.2016 je jasan zastoupen 1,4

procenty, piicemz ptirozené zastoupeni by mélo byt 0,7 %. (MZe, 2016).


http://www.osobnosti.cz/gustav-frohlich.php
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Obr. 1 Areal rozsireni www.euforgen.org. (2017)

3.3 Pivodce onemocnéni Hymenoscyphus fraxineus

Pro nekrézu jasanu je typicky pomérné rychly nastup choroby, ktery je spojovan
s vysokou hustotou inokula (askospor), tyto se vytvareji v 1ét€ v plodnicich teleomorfniho
stadia (maximum koncentrace infekéniho inokula v prostiedi je v ervenci a srpnu).
Inokulum je pfenaseno vzduchem a infikuje listy a tfapiky hostitele (Queloz, 1992).
Anamorfni stadium Chalara fraxinea bylo poprvé popsano T. Kowalskim v Polsku v roce
2006. Nasledn¢ Kowalski et., al (2009b) oznadil za teleomorfu Hymenoscyphus albidus
(voskovicka bélavd), coz je diskomycet, ktery se chova jako saprofyt a je naprosto bézné
vyskytujici se v opadanych listech konkrétn€ na fapicich listll jasanu nebo jiz odumielych

vyhonech tohoto stromu.

Nasledovali studie na molekularni Grovni, jenz zkoumali ve velkém kultury houby
izolované z nekroz. Tim doslo k pokrokovému zjisténi. Tyto studie totiz ukazali, ze
Chalara fraxinea patii k novému druhu — Hymenoscyphus pseudoalbidus (Queloz et al.,
2011), jenz je s Hymenoscyphus albidus velice podobny. Vice se li$i pouze v nékterych
charakteristikdch na molekularni trovni (v rDNA regionech ¢i sekvencich ITS) hovotime
tedy o tom, Ze je zde variabilita DNA (Queloz a kol., 2011). Morfologicky se daji rozlisit
tak, ze u Hymenoscyphus albidus chybi nepohlavni stadium a je pfitomné u druhu
Hymenoscyphus pseudoalbidus (Kirisits et al., 2013). Queloz et al., (2011) také uvadi, ze
H. pseudoalbidus se na uzemi Evropy, konkrétné ve Svycarsku, vyskytuje minimalné 30
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let. Na to se ukazalo, ze asi pred 80 lety popsali védci v Japonsku krypticky druh
Lamberta albida (Zhao et al., 2012). Pii porovnani evropskych a japonskych vzorkl se
potvrdilo, ze H. pseudoalbidus je morfologicky i molekularné identicky s druhem
Lambertella albida vyskytujici se v Japonsku na opadu listd Fraxinus mandshurica

(Gross et al., 2014). V roce 2014 byl publikovan jediny oficialni nazev pro tento patogen

Hymenoscyphus fraxineus (Baral et al., 2014).

Obr. 2 Hymenoscyphus fraxineus na F. rhynchophylla (T. Kowalski) Baral, Queloz &
Hosoya (Meritko A= 10 mm C= 1mm)

3.4 Zivotni cyklus a symptomy patogenu

Na opadlém materialu, tj. na listech, houbovy patogen zimuje a dal$i veg. sezonu se
predev§im na ftapicich vytvaii apotecia — pohl. stadia H. pseudoalbidus - obr. 3C
(Timmermann et al., 2011). Dale je rozsifovan vzduchem a primarné napada listy a jejich
fapiky. Poté se rozviji infekce a dochazi k nekrotizaci pletiv — obr. 3A (Barkys et al.,
2009). Podle Skovgsaarda et al., (2010) se prvni symptomy objevuji na pielomu ¢ervna a
cervence. Praveé na jiz zminénych listech a fapicich, kde mizeme vidét mensi kruhovité
skvrny a na kafe mladych vyhond podlouhlé eliptické skvrny — obr. 3D. Barkys et al.,
(2009) dale uvadi, ze poté co dojde k nekrotizaci pletiv, opadavaji listy a nékdy zptsobi
znacnou defoliaci hostitele — obr. 3B. Tento autor také uvadi, Ze k tvorbé apotécii i na
napadenych vyhonech hostitele dochazi spise ve vyjimecnych piipadech. Podle
Kostalové et al., (2010) jsou jasany napadany bez ohledu na jejich stafi, zaroven tvrdi, ze
nejvice odumiraji mladé stromky. Ptiznaky jsou zejména zasychéani a odumfteni letorostt,
terminalnich vyhoni a vétvi. MiiZe také dojit k tomu, Ze listy zaschnou a zlstavaji viset
na letorostu. Jsou to listy, které rostou nad nekrézou ve sméru transpiraéniho proudu a

dojde k odumfeni celého letorostu, a nejen jednotlivych listi.



Jankovsky et al., (2009) uvadi, ze ackoli jednoleté letorosty nad nekrézou zpravidla
zasychaji, neodlamuji se. U dvouletych az tfiletych jasand bylo pozorovano jejich
odumfeni, jestlize se nekroza vyskytla na bazi kminkid. Toto pozoroval 1 Rozsypalek,
(2015), ovsem u mnohem starSich jedinci (az 20 letych). Kdy dochazi k nahlému
odumieni na prvni pohled zdravych jedinct. Pti bliz§im zkoumani se ukazalo na
pritomnost nekroz pii bazalni ¢asti stromu. Hymenoscyphus fraxineus se podatilo izolovat
i Z mrtvych kofentl zivych jasant (Jankovsky, Palov¢ikova, 2009).

U vzrostlych jedinct se choroba v této fazi napadeni projevuje fidnutim koruny a
odumiranim vyhonti (zpravidla téch z posledniho roku). Koruna miize vyrazné prosychat
od obvodu — obr. 3D. Hostitel na atak patogenu reaguje tvorbou preventivnich vyhond,
které jsou vytvafeny pod odumielymi vétvemi a vznikd typické shlukovité olisténi.
Dochazi k odumirani drobnych a posléze i kosternich vétvi k rozsahlému poskozeni, coz
muze byt 1 80 — 90 % objemu koruny — obr. 3E. Poté strom odumira. Co je zajimavé,
strom muize oddélit napadenou cast pletiv a kalusem infekci zastavit. Nelze vyloudit, ze
hubovy patogen se v pletivech hostitele miize §ifit ve form¢ konidii 1 cévnimi svazky, ale

tento zplsob nebyl dosud potvrzen (Havrdova, nepubl.).

Obr. 3 Zivotni cyklus H. fraxineus (Havrdova a Cerny)



3.5 MoZné zpiisoby infikovani stromii

Jak jiz bylo uvedeno, patogen je pienasen vzduchem a primarn¢ napada listy a jejich
fapiky, odkud se infekce rozviji a dochazi k nekrotizaci pletiv (Barkys et al., 2009).
Jesté pred tim pfisel Jankovsky a Palovc¢ikova, (2009) s teorii, Ze za infikovanim stromt
stoji savy a listozravy hmyz, ktery parazituje na jasanech. Nehovotilo se o hmyzu jako o
pfenaseci, jelikoz vzhledem k velikosti spori vuci velikosti hmyzu to je
nepravdépodobné. Sifeni z infikovanych fapikti do stromu se miiZe patogen dostat skrz
pupeny pies lenticely. H. fraxineus byl diky molekularni analyze také nalezen v semenech

jasant (Clearly et al., 2013).

3.6 Sifeni houbového patogenu v Evropé

Nekrdza jasani se objevuje na evropském kontinentu od osmdesatych let 20. stoleti,
konkrétné to bylo ve Velké Britanii. Hromadné hynul Fraxinus excelsior, kterému rychle
zasychaly pryty, vétve a nasledné celé stromy. Nejdfive se ovSsem nepocitalo s tim, ze by
za chfadnutim jasand stala houba, ale zmény pfirodnich a klimatickych podminek.
(Narovec et al., 2008). Dle Hiemstra, (1995) se toto odumirani nazyvalo ,,dying of ash*.
To vyvolalo obavy mezi vlastniky lesti a na zdklad¢ toho se roku 1988 uskutecnili prvni
podrobné fytopatologické vyzkumy a terénni Setfeni. Vyzkum ukazal, ze na jasanech,
které odumirali se vyskytuje houba Verticillium dahliae. Kowalski et al., (2008)
publikoval, ze onemocnéni ma tracheomykozni charakter. Patogen se do Evropy
pravdépodobné dostal napadenymi semenacky ¢i semeny jasanu (Zhao a kol., 2012).
Mezi lety 1960 — 1980 byl jasan madzusky Vv n¢kolika zasilkach importovan do Evropy
z Dalneho vychodu (Drenkhan et al., 2014). Patogen se rozsifuje od severovychodni ¢asti

Evropy zejména na jihozapad a sever. Na jich a vychod je postup o néco pomalejsi.

Zpocatku 90. let je nekrdza jasant potvrzena v Litvé 1992 — 1996 (Juodvalkis a kol.,
2002) a na severovychodé Polska 1992 (Przybyl, 2002). Dale se chiadnuti rychle rozsifuje
po celém kontinentu. V LotySsku je poprvé pozorovano v roce 2000, v Estonsku o dva
roky pozdgji (Juodvalkis a kol., 2002). V jiznim Svédsku v roce 2001, Dansku 2003
(Thomsen a kol., 2007). V jiznim Finsku a Norsku v roce 2005 (Barklund, 2005).
Jihozapadni ¢ast Evropy je téZ postizena, v severnim Némecku se choroba zaznamenala
poprvé v roce 2002 (Heydeck et al., 2005), v Ceské republice roku 2004 (Jankovsky a
kol., 2009), stejn¢ tak na Slovensku (Ogris et al., 2009) Mad’arsku, Rumunsku (Szabo,
2009) a Rakousku 2005 (Cech, 2006), Slovinsku 2006 (Ogris et al., 2009), Svycarsku
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2007, jiznim Némecku 2008 (Kirisits T., Halmschlager E., 2008), Italii 2009 (Ogris et al.,
2010) a také ve Francii 2010 (Husson et al., 2011). Nyni je choroba rozsitfena po celé
Evropé. Nejhorsi situace je nejspise v Polsku a v Pobalti, kde je napadeni intenzivné;si
nez jinde, jelikoz stromy jsou vystavovany chorobé nejdelSsi dobu a dochazi zde

k poskozovani obrovskych jasanovych ploch (Zachara a kol., 2015).
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Obr. 4 Areal vyskytu F. excelsior (modra zona), rozsireni H. fraxineus (puntiky)
www.euforgen.org. (2017)

3.7 Hymenoscyphus fraxineus v CR

Podle dokladii z herbatfovych polozek Narodniho muzea se houbovy patogen
vyskytuje na izemi CR od roku 2002 (projekt MZe NAZV 0Q1220218). Pfesto podle
Kostalové et al., (2010) se da predpokladat, ze H. Fraxineus se zde vyskytuje jiz od 90.
let 20. stoleti. Od roku 2004 se mnozstvi odumirajicich jasand rapidné zvysilo a toto
odumirani jasanii se objevuje v rtizné intenzité po celé CR (Kostalova et al., 2010).
Prvni potvrzeni H. fraxineus na tizemi CR bylo 26.9.2007 v arboretu Kitiny z jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior ,, Pendula“). Vzorek byl izolovan O. Holdenriedrem
(Jankovsky a Palovc¢ikova, 2009), a déle byl patogen potvrzen i na dalSich mistech jizni
Moravy a Vysociny, potvrzen byl u Hrad¢an u Brna (Skolka) a Lomnice u TiSnova
(Jankovsky a Holdenrieder, 2009). Havrdova et al., (2011) uvadi, Ze symptomy jsou
pozorovany po celé CR. Infekce se §iif zejména ze severovychodu zemé na jihozapad, a

proto jsou V jihozapadnich Cechach pozorovany jasanové porosty v lepsim stavu, ackoli
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1 zde se situace postupné zhorsuje. Nyni se houbovy patogen vyskytuje po celém uzemi
CR na viech stanovistich, at’ uz u stromt solitérnich, roztrousenych vysadeb v krajing,
vétrolamech tak i u bifehovych porostt ¢i luznich lesich. Koukol a Havrdova, (2014) také

uvadi, ze nezalezi na nadmoiské vysce.

Predikce potencialniho sou¢asného poskozeni
lesnich porostdl CR nekrézou jasanu

Legenda
hranice lesnich sprav

Stupen poskozeni

Havrdova L., Zahradnik D., Cemny K.
Chumanova €, Romportl D, (VUKOZ, vv1)
0 2 % 100 kom Peskova V. (VOLHM, vv.)

(¢) 2016, podpofeno NAZV QJ1220218

Obr. 5 Poskozeni lesnich porostii CR nekrézou jasanu (Havrdova a kol. 2016)

3.8 Pripadna ochrana proti H. fraxineus

Jankovsky et al., (2009) uvadi, ze proti tak rychle se Siticim pivodcim chorob je
ochrana prakticky nemozna. Patogen se diky vétru §ifi velice rychle na veliké vzdalenosti
(Pautasso et al., 2012). Pohled na dalsi vyvoj a Sifeni H. fraxineus je obecné velmi
skepticky a né&ktefi autofi pfipoustéji i moznost kolapsu celych populaci jasanu
(McKinney et al., 2011). Ochranné opatieni podle Kirisitse et al., (2012) muze spocivat
v odtéZeni siln¢ napadenych jasant pfed opadem listi nebo opadlé listy odstraiiovat,
nejlépe palit. Chemické ochrana miize ptichazet v ivahu pouze ve Skolkach, ovsem diky
dlouhé¢ infekéni periodé€ patogenu miize fungicid piijit vnivec.

D4 se predpokladat, ze v dalSich letech se budou jasanové porosty nahrazovat
dfevinami jinymi, dle jejich ekologickych narokli na dané stanovisté. Podobné jak to bylo
pii napadeni porostl ol$e lepkavé bazliveem olsovym (Cerny, 2011). McKinney et al.,

(2011) uvadi, Ze jednim z opatfeni, které by mohlo zachovat Fraxinus excelsior a
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Fraxinus angustifolia, je vytipovat odolngjsi genotypy téchto druhti viici H. fraxineus a

nasledné je mezi sebou kfizit a Slechtit.

3.10 Ostatni Skidci na jasanu

Ze zéastupcl zivoc¢isné fiSe na jasanu Skodi celd fada Sktudctl. Ze sparkaté zvére je to
predevsim danék evropsky (Dama dama) coz je polyfagni druh, ktery preferuje listnaté
dieviny a v hojné mife pravé jasany (Fraxinus sp.). Skodi predevsim vytloukanim, ale i
okusem a ohryzem. Z tadu Coleoptera skodi lykohub jasanovy (Hylesinus fraxini) coz je
brouk ¢eledi Curculionidae a podéeledi kurovcovitych Scolotinae. Jeho pozerek je
zpravidla dvouramenny a je orientovan na podélnou osu kmene. Je to tedy
kambioxylofag. Sekundarni a fyziologicky Sktidce napadajici zejména mladsi porosty.
Jasany dale napada lykohub zrnity (Hylesinus crenatus). Patii do stejného fadu, ¢eledi i
podceledi jako jeho piibuzny lykohub jasanovy. Napada silné¢ posSkozené a oslabené
jedince. PoZerek je pti¢ny a ,,ostie ohraniceny*. Ke svému vyvoji potfebuje starsi stromy
se siln¢jsi ktirou. Pfi pfemnozeni mohou oba druhy napadat i zdravé ¢i jen slabé oslabené
stromy. Napadené stromy odumiraji (Zahradnik ed., 2014). V poslednich nékolika letech
se rozmaha také dutilka jasanova (Prociphilus bumaliae). Je to pomérmné velka msice
dorustajici az 5,5 mm, pattici do ¢eledi Pemphigidae a skodici Zirem zejména na mladych
jarnich listech, u kterych dochazi ke zkadefeni (Beranek 2011). Uplnou defoliaci mize
svym kostrovanim zpusobit puchyinik 1ékatsky (Lytta vesicatoria). Minovani a dérovani
listi zpusobuje predivka jasanova (Prays curtisellus), jejiz housenky piezimuji ve

vrcholovych pupenech a zpisobuji tak vidli¢natost prytu (Kolafik, 2005).

Zrostlinné fiSe jsou to zejména dievokazné houby. Z kofenovych hnilob je to
dievomor kofenovy (Ustulina deusta) a vaclavky (Armillaria spp.). Pomérné béznym
druhem je také Supinovka kostrbata (Pholiota squarrosa). V nékterych oblastech je
Supinovka dokonce hlavnim destabiliza¢nim prvkem. Pro jasany je charakteristickym
prvkem troudnatec jasanovy (Perenniporia fraxinea), jehoz hniloba destabilizuje
kofenovy systém a bazi kmene. Dalsi houbou je rezavec §tétinaty (Innonotus Hispidus),
ktery je rozSifen vsevernim mirném pasu. Stromy jsou infikovany pies pahyly
odlomenych vétvi, v mistech mech. poranéni a mrazovych trhlin. Pasobi bilou hnilobu ve
sttedni vyzralé ¢asti kment a tlustych vétvi. Rezavec §tétinaty plisobi na naSem Uzemi
nejvetsi Skody prave na jasanech a jilmech. V mytnich a ptestarlych jasanovych porostech

V luznich lesich na jizni Moravé je primémé infikovano 2-6 % stromti (Cerny, 1988).
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Velmi Casto byva jasan napadeny také dievnatkou kyjovitou (Xilaria polymorpha) a
lesklokorkou ploskou (Ganoderma applanatum) (Zubrik et al., 2013).
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4 Metodika

4.1 Vybér zajmovych porosti

Monitoring rozsifeni houbového patogenu H. fraxineus probihal v porostech, resp.
porostnich skupinach, které spadaly do lesnich sprav Hanusovice, Ruda nad Moravou,
Lanskroun a také lesti obce Cervena Voda. Vybirani porosti bylo peélivé probirano se
zamestnanci lesnich podnikt, ktefi pro ucely vyzkumu poskytli hospodaiské knihy a
lesnické mapy v pozadovaném méfitku. Vybirany byly porosty, ve kterych roste jasan
v zastoupeni od 5 do 100 %. Dale porosty, které by pokryly co mozna nejvice vékovych
tiid SoLT. V neposledni fadé byly brany v tivahu dalsi dfeviny, které s jasanem tvoftily
dany porost, abychom mohli potvrdit nebo vyvratit, Ze na intenzitu napadeni maji ¢i

nemaji vliv jiné druhy dievin s nim rostouci.

4.2 Terénni Setieni

Terénni Setfeni spo¢iva v nalezeni porostu pomoci porostni mapy. Po nalezeni
daného porostu se do terénniho zapisniku uvedly tyto nalezitosti: porost, vék,
procentudlni zastoupeni jasanu, Solt, ostatni dfeviny, lokalita, druh smiSeni (rovnomérny/
nerovnomeérny), nadmoiska vyska, GPS soufadnice pomoci mobilni aplikace mapy.cz a
pfipadné€ poznamky. Déle byly potizeny fotografie porostu. Pfi hodnoceni miry poSkozeni
porostu patogenem bylo postupovano podle ,,Hodnoceni poSkozeni zdravotniho stavu
jasand s ohledem na napadeni nekrézou jasand H. fraxineus® Rozsypalek (2015).
V kazdém porostu se zhodnotilo 100 stromt (pokud porost disponoval min. 100 stromy).
Pokud se v porostu vyskytovalo zmlazeni, bylo zhodnoceno také, ovsem v poc¢tu do 50
jedinctd. Do terénniho zapisniku se zapsala mira poskozeni od 1 do 10 viz. kapitola 4.5.4.
Popis stupiii hodnoceni dle kategorii jedinct. Spocital se pramér jak za hlavni etaz, tak i

za zmlazeni. Tento primér dale vypovida o zdravotnim stavu stromt pro cely porost.

4.3 Vyhodnoceni namérenych dat

Data ziskand v pribéhu vyzkumné ¢innosti byla statisticky analyzovana statistickym
softwarem (STATISTICA 12) od firmy Dell Statistica. V pfipadech vazného poruSeni
podminek pro uziti parametrickych metod analyzy rozptylu (Shapiro-Wilkstv test; test
normality vybéru, Levenliv test; test homogenity rozptylti) byla data analyzovana
Kruskal-Wallisovym testem. V pfipadech splnéni podminek byla data analyzovana

metodou ANOVA. Pro lepsi prezentaci dat byl pouzit stejny software s moznosti
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prehledného grafického zobrazeni dat. VSechny statistické testy byly provadény na 5 %
hladin€¢ vyznamnosti (0=0,05). Data byla dale analyzovana v geoinformacnich
systémech, diky nimz jsme ziskali a mohli porovnat data s nadmotskou vyskou, vodnimi

vvvvv

pro komplexné&jsi vysledky a lepsi ptehled.

4.4 Metodika hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu porosti jasani
S ohledem na nekrézu jasani zpusobovanou patogenem

Hymenoscyphus fraxineus
Metodika resp. zaklady metodiky byli vytvoieny Ing. Jifim Rozsypalkem v letech
2011 — 2014 (Rozsypalek 2015). Metodika déle byla oveéfovana a obohacena o aplika¢ni

¢ast, ktera je dilezitd pro praxi v lesnictvi. Tuto vytvofil Be. Michal Prouza (Prouza,
2015).

Pted samotnym hodnocenim je tieba zjistit z lesnické dokumentace zastoupeni jasant
v hodnoceném porostu, jejich vék a rozlohu hodnoceného porostu. Pii ptichodu do
porostu hodnotitel nejprve uréi typ smiSeni porostu (nejedna-li se 0 jasanovou
monokulturu).

Nasledné v porostu vyty¢i inventarizacni plochy (viz kap. 4.4.1.) v hustoté 1 plocha
na 0,4 ha rozlohy porostu. Inventariza¢ni plochy by m¢l hodnotitel umistovat tak, aby co
nejlépe pokryly hodnoceny porost a spadal do nich co nejvétsi pocet jasant. V porostech
s malou rozlohou hodnoceni probihd vZdy minimélné na dvou plochach. U skupinovité
smiSenych porosti umistuje hodnotitel inventarizacni plochy pouze do jasanovych
skupin, jako by se jednalo o porost se zastoupenim jasanu 100 %. V porostech se 100 —
90% zastoupenim jasanu (a u porostl se skupinovitym smiSenim porostu) probiha
hodnoceni pomoci jedné inventariza¢ni plochy na 0,4 ha U porosti skupinovité
smiSenych se pocet inventariza¢nich ploch odvozuje nikoli od plochy porostu, ale od dil¢i

porostni plochy jasanu.

V porostech smiSenych, v nichZ je hlavni dfevinou jasan s miniméalnim zastoupenim
60 % az 90 %, probiha hodnoceni pomoci jedné inventariza¢ni plochy na 0,3 ha.
V porostech smiSenych, v nichzZ je jasan vedlejsi az hlavni dfevinou se zastoupenim od

30 % do 60 %, probihd hodnoceni pomoci jedné inventariza¢ni plochy na 0,2 ha.
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V porostech smiSenych, v nichz je jasan vedlejsi difevinou se zastoupenim pod 30 %,
hodnotitel projde celym porostem a zhodnoti zdravotni stav vSech nalezenych jasant dle

metodiky pro hodnoceni jednotlivych stromti.

4.4.1 Inventarizaéni plocha

Inventarizacni plocha se skldda ze dvou soustfednych inventariza¢nich kruhti o
polomérech 12 m a 3 m. V mensim kruhu je hodnoceno jasanové zmlazeni, je-li v porostu
ptitomno. Do hodnoceni jsou zahrnuty jasany od 0,5 m vysky, neni tedy hodnoceno
zmlazeni v podob¢ semenackii. Hodnoceno je maximalné 50 jedincti na porost. Ve vétSim
kruhu jsou hodnoceni jedinci z hlavni etdze porostu. Maximaln¢ je hodnoceno 100 az 150
jedincti na porost. Pokud nastane situace (napt. v mladych porostech), ze bude mozné
dosdhnout maximalniho poctu jedinct pro porost jiz na jedné inventarizacni plose, je

vvvvv

lepsi zachyceni pravdépodobné diverzity porostu.

4.4.2 Vlastni hodnoceni poskozeni porosti

Hodnoceni poskozeni je provadéno vizualn€. Hodnotitel musi na strom dobfie vidét,
jelikoz se hodnoti faktory jako defoliace, architektura koruny, usychani vétvi riznych
radt. Nekdy je také potieba rozeznat Fraxinus excelsior od Fraxinus angustifolia. Pro
objektivnéjsi vysledky je metodika dale rozdélena na 3 kategorie, mladi jedinci, jedinci
dospivajici a nakonec jedinci dospéli (viz obr.6). Kazda kategorie ma stupnici poskozeni
od 1-10, kazda jednotka charakterizuje stadium projevu patogenu na jednotlivych

stromech.

4.4.3 Popis dle kategorii jedincu
Kategorie:

Mladi jedinci — dieviny ve véku od 1 do 10 let, u nichZ je mozné vzhledem k jejich

vzrustu vyhodnotit detailné veskera poskozeni a jednotlivé symptomy infekce.

Dospivajici jedinci — od 11 do 30 let, jedinct jiZ neni moZzna detailni kontrola
jednotlivych vyhont, stale vSak mizeme pozorovat symptomy infekce a zalindme se
zamétovat na hodnoceni zmén v architektuie koruny a mnozstvi sekundarnich vyhont, které

by u téchto jedincti v pfirozeném stavu nemély byt viibec pfitomny.
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Dospéli jedinci — od 31 let vyse, u jedinct jiz neni mozna detailni kontrola. Hodnoceni
je zalozeno predevsim na zménach v architektufe koruny, celkové vitalit¢ a defoliaci.

Sekundarni vyhony hodnotime, ale pfikladame jim mens$i vahu, nebot’ u senescentnich

jedinct se jiz mohou vyskytovat bez vazby na infekci H. fraxineus.

2

br. 6 (1) ladz’eél;ﬁi (2) Dospivajici jedinci (3) Dospéli jediﬁci (Fuchs, 0>Z“I.7)

4.4.4 Popis stupiii poSkozeni — vyhodnocovani dle kategorii
Kategorie: Mladi jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruseni vitality s pfirozenou architekturou koruny a
nenaruSenym prabéhem riistu. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany poskozeni
ani podkorni nekrozy.

2. stupeni: Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirn€ narusenou architekturou
koruny nasledkem zjevného poskozeni, odumfieni terminalu nebo nékteré z kosternich
vétvi v minulosti. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrozy,

1ze pozorovat nekrézy z predeslych let.

3. stupen: Strom bez zjevného naruSeni vitality s naruSenou architekturou koruny
vlivem odumfeni velké ¢asti terminalu nebo nékolika kosternich vétvi v diivéjsich letech,
ptitomnost suchych vétvi nebo pahyli v koruné. Na kminku ani na vétvich nemusi byt
pozorovany letosni podkorni nekrozy (maximalni pocet do 2 kusil), jsou zde patrné
nekrozy z piedeslych let.

4. stupeni: Strom s mirn¢€ naruSenou vitalitou a siln€¢ naruSenou architekturou koruny
vlivem nékolikandsobného odumirani terminélu a letorostii v diivéjsich letech. Korunka

mirné zdeformovana a zahus$téna, pfitomnost suchych vétvi nebo pahyli. Na vétvich

mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (fadoveé do 5 kust,
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pouze na koncich vétvi a bazich malych vétvicek na kmeni), na vétvich jsou patrné
nekrozy z predeslych let.

5. stupent: Strom se zietelné narusenou vitalitou a siln€¢ narusenou architekturou
Korunka zdeformovand a siln¢ zahusténa, tvofena velkym mnoZzstvim kodominantnich
vyhontl, absence pribézného kmene. Pfitomnost suchych vétvi nebo pahyla v koruné. Na
vetvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (objevuji se
1 na bazich vétvi a v horni Casti kminku), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z
ptredeslych let.

6. stupeni: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a se znic¢enou architekturou koruny,
ptvodni korunka stromu z velké ¢asti - cca 60 % sucha. Strom pieziva pouze diky
nckolika poslednim zivym vétvim ve spodni ¢asti koruny, ztratu se snazi kompenzovat
vytvarenim sekundarnich vyhont ze zdravé ¢asti kmene pod nasazenim ptivodni korunky.
Na vétvich mohou byt pozorovany ve velkém rozsahu leto$ni podkorni nekrézy (objevuji
se 1 na bazich vétvi a kminku), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

7. stupeni: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou. Korunka tvofena pouze sekundarnimi
vymladky, zpravidla dvéma az tremi silnymi vyhony, které vyrostly z nejvyse polozené
zdravé casti kmene. Na vyhonech mohou byt pozorovany letosni nekrozy ve velkém
rozsahu (objevuji se 1 na bazich vétvi a na kminku), na suchych vétvich a kmeni jsou

patrné nekrdzy z piedeslych let.

8. stupent: Strom se zbytkovou vitalitou prezivajici pomoci vymladkd na zbytku
zdravé ¢asti kmene. Primarni 1 sekundéarni koruna stromu odumfely kviili postupujicim
podkornim nekr6zam. Strom pieziva diky vymladkiim na spodni az bazalni ¢asti kmene.
Na vymladcich mohou byt pozorovany letosni nekrozy, v odumfielé koruné a na kmeni

jsou patrné loniské nekrozy.

9. stupeit: Odumtely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosdhla baze kmene, kvlili ¢emuZ strom pftiSel o veSkery
asimilacni aparat a celkové odumftel. Nékdy miize strom odumfit i v nékteré z diivéjSich
fazi choroby (stupeni 7, 8) na celkové vycCerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.

10. stupeni: Odumiely strom bez vné&jSich ptiznakt odumirani v koruné ¢i na kmeni,

Mrwe

které by mohly byt natolik vazné, aby zapfiCinily celkové odumfeni stromu

1

(pravdépodobna pticina odumieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti jedince).
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Kategorie — Dospivajici jedinci

1. stupeit: Strom bez zjevného naruSeni vitality, s pfirozenou architekturou koruny.
Na strom¢ nejsou pozorovana zadnd poranéni Ci suché vétve, vyjma pfirozené¢ho
vyvétvovani zastinénych vétvi v korun€. Nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni
nekrozy.

2. stupeit: Strom bez zjevného naruseni vitality, s mirn¢ naruSenou architekturou
koruny. Misty se vyskytuji suché vétve posledniho (V.) fadu (do 10 %) pfedevsim na
periferii koruny. U starSich porostli prosychaji vétve spise ve spodni ¢asti koruny stromu.
Nejsou pozorovany letosni ani loiiské podkorni nekrozy.

3. stupeit: Strom s mirné¢ narusenou vitalitou a s naruSenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %) a IV. fadu (do 25 %), pfedevsim na periferii
koruny. U starSich porostli prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny. Zacinaji se
vyskytovat adventivni vyhony piedevs§im na vétvich IV. fadu (do 5 %). Na kmeni ani na
vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrozy, 1ze pozorovat nekrézy z piedeslych

let.

4. stupen: Strom se zfeteln¢ naruSenou vitalitou a narusenou architekturou koruny
Vyskytuji se suché vétve II. fadu (do 10 %), III. fadu (do 25 %) a IV. tadu (do 50 %).
Zacina Ustup a deformace predevSim periferie koruny, absentuje terminalni vyhon. U
starSich porostli prosychaji vétve spise ve spodni ¢asti koruny, termindl tedy miize zistat
zachovan. V koruné se vyskytuji adventivni vyhony pfedev§im na vétvich IV. a I1l. fadu
(do 25 %). Na vétvich mohou byt v malém rozsahu pozorovany leto$ni podkorni nekrozy

(ptedevsim u IV. a III. f4du), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

5. stupent: Strom se zietelné naruSenou vitalitou a silné narusenou architekturou
koruny. Vyskytuji se suché vétve II. fadu (do 25 %), III. fadu (do 50 %) a IV. tfadu
(ptevazné nad 50 %). Zietelny ustup a deformace predevsim periferie koruny, absentuje
terminalni vyhon. U starSich porostii prosychédni prostupuje od spodnich ¢asti koruny az
k vrcholu, termindl neztetelny. V koruné se v hojné mife (do 50 %) vyskytuji adventivni
vyhony pfedev§im na vétvich IIIl. a II. fadu. Primarni koruna zacinid byt postupné
nahrazovana korunou sekundarni. Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany
leto$ni podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou

patrné nekrdzy z piedeslych let.
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6. stupeni: Strom s vyrazn¢ sniZzenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve L. fadu (do 10 %), IL. fadu (do 25 %), I11. ¥adu (pievazné nad 50
%). Vétve IV. fadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna siln¢ zdeformovana a zahusSténa
v celém rozsahu. Tvofena pievazné (nad 50 %) vymladky sekundarniho charakteru, které
se vyskytuji uz i na vétvich . fadu. Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany
leto$ni podkorni nekrozy (objevuji se i na bazich vétvi 1. fadu), na suchych vétvich jsou
patrné nekrdzy z piedeslych let.

7. stupent: Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a prevazné sekundarni korunou,
tvofenou vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢aste¢né vymladky rostoucimi z horni
¢asti kmene pod urovni kosterniho vétveni primérni koruny. Korunu tvofi nepravidelné
shluky vymladkd, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz témef nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich vétvi
I. fd4du a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

8. stupeii: Strom se zbytkovou vitalitou, piezivajici pouze diky vymladkiim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich I. fddu odumfely vlivem roz$ifeni
podkornich nekr6z pod uroven koruny az na kmen. Na kmenovych vymladcich mohou
byt pozorovany leto$ni nekrozy, na suchych vétvich a kmeni jsou patrné nekrézy z

predeslych let.

9. stupeit: Odumtely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu. Infekce dosdhla baze kmene, kviili ¢emuzZ strom pfisSel o veSkery
asimilacni aparat a celkové odumiel. Nekteti jedinci mohou jesté chvili prezivat pomoci

vycerpani, kdy vétSinou na jatfe nevyrasi.

10. stupen: Odumftely strom bez vnéjsich priznakli odumirani v koruné ¢i na kmeni,

wrwe

(pravdépodobna pfi¢ina odumieni stromu vlivem problémi v kofenové ¢asti stromu).

Kategorie - Dospéli jedinci

1. stupen: Strom bez zjevného naruseni vitality s pfirozenou architekturou koruny.
Na stromé nejsou pozorovana zadna poranéni ¢i suché vétve, vyjma pfirozené¢ho
vyvétvovani zastinénych vétvi v korun€. Nejsou pozorovany letos$ni ani loniské podkorni

nekrozy.
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2. stupeni: Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirn€ narusenou architekturou
koruny. Na strom¢ se vyskytuji misty suché vétve V. fadu (do 10 %) predev§im na
periferii koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spise ve spodni Casti

koruny jedinct. Nejsou pozorovany letoSni ani lonské podkorni nekrozy.

3. stupent: Strom s mirné narusenou vitalitou a narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve IV. fadu (do 10 %) a V. fadu (do 25 %) pfedevsim na periferii
koruny. V husté zapojenych porostech prosychaji vétve spiSe ve spodni Casti koruny
jedinct. Zacinaji se vyskytovat adventivni vyhony ptedevsim na vétvich IV. fadu (do 5
%). Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrézy, mohou se

objevit nekrozy z predeslych let.

4. stupen: Strom se zfeteln¢ narusenou vitalitou a narusenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 10 %), IV. fadu (do 25 %) a V. fadu (do 50 %).
Zacina ustup a deformace periferie koruny. U husté zapojenych porostil prosychaji vétve
spiSe ve spodni ¢asti koruny. Vyskytuji se adventivni vyhony piedev§im na vétvich IV. a
II1. ¥adu (do 25 %). Mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy
(predevsim na vétvich V. a IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych

let.

5. stupent: Strom se zietelné naruSenou vitalitou a silné narusenou architekturou
koruny. Vyskytuji se suché vétve III. fadu (do 25 %), IV. tadu(do 50 %) a V. fadu
(ptevazné nad 50 %). Zietelny ustup a deformace predevsim periferie koruny. U husté
zapojenych porostil prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu. V hojné
mife (do 50 %) se vyskytuji adventivni vyhony, pfedev§im na vétvich IV. a III. fadu.
Primérni koruna zaind byt postupné¢ nahrazovéna korunou sekundarni. Na vétvich
mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany leto$ni podkorni nekroézy (objevuji se i na

bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.

6. stupeii: Strom s vyrazné snizenou vitalitou a se znicenou architekturou koruny.
Vyskytuji se suché vétve 1. fadu (do 10 %), 1. fadu (do 25 %), II1. fadu (do 50 %), IV.
fadu (ptevazné nad 50 %). Vétve V. fadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna silné
zdeformovana a zahus$téna v celém rozsahu. Tvofena pfevazné vymladky sekundarniho
charakteru (nad 50 % koruny), které se vyskytuji uz i na vétvich L. fadu. Mohou byt ve
velkém rozsahu pozorovény letosni podkorni nekrézy (objevuji se 1 na bazich vétvi II.

fadu), na suchych vétvich jsou patrné nekrozy z predeslych let.
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7. stupeni: Strom s vyrazné snizenou vitalitou a pfevazné¢ sekunddrni korunou,
tvofenou vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢aste¢né vymladky rostoucimi z horni
¢asti kmene pod urovni kosterniho vétveni primarni koruny. Je tvoiena nepravidelnymi
shluky vymladku, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz témét nevyskytuji. Na vétvich mohou
byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (objevuji se i na bazich vétvi

I. fadu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné nekrdzy z predeslych let.

8. stupen: Strom se zbytkovou vitalitou, ptezivajici pouze diky vymladkim na kmeni.
Celd primarni koruna i vymladky na vétvich 1. fadu odumfely vlivem rozsifeni
podkornich nekrdéz pod tGroven koruny az na kmen. Strom preziva jen diky vymladkim
na kmeni. Na kmenovych vymladcich mohou byt pozorovény letosni nekrézy, na suchych

vétvich a kmeni jsou patrné nekrdzy z predeslych let.

9. stupeni: Odumtely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani
zdravotniho stavu (n€které stromy mohou jeSté chvili pfezivat pomoci bazalnich
vymladkil). Strom miZe odumfit i v nckteré¢ z diivéjSich fazi choroby, na celkové

vyCerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.

10. stupeit: Odumfely strom bez vnéjSich pfiznakii odumirdni v koruné ¢i na kmeni,
které by mohly byt natolik vazné, aby zapficinily celkové odumfeni stromu

MV

(pravdépodobna pfi¢ina odumfeni stromu vlivem problémi v kofenové ¢asti stromu).

4.4.5 Legenda — vysvétleni pojmu
Fyziologicka vitalita:

NenaruSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéjSimi vlivy prostiedi,
kontinualné pfiristd a v koruné se nevyskytuji suché vétve (kromé vétvi pfirozené
odumirajicich vlivem zastinéni), ani vymladky (vétve sekunddrni koruny vzniklé z
adventivnich pupentl).

Mirné narusSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéjSimi vlivy prostiedi,
pfirtst zacina byt nepravidelny (v n€kterych letech strom vytvafi abnormalni pfirasty,
¢imz kompenzuje vzniklad drobna poskozeni), v koruné se vyskytuji suché vétve (do 20
%, predevSim vétve vysSich fadi). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z

adventivnich pupentl) se na strom¢ objevuji jen ziidka.

Zietelné narusena — strom oslabeny, mize mit problém vyrovnat se se siln¢jSimi

negativnimi vn¢j$imi vlivy prostiedi, kvili cemuz miize v ojedinélych ptipadech dojit k
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nahlému odumfeni. Pfirdst nepravidelny v rdmci koruny, zdravé vétve infikovanych
stroml pfirtstaji mnohem vice nez u zdravych stromi, infikované vétve maji vlivem
oslabeni minimalni pfirast. Prirtist zacinaji zkreslovat objevujici se vymladky sekundarni
koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 40 %, predevsim vétve vyssich fadl, misty vétve L.,
II. a II. ¥adu). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z adventivnich pupent) se na

stromé objevuji ve vétSim mnozstvi.

Vyrazné sniZzena — strom zietelné oslabeny, mé problém vyrovnat se se siln¢j$imi
negativnimi vné&j$imi vlivy prostiedi, kvlli ¢emuz muize dojit k ndhlému odumfeni.
Ptirast vyrazné nepravidelny v ramci koruny, zdravé vétve infikovanych stromda pfirtstaji
mnohem vice nez u zdravych strom, infikované vétve maji vlivem oslabeni minimalni
ptirtst. Piirtst zkresluji vymladky sekundarni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 60%
veskerych vétvi vysSich adi a misty i kosterni vétve). Vymladky (vétve sekundarni
koruny vzniklé z adventivnich pupentl) se na stromé objevuji ve velkém mnozstvi a
zacinaji v koruné pfevazovat, pfirozené nahrazuji ubytek zpisobeny schnutim primérni

koruny.

Zbytkova — strom prezivajici, vyrazné¢ oslabeny, bez schopnosti vyrovnat se se
siln¢j8imi negativnimi vlivy prostiedi, kvili ¢emuz v této fazi Casto dochazi k ndhlému
odumfeni. Vyrazné nepravidelny pfiriist tvofen pfedev§im vymladky na kmeni a vétvich
L. tadu, zdravé vétve infikovanych stromtl pfiriistaji mnohem vice nez u zdravych stromt,
infikované vétve maji vlivem oslabeni minimalni pfirGst. Pfirtst zkresluji vymladky
sekundérni koruny. Vyskytuji se suché vétve (do 80 %), usychd i vétSina kosternich vétvi,

pfevazna ¢ast zelené koruny tvofena vymladky.

Odumfiely strom — strom bez znamek fyziologické vitality.
Architektura koruny:

Pfirozena — koruna tvofena primarnimi vyhony s prubéZznym kmenem a vétvemi 1.
az V. tadu, dle stafi hodnoceného jedince.U mladé vysadby tvofi pfirozenou architekturu
napt. jen vétve 1. a I1. fadu. U dosp€lého porostu, by mél mit kazdy jedinec hojné 1 vétve
V. fadu. U mladych a dospivajicich stromi lze zfeteln¢ pozorovat terminal. Koruna
nezahus$téna s pfirozenou stavbou.

Mirné naruSena — koruna tvofena primarnimi vyhony s priabéznym kmenem a

vétvemi I. aZ V. fadu, dle staii hodnoceného jedince. U mladé vysadby tvofi pfirozenou

architekturu napt. jen vétve L. a II. fddu. U dosp€lého porostu, by mél mit kazdy jedinec
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hojné i vétve V. fadu. U mladych a dospivajicich stromtl Ize zietelné pozorovat terminal.
Koruna mirné zahusténa diky nahrazovani usychajicich vétvi poslednich tadi.

NaruSena — koruna tvofena pfevazné primarnimi vyhony. Postupné se mohou
objevovat i sekundarni vymladky (reakce na ztratu nadzemni biomasy). Stale je v koruné
patrny prubézny kmen a vétve 1. az IV. tadu, dle staii hodnoceného jedince. U mladé
vysadby tvofi pfirozenou architekturu napft. jen vétve 1. a II. fadu. U dospélého porostu
by mél mit kazdy jedinec hojné 1 vétve V. fadu. Vétve V. fadu ve velké mife usychaji a
jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky, koruna je v perifernich ¢astech silné
zahu$ténd. Termindlni vyhon byva zpravidla nahrazen dvéma az tfemi sekundarnimi
vymladky, nelze zietelné odlisit terminal.

Silné naruSena — koruna tvofena primarnimi 1 sekundarnimi vyhony v poméru cca
1:1 (reakce na ztratu nadzemni biomasy). Stéle je patrny prabézny kmen a vétve 1. az 1L
radu, vétve V. fadu se v koruné jiz téméf nevyskytuji, vétve IV. fadu ve velké miie
usychaji a jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky. Koruna silné zahusténa,
bez ptitomnosti terminalniho vyhonu.

Znicena — koruna tvofena prevazné sekundarnimi vyhony rostoucimi na kosternich
vétvich a kmeni (reakce na ztratu nadzemni biomasy). Neni patrny pribézny kmen a
korunu tvoii pouze vétve 1. fadu, na nichz ve shlucich vyrustaji sekundéarni vymladky.
Koruna je siln¢ fragmentovand a zahu§téna.

Sekundarni — koruna jiz téméf neexistuje, je tvofena pouze sekundarnimi vymladky

na kmeni a u baze kmene.

Obr. 7 Sekunddrni vyhony na kmeni (Fuchs, 2017)
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Nekrozy:

Letosni nekro6za — jedna se o podkorni nekrozu elipsoidniho tvaru, zpravidla je v jejim
stfedu listova jizva nebo sucha vétev vysSiho fadu. Ma Zluto-Cervenou az tmavé hnédou
barvu. Hlavni rozdil mezi letoSni a loiiskou podkorni nekrézou je v okoli nekrozy. LetoSni
nekréza ma po obvodu zdravou hladkou kiiru zelenosedé barvy s nepozménénou stavbou

dfeva. Cely letorost nebo vétev, na niz se nekréza vyskytuje, ma na prifezu pfirozenou

geometrii.

= & o ) B - S e

Obr. 8 Letosni nekrozy na kmincich jasanii (Fuchs, 2017)

Loniska nekro6za — jedna se o podkorni nekrézu, nepravidelné ohranicenou, zpravidla je
v jejim stiedu listova jizva nebo sucha vétev vyssiho fadu a ma tmavé hnédou az hnédo-
¢ernou barvu. Hlavni rozdil mezi leto$ni a lofiskou podkorni nekr6zou je v okoli nekrozy.
Loniska nekroza je ohranicena zdufeninami kalusu Sedo-hnédé barvy hrubého povrchu.
Letorost nebo vétev, na niz se nekréza vyskytuje, ma na priifezu pfirozenou geometrii pouze
v misté bez podkorni nekrézy. V misté nekrdzy je geometrie siln€ pozménéna riistem kalusu.
Je mozné, Zze dievina kolem starych nekréz kalusovy val nevytvofi (vétSinou u silné
oslabenych jedinct), pak je potieba do letorostu v misté nekrozy fiznout a odstranit ktru.
Pokud je pod ni ¢erna vrstvicka odumielého felogénu a kambia, je nekrdza letosni. Kdyz je

tato vrstva jiz zahnédla, jde o nekrézu lonskou.
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Obr. 9 Starsi nekroza (Fuchs, 2017)
Terminal

Dominantni vzristovy vrchol stromu, nejvyssi vertikalné rostouci letorost. U zdravého
vitalniho stromu by mél byt pouze jeden, na prvni pohled snadno rozlisitelny.
Primarni vyhony

Pryty (vétve) tvoiené pfirozené v prub&hu ristu stromu.
Sekundarni vyhony/vymladky

Vyhony (pryty) vznikajici vyraSenim spicich ¢i adventivnich pupenti, nejcastéji se
vytvari jako reakce na urcity stres (ztrata ¢asti koruny, snizeni vitality).

Vétve L. ¥adu

= V¢étvell fadu
—————————— Vétve Il tadu

— = VétvelV. tadu

Vétve V. fadu

///;/

N

Obr. 10 Vetveni 1- 5 radu (Prouza 2015)
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5 Vysledky

Celkove bylo pro tuto praci zhodnoceno 99 porosti s jasanem se zastoupenim jasanu
alespoil 5 % na lesnich spravach Ruda nad Moravou, HanuSovice, LanSkroun a lesy obce
Cervena Voda. Naméfena data prezentuji nasledujici grafy, které zpracoval program
Statistica.

Grafy jsou vystupy jak autorova hodnoceni porostt, tak ze spole¢ného méfeni, v némz
figuruji opét autorovy vysledky, ovSem jsou dany do kontextu s vysledky dalSich méficu
jelikoz vyzkum na rozSiteni Hymenoscyphus fraxineus je rozsahly nebylo mozné jej

Vv kratkém casovém useku zpracovat jednim hodnotitelem.
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Zdravotni stav

56 |
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52 ¢t o Primér
[ Primér£SmCh
T Primér£SmQOdch

50

JS pfirozené JS nepfirozené

Pfirozena/nepfirozena stanovisté JS dle Plivy (1987)

Obr. 11 Porovnani zdravotniho stavu jasani na prirozenych a neprirozenych

stanovistich (SLT) dle Plivy (1987) (Fuchs, 2017)
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Obr. 12 Porovnani zdravotniho stavu jasanii na prirozenych a neprirozenych
stanovistich (SLT) dle Plivy, (1987). (Prouza 2017)

Podle grafu (viz obr. 11-12) mizeme vidét rozdil miry poskozeni, roste-li jasan na
svém pfirozeném nebo nepfirozeném stanovisti. Na stanovistich ptirozenych vykazuje
lepsi zdravotni stav nez na stanovistich nepfirozenych. Brano dle Plivy, (1987) tento
statisticky vyznamny vysledek mizeme vidét jak u mého méfeni, tak u vysledki dal§iho

méfice.
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Obr. 13 Viiv LVS dle Plivy, (1987) resp. nadmorské vysky na zdravotni stav Fraxinus
excelsior (Fuchs, 2017)
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Obr. 14 Viiv LVS dle Plivy, (1987) resp. nadmorské vysky na zdravotni stav Fraxinus
excelsior (Prouza 2017)
Graf ptilozen vyse (viz obr. 13) ukazuje, ze vztah mezi LVS a zdravotnim stavem
stromll nelze s urcitosti prokdzat. Mizeme ovSem pozorovat trend, kdy od 6. lesniho

vegetacniho stupné (LVS smrko — bukovy) se zdravotni stav zlepSuje. Coz je vidét i u

druhého grafu (viz obr. 14).
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Obr. 15 Vyhodnoceni zdravotniho stavu v zavislosti na Vékovych stupnich (Fuchs, 2017)
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Obr. 16 Vyhodnoceni zdravotniho stavu v zavislosti na vékovych stupnich (Prouza,
2017)
Dle grafu (obr. 15 — 16) je zfejmé, Ze hypotéza o zavislosti zdravotniho stavu a véku

stromll je pravdiva. StarS§i porosty vesmés vykazuji lepSi zdravotni stav nez porosty

mladsi.
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Obr. 17 Vyhodnoceni zdravotniho stavu s vazbou na druhy rostouci v daném porostu

s jasanem ztepilym (Fuchs, 2017).
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Druh dfeviny

Obr. 18 Vyhodnoceni zdravotniho stavu s vazbou na druhy rostouci v daném porostu
S jasanem ztepilym (Prouza, 2017).

Hypotéza, ze opad asimila¢niho aparatu konkrétniho druhu ovliviiuje chemismus
pudy a mohl by tedy ovliviiovat také fruktifikaci H. fraxineus, nemize byt tGplné
potvrzena. Ukazuje nam to graf vyse (viz obr. 17 — 18). | kdyz bychom mohli polemizovat
napt. u topolu, u kterého obéma méficim vyslo, ze zdravotni stav jasanu je ve smési
s touto dievinou lepsi. Je zde pomérné velky rozptyl, a proto nejsou vysledky prukazné.
Nejposkozenéjsi porosty jsou ve smeési S borovici, ovS§em u prvné zminéného grafu je
mén¢ hodnot, a proto neni vysledek statisticky vyznamny — trend se ovSem pozorovat da,

jestliZze budeme porovnavat oba grafy.
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Obr. 19 Vztah zdravotniho stavu jasanu ztepilého a edafické kategorie dle (Plivy, 1987)
na které se dany porost vyskytuje. (Fuchs, 2017)

Podle grafu (viz obr. 19) mizeme vidét, ze trochu lepsi zdravotni stav jasani je na
edafické kategorii N (nitrofilni) a U (1dolni). Naopak silné poskozeni vykazuje edaficka
kategorie A (kamenita), V (vlhkd) a L (luzni).
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Obr. 20 Zdravotni stav v zavislosti na lokalité (Fuchs, 2017)
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Obr. 21 Zdravotni stav v zavislosti na lokalité (Prouza, 2017)

Pfi pohledu na krabicovy graf (viz. obr. 20 — 21) nelze fici, Ze odchylka mezi danymi
lokalitami by byla vypovidajici a zdravotni stav by byl zavisly na dané lokalité. Nejlepsi
stav je na lokalitaich LS Luhacovice a CHKO Broumovsko. Jasan je nejvice poskozen

houbovym patogenem H. fraxineus v lokalitich Lanskroun, Cervena Voda a Ruda nad

Moravou.
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Obr. 22 Zdravotni stav jasanu ztepilého v korelaci se SoLT dle Plivy (1987) (Fuchs,
2017)
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Pti pohledu na graf (viz. obr. 22) se v porovnani s ostatnimi SoLT nejzdravéji jevi

6S, ovSem na tomto souborU lesnich typli neni dostatek dat, aby byla hodnota prikazna.

Dale vykazuji nejmensi poSkozeni jasany vyskytujici se na 4S a 5U. Nejhuie dopadli

soubory lesnich typu 5V a 5L.
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Obr. 23 Vliv zakmenéni na zdravotni stav jasanu ztepilého (Fuchs, 2017)

Pfi pohledu na poskozeni zdravotniho stavu zptisobného H. fraxineus (viz. Obr. 23)

nenajdeme zadnou signifikantni odchylku fikajici, Ze urcité procento mé vliv na zdravotni

stav stromtll. Nejhorsi zdravotni stav byl pozorovan pii zastoupeni 91 — 100 %. Nejlepsi

zdravotni stav je pti zastoupeni 11 — 20 %.
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Obr. 24 Vyhodnoceni zdravotniho stavu jasanu ztepilého ve vztahu s procentualnim

zastoupenim jasanu v porostu (Fuchs, 2017).
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Obr. 25 Vliv nahodného ¢i skupinovitého rozmisténi stromu v porostu (Fuchs, 2017)
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Obr. 26 Vliv nahodného ci skupinovitého rozmisteni stromui v porostu (Prouza 2017)

Vliv rozmisténi jasanu v porostech mé vliv na zdravotni stav stromt. VSem mé&ficim

se podarilo prokazat, ze ndhodné rozmisténi stromti ma pozitivni vliv na zdravotni stav

F. excelsior.
Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2)
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Obr. 27 Faktory oviiviwjici zdravotni stav vyjadrené v PCA testu (Prouza a Fuchs,
2017)

PCA test mél za ukol shrnout a porovnat nejzasadnéjsi faktory vstupujici do vyzkumu
(veék, nadmotska vyska, druh smiSeni, zastoupeni jasanu). Tyto udaje se porovnali jak

mezi sebou, tak vici zdravotnimu stavu.
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Pro vysvétleni, jak ¢ist v PCA grafu: faktory jejichz ptimky tvoii tthel 90 “C nemaji
na sebe vliv. Pokud tyto dva faktory lezi na jedné piimce, jejich zavislost tvoii 100 %. Z
piiloZzeného grafu (viz Obr 25) lze vycist, Ze znacny vliv na poskozeni porostu houbovym
patogenem ma druh smiSeni a zastoupeni F. excelsior. VEk neni tolik smérodatny a
nadmoiskou vysku jako faktor ovlivnéni zdravotniho stavu jasanu lze oznacit jako

mizivy.
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6 Diskuse

V ramci vyzkumu bylo zhodnoceno 99 porosti se zastoupenim jasanu od 5 — 100 %.
Jak jsem jiz dfive uvedl porosty se hodnotily podle metodiky hodnoceni zdravotniho
stavu porostii s ohledem na nekrozu jasani zpusobovanou patogenem Hymenoscyphus
fraxineus (Rozsypalek, 2015). Porosty byly vybirany tak, aby zabraly velké portfolio
stanoviStnich podminek a vékovych stupni, tak aby byli vysledky co nejobjektivngjsi. Ne
mozna piekvapujici tvrzeni je, Ze v kterémkoliv hodnoceném porostu byl patrny vliv

Hymenoscyphus fraxineus coz uvadi také Jénsson and Thor, (2012).

6.1 Vliv edafickych kategorii na intenzitu napadeni

Autorem nasbirand data ukazuji, ze silngj$i poskozeni registrujeme na edafickych
kategoriich A (kamenitd), V (vlhkd) a L (luzni) a pomérn¢ silné poskozeni je také na S
(sv€zich) a D (obohacena). Tento vysledek V jisté mife koresponduje s vysledkem
Havrdové et al., (2016a), kterd uvadi, Ze vlhkost plidy méd vyznam na miru poSkozeni.
Havrdova et al., (2016a) totiz tvrdi, Ze nejvice poskozeny jsou porosty na zivné fadé€ coz
edaficka kategorie S a D jsou. Co se tyce edafické kategorie A (kamenita) tedy ekologické
fady obohacené humusem se s Havrdovou et al., (2016a) autortv vysledek diametralné
1i8i. JelikoZ uvadi, Ze na ekologické fad¢ obohacené humusem vykazuji jasany nejmensi

poskozeni.

6.2 Porovnani zdravotniho stavu Fraxinus excelsior na prirozenych a

neprirozenych stanovistich dle Plivy, (1987) a SoLT dle Plivy, (1987)
Porovnanim tohoto faktoru dostavame dileZity vysledek a to, Ze pfirozena stanovisté
(Podle Plivy, (1987) jsouto SLT 1L, 1U, 1V, 1D, 2V, 2L, 3J, 3W, 3H, 3U, 3L, 4W, 5U,
5V, 5], 6L a 6V) a neptirozena stanovisté jasanu ztepilého maji podil na zdravotnim stavu
jasanu. V grafu (viz Obr. 11, 12) je vidét signifikantni odchylka, ktera fika, Ze na
pfirozenych stanovistich je zdravotni stav lepSi nez na stanovistich nepfirozenych. Pro
srovnani jsem proto piilozil praveé graf (viz obr. 12), ktery vytvofil kolega Michal Prouza
a tento trend mu vysel stejn€. Podle tohoto zjisténi si myslim, Ze bychom méli pokrac¢ovat
V podpoie jedinct na téchto ptirozenych stanovistich, jak dale Pliva (1987) doporucuje,
dodrzovat druhovou skladbu podle SLT, coz je vlesnim hospodafeni Ccasto

nedodrzovano.

38



6.3 Vliv LVS (lesnich vegeta¢nich stupiii) dle Plivy (1987) na zdravotni

stav jasani

Dle lesnich vegetacnich stupiii se v ramci bakalarské prace nepodafilo prokézat, ze
LVS ma prokazatelny vliv. Ackoliv je vidét trend, kdy od 6. LVS ma jasan ,,snahu‘
vykazovat lepsi zdravotni stav (viz obr. 13). Pro porovnani slouzi opét graf dalsiho métice
Michala Prouzy, u kterého je tento trend také patrny (viz obr. 14). Dle Cerného et al.
(2016) vsak spolu souvisi nadmoiska vyska, teplota i typ terénu. Havrdova et al., (2016a)
tvrdi, Ze pokud ma terén vétsi sklon, jasan zde ma lepSi zdravotni stav. Naopak
V rovinatém terénu je poskozeni vétsi. Havrdova et al., (2016a) déle uvadi, ze poSkozeni
je veétsi v nizsich polohéch a zvétsujici se nadmotskou vyskou se zdravotni stav zlepSuje.
Coz v jist¢ mife koresponduje s vysledky této bakalaiské prace, ackoliv jak jiz bylo
zminéno, Statistickd odchylka neni dostacujici pro potvrzeni tohoto trendu. Kdybychom
tedy pracovali s hypotézou, ze se zvétSujici se nadmoiskou vyskou se zdravotni stav
jasani zlepSuje divod je nejasny. H. faxineus je houbovy patogen tudiz se da
predpokladat, ze stejné jako vétSina hub potiebuje urcitou vlhkost prostiedi a teplo. Je
vSeobecné znamo, Ze se zvysujici se nadmotskou vyskou se snizuje také teplota (cca o 1
°C na 100 vyskovych metrl) a mozna proto se houbé nedostava potiebné teplo a ve

vyssich polohach neni takova intenzita patogenu v porovnani s niz§imi polohami.

6.4 Vliv stari porostu na zdravotni stav stromu

Dle grafu (viz obr. 15) se da fici, Ze v€k porostu nema vliv na zdravotni stav. Neni
zde zadny statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi v€kovymi stupni, je zde vidét
trend, ktery fika, ze od 8 do12 vékového stupné se zdravotni stav zlepsuje. Schumacher
(2011) tvrdi, ze mladsi porosty vzhledem ke své velikosti maji korunu, tudiz asimila¢ni
organy a tedy vstupni brany pro infekci nize (blize) k zemi na které lezi opadlé listi na
kterém se vytvafi infek¢ni spory. Prouza (2015) v bakalatské praci také uvadi, ze s vy$Sim
veékem porostl se zdravotni stav zlepSuje. V diplomové praci Prouza (2017) uvadi, Ze tuto
hypotézu nepotvrdil (viz Obr. 16). Vacek et al., (2015) tento jev vysvétluje tim, ze
s ptibyvajicim ¢asem se houba H. fraxineus rozsitila natolik, Ze napada stromy vSech
vekovych stupiiti podobné. Podle Havrdové at al., (2014a) je velice problematické
vychovat porosty jasanu, které jsou napadeny patogenem Hymenoscyphus fraxineus do
stadia cca tyGovin to je 20 — 40 let. (1/3 vyskytujiciho se jasanu na uzemi CR je pravé ve
véku 20 — 40 let). Podobné tvrzeni publikoval také Skovskaard et al., (2017) a to, Ze
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vypéstovat jasan do dimenzi, kdy nastava ekonom. navratnost je nejvétsi problém. Toto

tvrzeni potvrzuje jiz zminény graf (viz Obr. 15).

6.5 Vliv porostni smési na zdravotni stav jasanii

Vliv porostni smési na zdravotni stav jasand se nepodafil statisticky prokazat (viz
Obr. 17 — 18). Hypotéza byla nasledujici: opad urcité dieviny by mohl ovliviiovat
chemismus a tim negativné ovliviiovat rist houbového patogenu Hymenoscyphus
fraxineus. K tomu abychom mohli s urcitosti fici, ze dany opad z urcité dfeviny ovliviiuje
chemismus pudy, by bylo zapotfebi vykonani testu v laboratornich podminkach.

Vv

V porovnani s dalsim méficem Michalem Prouzou, ktery sviij vysledek prezentoval ve
své diplomové praci, je patrny trend u vysledkli obou méficu, ze nejveétsi poskozeni je ve
smési s Pinus sp. Ackoliv pro tuto bakalafskou praci nebylo vyhodnoceno dostatecné
mnozstvi dat, 1ze uvazovat nad trendem, ktery je vidét. Dalsi korelaci mizeme pozorovat
u smési s dievinou Populus sp. Ve smési s topolem totiz porosty vykazovali lepsi

zdravotni stav u obou méricu.

6.6 Lokalita jako ovliviiujici faktor zdravotniho stavu Jasant

Pro vyvraceni nebo potvrzeni hypotézy o tom, ze urcita lokalita s porosty jasani
mize byt ,udetfena” od napadeni H. fraxineus bylo sledovano na 16 lokalit. Zadna
lokalita nevykazuje dostacujici statistickou odchylku, aby se dalo fici, Ze lokalita ma vliv
na zdravotni stav stromtl. Nejlépe se jevi lokalita LS Luhacovice a CHKO Broumovsko.
Jasan je nejvice poSkozen houbovym patogenem H. fraxineus v lokalitach LanSkroun
Cervena Voda a Ruda nad Moravou. Nejspise je to proto, Ze patogen je rozifen bez
vyhrad po celé republice a jiz podle viech predpokladi jiz neni misto kam by se v CR H.

fraxineus nedostal.

6.7 Vliv zakmenéni na zdravotni stav jasanu

Zjistovani miry poskozeni jasanovych porostt se podatilo statisticky vyhodnotit, ale
ukazuje nam to, ze zakmenéni vliv nema na zdravotni stav (viz Obr. 23). Tento vysledek
nekoresponduje s vysledkem napt. Hauptmana et al., (2013) nebo Havrdové, (2015). Tito
autofi totiz tvrdi, ze nejvetsi poSkozeni byva pozorovano u porostl s plnym zakmenénim
tedy 1,0 1 0,9. Dale tvrdi, Ze pokud se snizi zakmenéni, vytvoii se v porostu ne uplné
idealni podminky pro H. fraxineus. Snizi se totiz vlhkost a nastane v porostu vétsi

cirkulace vzduchu.
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6.8 Vliv procentualniho zastoupeni jasanu v porostu

Dle vysledkt bez statistické odchylky, kterd by byla smérodatna, se da fici, ze
procentudlni zastoupeni nemd vliv na zdravotni stav jasant (viz Obr. 24). Hypotéza
tohoto vyzkumu byla, ze ¢im vétsi zastoupeni jasanu, tim vétsi koncentrace opadaného
listi, na kterém se muze tvofit plodnice patogenu a tim miliZze patogen zvySovat
koncentraci spor a napadeni. V zastoupeni 91 — 100 % je vidét zhorSeni zdravotniho
stavu, ovSem statisticka odchylka neni dostacujici pro potvrzeni této hypotézy. Je to jen
jakysi trend, ktery se neda statisticky potvrdit. VIiv mohou mit také porosty sousedici se
zkoumanym porostem, a tudiz ovliviiovat tuto ¢ast vyzkumu. Dale mtize hrat roli jakym
zpusobem se jasan V porostu vyskytuje. V praxi se velmi ¢asto vyskytuje pravidelné po
porostu, ale také skupinovité. Coz by se jevilo jako takovd mensi monokultura v daném
porostu a koncentrace opadaného listi — tedy materidlu na kterém se vyviji

Hymenoscyphus fraxineus. Coz by pochopitelné mélo vliv na vyzkum.

6.9 Vliv rozmisténi jasanii v porostu na zdravotni stav stromi
Rozmisténi jasanu po porostu m4 jisté vliv na zdravotni stav, jelikoz se méticim
podafilo zjistit signifikantni odchylky mezi ndhodnym a skupinovitym smiSenim.
Rozmisténi v porostu vétsinou kopiruje optimalni ekol. naroky. Zejména ve vyssich
polohach se vyskytuje vétSinou nerovnomérné. Vyskytuje se totiz v hlouccich podél
pramenist’ nebo na vlh¢ich mistech. Zkratka tam, kde je jeho vétsi ekol. optimum. PCA
analyza také potvrzuje hypotézu, zZe druh smiSeni ma vliv na zdravotni stav. MliZeme se
ptat, proc€ je tento vliv takto smérodatny. Mozn4 je znat, pokud je jasan smiSen
skupinovité, ze opadané listy se ve velké koncentraci akumuluji stale na jednom miste
od vice jedincti a houba ma tak idealni prostfedi pro riist a mnoZeni. Zato pokud je jasan
rozmistén rovnomérné, jsou listy na zemi smiSeny s dal§imi dfevinami, nebo netvori
vrstvu s dal§imi listy, tudiZ rychleji prosychaji a netvoii idedlni hostitelské prostiedi pro

H. fraxineus.
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7 Z.avér

V této bakalaiské praci bylo autorem zhodnoceno na 99 porosta z lokalit LS
Lanskroun (34 porostit), LS Ruda nad Moravou (25 porostit), LS HanuSovice (30 porosti)
a Cervena Voda (10 porosti). V préaci jsou také zminény nékteré vysledky ze 335 porostil
zhodnocenych Michalem Prouzou v ramci jeho bakalatské a magisterské prace (Prouza,
2015) a (Prouza, 2017). Tyto vysledky byly pouzity pro srovnani s vysledky autora a také
pro vétsi relevanci statistickych testti. Porosty a jejich zdravotni stav byli hodnoceny
podle metodiky hodnoceni zdravotniho stavu porostd s ohledem na nekrézu jasanii
zpusobovanou patogenem Hymenoscpyhus fraxineus (Rozsypalek 2015, Prouza 2015).
Na porostech se zkoumaly faktory, u kterych byl pfedpoklad, Ze budou mit vliv na
zdravotni stav jasand. Konkrétné to byly faktory jako ptirozenost/nepiirozenost
stanoviste dle Plivy, (1987), lesni vegetacni stupné dle Plivy, (1987), vék porostl, druhy
stromd rostouci spole¢né s jasanem ve zkoumanych porostech, edaf. kategorie, porovnani
lokalit, na kterych byl vyzkum provadén, Solt dle Plivy, (1987), zakmenéni a procentické

zastoupeni jasanu v porostu.

Pfi hodnoceni miry poskozeni s korelaci na edafické kategorie, autorovy vysledky
poukazuji, Ze siln€jSi poskozeni je registrovano na edaf. kategoriich A (kamenitd), V
(vlhkd) a L (luzni). Mensi, ale vyznamné poskozeni je také na S (svézich) a D

(obohacenych).

Dale bylo provedeno porovnani faktor pfirozenosti a nepfirozenosti stanoviste.
Ptirozena stanovisté jsou dle Plivy, (1987) SLT 1L, 1U, 1V, 1D, 2V, 2L, 3J, 3W, 3H, 3U,
3L, 4W, 5U, 5V, 5J, 6L a 6V. Zde vysel statisticky vyznamny vysledek a to, Ze jasan

vykazuje lepsi zdravotni stav na pfirozenych stanovistich.

Vztah zdravotniho stavu jasand s lesnimi vegetaénimi stupni, dle Plivy (1987) se
nepodafilo statisticky prokazat. Ve vysledcich je trend, ze od 6. lesniho vegetacniho
stupné se zdravotni stav mirn€ zlepsuje, ovSem statistickd odchylka neni vyznamna. Vek
porostu se nejevi jako faktor ovliviiujici zdravotni stav jasanli. Nebyla zjiSténa statisticky
vyznamna odchylka, ktery by na vliv ukazovala. Pouze mizeme debatovat o trendu, ktery
jevidétu 8. —12. vékového stupné. U nich se totiz zdravotni stav mirné zlepsuje. Porostni
smés na miru poskozeni houbovym patogenem Hymenoscyphus fraxineus taktéz nema

vliv. Lepsi zdravotni stav 1ze pozorovat v porostech s topolem a nehorsi s borovici (zde
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je nedostatek dat), ovSem statisticky tyto vysledky nelze prokazat. Lokality, kterych bylo
brano v potaz 14, taktéz nemaji vliv na poskozeni jasanli patogenem. Taktéz zakmenéni
nema dle vysledkti pfimy vliv na zdravi jedincl. Procentudlni zastoupeni jasanu
Vv porostech také nema vliv na zdravotni stav stromu. V zastoupeni 91 — 100 % je patrny

trend zhorseni zdravotniho stavu, statisticka odchylka v§ak neni smérodatna.

Dale se bral v potaz vliv rozmisténi jasanti v porostu, a zda se jasan vyskytuje
nahodné ¢i skupinovité. VSem meéficim zde vysel statisticky vyznamny vysledek.
Rozmisténi jasani ma vliv na zdravotni stav. Porosty, které byli smiSeny nahodné¢,
vykazovaly mensi poskozeni patogenem H. fraxineus, nez porosty kde rostl jasan

skupinovite.

Poté byla provedena PCA analyza. Ta hodnotila faktory jako v&k porostu, zastoupeni
jasanu v porostu, nadmoiskou vysku a druh smiSeni (rovnomérné/nerovnomérné), které
by mohly mit vliv na miru poS§kozeni porostii patogenem Hymenoscyphus fraxineus.
Zdravotni stav podle PCA analyzy je pouze minimalng ovliviiovan vékem a nadmotskou
vyskou. Naopak intenzita napadeni jasant je ovliviiovana typem smiSeni a procentualnim

zastoupenim jasanu v daném porostu.
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8 Summary

In this bachelor work, the author evaluated 99 stands from LS Lanskroun (34 stands),
LS Ruda nad Moravou (25 stands), LS HanuSovice (30 stands) and Cervena Voda (10
stands). In this bachelor work are also results from 335 stands reviewed by Michal Prouza
from his bachelor and master thesis (Prouza, 2015) and (Prouza, 2017). These results
were used for comparison with the results of the author and also for greater relevance of
the statistical tests. The stands and their state of health were evaluated according to the
methodology of the assessment of the health status of the stands with respect to the ash
necrosis caused by the pathogen Hymenoscpyhus fraxineus (Rozsypalek 205, Prouza
2015). Factors that were assumed to influence the health status of ash trees were examined
on the stands, in particular factors such as the nature of the habitat according by Pliva
(1987), the forest vegetation level according by Pliva (1987), the age of the stands, the
species trees growing alongside with ash in the studied stands, edaf. category, comparison
of the sites where the research was carried out, sets of forest types by Pliva, (1987), the
stalking and the percentage representation of ash in the stand.

When evaluating the degree of damage correlated to editorial categories, the authors
report that the stronger damage is registered on edaf. categories A (rocky), V (wet) and L
(flood). Smaller but significant damage is also on S (fresh) and D (enriched).

Furthermore, a comparison of the natural and unnatural factors of the habitat was
made. The natural habitat is according by Pliva, (1987) sets of forest types 1L, 1U, 1V,
1D, 2V, 2L, 3J, 3W, 3H, 3U, 3L, 4W, 5U, 5V, 5J, 6L and 6V). Here comes a statistically

significant result and that ash shows a better health status in natural habitats.

The relationship of the health status of ash trees with forest vegetation levels,
according by Pliva (1987), has not been statistically proven. The results show that from
the 6th forest vegetation stage the health condition is slightly improving, but the statistical
deviation is not significant. Age of growth does not appear as a factor affecting the health
of ash trees. No statistically significant deviation was found to indicate the effect. We can
only debate the trend that is visible at the age of 8-12. With them, the health condition is
improving slightly. The herb mixture to the degree of damage by the fungal pathogen
Hymenoscyphus fraxineus also has no effect. A better health condition can be observed
in poplar stands and does not harm the pine tree (there is a lack of data), but these results
can not be statistically proven. The site taken into account also has no effect on ash
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damage by the pathogen. Also, the stocking has no direct effect on the health of the
individuals. Percentage representation of ash in the stands also has no effect on the health
status of the trees. On the representation of 91 - 100% there is a trend of worsening health

condition, but the statistical deviation is not conclusive.

Further, the influence of the ash distribution in the stand was taken into account, and
therefore if the ash occurs here randomly or in groups. A statistically significant result
was obtained from all the meters. The distribution of ash has an effect on the health status,
the stands that were mixed randomly showed less damage to the H. fraxineus pathogen
than the stands where the ash grew cumulatively.

PCA analysis was then performed. They assessed factors such as the age of ash
representation in the stand, altitude, and type of mixing (even / uneven) that could have
an impact on the rate of damage to stands by the Hymenoscyphus fraxineus pathogen.
The state of health according to the PCA analysis is only minimally affected by age and
altitude. On the contrary, the intensity of ash infestation is affected by the type of mixing

and the percentage of ash in the given crop.
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