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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je seznameni s problematikou vhodnosti nasazeni harvestorové
technologie lesni tézby na zakladé zvolenych kritérii a porovnani s technologii motoma-
nualni zejména z pohledu ekonomického, ¢asového a technologického. Pro konkrétni po-
souzeni jsem uvedl ¢ast teoretickou a to nasazeni vhodné technologie dle hospodatského
souboru a ¢ast praktickou s ukazkou dvou podobnych dvojic porosti s pouzitim rozdilnych
technologii. Prace je zaméfena prevazné na LS Janovice, LCR, s. p.

Abstract

The aim of this thesis is to approach the harvesters technology issue, its usability according
to the specified criteria and its comparison with the moto-manual technology, particularly
in the view of the economical, technological and time factors. To allow a specific assessment
I have introduced a theoretical part as well as a practical part. The theoretical part refers to
the suitability of the technology in accordance with the management set of stands, whereas
the practical part demonstrates two similar pairs of stand using different technologies. This
thesis is mainly focused on LS Janovice, LCR, s. p.



1. Uvod

V lesnictvi stejné jako v jinych oborech dochazi k nepretrzitému vyvoji. Tento vyvoj nardzi
zmnohastran navlnuodporuanepochopeniipiesto, ze je nutny nejen vlesnictvi, ale ve véech
oborech lidské ¢innosti. Tyka se zdokonalovani stavajicich postupti, metod, technologiia pra-
covnich prostredkt. Hlavnim dtivodem je predevs$im zajisténi co nejvétsi konkurenceschop-
nostivtrznim prostrediataké zaji$ténico nejvyssiho stupnébezpecnostiprace. Dalsisnahouje
vyvijet prostfedky s co nejvétsi produktivitou prace, omezit fyzickou naro¢nost, zajistit co nej-
vétsiusporulidskéenergieavneposlednifadéomezitprovozninakladynaminimalnihodnotu.

Lesni hospodafstvi je nesrovnatelné s jinym hospodafstvim nebo primyslovou vyro-
bou. Hlavnim rozdilem je prace s Zivou pfirodou, mimotfddné dlouha produkéni doba, pro-
storova rozptylenost vyroby, polyfunkénost. Z toho vyplyvd, ze doba potfebna k odstranéni
negativnich nasledki po sebemensim nespravném rozhodnuti nebo naplanovani zvolenych
operaci je velmi dlouhd (desitky let) a v nékterych extrémnich ptipadech i nevratna.

V lesnictvi jsou vyvojovym pokrokem v tézebné-dopravnich postupech harvestorové
technologie lesni tézby. Tato ,,novinka“ byla v lesnim hospodéa¥stvi Ceské republiky nejpr-
ve v dtsledku jeji neznalosti odsuzovana s tim, ze pro nasazeni v nadich podminkach neni
vhodnd. S ¢asovym odstupem a postupnym seznamovanim s touto technologii dochazi
k vyraznému posunu v pohledu nejen odborné, ale i laické verejnosti. Harvestorova techno-
logie nabyva stéle vétsitho vyznamu, to ale v Zadném pripadé neznamena tGplné odbourani
nékterych klasickych tézebnich technologii (JMP + ktin + traktor). Proto, abychom neztra-
tili pracné ziskanou divéru v tuto technologii, musime dtsledné dodrzovat nékteré dulezité
parametry pro vhodnost nasazeni. Nejsou-li podminky dodrzovany, dochazi ke ztratam
zejména ekonomickym a ekologickym. To vede k jejimu celkovému odsuzovani, predevsim
pak z fad organizaci zabyvajicimi se stavem a ochranou Zivotniho prostredi.

Harvestorova technologie lesni tézby je tézebné-dopravnim postupem, jejiz vyznam
v budoucnu bezesporu poroste a je tedy zapottebi délat vie proto, aby byl pozitivné hodno-
cen i ze stran soucasnych odptircu.



2. Popis mista realizace - zhodnoceni piirodnich poméra

Jako reprezentativni oblast v Moravskoslezském kraji jsem si vybral mensi zajmové tizemi,
které se nachazi v zapadni ¢asti kraje a tim je LS Janovice. Plocha, na které hospodari LS
Janovice ¢ita celkem 17 597,70 ha. Z této celkové plochy tvofi hospodarskeé lesy 13 626,51 ha.
Zbytek zaujima les ochranny, les zvlastniho urceni, bezlesi a jiné pozemky.

Zhodnoceni ptirodnich pomért vychazi z textové ¢asti LHP LHC Janovice.

2. 1. Orografické a hydrologické poméry

Nejvyssi ¢asti zdjmového tizemi je Pradédskd hornatina s nejvy$sim bodem LHC Vysoka
hole 1 465 m. n. m. Pradédskd hornatina je oddélena od Medvédské hornatiny tokem Mo-
ravice, jez prameni ve Velké kotliné pod Vysokou holi. Moravice je soucasti povodi Odry
a patfi do umofti Baltského mote. Jizni ¢ast izemi je tvofena dvéma orografickymi celky
a to Hrabésickou vrchovinou s nejvyssim vrcholem Bilé kameny 956 m. n. m. a Nizkym
Jesenikem s nejvys$sim vrcholem Dobrec¢ovska hora 809 m. n. m. Hlavnim tokem, odvodnu-
jicim toto uzemi, je ficka Oskava pramenici pod sedlem Sktitek se svymi pfitoky Oslavou,
Huntavou a Mladonovskym potokem. Nejnizsim bodem je tok Oslavy, jenz opousti zajmové
uzemi v nadmotské vysce 238 m. n. m.

2. 2. Geologické poméry

Uzemi severni ¢asti buduji velmi slozité komplexy krystalinika soustavy Luzicko — Slezské-
ho, tvorené prevazné uzkymi pruhy hornin a protazené ve sméru od severu az severovycho-
du k jihu az jihovychodu. Ledovcové kary jsou vyvinuty nedokonale a v malém poctu, Mala
a Velka kotlina. Horniny tvotici petrografickou vystavbu jsou prvohorniho stafi. Severo za-
padni ¢ast LHC, prevazné cast Hrubého Jeseniku a Predhtifi Hrubého Jeseniku, je tvofena
horninami spodniho az stfedniho devonu, prevazné seritickymi a grafitickymi fylity, me-
tamorfovanymi tufy, zelenymi bridlicemi a metamorfovanymi diabasy. V jihozapadni ¢asti
vystupuji na povrch horniny desenské klenby. Jizni ¢ast je tvofena $térkovymi a fi¢nimi
sedimenty mladého kvartéru. Reliéf md v hrubych rysech konkavni tvar, vyskytuji se niz-
ké pahorky nebo stupné. Celd vychodni ¢ast, tedy Nizky Jesenik, ma charakter tektonicky
zdvizeného zarovnaného povrchu do nahornich plosin se siti udoli, zatiznutych do svahii
na obvodu pohofi.

2. 3. Pedologické poméry

Y Y7

V nejvyssich polohach okolo, 1050 m. n. m., prevladaji humuso-zelezité podzoly, misty za-
mokfené a zra$elinéné, jinak jsou hlavnim zastupcem ptid kambizemni podzoly. Zcela po-
druzné se vyskytuji ptidy nevyvinuté - litozemé na strmych svazich se skalnimi vychozy.
Na ragelinisti Skfitek jsou vyvinuty organozemé. V polohdch 5. a 6. lesniho vegeta¢niho
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stupné se vytvareji hnédé lesni pudy, které jsou modifikovany predev§im nadmotskou vys-
kou a mezotrofni hnédou lesni ptidou. V 5. stupni jsou prevazné hlinitopiscité, stérkovité,
na exponovanych stanovistich kamenité az balvanité, ¢erstvé vlhké, kypré pady se strednim
obsahem zivin. Od 6. stupné se hnédé lesni ptidy méni ptisobenim vyssich srazek na hor-
ské, podzolované hnédé lesni pidy omezené az na podzoly. V nizsich polohdch jsou, mimo
nivu, nejhojnéjsimi ptidami hnédozemé na sprasich a typické i pseudoglejové luvizemé na
sprasovych hlinach.

2. 4. Klimatické poméry

Na vrcholech a vyssich hiebenech panuje drsné, vlhké a vétrné klima, uplatiiuje se tzv.
vrcholovy fenomén. Na tzemich do 600 m. n. m. prevazuje mirné teplé az chladnéjsi pod-
nebi s primeérnou ro¢ni teplotou 6 az 7 °C a primérnym thrnem srazek 600 az 800 mm.
Primérnym dnem prvniho mrazového dne je v nejvyssich polohdch 21. zafi. Nejcastéji se
vS$ak rozmezi pohybuje mezi 1. az 11. fijnem. Primérnym dnem posledniho mrazového dne
je v nejvyssich polohach 21. kvéten, nejcastéji je vSak rozmezi mezi 1. az 11. kvétnem. Pri-
mérny pocet dnii se snéhovou pokryvkou se pohybuje od 60 do 180 dnti v roce.



3. Motomanualni technologie

3. 1. Popis

Motomanualni technologii rozumime tézebni metodu s pouzitim JMP, (koné) a traktoru. Je
rozdélena na nékolik fazi, které na sebe musi navazovat. Prvni fazi je tézba jednomuznou
motorovou pilou (JMP), odvétveni a zkracovani surovych kment na pfijatelné délky na lo-
kalité ,,patez”. Pod druhou fazi se ,,skryva“ vyklizovani pomoci animalni (konské sily) z lo-
kality ,,parez” (P) na lokalitu ,vyvozni misto” (VM) a konec¢né tieti fazi rozumime nasledné
pribliZovani z této lokality na ,,odvozni misto“ (OM) univerzalnim nebo specidlnim lesnim
kolovym traktorem v polozavésu, patou kmene zdviZenou nad terénem. Posledni dvé jme-
nované faze je mozné vykonavat jednim prostfedkem, tzv. soustfedovani ,,na pfimo“ nebo
lze pro prvni operaci vyrobni faze soustiedovani vyuzit jeden prostfedek a pro nasledujici
operaci prostfedek druhy, tzv. kombinované soustiedovani.

Tézebni proces u motomanualni téZebni technologie miZeme rozdélit dle:
1. prevladajici dfeviny: tézba jehlicnatych porostt
tézba listnatych porostti
2. tézebni metody: sortimentni
surovych kment
celych stromt
3. druhu tézby: obnovni (mytni) tmyslna
vychovna (pfedmytni imyslnd)
nahodild - jednotlivé stromy
— skupiny stromi
- plo$ny zasah
4. mésice tézebniho zasahu

Rozdéleni traktori:
1. podle technického hlediska:

e univerzalni kolové (UKT) - k standardnimu vybaveni patfi ochranna vana, celni
rampovac, traktorovy navijak (jednobubnovy a dvoububnovy) mechanicky nebo
dalkové fizeny, ochranny ram se siti, priblizovaci stit

e specialni lesni kolové (SLKT) - kolové, pasové, zakladni vybavu predstavuje radlice,

kozlik, ochranny §tit, traktorovy navijak (jedno nebo dvoububnovy) s dalkovym ¢i
mechanickym ovladanim

minitraktory

malotraktory

zemédélské pasové

specialni lesni pasové.



2.

podle zptisobu soustfedovani dfivi:

® bezuvazkové - dfivi je uchyceno pomoci adaptérii (klestovy zavés s drapakem, svér-
ny oplen, pevné klanice)

e uvazkové - jednotlivé X sbérné, dfivi je zavéSeno pomoci tivazki na lano.

3. 2. Vyvoj

Tézba, priblizovani, soustfedovani a odvoz dfivi prosla nékolika vyznamnymi etapami:

1.

Tézba ru¢nim naradim (sekera, brichatka), ptiblizovani a soustfedovani konmi, odvozu
konskymi potahy v povale¢ném obdobi;

motomanudlni kdceni dvoumuznou motorovou pilou se datuje k roku 1965, nasledovalo
odvétvovani sekerou, pfibliZovani a soustfedovani konmi a odvoz traktory

kaceni a odvétvovani motorovou pilou, priblizovani konmi, soustfedovani specidlnimi
lesnimi kolovymi traktory a odvoz nakladnimi automobily s hydraulickymi manipula-
tory v 70. letech.

3. 3. Technologicka priprava pracovisté

Ptiprava zde spocivd ve vyznaceni téZebniho zasahu, zjisténi objemu porostu, navrhu pribli-

zovacich a vyklizovacich linii a skladky dfivi.

a)

b)

7

Vyznaceni téZebniho zasahu

Vyznaceni jednotlivych stromti ke skaceni vét§inou provadi zastupce vlastnika lest, re-
virnik Lesti CR, s. p. nebo odborny lesni hospoddf na zdkladé vlastnich zkugenosti. Ale
jen zku$enosti nestaci, mél by technologii rozumét, inovovat ji a sledovat nové trendy
s ohledem na minimalizaci $kod a minimalizaci nakladd. Oznaceni takto vybranych
stromu je mozno nékolika zptisoby, napf. reflexni barvou nebo umélohmotnou péaskou.
Musi byt viditelné, pokud mozno ze vech stran. U mytni a nahodilé tézby je mozno
vyznacit tézbu plosnym provedenim a to tak, Ze se téZeny prostor vyznaci po obvodu
smluvenymi znackami.

Zjisténi objemu porostu

Orientac¢ni zji$téni zasoby porostu je dilezitou soucasti pripravy pracovisté, zejména
z divodu nasazeni vhodné technologie. Zji$téni mtizeme provadét nékolika rtiznymi
zplsoby. Napt. primérkovanim porostu naplno, pomoci relaskopickych pomucek (ty¢,
skli¢cko), odhadem, relaskopem, dle zkusnych ploch...

Roz¢lenéni porostu

U predmytnich tézeb by se rozestup priblizovacich linek mél obvykle pohybovat v roz-
mezi 20-30 (40) m, v zavislosti na stari porostu a $itka by neméla preséhnout 3,5 metru.
V rovinatych terénech se snazime linky vést co nejrovnobéznéji, v ¢lenitéjsich terénech
naopak rozvétvené - pripadné lze ptiblizovaci linky doplnit siti vyklizovacicch linek
1,5 metru Sirokych po 10 (15) metrech. Ve je podfizeno terénu, jeho povrchu a stavu



stavajicich priblizovacich linek. V pfipadé problému (Spatné odvodnéni, velké terénni
prekazky, atd.) je nutno nejdfive linku uvést do provozuschopného stavu.

d) Navrh skladky d¥ivi
Tvar i velikost skladky dfeva (odvozniho mista) volime v zavislosti na délce ptiblizova-
ného dfivi, mnozstvi druht priblizovaného dfivi, na celkovém mnozstvi dfeva urcené-
ho k priblizeni na skladku, i s ohledem na zpisob a rychlost (ndvaznost) odvozu dfivi.

3. 4. Vyrobni postup pri tézbé drivi

Vlastni tézbu dfivi provadi dfevorubec (tézar) pomoci JMP. Kdceni stromt je prvni operaci
tézby drivi, ktera viak rozhodujicim zptisobem ovliviiuje nejen cely tézebni proces, ale i do-
pravni proces vyroby surového drivi. Proto dfive, nez rozhodneme, kterym smérem bude-
me kacet, promyslime cely vyrobni proces a formu odvozu dfivi z nitra porostu.

Operace kaceni se sklada z ukoni: vyhledani stromu uréeného k tézbé, uréeni sméru
padu stromu, Gprava pracovisté a ustupové cesty, prava spodni ¢asti kaceného stromu (od-
fezani kofenovych nabéha, tlusté borky, prekazejicich vétvi), vytvoreni zafezu (zdseku),
provedeni hlavniho (se¢ného) fezu, vychyleni stromu do zvoleného sméru padu, piipadné
stazeni zavéSeného stromu, dokoncovaci prace (odfiznuti tfisky z ¢ela stromu a parezu, od-
fiznuti kofenovych nabéht, prip. oceleni).

Druhou operaci je odvétvovani. Odvétvo-
vat se smi jen stromy lezici na zemi a postu-
puje se od oddenku k vrcholu. Neodvétvuji
se jen vétve, ale také vyvySeniny (boule) vy-
¢nivajici vice nez 3cm nad povrchem kmene.
V nagich podminkach se uplatiuji zejména
tyto metody odvétvovani:

e severska — pro vétve o tloustce 2,5-5 cm

u pravidelné rostlych tlust$ich jehli¢na-

tych strom Obr.¢. 1:  Kopirovani povrchu kmene
e stfedoevropska - pro vétve nad 5 cm listou p#i odvétvovdni severskou a stfedoev-
e svihova - pro tenké vétve do 2 cm ropskou metodou

Je tieba dodrzet zasadu, aby lista pily co nejdokonaleji kopirovala kmen a zbytky neodreza-
nych vétvi byly co nejnize nad povrchem kmene.

Posledni fazi je pri¢né prefezavani, pomoci kterého strom zkratime na pozadované dél-
ky, které odpovidaji kmenové ¢i sortimentni metode¢.

U pfedmytnich tézeb se nejdtive vykaceji stromy z ptiblizovacich linek, poté se zpraco-
vava porost v pracovnich polich. Je bezpodmineéné nutné, aby bylo dodrzeno smérové kace-
ni (stromy zpravidla sviraji s priblizovaci linkou tihel 35-40°, podle délky téZenych stromi).
U mytnich tézeb se diivi zpravidla soustfeduje za oddenky, a proto je nutné zacit s téZbou
od konce porostu. Aby v$ak bylo mozné soubézné soustredovat dfivi, je tfeba nejdrive vy-
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kacet linie pro soustredovaci prostfedek. Pti tézbé je také diilezité dodrzeni vsech pravidel
bezpecnosti prace a vyvarovat se zakdzanym zptisobim uvolnovani zavésenych stromda.

3. 5. Vyklizovani, soustfedovani dfivi konskym potahem

V lesnim hospodatstvi v podminkach CR se pouZivaji nej¢astéji koné mohutnéjsiho téles-
ného ramce (az pres 600 kg zivé hmotnosti), dobrého charakteru a klidného temperamentu.
K takovym patti predevsim cesky teplokrevnik, méné vhodnymi plemeny jsou kladrubsky
ktn nebo hucul (horsky kin). Déle se pouzivaji tfi plemena odvozena ze dvou zakladnich
plemen chladnokrevnych koni - belgicky kin, ¢eskomoravsky belgicky kitin a noricky kin

(Radvan, 1995).

a) Soustfedovani konmi ,na primo” (tj. z lokality P az na OM) je vhodné jen na kratké
vzdalenosti (cca do 100 m), protoze pfi vleceni drivi na delsi vzdalenost musi kan ¢as od
¢asu prerusit tah a odpocivat. Na rozdil od mechanizovaného soustfedovani drivi tak
vykonnost prostfedku ve vztahu ke vzdalenosti soustfedovani prudce klesa.

b) Nejcastéjsi kombinované soustfedovani dfivi spociva v tom, Ze vyklizovani z lokality P
na VM je provedeno koném a ndsledné priblizovani po lince je realizovano jinym pro-
sttedkem s vy$s$i vykonnosti (UKT, SLKT, LKT). Vyuzito je tak predpokladu pro $etrné
vyklizovani koném i vys$i vykonnosti mechanizacnich prostredku pii jejich pohybu po
linkach. Idedlni vzdalenost vyklizovani koném je do 50 m (40 m), kterou staci vzhledem
ke svym fyzickym dispozicim kiin ujit nardz. Pfi odepindni nakladu na lince a pfi zpétné
chtizi do porostu i upinani dalsiho ndkladu se kin vydycha a odpocine si natolik, ze k pre-
ruseni prace z divodu zarazeni ¢asu na odpocinek koné zpravidla nedochazi. Pouzivame
ho v pripadech, kdy je ucelné z dtivodt ekonomickych, ¢asovych nebo ekologickych, bézny
je obvykle i soubéh vyse uvedenych ditvodu.

Pti soustfedovani drivi konskym potahem je také potteba dodrzovat vsechna pravidla bez-
pec¢nosti a ochrany zdravi nejen kociho, ale i koné samotného.

3. 6. Priblizovani, soustiedovani diivi traktory

Traktory jsou v Ceské republice nejrozsifenéjsim prosttedkem v tézebni ¢innosti. Pou-
zivany jsou predev$im pro soustfedovani dfivi v ,traktorovych terénech® (podil sjizd-
ného terénu je v CR 83,3 %) vyjimeené i v ,terénech lanovkovych“. Mimoto jsou trakto-
ry pouzivany pti odvétvovani protahovacimi odvétvovacimi stroji jako zakladové stroje
procesortl, harvestort a vyvazecich souprav, jako pohonné stanice lanovych dopravnich
zatizeni apod.

a) Prisoustfedovani dfivi traktorem ,na pfimo® ivazkovym zptsobem se snazi traktorista
zajet co nejvice do porostu a na takové misto, ze kterého muze vyklidit vét$i pocet kme-
nu (vyfezt). Traktor zajisti proti posunuti tahem navijaku (brzdou, sklopnym ptibli-
zovacim $titem). Po odbrzdéni bubnu navijaku vytahuje lano ke kustiim uré¢enym k vy-
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klizovani. Vybrany kmen (vyfez) obepne uvazkem a ptipne jej k lanu. Navijenim lana
navijakem traktoru (navijak se uvadi v ¢innost mechanicky nebo dalkové) dopravi kus
k traktoru a vypne tivazek z haku lana. Tento postup se opakuje do té doby, pokud nelze
zadny kmen vyklidit bezeSkodnym zptsobem. Vice se vSak uplatnuje technika prace se
sbérnym lanem, ve které se jednotlivé kusy drivi sestavuji do nakladu pomoci kluzaka
(»zvonku®), volné posuvnych na lané navijaku véjifovym zptisobem, tahem lana. Tato
technika prace se hojné vyuziva i v mytnich tézbach, kde nehrozi poskozovani porostu.
Takto sestaveny naklad je vzdy zvednut tak, aby jeho predni ¢ast byla nad terénem. Pak
muze dojit k vlastnimu ptiblizovani v porostu po pfedem vyznacenych drahach (ptibli-
zovacich linkach) nebo svaznicich.

Obr. ¢. 2:  Soustredovani diivi ,na primo“

b) Pfi kombinovaném soustfedovani prijede traktorista po pfiblizovaci lince k jiz sestave-
nému nakladu, ten obepne tivazkem, pfipne jej k lanu, natahne na sebe a miiZe pokraco-
vat k dal$imu sestavenému nakladu, kde celou operaci opakuje. Pfi dostate¢cném mnoz-
stvi drivi naklad pevné natdhne do polozavésu a jede po priblizovaci lince ke sklddce.

Ukladani dfivi na skladku bez jeho tfidéni probiha tak, Ze po ptijezdu na skladku uvolni trak-
torista ndklad, spusti jej na zem, uvolni uvazky a pojezdem traktoru (tahem navijaku) avaz-
ky z nakladu vyprosti a zavési na traktor. Pokud se timto manévrem nepodafi drivi zacelit,
zaceluje se dfivi na skladdce rampovaci radlici nebo ptiblizovacim $titem. Na malych sklad-
kach, nebo nelze-li zajistit prubézny odvoz, se dfivi nahrnuje do vysky rampovaci radlici.

Pokud se priblizuje nettidéné drivi a tfidi se na skladkach, pak se na kazdé skladce uvol-
ni jen ¢ast nakladu odpovidajici uloZzenému sortimentu.

I pti soustfedovani dfivi traktorem je tfeba dodrzovat hlavni zasady bezpe¢nosti a ochra-
ny zdravi, pfedev$im je nutné neustale kontrolovat nezavadnost lana a tvazki a ohrozené-
ho prostoru.



4. Harvestorova technologie

Mezi harvestorové technologie fadime predevsim viceoperacni tézebné dopravni stroje,
jako jsou procesory, harvestory, vyvazeci traktory.

Stroje, opracovavajici predem pokacené stromy (odvétvuji, odkornuji, rozméruji, zkra-
cuji, svazkuji, paletizuji apod.), se nazyvaji procesory (Douda, 1977).

4. 1. Nasazeni harvestorovych technologii lesni téZby v tuzemsku a v zahranici

Prvni stroje pro harvestorovou technologii byly vyrobeny ve Svédsku a Finsku. V roce 1973
firma Timberjack z Kanady zkonstruovala téZebni viceopera¢ni stroj, kde ke kdceni byly
pouzity ntizky, které se ale prili§ neosvédcily. Az po zavedeni jetabu s harvestorovou ka-
ceci hlavici, ktera byla vybavena motorovou pilou, nastal obrat v pouziti a rozsireni téchto
stroji. ZvySeny zajem o nasazeni harvestord se datuje po roce 1990. Mezi léty 1990-1998
doslo k masovému rozsifeni harvestort, jez byly dovezeny do stfedni Evropy, tj. do Némec-
ké spolkové republiky, Svycarska a Rakouska, kde se po po¢ate¢ni skepsi dokdzaly prosadit
hlavné svoju produktivitou a Setrnosti v probirkach, a to pfedevsim u soukromych majitela
lesti. Nicméné kolébkou harvestort zfistdvaji skandinavské zemé, predeviim Svédsko a Fin-
sko (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

Na tzemi Ceské republiky se tento tézebné dopravni postup zacal rozsifovat po roce
1993, ale zpocatku byl ¢eskymi lesniky, diky jejich konzervativhimu pfistupu a zdroven ne-
znalosti této technologie, dlouho odsuzovan.

Pocet harvestorti a vyvazecich traktort neustale stoupa. ZvySovani pocetnosti téchto
technologii se tyka vSech zemi, kde jsou bézné harvestorové technologie lesni tézby nasazo-
vany. V ceské republice je narist pocetnosti harvestorovych technologii velice markantni.
Naptiklad Ulrich, Schlaghamersky, Storek, (2002) udéava, ze pocet harvestor v CR v roce
2002 je 40. Dvorak (2005) uvadi, ze k po¢atku roku 2005 bylo mozné vykdzat v LH CR
112 harvestort a 197 vyvazecich traktori ( z toho 75 malovykonovych). V soucasné dobé
(2007) dle Zelené zpravy za piedchozi obdobi je v provozu celkem 222 tézebnich stroji,
z toho 201 kolovych harvestort, pficemz 27 je jiz na hranici Zivotnosti. Po roce 2000 bylo
zakoupeno 131 tézebnich strojt. Déle je ve zpravé uvedeno, ze 74 kolovych harvestort
je s kdceci hlavici s Gfezem do 55 cm, coz dava predpoklady jejich uplatnéni pro prace
v probirkovych porostech. Dalsi poc¢etnou skupinou s 64 stroji tvoii harvestory s ufezem
do 72 cm, a vétsi urfez do 75 cm je zastoupen 28 stroji. Co se tyce vyvazecich traktort na
tizemi CR, tak Zelena zprava za rok 2007 uvadi, ze jejich celkovy pocet ¢&ini 377, z toho
127 tvoti tzv. malé vyvazeci traktory. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze za dobu 5 let se pocet
harvestorovych technologii na izemi CR vice nez zpétinasobil. Na internetovych stran-
kich jsem ziskal udajné nejnovéjsi studii a rozdéleni harvestorové technologie v Ceské
republice (viz. tab. ¢. 1).



Brand Harvester Forwarder Total

JD/T] 100 145 245
Valmet 28 54 82
Rottne 31 59 90
Ponsse 14 20 34
Others 20 30 50
Total 193 308 501

Tab.¢. 1:  Zastoupeni harvestorové technologie v Ceské republice

Ve srovnani s ostatnimi evropskymi zemémi, jako je napt. Svédsko, Finsko a Némecko, je
stale Ceska republika, co se tykd pocetnosti harvestorovych technologii, pozadu. Zatimco
u nas se pocty pohybuji fadové ve stovkach strojt, ve vyse uvedenych zemich se jedna
o tisice stroji. Napriklad dle Ulricha, Schlaghamerského, Storka, (2002) se v roce 2002
vyskytovalo ve Svédsku 2500 stroji, ve Finsku 1700 stroji a v Némecku 800 strojt. Lze
tedy predpokladat, ze i v téchto vyspélejsich zemich se pocet harvestort zvétSuje a i nada-
le bude zvétsovat, nicméné nebude jiz dochdzet k tak prudké expanzi jako je tomu tieba
v Ceské republice, Estonsku apod. MiiZeme tedy konstatovat, Ze v zemich, kde byly harves-
torové technologie zavedeny pozd¢ji ve srovnani s jinymi zemémi, v nichz byly uzivany dri-
ve (zvlasté pak po roce 1998), je jejich nartist markantnéjsi, zvlasté pfi existenci vhodnych
podminek pro jejich nasazeni.

4. 2. Konstruk¢ni charakteristika téZebné-dopravnich stroja

4. 2. 1. Harvestory

Harvestor je samopojizdny viceopera¢ni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roztezava a uklada
strom v jednom cyklu (Schlaghamersky, 2002). Harvestory byly konstruovany hlavné pro
jehli¢naté dreviny, tj. smrk a borovici skandinavského ptivodu. Rovné smrkové stromy se
lépe zpracovavaji, nez borovicové, které jsou casto kiivé a odvétvovaci noze se zasekavaji.
Kvalita odvétveni je dobrd. Jen v dobé mizy u slabych kment mtize dojit k ohnuti vétvi,
odloment, ale nikoliv k ufiznuti (Schlaghamersky, 2001). Jednotlivé vyfezy (sortimenty)
zUstavaji v porostu v neurovnanych, ¢i urovnanych hranich. Celkovy cyklus je plné me-
chanizovany a automatizovany.

Podle hmotnosti, vykonu motoru a dosahu jefabu l1ze rozdélit harvestory na malé, stred-
ni a velké (viz. tab. ¢. 2)
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Orientacni technicka data Maly Stiedni Velky
) i Jednotka
kolovych harvestori harvestor harvestor harvestor
Hmotnost t 8-13 13-17 17-24
Sitka cm 200-250 250-270 270-310
Dosah ramene vylozniku m 7-10 8-12,5 8-12,5
Optimélni hmotnatost
o ) m’ 0,10-0,30 | 0,20-0,70 | 0,50-1,50

zpracovavanych stromu
Maximalni pramér ufezu mm 550 620 750
Priimérna hodinova

, m’/ha 7 9 14
vykonnost
Primérna ro¢ni vykonnost m?*/rok 12 400 26 000 40 000
Vykon motoru kW 80-110 110-150 150-210
Pocet kol ks 4 6 6

Tab.¢. 2:  Orientacni technickd data kolovych harvestorii (Ulrich, Neruda, 2006)

Harvestory lze také délit dle zptisobu odvétvovani na jedouchopové, kde agregat primo pred

kabinou ridice strom odvétvi, rozteze i ulozi, nebo dvoutichopové, kde dalsi zpracovani (od-

vétveni a rozfezani) probiha v dal$im agregatu za kabinou ridice.

Obr. ¢. 3:

Harvestor




Kaceci hlavice je ulozena na konci vylozniku jetabu. Jak praxe ukazuje, pfevaznou ¢ast tvori
harvestory jedouchopové, pricemz sortimenty lezi priblizné kolmo k pfiblizovaci lince, coz
je vyhodné pfi nakladani na vyvazeci traktor.

4. 2. 1. 1. Podvozek, napravy a pneumatiky harvestorua

Neruda a kol (2008) popisuje déleni harvestort dle trakéniho tstroji. Jako prvni typ uvadi
harvestory kolové, kde jsou pojezdovym ustrojim nizkotlaké flota¢ni pneumatiky. Dal§im
typem jsou harvestory s pasovym trakénim ustrojim, kde je kabinova nastavba a hydraulic-
ky jetab s tézebni hlavici nejcastéji instalovana na univerzalnim bagrovém podvozku. Pasy
jsou pryzové, kovové nebo kombinované. Poslednim typem trakéniho astroji je ustroji kra-
¢ive.

Podvozek je rozdélen na tfi ¢asti, tj. predni, stfedni a zadni ¢ast. Pfedni a zadni ¢ast jsou
pevné spojeny. Predni ¢ést se stiedni je spojena Cepy a zlamovaci systém umoznuje fizeni
stroje, které je zajistovano dvéma primocarymi hydromotory, které jsou umistény na pravé
a levé strané harvestoru. Maximalni zlamovaci thel rama podvozku pfi fizeni se pohybuje
do 44 stupna (Neruda a kol., 2008).

Napravy podvozku jsou bud pevné, vykyvné nebo tandemové (boggie). Bo¢ni vykyv
podvozku s tandemovou ndpravou je mensi nez u napravy se dvéma velkymi koly. Také
poskozeni piidy je u tandemové napravy redukovano diky mensimu prokluzu kol. Prin-
cip tandemové napravy je velmi rozsirenym konstrukénim resenim zejména u tézebné-do-
pravnich stroji. Reseni spoc¢iva v tom, e htidele kol jsou pevné ptipevnény ke spole¢nému
ramu a tento ram je kyvné ulozen na ¢epu upevnéném na ramu podvozku stroje. Vykyv
spole¢ného ramu je omezen dorazy. Toto konstrukéni feSeni umoziuje, ze na sklonéném
terénu nebo pfi prejezdu pres prekazky jsou kola stdle rovhomérné zatézovana, takze oproti
jednotlivému kolu je pfi stejné zatézi napravy dosahovano snizeni mérného tlaku na ptdu.
Kola boggie naprav mohou byt pohanéna i nepohanéna. Pres kola zdvojené napravy lze na-
sadit kolopds ktery dale snizuje mérny tlak napravy na pidu a zlepsuje trakéni vlastnosti
stroje (Neruda, Simanov, 2006).

Kolové harvestory mohou zvladnout podle stavu povrchu terény po spadnici do sklonu
25-50 %, nad 50 % je nutné pouzit kolopasy nebo pasovou ¢i kombinovanou variantu pod-
vozku. Pfi pojizdéni napri¢ svahem je stabilita kolového harvestoru 15 % u ¢tytkolovych
typt a maximalné 20 % sklon u $estikolového typu podvozku.

Mezi vyhody kolového podvozku patii vétsi moznost nasazani (v balvanitém, rovinatém
i horském terénu) a lepsi vyuziti jizdich vlastnosti, predevsim rozjezdu, kdy se miize snaze
a rychleji presouvat. Pasovy podvozek zase zabezpecuje vynikajici trakci v podminkdch ba-
zinatého a méné inosného terénu. Dalsi jeho vyhodou je velkd svahova dostupnost. Nelze
opomenout ani podvozek kracivy. Jeho teleskopické stabiliza¢ni podpéry zajistuji stabilitu
stroje zvlasté ve svazich s velkym pficnym a podélnym sklonem, nebo v terénech, které jsou
pro harvestory s jinym typem podvozku neprtjezdné.



Pneumatiky prenasi zatizeni kola na podlozku, tvofi opory stroje spoluptisobici na udr-
zeni jeho stability a taktéz ptisobi jako tlumici prvek vibraci zptisobenych prejezdem nerov-
nosti. Pneumatiky na fidicich kolech zabezpecuji smérové fizeni (zatacené) stroje a pneuma-
tiky na hnacich kolech zabezpecuji prenos sily poskytované spalovacim motorem (Neruda,
Simanov, 2006).

Pneumatiky jsou opatfeny vzorkem nebo profilem s lomenymi lamelami, které umoz-
nuji pouziti kolopasi na boggie napravach. Profil s lomenymi lamelami vytvari v podélné
ose pneumatiky hreben, do kterého zapadaji pricky kolopasu. Je zadouci, aby pneumatiky
harvestorti a vyvazecich traktort byly k lesni pidé co nejsetrnéjsi a nedochazelo k jejimu
stlacovani a naslednému zhutnovani. Proto se uzivaji nizkotlaké pneumatiky, které se vy-
znacuji znatelné vétsi Sitkou (min. 600 mm) ve srovndni se standardnimi pneumatikami
(max. $ifka 450 mm).

4.2. 1. 2. Pfenos hnaci sily

Hydrostaticko-mechanicky pfenos hnaci sily sestava ze tf{ hlavnich ¢asti a to z mechanic-
ké, hydraulické a elektrické ¢asti. Mechanicka ¢ast se sklada z prevodovky, kloubovych na-
prav, diferenciald a soustroji ndprav. Hydrostaticka ¢ast se sklada z hydraulického motoru
propojeného s prevodovkou a ze sestavy hydraulickych ¢erpadel propojenych s dieselovym
motorem. Pfenos sily mezi dieselovym motorem a koly je hydrostaticko-mechanicky. Hyd-
raulicka ¢ast mezi naftovym motorem a prevodovkou se sklada z hydrostatického spojeni,
tzn. z hydraulického ¢erpadla hydraulického motoru. Zde dochazi k plynulé regulaci rych-
losti a fazeni mezi sméry vzad i vpfed. Hydraulicky motor, ktery je namontovan na hnanou
hridel pfevodovky prenasi silu na ozubena kola prevodovky, rychly a pomaly rychlostni stu-
pen. Odtud je hnaci sila pfenasena na kardan, diferencialy predni a zadni napravy a také na
koncové prevody kol (Ulrich, Neruda, 2006).

4. 2. 1. 3. Hydraulicky jefab

Ulrich, Neruda (2006) charakterizuji hydraulicky jefab nasledovné. Podstatnou soucasti

kazdého harvestoru je jetab, ktery slouzi k neseni harvestorové hlavice a vykonavani vsech

potfebnych pohybu pfi zpracovani stromu. Dle konstrukce je lze rozdélit na:

® jerab s hlavnim vyloznikem, zlamovacim a teleskopickym ramenem (nebo jen vylozni-
kem se zlamovacim systémem)

® jerdb se zlamovacim a teleskopickym vyloznikem

® jerab s paralelné vedenymi vyloznikovymi rameny

Dle zvedacitho momentu (nosnosti) se jetaby rozdéluji na:
e malé, zvedaci moment do 100 kNm

@ stiedni, zvedaci moment 100-160 kNm

e velké, zvedaci moment nad 160 kNm
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Pohyb jetabu je ovladan hydraulicky. Pracovni tlak hydrauliky se pohybuje mezi hodno-
tami 200-280 bar. Pti prasknuti hydraulického vedeni dochazi k rychlému tniku oleje,
coz muze ohrozit i obsluhu jetabu. Hydraulické systémy harvestord vykonavaji nasledu-
jici operace:

e zveddni a klesdni vyloznika

pohyb teleskopického ramene

pohyb vlevo a vpravo

pohyb rotatoru s hlavici

vychyleni jefabu v ramu

otevirani a zavirani uchytnych odvétvovacich nozu

spousténi a zastavovani motorové pily

aktivace podavacich valct pro odvétvovani

3
1. Zékladna hydraulického jerabu 6. Hlavni rameno ) 2
2. Valce otoci 7. Kyvné rameno
3. Sloup 8. Teleskop (1 nebo 2 vysuvna ramena)
4. Valec hlavniho ramene 9. Pfipojeni rotatoru
5. Vélec kyvného ramene 10 Rotator

Obr.¢. 4:  Hydraulicky jerab s paralelné vedenymi rameny

4. 2. 1. 4. Harvestorova hlavice

Harvestorova hlavice ma za kol strom ufiznout, sklopit do pracovni polohy, odvétvit, zkra-

tit a ulozit. Existuji dva zdkladni typy harvestorovych hlavic:

Svédsky typ ma robustnéjsi konstrukci a delsi zdkladni ram. Pro posuv kmene je vybavena
dvéma vélci posuvu. Tento typ hlavice je vhodny zejména pro praci s dlouhymi a rovny-
mi kmeny s minimalnim po¢tem nerovnosti. Dokaze dobte zpracovat i kmeny s niz§im
prameérem.



Finsky typ ma kompaktnéjsi konstrukei a kratsi zakladni ram. Pro posuv kmene je vybave-
na ¢tyfmi valci posuvu. Tento typ hlavic je vhodny pro praci nejen s rovnymi, ale i kfi-
vymi kmeny. Diky kratsi délce ramu jsou schopny lépe kopirovat povrch kmene. Nizsi
vaha téchto hlavic také usnadnuje manipulaci s hydraulickym jefabem.

Obr.¢.5:  Harvestorovd hlavice svédského typu Obr.¢. 6:  Harvestorvd hlavice finského typu

Oddélovani stromu od parezu a jeho kdceni na vyfezy se déje pomoci pilového rezaci-
ho ustroji, opatfené hydraulicky pohdnénym nekone¢nym pilovym fetézem, obihajici ve
sklopné vodici listé, retézkou, konzoly vodici listy, vysilace polohy a mazani retézu. Pfi
kaceni je hlavice nasazena vertikalné na patu stromu. Strom je uchopen sevienim od-
vétvovacich nozi a pila provede odfiznuti stromu. Pti fezani lze tlakem hydraulického
valce hydraulického jefabu vyvinout predepnuti stromu a tim ulehdit pilu v fezu. Pfi
padu stromu se pracovni hlavice sklapi v zavésném ramu. Pomoci podavacich vélct po-
hanénych rota¢nimi hydromotory je strom v horizontalni poloze protazen pies odvétvo-
vaci noze, které vyvijeji patficny tlak dle tloustky vétvi. K prekonani ktivosti kmene lze
noze béhem protahovani pootevtit, stejné jako pfi praci s listnatymi dfevinami (Neruda
a kol., 2008).

Pro kvalitu zpracovani je dulezita konstrukce podavacich valct. VSeobecné lze fici, Ze se

pouziva dvou typt valci:

Celokovové valce, na jejichz povrchu jsou pripevnény konické nebo ploché hroty ¢i zeb-
ra. Tento typ valcti velmi dobfe prenasi silu posuvu na kmen, uleh¢uje opakované
odvétveni tlustych vétvi v blizkosti nozt harvestorové hlavice, ma dlouhou Zivotnost.
Vilce jsou vhodné na odvétvovani tézko odvétvitelnych stromt s velkou hmotnatosti
a v ptipadech, kdy pfi dal$im zpracovdni kmeni nevadi stopy ve dfevé, které tyto val-
ce zpusobi.

Vilce z ocelové obruce, gumového pasu a fetézi. Tento typ valci sestava z ocelové ob-
ruce, na ktery je upevnén gumovy plast. Na jeho povrchu jsou natazeny ostrohranné,
protikluzné fetézy nebo vrstva s pritlacnymi hroty. Gumovy plast je na vdlcovou ob-
ru¢ nalepen, nasroubovan, ¢i pod tlakem natazen. Toto fe$eni redukuje vliv valcti na
kmen a snizuje taky zatiZeni harvestorové hlavice pfi nahlych razech, coz ptispiva
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k prodlouzeni Zivotnosti agregatu. Harvestorova hlavice s timto typem vélcii ma vétsi

hmotnost. Valce se pouzivaji pro zpracovani kmend, u kterych je kladen diiraz na kva-
litu sortimentu (Ulrich, Neruda, 2006).

Obr. ¢. 7: Celokovové podavaci vilce Obr. ¢. 8: Poddvaci vilce s gumovym pdsem a fetézy

4. 2. 1. 5. Elektronicky systém harvestorové hlavice

Spravné a bezchybné fungovani harvestorové hlavice je zaloZeno na nékolika senzorech,
které monitoruji aktualni situaci. Na hlavicich 1ze nalézt tfi typy senzor:

e impulzator - méfeni délky

® potenciometr — méfeni priméru

e induk¢ni senzory - kontrola polohy pily

Méieni délky

Méfteni délky je provadéno na zakladé vyhodnoceni informaci ziskanych z ozubeného méri-
ctho kolecka, na némz je ptipojen impulzator. Toto mérici kolecko je ptitla¢ovano pruzinou
nebo hydraulickym valcem ke kmeni a pfi jeho posuvu se pomalu odvaluje smérem dopiedu
nebo dozadu a predava tak do fidiciho pocitace odpovidajici pocet impulzii. Takto ziskané
impulzy jsou pak v pocitaci na zakladé jedné kalibra¢ni hodnoty prepocitavany na délku.
Takto namérena délka je udavana s presnosti na celé centimetry. Vyuzivani jedné kalibra¢ni
hodnoty pro prepocet impulzi md za nasledek jediné. Pokud neni spravné nakalibrovan
systém mérici délky, tak mtze dochazet pouze ke kladnym nebo pouze k zdpornym odchyl-
kam. Pfesnost méreni délky harvestorem lze s rezervou ocekavat v pasmu +/- 1 cm od po-
zadované délky. Vét§ina nepresnosti je pak dana mechanickym pfenosem pohybu z kmene
na mérici kolecko (odtrhavajici se kiira kmene, nerovnosti kmene, nadmérné opotiebené
mechanické ustroji méficiho kolecka). (Ulrich, Neruda, 2006).

Mérfené praméru

Méfené pruméru je zaloZeno na principu dvou oto¢nych potenciometri. Potenciometr je
elektrotechnickd soucastka, slouzici jako regulovatelny odporovy napétovy délic. Potenci-
ometry jsou umistény na zajistovacich ¢epech pro odvétvovaci noze a reaguji na kazdé ote-
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vieni nebo zavieni odvétvovaciho noze. Pti otevirani se napéti, které jimi prochazi zvysuje
a pri uzavirani se snizuje. Pravé velikost napéti z obou potenciometrti v daném okamziku
je rozhodujici pro vyhodnoceni vysledného priiméru, ktery se pocitd jako aritmeticky pru-
mér u obou hodnot. Takto ziskané hodnoty by byly uvadény jako primér kmene s kirou.
V soucasné dobé program v pocitaci harvestoru automaticky pievede hodnoty na primér
kmene bez kiiry.

Kalibrace

Operator harvestoru by mél naméfené délky a priiméry kontrolovat nékolikrat denné. Kont-
rola se provadi pomoci pevného metru a primérky. Pfipadnd kalibrace se provadi témér kaz-
dy den.

4. 2. 1. 6. Kabina a interiér harvestoru

Kabiny harvestort a vyvazecich traktort jsou zvukotésné a klimatizované, jejich konstruke-
ni FeSeni zajistuje nizkou uroven vibraci. Skla jsou vyrobena z vysoce odolného ténovaného
polykarbonatu, jejich vyduti sniZuje reflexni odrazy svétla, mohou byt vybaveny i slune¢ni-
mi clonami (Ulrich, Neruda, 2006). Ergonomicka sedadla mohou byt vyhtivana a disponuji
¢etnymi prvky nastaveni, dle télesnych proporci operatora. Mezi dalsi vybaveni kabiny patii
pocita¢ a tiskarna, ale také pripojeni na mobilni telefon, radio, nezavislé topeni, schranka
na potraviny atd.

V horni ¢asti kabiny jsou umistény halogenové nebo xenonové pracovni reflektory. Ka-
bina muze byt vybavena ota¢enim kolem vlastni osy a vyrovnavani polohy do vsech ¢tyft
stran. Stupacky pro vstup do kabiny jsou opatfeny protiskluzovym povrchem a mohou byt
ovladany hydraulicky. Hydraulicky jefab je z kabiny ovldddn dvéma fidicimi pakami, umis-
ténymi v predni ¢asti pravé a levé loketni opérky sedadla operatora. V predni ¢asti pravé
a levé loketni opérky sedadla operatora se nachazi klavesnice k ovladani ¢innosti harvesto-
rové hlavice a ovladani dal$ich funkci stroje (Ulrich, Neruda, 2006).

Obr. & 9:  Kabina harvestoru
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4.2.1.7. Vykon harvestoru

Pfi vybéru harvestoru, jez ma byt nasazen, musime brat v ivahu porost, zejména jeho stari
a hmotnatost stromu. Samoziejmé, ne kazdy lesnicky subjekt, jez vlastni harvestory, dispo-
nuje vSemi typy stroju, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Proto se za vhodnéj$i, univerzalnéjsi
povazuje stfedné velky harvestor, zvlasté v 30-40ti letych porostech. Ulrich, Schlaghamer-
sky, Storek (2002) uvadéji, Ze jeho vykon je optimalni pii hmotnatosti stromu 0,15 a 0,20 m?,
nebo pfid 1,3 m = 15-18 cm. Pfi udavani vykonu se pouziva pomér mezi objemem vyté-
zeného dreva (m*) a motohodinou (mth). Vykon harvestoru ovliviuji nasledujici faktory:
typ harvestoru a provedeni kaceci hlavice

kvalita a zku$enost operatora

pocet a délka sortimentd

pristupnost terénu

druh zeminy a vlhkost

povétrnostni podminky (ro¢ni doba)

vycetni primér kmene

zakmenéni

druh dfeviny

viditelnost porostu

mnozstvi tézené drevni suroviny na 1 ha porostu

ptiprava pracovisté, vyznaceni stromu a linek

plan nasazeni

pocet nutnych pfemisténi stroje

denni vyuziti stroje (sménnost)

technicka spolehlivost (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

4. 2. 2. Vyvazeci traktor (forwarder)

Nasledujici souhrnny popis vyvazecich traktort je sestaven dle Nerudy a kol., (2008).
Vyvazeci traktor je specidlni kompaktni stroj uréeny pro nakladani, prevoz a skladani dfi-
vi. Sestavd se z motorové ¢asti a ¢asti lozné, které jsou vystavény na dvou poloramech spoje-
nych kloubem (axidlnim a stfedovym) a vzdjemné vychylovatelnych pomoci hydraulického
systému. Traktor proto mutiZe jet a manévrovat obéma sméry, coz usnadnuje i oto¢nd sedacka
operatora v kabiné. Pro zlep$eni viditelnosti pfi couvani jsou nové typy vyvazeca vybaveny
kamerou, snimajici prostor za zadi stroje. Pfedni polordm nese motor, prevodové systémy
a kabinu. Zadni polordm nese lozny prostor (klanice). Vyvazeci traktory jsou nejcastéji opat-
feny kolovym nebo pasovym podvozkem. Kolovy podvozek ma osazeno 6 nebo 8 kol (2 velka
vpredu a 4 mensi vzadu na boggie ndpravach nebo dvakrat dvé boggie napravy), vsechna kola
stroje jsou pohanéna. Osmikolovy podvozek poskytuje lepsi jizdni vlastnosti a vétsi sty¢na plo-
cha pneumatik zabezpecuje snizeni specifického tlaku na povrch pudy i pfi vétsi zatézi. Kola
jsou opatfena $irokymi pneumatikami min. sitky 600 mm. Na boggie napravach mohou byt
kolopdsy. Hlavnim diivodem pro pouzivani kolopasi je rozlozeni hmotnosti stroje na velkou
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sty¢nou plochu, tim se zabranuje utuzovani pudy a jejimu dal$imu poskozeni. Dal§imi davody
pro pouziti kolopast jsou: zlepseni zabérovych vlastnosti, snizeni prokluzu, snizeni valivého
odporu az o 80 %, sniZeni spotteby paliva, zvys$eni nakladaci kapacity a zvyseni stability stroje
a to jak pfi jizdé stroje, tak i pfi praci. Zvyseni svahové dostupnosti a zvyseni bezpecnosti pfi
praci na svazich, niz$i opottebeni stroje a pneumatik, méné $kod na zmlazeni a mél¢i stopa
jsou dal$imi pozitivnimi ac¢inky pouziti kolopast. Dle hmotnosti, uzitného zatizeni, vykonu

motoru a dosahu jerabu lze vyvazeci traktory rozdélit na malé, stfedni a velké (viz. tab. ¢. 3).

Orientac¢ni technicka Maly Stfedni Velky
data kolovych vyvazecich Jednotka vyvazeci vyvazeci vyvazeci
traktora traktor traktor traktor
Hmotnost t 10-12 12-15 15-21
Sitka cm 250-260 260-280 280-310
Dosah ramene vylozniku m 7-10 7-10 7-10
UZite¢nd nosnost t 9-10 11-13 14-18
Priimérna hodinova ,

N —_— m’/ha 7,5 11 14
Priimérnd ro¢ni vykonnost | m?/rok 25000 35000 45000
Vykon motoru kW 80-110 110-130 130-210
Pocet kol ks 8 6/8 6/8

Tab.¢. 3:  Orientacni technickd data kolovych vyvdzecich traktorii (Ulrich, Neruda, 2006)

Obr. ¢. 10:  Vyvazeci traktor
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4. 2.2. 1. Hydraulicky jefab

Hydraulicky jerab slouzi k neseni drapaku a k manipulaci s kmeny v ramci procesu vyveze-
ni sortimentd na odvozni misto. Jefab je montovan za kabinou operatora bud na spole¢ném
ramu s touto kabinou, nebo na ramu ndkladového prostoru. Zakladnimi prvky hydraulic-
kého jerabu jsou sloup, hlavni, zlamovaci a teleskopické rameno (Ulrich, Neruda, 2006).

4.2.2.2. Kabina

Zakladni konstrukeni prvky kabiny vyvazeciho traktoru jsou totozné jako u harvestoru. Vnitini
vybaveni kabiny vyvazeciho traktoru odpovida specifickym pozadavkiim kladenym na funk-
ci stroje. Stejné jako u harvestoru je hydraulicky jefab ovladan z kabiny vyvazeciho traktoru
dvéma fidicimi pakami. Dalsi funkce stroje jsou napt. zména velikosti nakladového prostoru,
manipulace s ¢elni mfizi, manipulace radlici nebo uzavérka diferencialu, jsou ovladany po-
moci klavesnice umisténé v predni ¢asti loketni opérky u fidicich pak (Ulrich, Neruda, 2006).

4. 2. 2. 3. Nakladovy prostor

Nakladovy prostor vymezuji rdm podvozku vyvazeciho traktoru, klanice upevnéné na ramu
a opérnd miiz. Jednou z hlavnich charakteristik vyvazecich traktort vztahujicich se k nakla-
dovému prostoru je uzitecna hmotnost. Ta se pohybuje dle typu od 9 do 18 tun. Nékladovy
prostor je kromé délkovych rozmérti charakterizovan také plochou pri¢ného prarezu. Tato plo-
cha se pohybuje od 3,3 do 8,7 m? (Ulrich, Neruda, 2006). Nakladovy prostor je tvofen 2x4 kusy
klanic a ochrannou mfizi a je 4 m dlouhy. Z toho plyne max. délka uloZenych sortimentt 6 m.

Obr. ¢. 11:  ndkladovy prostor vyvdzeciho traktoru
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4. 2. 3. Vyvazeci souprava

Vyvazeci souprava je tvofena do¢asnym spojenim dvou, jinak samostatnych prostredki
(traktoru nebo tahace a pfivésu), z nichz kazdy muze byt pouzit individualné pro jiné
ucely v jednu soupravu. Jednoduché soupravy jsou tvoreny traktorem a pfivésem s pev-
nou oji, mize vSak byt uzita i hydraulicky vychylovatelna (zlamovaci) oj, propojeni zadi
traktoru a oje privésu dvoj¢innym hydraulickym valcem tak usnadnuji smérové rizeni
soupravy véetné couvani. Pohon kol na privésu neni k dispozici nebo jen pomoci hydrau-
licky pohanéného pastorku, doléhajictho mezi kola zdvojené (boggie) napravy. Energe-
tickym prostfedkem sortimentnich vyvazecich souprav je zpravidla univerzalni kolovy
traktor 4x4 o vykonu do ca 70 kW, vyjimecné byva pouzit i specidlni kolovy taha¢. Nosna
¢ast soupravy je tvorena jednondpravovym privésem opatfenym klanicemi a hydraulic-
kym jefabem s drapakem, jehoz dosah ¢ini 6-7 m. LoZny prostor sortimentniho pfivésu je
tvofen 4-8 klanicemi zabudovanymi do zakladniho ramu. Podle potieby 1ze u nékterych
privésti upravit rozmisténi téchto klanic. Priimérna celkova délka privésu 5-6,5 m, hmot-
nost 1-3 tuny. Maximalni délka transporovanych sortimenti je 6 m stejné jako u vyvaze-
ciho traktoru (Neruda a kol., 2008).

Obr. ¢. 12:  Vyvdzeci souprava

4. 2. 4. Odlis$nost mezi sortimentni vyvazeci soupravou a vyvazecim traktorem

V lesnické praxi dochazi ¢asto k terminologickym nesrovnalostem. Jednou z nich je po-
jem vyvazeci souprava, kdy timto ozna¢enim nazyvaji zejména provozni lesnici vyvazeci
prostiedky, a to jak vyvazecich souprav, tak i vyvazecich traktort bez rozliseni. Jiz z pred-
chozich stati vyplyvaji nékteré dulezité rozdily mezi obéma pojmy. Nebyly vsak popsany
vSechny. Pro prehlednost byla vytvorena tab. ¢. 4, znazornujici rozdily mezi zminovanymi
vyvazecimi prosttedky a uvadi dale nékteré jejich prednosti, poptipadé nevyhody.



Vyvazeci traktor Vyvazeci souprava

kompaktni stroj docasné spojeni dvou samostatnych prostredki
podpéry pro stabilitu chybi pfed nakladanim i skladdnim spousti podpéry
vzdy pohanéna vsechny kola u jednoduchych souprav bez pohonu

smér jizdy neovliviiuje naro¢nost jsou-li bez hydr. zlamovaci oje, couvani vylou-
fizeni ¢eno

., . u jednoduchych souprav vyrazné nizsi trakéni
vyssi trakeéni schopnosti

schopnosti
lepsi priichodnost terénem hure postupuje terénem
vysoka technicka produktivita v pripadé jednoduchych souprav vyrazné nizsi
prevazen dopravnim prosttedkem pohyb po verejnych komunikacich

i jiné vyuziti energetického prosttedku

vys$$i porizovaci cena téméf polovi¢ni potizovaci naklady

Tab.¢. 4:  Rozdil mezi vyvdZecim traktorem a vyvdZeci soupravou

4. 3. Kriteria a faktory nasazeni harvestorové technologie v lesnich porostech

Nasazeni harvestorovych technologii lesni tézby v porostech je podminéno uréitymi kri-
térii, které je nutno dodrzovat, aby zminéna technologie nezptisobila vice skody jak uzitku
a neddvala tak prostor k divokym diskuzim, jez jsou vyvolavany ze stran kritika.

Témito kritérii rozumime prirodni ¢initele a technicko-ekonomické podminky vyroby.
Z prirodnich faktorti dle Kerna a kol., (1991) jsou to sklon terénu, kvalita povrchu a mikro-
reliéf terénu, druh a vék dfeviny (porostu), stejné jako obdobi tézby. Technicko-ekonomické
podminky pak zahrnuji ptipravu pracovisté, volbu stroje s vhodnymi parametry, rozsah
tézebniho zasahu a odbytové poméry pro jednotlivé sortimenty dieva.

Jelikoz jsem se zaméril ve své praci na LS Janovice a na této lesni spravé provadi vétsi-
nu téZebnich zasahti akciova spolecnost KATR a. s., ktera vlastni tézebni a dopravni stroje
sttedni tfidy Timberjack (nové John Deere), tak jsem i tidaje o vlivu na terén a podlozi vzta-
hoval prevazné k témto strojim.

4. 3. 1. Sklon terénu

Harvestory i vyvazeci traktory maji danou svou svahovou dostupnost. Pro oba druhy stroj
je mnohem nebezpecnéjsi pri¢ny sklon terénu. Prevraceni stroje tieba pfedchazet jiz pti tra-
sovani linek. Obecné plati, Ze pri¢ny sklon linky by nemél presahovat 10 % (Ulrich, Neruda,
2006). Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadnici (podélny sklon) do 35-45 %
podle stavu povrchu, nad 45 % ptichdzi v avahu kolopasova, pasovd a kracejici varianta
podvozku (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).



4. 3. 2. Clenitost terénu

Clenitost terénu je dana piitomnosti prekazek (vyvysenin a prohlubni) a vzdélenosti mezi
nimi. Tyto ovliviiuji rychlost prijezdnosti harvestorovych technologii, respektive celou pro-
duktivitu prace. Pfi zvysené cetnosti téchto prekazek musi operator dbat opatrnosti, aby
byla zachovdna stabilita stroje, pfipadné neporusenost konstrukce harvestoru nebo vyva-
zeciho traktoru. V nasledujici tab. ¢. 5 uvedu charakteristiku ¢lenitosti terénti a srovnani

s terénni typizaci UHUL.

Charakteristika clenitosti terénii vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie

v . Pro- 14 .
< Vyvyseniny y Vzdalenost mezi Prijezdnost
= hlubné Y e .
= (cm) piekazkami (m) harvestorem
= (cm) e
- : P . . a vyvazeéem
Svédsko UHUL CR Svédsko Svédsko
~ | Terény bez B Vice jak | Jednot- [RNHASISE
1 0-15 0-20 e et
. preka- (UKT 20 ivé rychlosti
2 16-25 | ek do SLKT 21-40 11-20 Ridké
. 30 cm, Méné
3 26-40 d 41-60 6-10 ’
: 0 husté Se sniZzenou
4 | 41-60 | S0cm) 61-90 | 2,6-5 | Husté rychlosti
Vice nez ! Terény Vicecet-
5 E e . 0-2,5 ,
60 |  sprekdzkami né

Tab. & 5:  Systém Svédské klasifikace terénti vhodnych pro nasazent harvestorové technologie
(Ulrich, Neruda, 2006)

4. 3. 3. Stav a unosnost pudniho podlozi

Ptda je dynamicky pfirodni utvar tvoreny mineralnim a organickym materidlem a zivymi
organismy, ve kterém rostou rostliny (dfeviny) (Simek, 2005). Je zadouci, aby pii tézeb-
nim zasahu nedochézelo k jejimu zhutnovani, narusovani resp. k jeji degradaci. Zhutnovani
ptdy souvisi s jeji pérovitosti a objemem pért. Cim ma piida vyssi pérovitost (vyjadreno
v %), tim vice dochdzi ke stla¢eni. Tak napt. Simek (2005) uvadi, ze pérovitost piscitych ptid
je 35-45 %, hlinitych 45-55 % a jilovitych 50-70 %. Z vy3e uvedeného vyplyvd, Ze pérovi-
tost pady souvisi ddle s pidnim druhem, respektive se zastoupenim jednotlivych zrnitost-
nich frakei.

V typologické klasifikaci UHUL je za hrani¢ni tlak mezi unosnymi a neinosnymi te-
rény povazovan tlak 50 kPa ve stopé dopravniho prostfedku (tlak odpovidajici bofeni se
lidské nohy). Pti nasazeni harvestorovych technologii je v tomto ptipadé rozhodujici tlak
vyvazeciho traktoru, ktery je po vyvazecich linkdch nucen projet nékolikrat (Ulrich, Neru-
da, 2006)
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Mérny tlak na padu u vyvazeca

Charakteristika vyvazece Bez ndkladu S nédkladem
v Pod. Sitka pneu Nos. _ o , Zadni
Znac- K q q ) Predni | Zadni | Pfedni | Zadni | (kolo-
voze tedni { | nos
ka Pfedni | Zadni (kPa) | (kPa | (kPa) | (kPa) | pésy)
(m) (mm) | (mm) (t) (kPa)

) 600 | 600
W
John 700 700
Deere 500 500 11
1110D | gy
700 700

Tab.¢. 6:  Tlak na pudu u vyvdzecich traktorii John Deere (syté zelend pole - tlak do 50 kPa,
svétle zelend pole - tlak do 100 kPa, tj. tlak srovnatelny s tlakem UKT Horal vybaveného
lesnickou kompletaci) (Ulrich, Neruda, 2006).

Z tabulky vyplyva, Ze z hlediska snizeni tlaku na pidu je vhodnéjsi 8 kolové provedeni vy-
vazecich traktord s pouzitim kolopasi na jednotlivych napravach a nemaly vliv na snizeni
tlaku ma také vétsi Sitka pneumatik. Pti jizdé bez nakladu nepfekracuje zadni ndprava tlak
50 kPa. S nakladem je tato hranice pfekrocena vzdy i pti pouziti kolopdst, proto je na neu-
nosnych terénech vhodné nasazovat harvestory pouze za pfiznivych podminek (déletrvajici
sucho nebo zdmraza).

4. 3. 4. Druh dfeviny a vék téZeného porostu

Harvestory byly konstruovany hlavné pro jehli¢naté dreviny, tj. smrk a borovici skandi-
navského ptvodu kde je $tihlostni pomér jiny, nez u dfevin rostoucich nasich v pomérech
(Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002). Smrk se zpracovavé velmi dobte, u starsich borovic
jsou vSak v korunach tlusté vétve a dochazi k problémiim pii protahovani kmene odvétvo-
vacimi nozi. Proto jsou v tomto pripadé vhodné hlavice se 4 protahovacimi valci, které maji
krats$i ram a lépe se prizptsobuji tvaru kmene (Neruda a kol., 2008). Harvestor muze byt
nasazen i v bukovych porostech s vétsim poctem nekfivych stromt.

Stafi porostu souvisi jednak s po¢tem jedincii a jejich rozmisténim na plose tzv. sponem
a také dimenzi jednotlivych dievin. Cim starsi porost, tim je tid$i spon a dimenze dievin je
vétsi. Je tedy zapottebi zvolit odpovidajici harvestor a vyvazeci traktor, které svymi konstruke-
nimi prvky vyhovuji (primér na ufezu kdceci hlavice a nosnost vyvéazeciho prostredku).



4. 3. 5. Obdobi tézby

Tento faktor méa podle Doudy (1981) zna¢ny vyznam, protoZe nejvice je ptida poskozovana
v obdobi pozdniho jara a pozdniho léta i podzimu, kde je nejvice srazek a rozmokla lesni
puda se stavd méné inosnou. Obecné je viak podstatnéjsi aktualni konkrétni situace (des-
tové pocasi, mrdz, sné¢hova pokryvka), kterd je proménliva v ramci ro¢niho obdobi.

Pfi planovani tézby ve vétsim méritku nez je nékolikadenni tézba, je dilezité rozdélit
porosty do tézebnich bloki: vlhké/letni a suché/zimni obdobi. Porosty vlhkého/letniho ob-
dobi jsou probirky nebo mytni tézby, kde se ocekava nizké poskozeni ptidy. Plochy, které
jsou vysoce rizikové z hlediska poskozeni stromu a pidy béhem vlhkého/letniho obdobi,
jsou vymezeny do blokt suchého/zimniho obdobi. Holosece a plochy s pevnou tinosnou
ptdou jsou vhodné pro bloky vlhké/letni sezony. Tézbé na strmych svazich bychom se méli
vyvarovat béhem vlhkého/letniho obdobi kvili eroznim $kodam. Porosty suchého/zimni-
ho obdobi lze tézit pouze tehdy, je-li ptida sucha a jeji unosnost je vysoka (Ulrich, Neruda,
2006).

4. 3. 6. Priprava pracovisté - vyznacovani téZebniho zasahu

Jsou-li splnéna vSechna vys$e uvedend kritéria vdaném porostu, mizZeme pfistoupit k samot-
nému vyznaceni stromd, jez maji byt vytézeny a k vyznaceni priblizovacich linek. Vyzna-
¢eni linek a stromt ur¢enych k tézbé provadi lesnik (revirnik) vyznacovaci umélohmotnou
prirodé neskodici paskou, ktera po roce zvétra a opadne, nebo reflexnim sprejem. Z vlastni
zkusenosti vim, Ze vyznacovani stromu paskou je namahavéjsi a pracnéjsi, ale pro operatora
harvestoru nejvhodnéjsi (viditelnost ze vSech stran).

Vyznacovani linek
Sekundarni zpfistupnéni porostu je predpokladem pro bezeskodné a ekonomické nasazeni
harvestorové technologie. Sitka linif je u malych harvestorti 3,5 m, u sttednich a velkych
typt pak 4 m. Priblizovaci linie jsou provadény strojem samym, a to tak, aby vétve zpra-
covavanych stromt mohly byt pouzity jako ochranny koberec pred tlakem kol stroji. Na
stanovistich s ptisobenim nebezpec¢nych vétrii se doporucuje zfidit linky dva az tfi roky pre-
dem, aby se okrajové stromy mohly stabilizovat. Linky by mély byt vedeny kolmo na smér
vétru. Porosty s fadovou vysadbou vyzaduji sikmé vedeni linek. U kolmo vedenych linek
na stromovou fadu dochdzi k potizim, nebot stromy urcené k tézbé jsou $patné viditelné.
Dtlezity je rovnéz rozestup mezi linkami, jenz souvisi s technologickymi postupy pfi praci
s harvestorovou technologii (Ulrich, Schlaghamersky, Storek, 2002).

Vyznaceni linek na 1 ha porostu trva priblizné 1,5-2,5 h. podle intenzity zakmenéni.
Vyvoz dfeva z porostu na skladku na odvoznim misté by nemél byt delsi jak 200-250 m,
jinak je podil jizdnich ¢asti prili§ velky (Ulrich, Neruda, 2006).
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5. Vysledky

V ramci feSeni bakalafské prace jsem se zaméril na revir R-04 Stara Ves na LS Janovice.
Vymezil jsem si hlavni kritéria pro nasazeni harvestorové technologie na zajmovém tzemi:

@ dfevinnd skladba SM, BK

sklon terénu do 40 %

°
e vhodny hospodatsky soubor a soubor lesnich typt
(

uvazovana plocha pro nasazeni technologie

V praci neuvadim rozdéleni konkrétnich porosti, které spliuji urcena kritéria, ale jen hospo-
darské soubory a soubory lesnich typt, kde Ize tuto tézZebné dopravni technologii teoreticky

vyuzit. Na detailnéjsi rozpracovani bych se rad zaméfil pfi zpracovani diplomové prace.

5. 1. Dfevinna skladba

Dfevina

Soucasna

Druhova skladba

ha

Celkem listanté

CELKEM

155,27

8,71

406,72

Jedle 2,29 0,13 136,74 7,64
Borovice 0,34 0,02 1,13 0,06
Modiin 27,59 1,55 100,13 5,6
Souse jehli¢naté 8,46 0,47 0,00 0,00
Celkem jehli¢naté 1627,79 91,29 1381,94 77,26
Dub 0,00 0,00 0,21 0,01
Bk | se | s; | w6: | 1660 |
Javor 6,95 0,39 52,04 2,91
Jasan 0,29 0,02 5,73 0,032
Briza 8,46 0,48 0,17 0,01
Jetab 13,03 0,73 35,21 1,97
Lipa 0,24 0,01 3,11 0,17
Olse 30,21 1,69 13,33 0,75
Osika 1,14 0,06 0,00 0,00
Vrby ost. 0,32 0,02 0,00 0,00

Tab. & 7: Soucasnd a cilovad skladba dievin na reviru Stard Ves

1783,06

100,00
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Druhovou dfevinnou skladbu na reviru Stara Ves v¢etné porovnani souc¢asné a cilové sklad-
by dfevin zobrazuje tab. ¢. 7.

Ne vsechny bukové porosty jsou vhodné jen pro nasazeni harvestorové technologie
Hlavnim problémem v nich je kfivost jednotlivych stromu. Zastoupeni kfivych jedinct
vSak v porostech nepfevazuje, nicméné je zapottebi brat je v ivahu a pocitat s kombinaci
nasazeni i jiné technologie nez harvestorové i za predpokladu, ze dany porost podminky
pro jeji nasazeni spliuje.

5. 2. Hospodafské soubory a jejich popis z hlediska praktického uplatnéni
harvestorové technologie

Plocha
LHC Janovice - revir Stara Ves
ha %
Lesy hospodaiské
197 | Dubové hospodatstvi luznich stanovist 0,15 0,01
291 | Olsové hospodarstvi na podmacenych pudach 3,14 0,18
297 | Olsové hospodarstvi na podmacenych pudach 14,96 0,84
Smrkové hospodarstvi exponovanych stanovist strednich
417 0,76 0,04
poloh
511 | Smrkové hospodafstvi exponovanych stanovist vyssich poloh 61,70 3,45
516 | Bukové hospodarstvi exponovanych stanovist vyssich poloh 3,10 0,17
531 | Smrkové hospodatstvi kyselych stanovist vyssich poloh 345,83 | 41,70
536 | Bukové hospodarstvi kyselych stanovist vyssich poloh 12,27 0,69
551 | Smrkové hospodatstvi zivnych stanovist vyssich poloh 202,35 11,31
556 | Bukové hospodafstvi zivnych stanovist vyssich poloh 21,34 1,19
557 | Smrkové hospodartstvi zivnych stanovist vyssich poloh 1,88 0,11
571 | Smrkové hospodarstvi oglejenych stanovist vyssich poloh 19,19 1,07
Smrkové hospodarstvi podmacenych stanovist vyssich
591 o 3,51 | 1,76
a sttednich poloh
Smrkové hospodarstvi podmacenych stanovist vyssich
597 o 2,35| 0,13
a sttednich poloh
Smrkové hospodarstvi kyselych, zivnych stanovist horskych
731 376,36 | 21,04
poloh
791 | Smrkové hospodarstvi podmacenych stanovist vyssich poloh 1,72 0,10
Lesy hospodaiské celkem 1498,61 83,78

Tab.¢. 8:  Prehled ploch HS (hospoddtské lesy) vyskytujici se v ramci reviru Stard Ves
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Volba nasazeni harvestorové technologie vychazi z textové ¢asti LHP zajmového tizemi (dle
ramcovych smérnic hospodareni). V lesich ochrannych (176,07 ha - 9,84 % plochy) a lesich
zvlastniho urcéeni (113,98 ha - 6,37 % plochy) nasazeni harvestorové technologie neuvazu-
jeme.

HS 197 - Dubové hospodaistvi luznich stanovist

— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie z dtivodu malé plochy (0,15 ha), nevhod-
né druhové skladby (DB, JS, LP, OL, JV) a mimoradné neptiznivych stanovistnich podmi-
nek (SLT 1L, 2L, 3U v ekologické radé - luzni)

HS 291 - OlSové hospodarstvi na podmacenych pudach
— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie rovnéz z divodu malé plochy (3,14 ha)
arovnéz kvuli nepfiznivym stanovi§tnim podminkam (SLT 3L, 5L v ekologické fadé — luzni)

HS 297 - Olsové hospodaistvi na podmacenych piadach
- nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie v diisledku nevhodné drevinné skladby
(O], BR, KL) a podmaceni ptidy (SLT 3L, 5L v ekologické fedé - luzni)

HS 417 - Smrkové hospodarstvi exponovanych stanovist sttednich poloh

— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie vzhledem k jeho vymére, ktera je prilis
mala (0,76 ha) a vzhledem k tomu, Ze je tvofen tzv. ostatnimi listnatymi dfevinami (BR, HB,
JV,JL, JLH, JLV, JS, JV, OL). SLT 3F, 3N, 3A, 4F, 4N, 4A hovoii o pritomnosti kamenitého
podlozi, coz by znamenalo ptdni erozi zptsobenou harvestorovou technologii

HS 511 Smrkové hospodafstvi exponovanych stanovist vyssich poloh

— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie v diisledku pritomnosti nevhodnych SLT
exponované ekologické rady 5A, 5F, 5N, 6A, 6N, kde se nachazi rovnéz kamenité podlozi,
nachylné k erozi

HS 516 Bukové hospodaistvi exponovanych stanovist vyssich poloh

— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie. Jedna se sice o bukové porosty s primeési
javoru, av$ak na exponovanych stanovistich (SLT 5A, 5F, 6A, 6N) s kamenitym podlozim
v prudkych svazich, které jsou nachylné k erozi a také tento HS zabira pouze 3,10 ha.

HS 531 Smrkové hospodaistvi kyselych stanovist vyssich poloh

— doporucuji nasazeni harvestorové technologie, jedna se o smrkové porosty s vtrousenym
modfinem. Zde je tieba brat ohled na pfirozené zmlazeni, pfpadné na ptidni erozi. SLT 5K,
6K znamena kyselou ekologickou fadu
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HS 536 Bukové hospodafstvi kyselych stanovist vyssich poloh

— doporucuji nasazeni harvestorové technologie. Pfitomny jsou bukové porosty s primési
javoru. Omezeni mize byt zptsobeno prili§ velkym sklonem v nékterych porostech. Ide-
alnim fe$enim by byla kombinace s ostatnimi technologiemi lesni tézby. Pfitomné SLT 4K,
5K, 6K

HS 551 Smrkové hospodaistvi Zivnych stanovist vyssich poloh
— doporucuji nasazeni harvestorové technologie. Jedna se o smrkové porosty s vtrousenym
modrtinem. Pti nasazeni brat ohled na ptirozenou obnovu. SLT 5B, 5D, 5S, 6B, 6S

HS 556 Bukové hospodafstvi Zivnych stanovist vyssich poloh

— doporucuji nasazeni harvestorové technologie. Sou¢asné porosty jsou sice bukové, ale pre-
vazné s rovnymi kmeny. Omezeni miize zptisobit jen misty podélna sklon nad 40 %. Je tfeba
brat ohled na pfirozené zmlazeni. SLT 5B, 5D, 5, 6B, 68S.

HS 557 Smrkové hospodarstvi Zivnych stanovist vyssich poloh

- nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie jen z divodu malé plochy (1,88 ha). Re-
viry ve kterych je HS 557 zastoupen ve vétsim plo§ném rozsahu mohou s témito technolo-
giemi pocitat.

HS 571 Smrkové hospodarstvi oglejenych stanovist vyssich poloh

— doporucuji nasazeni harvestorové technologie pouze ve vyjime¢nych pripadech jako je
napf. rychlé zpracovani nahodilé tézby. Tézba by méla probihat pfevazné v zimnim obdo-
bi a dostate¢né promrzlou piidou. Dalsi limitujici faktor miize byt svah misty presahujici
40 %. SLT 50, 5V, 60, 6P, 6V

HS 591 Smrkové hospodaistvi podmacenych stanovist vyssich a stiednich poloh

- nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie ani v zimnim obdobi. Doporucuji tech-
nologii tvofenou prevazné lanovym systémem v kombinaci s koném, pouze v8ak v zimnim
obdobi. SLT 4G, 4V9, 5G, 5V9, 6G

HS 597 Smrkové hospodafstvi podmacenych stanovist vyssich stiednich poloh
— nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie. Tézba mozna pouze v zimnim obdobi
s pozitim koné a lanovych systému. SLT 4G, 4V9, 5G, 5V9, 6G, 7G, 7V9, 7R - raSelinna
ekologicka fada, absolutné nevhodné pro nasazeni harvestorové technologie!!!

HS 731 Smrkové hospodaistvi kyselych, zivnych stanovist horskych poloh

- nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie z diivodu pritomnosti prudkych svahi.
Velké riziko eroze a naruseni stability stroju. Jelikoz SLT 7K a 7S vyhovuji nasazeni, lze
s nasazenim pocitat pouze v mistech mirného svahu
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HS 791 Smrkové hospodarstvi podmacenych stanovist vyssich poloh

— zdsadné nedoporucuji nasazeni harvestorové technologie. Jedna se o lokality s prudkymi
svahy a o lokality s podmacenou, vlhkou a misty raselinnou ptidou. TéZebni zasahy prova-
dét pouze v zimnim obdobi pomoci JMP, koné a lanovych systémti.

Uplatnéniklasickych tézebnich technologii (JMP, kiin, lanové systémya UKT nebo SLKT) maji

abudou a budou mit na LS Janovice sviij vyznam. Na reviru Stara Ves se jedna zejména o HS:

® 291, 297, 571, 591, 597, 731, 791, kde se jako nejvhodnéjsi jevi nasazeni lanovych systém
spolu s koném a to prevazné v zimnich mésicich, kdy je ptida dostate¢né promrzla.

e V HS 197, 417, 511, 516 je nejvhodnéjsi poziti klasické motomanudlni technologie s ohle-
dem na pfirozené zmlazeni a potencionalni erozi.

5. 3. Casové srovnani obou technologii

Pro nazornou ukdzku ¢asové ndroc¢nosti a rychlosti jsem zkusil zmétit zvlast ¢as prace
u motomanualni technologie a zvlast ¢as u technologie harvestorové, ktery pottebovaly
obé technologie k tézbé a soustfedovani dfivi vztazené na 1 m?® drivi. K méfeni jsem si
vybral dvé velice podobné dvojce porost. V prvnich dvou byla provadéna probirkova
tézba a ve druhé dvojici tézba mytni. V prvnim porostu 407B08 byla pouzita harvestorova
technologie a priblizovaci vzdalenost do 400 m. Ve druhém porostu 417A08 byla pozi-
ta motomanualni technologie (JMP + kun + UKT) a ptiblizovaci vzdalenost také okolo
400-450 m. Mytni porost 412A11 se priblizoval na vzdalenost asi 700 m a zpracovaval
se harvestorovou technologii. Druhym mytnim porostem byl porost 3B12 s pfiblizovaci
vzdélenosti do 600 m a byl zpracovavan motomanudlni technologii. V tivahu byl bran
pouze Cas bez prostojtli, pauz, oprav, dopravy stroji atd. U harvestorové technologie byly
méreny nasledujici operace:

pokaceni a zpracovani jednoho stromu

jizda stroje bez nakladu ze skladky (OM) do porostu
sestaveni nakladu (plné nalozeny vyvazeci traktor)
jizda vyvazeciho traktoru na skladku

uloZeni ndkladu na skladce

U motomanualni technologie jsem vychazel z primérného vykonu za sménu (bez prostojt).

Z naméfenych a nize vyjadienych hodnot lze konstatovat, Ze v probirkovych poros-
tech je harvestorova technologie pfiblizné 6,7krat rychlejsi nez technologie motomanualni
a v mytnich tézbach je harvestorova technologie asi 4,4krat rychlejsi nez technologie mo-
tomanualni. Namérené udaje je nutno brat s dostate¢nou rezervou, jelikoz kazdy porost
a podminky pro jednotlivé technologie jsou jiné a ne vzdy se musi shodovat s mnou namé-
fenymi hodnotami. Jedno je ale jisté a to je to, Ze harvestorova technologie je v pfiznivych
podminkdch velkym pomocnikem, zejména v pripadé, kdy nas ,tlaci ¢as®
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Grafé 1:  Casové srovndni nasazenych technologif

5. 4. Ekonomické vyhodnoceni a srovnani technologii

Na dtikladny ekonomicky rozbor situace v mém zajmovém tzemi se zaméfim v diplomové
praci. V téhle praci problém jen nastinim a uvedu jeden z mnoha vzorovych prikladi zamé-
feny pravé na predeslé dvé dvojce porostu.

Mytni porosty

3B12

Porost se nachazi v nadmoiské vy$ce 550 m v rovinatém terénu s mensimi prekdzkami. Puda je
stfedné hluboka, cerstvé vlhka s pfimési Stérku. Tento porost je charakteristicky pomérné vy-
sokym objemem stfedniho kmene a inosnym terénem. V lednu roku 2007 zde byla provede-
na mytni tézba tmyslna a celkem zde bylo na plose necelého hektaru vytézeno 311,47 m* dfivi
o hmotnatosti 1,45 m’>. P¥iblizovaci vzdalenost byla zhruba 650 m. Zasah byl proveden moto-
manudlni technologii SLKT + JMP ,,na ptimo*, z lokality parez na odvozni misto. Byly vyra-
bény sortimenty o délce 4 az 6 m. Vysledna cena zaplacend dodavatelim je uvedena v tab. ¢. 9

Tézba Soustredovani
Zakladni cena (K¢/m?) 61 70
% navyseni 20% 12 20% 14
Jizda na pracovisté a zpét 6
Cilova prémie 8 8
Celkem 81 98

Celkem za tézbu a soustfedovani (K¢/m?®) = 179

Tab.¢. 9:  Slozeni vysledné ceny za zpracovini porostu 3B12
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412A11

Porost se nachazi v nadmorské vysce 810 m. n. m v mirném jihovychodnim svahu. Jedna se
o mirné mezernatou tloustkové i vyskove rozrtiznénou kmenovinu s nesouvislym zmlaze-
nim smrku a jefdbu poskozenou loupanim a hnilobou. Celkem zde bylo vytézeno 146,91 m’
dfivi s priimérnou hmotnatosti 1,15 m®. Celkové bylo dodavateli zaplaceno 47 011 K¢, tedy
320 K¢ na 1 m® vyrobeného dfivi. Graf ¢. 2 uvadi vzajemné srovnani smluvnich cen v myt-
nych zpracovanych porostech.

Pt#{imé naklady MTU

350

3007 B 3B12

250 7 motomanudlni

200 A

K&/m?

150 T
H412A11
harvestorova

100 A

1
Graf¢. 2:  Primé ndklady u dvojce mytnich porostii

Probirkové porosty

417A08

Smrkova kmenovina na tahlém hibetu se severovychodnim sklonem s pomérné velkymi te-
rénnimi nerovnostmi v nadmotské vysce 810 m. n. m. Primérna hmotnatost 0,53 m? a cel-
kem bylo vytéZeno 53,29 m>. Vysledna cena zaplacend dodavatelim je uvedena v tab. ¢. 10.

Soustredovani
UKT
Zakladni cena (K¢/m?) 77 105 43
% navySeni 25% 19 25% 26 25% 11
Jizda na pracovisté a zpét 13 4
Cilova prémie 8 8 8

Celkem za téZbu a soustfedovani (K¢/m?®) = 322

Tab. ¢. 10:  SlozZeni vysledné ceny za zpracovini porostu 417A08
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407B08

Porost v nadmoftské vys$ce 760 m. n. m. se rozprostird na vychodnim svahu s mirnymi te-

rénnimi prekdzkami a je tvofen smrkovou kmenovinou. Porost je z ¢asti ovlivnén vodou.

Hmotnatost té¢Zenych stromt je 0,50 m®. Cena s dodavatel byla dohodnuta na ¢astce 335 K¢

za 1 m’ vyrobeného dfivi na odvoznim misté.
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Graf¢. 3:  Primé ndklady u dvojce mytnich porostii
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6. Zavér

Lesni tézba je nedilnou soucdsti lesniho hospodafstvi a veskera opatfeni jsou v rukou les-
niho hospodare, ktery rozhoduje o zpisobu provedeni tézebniho zasahu a také o nasazeni
vhodné technologie. Aby jeho rozhodnuti bylo spravné, je zapotrebi dokonald znalost mist-
nich ptirodnich podminek, dostate¢na predvidavost, podrobné seznameni s faktory a krité-
rii vhodnosti nasazeni zvazovanych technologii a dokonala znalost technologii samotnych.
Jen splnéni vSech téchto predpokladil zajistuje, Ze nebude déle narusovan lesni ekosystém
v dtisledku nespravného ¢asového napldnovani a nevhodného nasazeni zvolené technologie.
Lesni hospodaf musi mit na paméti také stranku ekonomickou, ktera je bezpochyby také
na stejné urovni. Ale vhodné naplanovani je jen prvnim krokem v celém procesu. Mno-
hem dulezitéjsi je dodrzeni vSech predepsanych a napldnovanych pravidel zejména ze stran
akciovych spole¢nosti. Z konkrétnich pripadii vim, Ze naplanovana doba a doba skute¢né
realizace se mnohdy li$i i o nékolik mésicti, coz ma za nasledek predevsim poskozeni poros-
t a ptidniho povrchu. Poslednim krokem je zejména pii pouziti harvestorové technologie
dostate¢na kvalifikace a zru¢nost obsluhy (operatora) stroje. Pti selhani jen jediného kroku
muze selhat cely proces tézby drivi.

Jak z vysledkt vyplyva, harvestorovd technologie je oproti motomanudlni rychlejsi,
bezpecnéjsi avsak naro¢néjsi na technologickou pripravu pracovisté, naplanovani zasahu
a mnohem ndroc¢néj$i na kvalifikaci obsluhy (operatora). Vstupni naklady jsou mnohona-
sobné vy$si a cena za 1 m’ vyrobeného dfivi je ve vSech pripadech vyssi. S ubytkem kvalifi-
kovanych pracovnich sil potfebnych pfi motomanualni technologii v8ak lze predpokladat,
ze podil dfivi zpracovavaného harvestorovou technologii poroste a ekonomicky rozdil se
bude neustale snizovat. To bude vyzadovat neustale dokonalejsi naplanovani prace a vyso-
kou kvalifikaci pracovniki v lesnim hospodarstvi.

Harvestorova technologie je stale vice diskutovanym tématem, proto je nutné ji vénovat
dostate¢nou pozornost a v této problematice se zdokonalovat a vzdélavat.
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