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Anotace

Tato diplomova prace byla zamérena na podrobnou analyzu technologie GitHub a
GitHub Classroom a jeji praktické aplikace ve vzdélavacim procesu na Univerzité v
Hradci Kralové. Nejprve jsme se podivali na cely princip systému pro spravu verzi a
jejich varianty, a to lokdlni, centralizovani a distribuovani. Zkoumaly jsme jiZ
provedené studie o implementaci této technologie v jinych vzdélavacich institucich,
abychom mohli nezavisle ocenit vSechny pozitivni a negativni aspekty. Poté jsme
rozebrali zakladni principy GitHub, a pak jsme se podrobné podivali na rozhrani
GitHub Classroom a jeho schopnosti pracovat s perspektivou ucitele a studenta.
Hlavnim cilem prace bylo provést rozbor procesii prace jak se samotnym
GitHub, tak s jeho nastrojem GitHub Classroom pro vzdélavaci ucely. Tim poskytuji
pro vzdélavaci instituci podrobného prehledu a posloupnost prace s timto serverem.
Na zavér byl vypracovan dotaznik, ktery byl zaméren na technickou stranu
vzdélavacich instituci. Diky kterym bylo moZné analyzovat vzdélavaci systém v
soucasné dobé a poskytnout Univerzité Hradec Kralové mozZnou alternativu pro

zavadéni novych technologii.

Annotation

Title: Github Classroom and its applications
This thesis was aimed at a detailed analysis of GitHub and GitHub Classroom
technology, and its practical application in the educational process. First of all, we
was looking at the whole principle of the version control system and their varieties,
namely local, centralized and distributed. We have studied the already conducted
research on the implementation of this technology in other educational institutions
in order to independently assess all the positive and negative aspects. After that, we
analyzed the basic principles of GitHub, after which we examined in detail the
GitHub Classroom interface and its capabilities from the perspective of a teacher and
a student.

The main purpose of the work was to analyze the process of working both
with GitHub itself and with GitHub Classroom for educational purposes. By

providing the school with a detailed overview and the sequence of work with the



server. As a completion, was worked out a questionnaire, which was aimed at the
technical side of educational institutions. Thanks to which it was possible to analyze
the educational system at the present time, and to provide the University of Hradec

Kralove with a possible alternative for the introduction of new technology.
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1 Uvod

V soucasné dobé, mame kolem nas velké mnozstvi komplexnich systémd, a pres to
musime porad opravovat a obnovovat dokumenty v riznych fazich vyvoje. A po
dobu své existence jeden takovy dokument muiZe byt nachylny k velkému poctu
zmén. Ale také miiZe se stat, Ze pro zpracovani je nutnd nejen posledni verze
soubort, ale jedna z piredchozich jeji variant.

V takovém piipadé mlZeme prosté ulozit nékolik riiznych verzi nutného
dokumentd, ale takovy zpusob je naprosto neucinni. ProtoZze musime ztracet nejen
spoustu vlastniho ¢asu a usili, ale také musime vénovat tomu zvlastni pozornost, s
piedpokladem Ze existuje vysokd pravdépodobnost chyb. A v takovém pripadé
dojde k situace, Ze budeme muset uchovavat obrovské mnoZzstvi témér identickych
soubort.

V disledku ¢eho zacaly zpracovavat specialni softwarové nastroje, ktery
bych mohli zjednodusit cely proces prace s takové dokumenty. V dneSni dobu takové
nastroje jsou oznacovany jako systémy pro spravu verzi (Version Control Systém,
VCS). Existuje nékolik systémi tohoto druhu, z nichz kazdy je relevantni a vsak ma
své vlastni specifické rysy v sadé prikazi, zptsobii prace a spravé. Ale porad celkovy
pracovni fad pro vétSinu VCS je vSak naprosto stereotypni a predpokladaji
jednoduchy postupy. Proto z hlediska uzivateli je predpokladano, Ze projekt se
kterym on chce pracovat, jiZ existuje a jeho repozitar je umistén na specidlnim
serveru, kam vyvojar obdrzi pristup.

Hlavnim cilem takovych systémii je ukladat zdrojové kdédy pti vyvoji
softwaru a jakykoliv jinich program, a byly zaméteni jen na IT firmy. VCS umozZnuje
vyvojarim zapojit se ke spoluprace s projektem a také provadét riizné manipulace
s nim, jako ukladat predchozi verze souborii z vyvoje a dostat je odtamtud. Do tak
zvaného repozitare uklada informace o verzi kazdého souboru, se vSemi zménami a
k tomu i kompletni strukturu celého projektu. Ale vzhledem k tomu Ze tyto systémy
zameéreni na casto se ménici elektronicky dokumenty, Ize ji pouZzit v jinych oblastech
napriklad v CAD (Computer Aided Design), jako soucast systému spravy dat nebo

také v nastrojich pro spravu konfigurace.



Copy for development

Central repository

Production website

Obr. 1 Jednoduchy diagram repozitari
Zdroj: training.bitrix24.com

V jakémkoliv pripadé nyni vyuziti VCS je pro vyvojare nezbytné, protoZe
prace nad projektem predpoklddd neustdly prace s kédem a jeho dpravu a
spoluprace s ostatnima vyvojari. A uz je jasné proc¢ vyuziti systému spravy verzi je
rozhodné lepsi neZ pouZiti izce zamérenych metod.

V soucasné dobé systémy pro spravy verzi umoznuji resit fadu standardnich
problému:

e ukladani verzi souborg;

e moznost ziskat vSechny predchozi verze uloZenych soubor;

e zobrazeni zmén provedenych mezi poZadovanymi verzemi;

e uloZeni a zobrazeni autorii a komentart k provedenym zménam.



2 Cil prace

Cilem této prace je seznamit se s principem fungovani technologie Git a jejich

produktd GitHub a GitHub Classroom, které najednou ziskaly divéru béznych

uzivateld a vyvojait. Jmenovité jejich implementaci v oblasti vzdélavani a ivaha nad

vyuzitim této technologie na Univerzité Hradec Kralové. K dosaZeni tohoto cile je

nutné zvazit nasledujici body:

Podrobné prozkoumat technologii prace se systémy pro spravu verzi a
jejich schopnosti

Zvazit postupy pro pouzivani hostingovych serveri ve vzdélavacich
institucich

Diikladné prostudovat vyukovou platformu GitHub Classroom a zvazit
alternativy pro jeji praktickou aplikaci

Provést dotaznik, mezi studenty vysokych a strednich Skol o jejich
znalostech systému spravy verzi, ktery by zhodnotil soucasnou situaci
moderniho systému vzdélavani

Na zdkladé analyzy navrhnout strategii vyuZiti této technologie na

Univerzité Hradec Kralové



3 Koncepce systému spravy verzi
Systém spravy verzi je software, ktery umoziuje vytvaret neomezené mnoZzstvi
verze soubori a pracovat s témito verzemi jako s nezavislymi prvky.

Pti prace s VCS miiZete nejen vytvorit samotné verze, ale také muzete zvolit
strukturu pro jejich skladovani. Nyni nejoblibenéjsi jsou bud’ retézy, nebo stromy.
Zavisi na tom, jak velky mate vyvoj a kolik vyvojari momentdlné pracuje s
projektem. Ale neZ zacCit proces prace s elementy a jejich verzemi, musite poslat
vSechny potiebné soubory do samotného systému pro spravu verzi a spolecné s
elementy se vytvori i jeho prvni verze (main). Uvnitf systému spravy verzi mohou
byt jednotlivé prvky umistény rtznymi zplisoby - a to uz zalezi na zvolené vami
architektuire VCS. Pro vyvojare je dilezité védét pouze, Ze vSechny soubory jsou
umistény uvniti repozitdre a prace s nim se provadi pomoci prikazli zvolené
platformy.

Co se tyce struktury pro ukladani verzi, tak nejvic pouzivanéjsi strukturou je
takzvany ,strom*, ktery miZe byt pfimy, v tomto pripadé se kazdé nasledujici
ukladani soubori provadi po predchozim, v takové situace piredpoklada Ze mate
maly vyvoj a vSechny uUpravy déla jenom vedouci projektu a rozvétvené. Kdyz
fikame o rozvétvené, tak uvniti repozitare uklada nékolik paralelnich vyvojovych
linif, béZné nazyvanych vétve. To mize byt uZitecné, kdyZ nad projektem pracuje
nékolik vyvojart, v takovém pripadé mizete uloZzit stabilni verze ktera bude
zakladna pro vSechny, a dal vyvojari samostatné vytvareji verze vétve jenom pro

sebe a mohou zaroven pokracovat v praci.

v01 v0.2 vi.0
4 ¥ ¥
Master > >
N_ S
)
Release \ S
/ Ny
Develop - - > >
l N /"

Feature =
Feature — = =

Obr. 2 Priklad vétveni

Zdroj: leanpub.com
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Jakmile pracujete nad projektem ve skupiné, mize se stat, Ze potkate radu
problém, a to miiZe byt cokoliv. KdyZ nékolik lidé soucasné provadéji zmény v
riznych castech dokumentu, tak budete muset zamyslet nad tim, jak se budete
provadét sjednoceni. ,Systémy pro spravu verzi pracuji s témito druhy problémi a
maji radu resSeni. Ve vétsiné pripadi tyto systémy mohou automaticky kombinovat
tento druh zmén, které délaji rizni Clenové vyvojového tymu. Je vSak tieba
poznamenat, Ze tento typ slouceni se nejcastéji provadi u textovych soubort a za
urcitych podminek: ke zménam doslo v riiznych ¢astech soubori. K tomuto omezeni
dochazi, protoZe vétsina systémii pro spravu verzi je zamérena na podporu procesu
vyvoje softwarového produktu a plivodni kédy jsou v textovych souborech. V
pripadé, Ze provedené automatické slouceni selhalo, systém navrhuje opravit situaci
ru¢né. Casto se stane, Ze neni mozné provést slouceni ani pomoci systému, ani ru¢né.
Zarnym prikladem je situace, kdy je format souboru velmi sloZity nebo neznamy. V
takovém pripadé jednotlivé systémy pro spravu verzi umoznuji uzivateli uzamknout
soubor v ulozisti. Tato operace zabrani ostatnim uzivatelim ziskat pracovni kopii,
nebo brani zméné pracovni kopie souboru a tim poskytuje vyjimecny pristup pouze
tomu uzivateli, ktery pracuje s dokumentem.” [41]

Také pti praci v tymu mize velmi snadno dojit kK mirnému nedorozuméni
ohledné umisténi verz{ a kterd z nich je v soucasné dobé hlavni. Samoziejmé vzdy
mame main vétev, kterd je hlavni, ale jak pochopit, na ¢em kazdy vyvojar pracuje a
jak se zapojit do jeho prace, kdyZ je to nutné. Pro tyto Gcely maji systémy pro spravu
verzi mechanismus znackovani / ,tagging“. Tag je alfanumerické oznaceni, které
jedineCné identifikuje konfiguraci. Timto zplsobem mizete piidat znacku do
jakékoli verze projektu, ¢imz usnadnite proces jeho vyhledavani a umozni rychle
cilit na to, co se presné déje v této verzi projektu.

A kazdy rok se moznosti vyuZiti téchto technologii oteviraji mnoha profesim
a stejnym zpiisobem je mozné ukladat praci webovych navrhii a grafickych prvki.
Algoritmus prace zlistava stejny, jedinym rozdilem je format dokumentu, ale na to
m moc nezaleZi. Stejné jako u kddu muZete ve svych pracich provadét zmény, uklad
at je a vratit se ke stars$im Sablonam. Jedinym bodem, ktery mtze byt problémem, j

e srovnani, protozZe format obrazku a textu se mirné lisi.



Systémy pro spravu verzi vam tedy poskytuji platformu, ktera si pamatuje a
uklada vSechny soubory, které jste ji poskytli, s prihlédnutim k historii vaSich akci,
komentaid, problémi atd. A také miiZete najit mnoho pluginii tretich stran, diky
nimz bude cely zaZitek pohodInéjsi v zavislosti na vasi pracovni oblasti.

Nékteré z nejlepsich prikladi VCS jsou:

o (it; e (VS (Concurrent Versions System);
e SVN; e Team Foundation Server.
e Mercurial;
3.1 Lokalni systéemy spravy verzi
Pokud mluvime o néjakém malém projektu, ktery je maximalné urcen pro domaci
Vyvoj a nezajiStuje Ucast tretich stran, pak je nejlepsi volbou pouzit lokalni typ
databaze je velmi jednoducha a nevyzaduje zbytecné nastaveni.

Kdyz pouzivate lokalni VCS, vSechny soubory se ukladaji na vaSem osobnim

pocitaci nebo prenosné jednotce. Podle toho na zakladé databaze, kterou jste

vytvorili. obdrZite seznam ze starsi verze projektu do nové.

Local Computer

Checkout Version Database
m—— Version 3
|
Version 2
|
Version 1

Obr. 3 Lokalni sprava verzi
Zdroj: git-scm.com
Tato metoda je docela popularni, zvlasté kdyZ mluvime o studentech. A je to

opravdu pohodlné, protoZe rychlost prace zavisi pouze na vaSem pocitaci, nikoliv na
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sitovém pripojeni. Také neni nutné se seznamit s novym rozhranim a nuancemi
prace, protoZe proces je velmi dobre znamy. Existuje vSak nékolik nevyhod, které
mohou zkomplikovat praci, napriklad moZnost ztraty dat v dlsledku vyskytu

fyzikalnich poruch zarizeni nebo nedostatek moZnosti spole¢ného vyvoje.

3.2 Centralizované systémy spravy verzi
Tento typ systému pro spravu verzi je jizZ navrzen pro vyvoj velkych projekti a jak
nazev napovida, jeho hlavnim principem c¢innosti je ukladani celého projektu na

centralni server, ktery miliZe na vyzadani odesilat soubory.

Central VCS Server

Computer A
Version Database
<
Version 3
|
Version 2
Computer B ‘

Obr. 4 Centralizovana sprava verzi
Zdroj: git-scm.com

Cely proces prace spociva ve skutecnosti, Ze vyvojari mohou pracovat pouze s
nejnoveéjsi verzi projektu, protoze je predni a tento typ systému pro spravu verzi
umoznuje linedrni vyvoj. Samozrejmé existuje pristup k predchozim verzim, ale k
tomu budete muset osobné pozadat o server, coZ mirné komplikuje celkovy
pracovni postup. Nevyhody Ize tedy okamZité pripsat pomérné nizké rychlosti prace
a primé zavislosti na pripojeni k internetu, protozZe bez internetu ztratite pristup k
datlm.

Zde je vSakjiZ jednodussi provadét tymovy vyvoj (na rozdil od lokalni rozvoje)

a pouZzivaji se nové technologie, které praci zjednodusuji.



3.3 Distribuované systémy spravy verzi

Distribuované systémy, jako je Git, je modernim modelem procesu celkového vyvoje,
protoZe se pouZivaji pouze nové technologie. A hlavnim mechanismem prace je, Ze
kazdy, kdo pracuje s konkrétnim projektem, ma vlastni osobni repozitar, které je
uloZeno na serveru a na mistnim pocitaci. Timto zplisobem nemusite byt neustale
pripojeni k siti. Pravé zde mate schopnost neustdle pracovat s vétveny a v pripadé
osobni potieby vytvorit samostatnou verzi projektu, na kterém budete pracovat.
Také v tomto pripadé, kdyZ chceme stahnout data z repozitare serveru, se stahuji
vSechny uloZené zmény, nejen nejnoveéjsi verze, ale tato operace probéhne pouze
jednou, takze pokud chceme aktualizovat data projektu, staci pouze zKopirovat ty

zmény, které nejsou v mistnim uzivatelském projektu.

Server Computer

Version Database

version 2

version 1

Computer A Computer B
Version Database Version Database

Obr. 5 Distribuovany systém pro spravu verzi

version 3

Zdroj: git-scm.com
A opét, diky osobnimu repozitari, se vyvojar mize kdykoli vratit zpét do
pozadované verze projektu, prepinat mezi vétvemi nebo sloucit nékolik paralelnich
vétvi do jedné, ktera zase bude obsahovat vSechny provedené zmény. VSechny tyto

manipulace se provadéji bez pouziti hlavniho serveru, coZ vyrazné usnadnuje a déla



praci se skupinovymi projekty prijemnéjsi. Na zavér, kdyz jsou vSechny vétve
pripraveny k pouziti a zbaveny chyb, se provadi nahrani zmén do hlavniho uloZisté.

Na druhou stranu se miize zdat, Ze s takovym stylem prace nejsou témer
zadné rozdily mezi touto metodou a centralizovanou metodou a je jesté obtiZnéjsi
ovladat vSechny procesy. I kdyZ ve skutecnosti tak to neni, hlavnimi vyhodami
distribuovanych systémi je jejich flexibilita a mnohem vétsi, ve srovnani s
centralizovanymi systémy, autonomie jednotlivych pracovist. Pocita¢ kazdého
vyvojare je ve skutecnosti nezavisly a plné funkénim serverem. Z téchto pocitact
miiZzete vytvorit libovolny systém ve struktuie a sloZitosti, a to zadanim
pozadovaného poradi synchronizace.

Pokud jde o nedostatky, jedna se o pomérné vysoké pozadavky na objem

paméti, protoZe existuje potreba ulozit cely projekt.



4 Technologie GIT, sluzba GitHub

Napsali jste kod, spustili ho a funguje to tak, jak by mélo. Pridate novou funkci a
vSechno prestane fungovat. KaZzdy vyvojar je obeznamen se situaci, kdy ho
technologie nechce poslouchat. Nic neni dokonalé a nékdy se néco rozbije. A v
takové situaci miize hledani malé chyby trvat nékolik hodin. V takovych pripadech

prichazeji na pomoc systémy spravy verzi.

4.1 Technologie GIT
Jakkoli to mtze znit divné, vyvojova faze technologie Git zacala jaddrem Linuxu. V té
dobé slibny vyvojar Linus Torvalds oteviel rozsahly projekt, ktery vyzadoval
neuvéritelné usili a pouziti modernich technologii. A pravé proto byla béhem
procesu vyvoje pouzita technologie systému pro spravu verzi, konkrétné BitKeeper.
V roce 2005 byl vSak vyvoj zastaven, protoZe vyvojar BitKeeperu zrusil bezplatnou
verzi svého programu, coz zptisobilo diskuse o tom, jak pokracovat v praci na na tak
rozsahlém projektu.

Vroce 2005 existovalo jen velmi malo alternativ a samotny vybér nebyl prilis
velky. A pravé z tohoto divodu je nejlepSim fesenim bylo vyvinout svij vlastni

systém kontroly osobni verze. A presné tak, 3. dubna 2005, zacal proces vyvoje

g1t

Obr. 6 Logo distribuované systému GIT

celosvétoveé populadrni technologie Git.

Zdroj: git-scm.com
,Git je flexibilni, distribuovany (bez jediného serveru) systém ftizeni verzi,
ktery poskytuje spoustu prileZitosti nejen pro vyvojare softwaru, ale také
spisovatellim, ktefi mohou ménit, dopliiovat a sledovat zmény v ,rukopisech” a
déjovych liniich; ucitelé pro prizpiisobeni a rozvoj kurzu prednasek; administratory
pro udrzbu dokumentace a pro mnoho dalSich oblasti, které vyZaduji fizeni historie
zmeén. Kazdy vyvojar pouzivajici Git, ma svij vlastni mistni repozitaf, umoziujici
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lokdlni spravovani verze. Pak data ulozena v mistnim uloziSti mizete sdilet s
ostatnimi uZivateli. Casto p¥i praci s Git se vytvaieji centralni GloZi$té, se kterymi se
synchronizuji dalsi vyvojari. Hlavnim prikladem usporadani systému s centralnim
uloziStém je projekt vyvoje jadra Linuxu. V tomto pripadé vSichni ucastnici projektu
vedou sviij mistni vyvoj a volné stahuji aktualizace z centralniho repozitare. Kdyz je
dokoncena a odladéna nezbytna prace jednotlivych ucastniki projektu, po
potvrzeni spravnosti a aktualnosti prace provedené vlastnikem centralniho uloZziste,
se nahraji zmény do centralniho repozitare.“ [44]

ProtoZe je Git distribuovanym systémem rizeni verzi, je povazovan za jeden
z nejspolehlivéjsich systémii svého typu, protoZe je téméi nemozné ztratit soubory
projektu, kdyZ projekt je uloZen v lokalnim pocitaci kazdého vyvojare. Jak jiZz bylo
zminéno vySe, existuje moznost mnoha paralelnich vétvi, diky nimZ je projekt velmi

snadny a nezavisi na fazi vyvoje.

4.2 Sluzba GitHub

Jak jsme zjistili vySe, Git je nastroj, ktery umoziiuje implementovat distribuovany
systém kontroly verzi. GitHub je vyvojova platforma, kterou vyvojari pouzivaji k
ukladani projektli — odtud nazev hub?.

MysSlenka na vytvoreni GitHubu byla sponzorovana vyvojovym tymem - Tom
Preston-Werner, Chris Vantrath a P] Hyatt - a v roce 2008 vytvorili neuvéritelny
nastroj, ktery dodnes zlistavaji na vrcholu popularity. A jeho pouZiti otevira lidem
dalsi a dalsi nové obzory, protoZe mate nejen bezpecné misto pro ukladani svych
zdroj{, ale také schopnost pracovat s ostatnimi lidmi po celém svété bez omezeni.
Tak se tyto technologie kazdy rok stavaji nedilnou soucasti velkych developerovych

firem i malych podnikatelti.

1 Hub - the central part of something, esp. of a wheel, or a center of aktivity.
Meaning of hub in English. In: Cambridge Dictionary[online]. c2020, 24. 08. 2020 [cit. 2021-04-29].
Dostupné z: ttps://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/hub
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GitHub lze povaZovat za druh socialni sité, ktera umoZnuje nejen udrzovat
komunikaci mezi vyvojari, ale také obsahuje vSechny potrebné nastroje pro spravu
kodt. ,Bézni“ uzivatelé mohou sledovat ostatni vyvojare a dostavat aktualizace
aktivit, ziskavat informace o novych projektech a trendech, ucit se od vyvojait a také
provadét spolupraci. Z GitHub se vyvojari mohou snadno odhlasit a odstranit
vSechny uZivatele ze svych seznamii, coZz miiZe také omezit piistup k jejich vyvoji a

projektiim.

-C.J- github

SOCIAL CODING

Obr. 7 Logo GitHub
Zdroj: siliconangle.com
GitHub obsahuje neuvéritelné mnozstvi funkci a aktivit, které pomahaji
vyvojarim po celém svété se podilet na projektu. Vyvojari mohou psat zpravy o
problémech, aby identifikovali chyby, dokumentovali softwarové koédy nebo
vylepsili software psanim poZadavki na funkce. Vyvojari vytvareji kopii repozitare
a provadéji zmény k implementaci novych funkci nebo oprav chyb; zasilaji
"pullrequests” pokud chtéji sloucit zmény kédu do hlavniho uloZisté. A pouze hlavni

Ucastnici projektu mohou schvalovat a povolovat zmény kédu v hlavnim repozitari.

4.2.1 GitHub Issues

GitHub Issues je jednim z nejpopularnéjsich systémt pro sledovani chyb na svéte,
ktery poskytuje vlastnikim repozitafe schopnost organizovat, oznacovat a
propojovat problémy s konkrétnimi fazemi vyvoje.

Plivodné byla tato funkce zamérena na open-source, protoZe spoluprace,
ktera je podporovana po celém svété, zni jako neuvéritelna vlastnost. Ale zaroven
dokonale zapadd do komerc¢nich projektl. Tuto funkci lze pouZit jakymkoli
zplisobem, miiZete pouze oteviit béZznou diskusi, kde se mohou ostatni uzivatelé

pripojit k konverzaci nebo vytvorit ikol pro vyvojare projektd.
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V sekci "issues" kazdy projekt obsahuje tUplné informace a stru¢ny popis
zjiSténych problémd. Vzhledem k tomu, Ze otazky muze klast kdokoli, v diisledku
toho, nemusi byt Uroven detailli vZdy dostatecna k pochopeni problému nebo
pozadavku. Stava se tak, Ze odpovédi na vasSe otazky prichazeji okamzité. A nékdy
problém ziistdva nevyieSen meésice. BEhem této doby obdrzite pripominky jinych
vyvojarli a v budoucnu se k nému muZete vratit, abyste néco opravili nebo vylepsili
kad.
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Obr. 8 Priklad GitHub Issues
Zdroj: github.com

4.3 Prakticka aplikace GitHubu ve vyuce
V soucasnych realiich se GitHub a podobné funk¢ni servery stavaji né¢im vice nez
jen mistem pro ukladani kédu, napriklad kdyZ se vezme v Gvahu situace s pandemii,
takové virtualni kancelare se stavaji mistem setkani, které podporuje spolupraci. A
podporuje vzajemnou pomoc, diskusi a sdileni informaci mezi jeho komunitou.

To je dlivod, proc je tato platforma najednou povazovana za druh féra (jako
Stack Overflow), které funguje na zakladé vzajemné pomoci. A tento ndzor ma hodné
co Fict, protoze v nejdrivéjsi verzi existovali lidé, ktefi zacali pouzivat GitHub mirné
nekonvenénim smérem, coZ vytvorilo tento nazor. Koneckoncii, kdyZ mluvime o

systémech VCS, kazdy primérny c¢lovek si predstavi proces vyvoje softwaru. Jini
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vSak vidéli perspektivu uzivani jako socialni sit, a takto se na otevrenych prostorech
serverl Git objevila tlozisté, ktera byla urCena pro Upravy pisma, skladani hudby a
ukladani pravnich dokumenta. A tak se tato technologie postupem ¢asu stala né¢im
vic neZ jen webem pro vyvoj. Nakonec si lidé zacali vyménovat recepty, aby dosahli
idedlni chuti a vyménili si spolecny zkuSenosti; jini publikovali zdkony a predpisy
federalniho zakoniku z riiznych zemi, které umoziovaly komukoli sledovat zmény a
rizna zdivodnéni zmén.

Ale co se tyce aplikace pro vzdélavaci ucely? Samoziejmé, jak jsme jiz zvazili
vyse, celkové vyuziti této technologie pro ucely uceni existuje a rychle se vyviji. A
kazdym rokem (jako nova generace ucitelli nahrazuje starou) roste motivace a
touha zménit tradi¢ni systém tizeni uCeni. Pokud se pokusime zvaZzit hlavni motiv a
ucel tradi¢niho systému, jedna se o vyménu znalosti a vzdélavacich materiald ucitele
se studenty a poskytovani praktickych ukolG studentim (s uvazenim na jeho
ovéreni). Skutecné, kdysi neexistovaly Zzadné moderni technologie, bylo dulezité,
aby studenti navstévovali vzdélavaci instituci, aby si mohli délat osobni poznamky
a rozsirit své znalosti, protoZe najit ten spravny material byla velmi obtiZna a ¢asové
naroc¢na prace. V moderni dobé vSak mame kombinaci mezi tradi¢nim systémem
vzdélavani a zavadénim modernich technologii pro pohodlnou vyménu informaci (i
kdyZ dodnes je upfednostiiovan pouze e-mail). Kromé toho pristup k materidliim
nebo Ukolim kurzu je k dispozici pouze soucasnym studentim. To nezahrnuje
studenty, ktefi absolvovali kurz a chtéji material pouzivat opakované. A nezahrnuje

ani dalsi ucitele nebo zastupce, ktefi se mohou podélit o své vlastni zkusenosti.

4.3.1 Benefity

Samoziejmé, Ze prechod na platformu GitHub sam o sobé nevytesi vSechny
problémy, ale tato alternativa ma své vyhody. A kdyZ pouZzivani technologii Git ve
vyuce prestalo byt né¢im super novym, lidé zacali pracovat na tom, co by ucinilo
obsah pristupnéjsi pro vSechny, v diisledku ¢ehoz se objevil takovy koncept jako
otevieny vzdélavaci zdroj (Open Educational Resources, OER). To znamena,
spolecné zdroje pro vyuku, vzdélavani a vyzkum, dostupné na pravné otevienych
licencich, které mohou lidé zdarma znovu pouZit, upravit, remixovat a

distribuovat.[35] A mnoho mladych ucitelG takovou iniciativu podpofilo, protoze

14



témér okamzité po prichodu tohoto terminu se na rozsahlych féorech hodné
diskutovalo a zaroven se na serverech objevily prvni publikace vzdélavacich
materialli (v€etné akademického planu).

Jednim z prikladii je projekt ,Coding Train“?, ktery nema osnovy, ale jedna se
o kompletni kurz nahrany na GitHub a obsahuje clanky, vzdélavaci videa a
souvisejici materialy, které mohou byt vynikajicim priivodcem pti uceni Machine
Learning. Nebo plnohodnotny projekt vysokoskolského ucitele - ,The Nature of
Code“3. V tomto prikladu jiZ vidime projekt s kompletnim uc¢ebnim planem na cely
semestr, kde se kazdy muZe stat soucasti vzdélavaciho procesu. Tento kurz obsahuje
nejen podpurné materidly, ale i praktické tkoly. Oba projekty maji vice nez 200
rozvétveni, probihaji oteviené otazky (issues) ktera zahrnuji nejen iniciativu
prednich projekti, ale také navrhy zvenci (studenti a bézni uzivatelé).

UcCebni plan lze povazovat za nejdllezitéjsi soucast pri navrhovani
vzdélavaciho systému. A stejné jako v kazdém procesu, kde je sadzka na zlepSovani,
je velmi dilezité sledovat zmény a neustale je porovnavat, aby se zabranilo
opakovanym chybam. A pravé takové platformy jako GitHub poskytuji
transparentnost verzi a béhem kazdého semestru umozni zlepsit vybér materialu
kurzu a bude odrazet jejich vyvoj.

Samoziejmé, Ze systémy pro spravu verzi nebyly plivodné vytvoreny pro
vzdélavaci ucely, ale od roku 2010 pedagogové a lidé, kteri vidéli potencial v Git-
hostovani, zacali aktivné testovat takovou implementaci. Takové experimenty
samoziejmé nebyly okamzité korunovany uspéchem, protoze v té dobé bylo
nastaveni mistniho serveru pro bézné ucitele velmi naro¢nym tikolem a vyzadovalo
pomérné vysokou droven znalosti v oblasti IT. Teprve v roce 2013 experimenty s
GitHub pfrinesl prvni pozitivni recenze, a to nejen diky jeho funkc¢nosti, ale
predev$sim diky bezplatnym uloZistim. A o rok pozdéji, kdyZ vedeni GitHub
zaznamenalo velké mnozstvi studentskych ucti (které presahlo 50 000), GitHub

verejné oznamil, Ze spousti specidlni vyvoj zaméreny samostatné pro vzdélavaci

2 https://github.com/CodingTrain/Machine-Learning#articles--posts
3 https://github.com/nature-of-code/NOC-S17-2-Intelligence-Learning
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Ucely, a zavedl bezplatné vyhody pro studenty a vzdélavaci instituce. Tuto iniciativu
prevzaly dalsi hostingové platformy.

Takovym zpiisobem, mnoho Git-hostingovych platforem, jako jsou BitBucket,
GitHub a GitLab se zacaly aktivné angaZovat v propagaci svych platforem. Jmenovité
Sireni vySe zminénych bezplatnych repozitaifi mezi uciteli a studenty, ktefi uz
nemohli potlacit sviij osobni zajem. A pravé proto lze tento vychozi bod povazovat
za rozhodujici nejen pro tuto technologii, ale i pro radikalni zmény ve vzdélavaci
oblasti. Ale také bylo Casto vytykano, Ze technologie git-hostingu je velmi spolehliva
pro Fizeni procesu uceni a navzdory mirné sloZitym ndastrojim pro spolupraci,
pritomnost pfimé komunikace studenta a ucitele urovnal problémy s rizenim,
protoze vzdy existuje prilezitost k pifimé konzultaci (které se mohou zucastnit i
ostatni studenti). Samozrejmé, nikdo nemuze zajistit hladké zavedeni této
technologie a nelze vyloucit, Ze obé strany budou celit obtiZim s jejim pouzivanim,
nicméné skutecnost, Ze v dnesSni dobé je schopnost pracovat s VSC a hostingem je
prosté nutna.

Ale pokud jde o uvedeni jakychkoli informaci do vefejné domény, je velmi
dllezité zachovat diivérnost a chranit integritu soubort. A i kdyZ popularni servery
jiz poskytly bezplatné repozitatre pro vzdélavaci instituce, zda se, Ze uZ neni mozné
udélat nic lépe, také vytvorily idedlni podminky pro ochranu a diivérnost. A to
samoziejmé ovlivnilo vytvoreni osobniho nazoru na tuto technologii ze strany
ucitell i administrator(, protoZe si mohli byt jisti, Ze studenti budou moci ziskat
plnou ochranu. Samotni developeri to povazovali za prispévek do budoucnosti,
protoZe ¢im vice zainteresovanych stran, tim vétsi bude prispévek do spolecnosti a
zameéstnancim v blizké budoucnosti.

Ale i kdyby ano, je téZké uvérit, Ze pouze bezplatné repozitare a uplna
diveérnost prinesly Git-hostingu takovy tspéch. A vyvstava otazka, co se stalo, Ze se
po trech letech zcela nevhodny nastroj pro uc¢eni najednou se stal "hitem"? Hlavnim
klicem byli ucitelé technickych univerzit, kteii se stali dobrovolniky pro vyvoj
individualnich nastrojt. Cim vice pozornosti to pritahovalo, tim vice lidi mélo zajem,
aby vytvorili svlij vlastni prispévek. Postupem casu se objevila spousta dalSich
programt, které umoznovaly reSit velké mnozstvi problémi s administrativnimi

ukoly, a samoziejmé vSe bylo open source. Pravé diky tak aktivni komunité GitHub,
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ktera neméla Zadnou funk¢nost pro rizeni vzdélavani, kone¢né dostala prilezitost
pojmout vSechny potiebné nastroje, a to - ,distribuce pracovnich tkold,
shromaZzd'ovani kol k hodnoceni, ptifazovani Ukolli vzajemného hodnoceni,
propojeni s nastroji tiretich stran pro automatizaci dkol hodnoceni a sdileni zpétné
vazby se studenty."[21] NejpozoruhodnéjsSim prikladem je RepoBee* Samotny
produkt byl vytvoren uciteli Svédské univerzity, aby se technologie Git, co nejvice
priblizila pro praci ve Skoldch. Samotny nastroj podporuje a spliiuje standardni
potireby ucitell - distribuci a prijimani tkol{i, vzajemné hodnoceni, zpétnou vazbu,
nastroje tretich stran, jednoduché rozhrani prikazového radku pro ucitele. A i kdyz
takova vyhlidka zni mnohem pritazlivéji, tomuto produktu chybi grafické rozhrani
a jakykoli druh systému hodnoceni. Pro ucitele technickych smért prikazového
radku vsak bylo vice neZ dost, protoZe se zdkladnimi znalostmi bylo moZné
vykonavat mnoho funkci. Koneckoncii se jedna o nastroj, ktery obsahuje 20 prikazi,
z nichZ nékteré jsou urCeny pro:

e Konfigurace

e Sprava jednotlivych sfér (repozitar, issues, plug-in atd.). Napriklad pokud
chceme aktualizovat uloZisté repos update. Ale také stoji za zminku
pritomnost nékolika chytrych ptikazi, napriklad jako open-issues a close-
issues(otevireni a zavireni problému), coZ vam umoZni pracovat rychle a
pohodlné.

e Provadéni akci (clone, update, setup). Takové prikazy jsou jiZ povaZovany
za standardni a podle nazvu je velmi snadné zachytit jejich zamér -
Klonovani repozitait studentl/uciteld; aktualizace repozitare; a piimo
vytvaret repozitatfe/pluginy/problémy.

Tim ale nastroje tohoto druhu nekonci, protoze podobnou iniciativu prevzali

i dalsi nadSenci. A proto miiZete vytvorit cely samostatny seznam takovych nastrojd,
které maji mirné odliSnou funkcnost, ale podstata se neméni. Napriklad nastroj

Gitomator>, ktery byl vytvoren pro provadéni automatickych hodnoceni, ale bohuZzel

4 https://repobee.org/
5 https://gitomator.github.io/

17



zUstal v pre-alfa fazi. Nékteré z projekti se do hotové verze viibec nedostaly a byly
uzavrieny. A i kdyZ se podivate na produkt GitHub Classroom, lze jej samozrejmé
oznacit za favorit, ale existuji i lidé, ktei'i se domnivaji, Ze sbirka nastroje pro béZnou
verzi GitHub je mnohem pohodlné;jsi.

Co se tyce zpétné vazby, otdzka je v urcitém smyslu trochu diskutabilni. Na
jedné strané mame skutecné prilezitost rozsirené spoluprace a komunikace jak mezi
studenty, tak s ucitelem. KdyZ podrobnéji zvaZime mozZnost tohoto sdéleni, tak
nekonc¢i pouze elementarnimi komentari. V kazdé praci mize ucitel i student
zanechat README dokument, ktery v sobé bude obsahovat vSechny podptirné
informace, coZ je také zdrojova dokumentace. Nebo jako varianta Wiki, ktera
obsahuje vSechny centralizované informace a dokonce i ucebni osnovy. A
samozi'ejmé, standardni recenze a sledovace problémi (Issue Trackers), ve kterych
jsou zaznamendny vSechny problémy, které lze sledovat. Ale kdyZ mluvime o 30
studentech, takova strategie zpétné vazby miize zplsobit urcité komplikace a
zmatek.

Brzy GitHub nabidl alternativu pro pokrocilejsi komunikaci, a to pouZziti
pozadavkil na vyzadani, které by umoznily seskupit tok otazek na ucitele. Zpocatku
byla tato technologie vyvinuta za ticelem uspoiadani specialniho diskusniho kanalu,
ktery bude zaméren na specifika dané problematiky v procesu vyvoje. V tomto
pripadé vsak nabidli sdileni navrhli s ostatnimi studenty a ucitelem, coz dava
moznost podilet se na spolecné praci na problémech, stejné jako v pripadé, Ze nékdo
jini vbudoucnu dostane podobny problém - FeSeni bude verejné pristupné.[15] Tato
metoda ma také moznost komentovat jednotlivé fadky kodu, respektive kdyz je
komentar nebo otdzka zavedena ze strany studenta, otevie se druh diskuse, ke které

se ucitel mize pripojit, nebo naopak se otevira otazka ze strany ucitele pro studenta.
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E emilyistoofunky commented 5 minutes ago

| added a section where we can list project authors to the README file. @octo-org/octo-team, please
review and let me know what you think!

ﬂ Add author section

2 emilyistoofunky added the [enhancement| label 2 minutes ago

@ octocat commented 2 minutes ago

Looks great to me! i

@ n emilyistoofunky merged commit 7453187 into master a minute ago Revert

Obr. 9 Priklad GitHub komentovani
Zdroj: docs.github.com

A je ztejmé, Ze takova neustdla zpétna vazba zvysuje kvalitu prace a ve
védeckych pracich, které se podileji na psani tohoto dokumentu, se vice nez jednou
zminuji pozitivni recenze o kvalité této funkce a jejim provadéni. Koneckoncti, jedna
se o jednu véc, kdyZ mluvime o 10 minutach konzultace v priibéhu praktické lekci,
ktera nebude vzdy stacit na kvalitni praci, je zcela odlisné, kdyZ je neomezeny cas,
ktery miiZe student a ucitel vénovat mimo ucebnu.

Poslednim nastrojem, ktery se stal soucasti vzdélavaciho systému, je
kontinualni integrace (Continuous Integration, CI). Hlavnim ti¢elem tohoto softwaru
je fixovat kdd pri "push” vyzadani, ktery spousti automatické testy kédu a vhodné
se snazi odhalit mozné chyby - ,vyreSit konflikty slouceni; zkontrolovat formatovani
stylu, kontroly zabezpeceni, pokryti kédu, funkéni testy a dal$i vlastni kontroly“.[1]
Takovy systém je velmi uzite¢ny, protoZe umoziuje detekovat ¢ast kddu, ve kterém
1ze nalézt danou chybu nebo poruchu. Proto, pokud se pokusime prezentovat situaci,
kdy ucitel musi zkontrolovat 30 projekti, milZe takové testovani predem
poskytnout uciteli i studentovi informace o néjakém druhu poruchy, coZ obéma
stranam uSetfi Cas. Samozrejmé zde existuji urcité nuance, protoZe tento test bude
spusStén az po odeslani projektu do hlavniho ulozisté, a vhodné, pokud hovorime o

situaci, kdy se student odevzdava praci v terminu, pak neni moc Casu vyreSit
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problém. Ale samoziejmé na takovy problém existuje jiz fada servert tietich stran,
ktery umoZznuje provadét testy samostatné (CircleCl, Appveyor, Jenkins atd.).
Pokud jde o detekci plagidtorstvi, v Git-hostingu tato faze stle pracuje na
intuitivni drovni. Samoziejmé nemtzZeme zrusit funkci GitHub, ktera vdm umozni
sledovat vSechny zmény v UloZisti, protoZe je jasné, Ze za jeden den vytvorit krasny
funk¢ni kéd pro studenta, ktery nenf prilis aktivni po cely semestr, je nemoZzny tkol.
Proto smés zpétné vazby, sledovani postupu prace a provedenych zmén dava uciteli
obraz kazdého studenta o jeho aktivité. Neexistuje vSak Zzadny holisticky nastroj pro

analyzu textii pro plagiatorstvi.
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5 GitHub Classroom

»2Softwarové aplikace jsou obrovskym mnozstvim radkia kodu, které jsou vytvareny
pomoci editorti kédu, integrovanych vyvojovych prostfedi (IDE). Uspésny vyvoj
aplikaci je doprovazen tvorbou dokumentace s vyhradou neustalych a
nekontrolovatelnych zmén, které jsou provedeny mnoha ticastniky projektu. BEhem
vyvoje projekt prochdzi zménami jak ve sméru kddovani novych dilt a modult, tak
pri vytvareni novych verzi stavajicich casti. Prace na projektu by méla byt
monitorovana a samotny projekt upraven tak, aby vyvojovy tym koordinoval své
¢innosti a mél jasnou predstavu o tom, co se déje s verzemi aplikace, a které casti
byly zménény. Jak jiZ bylo zminéno vicekrat, systémy spravy verzi (VCS) jsou
zakladnimi nastroji pro vyvojare softwaru. Aby bylo moZné porozumét realité
moderniho IT pramysly, je tfeba studenty pocitacovych specializaci seznamit se s
VCS, a také vytvaret u studentli potrebné dovednosti pro praci se systémy kontroly
verzi, jako jsou Git a GitHub. Systémy spravy zdrojového kédu maji v softwarovém
inZenyrstvi velkou hodnotu a kaZdoro¢né rostou i pozadavky na znalosti o
modernich technologiich a jejich vyuZiti (a to se netyka pouze VCS). Postupem c¢asu
rychle rostouci spolecnost GitHub pievzala dominantni postaveni ve svété vyvoje
aplikaci, ktery ma plné nakonfigurované nastroje pro spravu verzi. Prvni véc, ktera
pritahovala zajem uZivateldi, bylo to, Ze web GitHub umozioval programatoriim
snadnou interakci pres internet, poskytoval komunika¢ni a sociadlni funkce,
napriklad sledoval urcité ¢asti kddu v projektech.“[24] Stoji také za zminku, Ze
mluvime o zacatku roku 2009, kdy si lidé ani nedokazali predstavit, jaké by to bylo
pouzivat k témto ucellim internet.

VZdy stoji za to si uvédomit, Ze samotny proces uceni neni nejjednodussi
praxi a studium informatiky a vyvoje softwaru je obtizné z mnoha dtivodi. Zatimco
studenti se potrebuji naucit teorii, musi také aplikovat to, co se naucili, na
praktickém nastaveni. Nejlépe se uci v praxi tim, Ze délaji chyby a opakuji
rozhodnuti. A protoZe moderni komplexni systémy jsou psany pracujicimi vyvojari,
podrobné informace o procesu a jeho obecné technologii jsou pro bézné uzivatele
internetu izolované a stavaji se vyrobnim tajemstvim, proto musi studenti vénovat

znacné mnozstvi Casu tomu, aby se naucili spolupracovat a koordinovat jejich

21



jednani s ostatnimi. Nebo musi vénovat vice ¢asu na samostudiu, aby byli alespon o
krok napred, nebo drzeli krok se svymi kolegy.

Ajak ukazuje praxe, GitHub se stale vice pouziva jako vyukova platforma diky
svym otevienym funkcim pracovniho toku a transparentnosti a také proto, Ze
ucitelim nabizi moZnost opakované pouZivat kombinaci materidld kurzu
(prostiednictvim distribuované kontroly verzi) a nabizi svym studentlim prileZitost
prispét svym prispévkem do kurzovych materialti (napiiklad prostrednictvim
pozadavki na staZeni).

Neexistoval v§ak zadny holisticky nastroj, ktery by byl smérovan do Skolnich
osnov s jeho vlastnimi nuancemi, aZ dokud se student pocitacové védy Mark
Tareshawty v roce 2014 nerozhodl zahdjit vyvoj univerzalniho rozhrani pro
studenty a ucitele. A pravé tato myslenka ho nakonec privedla do spolecnosti
GitHub, kde mlady a nadéjny Mark ziskal pozici ekosystémového inZenyra. Ptivodné
jeho hlavnim cilem bylo vytvofrit takovy nastroj, ktery by mohl vyrazné zjednodusit
proces "fizeni" studentt a ukolt, ve kterém ucitelé pirihlasuji studenty na GitHub -
k vytvareni a sdileni ukolli v programovani. To znamena, Ze ucitel miize vytvorit
mnoho repozitari, které budou obsahovat Sablony se zdrojovym kédem a pokyny
pro praci/projekt. Poté mohou studenti, ktefi jsou zahrnuti do seznamu pristupf,
stisknout tlacitko, které automaticky vytvori vlastni kopii repozitaid, ¢imz vytvori
vlastni prizplsobitelnou adresu URL, kterou mize ucitel snadno sledovat a
spravovat individudlni repozitai kazdého studenta. A pravé s takovymi ambicemi
zacala nova vyvojova vétev GitHub Education, zndma také jako GitHub Classroom.

A témér okamZité, jakmile vyvoj zaSel o néco dale neZ jen ndpad a ziskal prvni
funkcionalitu, GitHub Education se pokusil, co nejvice rozsirit své pokryti a nabidl
Skolam nejen nejziskovéjsi nabidky, ale také se tim pokusil vytvorit kolem nich velky
pridruZeny program, coZ jim zajistilo neuvéritelny uUspéch. Zorganizovali tedy
GitHub Campus Program a aby se mohli stat soucasti této komunity, GitHub
vyZadovalo:

1. informovat vSechna technicka oddéleni vzdélavaci instituce o spolupréci s

GitHub;
2. umistit jejich logo na oficialnich strankach Skoly;
3. souhlasit s prijimanim pravidelnych oznameni od GitHub Education;
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4. jmenovat spravce, ktery bude zodpovédny za dokonceni vzdélavaciho

programu pro ucitele s kurzem od GitHub.
Na oplatku Skoly ziskavaly rozsahlou podporu od Git. A to neni jen Skoleni
uciteld k zvladnuti Git a GitHub, ale také mnoho dalsich vyhod, jako jsou:
e Bezplatny pristup k serveru GitHub Enterprise Server a GitHub Enterprise
Cloud.

e Automaticky pristup k funkcim GitHub Education (Student Developer
Pack).

e Rozvoj vedeni a technické Skoleni studentii v rdmci programu Campus
Experts.

Pravé diky této spolupraci ma GitHub také prileZitost aktivné shromazd ovat
data a analyzovat vahu procesti pro zavadéni novych technologii do vzdélavaciho
systému. A dnes na jejich oficidlnich webovych strankach najdete Uplné zpravy s
grafy a podrobnou analyzou®. Také nemiizeme nezminit jejich aktivitu v mnoha
aktualizacich a jejich samotné zpravy ve formatu blogu, kde najdete mnoho
zajimavych ¢lanki o jejich cesté. A to je piesné to, co pritahuje mnoho vzdélavacich
instituci natolik, aby se stal soucasti této komunity.

Tato technologie je stale v aktivnim vyvoji a spole¢nost GitHub se nezastavi.
V soucasné dobé se Issue Tracker tohoto nastroje rozriista o 900 uzavirenych a 200
otevirenych pripadq, které uvadi aktualni vyvoj a podporu platformy; a také témér 1
400 uzavienych a 22 otevienych poZadavkl na vyzadani od uzivatelli z celého
svéta’.

BohuZel béhem dlouhého vyvoje bylo mnoho funkci a nastrojii v omezeném
pristupu (naptiklad pocet bezplatnych repozitari atd.), a stejné mnoho z nich bylo
v procesu opravy. JiZ v roce 2019 se vSak prilezitosti pro studenty i ucitele staly

otevienéjSimi, coZ jim umoZnilo dosahnout novych vysin v odborné piipravé.

6 https://education.github.com/classroom-report/2020
7 https://github.com/education/classroom
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5.1 Analyza prostiredi GitHub

Samozrejmé, kdyZ mluvime o takovém hostitelském serveru, jako je GitHub,
vnimame ho jako samostatnou jednotku, kterda mize fungovat nezavisle. Je
holistickym nezavislym projektem s vlastnimi pravidly a nuancemi. Kdyz narazime
na GitHub Classroom, okamzité ho nevnimame jako samostatny nastroj, ale jako
soucast obecného mechanismu, ktery pravdépodobné nebude uZitecny pro
kazdého, ale bude velmi Zadany pro samostatnou komunitu. Proto, kdyZ hovorime
o tom, Ze zaCneme pracovat s nastrojem, ktery je soucasti obecného procesu, pak
musime byt obezndmeni a rozumét tomu, jak funguji jeho zaklady. A tak bych
nejprve zvazime vSechny mozné zakladni body, které bychom opravdu meéli znat,
nez zacneme pracovat s GitHub Classroom.

Je zfejmé, Ze je GitHub trochu komplexni pro potreby vzdélani, protoZe je jiZ
delSi dobu povaZovan za platformu pouze pro podnikatelsky rozvoj. V této chvili,
kdyZ uZ mame néjakou predstavu o tom, co je GitHub a k ¢emu slouzi, bych ho chtéla
zhodnotit z hlediska funkcnosti. Nejprve poznamenat, Ze zahajeni takové cesty jako
»,samouka“ neni nejjednodussi, protoZe i pres neuvéritelny technologicky pokrok
takové platformy zlstavaji cernymi konmi a vyzaduji spoustu ¢asu, nez se zacnete
citit pohodIné pfi praci s nimi. Proto se mnozi vyhybaji tomu, aby se zacali ucit, jak
s touto technologii pracovat. Ale bez ohledu na to, jak désivé to zni, nejdileZitéjsi je
zacCatek. Protoze hned po prvnich krocich se objevi zvédavost, ktera v tomto pripadé
funguje jako neuvéritelnd motivace. Poté, kdyZ jste vedeni touto zvédavosti,
moderni technologie a neomezené zdroje internetu vadm jdou na ruku. Protoze kdyz
je vyména informaci neuvéritelné snadna a rychl3, existuje mnoho pomocnych listti
pro pouZzivani GitHub, spousta otevienych konverzaci, a dokonce i mali pomocnici,

jako je seznam vSech prikazi a jejich ucelud?®.

8 https://gist.github.com/cferdinandi/ef665330286fd5d7127d
9 https://www.kutac.cz/serialy/jak-na-git

24



5.1.1 GitHub tarify
Pokud jde o samotna specifika Githubu, pak zde najdeme nékolik bodi, které stoji
za zvazeni. Uplné prvni véc, na kterou se podivame, je schopnost vytvotit vylepSeny

profil. VylepSenim je ziskani vyhod za priplatek.

. .
Free Team Enterprise GitHub One

Basics for teams Advanced collaboration and support Security, compliance, and flexible All of our best tools, support,
and developers for teams deployment for enterprises and services

©0 Unlimited public/private repositories ©0 Unlimited public/private repositories <= Everythingincluded in Team < Everything included in Enterprise

©o Unlimited collaborators ~/ Required reviewers + SAML single sign-on v Community-powered security

~/ 2,000 Actions minutes/month ~/ 3,000 Actions minutes/month ~/ 50,000 Actions minutes/month ~’ Actionable metrics

Free for public repositories Free for public repositories Free for public repositories

v 24/7 support

+/ 500MB of GitHub Packages storage ~/ 20B of GitHub Packages storage +/ 5OGB of GitHub Packages storage X
o _ ~* Continuous learning
Free for public repositories Free for public repositories Free for public repositories
~ Community Support v Code owners ~ Advanced auditing
per month per user/month per user/month Learn more

m canﬁnue With Team

Obr. 10 Oficialni sazby, které poskytuje GitHub
Zdroj: github.com

Samoziejmé, kdyZ mluvime o vzdélavacim programu, pak pijde fec vzdy o
bezplatné verzi, protoZe studenti a ucitelé vyuZivajici GitHub Classroom maji sva
vlastni privilegia, o kterych budeme podrobné hovorit a analyzovat o néco pozdéji.
Ale zbytek skupin je jiZ ur¢en pro malé a velké podniky. Vzhledem k tomu, Ze
podminky, které jsou prezentovany v bezplatné verzi, nestaci pro vyvojové
prostredi.

Prvni moZna privilegia jsou pokrocilé funkce pro pouzivani Github Actions.
GitHub Actions je funkce, kterd byla na GitHub zavedena pomérné nedavno a
umoZziuje spoustét automatizované procesy. Jinymi slovy, GitHub vyvinul nastroj,
ktery se stara o fadu okamzikii misto nas a mliZe spustit riizné procesy, které mohou
byt spusStény standardnimi udalostmi, jako je poZadavek na vyzadani, vytvoreni
nové verze (release) nebo problémt. GitHub tedy poskytuje prileZitost nejen k
vloZeni dobrého bezplatného CI/CD (kombinace kontinualni integrace (CI) a
kontinualniho nasazeni (CD)), ale také k vytvoreni velmi flexibilniho a snadno
konfigurovatelného systému podpory vyvoje. KdyZ mluvime o tak pohodlnych
nastrojich, které chceme neustale pouzivat pti vyvoji, zni bezplatny tarif s 2 000

volnymi minutami za mésic velmi slabé.
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A samozriejmé cloudové uloZisté. V nasi dobé neexistuje zadny server, ktery
poskytuje neomezené ulozisté, a GitHub neni vyjimkou. Tak je to i pro béZzny
bezplatny profil, a to 500 MB, ale jakmile prekrocite tuto hranici, existuje moZnost
navysit kapacitu vaseho osobniho ulozisteé.

A také pokrocilé funkce, kdyz mluvime o bezplatné verzi pak se jedna o
standardni sadu ndstroji, se kterymi se musime naucit pracovat sami. Ale v tuto
chvili existuje prileZitost ziskat velmi zajimavy tarif, jako je GitHub Pro, ktery je
povazovan za rozsSifenou verzi pro vyvojare a studenty. Ma mirné rozsirené ulozisté
a poskytuje nékolik doplikli ve formé Wiki, schopnost provadét vicendasobny
pozadavek na vyzadani a rtzné grafiky pro analytiku. V tarifu GitHub Team jsou
moZnosti jiz velmi prijemné, protoZe vyvojari maji moZnost nastavit si jakakoli
pripomenuti, vlastni navrhy a maji zvySenou ochranu. A poslednim moZnym tarifem
je GitHub Enterprise. Ten poskytuje neustalou podporu komunity GitHub, dalsi
bezpecnostni opatreni a otevireny pristup k plnému vyuziti vSech vyhod GitHub.
Existuje také dalsi tarif, konkrétné GitHub One, ale v soucasné dobé o ném neni
mnoho informaci. Na oficidlnich strankach je uvedeno, Ze obsahuje vSechny funkce
tarifu GitHub Enterprise, ale s vylepSenymi metrikami a analytickymi zpravami, a

také poskytuje prilezitost ke zlepSeni jejich kvalifikace ve GitHub Learning Lab.

5.1.2 SSH Kli¢e

Dalsi funkci je konfigurace klice SSH. Je pravda, Ze se nejedna o vyjimecnou
Jeho hlavni vyhodou je, Ze spravné nakonfigurovany SSH-kli¢ vdim umozni svobodné
pracovat z vaSeho pocitace. Jmenovité mit neustaly piistup k projektim ulozenym
ve sluzbé a provadét prikazy v konzole bez neustalého potvrzovani uzivatelského
jména a hesla.

Kazdy kli¢ SSH obsahuje dvojici: verejny a soukromy kli¢. Verejny Kli¢ se
odesila na server, takze ho nemusite pred vSemi skryvat a nemusite se bat, Ze ho
nékdo uvidi a ukradne. Bez dvojice soukromych klicti je to k nicemu. Ale soukromy
Kli¢ je ta tajna ¢ast. Piistup k nému byste méli mit pouze vy.

Pokud jde o samotny pracovni proces, probiha timto zplisobem. Poslete

néjaké informace na server, kde je uloZen vas vetejny Kkli¢, server pochopi, Ze jste to
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vy, a identifikuje vas diky soukromému kli¢i a d4 vam néjakou odpovéd'. A pouze vy
muzete deSifrovat tuto odpovéd, protoZe pouze vy mate vhodny soukromy klic.
Ukazalo se, Ze je to néco jako balicek prihlasovaciho jména a hesla, jen mnohem
bezpecnéjsi. Vase heslo nékdo miizZe zjistit nebo uhodnout, ale aby ziskal vas
soukromy kli¢ SSH, ito¢nik se bude muset nabourat do vaseho pocitace.

Chcete-li predat autorizaci pomoci klice SSH, musite si jej vygenerovat nebo

najit diive vytvoreny kli¢ v pocitaci.

5.1.3 Zakladni prikazy GitHub

Prvni véc, kterou potiebujeme, je stdhnout a nainstalovat Git do naseho zatizeni.
Metody zavisi na operacnim systému naseho pocitace. A podrobné pokyny pro
kazdy z nich lze nalézt ve verejné doménél0.

Po dokonceni vSech instalacnich aktivit se ujistime, Ze se v pocitacovém
systému zobrazi Git. Otevieme termindl a zaddme git --version, ktera by se méla
zobrazit aktualni verzi programu v pocitaci. Tato kontrola je vhodna pro vSechny
operacni systémy.

Poté, co se Git objevi v naSem pocitaci, musime zadat své udaje, jmenovité své jméno
a e-mailovou adresu. NaSe akce v Git budou tyto informace obsahovat. Otevieme
termindl a pouZijeme nasledujici prikazy:

Tab. 1 Konfigurace nastroje

zadejte jméno, pod kterym budou revizi

git config --global user.name "name podepsany

zadejte e-mailovou adresu, ktera bude v

git config --global user.email "email" . . .
popisu revizi

Zdroj: vlastni zpracovanti.

Jen bych upozornily na skutecnost, Ze vySe uvedené prikazy maji moznost --

global. , To znamenj, Ze tato data budou uloZena pro vSechny naSe aktivity git a jizZ

neni nutné je zadavat. Pokud chceme tyto informace ménit pro rtizné projekty,
zadame do adresare projektu stejné prikazy, pouze bez moznosti --global.“[39]

Je diilezité si uvédomit, Ze cely proces se provadi prostiednictvim repozitari,

jinymi slovy je to pracovni adresar s nasSim projektem. Ve skutecnosti jde o stejnou

10 https://git-scm.com/downloads
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slozku s jakykoli kddem a dalSimi soubory, ktera je umisténa na serveru GitHub.

Takze miiZete pracovat s projektem vzdalené na pocitaci, a nemusite obavat, Ze

dojde ke ztraté soubortl - vSechna data budou v repozitari za predpokladu, Ze jsme

je tam poslat.

Tab. 2 Prikazy pro vytvoreni repozitare

git init

vytvorit novy projekt v aktudlnim adresari

git init <folder-name>

vytvorit novy projekt v zadaném adresari

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 3 Prikazy pro klonovani repozitaie

git clone <repo-link>

klonovani vzdaleného repozitare do
stejnojmenného adresare

git clone <repo-link> <folder-
name>

klonovani vzdalené repozitare do adresare "Nazev
slozky"

git clone <repo-link> .

klonovani repozitaie do aktualniho adresare

Tab. 4 Prikazy pro zobrazit zmény

Zdroj: vlastni zpracovanti.

git status zobrazit stav repozitare (nové soubory atd.)
git diff porovnat pracovni adresar a index
git diff index.html porovnat soubor z pracovniho adresare a indexu

git diff main <second>

podivat se, co se déje ve vétvi second ve srovnani s
vétvi main

Zdroj: vlastni zpracovanti.

Z predchozich kapitol vime, Ze kdyZ pracuje vyvojovy tym, existuje hlavni

verze projektu (main) a jeho vétev, se kterou miZe pracovat jak jedna osoba, tak i

cely tym. V terminologii vyvojari se ale velmi ¢asto pouZiva vyraz fork. Toto je vase

osobni kopie hlavniho repozitare, se kterou miiZete délat, co chcete, a nemusime se

bat, Ze bychom néco rozbili v hlavni verzi projektu.

Absolutné kazdy repozitai ma alesponl jednu vétev. Toto je hlavni vétev,

kterou Git sdm vytvori, nazyva se main. Pokud chceme pridat do projektu novou

funkcionalitu nebo vyzkouSime néjakou technologii, ale nechceme rozbit kéd v

hlavni vétvi, rozvétvime z main a pracujeme na své nové vétvi. Kazda vétev je jakousi

vedlejsi cestou, ktera se poté napojuje zpét na hlavni silnici.

Tab. 5 Piikazy pro vedeni vétveni

git branch

zobrazit seznam veétvi

git branch <branch-name>

vytvorit novou vétev s danym nazvem

git branch -f main 1754

presunuti hlavni vétve do zadané revize
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git checkout <branch-name>

prejit na zadanou vétev

git checkout -b new_branch

vytvorit novou vétev s danym nazvem a piejit na ni

git merge new-branch

piresunout data z vétve new_branch do vétve, ve
které se nachazime

git branch --merged

zobrazit vétve, které jiz byly spojeny s aktivnimi

git branch -a

zobrazit vSechny existujici vétve

Zdroj: vlastni zpracovanti.

NeZ odeSleme vSechny zmény v souborech a budeme postupovat podle zmén,

které s nimi byly provedeny, musime tento soubor pridat do sdilené slozky.

Tab. 6 Prikazy pro pridani zmén do indexu

it add pridat do indexu vSechny nové, upravené a odstranéné
& ) soubory z aktuadlniho adresare a jeho podadresare
git add file.txt pridani souboru "file.txt" do indexu

Tab. 7 Prikazy pro zruseni zmén

Zdroj: vlastni zpracovani.

git checkout text.txt

vratit zpét vSechny zmény provedené v souboru

git clean -df

odstranéni nevystopovatelnych soubort a
adresari

Zdroj: vlastni zpracovani.

Nyni mZeme provést revizi, to znamena zafixovat vSechny uloZené zmény a

pojmenovat je.

Tab. 8 Prikazy pro revize

git commit -m "Name of commit"

potvrzeni indexovanych zmén (potvrzeni), pridani
Zpravy

git commit -a -m "Name of
commit”

indexovat sledované soubory (pouze sledované, ale
ne nové soubory) a pridat zpravu

Zdroj: vlastni zpracovani.

KdyZ provadime veSkerou poZadovanou praci s forkem, musime vytvorit

poZadavek na slouceni naseho kédu s daty v hlavnim udlozisti.

Tab. 9 Piikazy pro poZadavek na vyzadani (pull request)/Push

git push

zaslat commit s rychlou kritickou zménou na main
ve vzdaleného repozitaie

git push - u origin master

odeslat data z mistniho uloZisté do hlavniho (do
vétve main)

git pull origin

prijmout vSechny zmény ze vzdaleného repozitare
(vSechny vétve)

Zdroj: vlastni zpracovanti.

Samoziejmé existuje spousta takovych prikazi a ve skutecnosti neni nutné je

neustale pouzivat. GitHub ma velmi pohodIné rozhrani, které je neuveéritelné snadné
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nastavit a ovladat. Jedina véc, pro kterou je terminal opravdu potfeba, je klonovani
koédu zrepozitafe a odeslani zpét s naSimi zménami. Pokud vSak s konzoli
nemuiZeme pracovat viibec, 1ze vSechny zmény v souboru provést rucné, ale tato

metoda bude trochu zdlouhava a muiZeme udélat chybu, jejiz reSeni bude

neprijemné.

5.1.4 Vytvoreni repozitare

Vytvoreni a sprava repozitare je jednim z nejdilezitéjSich bodd, a ve skutecnosti
neni nejsloZitéjsi, ale je tieba dodrZovat sekvence. K tomu musime piimo zacit
pracovat s webovym rozhranim. Prvnim krokem je samotnd registrace, ktera
vyzaduje, aby spotiebitel zadal své uzivatelské jméno a e-mail. Thned po potvrzeni
e-mailu se miiZeme pustit do samotné prace. Chceme-li to provést, na hlavni strance
GitHub v pravém hornim rohu kliknéme na profilovou fotografii a vyhledame ,Your
repositories“. Klikneme a vidime pred sebou stranku, kde budou v budoucnu
umistény vSechny repozitare, ktera vytvorime. Najdeme zelené tlacitko "Nové",
klikneme a prejdeme k samotnému procesu vytvareni.

Jediné, co je pro nas v tuto chvili diilezité, je pojmenovat repozitar. V nazvech
repozitart GitHub nemiizeme pouZzivat mezery. Jako dobra alternativa je pouzit
pomlckou ,-“ k oddélenti slov a Cisel. Poté, co si musime vybrat typ tloZisté - pokud
chceme, aby uloZiSté bylo soukromé (pristupné pouze ndm nebo lidem, kterym
davame pristup) nebo verejné (v tomto pripadé mize nase ulozisté najit kdokoli na
internetu a sledovat nasi praci, klonovat atd.). A také madme moZnost automaticky
generovat soubory, jako je README, nastavit .gitignore (ignorovat zadané soubory)
a nastavit licenci, kterd nastavi pravidla v nasem repozitaie. Poté klikneme na
,Create repository“ a okamzité prejdeme do repozitare, ktery jsme vytvorili.
Samotné ovladani muiZe probihat jak prostiednictvim webového rozhrani, tak
pomoci konzoly. Zde se berou v tivahu pouze nasSe preference. Pokud se mluvi o
spravé prostrednictvim webového rozhrani, pak je to velmi jednoduché. Pomoci
tlac¢itka ,,Add file“ mzeme importovat libovolny soubor z naseho pocitace nebo jej
vytvofit ru¢né ptimo zde. Pfechodem do souboru a kliknutim na ikonu # ,
muizZeme provadét jakékoli zmény v textech a kédu. A hned po provedeni zmén

muzeme pridat svoji vlastni revizi.
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Pokud davame prednost praci s konzoli, pak je sekvence velmi jednoducha.

Tab. 10 Postup piikazii pro vytvoreni repozitare

cd <path /to/folder> presunete se do adresari, kde budete ukladat

soubory
git init vytvorit uloZisté v tomto adresari
touch readme.md vytvoreni souboru "readme"
git add readme.md pridani souboru do indexu
git commit -m ,,Comment” vytvorit nasi revizi k tomuto souboru

pridejte predem vytvoreny prazdny vzdaleny

git remote add origin <ssh-clone> -l
repozitar

odesilate data z mistniho tloZisté do vzdaleného
(do vétve main)

git push -u origin main

Zdroj: vlastni zpracovani.
Timto zptlisobem GitHub neomezuje a ddva ndm moznost zvolit si pfesnég, jak

to chceme spravovat.

5.1.5 Rozhrani GitHubu

A i pres pritomnost prijemného a srozumitelného webového rozhrani je pro
uzivatele vzdy zajimavéjsi pracovat v plnohodnotné aplikaci a GitHub neni
vyjimkou. Pokud jde o operac¢ni systémy, velmi ¢asto dochazi ke konfliktiim, protoze
spoluprace, kterd v sobé mixuje Windows a Mac, nemusi vZdy probihat hladce.
Takovy konflikt existoval po dlouhou dobu, protoZe GitHub nemél plnohodnotny
nastroj, ktery by nevytvarel problémy s dohodou mezi dvéma opera¢nimi systémy.
Zpocatku existovaly pouze Github for Mac a Github for Windows a spoluprace mezi
nimi byla opravdu problematicka. Proto spole¢nost GitHub financuje vyvoj Github
Desktop, ktery ma zjednodusit mnoho akci v pracovnim toku a nahradit Github for
Mac a Github for Windows novym jednotnym rozhranim.

Vroce 2015 GitHub ozndmil, Ze vydava nové rozhrani, které bude k dispozici
jak uzivatelim s bezplatnym planem, tak uZzivatelim se zvySenymi opravnénimi.
»,Navrhovanou vizi GitHub Desktop je nahradit drive oddélené aplikace pro
Windows a OS X ,jednotnym rozhranim pro obé platformy*“. Grafické rozhrani také
obsahuje cely pracovni postup GitHub v jedné aplikaci: od klonovani repozitare,

vytvoreni vétve, fixace zmén, vizualizace historie a sdileni kédu.” [11]
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Chceme-li zaCit pracovat se samotnymi repozitaii, mizeme okamzité vytvorit
novy projekt v samotné aplikaci nebo naklonovat existujici na GitHub. K tomu staci
jen zkopirovat https odkaz (.git). Je také velmi dtleZité poznamenat velmi uzitecnou
a zajimavou inovaci - radek, ktery zobrazuje aktudlni stav vétvi a jejich grafické

zobrazeni. Timto zptisobem je levy horni roh urcen pro jeho vizualizaci.

@ [c} atom/find-and-replace

| ¥  muan/sort-search-results - No Uncommitted Changes [EIEY ['] #5320

GitHub

l‘ ; atom

L docs B Use a loop Default out of range so results won't all get prepended
L) electron c muan -O- bbbda18 (5 2 hours ago £F
Ll electron.atom.io [ '
c B use localeCompare instead. .. Beposectasutts-view:colies
L] find-and-replace
Il markdown-preview { Defauit nge so results w... for filePath in paths[@lastRenderedResultIndex..]
L unity-ui : result = @model.getResult(filePath)

listItems = @children()
insertPoint = @

Obr. 11 GitHub Desktop pro OS X

r Remove check if should render...

Zdroj: 3dnews.ru
A protoZe prace v GitHubu je vZdy o spolupraci a neustalé interakci mezi
vyvojari, aplikace poskytuje velmi pohodlny zaznam akci. V tomto pripadé, kdyz
pracujeme s konkrétnim souborem, mame moznost sledovat, kdo s timto souborem

pracoval drive, jaké konkrétni zmény byly provedeny a kdy je tato osoba provedla.

5.1.6 Klavesové zkratky

Pro kazdého aktivniho uZivatele jakéhokoli softwaru je pritomnost klavesovych
zkratek skvélou vlastnosti, protoZe klavesové zkratky umoznuji rychle provadét
rizné akce v operacnim systému a programech pomoci kombinace klaves bez
pouziti mysi a bez vyvolani nabidky akci. Klavesové zkratky jsou velmi uzite¢né pri
provadéni ¢asto se opakujicich akci pii praci v programech. Pokud si zapamatujete
jejich kombinace, rychlost uZzivatelské prace se vyrazné zvysi. ProtoZe bude
mnohem rychlejsi vyvolat nabidku pomoci kombinace nékolika klaves, neZ na ni
presunout ukazatel mysi, stisknout tlacitko, vybrat poZzadovanou polozku v seznamu
a poté znovu kliknout mysi. A GitHub neni vyjimkou.

e Prejit na funkci pri kontrole kédu
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V pripadech, kde kontrolujeme vice neZ jednu funkci, je kontrola kédu
Castym prepinanim mezi volanim funkce a jeho definici a neustalym
posouvanim nahoru a dold. Kliknutim na ,t“ zobrazime vstupni pole, kde
miiZeme rychle a snadno najit poZadovanou funkci.
e Aktivace vyhledavani soubort

Také klavesa ,t“ ma mirné odliSné pouZiti, a pokud na néj klikneme pfri
prochazeni Ulozisté, zobrazi se fadek pro vyhledavani soubort, do kterého
mulZeme zadat Cast cesty a vybrat pozadovany soubor, ¢imZ uSetrime
minuty putovani kolem tloZisté ve vyhledavani.

Y4

e Rychly prechod na konkrétni fadek v souboru
Pti prohliZeni souboru stiskneme ,1“ - objevi se malé okno pro zadani ¢isla
radku.

e Rychlé prechody do sekci GitHub
Tyto kombinace se snadno daji zapamatovat: zacinaji predponou ,g“ (go,
jit), nasledovanou pismenem oznacujicim cil. gp - prejit na seznam
pozadavkl na vyzadani (go pull-request), gi - seznam probléma (go
issues), gn - stranka oznameni (go notification) atd.

e Seznam poslednich zmén
Pii praci se souborem v repozitafe mizeme vidét absolutné vSechny
zmény, které byly s timto souborem provedeny. Chceme-li to provést, staci
stisknout klavesu ,b“ a uvidime plnohodnotnou tabulku, ve které bude
uvedeno, kdy, kym a jaké zmény byly provedeny, azZ po konkrétni radek
kédu, ktery byl zménén.

Seznam klavesovych zkratek tim samozrejmé nekon¢i a mnoho dalSich

moZnosti najdeme v oficidlni dokumentaci GitHub11.

5.2 Analyza prostredi GitHub Classroom
Nyni, kdyZ jsme prosli zaklady pouZivani GitHub, bude nejen snazsi zaCit pracovat s

nastrojem GitHub Classroom, ale také rychlejsi, pokud jde o zpracovani informaci a

11 https://docs.github.com/en/github /getting-started-with-github /keyboard-shortcuts
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prijeti celého procesu prace. I kdyZ je treba poznamenat, Ze software GitHub
Classroom se stal technologicky vyspélejSim a ziskal nezavisly web, protoZe na chvili
to byl jen projekt na strance GitHubu, ktery bylo potireba stdhnout a nainstalovat. To
bylo zplisobeno skute¢nosti, Ze po urcitou dobu byl veskery vyvoj provadén v
otevieném piistupu, coZ umoznilo dobrovolnikiim zvenci prispét a propagovat v té
dobé technologicky novou myslenku. Po chvili se v§ak vyvojari rozhodli archivovat
open source uloZisté a pokracovat ve vyvoji v ramci spole¢nosti. Tato iniciativa byla
argumentovana skutecnosti, Ze i kdyZ takova strategie s otevienym zdrojovym
kédem byla €inna, neposkytla prileZitost soustredit se na konkrétni ukoly. Z tohoto
diivodu byla kvalita a podpora samotného projektu na relativné nizké urovni. V
dtsledku toho bylo uc¢inéno rozhodnuti, které doslova pomohlo GitHubu realizovat

vSechny jeho moZnosti a poskytlo spotiebitellim opravdu vysoce kvalitni produkt.

5.2.1 GitHub Classroom pro ucitele

NezZ pristoupime pfimo k analyze mechaniky prace s GitHub Classroom je dtlezité
podotknout, Ze tento nastroj byl piivodné koncipovan jako néco, co by pomohlo
ucCitelim na prvnim misté. Samotna mechanika nastroje byla postavena na pouZiti
GitHub API k povoleni pracovniho toku GitHub pro vzdélavaci ucely. A samoziejmé
se tento ndastroj spoléhal spiSe na exaktni védy - vysSSi biologii, statistiku a
programovani. JelikoZ se jedna o stdlou praci, kterd vyZaduje provadéni
pravidelnych zmén a interakeci s daty.

Pokud jde o vzdélavaci proces, tyto oblasti ¢asto vyZaduji ¢as a presné
vypoCty - jak bude probihat kurz, informativnost Ukold pro studenty a jejich
dostupnost, ukladani a ovérovani stejnych ukol{, a to vSe s prihlédnutim k tomu, Ze
tam je vice neZ jeden kurz. Pravé pro takové potieby byl navrZen nastroj GitHub
Classroom, ale kdyZz mluvime o tak rozsahlé a nové funkcnosti pro priimérného
clovéka, musime si pamatovat, Ze by mél byt cely proces prace co nejjasnéjsi a
nejpristupnéjsi. Kdyz si spolecnost uvédomila riziko, GitHub pokracoval ve vyvoji a
také poskytl uzivateliim nejen rozsahlou dokumentaci, ale i podporu, kde ndm vzdy
pomohou s nasimi otazkami a pokud souhlasime s plnou spolupraci, staneme se

soucasti online kurzi efektivniho vyuzivani vsech funkci GitHub Classroom.
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V této situaci vyvstava dalsi otazka, jak se lisi ucitel ,samouk” od ucitele, ktery
obdrzi balicek sluzeb od GitHub Classroom? Jisté, chceme-li normalné pouzivat
nastroj GitHub Classroom, nemusime nutné Zadat o privilegium ucitele. Takovy
balicek ma vSak mnoho vyhod. A predevsim je to GitHub Teacher Toolbox12, ktery
obsahuje kolekci mnoha nastroji nejen od GitHubu, ale i od jinych sponzort. Témito
sponzory jsou univerzity s technickym zamérenim, které prokazaly svou osobni
iniciativu v oblasti rozvoje. Pri vytvareni ,predplatného”, mame moznost ziskat
pristup k pomérné velké databazi nastroji (cloudy pro uloZzisté, domény, rtizna
grafickd rozhrani atd.). Kromé toho nam poskytuji bezplatné predplatné GitHub
Team pro nase kurzy a osobni nekomer¢ni prazkum. Tento tarif zahrnuje 2 GB pro
uloZeni k6édu, 3000 minut mési¢né na pouZiti akce GitHub Action, moZnost provadét
revize atd. Kromé toho je prileZitost zapojit se do vzdélavaciho kurzu GitHub

Campus Advisor, ktery ndm pomuze zvladnout zaklady prace s Git a GitHub.

5.2.1.1 Jak zacit pracovat s GitHub Classroom

Nyni, kdyz jsme prosli nékolik klicovych bodd, mizeme zacit zkoumat GitHub
Classroom oc¢ima instruktora. Prvnimi kroky jsou samoziejmé registrace a
nastaveni profilu, protoZe jej nebudeme pouzivat jako normalni uzivatel, ale pfimo
ucitel vysoké skoly. Potom, co piejdeme na hlavni stranku GitHub, musime projit
standardni registraci bezplatného profilu. Udaje, kterd budeme potfebovat, jsou
uzivatelské jméno, e-mail a heslo. Po vytvoreni uctu miiZeme okamzité zacit
pracovat s GitHub Classroom, takze staci prejit na jejich web, ptihlasit se a prvni véc,
kterou pied sebou uvidime, je tlacitko "Create your first classroom". Abychom vSak
mohli pokracovat ve vytvareni tridy, musime vytvorit organizaci, kde bude uloZen
cely seznam vSech nasSich tiid. Od této chvile je velmi diilezité spravné naplanovat
organizaci kurzl. Vzhledem k tomu, Ze cely dalsi proces bude zahrnovat spravné
oznaceni kurzu. To je dlivod, pro¢ musime vSechno spravné pojmenovat, abychom
tomuto konceptu plné porozuméli a v budoucnu nevytvareli zmatek jak pro ucitele,

tak pro studenty.

12 https://education.github.com/toolbox
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Pokud tedy provadime kurz zakladl programovani, pak nazev "basics-of-
programming” bude docela vhodny, na druhou stranu nejsme omezeni diakritikou,
proto bude vhodny i cesky jazyk. Poté oznacime e-mail, ktery bude povazovan za
hlavni, a bude dostavat oznameni o globalnich zménach, a posledni véc, kterou

musime zadat, je typ organizace.

Set up your organization

Organization account name *
zaklady-programovani v

This will be the name of your account on GitHub.
Your URL will be: https://github.com/zaklady-programovani.

Contact email *

oleksandra.naboichenko@outlook.com v

This organization belongs to: *

@® My personal account
l.e., bcthesisteacher

O A business or institution
For example: GitHub, Inc., Example Institute, American Red Cross

Obr. 12 Nastaveni organizace na GitHubu
Zdroj: vlastni obrazek

V naSem pripadé bude nejlepsi volbou ,My personal account”, protoZe
veSkerou spravu prebirdme bez jakychkoli dohod atd. Pokud zvolime " A business
or institution", pak se okamzité pod tlaCitkem pro vytvoreni organizace zobrazi
upozornéni na dohodu s jinymi podminkami pouZiti, které budou obsahovat dalsi
podminky, naptiklad Ze zastupce spole¢nosti miiZe prevzit kontrolu organizace atd.
Tuto otazku bude muset resit vzdélavaci instituce a také za ni nést zodpovédnost.
Proto si prosté vybirame "My personal account”. V budoucnu budeme tuto
organizaci pouzivat k ukladani vSech tiid a nezbytnych dokumentt a ukolt, které
budou pouZzivany ve studiu tohoto kurzu.

V souladu s tim bude kaZda tloha v tomto kurzu vytvorena jako samostatny
repozitdf. Samoziejmé je moZné vytvorit jeden repozitar a seradit ukoly podle
slozek, avsak s dalsim vyuzitim tiid bude mnohem pohodInéjsi poslat studentiim
samostatny repozitaf, ktery bude symbolizovat jeden ukol. Tim se zabrani
nejasnostem a zbavi nds moznosti psani obrovském navodu k pouZiti. A samozrejmé

bude velmi snadné provadét zmény v budoucnu.
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Nyni, kdyZz byla vytvofena naSe organizace, mizeme zacit organizovat
samotny kurz. Po vyplnéni formulare pro nasi organizaci a stisknuti tlacitka ,Next"
prejdeme na stranku s organizacemi a vybereme tu, kterou jsme pravé vytvorili.
OkamZité se ocitneme ve formulafi pro vytvoreni ucebny, kde vygenerujeme
standardni nazev pro nasi tifidu. Nicméné, neni nutné bezmyslenkovité stisknout
tlacitko pokracovat, protoZe je velmi snadné tim udélat zmatek. Je velmi dtilezité
vytvorit urcity druh specificnosti pro nazev tridy. At je to Cislo, nebo den a ¢as, kdy

se kurz kona.

Name your classroom.

Classroom name
zaklady-programovani-pondéli(13:45)

Using your course name and section can help students identify your classroom.

Create classroom

Obr. 13 Nastaveni ucebny na GitHubu Classroom
Zdroj: vlastni obrazek
DalS$im bodem, co nam GitHub Classroom nabizi, je pfidat moZné asistenty a
administratory tridy. V tomto pripadé miiZe byt administratorem jakykoli ucitel
nebo technicky specialista, ktery stejné jako vy bude mit kontrolu nad tfidami v
GitHub Classroom a schopnost pomahat s kontrolou ukolli od studentti. Chceme-li
pridat svého kolegu do svého celkového vyvoje kurzu, je prvnim krokem ptidat ho
jako zaméstnance nasi organizace na GitHub. Proto prejdeme na hlavni stranku
GitHubu a prostrednictvim nabidky, ktera se otevie, kdyz klikneme na fotografii

profilu v pravém hornim rohu, klikneme na "Your organizations"”, presuneme se do
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organizace, kterou jsme praveé vytvorili (klikneme na jeji nazev) a vybereme sekci
"People”.

:u: zaklady-programovani

Repositories Packages A People Teams Projects Settings

Organization permissions Q Find a member... Invite member
Members 1
. O Members 2FA - Role «
Outside collaborators
Pending collaborators
m] bcthesisteacher 2FA X (O Private - Owner 0 teams B~

Pending invitations

Failed invitations

Obr. 14 Pridavani asistentti a spravct tid v GitHubu
Zdroj: vlastni obrazek

Kliknutim na tlac¢itko ,Invite member“ zaddme uzivatelské jméno nebo e-
mail, prostiednictvim kterého je nas kolega registrovan na GitHubu, a oznacime, Ze
ho chceme pridat jako vlastnika. V takovém pripadé si bude moci kurz nejen
prohlédnout, ale také jej upravit a aktivné se ucastnit vyvoje. Poté nas budouci
asistent obdrzi e-mail, prostrednictvim kterého se stane spolupracovnikem v nasi
organizaci na plny udvazek. Chceme-li vSak zacit pracovat na samotném kurzu,
budeme se muset vratit do GitHub Classroom, vybrat nasi ucebnu a prejit do sekce
»TAs and Admins*, kde je tfeba zkopirovat odkaz na nasi tfidu a sdilet ji s kolegy. Po
tomto kroku se vSichni kolegové, které pridame, stanou plnohodnotnymi

spolupracovniky a jsou pripraveni ucinit prvni kroky.

5.2.1.2 Pripojeni systému pro spravu uceni k GitHub Classroom

Jak jiz bylo zminéno vicekrat, zména standardniho vzdélavaciho systému a jeho
principt prinasi radu problémt. Protoze ucitelé jsou zvykli na metody a platformy,
se kterymi tak dlouho pracuji, a zavadéni néceho nového neni jen obtiZny proces
obecné, ale také stres. To je dlivod, pro¢ GitHub Classroom velmi rychle zacal
premyslet o tom, jak usnadnit praci tém, ktef{ jsou zvykli na zndma rozhrani. Kromé
obvyklého manualniho pridavani studenti nam tedy GitHub Classroom umoZziiuje
pripojeni prostiednictvim naSeho systému fizeni uceni (Learning Management
System, LMS) a import seznami studentd.

Postupné s rozvojem e-learningu byla naléhava potreba sledovat externi zdroje,
které studenti pouzivaji ke zlepsSeni svych pracovnich zkuSenosti. Timto zptisobem
IMS Global Consorsium, které se jiZ dlouho zabyva rozvojem technologii v oblasti
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vzdélavani, vyvinulo komunika¢ni prostredky, které pomohly propojit nastroje
tretich stran se systémy rizeni uceni - Learning Tools Interoperability (LTI). Ucitelé
tedy nemusi ru¢né importovat seznamy studentti z LMS do GitHub Classroom rucné,
ale import dat provadi pravé diky této technologii.

Abychom si zjednodusili cely tento proces, GitHub umoziiuje konfigurovat
LTI, aby byla implementace pohodlnéjsi, a nevyzadovala dalsi praci. V tuto chvili
vSak GitHub Classroom nepodporuje praci s platformami, jako jsou Blackboard a
Brightspace, ale vzhledem k tomu, jak popularni je GitHub a jeho nastroje, doufame,
Ze se v blizké budoucnosti objevi nova modifikace.

Chceme-li pripojit svlij LMS, musime na webu GitHub Classroom pfrejit na

pozZadovanou tfidu a prejit do sekce ,Students”. A pravé zde stojime pred volbou, jak

chceme studenty pridat.

zaklady-programovani-pondéli(13:45)

zaklady-programovani

Assignments 0 Ay Students 0 TAs and Admins 2 Settings
Students

Let's set up your roster

The student roster allows you to easily track student progress on your dashboard.

Import students from your institution Or, create your roster by listing students

GitHub Classroom is able to automatically import your roster from
your institution. If you would rather manage your roster manually, you Enter your list of students, one per line.

can still do that, too. i .
Student identifier

= Import from a learning management system

Upload a CSV or text file

Obr. 15 Pridavani studenti do trid
Zdroj: vlastni obrazek
Pokud zvolime mozZnost ,Import from a learning managment system®,
zobrazi se zde seznam moznych LMS, které lze v tuto chvili konfigurovat. Zatim je
moZné importovat data pouze z nasledujiciho LMS:
e Google Classroom

e (Canvas
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e Moodle

e Sankai

Jakmile si vybereme platformu, kterou potrebujeme, obdrZime ,Consumer
Key“, ,Shared Secret” a ,Launch URL®, které budeme muset pouZit pro pripojeni k
naSemu LMS. Obvykle se od nas vyZaduje, abychom navstivili na§ LMS, nastavili
externi nastroj a zadali konfigura¢ni povéreni uvedena vySe. Také v oficialni
dokumentaci GitHubu najdeme podrobnou konfiguraci pro platformy, jako jsou

Canvas a Moodle13.

5.2.1.3 Ruéni vypis studentt

Pokud nasSe vzdélavaci instituce nepouziva systém frizeni uceni, je také mozné
sestavit seznamy bud’ ru¢né na samotném webu nebo jej sestavit ve formatu .csv
nebo v jiném textovém dokumentu. Jedina véc, kterou je diilezité kontrolovat, je
samoziejmeé jméno a piifjmeni, které lze povazovat za jedinecné, ale nezapomernme,
Ze existuji pripady, kdy se setkaji lidé se stejnym jménem a prijmenim. V takovém
pripadé mlizeme pouZit studentiiv e-mail nebo jeho ISIC kod.

Enter your list of students, one per line.

Prvni Student

Treti Student

Upload a CSV or text file

Obr. 16 Priklad sestaveni seznamu studentt

Zdroj: vlastni obrazek

13 https://docs.github.com/en/education/manage-coursework-with-github-classroom/connect-a-
learning-management-system-to-github-classroom#about-configuration-of-your-Ims
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Ilhned poté, co zadame vSechny studenty nebo importujeme textovy
dokument, klikneme na ,Create roster®. Po pridani seznamu to bude vypadat takto
(obr. 18) v tomto pripadé uvidime pouze data, kterd jsme zadali, ale samotni
studenti nebudou ptipojeni k d¢tu GitHub. Budou vsak pripojeni, jakmile vytvorite
prvni domaci ukol.

zaklady-programovani-pondeéli(13:45)

zaklady-programovani

Assignments 0 Ax Students 3 TAs and Admins 2 Settings
Classroom roster Update students
All students 3 Unlinked GitHub accounts 0

Druhy Student

A Unlinked user Link to GitHub account Vi (W]
Prvni Student . . R
R Unlinked user Link to GitHub account Y (W]
Treti Student . . N
A Unlinked user Link to GitHub account Vi W]

Obr. 17 Vytvoreny seznam studentd, ktefi jeSté nejsou pripojeni ke kurzu
Zdroj: vlastni obrazek
Pravé tam mame prileZitost provadét drobné manipulace se seznamem.
Prvni véc, kterd upouta pozornost, je ,Update students*, zde mlizeme pridavat nové
studenty stejnym zptisobem, jako jsme je pridali diive. MliZeme tu upravit jméno,
pokud bylo zadano nespravné, nebo odstranit uZivatele ze seznamu, pokud byl
pfidan omylem. Poté si mliZeme seznam stdhnout, ale dokud nebudou studenti
pripojeni prostrednictvim svého profilu GitHub, bude stahovani seznamu témér

prazdné a bude obsahovat pouze jméno a prijmeni, které jsme zadali.

5.2.1.4 Vytvareni individualnich uloh

V této fazi ,vyvoje“ miizeme fici, Ze jsme na cesté k nejzajimaveéjsi casti, protoZe nas
¢eka ukol naplnit nas kurz. V této chvili musime mit urcity zaklad, jak budeme kurz
vést a co budeme od svych studentli pozadovat. Hlavni otazkou, nad kterou se
budeme muset zamyslet je, jaky bude format projektd, bud individualni nebo

skupinovy.

41



Koncept individualniho ukolu je velmi snadny - je to ukol, ktery je urcen pro
kazdého studenta individualné a neposkytuje vzajemnou praci a plagiatorstvi v
ramci kurzu. Timto zplisobem miiZeme vytvorit jak samostatny kol pro kazdého
studenta, nebo zvolit obecné téma a pridat k nému néktera podtémata, pro ktera
ukol kazdého studenta ziska individualitu. V GitHub Classroom prace s takovym
ukolem vypada takto, student ukol prijme, poté GitHub Classroom pro studenta
automaticky vytvoii repozitar, ve kterém bude moci pracovat a rozvijet proces
plnéni. V tomto ptipadé je naplin tohoto repozitare vyhradné na nas, mizeme si
vytvorit plnohodnotny repozitar, ktery bude obsahovat Sablonu pro navrh nebo
pocatecni kdd, praktické priklady, které mohou byt uzitecné, dokumentaci a dalsi
informace, které povazujeme za vhodné. Na druhou stranu miize zistat tlozisté
prazdné, a informovat studenty miazeme jakékoliv jinym zptisobem.

Tak ¢i onak, kazdy ukol obsahuje nadpis a mame také moZnost stanovit
termin pro odeslani projektu, ale tato poloZka neni nutna. Vcetné jako hlavni
manazer mizeme spravovat viditelnost repozitare, a tedy pouze my rozhodujeme,
kdy budou studenti moci ziskat pristup k urcité sloZce.

Abychom vytvorili individualni Gkol, jako vzdy se presuneme do tiidy, kterou
chceme, a poté zkontrolujeme, zda se nachazime v sekci ,Assignments“. V dobé psani
této prace GitHub Classroom poskytuje dvé moznosti, vytvorit si vlastni kol nebo
pouZit testovaci verze od GitHub, ktery miizeme pouzit k vyuce studenti zakladiim
Git a GitHub. Abychom vSak mohli dplné projit vSemi fazemi ptipravy tkolu, musime
si jej vytvorit sami. Proto klikneme na tlacitko ,Create an assignment” a presuneme
se k vyplnéni formulare.

Vyplnime nazev naSeho ukolu, zohlednime naSe preference, protoze
neexistuje presnd Sablona pro vypliiovani. Poté miliZeme nastavit termin, ktery
studenti uvidi, jakmile se pusti do vypliiovani. Zvolime typ nasSeho ukolu -
JIndividuadlni“. Mame také moZznost nastavit viditelnost repozitaii, diky cemuz se
urci, zda ostatni studenti budou mit moznost vidét repozitai s kédem ostatnich
studentd, nebo ne. Pokud tedy ziidime ,private” Ulozisté - studenti ho vidét
nemohou, pfi ,public“ - mohou. A poslednim nastavenim je schopnost poskytnout
studentiim status spravce z repozitaie. Pokud tedy student chce konfigurovat

nastroje Cl nebo provést jakékoli jiné nastaveni, bude potrebovat status spravce, ale
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takové nastaventi je Zddouci pouze v kurzu, kde jsme si jisti dovednostmi a znalostmi
studentd, jak pouzivat GitHub. Pokud mluvime o novaccich, riskujeme, Ze se stavem
spravce mohou poskodit strukturu projektu, takZe toto pole ponechame

nezaskrtnuté. A kliknéme na , Continue”.

Let's set up the basics for your assignment.

Assignment basics

Starter code and environment

Assignment title

Grading and feedback , L .
Lekce 1: Zakladni pojmy z oblasti tvorby softwaru

Student assignment repositories will have the prefix: lekce-1-zakladni-pojmy-z-oblasti-tvorby-
softwaru /2

Deadline (optional)

09/30/2021 18:00 +0200

Individual or group assignment

Individual assignment

Repository visibility
Private repositories will only be visible to the student and the classroom owners.
Public repositories will be visible to everyone, including other students.

@® Private O Public

[C] Grant students admin access to their repository
Editing this after assignments are created will not retroactively change permissions.

Obr. 18 Hlavni faze pro vytvoreni ukolu
Zdroj: vlastni obrazek

V této fazi musime pripojit repozitar s ukolem a pokyny k nému. Zpocatku se
predpoklada, Ze si predem vytvoiime repozitafr, ktery bude vyhovovat naSim
osobnim pozadavkim. Naptiklad pokud chceme studentlim poskytnout praktické
priklady bez jejich prifazeni nebo naopak, vytvorime obecny ukol s néjakou
dokumentaci a podplirnymi materialy. Tady nas nikdo neomezuje. Je vSak tifeba si
uvédomit, Ze pokud chceme importovat vytvoreny repozitar do nasi tridy, musi byt
nutné verejny, i kdyZ chceme importovat nas vlastni repozitar. Bude také mnohem
pohodlInéjsi, kdyz bude nakonfigurovan jako ,template“. Z libovolného tloZisté 1ze

vytvorit Sablonu, za timto ticelem je nutné po jeho vytvoreni piejit na néj, najit sekce

43



“Settings” a zaSkrtnout ,Template repository“. KdyZ to udélame, repozitar se stane
Sablonou, diky niZ miizeme my a dalsi uzivatelé rychle vytvorit nové repozitare se
stejnou strukturou adresari, vétvi a soubori. Mohou také zahrnovat vSechny
ostatni pobocky ve vaSem repozitari.

Timto zplsobem miZeme také importovat vefejné repozitafe jinych
uzivateld. V tomto pripadé pouzijeme vefejny repozitai, ktery nam poskytuje
GitHub Classroom4. Chceme-li importovat nas prvni repozitat, jednoduse klikneme
na ,Select a repository“ a poté musime ukazat, ktery konkrétni repozitat chceme
specifikovat. Abychom to mohli udélat, musime pro nalezeni ulozisté dodrzovat
velmi jednoduchou strukturu GitHubu, a to ,uzivatelské-jméno/nazev-repozitare“.
Poté ve spodnim panelu vybereme repozitar, ktery potfebujeme, a klikneme na né;j.

~  Assignment basics Add your starter code and choose an optional online IDE.

e Starter code and environment

Add a template repository to give students starter code

Grading and feedback Your assignment will be created with empty student repositories if you don't add starter code.

Changes to starter code after students have accepted the assignment will not retroactively change
existing student repositories.

@ Note: All starter code must use a template repository. Your starter code repository must be
either in the same organization as this classroom or a public repository if elsewhere. Learn about
transferring your repositories.

educationfautograding-example-java ~

Allow students to use an online IDE

You can automatically set up student repositories with an online IDE where students can write code,
run programs, and collaborate. Learn more.

Select an online IDE ~

& Back Cancel

Obr. 19 Pripojeni repozitare k tloze
Zdroj: vlastni obrazek
NeZ piejdeme k dalsimu kroku, je tfeba zminit jeden bod. GitHub Education
velmi peclivé sleduje nejen uzivatelské recenze, ale také nejnovéjsi trendy v oblasti
vzdélavani. TakZe pro vytvareni a praci s dlohami, GitHub Classroom poskytuje
moznost implementovat platformy tretich stran. Prvni moZnosti, ktera se obvykle

povaZzuje za klasickou, je vytvoreni ikolu piimo v GitHubu, studenti si jej stdhnou a

14 https://github.com/education/autograding-example-java
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splni zadani pomoci jakékoli vhodné aplikace (Eclips, Visual Studio Code, Intelli]
IDEA atd.). Dalsi navrhovana moznost jiz pouZiva online platformu nazvanou
Microsoft MakeCodel5. V tomto pripadé musime vytvorit tlohu pravé na této
platformé a poté importovat vSechny potrebné soubory na GitHub jako repozitar.
Tento proces je vSak omezen jedinym stisknutim tlacitka. Posledni mozZnosti je
pouzit server Repl.it16, ktery ndm umozni psat a kompilovat kéd piimo v prohliZeci.
Ale protoze se cil nasi prace zaméfuje na praci se samotnym GitHub, pireskoc¢ime
podrobny dvod k témto platformdam a budeme pokracovat s klasickou variantou.
Proto v sekci ,Allow students to use an online IDE“ nic nevybereme, protoZe ve
vychozim nastaveni neni online server specifikovan. Ale klikneme na pokracovat.
Presunuli jsme se do posledni faze nastaveni naSeho ukolu, a to pridani
automatické kontroly a moZnosti zpétné vazby pomoci pozadavku na vyzadani. V
tomto pripadé automaticka kontrola znamena, Ze pokazdé, kdyz student odesle sviij
dokonceny ukol, server automaticky spusti test, ktery jsme nakonfigurovali pomoci
GitHub Actions. Po téchto testech budeme mit sviij vlastni seznam znamek a student
bude mit prileZitost nékolikrat prepracovat a odeslat kéd, aniZ by vyZadoval naSe
osobni ovéreni. Obecné se testy déli na dva typy:
e Input/Output

Toto je druh manualniho nastaveni testu. Hlavnim bodem pro nastaveni

takového testu je poskytnout prikaz, ktery zahaji cely proces testovani,

poté test necha uvést Input, ktery jsme zadali, a pocka na odpovéd' z

programu napsaného studentem. Budeme mit také moZnost zvolit, jak

presné bude test porovnavat odpovédi - Included, Exact, Regex.

Included bude Uspésné, pokud se oCekavany vysledek objevi kdekoli v

odpovédi na spustény test; Exact bude Uspésnd, pouze pokud je odpovéd

15 https://www.microsoft.com/en-us/makecode/about
16 https://replit.com/
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totoZzna s ocekavanym vysledkem; Regex uspéje, pokud prijaty vystup

obsahuje néjaké shody se zadanou spravnou odpovédi.
Input/Qutput test case

Test name

test

Setup command (optional)

Run command

gradle test

Inputs

Hello

Expected Output

Hello World!

Comparison: included ~
Comparison:
v/ Included

Exact

Regex

Obr. 20 Piiklad vytvoteni Input/Output testu
Zdroj: vlastni obrazek

Run command test

VyZaduje od nas minimalni prizplsobeni, ale budeme muset predem
napsat testovaci kod. V takovém piipadé, jakmile student odesle sviij kod,
automaticka kontrola spusti prikaz k provedeni testu, po kterém se
ocekava 0, coZz znamena, Ze test byl Uspésny. Pokud obdrzime jinou
odpovéd neZ nulu, znamena to, Ze vystup kédu studenta neodpovida
kritériim, které pozZadujeme pro test, ktery jsme napsali. Vezméme si
napriklad test, ktery nam poskytuje GitHub Education, v tomto ptipadé
by mél byt vysledek ,Hello world!“, pokud je vSak vystup studenta jiny,

test selzZe.
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Hello.main(null);

// assertion

assertEquals("Hello world!\n", bos.toString());

// undo the binding in System
System.setOut(originalOut);

Obr. 21 Testovaci kod z GitHub Education
Zdroj: github.com

Posledni véci, kterou bych chtéla poznamenat je zpétna vazba, ktera

s 7

probéhne hned, jak student odeSle projekt. Pri odesilani, bude mit student
prilezitost zanechat dotaz nebo poZadat o radu, ktera bude pripojena ke kédu, proto
v takovém pripadé budeme mit pied o¢ima studentovu praci, ve které mtizeme najit
chybu nebo navrhnout, jak vylepsit kod. Tato funkce vSak bude aktivni, pouze pokud
povolime tento typ komunikace.

Set up autograding and feedback.

+  Assignment basics

+  Starter code and environment

Add autograding tests
®  Grading and feedback Autograding tests help provide feedback for students immediately upon submission using GitHub

Actions. Add a test to enable autograding

test1

(=

test 2

ch

Add test  ~

Enable feedback pull requests
A pull request will automatically be created on all student repository submissions. Pull requests
allow you to answer questions and provide feedback

€ Back Cancel Create assignment

Obr. 22 Nastaveni testii a zpétné vazby
Zdroj: vlastni obrazek
Po kliknuti na tlacitko ,Create assignment” se vytvoii nas kol a posledni véc,
kterou od nas vyZaduje, je poslat automaticky vygenerovany odkaz na tukol nasim

studentim. Proto jej pouze zkopirujeme a posleme studentiim.

Lekce 1: Zakladni pojmy z oblasti tvorby softwaru

A Individual assignment B Due in 6 months (Sep 30, 2021, 18:00 CEST)
Enable assignment invitation URL (&) " https://classroom.github.com/a/2C: 7] Delete ¢/ Edit assignment
Obr. 23 Aktivni odkaz na vytvoreny tkol

Zdroj: vlastni obrazek
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Také vedle odkazu mtizeme vidét checkbox, ktery déla odkaz aktivni. Pokud
tedy odstranime zaSkrtnuti a student se jeSté nestihl zapojit do tkolu, nebude se
moci dostat do nasi tiidy, dokud ji znovu neaktivujeme.

Ihned poté mizeme pokracovat ve vytvareni dalSich ukoli. Nebo pokracovat
v Fizenti jiz existujicich. Napriklad pokud prejdeme na stranku svého ukolu, okamzité
uvidime, ktery ze studenti se jiz k dkolu pripojil a jestli uZ ma diky automatickym
testim znamku. Kliknutim na tlacitko ,Review" naproti jménu studenta prejdeme
do pozadavkii na vyzadani konkrétniho studenta a budeme moci vstoupit do
konverzace, pokud mame néjaké dotazy, nebo naopak zanechat posouzeni. Podle
tohoto mtzeme sledovat celkovou aktivitu studentfi, jak prosli testy, zjistit jaké
zmény byly provedeny a kdy, strukturu vétvi atd.

Lekce 1: Zakladni pojmy z oblasti tvorby softwaru

A Individual assignment & Due in 6 months (Sep 30, 2021, 18:00 CEST)

Enable assignment invitation URL (@  https://classroom.github.com/a/2C: 7] Delete / Edit assignment
Assignment submissions Download Repositories ~

All students 3 Unlinked GitHub accounts 0

Search by student identifier Sort assignments by: Student identifier v
Druhy Student
X Latest commit failed 0/5 -O- 3 commits Review = Viewtest  Gotorepo
Prvni S
+ Latest commit passed 5/5 -0~ 3 commits Review View test Go to repo

Treti Student

Has not accepted assignment

Obr. 24 Vzhled rozhrani tlohy

Zdroj: vlastni obrazek

5.2.1.5 Vytvareni skupinovych uloh

A samozrejmé skupinové ukoly, na vysokych Skolach jsou takové projekty povinné,
protoZe ucit studenty pracovat jako tym je jednou z nejdilezitéjSich dovednosti.
GitHub Classroom se tedy snazi podporovat rozvoj takové dulezité dovednosti,

zejména na jejich platformé.
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Zaprvé, kdyZz studenti prijmou skupinové ukoly, maji prileZitost jak si
vytvorit vlastni osobni skupinu, a tak se také pripojit ke stavajici. Pokud tedy nejde
o prvni skupinovy projekt, GitHub Classroom uloZi tymy, které jiz byly formulovany,
a v pripadé nékolika tymovych praci budeme mit moZnost vybrat jiz formulované
skupiny studentd.

Stejné jako u individudlnich repozitarQ se pti praci v tymu vytvori jeden
repozitar na skupinu a podle toho, pokud se v kddu provedou néjaké zmény, bude
historie projektu oznacovat, kdo a kdy néco zmeénil. Pro ucitele je tedy velmi snadné
posoudit individualni zapojeni kazdého ze ¢lenti skupiny.

Nyni se podivejme na to, jak se tvorba individualniho ukolu lisi od
skupinového. Prvnich par krokii je naprosto identickych. Piejdeme do GitHub
Classroom, vybereme tridu, kterou potrebujeme, klikneme na ,New assignment®,
pojmenujeme nas ukol a nastavime termin. Dale musime naznacit, Ze chceme
vytvorit skupinovy ukol, a poté prijde nékolik zmén. Pokud se jedna o nas prvni
projekt zaméreny na spole¢nou praci, budeme muset uvést nazev, pod kterym
budou v budoucnu uloZeny v§echny formulované skupiny.

e Assignmant basics Let's set up the basics for your assignment.

Starter code and environment

Assignment title

Grading and feedback T
Lekce 2: Prakticky projekt

Student assignment repositories will have the prefix: lekee-2-prakticky-projekt 4

Deadline (optional)

04/30/2021 23:00 +0200

Individual or group assignment

Group assignment +

Name your set of teams

Prvni prakticky projekt

Maximum members per team (optional)

3

Maximum teams (optional)

3

Obr. 25 Nastaveni skupinového tkolu
Zdroj: vlastni obrazek
A pfti vytvareni dalSiho skupinového tukolu nebudou muset byt nasi studenti

znovu rozdéleni do skupin, ale staci zadat nazev skupiny, ktery jsme uvedli poprvé,
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a jiz budeme mit sloZeni tymu. Bude také mozné nakonfigurovat maximalni pocet
tymi a kolik maximalné lidi mtiZe byt v jednom tymu.

Vsechny ostatni postupy zistavaji nezménény, ale stoji za zminku, Ze
funkénost soukromého repozitaie se neméni, a proto k nému budou mit ptistup
absolutné vsichni ¢lenové tymu. Proto dokoncé¢ime vSechna poZzadovana pole a

zaSleme odkaz ukol nasim studentim.

5.2.2 GitHub Classroom pro studenty

Princip prace pro studenty se priliS nelisi od bézné prace v GitHub. V dobé, kdy se
ucitelé potrebuji seznamit s novym rozhranim, novymi funkcemi a obecné existuje
spousta novych informaci, které je tieba zvladnout, studenti budou mit dostatek
znalosti zakladt. Ale i diky tomu, Ze v dnesSni dobé probiha vyména informaci s
neuvéritelnou rychlosti, je naprosto snadné najit podporu nebo reSeni konkrétniho
problému. Koneckoncti, na jakykoli nas problém s pravdépodobnosti 99% existuje
oteviena diskuse s FeSenim.

Co se tycCe studentskych privilegii, zde je o cem diskutovat. Nejprve studenti
neziskaji obvykly bezplatny profil GitHub, ale GitHub Pro, ktery poskytuje e-
mailovou podporu, vice minut pro pouziti Github Actions, vice nastrojt a tloziste.
Kazdy student také obdrzi GitHub Student Developer Pack?’. Stejné jako u uciteli se
jedna o bezplatny pristup k nastrojiim od partnerti, které mame k dispozici, pokud
jsme studentem. Posledni mozZnosti je prilezitost stat se soucasti GitHub Campus
Expert. Existuji také dvé moznosti studovat a stat se jednim z lidrii v nasi vzdélavaci
instituci nebo najit takového ¢lovéka, ktery nas bude informovat o novych trendech,

obdrZi mistrovské kurzy a ztcastni se hackathonf.

5.2.2.1 Prijeti individualniho ukolu

KdyZ student obdrZi odkaz na repozitar, posloupnost akci je velmi jednoducha.
Pokud student poprvé otevie odkaz od ucitele, pak prvnim krokem, ktery bude
muset udélat, je druh registrace. Jakmile otevieme odkaz, ktery nam byl zaslan,

uvidime pred sebou seznam vSech studentl pridanych ucitelem. Prvni véc, kterou

17 https://education.github.com/pack
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musime udélat, je najit své udaje v seznamu studentli a okamzité kontaktovat
ucitele, pokud jsme v seznamu nenasli svoje udaje nebo jsme viibec neobdrZzeli
odkaz. Jakmile najdeme své jméno v seznamu, klikneme a potvrdime, Ze se opravdu
chceme prihlasit jako tento konkrétni student. Timto zplisobem pripojime sviij ucet

GitHub k této tfidé pod nami zvolenym jménem.

GitHub Classroom GitHub Education

Join the classroom:
zaklady-programovani-pondéli(13:45)

To join the GitHub Classroom for this course, please select yourself
from the list below to associate your GitHub account with your
school's identifier (i.e., your name, ID, or email).

Can't find your name? Skip to the next step =

Identifiers

Druhy Student >
Prvni Student >
Treti Student >

Obr. 26 Prvni ptipojeni studenta ke tridé
Zdroj: vlastni obrazek
Prvni véci, kterou je nutné poznamenat je, Ze pro kazdého studenta bude
vygenerovano individudlni uloziSté, které bude obsahovat nazev dkolu a jméno
studenta (uzivatelské jméno GitHub). Co se tyce osobniho repozitare studenta, stoji
za zminku nékolik bodt, za prvé, repozitat studenta nijak neovlivni hlavni repozitar
a za druhé, veSkeré zmény, které budou provedeny (odstranéni kodu, psani

komentari, dokumentace atd.) budou zaznamenany nejen pro samotného studenta,

ale také pro ucitele.

5.2.2.2 Prijeti skupinovych uloh

Jako v pripadé jednotlivych tkoli musime pockat na odkaz, protoZe nemame jiny
zpusob, jak se zapojit a vytvorit si vlastni tym. KdyzZ otevieme odkaz, okamzité
uvidime tymy, které jiz byly vytvoreny se vSemi Cleny, a moznost pripojit se k
jakémukoli nebo vytvorit vlastni osobni skupinu. V zavislosti na vybéru dostaneme
bud’ jiz vygenerovany repozitaf pro existujici tym, nebo bude poskytnut novy

repozitar pro nasi skupinu.
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GitHub CIaSSI’OOﬂ] GitHub Education

zdklady-programovani-pondéli(13:45)
Accept the group assignment —
Lekce 2: Prakticky projekt

Before you can accept this assignment, you must create or join a
team. Be sure to select the correct team as you won't be able to
change this later.

Join an existing team

Dragon team 1 Join
student

OR Create a new team

Create a new team <+ Create team

Obr. 27 Prvni ptipojeni studenta do skupinového tikolu
Zdroj: vlastni obrazek
Ihned poté se staneme soucasti skupiny na plny dvazek a mizZeme zacit
pracovat sami, nebo se okamzité dohodnout se svymi partnery na dalsi praci. Kazdy,
kdo s ndmi na této praci pracuje, bude uveden v pravém sloupci ,Contributors®.
Pokud jde o samotnou spolupraci, pro zahajeni diskusi mliZeme pouzit sekci
JIssues”, kde otevireme konkrétni otazku a volné diskutujeme se zbytkem studenti
formou komentari. Dal$i komunikace je mozna také prostrednictvim pozadavkd na
vyzadani, ale pouze v pripadé, Ze ucitel povoli tento typ komunikace. Nelze vSak

vyloucit ani jiné mozné zptisoby komunikace, at’ jde o socialni sit nebo e-mail.

5.2.2.3 Prohlizeni vysledk( automatického hodnoceni

Obvykle, kdyZ mluvime o odevzdani projektu, chdpeme, Ze mame pouze jeden pokus
o odevzdavani, protoZe pro ucitele je kontrola projektu velkou spotfebou osobniho
Casu a zdrojli. V tomto pripadé by neméli studenti udélat sebemensi chybu, protoze
to miiZze vést ke Spatnému hodnoceni. V GitHub Classroom nepotiebujeme posilat

projekt uciteli k vyhodnoceni, sta¢i nam poslat projekt do naSeho repozitare a za par
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minut obdrZime vysledek automatického hodnoceni. Aby to vSak bylo moZné, musi
nas instruktor nastavit moznost takového hodnoceni.

Abychom mohli zkontrolovat nase vysledky, staci prejit do nasSeho repozitare
v GitHubu a otevrit slozku ,Actions”. V ném okamzité uvidime vysledky vSech test,
které byly provedeny po celou dobu existence repozitare. Pokud jsou testy tispésné,
zobrazi se zelend znacka zaskrtnuti. Pokud testy selZou, bude vidét cerveny kiiZek.

Chceme-li zobrazit podrobné informace o testu, miZeme kliknout na zelené

zaSkrtnuti nebo na Cerveny kiizek.

Code Issues Pull requests 1 (®) Actions Projects Security Insights Settings

Workflows Mew workflow All workflows

Showing runs from all workflows
All workflows:

Filter workflows
% GitHub Classroom Workflow

9 workflow runs Event ~ Status - Branch ~ Actor ~

@ Update Hello.java

B 9 days ago
GitHub Classroom Workflow #9: Commit faf3427 pushed by master & s0s
bcthesisteacher 50
@ Update GitHub Classroom Autograding Workflow Boa
ays ago
GitHub Classroom Warkflow #8: Commit 31bcbe pushed by github- master B ¥s ag
43s

classroom  bot

Obr. 28 Priklad uspésného a netispésného testu

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6 Vyzkumy dotaznikového setreni

Dotaznik byl zaméren predevSim na obecné posouzeni vyuziti modernich
technologii, jako je GitHub Classroom, na vysokych a stiednich Skolach. Proto byli
dotazani studenti z celé Ceské Republiky. Tim bylo moZné rozsifit spektrum
dotazovanych a neomezovat se pouze na univerzity s technickym zamérenim.

Prvni ¢ast dotazniku byla zamérena na pochopeni toho, jak v soucasné dobé
probiha komunikace mezi studenty a uciteli, jak studenti dostavaji informace o
projektech, a také na zjiSténi osobniho hodnoceni studentt, jak ucitelé hodnoti
praktické ukoly studentli. Druha ¢ast dotazniku byla o tom, jak studenti sami pracuji
s projekty a jak jim v tom vzdélavaci instituce pomahaji. Jinymi slovy, otazky byly
zaméreny na to, jak studenti ukladaji projekty, jak funguji skupinové projekty a zda
jim instituce poskytuji moznost ukladat projekty na skolni zdroje. Poslednich par
otazekjiz byly zaméreny na to, zda dotazovani studenti védi, co je VCS, jaké produkty
této technologie znaji a jak se o nich dozvédéli.

Samotny dotaznik se provadél elektronicky prostiednictvim Formulare
Google. Dotaznik byl anonymni a pocital se studenty riznych vékovych kategorii.
Samotny dotaznik se sklada z 21 otazek, z toho 4 otazky jsou nepovinné a 17 je
povinnych. Dotaznik byl Sifen prostrednictvim socidlnich siti do univerzitnich

skupin. V dobé psani tohoto ¢lanku proslo dotaznikem 101 lidi.(viz. Priloha 1)

6.1 Vyhodnoceni vyzkumu
Otazka C. 1: |ste:

Tato otdzka méla na vybér vice neZ jednu odpovéd a moZnost pridat vlastni
odpoveéd'. Na zakladé statistiky otazky dostaneme nasledujici vysledky - 1 osoba (0,9
%) zvolila tfi moZnosti soucasné, a to Student vysoké Skoly, Zaméstnanec, Na
materské dovolené; 11 lidi (10,9 %) odpovédélo - Student vysoké Skoly a
Zaméstnanec; a také 1 osoba (0,9 %) si vybrala - Student vysoké $koly a OSVC.
Zbytek zvolil jednu odpovéd: 13,9 % - Student stredni Skoly; 66,9 % - Student
vysoké skoly; 5,9 % - Zaméstnanec; 0,9 % - projektant.
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Ackoliv byl samotny dotaznik zaméren pouze na studenty, takovy vysledek
nebude mit na vysledek zZadny vliv, protoZe se predpoklada, Ze vSichni dotazovani
prosli nebo prochazeji fazi vzdélavani.

101 odpovédi

Student stredni Skoly 14 (13,9 %)

Student vysoké skoly 79 (78,2 %)
Zaméstnanec 17 (16,8 %)
Na matefské dovolené 1(1 %)
Projektant 1(1 %)
Student popri zamestnani 1(1 %)
0osve 1(1%)
0 20 40 60 80

Obr. 29 Graf, aktualni stav respondentt

Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka ¢. 2: Jaky obor studujete?

Tato otazka byla nastavena s otevienou odpovédi, aby respondenti mohli
specifikovat, v jaké oblasti studuji, a protoZe otazka byla povinng, rozsah odpovédi
je velmi odlisny.

Pri sestavovani dotazniku nebylo hlavnim cilem omezit se na lidi s jednou
konkrétni specializaci. A presné to se stalo, protoZe spektrum studentt je velmi

odlisné, od filologli po exaktni védy.

Otazka ¢. 3: Kolik muzZete mit za jeden semestr seminarnich praci? (projekty v

7

textovyvch dokumentech, praktické projekty jakéhokoli u

101 odpovédi

® Zadny

®1-2
3-4

@ Vice

Obr. 30 Graf, pocet projekttli za semestr

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Nyni pomalu prechazime k hodnoceni samotného procesu uceni. Tato otazka
ukazuje, Ze témér ve vSech profesich je alespon jeden projekt za semestr a pouze 3
(3 %) studenti neméli ani jeden projektovy ukol. Zbytek 97 % ma alespon jeden
projekt béhem jednoho semestru, bez ohledu na to, zda se jedna o skupinovy nebo
individualni ukol. Ale vétSina studentli ma vyrazné vice nez jeden projekt, protoZe
pouze 24,8 % ma 1 aZ 2 projekty, 40,6 % ma 3 aZ 4 projekty za semestr a 31,7 % ma
vice neZ 4 projekty. Diky tomu jasné chapeme, Ze samostatna prace a sebevzdélavani
se ve vzdélavacich institucich aktivné praktikuje. Protoze kazdy prakticky ukol

vyZaduje, aby student vénoval vice ¢as studiu.

Otazka ¢. 4: Jakvm zpisobem ziskavate osobni ikoly od uéitela?

101 odpovédi

Skupinovy chat
Obecné zasilani e-mailt

20 (19,8 %)

63 (62,4 %)
42 (41,6 %)

Osobné

Moodle

Teams

Systém edupage
MS Teams

25 (24,8 %)

5 (5 %)
2(2%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1 %)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)
1(1%)

0 20 40 60 80

Aplikace Teams

Pfes informacni systém Skoly
Pfes moodle.

Teams stag

IS Stag, MS Teams

oznameni v hodiné, sylabus,
teams

Interaktivni osnova ISu

Obr. 31 Graf, pouzité aplikace pro ziskavani ukoli
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tato otdzka méla také na vybér vice nez jednu odpovéd'. V tomto grafu jasné vidime,
jak vzdélavaci instituce implementuji aplikace pro interaktivni vyuku a dalsi
popularni servery pro rychlou a pohodlnou komunikaci mezi studenty a uciteli.

8 lidi (7,9 %) si jako jedinou moZnost na tuto otazku vybralo "Osobné" a 17
(16,8 %) také jako jednu odpovéd zvolilo "Obecné zasilani e-mailt". Zbyvajicich
75,3 % studentli zaznamenalo vice nez jednu odpovéd,, vytvorilo rtizné kombinace
a pridalo také platformy s moZnym okamzZitym ptipojenim, jako jsou Microsoft

Teams a Moodle.
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Samoziejmé, tato statistika je velmi dobra, protoZe ukazuje touhu
vzdélavacich instituci zavadét novéjsi metody a platformy. A to je velmi dutlezité, i
kdyZz vezmeme-li v ivahu podminky pandemie, jsou pro vyménu informaci k
dispozici pouze online servery. Na druhou stranu, kdyZ vezmeme v uvahu
zbyvajicich 24,7 %, zde jsou udrZovany pomérné zastaralé metody vymény

materiala.

Otazka ¢. 5: Jak ziskavate zpétnou vazbu od ucitele?

101 odpovédi

@® E-mail

@ Interaktivni vyukova aplikace
Osobné

® Moodle

® IS (informaéni systém MUNI)

® Teams

@ System Edupage

® email & vyukova aplikace

12V

Obr. 32 Graf, zplisoby zpétné vazby
Zdroj: Vlastni zpracovani
A samoziejmé pfima komunikace mezi studentem a ucitelem. Jedna véc je posilat
studentiim materidly a ukoly, a Giplné jind udrzovat komunikaci a ziistat v kontaktu
s kazdym studentem. V tomto pripadé vysledek ukazuje, Ze vétSina stale dodrzuje
komunikaci prostrednictvim e-mailu. Podle toho tedy 51,5 % vSech respondenti
komunikuje pouze prostirednictvim e-mailu, 27,7 % voli aplikace pro interaktivni
vyuku, a 11 osob (10,9 %) uvedlo komunikaci "Osobné". Zbyvajicich 9,9 % si vybralo
vlastni moZnost, ktera bud’ kombinovala nékolik moZnosti, nebo oznacily platformy

s okamzitou komunikaci.

Otazka ¢. 6: Jste spokojeni s kvalitou zpétné vazby (1 - nejnizsi hodnoceni, 5 -

nejvyssi hodnoceni)?
Tato otazka byla zamérena na zjiSténi pfimo od studentti, jak jsou spokojeni s

metodami vymény informaci a komunikace, které zvolili ucitelé. Podle toho je 1

Vv

nejnizsi skére a 5 nejvyssi. A na zakladé grafli je obtizné jednoznacné posoudit
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vysledek, protoze odpovédi jsou udrzovany na priimérné arovni. Chtéla bych vsak
poznamenat, Ze ,Odivodnéni hodnoceni“ a ,Dostatek komentaii“ shromazdily
nejvétsi pocet nizkych zndmek. A také graf ,Rychla kontrola prace”, ktery je také
pozoruhodny, ukazuje vétSinou pozitivni recenze, a to 34,9 %, ktei{ dosahli 4 boddj,
ale stejnych 28,9 % studentd, ktefi dosahli 2 bodt, coz znamen, Ze se Cekaci doba
na ovéreni zpozd'uje.
T EN2 3 EN4 EES
30

20

10

Rychla kontrola prace Dostatek komentara Odlvodnéni hodnoceni Kvalita konzultace
Obr. 33 Graf, hodnoceni zpétné vazby

Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka ¢. 7: Stalo se vam, Ze ucitel vaSi praci nehodnotil (zapomnél/nemohl

najit), nebo ji ztratil?

101 odpovedi

® Ano
@ Ne

Obr. 34 Graf, chybéjici hodnoceni projektu
Zdroj: Vlastni zpracovani
Diky tomuto grafu mame moznost vidét, ze 31,7 % studentd mélo zkuSenost s tim,
Ze ucitel nechal studenta bez zndmky na projektu. A miiZeme poznamenat, Ze se

jednd o pomérné velké procento, takova situace sama o sobé nemusi byt
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nejpiijemnéjsi, protoZe muize narusit rozvrh vyuky studenta. Na druhou stranu
mame 68,3 %, kdy takova situace nenastala a kontrola projektti probéhla ispésné.
Hlavni motivaci pro otadzku bylo posoudit organizaci ucitel(i. ProtoZe pokud
jde o pouziti aplikace pro interaktivni vyuku, pravdépodobnost, Ze zapomenete
zkontrolovat nebo ztratit projekt je extrémné mala, protoZe jiZ existuji seznamy.
Pokud je vSak ukol odeslan a prijat prostfednictvim e-mailu, otdzka organizace

spada primo na ucitele. CoZ miiZe vést k takovym nasledkim.

Otazka ¢. 8: Stalo se vam, Ze byl soubor s projektem poskozen v prubéhu prace

v diisledku ¢ehoZ data nebyla uloZena nebo byla zcela ztracena?

101 odpovédi

® Ano
@ Nikdy

Obr. 35 Graf, poSkozenych projektu
Zdroj: Vlastni zpracovani
Dalsi par otazek jiz bude zaméfeno na hodnoceni organizace studentii. V ére
technologii se skute¢né oteviraji nové moZnosti ukladani, ale také se vytvari
moznosti nizkého rizika a ztraty dokumenti.
Na zakladé grafu, tedy 33,7 % studenti mélo neptijemné pripady ztraty nebo

poskozeni dokumentu, 66,3 % se vSak nikdy nesetkalo s takovym problémem.
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101 odpovédi

@ Ne, neni potfeba
@ Ano, ale pouze s duleZitymi dokumenty
Vzdycky

Obr. 36 Graf, multi-ukladani
Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tohoto grafu miZeme vyvodit, Ze vétSina studentli dava prednost ukladani
dilezitych dokumentil riiznymi metodami (ukladani do pocitace, cloudu atd.). Pouze
9,9 % studentti vZdy uklada soubory pomoci riiznych metod, 67,3% dava prednost
ukladani pouze dulezitych dokumentl a 22,8 % nevidi potfebu takové metody
ukladani.

Otazka €. 10: Poskytuje vase skola moZznost ukladat vaSe materialy na Skolni

zdroje (misto na $kolnim pevném disku, cloud, Skolni server)?

100 odpovédi

® Ano
® Ne

Obr. 37 Graf, moZnost uklddat na skolni zdroje
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tento graf castecné demonstruje technologicky pokrok skol, protoZe poskytnout

studentiim schopnost ukladat osobni dokumenty na zdroje samotné vzdélavaci
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instituce je docela nakladné podnikani. Ve vzdélavacich institucich ma tedy 64 %

studentd moZnost ukladat jakékoli soubory, pokud jsou studenty v této Skole, na

druhou stranu 36 % studenti jsou zbaveni této moZnosti.

otfebujete Kk uloZeni Skolnich

materialu?
101 odpovédi
® Pod 1GB

@® Nad 1GB
Vice

Obr. 38 Graf, vyuziti paméti pro ukladdani Skolnich materialt
Zdroj: Vlastni zpracovani
V této otazce se mély za cil dozvédét, kolik primérné studenti potiebuji prostoru
pro ulozeni studentskych materiala. Koneckonct, v priibéhu celého vzdélavaciho
procesu mohou studenti mit velké mnozstvi projektii a potrebuji ukladat ucebnice v
elektronické podobé atd. Podle grafu vyplyva, ze 29,7 % studenti ma studentské
materidly mensi nez 1 GB, 57,4 % studentli ma vice nez 1 GB a pouze 12,9 %

potiebuje pamét presahujici 2 GB.

Otazka ¢. 12: Potrebujete pracovat na skupinovych projektech?

101 odpovédi

® Ano
® Ne

66,3%

Obr. 39 Graf, skupinové projekty

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Rada dal$ich otdzek se zaméfila na skupinové projekty a na to, jak studenti
organizuji svou tymovou praci. Diky tomuto grafu vidime, Ze 66,3 % studenti ma

skupinové projekty a 33,7 % je nema viibec.

Otazka ¢ 13: V piiipadé skupinového projektu jakym zpiisobem preferujete
vyménu provedenych zmén v souboru?

101 odpovédi

Fouze 0sobni SChuzKy a uklaaani

0
na osob... 25 (24,8 %)

71 (70,3 %)

E-mailem 31 (30,7 %)

Spoleény cloud 40 (39,6 %)
Specialni server pro spolupraci
BitBucket, GitHub

Videohovory

18 (17,8 %)

Google disk
Sdilené dokumenty v googlu.

0 20 40 60 80
Obr. 40 Graf, zplisob vymény zmén ve skupinovém projektu
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tato otazka méla na vybér vice neZ jednu odpovéd’ a moznost piidat vlastni. A témér
vSechny odpovédi byly kombinaci riznych moznosti, coz je jiz vynikajici ukazatel.
70,3 % studenti voli vyménu informaci piesné ,Prostiednictvim socidlnich siti*,
39,6 % vytvari ,Spole¢ny cloud” pro spolecnou praci, 30,7 % voli e-mail, 24,8 %
preferuje osobni schiizky a ukladani projekti pouze na osobnim pocitaci a pouze

17,8 % voli moZnost ,Specialni server pro spolupraci“ napiiklad webhosting.
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Otazka €. 14: Museli jste nékdy prepracovat projekt kviili k tomu, Ze posledni
provedené zmény byly chybné?

101 odpovédi

® Ano
@ Nikdy

Obr. 41 Graf, prepracovani projekti

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tato otazka méla ukazat, jak Casto nastala situace, kdy bylo nutné prepracovat ¢ast
prace, a to s prihlédnutim k tomu, Ze posledni provedené zmény byly chybné. V
takové situaci je mnohem jednodussi vratit se ke staré verzi dokumentu, nez
odstranit provedené zmény a piepracovat je. To se stalo 58,4 % studentti a 41,6% v

takové situaci nikdy nebylo.

Otazka ¢. 15: Predstavte si situaci, Ze se nemizete osobné setkat s vasim

partnerem, abyste spole¢né pracovali na projektu (feknéme podminky
karantény). Jaky zpuisob uloZeni sdileného souboru byste zvolili?

Na tuto otazku bylo mozné zvolit nékolik odpovédi soucasné a zvolit nejen zptisob

ukladani dokumentd, ale také moznost ulozit pouze jednu verzi nebo kazdou verzi s
provedenymi zménami. Tak 56,4 % lidi dalo pifednost ukladani svych projektii na
cloudovy server, 31,7 % si vybralo tloZiSté na osobnim pocitaci nebo pevném disku.
Pokud jde o verze projektu, 29,7 % lidi si radéji ponecha pouze jednu nejnové;jsi

verzi projektu a 18,8 % studentd si ulozi vSechny verze projektu se zménami.
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101 odpovédi

Ulozit pouze na pocitaci /
pevném disku

32 (31,7 %)

UloZeni na cloudovém serveru 57 (56,4 %)

UloZit pouze nejnovéjsi verzi
projektu

30 (29,7 %)

Ulozit vSechny zmény provedené
v projek...

Pouzit systémy pro spravu verzi*
pro uk...

0 20 40 60
Obr. 42 Graf, zplisoby ukladani skupinovych projektu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka ¢. 16: Predstavte si, Ze mate moznost ukladat vSechny své projek

zdarma s moznosti ulozit kazdou jeho verzi (nejen osobni projekty, ale i

skupinové, kde mizete sledovat zmény provedené vasimi partnery). Dali

byste pirednost této metodé nez obvyklému ukladani do pocitace nebo na flash

disk?

101 odpovédi

® Ano
® Ne

Nevim

Obr. 43 Graf, vyuziti VCS

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tato otazka byla nacilena, aby dozvédét, pokud by mél student prilezitost pouZit
technologii VCS, mél by o to zajem. A jak ukazuje graf, 55,4 % studenttli by souhlasilo
s jeho pouzitim, 33,7 % nevi, zda by jej vyuZili nebo ne, a pouze 10,9 % studentii by
jej nechtélo pouzivat.
Otazka ¢. 17: Setkali jste se s konceptem Systémy pro spravu verzi (Version

Control System, VCS)?
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Tato otazka musela ukazat, jestli studenti znaji pojem systémy pro spravu verzi, a
také bylo k otazce pridano kratké vysvétleni tohoto pojmu. Bohuzel pouze 22,8 %

studentti tento termin znali a 77,2 % o ném nikdy neslyselo.

101 odpovédi

® Ano
® Ne

Obr. 44 Graf, koncept VCS

Zdroj: Vlastni zpracovani

Otazka ¢. 18: Pokud ano, kde jste se o této technologii dozvédéli?

55 odpovédi

Stredni $kola 3(5,5%)

Vysoka &kola 15 (27,3 %)
Prace 9 (16,4 %)
Sebevzdélavani 9 (16,4 %)
Pravé ted 29 (52,7 %)

Neznam

0 10 20 30
Obr. 45 Graf, ukazujici, jak se studenti dozvédéli o VCS

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tato otazka byla volitelna, protoze se predpokladalo, Ze ne vSichni dotazovani
budou tento termin znat. Na otazku tedy odpovédélo pouze 55 lidi, z nichZ 52,7 %
studenti uvedlo, Ze se o této technologii dozvédéli az nyni (absolvovanim tohoto
testu), 27,3 % se o ni dozvédélo na vysoké Skole, 16,4 % se o ni dozvédélo na

pracovisti nebo prostifednictvim sebevzdélavani a 5,5 % na stredni Skole.
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Otazka ¢. 19: Znate niZze uvedené servery?

97 odpovédi

GitHub 19 (19,6 %)

GitLab 16 (16,5 %)

Bitbucket 11 (11,3 %)

Mercurial
Zadny 78 (80,4 %)
0 20 40 60 80
Obr. 46 Graf, servery VCS technologie
Zdroj: Vlastni zpracovani

Posledni otazka byla opét volitelnd a shromazdila 97 odpovédi. Hlavnim cilem

bylo zjistit, ktery konkrétni server je v sou¢asné dobé mezi uzivateli popularné;jsi a

znameéjsi. 80,4 % respondentl nezna zadny z uvedenych serverd, 19,6 % zna GitHub,

16,5 % GitLub, 11,3 % BitBucket a 3,1 % Mercurial.

6.2 Vyuziti GitHub Classroom na FIM UHK

NezZ se dotkneme praktického vyuziti GitHub Classroom, rada bych se podélila o své
osobni zkuSenosti, které se mi béhem studia na Univerzité Hradec Kralové podarilo
ziskat. ProtoZe je velmi dlilezité mit predstavu nejen ze strany uciteld, ale také ze
strany studentt. A vzhledem k tomu, Ze v souc¢asné dobé se nase univerzita aktivné
pohybuje v seznamech populadrnich vyssich instituci v zemi, je velmi diileZzité zlistat
v trendech a podporovat propagaci inovativnich technologii v oblasti vzdélavani.
Stava se tak dobrym prikladem pro dal$i mladé univerzity, ale také vyzyva
univerzity, které uci studenty po celé generace. Koneckoncl pravé diky témto
vyzvam dochazi k nejvétsim objeviim jak v oblasti védy, tak v podnikani.

Stravila jsem na této univerzité 5 let a diky vzdélavacimu systému, ktery
poskytovala Ceska Republika, jsem méla moZnost vybrat si riizné ucitele, a tak jsem
provedla sviij osobni vyzkum toho, jak si univerzita realizuje sebe sama a moderni
technologie. Podarilo se mi pozorovat uplatnéni jak velmi starych praktik, tak touhu

pedagogii priblizit studentlim zcela nové technologie v oblasti vzdélavani.
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Univerzita tedy neustale hraje na kontrasty, protozZe ucitel ma moznost zvolit si
metodu, kterou chce ucit, a to na zakladé svych predchozich zkuSenosti a touhy. Tato
metoda v tuto chvili vypada velmi dobie, protoZe je stejné snadné pro studenty
prizplisobit se. I presto, Ze stiedni vzdélavaci instituce stale striktné dodrzuji stary
vzdélavaci systém.

Na druhou stranu FIM a PrF patii mezi nejpokrocilejsi budovy a jejich
technologicky a pedagogicky proces lze povaZovat za jeden z nejmodernéjsSich.
ProtoZe pri studiu exaktnich véd je velmi diileZité si spravné vybavit a naplanovat
proces uceni. Dokonce i béhem pandemie byla organizace ucitelli na vysoké urovni.
Ale ne kazZdému pripadalo snadné tyto zmény prijmout. KdyZ prechazime na
kompletni distan¢ni vzdélavani, kde ndm nejsou k dispozici technologické mistnosti
a laboratore, je dilezité nastavit k nim vzdaleny ptistup a zajistit bezpecnost pri
jejich pouZivani.

Proto je nasSe univerzita opravdu na urovni, protoZe absolventim je
poskytovan nejen vzdaleny pristup, seznam programii, za které univerzita plati, a
moznost ukladani nasich soubort. Ale také vyuziva interaktivni vyukové aplikace,
coZ usnadiiuje organizacni proces jak pro studenty, tak pro ucitele. Univerzita ale
nikdy nezkouSela technologii, jako je Git-hosting.

A ikdyZ se mi béhem vyuky podaftilo setkat s ucitelem, ktery projevil osobni
iniciativu a navzdory programu kurzu dal nékolik praktickych lekci, aby rekl, jak
pouZzivat GitHub, nebyla takovad praxe nijak zvlaSt acinnd, protoZe kurz nebyl
zaméren na plné vyuziti této technologie. A samotny proces byl velmi povrchni.

Avsak vzhledem k tomu, Ze hlavnim smérem FIM je programovani a prace s
riznymi programovacimi jazyky, nejméné 50 % studentl ptlijde pracovat v oboru,
kde je znalost prace s platformami podobnymi GitHubu obrovskym privilegiem.
Podle mého uvazeni bude zahajeni prace s GitHub Classroom dobrym rozhodnutim,
protoZe v soucasné dobé se dokonale prizptisobili praci se studenty a uciteli. A jsou
pripraveni pomahat a propagovat jejich technologie na univerzitadch. Na druhou
stranu tato technologie neni v Ceské republice nijak zvlast popularizovana a v celé
Ceské republice jsou partnery programu GitHub Campus pouze 4 vzdélavaci
instituce.

Jak presné lze takovy nastroj na Univerzité Hradec Kralové pouZit?
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e Dalsi zptisob skladovani $kolnich materiali.

Kazdym rokem se zvySuje pocCet studentd, ktefi maji zdjem o studium na nasi
fakulté, takze nasSe univerzita si musi vyresit problém se zvySenim paméti na
pevném disku. K dnesnimu dni ma kazdy student 20 GB na uloZeni vSech potirebnych
univerzitnich materidld. Hlavnim bodem vsak je, Ze nakup diskti SSD nebo HDD je
velmi ndkladna zalezitost. V tomto pripadé mame dalsi alternativu - cloudové
ulozisté.

Pokud se podivame na dotaznik, ziskame nasledujici informace, Ze studenti v
priméru potiebuji vice nezZ 1 GB paméti pro uloZeni Skolnich projektd a také ne
vSechny vzdélavaci instituce poskytuji alespon néjakou prilezitost k ukladani
materiali na Skolnich zdrojich. Nejprve neni ani nutné byt partnerem GitHub
Classroom, aby kazdy student a ucitel mohl na cloudovém serveru GitHub ukladat
vSechny moZné materidly az do 2 GB. V pripadé partnerstvi, GitHub poskytuji
univerzité slevu 25 % na jejich tarify, a tak miizeme zvysit uloZisté na 50 GB.

A takové mnozstvi paméti je velmi opodstatnéné, protoze mame moznost
nejen ulozit jeden soubor, ale celou jeho historii. Koneckoncti, jak vyplyva z
dotazniku, 58 % studenti muselo prepracovavat projekty s uvaZenim, Ze nové
zmény nejsou spravné. V takovém piipadé je prepracovani projektu pomérné
zdlouhavy proces. GitHub ndm na druhou stranu umoznuje ulozit vSechny zmény a
vratit se ke starym verzim souboru, ale pouze pokud jsme je vlozili do repozitare.

e Rizeni kurzu

V soucasné dobé je organizace nasi univerzity na opravdu vysoké urovni.
Vzhledem k tomu, Ze kurz probiha pomoci interaktivni vyukové aplikace Blackboard
Learn, kterd umoziiuje nejen poskytovat materialy a informace studentlim, ale také
umoziuje prijimat projekty a provadét testy s predbéznym hodnocenim. Tato
platforma vSak neni idealni volbou pro programovani, protoze béhem praktickych
cviceni je spousta problémi s nastavenim atd.

Timto zplisobem koukneme na takové kurzy, jako jsou naptiklad Algoritmy a
datové struktury, Programovani 1-2, Logické programovani 1 atd. ProtoZe jsou
primo spojeny s programovanim a mohou slouzit jako skvély zacatek pro studium
GitHub. Také v dobé studia téchto predmeétii nékteri ucitelé provadéli pribéh vyuky
a testovani na papite. CoZ podle mého uvazeni neni nejucinnéjsi moznosti.
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NejvyraznéjSim prikladem je zkouSka Programovani 2, kde musite napsat
program se specifickymi funkcemi. Museli jsme poslat kod do ucitelova e-mailu a po
nékolika hodinach kontroly nas instruktor zavolal, abychom si promluvili o chybach
atd. Nezni to tak Spatné, ale ve srovnani s moZnym vyuzitim GitHub bude cely proces
probihat mnohem rychleji. Samoziejmé budeme muset predem pripravit cely tkol
a automatické testy, ale ve vysledku bude celd zkouska mnohem rychlejsi a
pohodlnéjsi. Mizeme tedy vytvorit soukromou tfidu, ve které se ukoly budou
otevirat, pouze kdyz to ucitel chce, student se pripoji, stdhne tikol a okamzité s nim
zatne pracovat. Po ukonceni studia student odesle poZadavek na vyzadani, po
kterém okamzité probéhne automatické vyhodnoceni. Vysledky automatického
testovani samozrejmé nemohou byt 100 % zarukou nespravného rozhodnuti, ale
vyrazné uSetii ¢as. A tento princip prace je idealni pro jakykoli predmét souvisejici
s programovanim.

e Platforma pro spolupraci studenti

Na zdkladé dotazniku musi mnoho studentii neustdle hledat moZnost
pohodlné spoluprace. Pokud se pied par lety mohli studenti setkat na univerzité a
pracovat spolecné na projektu, v soucasné situaci je takovd moZnost témér
nemoznd. Studenti se snaZi udrzovat komunikaci a spolupraci prostrednictvim
socidlnich siti v kombinaci s tloznymi servery. Jen velmi malo studentl pouziva
existujici platformy, které kombinuji vSechny tyto funkce. Jednim z dtivod{i, pro¢ se
nepouziva, jsou neznalosti o jeho existenci a o tom, jak jej spravné pouzivat. KdyZ se
vratime k dotazniku, 77 % studentti o takové technologii nikdy neslySelo. NejvétSim
probléem je nedostatecna popularita pouzivani GitHubu ve vzdélavacich institucich.

ProtoZe zaprvé je nutné vyskolit vSechny ucitele, jak tuto platformu pouzivat,
a za timto ucelem je nutné organizovat néjaké kurzy a podporu ze strany univerzity.
Na druhé strané je nutné prepracovat vyukovy systém v konkrétnich predmétech.
Pokud predtim takova organizace vyzadovala spoustu zdroji, pak s kurzem z GitHub
Classroom, berou veSkerou organizaci a podporu do svych rukou, organizovanim
Skoleni nejen pro ucitele, ale také pro studenty.

e Prilezitosti pro rozvoj velkych projektia

V posledni dobé nase univerzita aktivné vyviji skvélé projekty a jednim z nich

je FIM Bot. Ucitelé aktivné podporuji iniciativu studentii pracovat na projektech,
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které budou mit praktické uplatnéni, napriklad jako 3D model univerzity, po némz
se miiZete pohybovat. A vSichni vime, Ze projekty tohoto rozsahu vyzaduji nejen
tymovou praci, ale také nové napady, neustalé hledani a feSeni problémii a nékdy
novy pohled zvenci.

S GitHub Classroom miiZe byt tento napad mnohem snazsi implementovat.
ProtoZe pomoci repozitafe mize ucitel snadno ovladat vyvojovy proces a také
pomahat v obtiznych chvilich. Zvefejnénim repozitdie mohou studenti také sdilet
odkaz na uloZisté, takze zajemci mohou pouZit nds kéd a upozornit na slaba mista
nebo naopak pomoci s napadem. Prostfednictvim ,Issues“ mohou také sledovat

nase aktualni cile a problémy a stat se tak soucasti naseho projektu.
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8 PFilohy

1. Dotaznik k vyzkumu

() GitHub

Technologie GitHub/GitHub Classroom a jeji
aplikace ve vadélavacich institucich

Dobry den,

rada bych Vas pozadala o vyplnéni dotazniku, ktery slouzi k mé bakalarské praci na téma
"Ndstroj GitHub Classroom a moZnosti jeho vyuZiti". Dotaznik je anonymni a jeho vyplInéni
Vam zabere jen par minut.

Dékuji za Vas cas.

Oleksandra Naboichenko,
studentka Fakulty informatiky a managementu, Univerzity Hradec Kralové

*Povinné pole

1. Jaké je Va3e pohlavi? *

O Muz
O Zena
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2. Jaky je Vas vek?
15-18 let
19 - 26 let
27 -35 let

Vice

3. Jste: *

Student stredni skoly
Student vysoké skoly
Zaméstnanec

Jina..

4. Jaky obor studujete?

Text struéné odpovédi

5. Kolik 2a jeden semestr mizete mit semindrnich praci?(projekty v fextovych dokumentech, praktické projekty *

jakéhokoli typu)

Zadny

Vice
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6. Jakym zplisobem ziskdavate osobni dkoly od uéiteld?

Skupinovy chat

Obecné zasilani e-maill

Pres interaktivni vyukovu aplikace(Blackboard Learn)
Osobné

Jina...

. Jak jste ziskavate zpétnou vazbu od ucitele?
E-mail
Interaktivni vyukova aplikace
Osobné

Jina...

8. Jste spokojeni s kvalitou zpétné vazby (1- nejnizsi hodnoceni, 5- nejvy33i hodnoceni )?

Rychla kontrola ...
Dostatek kome...
Oddvodnéni ho...

Kvalita konzulta...
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9. Stalo se vam, e uéitel vasi praci nehodnotil(zapomnél/nemohl najit), nebo ji ztratil?

Ano

Ne

10. Stalo se vam, Ze soubor s projektem byl poskozen v pritbehu préce, v disledku cehoZ data nebyla ulozena nebo zcela *

ztracena?

Ano

Nikdy

M. Mate ve 2vyku multi-ukladani (ukladani dilezitych dokumenti riiznymi zplsoby = ukladani do pogitace, cloudu a socidlni
sité soucasng)?

Ne, neni potfeba
Ano, ale pouze s ddlezitymi dokumenty

Vzdycky

12. Poskytuje vase skola moznost ukladat vase materidly na skolni zdroje (misto na skolnim pevném disku, cloud, skolni
server)?

Ano

Ne

13. Kolik paméti(pFiblizng) vy jste potFebujete k uloeni 3kolnich materidla?

Pod 1 GB
Nad 1 GB

Vice
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‘4. Potfebujete pracovat na skupinovych projektech?

Ano

Ne

15. V piipadé skupinového projektu jakym zplisobem preferujete vyménu provedenych zmén v souboru?

Pouze osobni schlzky a ukladani na osobnim pocitaci
Prostfednictvim socidlnich siti

E-mailem

Spoleény cloud

Specialni server pro spolupraci

Jina...

46. Museli jste nékdy pFepracovat projekt vzhledem k fomu, Ze posledni provedené zmény byly chybné?

Ano

Nikdy

1%. Pfedstavme si situaci, Ze se nemlzete osobné setkat s va3im partnerem, abyste spolecné pracovali na projektu
(Fekngme podminky karantény). Jaky zpiisob uloZeni sdileného souboru byste 2volili?

*sprava verzi je systém, ktery zaznamendva zmény souboru nebo sady soubor( v ¢ase tak, abyste se mohli pozdéji k uréité verzi
vratit.

UloZit pouze na pocitaci / pevném disku

UlozZeni na cloudovém serveru

Ulozit pouze nejnovéjsi verzi projektu

Ulozit vSechny zmény provedené v projektu samostatné

Pouzit systémy pro spravu verzi* pro ukladani a provadéni zmén
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18. PFedstavte si, e mate moznost ukladat vaechny své projekty zdarma s moznosti ulozit kazdou jeho verzi(nejen
osobnf projekty, ale i skupinové, kde mizete sledovat zmény provedené vasimi partnery). Dali byste pfFednost této
metodé ne2 obvyklému ukladani do pocitace nebo na flash disku?

Ano
Ne

Nevim

19. Setkali jste se s konceptem Systémy pro spravu verzi(Version Control System, VCS)?

*sprava verzi je systém, ktery zaznamenava zmény souboru nebo sady soubortl v Ease tak, abyste se mohli pozdéji k urcité verzi
vratit.

Ano

20. Pokud ano, kde jste se o této technologii dozvédeli?

Stiedni Skola
Vysoka skola
Prace
Sebevzdélavani
Pravé ted

Jina...

21. Znate niZe uvedené servery?

GitHub
GitLab
Bitbucket
Mercurial
Zéadny

Jina...
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