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Uvod

Mezidruhové kriZeni je rozmnoZovani mezi dvéma jedinci na urovni druhu, kde
dochazi k vyméné genetickych informaci za vzniku nového jedince. Co je to
ale vlastné druh: ,Druh je populace, jejiz ¢lenové se mohou volné za prirozenych

Vv

podminek kiiZit.“ (Wilson,1995). Proc ale viibec k mezidruhovému ktiZeni dochéazi?

Co k nému vede? Do jaké miry mliZeme mezidruhové kiiZeni ovlivnit a jak ovliviiuje
nas?

[ kdyZ si to neuvédomujeme, hybridizace byla a je nezbytnou souclasti evoluce.
Aktudlné kni dochazi prevazné z divodu natlaku okoli na organismy. Pokud se
hybridizace uskute¢ni cilené za pomoci lidi, byva cilem zvySeni kvality urcitého
znaku. MiliZeme ji pozorovat nejcastéji u rostlin, kde se kiiZi ptriblizné 25 % vSech
druhi, mezi ZivoCichy je procento niZs$i. Konkrétné u savci se vyskytuje méné
¢astéji neZ napriklad u hmyzu, ryb ¢i ptaki (Mallet, 2005).

Bakalariska prace se sklada z nalezenych fakti odbornych knih, védeckych casopist,
¢lankd a jinych vyzkumnych praci. Téma Problematika mezidruhové kiiZeni savct
jsem si vybrala, protoZe mi prijde zajimavé a podstatné pro budouci zkoumani,
zejména po strance evoluce. Cilem prace je shrnout poznatky o mezidruhovém
kfiZeni pravé mezi savéimi druhy a pokusit se nastinit jeho problematiku, popsat
pojmy spojené s mezidruhovym kiiZenim, jeho priciny, dlsledky a samoziejmé
i hybridni zastupce. Z tridy savcli bych rdda zminila predevsim hybridy mezi
Selmami a kopytniky, konkrétné mezi koniovitymi, turovitymi, mozolnatci ¢i kytovci.
Také v praci nastinim témata s hybridizaci blizka jako obnovu vymirajicich druhii

nebo odchov volné Zijicich druhii a jejich hybridi v zajeti.



1 Mezidruhové kriZeni

Mezidruhové kriZeni neboli hybridizace je kiiZeni mezi dvéma podobnymi druhy,
jeZ umoziluje prenos genli mezi populacemi, téZ nazyvany genovy tok. Jedince
vzniklé timto kriZenim nazyvame krizenci ¢i hybridi (Flegr, 2007). Presnéjsi
oznaceni je ovSem hybrid. Jedna se totiZ o potomka rodict, ktefi se 1isi v geneticky
podminénych vlastnostech na drovni druhfi, rodi, poptipadé Celedi, na rozdil
od kiiZence, ktery se pohybuje pouze v rozmezi ras, plemen nebo odrid jednoho
druhu (Singh etal., 2018). Dokazuje se ale sloZité, jelikoZ je zapotiebi provést mnoho
genetickych testii, analyz morfologie, anatomie atd. (Crossman et al., 2016).

[ kdyZ se plivodné mezidruhové kiiZeni povaZovalo za vzacny a nékdy aZ narusujici
postup, nejde nutné jen o nahodny jev.Z hlediska evoluce se jedna o diileZity proces,
kterym se zvySuje druhovd rozmanitost na zdkladé kombinace genti. Zmény
v genech mohou pomoci jedinciim se 1épe prizplisobit stidle se ménicimu klimatu,
popripadé podminkam okoli, kde Ziji, jako je zvySujici se teplota nebo zmenSovani
uzemi vyskytu (Amaral et al, 2014). Tento ukaz byl pozorovan hned u nékolika
Zivocisnych skupin jako hmyz a ryby, nejlépe ovSem u ptaki, u kterych hybridizuje
priblizné 10 % ze vSech znamych druhi. PiestoZe tento proces neni vZdy ndhodny,
ve volné piirodé je malo Casty, a to z divodu, Ze se ne u vSech piibuznych druht
prekryvaji arealy vyskytu ¢i dokonce kazdy Zije na tplné jiném kontinentu (Bittel,
2022).

Hybridi v prirodé vznikaji samovolné nejCastéji v pripadé, kdyz se jejich arealy
alespon Castecné prekryvaji. SouCasné s tim musi byt parentalni druhy i geneticky
a fyziologicky kompatibilni a svolni ke spole¢nému pareni (Crossman et al., 2016).
Mezidruhové pareni je pak mozZné mezi pribuznymi druhy za predpokladu,
Ze prekonaji reprodukéni izolace (viz kapitola 1.1), které maji za ukol pravé onomu
kiiZeni zabranit (Mallet, 2007). Z diivod urbanizace se ale mnoho izola¢nich bariér
naru$i. To vede k neprirozené mezidruhové hybridizaci, ktera ma za nasledek
oslabeni volné Zijicich druht. Typickym ptikladem takovych organismli mohou byt
kocky divoké (Felis silvestris) kiiZené s kockou domaci (Felis catus) (Gabrys et al,,
2021).

Dal8i moZnosti je cilené kriZeni. Mezidruhovi hybridi vznikali za pomoci lidi po cela
staleti s cilem vytvorit silna produktivni uzitkova zvirata pro jejich potrebu, at uz se
jednalo o maso, mléko, vlnu ¢i silu. S tim se ale poji fakt, Ze pokud vznikne hybrid
v Zajeti, neznamena to, Ze ma stejné dobré podminky a divody pro vznik i ve volné
prirodé (Crossman et al.,, 2016). V dnesni dobé se vyuzivaji napiiklad i pro vyzkum
mechanismi neplodnosti, embryologie nebo ohroZenych druh@ (Gabry$ et al,
2021).

Jak jsem jiZ zminila, hybridi mohou vzniknout prirozené i cilené. Existuje ale jeSté
tzv. somaticka hybridizace nebo speciace. Abychom ale tyto déje mohli pochopit,
musim nejprve vysvétlit, co to jsou reprodukeni izolace.
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1.1 Reprodukcni izolace
Reprodukéni izolatni mechanismy, zkracené RIM, zabrariuji tvorbé mezidruhovych
hybridi pomoci bariér. Izolace Kklasifikujeme do dvou hlavnich Kkategorif
- prezygotické a postzygotické.

Prezygotické izolace plisobi jesté pied vlastnim oplozenim. Vzniklé bariéry
pojmenovavame na zakladé podnétli, které zplisobuji prvotni separaci druh.
Napriklad ekologickou bariérou se zamysli situace, kdy se druhy vyskytuji ve zcela
jinych oblastech a zabiraji rizna stanovisté. V takovychto piipadech nedochézi
vlibec k vzajemnému kontaktu jedincii. Pokud se jedinci i tak potkavaji, miiZe jim
v rozmnoZovani zabranit fakt, Ze se kazdy pari v jinou ro¢ni nebo denni dobu. Ten
spada pod bariéry Casové. Existuji rovnéZ bariéry mechanické, kdy maji genitalie
nekompatibilni tvar a velikost, a tudiZ neni moZné oplozeni. Dale jsou zde gametické
bariéry, které zahrnuji problematiku pohybu spermie v genitalnich prostorech
KdyZz se objevi behaviordlni bariéra, jedinci postradaji preferované signaly,
které jsou nutné pro sexualni pritazlivost ¢i maji jiné namluvni ritualy specifické pro
dany druh. Béhem predkopula¢nich aktivit zapojuji jedinci Cichové, vizualni,
sluchové a savci predev§im hmatové smysly (Ayala, 2023). Na zakladé nalezenych
podkladii se ma za to, Ze pfi namlouvani mezi druhy hraje velikou roli pravé
akustickd komunikace stejné jako u mnohych druht p¥i paricich ritualech, které jsou
také zaloZeny na hlasovych projevech (Crossman et al, 2016). Pokud jednomu
z paru neprijde ten druhy po nékteré této strance atraktivni, z kopulace ve vétsSiné
pripadu sejde. Velikou roli hraji také feromony (Ayala, 2023).

Postzygotické izolace nastavaji, kdyZ selZou prezygotické izolace, dojde k oplodnéni
samice a ke vzniku zygoty. Maji za ukol sniZit Zivotaschopnost a plodnost hybrid.
Vnitini konflikt mezi matkou a plodem miiZe vést k hybridni neZivotaschopnosti,
u savcll ve srovnani s jinymi obratlovci se projevi velmi rychle. Embrya nebo jiZ
narozend mlad’ata umiraji relativné brzy. Dlvodem je c¢asto rozdil v poctu
chromosomdi, pt. ,geep” (Ayala, 2023). Pokud zklamou vSechny jiZ vySe zminéné
bariéry, tak na zakladé primarni genetické neslucitelnosti, jako je napriklad pravé
rizny pocet chromozomi, nastane u hybridi sterilita (Bittel, 2022). Ta nastava
i z dlivodu zmenSeni varlat, zastavenim buné¢ného déleni béhem spermatogeneze
(pf. muly), v piipadé hybridl liSek nehomologickymi chromozomy parentalnich
druhii (Gabrys et al,, 2021) nebo nesjednocenim potiebnych chromozomi béhem
vytvareni pohlavnich orgdnl hybrida (Wilson, 1995). Najdou se ale i vyjimky,
povétSinu jde o samice, jeZ dokaZou produkovat vlastni potomky piipadné
s parentdlnim druhem a davaji tak vzniknout dal$im druh@im. A neplati to jen
u zvirat. V rostlinné riSi mame diky této vyvojové cesté mnoho dneSnich rostlin jako
bandany, kavu ¢i riiZe (Singh et al., 2018).
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1.2 Somaticka hybridizace

Hybridni zvifata mohou vzniknout i laboratorni cestou, kdy védci dokazou
manipulovat s jadernymi genomy piibuznych druhli za ticelem vytvoreni urcitych
uzite¢nych vlastnosti, pt. odolnost proti onemocnéni (Lidder et al.,, 2012). Tento
proces se nazyva somaticka hybridizace a zacal se pouZivat v druhé poloviné
20. stoleti primarné jako zpiisob Slechténi rostlin, jeZ maji mezi sebou veliké
druhové rozdily, kviili kterym by se kiiZili za normalnich podminek téZko (Arcioni
etal, 2003). Postup somatické hybridizace zahrnuje Ctyti faze - izolaci rodicovskych
protoplasti, chemickou nebo elektrickou fuzi, kultivaci heterokaryoni
pro regeneraci kalusu a selekci somatickych hybridnich linii (Ranaware, 2023). Tato
procedura ale pouze zvySuje Sanci pro urcity rys, nezarucuje ho. VyuZziva se také jako
dobry studijni zdroj integrace dvou genomiéi u jednoho jedince vyvinutého
bez plisobeni selekce v in vitro a genetickém inZenyrstvi (Arcioni et al.,, 2003).
Samoziejmé i kdyZ jde o reprodukéné jednodussi cestu zplisobu vzniku hybridd,
stale existuje Sance na rtizné defekty a hybridi, pokud jsou dale fertilni, mivaji malo
potomkii. Typickym prikladem takového somatického hybrida je repka olejka
(Lidder etal, 2012).

1.3 Speciace

Speciace je proces, béhem kterého se jeden druh rozdéli na dva nebo vice
samostatnych druht naptiklad z divodu miseni gent (Choi, 2014). Aby se druhy
definitivné rozdélily, musi byt od sebe néjak reprodukcné oddéleni a narusSit tak tok
genll mezi sebou. NaruSeni vznikne, kdyZ se jedna populace znéjaké priciny,
napriklad geografické, oddéli na mensi skupinky, které se od sebe vzdali. Postupem
¢asu z dlivodu vzajemné izolace dojde u jedincti k vétSim rozdiliim, jeZ v krajnich
piipadech zpiisobi reprodukéni izolaci. Pokud tato situace trva delsi dobu a nejedna
se pouze o kratkodoby stav, skupiny se od sebe definitivné distancuji a rozdéli se
na samostatné druhy (Ayala, 2023). Nyni nastupuji dva mozné scénare dalSiho
vyvoje. Prvni variantou je sniZeni odolnosti hybridi, jeZ vznikli béhem procesu
oddéleni. V disledku aZ velkych druhovych rozdili vznikaji neproniknutelné
reproduk¢ni izola¢ni mechanismy, které zabranuji dal$i mozné hybridizaci (Irwin et
al, 1999). Béhem druhé varianty hybridi vznikajici mezi populacemi maji malou
redukéni zdatnost, vyména genti mezi populacemi probiha zcela volné a vysledkem
je slouceni do jednoho genofondu (Ayala, 2023). U savcl je toto povaZovano
za vyjimecny jev, ale pokud si krizici se druhy uchovaji podobny ¢i stejny pocet
chromozom, miiZe k hybridizaci dojit o dost snadnéji (Choi, 2014).

Speciaci mliZeme délit na geografickou a kvantovou. Geografickd speciace neboli
alopatricka se zaklada na rozdéleni populace jednoho druhu pomoci néjaké
zemépisné prekazky jako napriklad vznik ostrova, pohofi ¢i udoli nebo rozdéleni
lesa pozemni komunikaci. V takovém pripadé nastava prezygoticka izolace.
V pripadé, Ze se casem obnovi spojeni mezi skupinami, miiZe dojit ke kiiZeni (Ayala,
2023). Pokud ale reproduk¢ni izolaéni mechanismy piisobily dostate¢né dlouhou
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dobu, prestavaji se jedinci identifikovat jako jeden druh a Ziji na jednom uzemi
bez dalsi hybridizace (Flegr, 2007).

Kvantova speciace, nékdy oznacovana jako sympatricka, salta¢ni nebo rychla,
probiha v krat$im Casovém useku néZ geograficka. Jde o nahlou chromozomalni
mutaci ¢i zménu, kterd zplisobuje mimo jiné i sniZeni plodnosti heterozygot,
ale projevuje se aZ po par generacich. Byla pozorovana naptiklad u hlodavcti (Ayala,
2023). Oproti geografické speciaci vétSinou nedochazi k prostorovému rozdéleni
druhii (Flegr, 2007). Specidlnim typem kvantové speciace je polyploidie, b€hem
niz dochazi k nadmérnému mnoZeni celych chromozomovych sad, tudiZ jedinci maji
tri a vice sad na rozdil od béZnych dvou. Tento jev se vyskytuje hlavné u uzitkovych
rostlin, napt. u triploidnich bananii nebo tetraploidnich brambor. U zvirat se jedna
o vzacny jev kviili nerovnovaze mezi pohlavnimi chromozomy, proto se polyploidie
vyskytuje spiSe v piipadé hermafroditii (Ayala, 2023).

Speciace se da délit jesté jednim zpiisobem - na polyploidni, ktera odpovida jiz vyse
zminénému specialnimu typu kvantové speciace, a homoploidni. Ta nastava,
kdyZ ve fazi kiriZeni nedochazi pfi vzniku hybrida ke zméné poctu chromozomi
(Mallet 2007).

12



2 PricCiny hybridizace

V prirodé existuje mnoho prirozené vzniklych hybridi. Jednim z hlavnich divodd,
pro¢ se vlibec hybridizace a hybridni speciace uskuteciiuji je nutnost diverzity,
ktera videalnim pripadé vede kreprodukénim izolacim mezi parentalnim
a hybridnim druhem. Tento proces byl pozorovan napiiklad u hlodavct a tuleii
(Amaral et al., 2014). Nicméné c¢asto dochazi k hybridizaci i nepfirozenymi cestami,
které jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

2.1 ,Socialni hra“

MoZnost, jak se sejdou dva riizné druhy pti kopulaci, je naptiklad prvni pareni
formou ,socidlni hry“. Tento jev byl vidén naptiklad u primatd, kdy se timto
zplisobem mladi samci ,otrkavaji“ a zjiStuji své schopnosti, a to i navzdory tomu
7e budou kopulovat s riizné starymi jedinci, jedinci stejného pohlavi ¢i dokonce
s jinym druhem. V pripadé, Ze nedojde k Zadnému traumatu ¢i nasledné depresi,
maji samci se zkuSenostmi, at uZ jsou jakékoliv, vétsi Sanci na vice potomki
(Crossman etal,, 2016).

2.2 Nasilna kopulace

Dokonce i ve volné prirodé dochazi k vynucené kopulaci, kdy samci v podstaté
znasilni samici, a to bez ohledu na to, zda se jedna o jejich druh. Predpoklada se,
Ze v téchto pripadech az nadstandardniho chovani jde o mladé nezkuSené samce
nebo nedostatek plodnych samic. Piikladem mohou byt tfeba tuleni v Severnim
mofi, u kterych bylo zpozorovano toto sexualni obtéZovani a nasili na samicich
jinych druhi tulenifi. Ty jsou nasledkem toho Casto zranéné nejen v oblasti krku,
jak se stava, ale v extrémnich piipadech miiZe dojit i k uduSeni nebo rozdrceni
samice velikou vahou samce. Jako priklad Ize uvést samce Mirounga leonina a samici
Arctocephalus pusillus (Rohner et al., 2020).

2.3 Sexualni imprinting

Béhem imprintingu se za normalnich okolnosti u¢i mladé rozeznavat a vtisknout si
do paméti své rodice, jedince, ktefi ho vychovali, aby si na zakladé toho mohlo
v budoucnu vybrat partnera. Vyhodou je budouci Setfeni energie vydané na hledani
partnera. Tento jev se na zakladé experimentu prokazal u ptakli. Mezidruhové
kiiZeni miiZe nastat, kdyZ si mladé otiskne do paméti i jedince, ktefi se béhem
vychovy pohybovali v jeho blizkosti (Irwin et al., 1999). Spatna schopnost rozli$ovat
mezi druhy miiZe vést k mnohem vice pripadlim hybridizace (Crossman etal.,, 2016).

2.4 Kontaktni zony

Hybridizace mliZe nastati v oblasti tzv. kontaktni zény. Jde o oblast, kde se stretavaji
hranice prirozenych aredli dvou druhli. Podobné jako v piipadé ndasilné kopulace
miiZe mit jeden druh omezené partnerské mozZnosti, tzn. nedostatek plodnych
partnert. Pokud je pobliZ kontaktni zéna s pribuznym druhem, naskytne se jedinci
moZnost vyuZit mistnich partnerti. M4 se za to, Ze si jedinec vybere radéji pribuzny
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druh neZ zadny, a tak Setfi Cas i energii, ktery by vynaloZil na mozZna neuspésné
hledani. V pripadé samic, mliZe nutnost ciztho druhu byt vyvolana kratce trvajici
ovulaci. Dlikaz o hybridizaci v kontaktnich zénach se naSel u jelena béloocasého

(Odocoileus virginianus) a jelena uSatého (Odocoileus hemionus) (Wirtze, 1999).

2.5 Vliv ¢lovéka

Dal$im a neméné podstatnym diivodem, jak mohou hybridi vzniknout, je lidské
pri¢inéni. Jedna se Casto o jiz zminéné nebo vSeobecné znamé situace. Zavleceni
druhu ¢lovékem do nového arealu, poSkozeni prirozeného prostiedi druhu, ktery je
poté nucen se presunout jinam (Gabrys etal,, 2021); natlak na jedince v soukromém
sektoru, napriklad v cirkusu, kde jsou jedinci drZeni ve spole¢nych prostorech;

cilené kiiZzeni zdlvodu zdokonaleni urcité vlastnosti jedince naptiklad sila,
odolnost vii¢i nemocem nebo libovéjsi maso (Crossman et al., 2016).
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3 Disledky kriZeni

Disledky hybridizace jsou rizné povahy. Hlavni diisledky mezidruhového kiiZen{
jsou tii — vznik velkého mnoZstvi hybridi a jejich nasledné osamostatnéni jako
nového druhu, zanik ptivodniho druhu nebo vznik hybridni zény (Mallet, 2007).
Hybridni zénou se oznacuje prostor, kde dochazi k vyméné genii mezi druhy diky
¢astecnému nebo Uplnému vymizeni izola¢nich mechanismii za vzniku hybridd,
ktefl ovSem nikterak podstatné neovliviiuji parentalni druhy. Vyskyt zén poskytuje
moZnost zkoumani izolace druhii (Buggs, 2007). Vyjma zakladnich se jedna
napriklad i o vynaloZeni zbytec¢né energie v pripadé, Ze z kopulace nevznikne Zadny
potomek. Tomu se da vyhnout napiiklad vytvofenim unikatniho znaku,
ktery umozni zastupcim stejného druhu své prislusniky 1épe rozpoznat. Typickym
piikladem jsou druhotné vyvinuté zobaky Darwinovych pénkav (Wilson, 1995).

3.1 Vznik novych druhi

K novému druhu dojdeme naptiklad hybridni speciaci. Oddélena skupina se zatne
odliSovat od ptivodnich druhf, zcela se distancuje a opakovanym kiiZenim zapo¢nou
novou populaci (Flegr, 2007). Proto, aby vznikl novy druh, je zapotiebi odolnost
hybridii a schopnost udrZet si vlastni populaci, tedy zptisobilost k pafeni s vlastnimi
jedinci namisto parentdlnich druhti, spolu s prostorem, na kterém by populace
pobyvala (Choi, 2014). Pozitivem hybridizace u nové vzniklych druht je naptiklad
adaptivni introgrese, kdy v disledku kiiZeni ziskaji odolnost vii¢i rznym
onemocnénim ¢i pesticidim. Tyto hybridni geny pomohou jedinctim urcité udalosti
prezit, rozmnoZit se a nasledné se rozsitit v populaci. Spolu s nimi se roznese i dana
rezistence (Bittel, 2022). Pokud ale neni ve volné piirodé nalezena cela Zijici
populace, je nutné o existenci nového druhu pochybovat (HoSek, 2007).

3.2 Zanik piivodniho druhu

Jednim z prvotnich znakt zac¢inajiciho zaniku druhi je problematika pfi pozorovani
zvitecich zastupcili experty. V pripadé, kdy se silnéji rozsiti hybridizace nasledkem
transformace podminek pro vyskyt u néjakého druhu, je pro odborniky v dlisledku
pripadnych zmén chovani a vzhledu tézké identifikovat a nasledné zmapovat pocet
jedincl sledovaného druhu (Singh et al., 2018). Nasledné se z hybridizace stane
problém, zejména v pripadech, kdy jsou hybridi plodni nebo maji vySsi fitness
neZ rodicovské druhy a soucasné se néktery zrodicovskych druhli dostane
na pokraj vyhynuti. Jeho genofond se stava vzacnym, pomalu se sdruzuji rozdily
a nova kombinace ohroZuje nahrazenim ptivodni geny. Tento jev se nazyva
genetické zaplavovani a da se pozorovat napriklad u kiiZeni kojota s vlkem rudym
(Bittel, 2022).

15



4 Priklady hybridnich jedinct

Pojmenovani jednotlivych hybridii vznika vétSinou tzv. kontaminacni tvorbou
novych slov neboli smiSenim spadajicim pod lingvistickou disciplinu, etymologii
(Karlik, 2017). Vtomto piipadé se kombinuji anglické nazvy druhl rodicd.
Prikladem miiZe byt liger nebo ,tigon“, kdy se spojuji slova lion a tiger. VétSinou
nazvy zacinaji ¢asti jména samce (Wiedner et al., 2012). Pro lepSi prehlednost je
na konci prace vytvorena tabulka se vSemi zde zminénymi hybridy.

4.1 Hybridizace kockovitych Selem
U kockovitych (Felidae) by k hybridizaci mélo dochazet relativné snadno z divodu
stejného poctu chromozom{, kterych je celkem 38.

Vyjma niZe rozebranych hybrid 1vi s jinymi koc¢kovitymi Selmami, existuji i dalsi.
Bohuzel se o nich malo vi, takZe jsou znama pouze zakladni nebo védecky neovérena
fakta. Jedna se naptiklad o ,jagliona“ ¢i ,liguara“, potomka jaguara a lva;
»,pumaparda®“, hybrida pumy a levharta, ktery se narodil v Hamburském Tierparku;
»tigarda“, miSence tygra a levharta, nebo ,jagulepa“, mladé jaguara a levharta v USA,
jeZ byl nasledné zkiiZen jesté se lvem (Slifkin, 2015).

4.1.1 Hybridi lva a tygra

Mezi jedny znejznaméjSich hybridd patfi potomci lvii (Panthera leo) a tygri
(Panthera tigris). Mlad'ata nesou rysy obou rodici, ale zaleZi na pohlavi druht.
Na =zakladé kombinace se poté potomek povahové a vzhledové priklani
bud’ k jednomu ¢i k druhému druhu. Samci jsou zpravidla sterilni, samice prevazné
plodné. Nejcastéji je nalezneme v cirkusech, eventualné v zoologickych zahradach,
kde se doZzivaji, podobné jako lvi i tygri v zajeti, od 18 do 22 let (Rafferty, 2021).
Drive se ale na asijském kontinentu protinala teritoria asijského lva a tygra, a tudiz
styk v prirozeném prostiedi, i kdyZ vzacny, byl moZzny (Wilson, 1995). Nyni jim
ve volné prirodé brani v pareni aktudlni vyskyt, proto vétSina jedincli vznikla
nahodnym nebo cilenym kiiZenim v zajeti. K prvnimu znamému odchovu hybrida
lva a tygra doSlo na konci 18. stoleti (Rafferty, 2021).

Pokud se spari samec lva se samici tygra vznikne ,liger”. Liger ma tendenci se chovat
spiSe jako jeho otec, a i vzhledové se mu vice podoba. Ma okrovou srst s jemnym
pruhovanim na zadech a skvrnkami na bri$e a samci rovnéz naznak lvi htivy (Yadav
et al., 2019). Vazi vice neZ 400 kilogrami, existuji ale také zaznamy o téZSich
ligerech. V porovnani s jeho rodici se jedna o nékolikanasobek jejich vahy (samec
lva 170-250 kg, samice tygra o trochu méné). Biologové se domnivaji, Ze takovato
velikost neboli riistova dysplazie je diisledkem absence urcitych genli omezujici
rist. Lvice se totiZ za normalnich okolnosti béhem svého Zivota pafi s vice partnery,
proto se sam¢i geny této situaci prizplisobily a jsou schopny maximalizovat riist
svych potomkii kviili moZné konkurenci mldd’'at jedné samice v kratSim ¢asovém
useku. Avsak samice se také adaptovaly a mohou tento rys samcich genli zmirnit
¢i uplné zrusit, a tak potomci ziistavaji ve standartnim riistovém rozmezi, jak je
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zname. Na druhou stranu tygfi samice nemaji tyto konkurencni adaptace v genech
zavedeny. TudiZ pokud se samec lva spafi se samici tygra, neni samice schopna
regulovat riist vzniklych mladd’at, coZ ma za néasledek nadmérny rlist potomkii
(Rafferty, 2021).

V pripadé prohozeni partnert se narodi ,tigoni“ a dochazi u nich k opa¢nému rysu
neZ u ligerd. Geny inhibujici rist ziskaji od obou rodict, i kdyZ neni co regulovat,
proto jsou tigoni mensiho vzrlstu neZ ligefi. Pfresto nevykazuji Zadné znamky
vyrazné podprimérného riistu, tedy nanismu. Dosahuji maximalné velikosti svych
rodi¢li a vahové pribliZzné jejich priméru, tedy okolo 180 kg (samec tygra 160-230
kg, samice lva 120-180 kg) (Rafferty, 2021). Vzhledové se podobaji spiSe tygriim,
maji tmavsi odstin srsti s vyraznéjSimi tmavymi pruhy.

Pokud se prekonaji prezygotické a postzygotické bariéry, vCetné sterility, jeZ se
obecné Castéji vyskytuje u samcii, a hybrid se tési dobrému zdravi, je zde moZnost
zpétného kiiZeni, tedy kiiZeni plivodniho druhu a hybrida (Crossman et al.,, 2016).
Pojmenovani mladéte vznika kombinaci ndzvli samice ligera ¢i tigona a samce tygra
nebo lva, kde se ze jména samce pouziji prvni dvé pismena, tedy ,li-liger”, ,ti-liger*,
Jti-tigon“ a ,li-tigon“. U téchto potomkili se znaky druhl projevuji v poméru 3:1.
Prvni zaznam o li-tigonovi pochazi z roku 1980 ze zoologické zahrady v Kalkaté.
Jedinec vaZil 363 kg a méfil rekordnich 3,5 m na délku (Ghosh etal., 2017).

Aktudlné existuje na svété cirka 100 ligert a necelych 100 tigonii (Rafferty, 2021).

lion (male) tiger (female) liger (male)

170-230 kg X slightly smaller than ~—————)  >400 kg
(370-500 Ib) male tiger (>900 Ib)

tiger (male) lion (female) tigon (male)
160-230 kg X 120-180kg =~ =———————) same size as or
(8350-500 Ib) (265-397 Ib) smaller than parents
3ft o1

1im /T
© Encyclopaedia Britannica, Inc.

Obrdzek 1: Porovndni velikosti parentdlnich druhti s ligerem a tigonem
(Rafferty, 2021)
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4.1.2 Hybridi lva a levharta

Za vznikem tzv. ,leoponl“ stoji spojeni samce levharta (Panthera pardus) a lvice
(Panthera leo). Kotata méla mohutnou postavu s kratSima nohama a svétlou srst
s cernymi skvrnami. Dospélému jedinci poté Casem narostla i krats$i hiiva (Florio,
1983). V zoologickych zahradach se ale nachazi zridka. Hybridi Zili jen v par
zafizenich na svété, napftiklad v Londynské Zoo v roce 1929, v roce 1951
v zoologické zahradé ve Vidni, v letech 1959 a 1961 se narodily celé vrhy v Hanshin
Park Zoo Hishinomiya (Florio, 1983) a poté i v Koshien Zoo v Japonsku (Slifkin,

2015).

V pripadé, Ze druhy u rodi¢i prohodime, narodi se ,lipardi“. Ktomuto styku
nedochazi tak Casto, zejména proto, Ze samec lva je jednou tak velky neZ samice
levharta a ma také oproti ni skoro o Sestkrat vétsi hmotnost (samec lva 250 kg,
samice levharta 40 kg). Z toho divodu existuje jen malo lipard{i (Patel, 2014). Jeden
exemplar se objevil u soukromého chovatele ve Florencii. Majitel mél ve vlastnictvi
lva "Puffa” a leopardi samici "Micciu". Jejich pareni nebylo planované. Chovatel
dokonce ani netusil, Ze samice zabfezla. VSe vySlo najevo, az kdyZ se narodilo krasné
modrooké mladé. BohuZzel po nékolika dnech samice ukousla kotéti ocas, proto je
museli od sebe separovat (Florio, 1983).

4.1.3 Hybridizace ko¢ky domaci
Hybridi kocky domaci (Felis catus) zacali vznikat za ucelem stvorit pro spole¢nost
nového atraktivniho domaciho mazli¢ka s divokym vzhledem. Tito jedinci produkuji

potomstvo relativné snadno z divodu bezprostredniho pareni bez nutnosti zasahu
¢lovéka (Gabrys etal,, 2021).

Jednim z nejznameéjsich kocicich hybridii je plemeno Savannah. Jedna se o miSence
pravé zminéné kocky domaci a afrického servala (Leptailurus serval). 1 kdyzZ se
velikost jedincli odviji od mnoZstvi genti prikloiiujice se bud’ k jednomu ¢i druhému
druhu, presto se vzristem bliZi spiSe k menSimu servalovi. Iluzi extrémni Stihlosti
navozuji dlouhé nohy doplnéné jesté o dlouhy krk, uSi a stfredné dlouhy ocas.
Na exoti¢nosti ji dodava mimikrické zbarveni. Jde o velmi zvidava stvoreni,
ktera rozhodné nelze nazvat, gaucova“zvirata. Savannah byla poprvé zaznamenana
roku 1986, kdyZ se narodila vjedné africké domacnosti. Koc¢icku pojmenovali
»Savannah“ a po ni pozdéji, jak je jiz zfejmé, i celé plemeno. O této udalosti se
doslechl Patrick Kelly a spolu s chovatelkou Joyce Sroufe se pokusili stvorit novou
rasu - coZ se jim povedlo. Nasledné sepsali TICA Breed Standart a v roce 2001 se
plemeno Savannah zaregistrovalo do The International Cat Association (Carey,
2018).
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Obrdzek 2: Ko¢ka Savannah (Carey, 2018)

Dale diky kriZeni kotky domaci zname naptiklad hybridy kocky divoké (Felis
silvestris) nebo koc¢ku bengalskou, ktera ma ptivod u kocky leopardi (Prionailurus
bengalensis) (Gabrys et al., 2021).

4.2 Hybrid medvéda grizzlyho a medvéda ledniho

Pro kombinaci medvéda grizzlyho (Ursus arctos horribilis) a medvéda ledniho (Ursus
maritimus) vzniklo hned nékolik pojmenovani. Typicky z anglickych slov ,grolar”
¢i ,pizzly“ (Roach, 2006). Tito dva medvédi maji mezi sebou velmi blizky a souc¢asné
velmi sloZity vztah. PribliZzné pted 150 000 lety byla mitochondrialni linie medvéda
ledniho nahrazena linii medvéda hnédého, i kdyZ se jejich druhy rozdélily o tisice let
predtim. Z tohoto divodu k sobé maji pravdépodobné bliZ, neZ jsme si ptivodné
mysleli. Studie zaméfena na jejich kiiZeni ziskala analyzami vzorki z odchycenych
¢i uhynulych jedinc mnoho uZitecného materialu (Pongracz et al.,, 2017).

Napriklad v Kanadé a na jihovychodnim pobrezi Aljasky se v poslednich letech
objevuje ¢im dal tim vic medvédia grizzly. Pravé v této oblasti se ledni medvédi
setkavaji s hnédymi, ktefi se sem chodi na jafe prikrmovat na uhynulych tulenich
(Roach, 2006). Mezi lety 2012 aZ 2014 zde bylo dokonce vice medvédl hnédych
nez lednich. Diivod, proc se ale natrvalo presouvaji do severnéjsich oblasti, je ndam
skryt, 1ze ho pouze odhadnout. MiiZe jit o vytlacovani jinym druhem, mélo zastupcii
opacného pohlavi ¢i zmény klimatu. PfestoZe se hranice mezi medvédy zuzila, stale
se zde vyskytuje bariéra ¢asova. Ledni medvédi béhem obdobi fije, které probiha
od brezna do Cervna, lovi na mofri tulené, a tak je men$i pravdépodobnost, Ze se
potkaji s medvédy hnédymi, jeZ se paii mezi dubnem a ¢ervencem, i kdyZ se casové
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prolinaji. Musely pro né nastat extrémni podminky, jinak by pravdépodobné
nevzniklo takovéto spojeni. Pfikladem takovych podminek miiZe byt nizky vyskyt
samic v této oblasti (Pongracz etal., 2017).

V ramci vyzkumu bylo provedeno pozorovani a testovani osmi hybridnich medvédi.
Jak se ukazalo, Slo o ctyri hybridy prvni filidlni generace a ctyfi hybridy prvni
generace zpétného kriZeni. VSechna mlad'ata pochazela od samice ledniho medvéda,
ktera se parila se dvéma riiznymi samci medvéda grizzlyho. Vzhledové byla obvykle
karamelové zbarvena s vyraznéj$i barvou kolem o¢i. Mezi vyznaclné vlastnosti
grolari spada i Sirsi ekologicka valence vici teplotam, neZ maji jejich rodice (Yaday
et al, 2019). Po grizzlym zdédila mlad’'ata dlouhé drapy, konkavni oblicej a hrbaty
hibet (Roach, 2006). Nasledné zde vznikly i vztahy rodi¢-potomek zastoupené
u obou pohlavi, ze kterych vzesli pravé potomci zpétného kiiZeni. To naznacuje
neatraktivnost grolart pro zastupce obou druhii aZ na vyjimky, které jiZ za ticelem
kopulace vyhledaly opacné pohlavi jiného druhu. [ kdyZ samci lednich medvédi jsou
ve sledované oblasti hojné zastoupeni, pozorovani ukazalo, Ze jde o jednosmérny
tok genti, ktery neumoziuje genetické zaplavovani medvéda grizzlyho (Pongracz et
al,, 2017).

Nejzajimavéjsi na tomto kiiZeni je to, Ze k nému viibec doslo, protoZe se da rict,
Ze za normalnich okolnosti grizzlyové a ledni medvédi k sobé navzajem chovaji
jistou nevraZivost. O par experimentl nejen s témito druhy medvédi se pokusili
v nékolika zoologickych zahradach. Nikdo z vyzkumnikl ale necekal, Ze se tato
hybridizace mlZe uskutecnit také v prirodé, a to zcela samovolné. Medvédi maji
totiZ urcité parici ritualy, které obvykle zahrnuji i nékolikadenni souZziti paru, béhem
nichZ samice za¢ne ovulovat, do nékolika dni zabiezne, nasledné ji samec opousti
a vraci se k samotarskému zivotu (Roach, 2006).

K témto blizkym setkanim nedochazi pravdépodobné zas tak casto, jelikoZ zatim
nebyl nalezen dostatecny pocet danych hybridl ani potomki F2 generace. Jedinci
rodi¢ovskych druhi se stéle radéji pari s prislusniky svého druhu nezli s misencem,
jenZ se vzhledové natolik 1is{ od obou rodic¢t (Roach, 2006). Avsak zmény klimatu
vedou k pomalému ale nevyhnutelnému zmenSovani arktického ledu. Na zakladé
toho lze predpokladat, Ze po postupném stéhovani lednich medvédii na pevninu se
bude procento hybridizace shnédymi medvédy migrujicimi do chladnéjSich
severnich oblasti nejen Severni Ameriky zvySovat (Bittel, 2022).

4.3 Hybridizace u rodu Canis

Rod Canis spada do Celedi psoviti (Canidae). Z tohoto rodu se kiiZi nejeden druh
a jeden konkrétni je spojen s lidskou expanzi. RozSifovani lidi do neobydlenych
oblasti mliZe vést, jak uZ jsem jiZ dirive zminila, k naruseni genofondu volné Zijicich
druhii. Tento fakt plati i pro vlka Sedého (Canis Iupus) v Evropé. Nejstarsi
domestikovany druh, tedy pes (Canis lupus familiaris), se od vlka odchylil pred 11
az 35 tisici lety. V téchto pripadech se pak spolu kiiZi a produkuji potomstvo, nékdy
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oznacované jako ,wolfdog". To je schopné se dale zpétnym kriZenim $irit, pricemz
cesta hybridli vede ¢astéji zpatky k divokym piibuznym. Pfitomnost psich gent se
zjistila u 62 % testovanych populaci vlkii Sedych na euroasijském kontinenté, coZ by
znamenalo, Ze se hybridizace vyskytla jizZ pred nékolika generacemi. V Evropé jsou
hybridi volné Zijicich pst a vlkii nejvice rozsifeni v Italii. Obracenym tokem genf,
tedy zataZenim vi¢ich genii mezi psi, jsou pripady Slechténi jako Ceskoslovensky
vl¢ak nebo Saarloos wolfdog (Pilot, 2018).

Hybridizace u kojota se zacala resit predevsim z diivodu silné schopnosti adaptace,
ktera ma za nasledek v jistych oblastech Severni Ameriky aZ jeho premnoZeni,
a i ono mezidruhové kiiZeni. Dle molekularnich rozbori jde nejen o kiiZeni s viky,
ale také s domacimi psy (Canis lupus familiaris), se kterymi prichazi do kontaktu
prinavstévach méstské krajiny. Mlad'ata se s ohledem na kombinaci obecné nazyvaji
»coywolf“ i ,coydog"“. Oba potomuci si jsou s kojotem velmi vzhledové podobni, asto
se lisijen vétsi télesnou hmotnosti, cirka o 5 kilogramii (Lariviere, 2023). Na zakladé
testli DNA a rozborti lebek se nasli hybridni jedinci napiiklad podél Apala¢ského
pohofi. V této oblasti se parili kojoti s vlky z Velkych jezer, ktefi sem obcas migruji.
Dani hybridi se velmi dobie prizpiisobili Zivotu v mistnich lesich a stejné jako vlci se

¢imZ se potvrdila jejich fertilita (Dell'Amore, 2011).

Mezi nejprobiranéjsi témata této oblasti patfi také plivod vlka rudého. Existuji
protichtidné studie, které se objevovaly v priibéhu let a stdle neni piesné jasno,
kam vlka zaradit. J4 sama jsem naSla béhem psani bakalarské prace clanky
s odliSnymi vysledky. Na zakladé genetickych analyz popsanych v Encyclopaedia
Britannica dosli védci po dlouhé dobé k zavéru, Ze i vlk rudohnédy neboli rudy je
hybridem vlka Sedého (Canis lupus) a kojota (Canis latrans), od kterého si prevzal
vice nez 75 % gent. Dostal jako jeden z mala hybrid dokonce i své vlastni odborné
oznaceni, Canis rufus. Presto se ne vSichni shodli, kam ho presné ve védecké
klasifikaci zaradit, a tak miizeme zminky o vlku rudém nalézt naptiklad u druhii
rodu Canis nebo mezi poddruhy vlka Sedého pod nazvem Canis lupus rufus.
Jak uZ nazev napovidg, i srst zvifete ma ¢ervenohnédé zbarveni. Dorlsta délky
140-170 cm vcetné ocasu a vazi mezi 20-37 kg. Aktualné se s populaci mensi
nez 100 jedinch fadi mezi ohroZené druhy a ¢astecné za to mize i dalsi kiiZeni
s kojoty. Podobny osud ma i vlk vychodni (Canis lycaeon) (Frittes, 2023).

V pripadé vlka rudého a vlka mexického (Canis lupus baileyi) se pravé kviili kiiZeni
s kojoty a psy diskutovalo o tom, zda si viibec zaslouZi byt na seznamu ohroZenych
druhii a ziskat tak ochranu. Populace vlka rudého v jednu dobu ale poklesla natolik,
Ze mu jina moznost, neZ mezidruhové pareni nezbyla, a tak se ¢istota druhu narusila.
Navic vroce 2018 vlada umoZnila odstrel zvirat, kterd se dostanou na soukromi
pozemek (Main, 2019).
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4.4 Hybridizace u lisek

Zvirata, kterd se nejcastéji vyuZivaji v koZeSinovém primyslu jsou lisky a spolu
s nimi i jejich hybridi. Podle kombinace druh@ maji jejich koZichy netypicka, a tudiz
pozoruhodna zabarveni. Jednu dobu se stala popularni pro svou hebkost a kvalitu
koZeSina z hybrida liSky stiibrné (Vulpes vulpes fulvus) a polarni (Vulpes lagopus).
Tato kombinace se v prirodé samovolné vyskytne zridka, a tak se v chovech kiiZeni
dosahuje umélou cestou. V pripadé kiiZeni samice polarni lisky se samcem lisky
obecné (Vulpes vulpes) nastava pro kriZeni urcita neobvyklost — narodi se vice
potomki, neZ je béZné u tradi¢niho paru (Gabrys et al., 2021).

4.5 Hybridi koné a osla

Mezi nam nejvice blizké hybridy patii potomci koné (Equus caballus) a osla (Equus
asinus), a to predevsim z dlivodu delsiho spole¢ného souziti obou zvirat s clovékem
neZ u vétSiny ostatnich zminénych druht. S ¢lovékem také souvisi jejich vznik, jedna
se totiZ o spojeni povétSinou cilené za ucelem vytvoreni uzitkového zvirete,
které disponuje silou po oslu, vytrvalosti po koni, klidnou povahou a odolnosti vii¢i
stresu. PouZzivali se, a stale jeSté pouzivaji, v nékterych teplejSich oblastech
terénu. Jsou povazovani za velmi inteligentni, ackoliv se dosti podobaji oslim
pribuznym, ktefi byvaji mylné pro svoji tvrdohlavost nazyvani hloupymi. Stejné jako
u konfi se i téchto hybridi tyka nachylnost k botulismu a zaZivacim potiZim (Holden
etal, 2020).

Po zkriZeni samce osla s kobylou se narodi neplodna mula. Velikosti pfripomina spiSe
kong, ale presné rozméry nelze fict, jelikoZ se u jednotlivct lisi. VySka se pohybuje
koncetiny, tvar hlavy, kratSi hiivu a delsi uSi (Tikkanen, 2023). SmiSenim hiebce
s oslici vznikne mezek neboli ,hinny*, ktery se kromé mensiho vzriistu a kombinace
rodi¢i od muly v podstaté ni¢im jinym neodliSuje (Holden et al., 2020).

Najdou se ale ojedinélé vyjimky, kdy hybrid neni sterilni. Ve dvou pripadech se tyto
rarity pokusili lidé dale zkriZzit s osly. Prvni uspéSny pokus se odehral roku 1981
v Cing, kde se mezkovi a oslu narodilo mladé nazvané ,Dragon foal“. O obdobny
experiment se pokusili v Maroku v roce 2003, ale tentokrat za pouziti muly (Patel,
2014).

4.6 Hybridi zebry a konovitych

Hybrid zebry spolu sjakymkoli ze dvou dalSich podrodii zceledi komovitych
(Equidae) se nazyva obecné ,zebroid“. Kviili rozdilu v po¢tu chromozomi trochu
nevhodné drzet tyto hybridy v mensSich prostorech nebo ohradach hned z nékolika
dtiivodii. Napriklad zebry v piirodé béhem krmeni chodi a plati to i pro zebroidy.
Pokud tedy nemaji pristup kvolné pastvé, hrozi u jedinci myeloencefalopatie
nebo obezita, proto jsou nutné pravidelné kontroly veterinare. Také se béhem
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vyrlistani méni jejich povaha. Nejprve se chovaji jako typicky ki, v ,puberté”
ale nastane zlom a projevuje se divoké chovani zebry. Z toho divodu, pokud jsou
drzeni v menSich prostorech, C¢asto dojde ke srazce hybrida s oplocenim,
které bohuzel kon¢i mnohdy smrti. TéZ neni dobfe drzet hybridy zeber izolované
od ostatnich. Zebry patfi mezi stadova zvirata a vyhledavaji spole¢nost, pokud ji
nemaji, je to pro né velmi stresujici. Nejcastéji se vyuZzivaji jako tazna nebo jezdecka
zvirata. Presto byvaji diky exotickému vzhledu k vidéni napftiklad i ve filmech nebo
cirkusech (Wiedner et al., 2012).

Nejcastéji samec zebry se samici koné (Equus caballus) tvori ,zorse“ Ci jinak
»Zebrule“. Zvlastni formou je smés zebry a méné vzrostlého mohutnéjsiho koné
béZzné znamého jako pony (Equus ferus caballus) spojujici se v ,zony" (Patel, 2014).
Jeden z prvnich uspésnych pokusti o kiiZeni zebry, konkrétné zebry Burchellovy
(Equus burchellii) s koném se objevil v roce 1902. Ve vétSiné ostatnich pripadt
kiriZeni s konimi se ale vyuZil samec zebry Grévyho (Equus grevyi) z divodu vétsiho
vzristu (Gabrys etal,, 2021).

Pokud se spari zebra s oslem (Equus asinus) narodi se tzv. ,zonkey", ,zedonk“
¢ili ,,dokra“ (Patel, 2014).Vroce 1913 probéhla hybridizace u zebry Grévyho s oslem
(Gabrys$ et al,, 2021). V soucasné dobé existuje nékolik kiiZencli po celém svétg,

Obrdzek 3: Zebroid s oslici (Massimo, A., lannuzzi, A., et al. 2017)
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4.7 Hybridizace tura domaciho

Tur domaci (Bos taurus) se cilené kiizi lidmi se svymi divokymi pribuznymi
predevSim pro zvySeni kvality hovéziho masa. Jednoduchost v ziskavani takového
jedince spociva v tom, Ze neni nutné umélé oplozeni (Patel, 2014).

Existuje hned nékolik kombinaci, ale nejb&Znéjsi je asi spojeni samce tura domaciho
a samice bizona amerického (Bison bison). Vzhledové by laik rekl, Ze se jedna
o klasického tura, kterému se zvitrata i dosti podobaji, ale na zakladé genetickych
rozbori rozliSujeme dva typy potomki - ,beefalo“ s 62 % genti domaciho skotu,
a ,cattalo“, jenZ obsahuje pouze 50 % genii tura a ma divocej$imi rysy bizona
(Gabrys etal,, 2021).

Obmeénime-li bizona amerického za nam geograficky blizstho zubra evropského
(Bison bonasus) narodi se ,zubron“. Zacal se objevovat v druhé poloviné minulého
stoleti. Stejné jako jeho volné Zijici rodi¢ ziskal odolnost vii¢i nepfiznivym
podminkam a po skotu rychly riist (Gabrys$ et al, 2021). Existuje nékolik studii
o jejich kiiZeni. Béhem jedné se pozorovali prvni filidlni generace a dvé generace
zpétného kriZeni se dvéma byky domaciho skotu vletech 1971 az 1976. VF1
generaci se bizoni samici narodila 3 mlad’ata - jedna samicka a dva samecci. Samice
byla nasledné pripusténa se samcem tura, nékolikrat zabrezla, ale potomky nikdy
nedonosila. Jeji bratfi méli o trochu vétsi uspésnost. Celkové bylo pozorovano
a odchovano 10 jedincti BC1 generace a 17 jedincli generace BC2.V obou piipadech
fije probihala po cely rok, presto z generace druhého zpétného kriZeni vzeSlo
pouhych 7 potomkii. Do roku 1976 se v Bélovézi narodilo 71 zubroiili o rlizném
poméru genil. BohuZel 51 z nich muselo byt usmrceno z divodii jako napf. nemoc,
zranéni, nadmérna agrese nebo vyzkum (Krasinska, 1979).

Asijskou formou hovéziho hybrida je tzv. ,dzo“. Jde o dale plodného miSence jaka
divokého (Bos mutus), ktery se pySni daleko vétsi silou neZ oba parentalni druhy.
Samice oznaCujeme ,dzomo“ nebo ,zhom* (Patel, 2014). Predpoklada se, Ze jiz asijsti
kocovnici pred 3000 lety krizili jaky s domacimi zviraty. Samci jsou sterilni,
proto nehrozi piima introgrese jinych druht jaky. OvSem pii zpétném kiiZeni samic
dosdhneme po Ctyiech generacich opét plodnych jedinch. Samice se tak nechavaji
pro vyzkum a samci se vyuZivaji na maso a tézké prace (Qi etal, 2010).

4.8 Hybrid kozy a ovce

Hybrid kozy (Capra hircus hircus) a ovce (Ovis aries aries) neboli ,geep” patii mezi
velmi ojedinélé. Divodem je nejspis vétsi rozdil v poctu chromozomi téchto zvirat,
a také fakt, Ze pochazi z rtznych rodi, proto ¢asto dochazi u oplozenych samic
k potratu ¢i brzké smrti mladéte. K jednomu z par uspéSnych odchovii doslo
napiiklad v Botwané zkfizenim berana a kozy. Potomek prekvapivé,
i kdyZ neplodny, vykazoval vysokou sexualni aktivitu i mimo obdobi fije. O to samé
se pokusili také na Novém Zélandu. Ve vrhu se narodila klizlata a jedna hybridn{
samicka. Geep nasledné byla sama schopna produkovat dal$i potomstvo, ale pouze
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s beranem (Patel, 2014). Zivotaschopni jedinci byli vZdy popsani jako extrémné
svalnati se srsti podobnou koze (Gabrys$ et al, 2021). Presto néktefi odbornici
pochybuji o hybridizaci mezi témito druhy a zjiStuji, zda se nejedna pouze o ovce
s genetickymi mutacemi.

4.9 Hybridizace velbloudovitych

Velbloudoviti (Camelidae) byli vyuzivani a stale jesté jsou na prepravu lidi, zboZi,
produkci mléka, viny, masa ¢i trusu, jenZ se pouziva jako palivo. Domestikovali se
priblizné pred 3-6 tisici lety (Burger etal,, 2019). A podobné je to i s jejich hybridy.

4.9.1 Hybridi velblouda jednohrbého a dvouhrbého

Velbloudi jsou béZzné kvidéni v Africe a velké casti Asie. Velbloud jednohrby
(Camelus dromedarius), téZ znamy pod nazvem dromedar, hlavné na severu Afriky
a Sttrednim vychodé, a velbloud dvouhrby (Camelus bactrianus) v Mongolsku a Cin&,
kde ovSem zbyva poslednich 1600 kusti (Burger et al, 2019). Ackoli se kaZdy
vyskytuje trochu nékde jinde, jejich areadly se prolinaji v oblasti Kazachstanu,
kde se volné pohybuiji i jejich hybridi (Dioli, 2020). Spolu s nartistajici desertifikaci
spojenou se zménami klimatu je ¢im dal tim vétsi poptavka pravé po hybridech,
ktefi kombinuji vlastnosti obou velbloudi. Na zdkladé toho vzniklo mnoho
chovnych farem, kde se snazi hybridizaci vyprodukovat odolné robustni zvire
adaptované na ménici se zivotni podminky (Burger et al.,, 2019).

Jedinci maji mimoiadnou nosnost aZ 500 kg a schopnost pohybovat se v chladném
i horkém kopcovitém terénu. Obecné se hybridi produkce viny a mléka spojuje
s mnoZstvim genli, mnoZstevné vétsi a kvalitnéjSi tvorba v pripadé vice genii
dvouhrbého velblouda a mensi s prevazujicimi dromedaiimi geny (Dioli, 2020).
V Turecku jsou vyhledavani také za tcelem zavodl a zapast (Burger et al,, 2019).
KriZeni velbloud prvni filidlni generace probiha povétSinou parenim samce
velblouda dvouhrbého se samici dromedara. Hybridni mlad’ata maji vy$si porodni
hmotnost, rostou zpravidla rychleji a v dospélosti jsou o 5-12% vétsi neZ oba
parentalni druhy. Vzhledové vypadaji jako velbloudi jednohrbi, ale odlisuji se
od nich vice osrsténym krkem, temenem hlavy, nohami a hfebem tahnouci se
pres celd zada majici vepredu mensi zarez. Vypada to trochu jako by se nejprve
zacali tvorit dva hrby, které se nasledné spojili. V turectiné se hybridi F1 generace
nazyvaji , Tuli“ nebo ,Nar*, coZ lze jeSté rozlisit na samce ,Besrek” a samice ,,Maya“.
Samice se pouzivaji k dalSimu kiiZeni a samci byvaji Casto kastrovani (Dioli, 2020).
F2 jedinci se jiZ pro chov nepouzivaji kvili Spatnému vyvoji (Burger et al., 2019).
Zpétnym KkriZzenim vznikaji napfiklad hybridi ,Teke“, ,Tavsi“ nebo ,Kertelez“
vyuzivani na prace. V Turecku se Slechti hybridi pouze po tfi generace.
V Kazachstanu a Turkmenistanu existuji slozité kombinace generaci zaloZené
na zpétném kiiZeni (Dioli, 2020). Zakladni piehled vyslechténych hybridt velbloudi
je zobrazen v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1: Prehled zdkladnich vyslechténych hybridi velbloudii. Vysvétlivky: P1 - 1.
parentdlni druh (Camelus dromedarius), P2 - 2. parentdini druh (Camelus
bactrianus), F1, F2 - 1. a 2. filidIni generace, BC1, BC2 - 1. a 2. generace zpétného

kriZeni
KriZeni Generace | Turecko Turkmenistan | Kazachstan
P1+P2 F1 Tala/ Nar Q Iner-maya | @ Nar-maya

@ Maya, & Besrek | g [ner & Nar

F1+F1 F2 Kukirdi Jarbay/ Jarbal/ Dzharbai
dP2+?F1 BC1 Tavsi X Kospak
dF1+?P1 BC1 Teke X X
dP1+?F1 BC1 Yegen Kurt
Jd Teke + ? P2 BC2 Kertelez X X
d P1+ 2 Kospak |BC2 X X Kez-nar
d P1+ Q@ Kurt BC2 X Kurt 2 Kurt-nar

4.9.2 Hybrid velblouda jednohrbého a lamy

Podobné jako jsou kiiZeni velbloudi mezi sebou pro silu, vinu a maso, tak se
hybridizuje i samice lamy se samcem velblouda jednohrbého (Camelus
dromedarius). Vzhledem k tomu, Ze se lama od rodu Camelus oddélila relativné brzo
umélym oplodnénim. Jednim z hlavnich dtivodi je také veliky hmotnostni rozdil
druhd, ktery by mél za nasledek moZné poranéni paricich se jedinct (Skidmore et
al,, 1999).

Béhem studie jejich hybridizace byli pozorovani dromedari s lamami rodu guanko
(Lama guanicoe). Devét samic guanka bylo inseminovano uméle. Jeden velbloud
a jedna lama se otelili samovolné. V pripadé lamy se narodil hybridni samecek
podstatné o dost mensi nez mladd'ata obou druhd, kvili ¢emuZ musel byt hybrid
uméle dokrmovan velbloudim mlékem. Navzdory malé porodni vaze se mladé
rychle vyvijelo a brzy ptrekonalo velikost rodi¢i. U hybrida, nékdy oznacovaného
jako ,Cama“, se prolinali vlastnosti obou druhii. Vysledkem je tedy jedinec se Sirokou
teplotni toleranci, vinénou srsti, velbloudim tvarem hlavy, bez hrbu a neobvykle
vysokym hlasem. Co se tyce chovani, byl také nékde mezi druhy - vyprazdioval se
jako velbloud za pochodu a Zvykal jako lama ze strany na stranu. Soucasné s tim
projevoval po Case jistou agresi vii¢i lamam. Z pozorovanych inseminaci se zdravi
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jedinci nenarodili, pravdépodobné z diivodu naruSeni parovani chromozomi
béhem meiodzy (Skidmore etal., 1999).

4.10 Hybridizace u nosoroZce

Neobvyklym pripadem je mezidruhové kriZeni u nosoroZce, ale i tak se objevil
v soukromé rezervaci v jizni Africe hybrid nosoroZce ¢erného (Diceros bicornis)
a nosoroZce tuponosého ¢i bilého (Ceratotherium simum). Oba druhy byly rozsireny
po celém kontinentu, jenZe z dlivodu nadmérného nekontrolovaného pytlactvi se
rozdélili na malé od sebe vzdalené populace. Loveni nosorozce ¢erného doslo
az skoro kjeho vyhubeni, z toho diivodu byvaji ¢asto ve spole¢nych prostorech
i s dals$imi nosoroZci jako se to stalo v tomto pripadé. Samici bilého nosoroZce se
roku 1988 narodila samicka udajné smiseného ptivodu, jak se pozdéji potvrdilo.
Vykazovala znaky obou druh@i - zakulacené usi po otci a Siroky pysk po matce.
Bohuzel po presunu do jiného zarizeni se zdala nedostate¢né reprodukcné prinosna,
a tak byla usmrcena jeSté pred reprodukénim vékem. Da se ale Fict, Ze nezemfrela
zbytecné. Stala se diikazem, Ze mliZe dojit k hybridizaci mezi kriticky ohroZenymi
druhy jako jsou pravé nosoroZci (Robinson et al., 2005).

4.11Hybridizace jelenovitych

Hybridizaci mliZeme také casto nalézt u celedi jelenoviti (Cervidae). Naptiklad
ve Velké Britanii se uvazovalo o cileném kiiZeni mezi jelenem skotskym (Cervus
elaphus scoticus) a jelenem sika (Cervus nippon), jenZ byl na ostrov privezen
na zacatku 18. stoleti, ze kterého ovsem seSlo kvili obavam z velkého télesného
rozdilu. Projekt se musel upravit a jelen sika nahradit wapitim Nelsonovym (Cervus
elaphus nelsoni). Ale na konci devadesatych let 20. stoleti béhem pravidelnych
kontrol jelena siky ve Skotsku se naSel pomérné Cetny pocet hybridi. Po analyzach
se zjistilo, Ze jde o potomky vzniklé pravé spojenim s jelenem skotskym. Tehdy
nastaly obavy o jeho nadmérné rozsireni po Velké Britanii (Gabrys etal,, 2021).

Podobny piipad nastal i v Ceské republice po zataZenf jelena siky, ktery se zalal parit
voborach sjelenem lesnim. V nékterych letech zde byl natolik rozSiren,
Ze zatlacoval plivodni populace mistniho jelena (Geist, 2020).

4.12Hybridizace Kytovcii

Z1adu kytovci (Cetacea) hybridizuje aZ 20 % vSech znadmych druhi, coZ neni zrovna
malo. Dlivodem je stejny ¢i podobny pocet chromozomt, vétSinou okolo 44
diploidnich chromozomi, které se vyskytuji u 50 % kytovct. Jedinci iadu Cetacea
béhem obdobi pareni maji ponékud volné vztahy a nevaZzi se pouze na jednoho
partnera, proto se nékdy stane, Ze se najdou stejnopohlavni ¢i pravé mezidruhové
pary. Testovani hybridizace kytovci ale neni jednoduché. Vzorky se zacaly sbirat
béhem rybolovili uz v 19. stoleti. VétSinou se ale jednalo o uhynulé jedince, u kterych
na druhou stranu lze provést méreni, ktera na zivém kytovci nejsou mozZna jako
napfiklad pocet zubii nebo obratlli (Crossman et al., 2016).
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Kromé niZe zminénych hybridii miZeme hybridizaci pozorovat i u jinych kytovct,
napriklad roku 1986 se nasla brezi samice plejtvaka, kter3, jak se po molekularnich
rozborech ukazalo, byla potomkem plejtvaka mySoka (Balaenoptera physalus)
a plejtvaka obrovského (Balaenoptera musculus) (HoSek, 2007).

412.1 Hybrid delfina dlouholebého a delfina pruhovaného

Krizenim delfina dlouholebého (Stenella longirostris) a delfina pruhovaného
(Stenella coeruleoalba) vznikl védeckou obci uznany druh delfin Gray@v, zndm
i pod neprekladanym nazvem Clymene (Stenella clymene). Pojmenovani Clymene
pochazi z fecké mytologie (Choi, 2014), kde oznacCuje jednu z dcer boha mofte Nerea,
nereidku neboli mofskou nymfu (Chopra, 2023). Dlouhou dobu byl povaZovan
za poddruh delfina dlouholebého, teprve az vroce 1981 se od néj klasifikatné
odtrhnul jako samostatny druh (Choi, 2014).

Podrobnéjsi studie o kiiZeni mezi témito dvéma druhy zapocala pfi hromadném
uviznuti delfinfi na plaZi na Floridé v 1été roku 1995, kde u nékterych jedincti nebylo
moZné jednoznacné urcit druh. U uhynulych kusii se provedly podrobné testy.
Vysledky analyz ukazaly, Ze jaderna a mitochondrialni DNA nepochazi od jednoho
druhu. Neshoda mezi DNA naznaCuje pravé hybridizaci mezi samcem delfina
dlouholebého a samici delfina pruhovaného, ve vétsiné pripadi v této kombinaci
rodi¢li. Morfologie podporuje teorii o hybridni speciaci a moZnost transgresivni
segregace, kterd se da 1épe pozorovat predevSim u hybridi pozdéjsi generace,
kde jsou jiZ jasnéjsi nové kombinace, ty vedou k novym fenotypiim a diverzité
(Amaral et al., 2014).

Hybrid Zije v hlubSich tropickych aZ mirnych vodach Atlantského oceanu. Potravu
vyhledava predevSim v nocnich hodinach, kdy lovi chobotnice a ryby, které jsou
zrovna v tomto case aktivni. Dorlistd délky asi 2,1 metru a ma relativné kratky
¢umak. Podobou a chovanim se podoba spiSe delfinu dlouholebému, od delfina
pruhovaného prevzal ze vzhledu pouze tvar své lebky (Choi, 2014). Nyni si delfin
Graylv udrzuje vlastni populaci, i kdyZ se stale najdou pripady zpétného kriZeni.
Byla pozorovana dokonce i smiSena hejna v okoli Floridy a v Karibiku.
Pravdépodobné se u néj ale vyvinuly reproduké¢ni izolace, které se nastavily
vybérem partnera u hybridnich samic, coZ ma za nasledek pareni pouze s jedinci
svého vlastniho druhu namisto s parentalnimi druhy, v tomto ptipadé tedy se samci
delfina Grayova. S ohledem na dana fakta lze usuzovat, Ze hybridizace je mnohem
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4.12.2 Hybrid narvala a béluhy severni

Na konci 20. stoleti se v zatoce Disko v zapadnim Grénsku nasla velmi zvlastni lebka.
Pozorovani ukézalo, Ze se lebka pohybuje vzhledové nékde naptl cesty
mezi béluhou severni (Delphinapterus leucas) a narvalem jednorohym (Monodon
monoceros), pricemZ chrup v predni ¢asti mél horizontalni orientaci stejné jako kel
narvala, nebyl ale tak pocetny jako u béluhy, ktera ma ve své Celisti okolo 40 zub?.
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Navzdory témto znakilim experti nalez nejprve oznacili za béluhu s anomalnimi rysy,
¢emuZ by odpovidalai jeji velikost. Nasledné byli béhem rybolovu v nedalekém okoli
odchyceni jesté dalsi jedinci. Tak se naskytla moZnost provést komplexnéjsi testy.
Genomové testy poté odhalily skutecnost, a to Ze jde o Zivotaschopné hybridy F1
generace, tzv. ,narlugy“ (Skovrind et al.,, 2019).

Obrdzek 4: Lebky. a) béluha, b) hybrid, c) narval (Mikkel Hgegh Post, Skovrind, M.,
etal, 2019)
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Oba druhy se celoro¢né vyskytuji varktickych vodach, kde se prolinaji jejich
prirozené arealy, konkrétné v Labradorském mofti, Hudsonové a Baffinové zalivu.
Podrobnéj$i zmapovani rozsifeni ale ztéZuje c¢asté prodluzovani pariciho obdobi
a migrace. Béluha i narval dosahuji priblizné stejné velikosti a maji i obdobné
chovani. Pro oba jsou hlavni sloZkou potravy ryby a olihné, které narval shani
az do hloubky 800 metr@ na rozdil od béluhy, ktera se potopi maximalné do 500
metrl. Narluga ale kviili vlastni specifické dentici dava prednost bentické kofisti.
VSichni doposud nalezeni hybridi vykazovali stejné vlastnosti — rozméry, urcité
rozmisténi ploutvi a Sedé zbarveni, jeZ vzniklo smisenim rodi¢ovskych pigmentt
(Skovrind etal., 2019).

Bohuzel, jak konkrétné narluga vznikla, za jakym ucelem se dali jeji rodice
dohromady, nevime, jelikoZ na jare, v dobé pareni, se do dané oblasti Spatné cestuje
z divodu rozpadu arktického ledu. Existuje vSak nékolik poznatkd, podle kterych Ize
bud’ vyloucit ¢i potvrdit urc¢ité chovani. Napiiklad sekundarnim znakem samcii
narvala je jejich typicky 2,5 metru dlouhy spiralovity kel. Na zakladé toho lze
predpokladat, Ze samci béluhy severni by byli pro samice narvala méné atraktivni.
Béluhy zase vyhledavaji béhem obdobi pateni vice partneri a nastdva u nich
konkurence spermii. Z toho diivodu je spiSe pravdépodobné, Ze vznikly spojenim
samce narvala a samice béluhy. Jednou z mnoha mozZnosti vzniku kiiZeni, ktera se
prokazala, je koexistence. BEhem daného jevu Ziji v jednom stadé prislusnici vice
druhii (Skovrind et al, 2019). Spole¢né souziti béluhy a narvala se oficialné
potvrdilo roku 2019 (Bittel, 2022).

4.12.3 Hybrid delfina skakavého a kosatky ¢erné

»Wholphini“, v ¢eském jazyce ,velfini“, jsou hybridi samce kosatky ¢erné (Pseudorca
crassidens) a samice delfina skakavého (Tursiops truncatus). Po fyzické strance se
u nich projevuji rysy obou rodi¢ti. U wholphinti se misi ¢erna barva kosatek a Sedé
zbarveni delfinii. A i pocet jejich zubi, 66, je priimérem téchto dvou druhi (delfini
88, kosatky 44). Roku 1985 se narodila jedna samice v akvariu na Havaji. Sama se
nasledné stala matkou tfi hybridnich samicek, z nichZ se dvé doZily dospélosti.
Ve vSech trech pripadech zplodil mlad'ata delfin skakavy (HoSek, 2007). Ve volné
prirodé byli také udajné tito hybridi zahlédnuti, avSak tato pozorovani se nikdy
odborné nepotvrdila.

4.13Hybrid Artibeus jamaicensis a Artibeus planirostris

Nedavno Peter Larsen etal. (2010) potvrdili hybridizaci u Artibeus schwartzi. Hlavni
¢ast DNA predstavuje kombinace genii plodoZravych letounti Artibeus jamaicensis
a Artibeus planirostris. Mitochondrialni genom ale neodpovida ani jednomu z nich,
ani zadnému jinému znamému druhu. A jelikoZ mitochondrialni DNA dédime
vylu¢né matroklinné, tedy po materské linii, 1ze predpokladat, Ze zde byl jeSté jeden
predek, kterého vyzkumnici doposud neobjevili i jiz vyhynul.
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Aredly danych listonosovitych (Phyllostomidae) se prekryly priblizné pred 30 000
lety, na zakladé toho lze vydedukovat jejich relativné nedavné kriZeni. Hybrid
nasledné prodélal sviij nejvétsi narlist nejspiS béhem posledni doby ledové,
kdy stoupla hladina oceanti a oddélila jej od rodicovskych druht. Aktualné se
Artibeus Schwartzi povaZzuje za samostatny druh svlastni stabilni populaci
v Karibiku na Malych Antilach, predev§im na ostrové Svaty Vincent, ktera nema
zapotrebi se pro preziti dale parit s parentalni generaci, jeZ v dané oblasti také Zije
(Yong, 2010).

Jde o skvély priklad tzv. ,transgresivni segregace”. U Artibeus schwartzi se totiZ
nejedna o spojeni rysti dvou druhf, ale o vytvoreni aZz enormnich znakii oproti svym
rodi¢iim. Ztohoto diivodu se u tohoto hybrida vyvinula velikd lebka. Je
nejoptimalnéjsim dlikazem moZnosti vzniku nového druhu u savcii (Yong, 2010).
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5 Témata spojena s hybridizaci

5.1 Odchov volné Zijicich druhu

Jednim z velmi diskutovanych témat je odchov volné Zijicich druhi a jejich hybridd.
Mnoho vlad a organizaci za prava zvirat povazuje soukromi odchov volné Zijicich
druhii obecné za neeticky. Majitelé ¢asto mivaji druhy pohromadé, a tak leckdy
dojde i k mezidruhovému kiiZeni. Hybridni mladé mtZe mit také predispozice
k vrozenym vadam, které vedou k brzké smrti nebo abnormalitdm. Jini odpfrci
poukazuji zase na to, Ze napfriklad ligii a tigoni zabiraji prostor v zoologickych
zahradach, ktery by se dal vyuZit pro ohrozené druhy. Hybridi maji navic mnohdy
problémy s rodinou interakci, hlavné protoZe jejich chovani je smésici obou druh,
tudiZ nékdy neni mozné jejich umisténi ani k jednomu z rodict (Rafferty, 2021).

V Cesku ale existuje zakon, ktery by mohl pomoci, minimalné zde, se vyhnout
mezidruhovému kiiZeni v téchto zarizenich. Jedna se o zakon ¢. 246 /1992 Sb. neboli
zakon Ceské narodni rady na ochranu zvitat proti tyrani, ktery byl ptijat v roce
1992, jen% znemoZiiuje kromé jiného zneuZivani volné Zijicich druh@ zvirat v CR.
Do roku 2022 zikon zakazoval pouze drezury primatdi, ploutvonoZct, kytovcd,
nosoroZcti, hrochii a Ziraf a jejich kiiZencli narozenych od 1. bfezna 2004 vcetné
a noveé narozenych ostatnich volné Zijicich druhti od 1. ledna 2022 (§ 14a odstavec
1 pismeno b). Po novelizaci ¢. 501/2020 Sb. zroku 2020 se zdkon vztahuje
i na drezuru nékterych Selem (Carnivora) alidoopl (Hominidae). TaktéZ se zakazuje
dals$i rozmnoZovani a KkiiZeni volné Zijicich druhl v cirkusech, soukromych
odchovech a podobnych zatizenich (§ 14a odstavce 4 a 5 a poznamka pod ¢arou

& 27) (Ceska narodni rada, 2022).

5.2 Obnova druhu

V pripadé ohroZenych druhti, kdyZ uZ zbyva jen nékolik malo jedincl z celé
populace, nastava problém, kdy by vSichni potomci byli vzajemné pribuzni a hrozila
by imbreedingova deprese neboli piibuzenské kiiZeni, které konli degeneraci
a po ¢ase i vymienim rodové vétve. Existuje nékolik moZnosti, jak obnovit vymirajici
druh (obecné se tento proces nazyva deextinkce) - genovym inZenyrstvim,
klonovanim nebo pomoci zpétného kiiZeni hybridi (Plesnik, 2017). V tomto ohledu
ma hybridizace v kombinaci se zpétnym krizenim veliky potencial. Pokud hybrid
vznikl od jizZ uhynulého jedince, ktery neni blizce ptribuzny s prezivsimi, nese v sobé
hybrid urc¢ité mnozstvi genli pro dany druh a miZe tak dodat novy geneticky
material potrebny k diverzité, na rozdil od klonovani, kdy vznikaji geneticky shodni
jedinci bez moZnosti variability (Wharton,2023). Takto se o obnovu druhu pokusili
v pripadé jihoafrické zebry kvagga (Equus q. quagga) jiz vroce 1984 pomoci
zpétného kiiZeni hybrida zebry stepni (Equus quagga) a stale se premysli
nad moznostmi oZzivit vakovlka (Thylacinus cynocephalus) nebo mamuta (Plesnik,
2017). Nad obnovenim mamuta srstnatého se uvazovalo uZ mnohokrat. Vznikl by
za pomoci umélé hybridizace se slonem asijskym. Problémem ale jsou finance, malé
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mnozstvi genetického materialu, problematika jeho pripadného umisténi
a samoziejmé moralni otazky spojené se znovuzrozenim (Greshko, 2021).

Timto tématem se jiZ zaobiral Dan Wharton (2023). Jeho vyzkum se zabyval
ktiZenim Mus spretus a laboratorniho kmene Mus domesticus nasledované zpétnym
kiiZzenim s parentalnim druhem po sedm generaci. Rod Mus byl vybran z diivodu
kratkého Zivotniho cyklu, a tudiZ je vhodny pro sledovani znakii napti¢ generacemi
v delS$im ¢asovém horizontu. V pfipadé F1 generace se narodilo mens$i mnoZstvi
potomki, neZ je u mysi obvyklé, a navic se u vétSiny samcti objevila sterilita, z toho
diivodu se pri dalSim zpétném kiiZeni pokracovalo jen se samicemi. KdyZ si
spocitdme procentudlni zastoupeni gent v jednotlivych generacich, vychazi nam
po péti generacich pfi zpétném kiiZeni jedinci s 96,9 % genii cileného druhu,
po sedmi generacich je to jiz 99,7 % (Wharton, 2023).

Existuji samoziejmé i jista pro a proti, pro¢ bychom méli nebo neméli vymirajici
¢i jizZ vymrelé druhy obnovovat. Néktefi lidé pocituji potiebu deextinkce z divodu
obav z neustalého ubyvani druhi a hledaji v ni feSeni. Problémem je také uplynula
doba od vyhynuti obnovovaného druhu, jelikoZ ¢im déle druh neexistuje, tim vic se
sniZzuje moznost nalézt pro néj vhodné prostredi, jeho prirozenou potravu
nebo pribuzny druh, se kterym by mohl navazat vztah. Na druhou stranu je
ale spravné ozivovat naptiklad jiz dlouho vyhubené druhy, které z néjakého divodu
jiZ nemohly se stale se vyvijejicim se prostfedim dale koexistovat? NenarusSili by
obnovené druhy aktualni rovnovahu prirody (Plesnik, 2017)?
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Zavér

Bakalai'ska prace se zaméruje na téma Problematika mezidruhového kiiZeni savct.
V préci jsou shrnuty vSechny nalezené stéZejni poznatky o mezidruhovém kriZeni
pravé mezi savéimi druhy zrtzné odborné literatury. Problém u zjistovani
informaci byl v mnoha zdrojich s neovéfenymi teoriemi a ¢lanky, jez odkazuji
i na kifiZzence slidmi nebo hybridy, u kterych neni doposud mozny vznik,
pf. rybo-myS. Tato situace nastava v pripadé, Ze oblast zkoumani neni dodnes
dostate¢né provérena a obsahuje malo védeckych fakti. Navzdory tomu se mi
béhem zpracovavani dat naskytla moZnost prostudovat pro mé mnoho novych

informaci a mnoho novych zajimavych hybridnich jedinct.

Hlavni pri¢ina, proc¢ vlastné k hybridizaci dochazi, je dle mého nazoru predevSim
natlak okoli na jedince zapri¢inény nepredvidatelnou situaci, kterou neni jedinec
schopen v daném momenté reSit dostatecné adekvatné a vyhleda nejbliZs§i mozné
reSeni, kterym je pravé mezidruhové kriZeni s blizkym pfibuznym druhem

z

v nejbliZsim okoli. Divodem miiZe byt napiiklad nedostatek samic, nedostate¢na

e

schopnost rozpoznani svého partnera, pod kterou spada napiiklad sexualni
imprinting, a neméné podstatny vliv ze strany clovéka. Vyjma cileného kiiZeni
a somatické hybridizace, ¢imZ lze zkracené pojmenovat cilené kiiZeni organismi
v laboratornich podminkach s urcitym cilem vyvinout specificky znak za pomoci
manipulace gent, se ¢lovék podili na mezidruhovém kiiZeni i expanzi do stale
volnych mist na svété, a tudiZ i na naruSovani prirozeného prostredi Zivoc¢iSnych
druhii. Typickym piikladem natlaku lidi na volné Zijici druh je rozristajici se lidska
populace. Napriklad v Africe, kam spolu s Clovékem do této oblasti prichazi
i Zivocichové s nim spjati, napriklad kocka. Ta se nasledné rozmnoZi s mistnim

zastupcem divoké kockovité Selmy a mliZe narusit genom dané populace.

Pokusila jsem se také vyhledat co nejvice zvifecich zastupcl ze tridy savci,
aipres mé ptivodné skeptické obavy o jejich nedostatek, je zde sepsano pres dvacet
kombinaci druh@i. Zamérila jsem se predevsim na Selmy a kopytniky, kde se Casto
objevuje stejny pocet chromozomii u rozmnoZujiciho se paru, a tudiZ je hybridizace
jednodussi. Aby bylo shrnuti savcli piehlednéjsi, je na konci prace mezi piilohami
vloZena mnou vytvorena tabulka se vSemi vySe zminénymi hybridy, jejich oficialni
nebo neoficidlni pojmenovani, prehled parentédlnich druht, ze kterych vznikli, pocet
chromozomi u rodic¢t, pokud byly dohledatelné, a zplisob, jak ke kiiZeni doslo

(viz Priloha 1).

Zavérecna témata pojici se k hybridizaci, obnové druhu a odchovu volné Zijicich
druhi, véetné jejich hybridli, by méla v ¢lovéku podnitit zamysleni se nad nimi.
Odchovem v zajeti volné Zijicim druhiim napomahdme, aby nedo$li na pokraj
vyhynuti, nebo jim naopak k vyhynuti v prirodé prispivame pravé jejich drzenim?

Jsou cirkusy bez divokych zvirat stale jesté cirkusy? Jedname spravné, kdyz krizime
druhy, které se od sebe oddélili jiz pred mnoha lety? Kdybychom chtéli obnovit
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vymfielé ¢i vymirajici druhy, tfebaZe miiZeme za jejich vymizeni, neuskodilo by to
spiSe nynéjSimu svétu, kdyZ by se opét vratili?

Vyslednym vystupem je prace, kterda miZe slouzit jako priivodce zaklady
mezidruhového kiiZeni savcti, a prehledny seznam jejich hybridnich potomk.
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Prilohy

Ptiloha ¢. 1

Tabulka 2: Seznam hybridu zminénych v bakaldrské prdci s jejich parentdInimi druhy, zplisobem vzniku hybridizace a vzniklé generace
(Graphodatsky et al, 2020; Yadav, 2019). Vysvétlivky: F1, F2, F3..., Fn - filidIni generace daného stupné; BC1, BC2, BC3...,, BCn - generace
zpétného kriZeni daného stupné (backcross); 2n - diploidni pocet chromozomt; x - nezndmé

['] v d v o z .
Nazev hybrida Rodic¢ovské druhy 2n rodica .rover.l r(,) 1cu. V ramet Hybridizace Generace
biologické klasifikace
J' Lev pustinny (Panthera leo) 38 samovolna v
Liger Rod: Panthera saieti. cilend F1
Q@ Tygr (Panthera tigris) 38 Jeth
J' Lev pustinny (Panthera leo) 38 samovolna
Li-liger Rod: Panthera C e o, BC1
9 Liger 38 v zajetl, cilena
d Tygr (Panthera tigris) 38 .
1
Ti-liger Rod: Panthera Sam_ov? n,a B BC1
9 Liger 38 v zajetl, cilena
d Tygr (Panthera tigris) 38 .
1
Tigon Rod: Panthera ia;zz ‘g) cni?ené F1
@ Lev pustinny (Panthera leo) 38 Jet
d Tygr (Panthera tigris) 38 In
Ti-tigon Rod: Panthera Sam_ov? n,a B BC1
2 Tigon 38 v zajetl, cilena
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['] v d v o z .
Nazev hybrida Rodic¢ovské druhy 2n rodica .rover.l r(,) 1cu. V ramet Hybridizace Generace
biologické klasifikace

J' Lev pustinny (Panthera leo) 38 samovolna

Li-tigon Rod: Panthera C e o, BC1
9 Tigon 38 v zajetl, cilena
J' Lev pustinny (Panthera leo) 38 samovolna

Lipard Rod: Panthera v zaieti. cilend F1
@ Levhart skvrnity (Panthera pardus) 38 Jet
J Levhart skvrnity (Panthera pardus) 38 samovolna

Leopon Rod: Panthera oti cilend F1
@ Lev pustinny (Panthera leo) 38 v zajets, criena
Serval stepni (Leptailurus serval) 38 Ina

Kocka savanova Podceled’: Felinae f? m}c:vvo fla' F1-Fn
Kocka domaci (Felis catus) 38 Slechtent
Kocka domaci (Felis catus) 38 Ina

Bengalska kocka Podceled’: Felinae f? m}c:vvo fla' F1-Fn
Kocka leopardi (Prionailurus bengalensis) 38 Slechtent
Kocka domaci (Felis catus) 38

X Rod: Felis samovolna F1
Kocka divoka (Felis silvestris) 38
Medvéd grizzly (Ursus arctos horribilis) 74 Ina

Pizzly/ Nanulak/ Glolar Rod: Ursus San}?w;? a F1
Medvéd ledni (Ursus maritimus) 74 v prirode
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Uroven rodi¢d v ramci

Nazev hybrida Rodi¢ovské druhy 2n rodici biologické klasifikace Hybridizace Generace
VIk Sedy (Canis lupus) 78 . samovolna v piir., F1,
Wolfdog Druh: Canis lupus $lechténi BC1-BC
Pes domaci (Canis lupus familiaris) 78 siechtent TBLX
Kojot prérijni (Canis latrans) 78 samovolna F1
Coywolf Rod: Canis BC1 ]'BC
VIk Sedy (Canis lupus) 78 v prirodé “BLx
Kojot prérijni (Canis latrans) 78 samovolna F1-Fn
VIk rudy (Canis rufus) Rod: Canis BC1 ’
VIk Sedy (Canis lupus) 78 v prirodé
Liska polarni (Vulpes lagopus) 48-50
X Rod: Vulpes cilend, inseminace F1
Liska obecna (Vulpes vulpes) 34
o Kin domaci (Equus caballus) 64
Mezek Celed’: Equidae cilena F1
@ Osel domaci (Equus. asinus) 62
J Osel domaci (Equus asinus) 62
Mula/ Hinny Celed’: Equidae cilena F1
@ Kin domaci (Equus caballus) 64
Zebra 44-46
Zorse/ Zebrula Celed: Equidae cilena F1
Ktn domaci (Equus caballus) 64




Uroven rodi¢d v ramci

Nézev hybrid Rodicovské druh, 2n rodici Hybridi G
azev hybrida odic¢ovské druhy n rodict biologické Klasifikace ybridizace enerace
d Osel (Equus asinus) 62
Zonkey/ Zedonk Celed’: Equidae cilena F1
@ Zebra 44-46
J Tur domaci (Bos taurus) 60
Cattalo/ Buffalo Podceled’: Bovinae cilena F1
@ Bizon americky (Bison bison) 60
J Tur domaci (Bos taurus) 60
3 . ) s F1, F2,
Zubron Podceled’: Bovinae cilena BC1-BC
Q Zubr evropsky (Bison bonasus) 60 “oLn
Tur domaci (Bos taurus) 60
Dzo/ zhom/ dzom Rod: Bos cilena F1-Fx, BC
Jak divoky (Bos mutus) 60
Koza domaci (Capra hircus hircus) 60
Geep Podceled': Caprinae cilena F1, BC1
Ovce domaci (Ovis aries aries) 54
d Velbloud jednohrby (Camelus dromedarius) 74
Cama Celed: Camelidae cilend, inseminace F1
@ Lama (Lama) 74
velbloud dvouhrby (Camelus bactrianus) 74
- o . F1,F2,
Nar/ Tiilu Rod: Camelus cileng, samovolna BC1-BC
velbloud jednohrby (Camelus dromedarius) 74 -BLn
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['] v d v o z .
Nazev hybrida Rodic¢ovské druhy 2n rodica .rover.l r(,) 1cu. V ramet Hybridizace Generace
biologické klasifikace
Jelen sika (Cervus nippon) 66 Ao .
X Rod: Cervus c1levr}a, dsvamovolna F1-Fx
Jelen lesni (Cervus elaphus) 62 v prirode
NosoroZec ¢erny (Diceros bicornis) - Samovolné
X Celed: Rhinocerotidae _ F1
NosoroZec tuponosy (Ceratotherium simum). - v rezervacl
Delfin Graylv Delfin dlouholeby (Stenella longirostris) 44 Rod: Stemell samovolna F1-Fn,
od: Stenella v 1y
(Stenella clymene) Delfin pruhovany (Stenella coeruleoalba) 44 v prirodé BC1
d Kosatka ¢erna (Pseudorca crassidens) - samovolna
Wholphin Celed” Delphinidae tirodé. cllend F1, BC1
@ Delfin skakavy (Tursiops truncatus) 44 v phirode, cliena
Béluha severni (Delphinapterus leucas) 44 Ina
Narluga Celed’: Monodontidae San}?w;fl 4 F1-Fx
Narval jednorohy (Monodon monoceros) - v prirode
Artibeus jamaicensis 30
In4
Artibeus schwartzi Artibeus planirostris - Rod: Artibeus sanvlf)vo fl 4 F1-Fn
v prirodé
neznamy vymfely druh -
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