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ABSTRAKT

Prace se vénuje problematice vizualizace dat. Vizualizace dat je uzite¢nym nastrojem, jak
prezentovat a ziskat nové informace, a tak dojit k lepsim rozhodnutim. V teoretické ¢asti
je rozebirana problematika analyzy dat. Dale jsou uvedeny vyznamy a pouziti jednotlivych
typd grafd a v dalSi Casti je poukdzano na problematiku tvorby grafii. Jsou zminény
zaklady grafického designu a tvorby webovych stanek. Prakticka ¢ast se vénuje vizualizaci
dat ze zpracovanych vysledki analyzy feci u pacientli s Parkinsonovou nemoci. Protoze
vétsina lidi v odborné zamérenych odvétvich, jako je napriklad Iékarensky priimysl, nema
nebo neumi pracovat se specializovanym softwarem (napriklad program Matlab), byly
vytvoreny, pomoci programovaciho jazyku Python, vystupy ve formatu HTML tabulka a
SVG. Obé tyto Casti jsou zapracovany do webové stranky, kterou Ize jednoduse otevrit ve
webovém prohlizeci, ktery je jiz nainstalovan v drtivé vétsiné pocitaci, a to bez zavislosti
na pouzivané platformé operaéniho systému.

KLICOVA SLOVA

Analyza dat, vizualizace dat, Python, grafy, SVG, HTML, internetové prohlizeCe, graficky
design, typografie.

ABSTRACT

Scope of this work is the problematic of data visualization. Data visualization is a useful
tool to present and gather new information and thus get to better decisions. In theoretical
part, data analysis topics are dealt with. Then specific types of graphs are listed and
explained, and in next part problems with graph creation are pinpointed. Basics of graphic
and web design are also mentioned. Practical part is focused on visualization of data
of processed results of speech analysis, gathered from patients with Parkinson disease.
Because majority of people in medical industry do not have, or is not able to work with
specialized software (such as Matlab), outputs in HTML table and SVG format were
created based on Python programming language. Both these parts are accommodated
into webpage, which can be easily opened in web browser installed in most of computers
regardless of operation system used.

KEYWORDS

Data analysis, Data Visualization, Python, Graphs, SVG, HTML, Internet Browser, Gra-
phic Design, Typography.
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UVOD

Zijeme v dobé, kdy mame snadny piistup k informacim r@zného druhu a je az
alarmujici, jak nepreberné mnozstvi informaci je okolo nas. Vizualizace dat je dnes
oborem rychle rostoucim. Souvisi to prave s rozvojem informacnich technologii. Jsme
zahlceni daty, a proto je potfeba s daty nejen umét pracovat a analyzovat je, ale
dokazat je i prezentovat. Vizualizace dat je nejrychlejsim zptisobem, jak sdilet in-
formace s ostatnimi. Vizualizace je proces mapovani informaci do vizualia. Tvorime
pravidla, kterd interpretuji data a vyjadruji hodnoty jako vizudlni vlastnosti.

Uzite¢nym nastrojem pro uchopeni, zjednoduseni a vizualizaci velmi slozitych
dat jsou vicerozmeérné statistické metody. Pri nespravném uziti téchto metod mo-
hou v pripadé neznalosti vznikat chybné vysledky, které kvtli slozité strukture dat a
komplikovanym vypoctim nejsou ihned zirejmé. Priklady uziti vicerozmérnych me-
tod je mozné najit i v oblasti biologie, ekologie, techniky, kybernetiky, sociologie,
ekonomie ¢i marketingu.

U pacienti s Parkinsonovou nemoci se objevuji az v 70 % pripadu problémy
s Teci. Pri neinvazivni analyze u téchto pacienti na zakladé tecovych signala je
vystupem mnoho riznych parametrii popisujici vlastnosti pacientovy teci. Cilem
této diplomové prace je popsani zakladi vizualizace a vytvoreni aplikace, kterd z
téchto vstupnich dat vytvori interaktivni vystup, ktery lze jednoduse oteviit ve
webovém prohlizeci, jez je jiz nainstalovan v drtivé vétsiné pocitact bez zavislosti
na pouzivané platformé operac¢niho systému. Pro vytvoreni interaktivnich vystupi
je pouzit programovaci jazyk Python, ktery se vyznacuje jednoduchou syntaxi a
modularnosti. Tento vystup je vytvoren tak, aby byl co nejjednodussi, dobte citelny

a zaroven velmi uzivatelsky privétivy [6].
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1 VICEROZMERNA ANALYZA DAT

Kazdy den mame pted sebou rtizna rozhodnuti, kterd provadime tak néjak sami,
aniz bychom o tom védéli. Intuitivné tak sbirame data a analyzujeme je pro nase
rozhodnuti tak, abychom se rozhodli co nejlépe. Kazda véc kolem nas se da popsat
zvladnout toto rozhodovani tak jednoznacné.

Bude tedy popsano vyuziti vicerozmérné analyzy dat a budou uvedeny i priklady.
Déle budou popsany mozné problémy, které se mohou ve vicerozmérnych datech
vyskytovat. Vicerozmérné metody ndm umoznuji znazornit a popsat vicerozmérné
data, zjistovat vztahy mezi jednotlivymi proménnymi a mezi danymi objekty [12,
13, 26].

1.1 Vyuziti vicerozmérné analyzy dat

Kazdy objekt ve svété kolem nds je vicerozmérny, mizeme vnimat nejen jeho tvar,
ale také dalsi charakteristické prvky jako napriklad jeho barvu, chutf atd. Prestoze
vsechny tyto viemy prijimame kazdy den a tvorime z nich jednotlivé objekty, ne-
dokazeme si je predstavit zapsané v datové tabulce nebo je popsat jinému c¢lovéku.
Prave z téchto duvodi vyuzivame vicerozmérnou analyzu dat, jejiz metody jsou
uzitecné pro explorativni analyzu slozitych dat.

Prestoze diky klasické statistice miizeme riznymi zptisoby popsat jednotlivé meé-
fené ¢i pozorované proménné, pri hodnoceni velkého mnozstvi proménnych je pro
nas obtizné vytvorit z jednotlivych vystupt jednolity obraz, diky némuz pochopime
podstatu. Nastrojem, jez nam pomaha tento proces usnadnit, je vicerozmérna ana-
Iyza dat. Spoleé¢nymi body klasickych statistickych analyz a vicerozmérné analyzy
dat je hledani souvislosti a jejich vyklad.

Vicerozmérnd analyza dat méa vsak i své nevyhody. Pouze v pripadé existujici
vazby mezi namérenymi proménnymi lze zjednodusit vicerozmérny problém. Pokud
mezi proménnymi vazba neexistuje nebo je velmi slaba, neméa smysl pouzivat vice-

rozmérné metody [12 [13] 26].
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1.2 Parametricka a neparametricka vicerozmeérna

statistika

Podobné jako klasickd jednorozmérna analyza se i vicerozmérna statisticka analyza
ridi stejnymi zdkonitostmi. Jeji metody jsou citlivé na predpoklady o rozlozeni a
pritomnosti odlehlych hodnot apod. Analyza hlavnich komponent s parametrickou
kovarianci ¢i korelaci je klasickym prikladem provazanosti. Prestoze zbyvajici data
nevykazuji zadny vztah, pritomnost odlehlé hodnoty vede k vysoké hodnoté korelace
faktorova osa ukazuje informaci o pritomnosti odlehlé hodnoty v datech a neptispiva
k pochopeni zdrojt variability dat. Vicerozmérné metody vSak lze povazovat za ana-
logické k neparametrickym pristupim klasické statistiky (napr. nékteré shlukovaci
algoritmy). Pti vypoctu vicerozmérnych analyz proto musime vénovat pozornost
ovéfeni predpokladu [12] T3] 26].

1.3 Mozné problémy dat a jejich reseni

Na vstupni data jsou kladeny pfi riznych metodach vicerozmérné analyzy rizné
pozadavky. Vsechny metody vyzaduji uplné datové matice bez jakychkoliv chybé-
jicich dat. U nékterych metod si lze dovolit odchylky od normalniho rozlozeni dat,
nekteré vsak vyzaduji jejich mnohorozmérné normélni rozlozeni. Vhodnou trans-
formaci dat vsak lze tento problém vytesit. V pripadé radové odliSnosti rtznych
jednotek métenych proménnych je vhodné je prevést na stejné méritko prostrednic-
tvim standardizace dat.

Je mnoho duvodi, kvili nimz v datech vznikaji chybéjici hodnoty. Vypadek
meérictho pristroje nebo nezodpovézeni dané otédzky v dotazniku jsou vhodnym pri-
kladem. Méli bychom se snazit zajistit, aby chybéjici hodnoty nevznikaly, neni tomu

ale mozné zabranit vzdy [12].

1.3.1 Standardizace dat

Pr1i standardizaci dat pouzivame statistiky, jez jsou odvozeny z analyzovaného sou-
boru dat (priamér, maximum, rozpéti, smérodatnd odchylka atd.). Timto zptusobem
se proménné prevadéji na stejné méritko a prestava zalezet na skutecném rozmeéru
prislusné proménné. Mezi nejcastéjsi upravy radime centrovani a standardizaci smé-
rodatnou odchylkou [12].
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1.4 Mnohorozmeérné normalni rozdéleni

Predpokladem pro pouzitelnost mnohych klasickych statistickych metod a postupii
je norméalni rozdéleni sledovanych proménnych. Metody zalozené na tomto pred-
pokladu mohou vyuzivat kompletni matematicky aparat, jez je uschovan za danou
statistickou metodou. Se ziskanymi fesenimi se dobfe pracuje a metody jsou velmi
snadno pochopitelné. Obcas vsak byva obtizné predpokladané normalni rozlozeni
dodrzet. V mnohych oborech tento predpoklad neni samoziejmy. Musime vSak pred-
pokladat normalitu a predpoklad o jedné normalné rozlozené nahodné proménné lze
rozsitit na predpoklad simultanniho normalniho rozlozeni dvou a vice ndhodnych
proménnych. Z predpokladu vicerozmérného normélniho rozdéleni vychazeji nékteré
vicerozmérné postupy a metody. Uzitecnou aproximaci riznych jinych simultannich

rozdéleni muze také byt vicerozmérné normalni rozdéleni [12].

1.5 Asociacni koeficienty

V maticové formé jsou uchovavana a zpracovavana vicerozmeérna data a vSechny
vicerozmérné metody jsou zalozeny na maticové algebte. Matice n objekt popsand
p proménnymi je zédkladnim vstupem vicerozmérnych analyz. Na jejim zakladé je
pocitana asocia¢ni matice (matice vztaht obsahujici asociaéni koeficienty, jez jsou
méritkem podobnosti nebo vzdalenosti dvojice objektt nebo proménnych).
Nejcastéji se pro vazbu parametrt vyuziva korelace a kovariance. Timto zpti-
sobem vznikla asocia¢ni matice parametri je podkladem pro faktorovou analyzu
a analyzu hlavnich komponent. Jako méritko vztahu pro objekty pouzivame met-
riky vzdalenosti ¢i koeficienty podobnosti. Své maximalni hodnoty nabyvaji miry
podobnosti v pripadé identickych objektti. Minimalni hodnoty nabyvaji v pripadé
odlisnosti dvou objektt. Obracené je tomu u vzdalenosti. Podobnost lze pripadné

prevést na vzdalenost [12, [13], 26].

1.6 Shlukova analyza

Informace obsazené ve vicerozmérnych pozorovanich muzeme vyuzit napriklad roz-
tiidénim objekti do nékolika homogennich skupin (objekty v jedné skupiné jsou
si podobnéjsi nez objekty z rtiznych skupin). Touto tvorbou homogennich skupin
objekt se zabyva shlukova analyza.

Shlukovou analyzu je vhodné vyuzit zejména tehdy, kdyz se studovany soubor
realné rozpada do tiid. Objekty v tomto pripadé maji tendenci seskupovat se do

prirozenych shlukt. Diky pouziti vhodnych algoritmt mtzeme odhalit strukturu

15



studované mnoziny objektl a ty poté klasifikovat. Pro popsany rozklad poté zbyva
najit vhodnou interpretaci a charakterizovat vzniklé shluky (skupiny, t¥idy). Shlu-
kova analyza pracuje s asocia¢ni matici podobnosti vzdalenosti objekti. Pti vybéru
asociacniho koeficientu musime brat v iivahu metodu shlukovani a charakter sou-
boru dat. Zptsob vypoctu podobnosti a vzdalenosti je v urcitych pripadech dan
konkrétni shlukovaci metodou [12, [13] 26].

1.7 Ordinac¢ni analyza

Pri feSeni mnozstvi problému se setkavame se situaci, kdy je pocet sledovanych
proménnych velmi rozsahly, nepiehledny a vztahy mezi nimi jsou velmi tézko inter-
pretovatelné. Ordinace je obecné oznaceni pro skupinu metod, které slouzi k serazeni
objektt podél tzv. ordinacni osy tak, aby byl zachovan trend a struktura v datech.
Ordina¢ni metody umoznuji odhalit vztahy mezi proménnymi stejné jako vztahy
mezi objekty. Uspésnost ordinacnich metod zavisi na struktufe obsazené v datech.
Dobre strukturovana data, tedy data, v nichz existuji vztahy mezi proménnymi,
umoznuji koncentraci podstatné c¢asti variability do nékolika malo ordinac¢nich os.
Rozdil mezi shlukovou analyzou a ordinaci je, ze shlukova analyza nachazi v
datech skupiny, klasifikuje objekty nebo proménné do skupin. Ordinac¢ni metody

sefazuji objekty anebo proménné podél ordinacnich os [13].
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2 VIZUALIZACE DAT

Vse kolem nés se da popsat urcitymi aspekty, jako je napriklad rozmér, velikost a
dalsi vlastnosti. Tyto vlastnosti si lze predstavit jako dimenze. Napiiklad jednodu-
chy spojnicovy graf miize byt dvoudimenzionalni. Pocitani dimenzi dat muze byt
popsano jako uroven slozitosti vizualizace. Jak vizualizace zacinaji byt slozitéjsi,
je vice narocné je spravné navrhnout a ¢ist z nich. Ackoliv mtizeme narazit na vi-
nebo ¢tyri. Avsak pridani vice dat do stejné dimenze nezvysuje slozitost, ale jen
objemnost |7, [14], 29].

2.1 Pruzkum

Prizkum dat je vhodné pouzit, mame-li velké mnozstvi dat a nejsme si jisti jejich
obsahem. Chceme-li ziskat predstavu o obsahu dat, je potieba identifikovat jejich
vlastnosti.

Nejlépe se prizkum provadi pti vysoké trovni zrnitosti. Data mohou obsahovat
hodné sumu, ale pti vyfrazeni mnoha informaci hrozi ztrata dtlezitého obsahu. Tento
typ vizualizace je vétsinou soucasti faze analyzy dat a slouzi pro ziskani predstavy
o obsahu dat [14, 29].

2.2 Vysvétleni

Kdyz obsah dat zname a snazime se predat informace nékomu dalsimu, je vhodna
vysvétlujici vizualizace.
Podle prijemce informaci lze upravovat a prizpusobovat, co je zapotiebi. Jinak
reCeno, pri editaci je nutno zvolit, ktera informace je relevantni, a ktera nikoli.
Je-li prizkumna vizualizace dat soucasti analyzy dat, je pak rovnéz soucasti
prezentacni faze. Takovou vizualizaci je mozno prezentovat samostatné nebo jako
soucast obsahlejsi prezentace. V takovychto prezentacich se objevuji verbalni nebo

psané podporujici prvky [14] 29].
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2.3 Tri hlavni aspekty

Existuji tii hlavni kategorie, které vysvétluji vizualizace zalozené na vztazich mezi
tfemi dilezitymi prvky: designér, ¢tenar a data. Kazdy z téchto t¥i prvki ma spe-
cialni vztah k obéma zbyvajicim. Ackoli je treba respektovat potreby a perspektivy
vSech tii stran v kazdém vizualiza¢nim projektu, dominantni je nakonec vzdy jen
jedna [14], 29].

2.4 Programovani

Zobrazovat data ruc¢né nemusi byt zrovna to nejlepsi, nebof to mize byt pomalé a
zdlouhavé. Obvykle se proto vyuziva vypocetni techniky k urychleni tohoto procesu.
Zvysena rychlost ndm umoznuje pracovat s mnohem vétsim mnozstvim datovych
soubort tisici hodnot. Diky vypocetni technice to, co by zabralo i roky tsili, mize
byt vyobrazeno prakticky ihned. Stejné tak je dilezité, ze mizeme experimentovat a
vylepsovat stavajici prezentaci a okamzité vidét vysledky na vystupu. Tato smycka
(zapisu a opétovného zobrazeni) je rozhodujici pro opakujici se proces vylepsovani
designu.

V dnesni dobé se k zobrazeni vizualniho vystupu pouzivaji pocitace. Nasim tiko-
lem je tvorit pravidla systému, kterd jsou poté zpracovana softwarem.

Software je jako takovy, véetné pocitacl, zatim na Spatné tirovni pochopeni toho,
co presné lidé chtéji, a to proto, ze pocitace jsou binarni. Tim, ze poc¢itace neprijdou
naptl cesty smérem k nam, musime my dojit k nim. A proto je nevyhnutelné ucit se,
jak spravné naprogramovat dany software, pricemz trénujeme komunikaci ve velmi
omezené a presné syntaxi, které pocitac rozumi.

Programujeme taky proto, ze jde vidét i nase vizudlni tvorba. Vizualizujeme data,

protoze je vzrusujici vidét pravé néco, co vlastné nikdo predtim nikdy nevidél [2§].

2.5 Interaktivita

Statické vizualizace ndm nabizeji pouze nedostatecné pohledy na data, proto je po-
tfeba vicendsobné zobrazeni. Casto je potfeba prezentovat ty samé informace riiz-
nymi perspektivami. Pocet rozmért je omezeny, kdyz vsechny vizualni elementy musi
byt prezentovany na jenom povrchu a v jednu chvili. Pfedstavovani vicerozmérnych
datovych soubort ve statickych obrazech je naroc¢né. Pokud nejsou nutné ¢i zadouci
sttidavé pohledy a nejsou potfebné pii zverejnovani na statickém prostiedku, jako
je treba tisk, je pevny obraz idedlni.

Interaktivita je skvéla véc, protoze ¢ini data pristupnd rtiznorodému publiku,

oproti tém, kteri jen hledaji ¢i jiz dana data zkoumaji. Interaktivni vizualizace nabizi
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prehled dat spolecné s néstroji k zobrazeni dané informaci (detailu). Tim padem se
v dané vizualizaci muze pohybovat Siroké spektrum lidi, od novacku az po ty, co
jsou jiz s daty duvérné seznameni.

V animovanych prechodech a dobre vytvorenych rozhranich se mize zdat zkou-
mani dat spiSe jako hrani hry, a to diky nékterym vizualizacim. Interaktivni vi-
zualizace muze byt skvélou volbou pro ty, ktefi si nemysli, Ze studium je zrovna
zébava [28)].

2.6 Moznosti vizualizace dat

Mame mnoho druhti, nékteré jsou méné znamé, a jiné zase dobfe znamé jako napri-
klad sloupcovy graf. Kazda vizualizace dat do grafické podoby ma urcité vyhody a
nevyhody [24], 29].

o Graf sloupcovy — Graf sloupcovy (viz graf patii mezi nejcastéji pou-
zivané grafy vseobecné. Tyto grafy jsou nejcastéji a nejvhodnéji pouzivané k
porovnani hodnot. Sloupcovy graf a radkovy graf je to samé, jen sloupcovy
je s vertikadlnim znazornénim hodnot, a fadkovy je s horizontalnim. Sloupce
nebo fadky mohou mit jinou hodnotu v daném porovnéani. Problematika téchto
grafl je uvedena v oddile [3.4.1] [24] 29].

o Histogram — Histogramy jsou specializované c¢arové grafy navrzené k zob-
razeni distribuce hodnot skrze cely rozsah. Celkova plocha grafu reprezen-
tuje sumu vsSech prezentovanych hodnot. Nespojitost hodnot na vodorovné ose
muze byt libovolna [24] 29].

» Spojnicovy graf — Spojnicovy neboli ¢arovy graf (viz graf je velmi uzi-
teény pro spojitda data, kdy je nezavisla proménna na jedné ose a na druhé
zavisla proménnda. Pro ur¢ité mnozstvi dat miize byt prehlednéjsi nez sloup-
covy graf. Specidlnim druhem je casovy graf. Je to graf, ve kterém horizontalni
osa reprezentuje ¢as a vertikdlni proménnou hodnotu. Casové hodnoty se zob-
razuji zleva doprava [24, 29].

o Kruhovy graf — At jiz kruhovy, vysecovy nebo koldcovy graf, jedna se o jeden
a ten samy, kdy jsou porovnany ¢asti celku (viz graf . Avsak kruhovy graf
neni moc presny [24, 29].

« Radarovy graf — Radarovy graf (viz graf ma specifikum, ze vyuziva
nékolik (ne jenom dvé) os a vSechny jsou spojeny ve stiedu. Kazda hodnota je

vynesena na samostatnou osu [24].
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Vizualizace radarového grafu
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Obr. 2.1: Vizualni ukazka radarového grafu

* Rozptylovy graf — Rozptylové grafy jsou skvélé pro hledani korelace mezi

dvéma druhy kvantitativnich dat nebo pro zobrazeni dat, ktera jsou zavisla
na dvou proménnych. Tri- a vicerozmérna data je mozné zobrazit tieba v
kruhovych grafech [24] 29].

Tabulka (viz tab. — I kdyz se to nezda, tabulky patii mezi prezentaci dat
taktéz. Jsou pouzity tam, kde je potreba velka presnost, protoze je plnime tex-
tovymi poli. Efektivni vizualizaci u tabulky mtze napomoci napiiklad rozliseni

urcitych hodnot pomoci barev [24], 29].

Tab. 2.1: Nazorna ukazka tabulky

Hodnota 1 | Hodnota 2 | Hodnota 3 | Hodnota 4 | Hodnota 5
X 193,05 190 189,1 194 194,21
Y 193,00 196,28 198 198,26 194,44

Treemaps — Jedna se o vizualizaci (viz obr. proporcionalnich dat a hi-
erarchickych vazeb v jeden a tentyz cas. Proto jsou vyborné pro vizualizaci
hierarchickych dat. Jednoduse feceno se jedna o mapu s rizné velkymi ob-
délniky, které jsou sefazeny podle uréitého specifika. Casté vyuziti této mapy

byva tfeba v pocita¢i pii hierarchii ulozenych dat [24] 29].

20



Obr. 2.2: Vizuélni ukazka Treemaps

o Teplotni mapa — Je dvourozmérna mapa, ktera vyuziva zménu barev nebo
jasu k indikovani hodnot. Tato metoda se casto pouziva treba v prezentaci
pocasi, kde je zobrazena mapa s teplotami [24], 29].

o Mozaikovy graf — Mozaikovy graf je slozen ze sloupcti, které jsou na sebe
naskladany ve dvou smérech, ¢imz tvoif velky obdélnik. Sfika kazdého sloupce
se lisi, takze jeho povrch je jen urcita ¢ast celku. Suma vsech spojenych sloupct
dohromady déva 100 % [24], 29].

« Box-plot/krabicovy graf — Box-plot neboli krabickovy diagram je grafické
znazornéni k odhaleni a zobrazeni statistickych souboru dat, které umoznuje
znazornit hodnoty maxima a minima, dolniho a horniho kvartilu, identifikovat
odlehlé hodnoty, popt. posoudit symetrii [23, [30].

2.6.1 Legenda, popisky

Pokud se jiz jednd o pomoc pri vizualizaci legendou nebo jednotlivymi popisky
danych hodnot, musi na né byt kladen duraz, aby byly nerusivého charakteru. Tyto
pomocné informace nesmi byt daleko od dat, aby ¢tenaf nemusel odskakovat a byly
hned zirejmé. Popisky primo ve vizualizaci jsou vhodné, pokud nemame ve vizualizaci

mnoho hodnot. Jinak by se mohly stat rusivymi elementy [29].

21



3 GRAFICKY DESIGN

Pro lepsi uchopeni sdélované informace je vhodné pouziti grafické formy. Mizeme
docilit efektu, kdy i velmi nezajimava publikace mize dosahnout velmi dobrych po-
zitivnich ohlasti. Pouziti spravného vizualniho efektu mtize pomoci k jednodussimu
pochopeni sdéleni. Pokud by efekt sdéleni byl spise rusivého charakteru, mize sice

zaujmout, ale také muze odldkat pozornost od sdélované informace [10, [I8, [40].

3.1 Barva

Barvy dokazi vyjadrit emoce a pocity. Musime mit na paméti, ze pouziti barev v
riznych vizualizacich nemusi vzdy pomoci. Barvy se musi brat s rozumem a musi
se pouzivat ucelné. Volba barev pro jednotlivé zédkladni prvky dokumentu je tedy
velmi dilezité.

Vlastnosti barvy mtizeme délit na tii hlavni ¢asti. Jas rika, jak svétla nebo tmava
barva je, sytost Tika, jak je barva ,¢ista“, a odstin neboli ton barvy vznikd vzajem-

nym michdnim ruznych barev [5] [10, [1§].

3.1.1 Vnimani barev

Je zapottebi vénovat pozornost tomu, jak bude pouzitd barva vnimana.

e Prostorové barvy se vyuzivaji bud pro modelovani prostoru, kdy nam teplé
barvy, tony do cervené a zluté, pripadaji bliz, a naopak studené, tony do
modré a zelené, vzdalenéjsi. Daji se tak radit do ,vzdalenéjsich* i tmavsi barvy,
smichdnim vice ¢erné slozky, a naopak svétlejsi do ,,blizsich®.

o Teplota barvy — barvy miizeme rozdélit na tii druhy, jedna se o teplé, studené
a neutralni.

o Symbolika barev — rtizné barvy vystihuji rizné emoce a pocity, avsak stejna
barva u raznych kultur mtze vyvolavat jiné pocity a emoce.

Barvy a barevné kombinace dokazi velmi dobte piisobit a prilakat oko ¢tenare,
ale muze se velmi lehko stat, ze se u sebe vyskytnou barvy, které k sobé dobie
nepasuji, jako je naptiklad fialovy text na ¢erném pozadi. Na to je dobré si davat
pozor [5], 40)].
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3.2 Typografie

Prvni, ¢eho si vSimneme u dokumentu, je jeho vizualni stranka. Proto chceme docilit
estetického a prijemného pohledu na dany dokument. K tomu slouzi typografie.
Kazdy uzivatel, ktery vytvari dokument, by mél, aspon castecné, pti sazbé znat a
ridit se pravidly typografie, pokud se nejedna o odborny nebo rozsahly text, zde by
mél byt uzivatel plné sezndmen s danou problematikou [5] 10, [40].

Neékteré typografické zasady:

e Rozdil mezi pomlékou a spojovnikem

o Jak napsat spravné datum

o Aplikovani nezlomitelné mezery

o Pouziti spravnych uvozovek

o A dalsi

Webova typografie se lehce lisi od obycejné sazby dokumentii. Pti tvorbé do-
kumentu na webu je snaha, aby dany dokument mél optické zachytné body a byl

strucny a vystizny [10, [18 [40].

3.2.1 Pismo

Zakladni rozdéleni pisma je na bezpatkové a patkové, kdy bezpatkové pismo je vhod-
néjsi pro zobrazeni na webovych strankéach, kdezto patkové pismo je vhodnéjsi pro
tisténé a obsahlé dokumenty. Patkové pismo je lepsi pro dlouhé a rozsdhle odstavce,
kdezto bezpatkové pro tituly nebo popisky os. Dilezité je i spravné vybrani rodiny
pisma, nebot je nesmyslné do odborné publikace davat nehodici se font, jako je treba
Comic Sanc [18] 29, [10].

3.3 Inovativni pristup

P1i tvorbé néceho nového je potieba prvné promyslet, zda je to spravnym krokem
k tomu, aby ¢tenar pochopil danou problematiku. Musime taktéz usilovat o to, aby
dané znazornéni bylo dobre pochopitelné pro uzivatele. Kdyz budeme pouzivat stale
stejnych a dobou provéfenych formati/vizualizaci, muzeme si tim usetfit spoustu
prace a casu. Avsak pokud bychom pouzivali pokazdé stejnych vystupnich format,

nedoslo by k zadnému zlepseni nebo kroku dopredu [10] 29].

3.3.1 Nazvy, popisky

Vizualizaci tvorime prece pro uzivatele, abychom sdélili danou informaci. Musime
brat v potaz, ze ¢tenar musi rozumét, neni tedy vhodné ¢tenari pridavat extra praci

dopliiovanim prebytecného ¢i nadbyteéného textu [10, 29].
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3.3.2 Barva

Ruzné barvy v lidech mohou vyvolavat rtizné emoce, ¢i vyvolavat riuzné asociace
dané kulturnim vyvojem. Daéle rizné kombinace, napiiklad cervena a modra, mo-
hou vyvolat silné kontrastni dojem, ¢ehoz 1ze vyuzit pti sdélovani informaci pomoci

ruznych graft nebo diagramu [10], 29].

3.3.3 Symbolika

Je nutné brat v avahu i to, ze dilezitym faktorem jsou i tvarové vlastnosti. Kolik
odlisnych hodnot si dokazi uzivatelé zapamatovat a odlisit od sebe? U symboli
véetné barvev je nutné vybirat vhodné kombinace. Naptiklad postupnym vybiranim

barev z barevné palety lze docilit dojem postupné zmény néjakého stavu [10] 29].

3.3.4 Dodrzeni formy

Tak jako pti psani riiznych praci nebo dopist je dulezité drzet si jistou formu zpra-

covani, tak totéz plati o vizualizaci dat [10, 29].

3.3.5 Na co si dat pozor

Cemu se radsi vyhnout z hlediska vyvoje vizualizace dat.

e Stiny — Af uz u pisma, obrazku, prechod nebo kdekoliv jinde, pokud se
nejednd o zvyraznéni 3D objektti, jsou stiny zcela nezaddouci strankou, ktera
muze ¢tenéare jen rusit [10, 29].

« Barevné prechody — Prechody priddvaji znacnou zménu obycejnému ob-
jektu, mize zménit dvojrozmérny objekt na trojrozmérny tim, ze svétlejsi ¢ast
se muze jevit blize a tmavsi zase vzdalené¢ji. Pfi nespravném pouziti muze
barevny prechod plisobit ¢tenari problémy s pochopenim vizualni stranky a

vyznamu daného objektu [10, 29].

3.4 Prehlednost grafi

Vizualizace dat v grafech jednoznacné zvysuje prehlednost danych informaci. Pri
vétsich objemech dat a pokud je potfeba presnéjsich hodnot, je jednoznacné lepsi
tabulka. Abychom ale vyuzili graf pri této problematice, je zapottebi jej vylepsit
tfeba pridanim popiskl, popt. tabulky pod grafem. Diilezitou myslenkou vsak zi-
stava fakt, ze pri tvorbé grafu je zapotiebi, aby byl dobfe navrzeny, a tim padem
plnil svou funkci. Grafy totiz slouzi jako efektivni nastroj pro prezentaci dat. K

vysvétleni grafu slouzi popisky, komentare a legenda [21), [32].
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3.4.1 Porovnani hodnot

Pro porovnani hodnot byla zvolena vizualizace na sloupcovych grafech. Graf se miize
ze zacatku jevit jako v poradku (viz graf , ale opak je pravdou. Graf neni moc
dobfte citelny, je tu jasny previs mezi jednotlivymi hodnotami. Velmi dobte zde mi-
zeme vidét rozdil mezi jednotlivymi hodnotami, ale presnéjsi informace o hodnotach
objektu nemame. Pokud bychom chtéli ziskat presnéjsi informace o hodnotach ob-

jektu, museli bychom pouzit pfinejmensim lupu a pravitko [211, [32].

Vizualizace sloupcového grafu 1l
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Obr. 3.1: Sloupcovy graf: ¢emu se vyhnout, prezentace problému v rozdilu mezi

jednotlivymi hodnotami

Pti porovnavani dvou hodnot v grafu miize nastat problém, ktery vidime v dalsi
prezentaci sloupcového grafu . Obé hodnoty z néj nelze vycist kviili nepoméru
y-0s. Proto je vyhodnéjsi doplnit si graf o dalsi y-osu ve spravném meéritku vici
porovnavanym hodnotam (viz graf 121, 32].
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Vizualizace sloupcového grafu 2
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Obr. 3.2: Sloupcovy graf: ¢emu se vyhnout, prezentace problému v rozdilu mezi

jednotlivymi hodnotami

3.4.2 Spojnicovy graf

Spojnicovy graf vypadd na prvni pohled velmi dobie (viz graf . Problém je s
velmi velkym a zbyteénym mistem pod kfivkou. Je mozné, zZe jako v uvedeném
prikladu mize dojit ke zkresleni hodnot. Protoze vétsina grafii ma volenou osu od
nuly, muze praveé tento pripad nastat, coz pravé u spojnicovych grafii nebyva vhodné.
Pro estetictéjsi reseni je dobré posunout zacatek osy o urc¢itou hodnotu, jako lze
vidét u grafu (3.5 Pro lepsi prehlednost je velice vhodné do grafu umistovat popisky
a znacky [21), 32].

3.4.3 Grafika u grafa

Nesmime zapomenout na grafickou vizualizaci grafu, nebot ¢itelnost je jedna z diile-
zitych funkci grafu. Musime brat v potaz to, ze kviili Spatné zvolenému grafickému
pojeti muzeme cely graf znehodnotit a uvést az do necitelné podoby (viz graf .
Je potieba volit spravné barvy. Pokud vime, ze graf bude zobrazovan pouze na
monitorech, mizeme vyuzit i méné sytych barev, naopak pfi promitani za pouziti
dataprojektoru se mohou malo kontrastni barvy jevit stejné ¢i podobného odstinu
a budou samoziejmé Spatné Citelné (viz graf . Proto je vhodné volit barvy v
kontrastnim pomeéru (napriklad viz graf [21, 32].

26



o 3D grafy — Mezi dalsi velmi oblibené grafy patii 3D grafy. 3D grafy jsou sice
velice pékna véc i po vizualni strance, ale velmi neuziteéna, pokud chceme
z tohoto grafu ziskat néjaké presnéjsi informace. Tyto grafy jsou pouzivany
predevsim laickym publikem, které obcas nebavi stale pozorovat nudné 2D
grafy v prezentacich. U 3D grafu mohou vznikat komplikace jako napriklad
zakryt{ nékterych hodnot jinou hodnotu nebo natoc¢enim grafu (viz graf [3.8).
Tim, Ze se nékteré hodnoty nachazeji na vzdéalenéjsich mistech, se ndm mohou

jevit jako nizsi, prestoze tomu tak nemusi ve skutecnosti byt [211 [32].

3.4.4 Logaritmické méritko

Pti pouziti logaritmického meéritka bychom méli nejprve ¢tenare upozornit, ze tako-
vyto graf chceme pouzit. Predejdeme diky tomu moznym budoucim komplikacim.
Tyto grafy totiz mohou byt pro ¢tenare komplikovanéjsi, o to vice, pokud grafu chybi
osy. Logaritmické méritko je vhodné pouzivat jen tam, kde je to nutné, nejlépe je se

mu vyhnout Gplné, pokud je graf cilen na laické publikum [21], 32].

3.4.5 Nepopsané osy

Velice dilezitou a casto opomijenou véci je pravé popisovani os grafu. I presto k
tomuto opomijeni casto dochézi. Jednd se snad o nejhorsi véc, které se miizete
u grafu dopustit. Takovy graf totiz nemé skoro zaddnou hodnotu, i kdyz existuji
vyjimky. Nepopsanych os mize vyuzivat ve svém grafu napt. firma, kterd nechce
uverejnovat konkrétni hodnoty. V takovém pripadé ale vzdy vyvstava otazka, co ji
k tomuto kroku vede [21], [32].

3.4.6 Zdroj dat

Grafy by meély byt objektivnim znédzornénim dané problematiky, ale bez dohledani
zdrojit vznikaji mnohdy komplikace. Kupiikladu se muze stat, ze na takovy graf
nasledné viibec nebude bran zretel. Problém mtize nastat, pokud jsou ¢erpana data
z vice zdroju. Paklize nejsou tyto zdroje spravné upraveny, muze dojit k situaci, kdy

kazdy zdroj pracuje s odlinou definici |21, 32].
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Obr. 3.3: Sloupcovy graf: jak to udélat spravné, prezentace problému v rozdilu mezi

jednotlivymi hodnotami
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Obr. 3.4: Spojnicovy graf: cemu se vyhnout, prezentace problému velkého a zbytec-

ného mista pod kiivkou
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Obr. 3.5: Spojnicovy graf: jak to udélat spravné, prezentace problému velkého a

zbytecného mista pod kiivkou
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Obr. 3.6: Kruhovy graf: ¢emu se vyhnout, prezentace problému spatné zvoleného

kontrastu
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Vizualizace kruhového graful
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Obr. 3.7: Spojnicovy graf: jak to udélat spravné, prezentace problému velkého a

zbytecného mista pod krivkou
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Obr. 3.8: Kruhovy graf: ¢emu se vyhnout, prezentace problému 3D grafa
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4 VYVOJ WEBOVYCH STRANEK

Pr1i tvoreni jakychkoliv webovych stranek je nutné se nejprve zamyslet nad nécim,
nad ¢im normalni uzivatelé neuvazuji.

Predstavte si situaci, kdy jdete do obchodu a néco konretniho hledate, naptiklad
jablko. Jako navstévnik ocenite naptiklad popisky oddéleni, ze cenovky patii k da-
nému zbozi, a mnoho dalsich véci. U vyvoje webovych stranek plati totéz. Uzivatel
se musi citit dobre.

Aby byly webové prohlizece schopné zobrazit webové stranky, je nutné, aby
tvorba téchto stranek dodrzovala urcita pravidla a doporuceni.

Hlavnimi aspekty webu jsou funkénost a vizualni stranka.

Funkénost webu nam definuje, pro jakou cilovou skupinu je zaméren, jak chceme
uzivatele oslovit a jak s nimi komunikovat. Potom je potieba znéat zakladni funkce
webu jako navigacni panel a podobné.

Vizualni stranka nam vlastné tvori pouze graficky design pro funkcionalitu webu
a dodava strance vzhled. Casto design urcuje prvni dojem.

Webové stranky musi byt nékde spustény. V dnesni dobé se pristup k vétsiné
webovych stranek zajistuje pomoci internetu, ale exituji taky lokalni webové stanky,
spusténé na web serveru pouze pro lokélni sif, kdy nejcastéjsi vyuziti je v podnikové
sféte.

Internet a webové stranky by se daly popsat jako skupina propojenych stranek,
které si vyménuje server s klienty.

Web server jsou pocitace, na kterych bézi specializovany software pripojeny do in-
ternetu. Diky tomu mohou vytvaret napriklad HTTP server. Nejznaméjsi je Apache
a ten je taky nejpouzivanéjsi.

Pro vyvoj webu je moznost nainstalovat odlehc¢ené verze webovych aplikaci na
svilj pocitac, tudiz mame moznost rychlého a efektivniho vyvoje webu v lokalnich
podminkach, aniz bychom pristupovali na vzdaleny stroj se specializovanym soft-
ware [II, O, 22| 38, 39].

4.1 EasyPHP

Jedna se o souhrnny balik aplikaci uréeny prevazné pro vyvojare webovych aplikaci.
Lze v ném nalézt jak server Apache, PHPE] ale i MySQIE] [8].

IPHP - skriptovaci jazyk
2MySQL — databazovy systém
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4.2 'Webové prohlizece

Jedna se o programy, pomoci nichz lze prohlizet webovy obsah. Prohlize¢ vystu-
puje jako klient, ktery komunikuje s web serverem pomoci protokolu HTTP(S)EI. \Y
dnesni dobé musi prohlize¢ umét spoustu véci od zobrazeni jednoduchého textu po
zobrazeni slozitych animaci (a mnohem vice).

Existuji samoziejmé mnoho druhti prohlizecti, ale lisi se jen uzivatelskym pro-
stfedim, nebof jsou ve vétsiné pripadii postaveny na vykreslovacich jadrech od nize
zminénych prohlizeci.

Vykreslovaci jadro je software, ktery pomoci HTML, CSS a dalsich zobrazi dany
obsah webové stranky. Kazdy internetovy prohlize¢ ma své vykreslovaci jadro [16],
36, 42).

4.2.1 Google Chrome

Jeden z nejmladsich prohlizecti, ktery se velmi rychle dostal mezi nejpouzivanéjsi
prohlizece na svété. Diky Google a jeho inovacim se tento prohlizec¢ rychle vyhoupl
na vysluni a stal se oblibenym i u odbornikli, a to zejména diky své rychlosti,

snadnému ovladani a bezpecénosti [11), [16], 42].

4.2.2 Internet Explorer

Drive nejpouzivanéjsi prohlize¢. Bohuzel jeho obliba posledni dobou spise klesd,
nebot po dlouhou dobu byl vyvoj spise prehlizen,éimz prohlize¢ znacné utrpél. Oproti
ostatnim prohlize¢im ma IE (Internet Explorer) velkou vyhodou, nebot je soucasti
instalace OS Windows. V posledni dobé se Microsoft snazi dohnat své soupere na

poli internetovych prohlizec¢i vylepSovanim podpory tohoto prohliZece [16], [17].

4.2.3 Mozilla Firefox

Tento prohlize¢ se i bez zastupce mezi nadnarodnimi podniky (Google a dalsi) a vy-
raznéjsi propagace dostal mezi nejpouzivanéjsi prohlizece. Hlavni vyhodou Firefoxu
je bohata podpora rozsiteni a vyvojarska privétivost. Stale zaujima znac¢nou ¢ast na
trhu internetovych prohlizecu [16), [42].

4.2.4 Safari

Safari je internetovy prohlize¢ ur¢eny predevsim pro Mac OS [42].

SHTTP - komunikace mezi serverem a klientem, HTTPS — zabezpetend komunikace
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4.2.5 EDGE

Microsoft se chtél oprostit od Spatné povésti, kterd provazi IE, a tak stvoril novy
prohlize¢ s novym jadrem, ktery uvedl jako novinku v novém opera¢nim systému
Windows 10. I pres to vSechno se tomuto prohlizec¢i moc nedari, nebot mu stale chybi
nékteré technologické standardy, které jiz davno podporuje konkurence [16, [17], 42].

Existuji rizné druhy vykreslovacich jader:

o Gecko — vyvoj spolecnosti Mozilla

o Trident — vyvoj spole¢nosti Microsoft

« Blink — vyvoj spole¢nosti Google

e a dalsi

4.3 HTML

HTML je znackovaci jazyk, ktery je zakladnim jazykem pro tvorbu webovych sta-
nek [22].

4.3.1 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk dovolujici dynamicky a interaktivné pracovat s HTML
a CSS na strané klienta (na rozdil od PHP). Bézné je psan JavaScript do textového
souboru a potom nahran do webové stranky. Také ale miize byt pfimo psan do
zdrojového kodu. Predstavuje rychly a jednoduchy zptsob, jak si vyzkousSet svij
kéd [15, 25].

4.3.2 CSS

Jednd se o jazyk pro popis zpusobu zobrazeni webovych stranek. Stylopis (soubor
CSS) definuje vizualni styl webovych stranek pro vykresleni v prohlizeci. Umoznuje
vyvojari definovat vzhled od rtznych prvkia az po vzhled celého uzivatelského roz-
hrani. CSS styly se sklddaji ze selektori a vlastnosti. Selektory jsou nasledovany
vlastnostmi, seskupenymi ve slozenych zavorkach. Vlastnost a jeji hodnota je oddé-
lena dvojteckou a fadek je zakoncen strednikem. Samoziejmé mohou stejné vlastnosti

byt aplikovany na vice selektorii najednou oddélenim selektori ¢arkou [35] 39).
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5 SVG

Scalable Vector Graphics neboli skalovatelna vektorova grafika je graficky format,
ktery oproti béznym forméattm, jako jsou JPG a dalsi, neni popsan miizkou bodi
(rastrové formaty), ale je tvoren pomoci grafickych objektu (vektorova grafika), z
nichz se da obrazek vykreslit. Nedochéazi ke zkresleni pfi zmenseni nebo zvétseni
daného obrazku. Format SVG je zalozen na XML. XML umoznuje zjednoduseni
prace tvorbou vlastnich tagi. Jednd se o tzv. nadstavbu HTML (XHTML).

Pomoci JavaScriptu a SVG lze vytvorit velmi zajimavou webovou grafiku (viz
obr. . Hlavnimi vyhodami SVG jsou tedy moznost ménit rozmeéry bez ztraty dat,
lze s nim snadno manipulovat pomoci CSS nebo JavaScriptu a dalsi.

Pro generovani SVG souboru je také mozné pouzit grafického software, jako je

napiiklad Ilustrator, nebo kéd prosté napsat ruéné [37, [39).

Radar_1lgraph

1

Obr. 5.1: Vizudalni ukazka interaktivniho vystupu SVG souboru zobrazeného pomoci

webového prohlizece
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6 PYTHON

Jedna se o velmi znamy, pouzivany a rychle se vyvijejici jazyk. Python ma zaji-
mavé vlastnosti. Jednd se predevsim o jeho jednoduchou syntaxi a modularnost. Je
beztypovym a skriptovacim jazykem a také objektové orientovanym dynamickym ja-
zykem. Tvircem tohoto programovaciho jazyka je programator Guido van Rossum,
ktery vytvoril tento jazyk v roce 1990. Autor pochéazi z Holandska. Jazyk Python
je vlastné naslednikem jazyka ABC. Python lze nalézt jako zdkladni implementaci
v Linuxu.

Momentalné existuji dvé verze Pythonu, a to Python 2.7 a Python 3.5. Tyto
verze nejsou mezi sebou kompatibilni. Podpora verze 2.7 jiz byla ukoncena. Rozdily
mezi témito verzemi jsou hlavné v zapisu syntaxe. Obé verze jsou zminény kvili
problematice riznych aplikaci, které jsou napsdny nad 2.7 a stédle se vyskytuji v li-
nuxovych distribucich. Python jako takovy ma spoustu implementaci jako CPython,
Jython a dalsi.

Kazda implementace se mize lisit od zdkladni Python dokumentace. CPython
je momentalné nejvice pouzivanou a nejrozsirenéjsi implementaci. V zakladni verzi
muzeme najit seznamy, slovniky, cela ¢isla a mnoho dalstho. Podporuje objektove
orientované programovani pocitané s vicerozmérnou dédic¢nosti. Cely kod je vytvoren
z mnoha balikti. Je mozné stale pridavat dalsi funkce nebo jiny objekt, ktery je
obsazeny v dalsim baliku, a to pomoci volby ,importovat dany balik®. Tento jazyk
podporuje jak vyvolani, tak zachyceni vyjimek.

Dalsi vlastnosti Pythonu je schopnost programové prozkoumat dany objekt a
rozhodnout o jeho identité, vlastnostech a schopnostech. Python se vyznacuje da-
tovymi typy, které jsou silné dynamicky typované, a automatickou spravou paméti,
kdy na rozdil od jazyku napt. C je nutné nejprve manualné alokovat a uvolnovat

pamét. Operace nad nekompatibilnim typem zptisobi vyvolani vyjimky [2], 41].

6.1 Continuum Anaconda

Anaconda je platforma skladajici se z Pythonu a smési riznych balikt, které jsou
skladany tak, aby vytvorily hezké prostredi pro zpracovani dat. Rozdil mezi Ana-
conda a Anaconda3 je prakticky v tom, ze Anaconda3 pouziva nejnovéjsi verzi Py-
thonu, kdezto Anaconda pouziva verzi 2.7, ktera je viimana spise jako konzervativni.
Krasa tohoto Teseni spociva v jeho jednoduchosti, nebot tento program obsahuje ob-
rovské mnozstvi baliki pro praci s jazykem Python [4].

Mezi zédkladni baliky tohoto programu patii napriklad:

e Knihovna NumPy — NumPy knihovna se specializuje na numerické zpraco-

vani pro Python. Pracuje se zde s n-rozmérnym polem [3| [31].
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e Knihovna SciPy — Knihovna SciPy je vyuzivana pro védecké vypocty v pro-
gramovacim jazyku Python. Jde o open source knihovnu. SciPy knihovna obsa-
huje velké mnozstvi balikti, které pokryvaji velkou ¢ast z oblasti matematiky.
Tato knihovna umi zpracovavat data z rtznych prostredi, jako je napriklad
Matlab a dalsi [3], 134].

e OS knihovna — Tato knihovna zajistuje funkce operac¢niho systému jako na-
priklad ¢ist a zapisovat soubory [33].

e Knihovna CSV - Jak jiz ndzev napovidd, je to knihovna, kterd umi zpraco-
vavat CSV soubory [33].

Knihovna, u které bylo potieba dodélat import:

o Knihovna Pygal — Knihovna Pygal umi vykreslovat dynamické SVG grafy,
které jsou napsany v programovacim jazyku Python. Tato knihovna neni v

zékladu obsazena, proto je potieba ji doimportovat [27].

6.2 PyCharm

PyCharm ve verzi 5 je vyvojové prostiedi, které ma funkce pro dopliovani, napovédu
apod. Toto vyvojové prostredi stavi na interpretu zvaném IPython. IPython umi
dany projekt otevrit pres HT'TP rozhrani jménem notebook. PyCharm je vyvijen
firmou JetBrains [20].
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7 APLIKOVANA CAST

Kvili tomu, ze vétsina publika nebude velmi zdatna pii ovladani specializovanych
programt, jako je napriklad Matlab, a také kvtli problémum s licencovanim téchto
programu je velmi vhodné vytvoreni takového, ktery dokaze vzit urcena data a
nechat je danému publiku prezentovat, a to bez znalosti specializovanych programi.
D4 se toho docilit tim, ze tyto vystupy exportujeme do formatu, ktery je mozné
otevtit pomoci webového prohlizece, jenz se v dneSni dobé nachézi v drtivé vétsiné
pocitacu. Aplikovana cCast je zamérena na tvorbu interaktivnich vystupt pomoci
programovaciho jazyku Python. Aby mohla byt data prezentovana pomoci webovych
technologii, je nejprve nutné vstupni data zpracovat. K této realizaci byl vybran
pravé programovaci jazyk Python. Jako vyvojové prostredi byl zvolen PyCharm
(viz sekee [6.2).

V prvni fadé bylo potieba nainstalovat Python 3.5 a nasledné Anacondu. Ana-
conda uz v zékladu obsahuje zakladni knihovny jako SciPy nebo NumPy, ale pro
tvorbu interaktivnich grafii bylo zapotiebi jesté naimportovat dalsi knihovnu, a to
knihovnu Pygal.

Na internetu lze dohledat velice snadno navody na instalaci danych knihoven
véetné Pythonu a PyCharmu. VSechny pouzité knihovny, vyvojova prostiredi nebo

skripty jsou budto open source, nebo free software.

7.1 Vstupni nastaveni

Jako zakladni vstup je dana matice, ktera je vysledkem analyzy fecovych signédli u
pacientt s Parkinsonovou nemoci (viz obr. [7.1)).

Data jsou ulozena v souboru CSV. Jedna se o tabulkovy forméat, ktery je tvoren
sloupci a radky. Jednotlivé hodnoty jsou oddéleny budto stiednikem, nebo carkou.
Existuji zemé, kde je pouzita u desetinného cisla ¢arka namisto tecky, a proto je
definovan znak strednik pro oddéleni hodnot. Jednotlivé hodnoty jsou uzavieny do
uvozovek. Pokud se v hodnoté vyskytuji uvozovky, jsou tyto uvozovky zdvojeny.

V matici se vyskytuji sloupce X1 az X16, data v téchto sloupcich nejsou v ge-
nerovanych tabulkdch vyjadrena. Jsou graficky znédzornéna v grafech. Jedna se o
simulovana data. Ostatni hodnoty jsou vyuzity pro tvorbu tabulky ve webovém
prohlizeci. [19]
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Obr. 7.1: Vizudlni ukazka dat v otevieném CSV souboru v MS Excel

7.1.1 Pygal

Nejprve bylo potfeba zajistit spravnou vizualizaci danych grafi a tabulky. Nejdiive
byla velmi vhodnou volbou knihovna Bokeh, kterd jiz ze zacatku umi spoustu funkci
jako priblizovani apod., ale tyto funkce nejsou tolik vhodné pro zobrazovani box-
plot grafii nebo radarovych grafti. P¥i dalsim zpracovanim tato knihovna vykazovala
absenci radarového grafu. Proto byla potieba najit jinou knihovnu, po delsim hledani

a zkouseni byla zvolena na zpracovani téchto grafit knihovna Pygal.

7.1.2 DataTables

Jedna se o modul, ktery prida pokrocilé moznosti interaktivity jakékoliv tabulce,
takze misto statické tabulky z ni udéla interaktivni tabulku s moznosti fazeni dle

riznych sloupcti a pridd moznost vyhledavani a mnoho dalsiho.

7.2 Popis aplikace v Pythonu

Vyvoj programu v Pythonu je slozen ze tii zakladnich blokt: nacteni, zpracovani a

vystup. Pro zjednodusSeny nahled viz obr[7.3]

7.2.1 Blok nacdteni

V prvnim kroku je samoziejmé nezbytné nacist funkce, které budou potreba a jsou
obsazeny pravé v knihovnach. Nactou se knihovny Pygal, CSV a SYS.

V hlavicce jsou uvedeny skripty napsané v JS, které jsou volany pii tvorbé jed-
notlivych grafi. Tyto skripty tvori interaktivni stranku vystupu, napriklad ukazani
hodnot vrcholi grafu pti najeti kurzorem mysi a dalsi.

e svg.jquery.js — jeho hlavni ¢innosti je kooperace s ostatnimi pouzitymi skripty

a zobrazovani hodnot vrcholu grafu, s kombinaci dalsich skripti je dokéze

zobrazit az pTi najeti kurzorem na dany graf
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pygal-tooltips.js — pri najeti kurzorem zptisobi zprihlednéni daného grafu
a zapinani a vypinani daného grafu pomoci vlevo vytvoreného postranniho
navigacniho systému

pygal-tooltips.min.js — pri najeti na dany vrchol v grafu zobrazi jeho presnou
hodnotu

Nepredpokladalo se vice vstupti, proto byla zavedena pevna metoda nacteni daného

souboru.

7.2.2 Blok zpracovani

Nejprve je nutné urceni souboru ke zpracovani. Program pracuje s jednim
vstupnim souborem, jehoz jméno bud zadéd uzivatel jako parametr programu
nebo se pouzije nazev ,data.csv®.

Po nacteni a zpracovani vstupniho souboru je tvorena struktura HTML ta-
bulky. Vytvoreny fetezec obsahujici hlavicku a paticku je ulozen v proménné
table__string.

radar__chart vytvori kostru pro radarové grafy. Urci se zde, ze se jedna o
radarovy graf, ze se maji pouzivat vyse zminéné JavaScripty, ukazat popisky
os a dalsi.

Pomoci for cyklu jsou tvoreny jednotlivé grafy, jeden odpovida pravé jednomu
radku z hodnot ze sloupct X1 az X16 ulozenych ve vstupnim souboru.
Vzhledem ke strukture HTML tabulky je potreba dalsi cyklus, ktery z dat
stejnych jako pro tvorbu grafu vytvori jeden radek téla tabulky.

box_plot urci, ze se jedna o box-plot graf, Ze se maji pouzivat vyse zminéné
JavaScripty, ukazat popisky os a dalsi.

csu_file.seek(0)nastavuje ¢teci ukazatel souboru na zacatek.

Déle pomoci for cyklu naplnime jednotlivé seznamy v seznamu seznami prvky
ze sloupcti, které mizeme definovat, které jsou nasledné pouzity pro tvorbu
box-plot grafu.

7, diive naplnéného seznamu seznamu je dalsim for cyklem vytvoren box-plot
graf.

Nésledné jsou ulozeny vystupy.
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7.2.3 Blok vystupu

Vystupem jsou jasné definované soubory (radar__grafy.svg, box__grafy.svg a tabulka.html).

o tabulka.html — Pro vytvoreni HT'ML tabulky byly pouzity vSechny sloupce,
kromé X1 az X16, které jsou pouzity pri vizualizaci grafi, a prvniho sloupce
oznacujictho index.

« Radar_ grafy.svg — Diky moznostem knihovny Pygal, jako je dobra podpora
komunity, neustaly vyvoj atd., a diky JavaScriptu byl vytvoren jediny interak-
tivni SVG soubor radarovych grafi, prekryvajicich se ptes sebe, ze sloupcti X1
az X16 ze vsech uvedenych radki, kromé radku obsahujiciho nazvy. Celkové
70 grafi pres sebe v jednom souboru (viz obr.

« Box_ grafy.svg — Byl vytvoren SVG soubor s box-plot grafy ze sloupcti hod-
not Age, Duration years, UPDRS 3 a 4, FOG @, NMSS a RBDSQ (viz obr.

I Age

I Duration years

I UPDRS 3 s
UPDRS 4

I FOG Q

[ NMSS

[ RBDSQ 7e.0 - - PE——— o

e R S sl 0

Obr. 7.2: Vizualni ukazka box—plot grafu

7.3 Popis kodu HTML

Vyvoj webové stranky byl proveden tremi zakladnimi kroky: import CSS, import

modul a skripti psanych v JS a popis provazani SVG s tabulkou.
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nacteni knihoven
definice pouzitych JavaScriptQ
pri tvorbé grafi

v

nacteni vstupniho souboru

v

tvorba uvodu HTML tabulky
tvorba hlavicky
tvorba paticky

v

tvorba radarového grafu
+

plnéni téla tabulky

v

tvorba box-plot grafu

v

tisk do souboru (box-plot graf)
tisk do souboru (radarovy graf)
zapsani HTML do souboru

konec

Obr. 7.3: Zjednoduseny diagram aplikace vytverené v Pythonu

blok
nacteni

blok
zpracovani

blok
vystup
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7.3.1 Import CSS

Kaskadové styly, které jsou uvedeny v hlavicce stranky, slouzi k definovani vizual-
niho stylu webové stranky po vykresleni v prohlizeci. Jazyk kaskadovych styli CSS
umoznuje vyvojari definovat vzhled riznych prvka az vzhled celého uzivatelského
rozhrani prostrednictvim atributi, t¥id a identifikatoru [35) [39].
e jquery.dataTables.css — hlavni ¢innosti tohoto modulu je definovani vizua-
lizace HTML tabulky
e mnacitani.css — vlastni definice stylu celého webu, vizualizace nacitani a inter-

akel s tabulkou

7.3.2 Import JavaScriptu

JavaScript dovoluje dynamicky a interaktivné pracovat s HI'ML a CSS na strané
prohlizece. Toho je vyuzito jak pri interaktivni préaci s tabulkou, tak pfi provazani
vlozeného SVG souboru s tabulkou pro vybirani vhodnych grafi podle radku ta-
bulky 15, 25].
e html5-3.6-respond-1.1.0.min.js — umoznuje vyuziti HTML5 ve starsich
verzich TE
« jquery.js — knihovna pro usnadnéni prace s HTML DOM[Y| objekty
e jquery.dataTables.js — modul pro vizualizaci a spravné fungovani HTML
tabulky
o interni skript na konci index.html — vlastni skript umoznujici interaktivni

vazbu SVG s tabulkou

7.3.3 Provazani SVG s tabulkou

SVG i tabulka jsou funkéni, sta¢i pomoci webového prohlizece oteviit dany soubor.
Bohuzel chybi provazani tabulky s danym SVG souborem, a tudiz mezi sebou tyto
nekomunikuji a SVG soubor nereaguje na praci s tabulkou. Proto bylo potreba
dopsat vlastni interni skript reagujici na akce provadéné v tabulce, aby se projevily
ve vlozeném SVG. Dany kéd se nachdzi v hlavnim dokumentu index.html, je spustén
po inicializaci ostatnich skripti, aby reagoval na rizné stavy nacitani.
Skript ma definovane dva bloky: LOAD a READY. Pro zjednoduseny néhled viz
obr. [.4l
o V prvni ¢asti READY se nacte tabulka (tabulka.html) a aplikuje se modul
DataTables, kde jsou registrovany kliknuti na radky, objekt kliknutého radku

je predan vlastnim funkcim.

'DOM — model umoziujici praci s objekty
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funkee KliknutRadek()

funkce deaktivovatRadek()
funkce skyrGraf()

funkce aktivovatRadek()
funkce zobrazitGraf()

|
:

Obr. 7.4: Zjednoduseny diagram aplikace vytverené JS



« Pokud dojde ke kliknuti na radek, zavola se funkce klinutRadek(), ktera provede
zjisténi, zda radek v tabulce, na ktery bylo kliknuto, je aktivni ¢i naopak, podle
toho jsou pak volany dalsi funkce.

o Pri zpracovani daného radku je hledan prvni sloupec, je definovany tagem
<td> a obsahem jsou popisky (napt. P1013). Vezme se tedy obsah tohoto
prvniho sloupce a ulozi se jako proménna hodnota.

o Zjisti se, zda je radek aktivni ¢i nikoliv. Pokud je fadek aktivni, jsou zavolany
funkce na deaktivaci, a naopak.

o Jsou definovany prazdné globdlni proménné svgGuide, svgDoc a zobrazeneLe-
gendy.

o Tyto promenné slouzi k provazani vysledkti z LOAD s READY skripty.

o Naésledné ve druhé ¢asti LOAD jsou jiz veskeré externi soubory nacteny vc.
SVG. Tento object SVG je ulozen do globalni proménné svgDoc.

e SVG je momentalné nacteno se vSemi grafy, které jsou pres sebe (viz obr. .

Radar

X1

W r1e13
W P1e2e
[l P1e21
W Pie22
W r1o25
W r1e26
W r1e27
W r1o31
W P1023
[l Pies1
W P1652
W Pies3
I r1esg
Il r1o64
I r1oes
W r1073
W rio78
W P1e79
[l P1ege
W P1ess
I r1ess
I P1095
W rii6e
W ri168

N1 an

X5

Obr. 7.5: Radarovy graf: zobrazeni vSech 70 grafi najednou

o Tento nechtény stav pribéhu je zakryt nacitacimi bannery, které informuji o
odhadovaném stavu v procentech.

e Pro vytvoreni svgGuide a pro naslednou manipulaci se SVG objekty je vytvo-
fend lokalni proménna legends pomoci svgDoc, pri jejim vytvareni je nejdiive

vytvoreno docasné pole souhrn.
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e Bylo nutné v SVG nalézt takovou strukturu, ktera je dostatecné unikatni, aby
se daly potfebné informace nalézt a déle bylo mozné s nimi pracovat (popisky

grafu nebo grafy). Struktura legend v ¢asti legends je dostatecné unikétni (viz

obr..

<text class="walue" x="S5A£2,.5824035144274" y="198.4609334859224" >0, 7E8491368992254 < text>
<text class="walue" x="486.8214425070@935" v="160.43779224261058" >, 6524583490761369< /text>
<text class="walue" x="435.814675661818" y="99, 7744@983523333" >, 775A5684000Q975 < ftext>
<fg»
<fg»
<g class="pleot tooltip-overlay"™ transform="translate(112, 46)":
<g class="teooltip" style="opacity: @" transform="translate(@ @)"»
<rect class="teeoltip-box" height="8" rx="@" ry="8" width="@" />
<g class="text" />
<fg»
<fg»
<g class="legends" transform="translate(l@, 56)">
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-@"»
<rect class="color-@ reactive” height="12" width="12" x="a.
ctest x="17.@" y="11.2">Pl@1l3</ text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-1"»
<rect class="coleor-1 reactive” height="12" width="12" x="B.@" y="22.8" /»
ctest x="17.@" y="32.2">PlO2@</text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-2"»
<rect class="coleor-2 reactive” height="12" width="12" x="B.@" y="43.8" /»
<test x="17.@" y="53.2">Ple21l</text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-3"»
<rect class="coleor-3 reactive” height="12" width="12" x="B.@" y="&4.2" />
ctest x="17.@" y="74.2">PlO22</ text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-4"»
<rect class="color-4 reactive” height="12" width="12" x="B.@" y="85.2" /»
<test x="17.@" y="95.2">PlO25</ text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-5"»
<rect class="celeor-5 reactive” height="12" width="12" »="8.@" y="186.0" />
<test x="17.@" y="116.2">PlO26< text>
<fg»
<g class="legend reactive activate-serie" id="activate-serie-g"»

=

" y=tLiet >

Obr. 7.6: Vnitini zobrazeni SVG struktury pro definovani popiskii v legendé

 Souhrn je tvoren z id (definuje popisky, P1013), legendld (definuje id popisku,
activate-serie-0) a graphClass (definuje graf v SVG, serie-0). Pro tvorbu svg-
Guide je vytvoren cyklus pro naindexovani vsech potiebnych objektt z SVG.

o Nasledné je pomoci proménné hodnota tvoren svgGuide[], kde ke kazdému id
(P1013) jsou prifazeny objekty.

o Kazdy naindexovany graf je mozné rovnou skryt.

o Lokdlni proménna legend, do které je ulozené id grafu, a graph, do které je
ulozena tiida grafu.

o Plot je objekt, kde je vyhledavan dany graf pomoci reactive, pti nalezeni v
svgDoc je ulozen.

o plotOverlay vyhledava textové popisky grafu, hleda id grafu uvnitt tiidy text-
overlay.

o Vyhledani v proménné legend, do které byly ulozeny id popisku (activate-serie-
0), pomoci .hide() schova legendu.

o Pomoci funkce .hide() jsou schovény jak grafy, tak i popisky.
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e U proménné plotQOverlay jsou popisky skryty pomoci CSS, stanou se tak pri-
hlednymi.
» Néhled na¢teného SVG je na obrazku[7.7

Radar
X1
pel Azg
a.8{__
R O Yy
8.51. _
¥ 2.4 %
9.2
- &
= s
LN &
el >
L L e s Fes
Xg X

X9

Obr. 7.7: Radarovy graf se skrytymi grafy i popisky

Zde se prechazi do bloku READY. Byly inicializovany veskeré potiebné casti a
vytvorena nezbytna pole pro dalsi préaci skripti. Déle jsou popsany funkce reagujici
na kliknuti na radek v tabulce, které vyuzivaji téchto pripravenych dat. Nacitaci
bannery jsou v tomto okamziku skryty.

o U funkce zobrazitGraf(), je zpracovavano jen svgGuide a hodnota, ve které se

nachazi id fadku z tabulky (P1013).

e Do lokalni proménné legend je ulozen objekt s danym id. Déle je lokalni pro-
ménna plot, ktera vyplni graf.

» Pro zobrazeni vyplné grafu je pouzita funkce .show() a zobrazeni popisku grafu
je Feseno pomoci CSS. Protikladem je funkce .hide().

o Kviili problematice drzeni jednotlivych pozic u zobrazovani popisku v legendé
je vyuzita setrazovaci funkce, aby se jednotlivé popisky zobrazovaly pod se-
bou, a ne na predem urcenych souradnicich. Proto je nutné tyto souradnice
prepisovat.

« Razeni legend funguje dvoufazové. Nejprve manipulace s polem legend k vy-

psani, poté samotné vypsani.
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o Funkce vypsatLegendy() pouziva metodu .sort() pro sefazovani popiski v le-
gendé. Déle je fesena podminka, ze pokud jsou jiz néjaké popisky k zobrazeni,
tak je vypise.

o Kazdy popisek v grafu ma jisté souradnice. Tyto soutradnice jsou prepisovany
v zavislosti na poc¢tu zobrazenych grafi, tedy popiski.

o Aby byly popisky jeden za druhym, a ne s mezerami (napt. po kliknuti na prvni
a ctvrty radek tabulky by vznikly dvé mezery mezi zobrazenymi popisky), je
nutné tyto souradnice prepsat.

o Vnoreny for cyklus pro kazdy popisek grafu vypise popisek pod predchozi podle
soufadnic vypoctenych z indexu popisku.

o Méni se tedy pouze y-slozka. Rozdil mezi zobrazenim jednotlivych popiski v
legendé je 21 pixeli, kdy prvni popisek je posunut o 11,2 pixeli vacéi horni
hranici vizualizace a souradnice checkboxu je posunuta o absolutni hodnotu
1 pixelu.

o Skryje se popisek, zméni se y-souradnice jak textu, tak i checkboxu v daném
popisku a znova se zobrazi.

o Funkce srytGraf() déla totéz jako funkce zobrazitGraf(), az na to, zZe je inverz,
tudiz ze zobrazeného grafu udéla skryty.

Kvili dlouhému naéitani webové stranky byly do aplikace (aby nevypadala ne-
¢innd) pridany nacitaci bannery, které informuji uzivatele o prubéhu, aby se zakryla
skutecna podoba nezpracovaného SVG se vSemi grafy.

Celkovy vystup lze vidét na obrazku[7.§|

7.4 Blok problematiky

Béhem prace byla zaznamenéana urcita iskali a chyby, na které zde bude upozornéno.

Zobrazovani a vyvoj webové stranky byly testovany v prohlizecich Chrome 50,
Firefox 46 a IE11.

Firefox jakozto vychozi prohlize¢ po dobu testovani nehlasil zadnou chybu, webovi
vyvojari tohoto prohlizece se snazi byt velmi vyvojarsky privétivi.

U IE11 nastava problém jen u bezpecnostniho upozornéni — chybové hlaseni,
které upozrnuje uzivatele na spoustéjici se sluzbu na pozadi. IE eviduje v zakladu
jakykoliv JS, ktery musi byt nasledné uzivatelem odkliknut a povolen, pokud je
spoustén z urcitych soubort z file:/// (viz obr. [7.9). Déle nastava problém s jednim
z JavaScriptu, ktery prestane poskytovat interaktivitu SVG grafu (najetim kurzoru
na dany graf by se mély zobrazit dané hodnoty). Tento problém nebyl vyfesen.

Napriklad Chrome, Vivaldi, Opera a dalsi prohlizece na jadru Blink zakazuji

defaultné cross-domain requesty (cross-domain requesty jsou povoleny u JavaScriptu
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Show 10~ entries Search:
Label o Gender + Age ¢ Duration years + UPDRS3 ¢ UPDRS4 ¢  FOGQ &  NMSS ¢ RBDSQ ¢ LED ¢ ACER ¢  MMSE §  BDI ¢
P1013 female 74 6 12 4 1 19 3 535 93 a0 13
P1020 female 64 3 8 1 8 35 13 160 81 2 6
P1021 female 65 1 5 3 7 18 4 600 90 28 6
P1022 female 72 7 6 0 1 28 3 800 84 29 9
P1025 female 64 6 8 5 2 15 6 1033 98 30 10

female

P1033

P1051

female

female

Label

Showing 1 to 10 of 70 entries

Gender

W P1026
[ P1031

X5

I Age
[ Duration years
B UPDRS 3
UPDRS 4
[T FOG Q
W nMsS
7] RBDSQ

Obr. 7.8: Celkovy pohled na box-plot graf, radarovy graf a tabulku

Duration years

UPDRS 3 UPDRS 4 FoGQ NMSS RBDSQ

Radar

Box plot

Previous

70.0 - -

50.0 = — = =
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Aplikace Internet Explorer zakdzala této webové strance spustit skripty nebo oviddaci prvky ActiveX. Povolit blokovany obsah

Obr. 7.9: IE detekuje na lokalnim spusténi JS. Hlaska pro upozornéni uzivatele.

a CSS, takze jediné omezeni je u HTML elementi, jako je embed, object, iframe a
dalsi podobné externi zdroje), coz znamend, Ze nemuze byt nac¢ten SVG soubor na
strance spusténé primo jako file:///. Na strankach s doménou NULL se specificky
také zakazuje spoustét externi soubory, prestoze jsou také z domény NULL. Je to
kvali bezpecnostnimu riziku. Moznym fesenim je zobrazeni chybového hlaseni, ze
v tomto prohlizeci to nefunguje, jakmile je detekovano, ze prohlize¢ zakazuje cross-
domain requesty [43].

Pokud prohlize¢ povoli lokalni spusténi jquery, popr. nezakazuje cross-domain
requesty, nedochazi k zadnym komplikacim, jako napriklad u Firefoxu. Pokud vznika
chyba, mé prohliZe¢ striktni zdkaz spousténi urcitych souboru z file:/// a je t¥eba
pouzit http://, coz je nejjednodussi feseni.

Doporuceni je vyhnout se pouzivani file:/// a stdhnout si napriklad program
EasyPHP. Do slozky WWW staci nahrat sviij HTML soubor a v prohlizeci se zada
localhost/ nebo 127.0.0.1 a je to.

Existuje samoziejmé vice variant software pro pouziti lokalniho serveru, nejenom
EasyPHP. Ten je zde zminén, nebot byl vyuzit pravé pii testovani funkénosti webové
stranky.

Moznym dalsim fesenim, i kdyz ne moc vhodnym, je nevkladat soubory pomoci
predloh, ale vlozit ptimo jak tabulku, tak i SVG soubor. U SVG souboru bylo nutné
odstranit <?xml?> cast. Timto zpusobem se da obejit bezpecnostni politika cross-
domain requestu, ale zdrojovy kod se stava rozsahlym a slozitym. V prohlizecich s
jadrem Blink nastava dalsi problém, a to v renderovani daného SVG, kdy se stane

¢isté nehybnym prvkem. Neaplikuji se na néj JavaScripty pro jeho interaktivnost.
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8 ZAVER

Tato prace se zabyva problematikou vizualizace dat. Diky rychlému technologickému
vyvoji je kolem néas nepreberné mnozstvi informaci. Abychom tyto informace mohli
vyuzit a sdilet s ostatnimi, je potfeba nejprve je analyzovat. Déle je nutné tyto
informace vizualizovat a sdilet se ¢tenafi, to nam zajistuje praveé vizualizace dat.
Proto se v praci pojednava o této problematice. Nasledné je rozebrana problematika
pri tvorbé prezentace dat.

Prakticka ¢ast je zamérena na tvorbu interaktivnich vystupt z vstupniho sou-
boru dat po analyze fecovych signalii u pacienti s Parkinsonovou nemoci. K tomuto
ucelu byl pouzit programovaci jazyk Python. Ze zaslanych vstupnich dat pro tvorbu
programu bylo za pomoci importovanych knihoven a skripti psanych v JS nako-
nec docileno vystupnich interaktivnich grafii a HTML tabulky. Tyto grafy a SVG
soubory byly implementovany do cilového HTML, provazani tabulky s danym SVG
souborem probéhlo pomoci skriptu. Vystup byl tvoren tak, aby byl co nejjednodussi,
dobre ¢itelny a zaroven velmi uzivatelsky privétivy.

Firefox, jakozto vychozi prohlize¢ pro testovani této préace, nehlasil celou dobu
zadnou chybu a byl velmi vyvojové privétivy. Prace byla testovana i v jinych prohli-
zecich. Pri testovani v jinych prohlizecich se vyskytovala specifickd omezeni, kterd se
daji Tesit riznymi zptusoby. Asi nejvétsim problémem byla , police security“ u Blink
jadra, jadra pouzivaného v dnesni dobé u vétsiny prohlizec¢t. Pokud prohlize¢ povoli
lokalni spusténi jquery a nezakazuje cross-domain requesty, nedochazi k zadnym
komplikacim. Pokud vznika chyba, ma prohlize¢ striktni zdkaz spousténi urcitych
soubort z file:/// a je tfeba pouzit http://, coz je nejjednodussi feseni. U IE11
se muselo uzivatelsky povolit, ze se dany JavaScript muze spustit. Kvili ozndmeni
Microsoftu, ktery stoji za vyvojem IE, ze zastavuje podporu starsich verzi IE nez
[E11, nebyl bran ztetel pti vyvijeni webové stranky na kompatibilutu se starsimi
verzemi tohoto prohlizece.

Pri testovani, zda dané prohliZzece na lokalnim serveru maji néjaké problémy, byl
pouzit program EasyPHP. Prekazka, ktera se nakonec objevila jen u IE11, spocivala
v tom, Ze prestal fungovat jeden ze skriptti v SVG (pfi najeti kurzorem nezobrazoval
na daném bodé hodnoty). Bohuzel se tento problém nepodarilo vyftesit.

Nejvétsi efektivity by se dalo docilit, kdyby se grafy i SVG zpracovavaly cisté
skripty psanymi v JS. Vzhledem k tomu, ze se jedné o dvoustupnovou praci — Python
pro generovani SVG a HTML pro generovani celkového vystupu — je zapotiebi, aby
JS pottebnd data k praci ze SVG vytahl a na zdkladé arrays s potfebnymi daty a
indexy pak muze JS pracovat s danym SVG a diky tomuto pristupu i s jakymkoliv
SVG generovanym v Pygal knihovné. Ma to i své vyhody. Do budoucna by se dalo

uvazovat o celkovém pouziti node.js, aby se grafy i SVG zpracovavaly cisté JS.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

CSS Cascading Style Sheets

DOM Document Object Model
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

IE Internet Explorer

JS JavaScript

PHP Hypertext Preprocessor

SVG Scalable Vector Graphics
XML Extensible Markup Language
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A OBSAH PRILOZENEHO CD

Obsahem prilozeného CD je zip soubor (vizualizace xburial7.zip) ve kterém se
nachazi:
css — obsahuje pouzité CSS styly
e jquery.dataTables.css — formatovani HTML tabulky
» nacitani.css — forméatovani celé stranky
img — obsahuje pouzité obrazky
» obrazky jsou pouzity pri inicializaci HT'ML tabulky
js — obsahuje pouzité JavaScripty
e html5-3.6-respond-1.1.0.min.js — JavaScript pro starsi IE
e jquery.js — knihovna pro usnadnéni prace s HITML DOM objekty
o jquery.dataTables.js — modul pro vizualizaci a spravné fungovani HTML
tabulky
o readmi vizualizace xburial7.txt — popis jednotlivych souborii
e box_grafy.svg — vygenerovany interaktivni box-plot graf
» data.csv — vstupni data pro aplikaci Python
o diplomka_python — zdrojovy kéd aplikace napsany v Pythonu
e docasne_ svg pro_orientaci_ mezi_tridami.xml — docasny soubor k nahledu
e index.html — hlavni vytvoreny dokument
o index_bez externiho nacitani.html — zalozni hlavniho dokumentu (bez ex-
terniho nacitani, vsechno aplikovano uvnitf, jen pouze pro nazornou ukazku
obejiti nékterych uréitych bezpecnostnich politik)
o radar_grafy — vygenerovany interaktivni radarovy graf
o tabulka.html — vygenerovand HTML tabulky
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