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ABSTRAKT

Prace byla zaméfena na hodnoceni vynosovych prvkl zvolenych odrid jarniho
jeCmene V podminkach zemédélského podniku ,,Zeméd¢€lsky podnikatel — Kantor Vaclav*.
Bylo vybrano stanovisté a sledovaly se hodnoty vynosovych prvki, pocet rostlin, odnozi,
klasti na plosnou jednotku, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice semen a vynosu zrna na
vSech hodnocenych odridach. Mezi hodnocené odrudy patfily: Malz, Sebastian, Laudis,
Kangoo, Xanadu, Sunshine a Bojos. Veskeré vysledky byly zaznamenany do tabulek
piipadné grafii. Ve vysledném srovnani vSech parametrt byl zjistén vliv odriady na rizny
vynosovy prvek. V tomto poloprovoznim jednoletém pokusu dosahly nejvyssiho vynosu
odridy Sebastian a Xanadu, které by byly nejvhodnéj$imi odridami v tomto podniku. Ob¢
odridy vykézaly vybornou schopnost odnozovat, ¢imz vytvoftily vice produktivnich klasii.

Potvrdilo se, ze jarni je¢men tvoii vynos prevazné poctem klast.

KLICOVE SLOVA: Jarni sladovnicky je€men, pocet rostlin, odnozi, klasi na plosnou

jednotku, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice semen, vynos zrna, odridy.

ABSTRACT

Bachelor thesis focus on evaluation of the specific barley cultivars and its harvest
profit ratings in the agricultural business conditions ,, Agricultural businessman — Kantor
Vaclav*. Values of the harvest profit ratings, amount of plants and its offshoots, quantity
of barley spikes per square unit, number of grain in the spike, thousand grain weight of
chosen barley cultivars were monitored on the selected location. Between the chosen
barley cultivars were Malz, Sebastian, Laudis, Kangoo, Xanadu, Sunshine a Bojos. The
results were recorded in tables and charts. In the final comparison of all parameters were
found to influence different varieties to yield element. In this one-year pilot experiment
achieved the highest yield varieties Sebastian and Xanadu , which would bet he most
suitable varieties in this business. Both varieties showed an exellent ability tillering,
thereby creating more productive cob. It was confirmed that the spring barley vyield

consists predominantly number of ears.



KEY WORDS: Spring malting barley, the number of plants, offshoot, cobs per unit,
number of grains per spike, thousand seed weight, grain yield, varieties
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SEZNAM ZKRATEK

HTZ — Hmotnost tisice zrn

MKS — Milion kli¢ivych semen

Kg*ha™ — Kilogram na hektar

LAV - Ledek amonny s vapencem

DC — Decimalni stupnice

USJ — Ukazatel sladovnické jakosti

CR — Ceska republika

CSU — Cesky statisticky tfad

LAI — Leaf area index — velikost asimila¢ni plochy
VUPS — Vyzkumny tGstav pivovarsky a sladaisky

QTL — Quantitave Trait Loci — kvantitativni znaky komplexni dédivosti



1 Uvop

Jednou z hlavnich ¢innosti zeméd€lstvi je rostlinnd vyroba. Neodmyslitelnou soucasti
rostlinné vyroby je péstovani obilnin. Obilniny se fadi celosvétové mezi nejrozsitené;si
rostlinné plodiny zajistujici vyzivu lidské populace. Mezi nejvyznamnéjsi patii: pSenice,
ryze, kukufice zito a jeCmen.

JeCmen se péstuje napiic¢ vSemi kontinenty. Nejvétsimi producenty této obilniny jsou
Cina, Ukrajina, USA a Francie. V Ceské republice je po p3enici druhou nejvice péstovanou
plodinou. V roce 2014 se jarni je¢men péstoval na 247 590 hektarech, sklidilo se 1 376 360
tun s vynosem 5,56 tun z hektaru. Je¢men se pievazné uplatiiuje ve sladovnictvi, pravé pro
vafeni piva, ale predev$im je vyuzivano na velmi kvalitni jaderné krmivo, zvlasté pro
monogastricka zvitata. Mnozstvi osevnich ploch klesa z divodu velikého narastu dopliki
Vv pivovarnickém primyslu. Také je problém malé navstévnosti pivovard a hostinct, poté je
vysledkem pokles spotifeby piva na osobu. Klesdni osetych ploch jeCmene je také
zpusobeno poklesem stavli zivocisné vyroby a tim narast podnikd, které produkuji jen
rostlinnou vyrobu, pro které je rentabiln¢j$i péstovani ozimé pSenice a fepky olejné.
obchodnikli a pivovart. Dale se péstuji odridy Sebastian, Tolar, Malz, Kangoo, Laudis,

Diplom a Jersey. Do budoucnosti péstitelé zamysleji o uptednostnéni odridy Sunshine.



2 LITERARNIi PREHLED

2.1 CHARAKTERISTIKA JECMENE

Je¢men je druhou nejstarsi obilninou. Od pocatku uvédomelého zemédélstvi doprovazi
spolu s pSenici Zivot ¢lovéka. Historicky je dokazano péstovani je¢mene jiz od 5. stoleti
pfed nasSim letopoCtem, ale v literatufe se nachazi nazory o daleko starSim vyskytu
napiiklad z Irdku ze 7. stoleti pfed nasim letopoétem a z Egypta z 8. stoleti pfed naSim
letopoétem. Za oblast pivodu je povazovana vychodoasijskych oblast HabeSe a Erytreie
odkud pochazeji pravdépodobné vicetadé formy a piedni Asie Palestina, kde byly mladsi
dvouradé formy je¢mene (PETR A KOL., 1997).

Nejvétsi plochy jeémene oséva SpoleGenstvi nezavislych statti: Cina, Kanada, USA, a
Indie. V Evropé to jsou Francie, Dansko, Velka Britanie, Némecko a Rumunsko
(SASKOVA, 1993). Je¢men a jeho uziti ma stale velky potencial. P¥i skute¢nosti, Ze se ve
svéteé produkuje asi 136 milionll tun je¢mene a ze jde o ¢tvrtou nejrozsitené;si ceredlii, je

jen 1,5 % pouzivaného zrna piimo k vyzivé obyvatel planety (SMRZ, 2014).

Podle Zimolky a kol. (2006) vsechny kulturni odridy je¢mene patii do jediného
diploidniho druhu Hordeum vulgare L., je¢men sety, ktery se dale ¢leni na convariety. A to

vulgare, intermedium, distichon a labile.

e Hordeum vulgare convar. vulgare je je¢men sety, vicefady, u kterého se rozlisuji

dva typy Sestifady a Ctyftady.

. Sestifady jeémen ma viechny tfi jednokvété klasky plodné, takze tvoii klas
se Sesti podélnymi fadami obilek, rozmisténym kolem klasového vietene stejnoméerné
Vv podobé Sesticlenného preslenu. Obilky protilehlych fad jsou na bazi, na strané pfivracené

ke stfedni obilce, prohnuté.

. Ctyftady jeémen ma rovnéz viechny tfi klasky plodné a tvoii klas se $esti
fadami, stfedni tfadou obilek t&Sn¢ pfilehlou ke klasovému vietenu a dvéma fadami
postrannich obilek, které se castecné prekryvaji. Pii ptidorysném pohledu se pak klas jevi
zdanlivé jako étyifady. Oba uvedené typy se v CR péstuji ve formé ozimi. Vicefadé formy

jarniho je¢mene se uplatituji napiiklad ve Skandinavii, Kanad¢ a na Balkan¢.

e Hordeum vulgare convar. intermedium (jecmen sety, pfechodny) ma prostiedni
klasky plodné a postrani bud’ ¢astecné, nebo zcela sterilni. Péstuji se ve vychodni Asii a

Vv oblasti Tibetu, pfipadné také ve Skotsku.



e Hordeum vulgare convar. distichon (je¢men sety, dvoufady) je tvofen tfemi
jednokvétymi klasky na kazdém c¢lanku klasového vietene. Oba krajni jsou sterilni a jsou
bez osin, vyviji se vyjimecné s prasniky nebo také jalové, s pluchou a pluskou. Prosttedni
klasek je plodny, byva nejcastéji s osinou. V dobé zralosti ma zplostélé klasy, tvorené
dvéma fadami vyvinutych obilek. Mezi nimi je z kazdé strany dvojita fada bezosinnych,

sterilnich klaskt. Ten se vyskytuje v né€kolika varietach.

. Varieta nutans (jecmen hackujici) tvoii klas dlouhy 50 az 130 milimetrt a

v dob¢ zralosti se ohyba, hackuje. Patii sem vétsina sladovnickych odrad.

" Varieta erectum (je¢men vzpiimeny) ma krat$i klas a je do plné zralosti

vzpiimeny.

" Varieta zeocrithon (je¢men pavi) tvori kratky klas, velmi husty, na bazi

siroky, k vrcholku se zuzuje a obilky odstavaji od vietene.

" Varieta nudum (je¢men nahy) jehoz obilka nesrista s pluchami. Obilky se
vyznacuji nizkym obsahem vlakniny, vysokou krmnou hodnotou a v posledni dobé¢ se

uplatniuji i jako potravina v ceredlni vyzive.

e Hordeum vulgare convar. labile (jeémen sety, riznotvary, labilni). Na ¢lancich
klasového vietene tvoii nestejny pocet plodnych klaskt 1 - 3. Je ditkazem toho, jak byl

pocet tad klasu ovlivitovan klimatickymi podminkami v oblastech péstovani (ZIMOLKA

A KOL., 2006).

Je€men je mélce kotenici obilnina, kterd méa duté stéblo, které je dlouhé 50 az 100
centimetrl a sklada se z péti az osmi hladkych ¢lankd. Uzké listy, vyrtstajici stiidave
u kazdého kolénka, jsou pravotocivé. Maji jazycek kratky, rovny a ouska dlouhd, vzajemné
se prekryvajici, kterd jsou pro jeCmen charakteristickym znakem. Listova Cepel byva
0jinénd s namodralym voskovym povlakem. Kvétenstvim je klas, tvofen pevnym
vietenem, které¢ se d€li na jednotlivé clanky, k nimz pfisedaji klasky. JeCmen je

samosprasna rostlina, to znamena, Ze se sama opyluje. (SASKOVA, 1993)

2.1.1 0OzIMY JECMEN
Ozimy jeCmen je po ozimé pSenici a jarnim jeCmenu tfeti nejrozsifenéjsi obilninou
v CR. Vynosem se fadi na druhé misto po ozimé pSenici. V nagich podminkach je ozimy

je¢men pouzivam spiSe pro krmné tcely. V osevnim postupu umoziuje ptiznivé rozlozeni



pracovnich S$picek jak pfi seti, tak predev§im pii znich. Z dvodu brzké sklizné je

nejvhodnéjsi predplodinou pro fepku olejku (ANONYM C.1, 2015).

Hlavni prednosti ozimého, spiSe vicefadého jeCmene, je jeho mensi naro¢nost na
pestitelské podminky a pomérné vysoky vynosovy potencidl. | na méné kvalitnich pidach
a Vv nehostinnych oblastech ma oproti ozimé pSenici mohutnéj$i kofenovy systém. Je
ptizpusobivejsi z hlediska pudniho druhu i pidniho typu. Snasi nizsi hodnoty pH a dokaze
se 1épe prizplsobit i v susSich oblastech. Odnozovani u ozimého je¢mene je uz na podzim

velmi intenzivni. JeCmen se vyznacuje velmi dobrou odnozovaci a praveé z ozimych obilnin

ma ozimy jeémen nejvétii odnozovaci schopnost (DIVIS A KOL., 2000).

Problém ozimého je¢mene je jeho mensi zimovzdornost nez u pSenice a zita.
V oblastech s primérnou teplotou vzduchu pod -16 stupiit Celsia je jeho péstovani
rizikové. Dochazi pfitom k poskozeni porostd, nebo v kritickych zimach dokonce
K aplnému vymrznuti. Rostliny maji pomérné kratkou jarovizaci a malou fotoperiodickou
citlivost. Pokud vysejeme ozimy je¢men Casné z jara, tak vytvori stébla s klasy. Problémy
S pfezimovanim souviseji také s malou citlivosti k podzimnimu a ¢asné jarnimu kratkému
dni. Kratky podzimni den neptisobi potfebné zpomaleni vyvoje do nastupu zimy, je¢men
prertistd a na jafe velmi Casné¢ obnovuje rst a vyvoj, a proto byva Casto poskozen

pozdnimi jarnimi mrazy (PETR A KOL., 1997).
2.1.2 ]JARNIJECMEN

Jarni jeCmen se u nés péstuje pouze v dvoufadé¢ forme€. Vyznam jarniho jeCmene je
nejen Vjeho celkovém zastoupeni v obilninach, kde je co do rozsahu druhou

nejvyznamné&;jsi obilninou v CR, ale ma i pestrou skalou vyuziti (DIVIS A KOL., 2000).

Roli jeémene v naSem hospodafstvi nemuzeme chapat jen z hlediska sladovnického
uplatnéni, i kdyz ji povazujeme za prioritni, a to jak z hlediska péstitelsko-slechtitelského,
tak z hlediska je¢menaiského vyzkumu. Kromé toho je zrno je¢mene ze 70 procent
vyuzivano jako velmi kvalitni jadrné krmivo, zvIasté pro monogastricka zvifata, proto se z
pohledu vyuziti jeémene intenzivné hledaji odpovidajici jakostni ukazatele. Technologie
pestovani krmného je¢mene musi odpovidat témto specifickym pozadavkiim, znacné
odlisnym od sladovnického je€mene. S rostouci osvétou zaméienou na cerealni vyzivu lidi
se zvySuje poptavka i po potravindiském jeCmeni. ZvySuje se rovnéz spotieba jeCmene

jako suroviny pro primyslové vyuziti k vyrob¢ lihu, Skrobu, detergentii, kosmetickych a



farmaceutickych ptipravkd. Také muizeme pficist dal§i moznosti uplatnéni jeCmene

v medicin¢ (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Jarni jeCmen byl brany jako plodina staré pudni sily, kterd se snadno a rentabilné
intenzifikuje. Shledavame ji z hlediska péstitelského i obchodniho jako mimotadné
nadéjnou plodinu. Dfive se za vhodné oblasti péstovani sladovnického je¢mene
povazovaly hlavné nizinné oblasti s dostatkem vody a dobrou strukturou puady.
V soucasnosti se dafi dosahovat vynikajicich kvalit i dobrych vynosu ve stiednich

polohach, kolem 500 metrti nad mofem (CERNY A KOL., 2007).

Z nasich obilovin ma jarni jeCmen nejkrats$i vegetatni dobu a nejslabsi kotfenovou

soustavu. Z téchto divodl potiebuje co nejpiiznivejsi podminky pro rychlé erpani zivin

a jejich zpracovani na tvorbu vynosu (DIVIS A KOL., 2000).

2.2 PESTOVANI JARNIHO JECMENE V CESKE REPUBLICE

V naSich zemich je prokdzano péstovani jeCmene jiz z doby asi 500 let pfed naSim
letopoctem. Svédci o tom Cetné nélezy, které poukazuji na pifitomnost pSenice a bobu
v tomto obdobi. Je¢men byl vté dobé péstovan jako chlebovina. V pocatcich rozvoje
pivovarstvi u nas dlouho pifevladala pSenice jako surovina pro sladovani a vafeni piva.
Postupem vzristu vyroby piva v 17. stoleti, byla pSenice vytlacovana ze sladovnictvi a
pteslo se na vateni piva z jecného sladu. K rozkvétu sladovnického primyslu vSak doslo az
v 70. letech 19. stoleti, kdy se datuji pocatky exportu sladu z nasich zemi (ZIMOLKA A
KOL., 2006).

V roce 2011 a 2012 byly prokazany tidaje o svétové krizi, kterd pokracovala 1 nadéle
roku 2013 a v CR s jesté vétsi razanci. I pies tyto skutednosti byly u nas i ve svété velmi
dobré vynosy jarniho sladovnického jeCmene, i kdyz ze bylo na jate roku 2013 velmi
pozdni seti, kolem poloviny dubna. Také jeho farmaiskd cena byla historicky nejvyse

(VASAK, 2014).

Podle Anonymu ¢. 2 (2015) prokazateln¢ klesaji osevni plochy jarniho je¢mene, Viz
tabulka cislo 1.



Tabulka €. 1. — Vyvoj ploch a sklizni jarniho jeémene v letech 2005 — 2014 (dle CSU)

MJ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

P [ha] 396 723 | 425633 | 369177| 341220 320207 | 278718 | 271972| 284326 | 242727 | 247590

St |1646233|1512851|1270345|1584024|1354278|1088670|1345940|1226082| 1119061 |1 376360

V [t/ha] 4,15 3,55 3,44 4,64 4,23 3,91 4,95 4,31 4,61 5,56

Legenda: MJ = Mérnd jednotka; P = plocha (hektar); S = Sklizen (tuny); V = Vynos (tuny/hektar)

Dtivodem klesani osevnich ploch je veliky narist dopliika a ndhrazek, naptiklad je¢ny
slad, a tim sladovy cukr (malt6za) se nahrazuje jinymi zdroji. Takzvanymi surogaty, které
kvalitu piva mimotadné odliSuji. Problémy déla i mala navstévnost pivovari a hostinci,
kvuli cené piva a primérnym nizkym platim obyvatel nasi zemé. Vysledkem je pokles

pivni spotieby na osobu v CR.

Podle dokumentu o sklizni zeméd¢€lskych plodin v roce 2014 podle kraji - je patrné,
ze nejvetsi plocha sklizeného jeCmene byla ve stiedoceském kraji, a to 48 527 hektarii a
pramérny vynos byl 5,73 tun z hektaru. Nejvyssi primérné vynosy byly zaznamenany
v Olomouckém kraji (6,02 tun z hektaru) a v kraji Hlavni mésto Praha (6,21 tun z hektaru)
(ANONYM C.3, 2015).

2.3 CHARAKTERISTIKA ODRUD

Na uzemi Cech a Moravy se difve péstovaly pivodni krajové odriidy jarniho
dvouradého jec¢mene. K vysevu se pouzivalo osivo z vybranych nejlepSich porosti.
Dovazelo se i osivo zahrani¢nich odrid. Ty se vSak v Siroké praxi dlouho neudrzely a
péstitelé se vratili k nasim krajovym odridam (PETR A KOL., 1997). Krajové odridy bylo
mozno rozdélit na agroekologické typy a to: Starocesky, péstované v Polabi, v urodnych
oblastech zapadnich Cech a v okoli Plzng, Starohanacky, ktery se péstoval v oblasti Hané,
dale také Jihomoravsky, Staroslovensky a Horsky. Plvodni odridy byly rané, odolné

suchu, vice poléhavé a byly nenaro¢né na podminky péstovani (LEKES, 1985).

V databézi odriid registrovanych k p&stovani v Ceské republice je k roku 2013 celkem
57 dvoufadych odrud jarniho je¢émene. K tomu 17 dvoufadych odrid ozimého jeCmene a

33 odrtid vicefadého ozimého je¢mene (KREJCIKOVA A KOL., 2013).

Vyznam odridy, jako rozhodujiciho a nejvice ekonomicky dostupného faktoru

efektivnosti péstovani, je dnes vSeobecné uznavan. U sladovnického jarniho jeCmene je




to jesté vice zdlraznéno pozadavky sladovnického primyslu na kvalitu surovin, ktera je

podminéna vlastnostmi geneticky zakodovanymi v odriidé (POLAK A KOL., 1993).

SoucCasnd odriidovd skladba je dana hlavnimi sméry vyuziti jarniho jeCmene.
Nejdilezitéjsi je vyuziti pro sladovnické ucely. Na tomto zéklad¢ jsou soucasné odrady
hodnoceny podle ukazatele sladovnické jakosti bodovym zplsobem a to podle kvality
sladu. USJ je komplexnim znakem a pro péstitele je predev§im voditkem pii vybéru
vhodné odrudy pro sladovnické ucely. Do USJ jsou zahrnuty napiiklad tyto kvalitativni
znaky, jako je obsah bilkovin v suSin¢ sladu, Kolbachovo ¢islo, Friabilita a dalsi, které jsou

vice rozebrany v kapitole Kvalita zrna (DIVIS A KOL., 2000).

Soucasnymi svétovymi a evropskymi pozadavky na kvalitu sladovnického je¢mene
jsou odrudy s vysokou enzymatickou aktivitou, s vysokym obsahem extraktu a vysokymi
hodnotami dosazitelného stupné prokvaseni. Tento trend vedl ke zméné senzorického
charakteru evropskych piv. Naproti tomu pro vyrobu ¢eského piva jsou zamérné pouzivany
pfinasejici zbytkovy neprokvaseny extrakt. Ceské pivo je reprezentovano svétlym lezakem.
To je svétlé pivo o koncentraci 11 — 12 procent piivodni mladiny, s dobrou plnosti,
vyraznou hotkosti a dobrou pénivosti. Ve svété nejzndméjSim a nejslavnéjSim
predstavitelem Ceského piva je Plzensky prazdroj, ktery pouzivéa napiiklad odridy Tolar,
Bojos a Malz. Na vyrobu piva Gambrinus se pouzivaji odridy odpovidajici evropskému

standardu Sebastian, Jersey a Diplom (CERNY A KOL., 2007).

Jako v jinych zemich Evropské unie, tak i v Ceské republice jsou vytvafeny seznamy
doporucenych odrid hlavnich polnich plodin. Tyto seznamy by m¢ly usnadnit orientaci
uzivatelii v Sirokém sortimentu nabizenych odriid a poskytnout objektivni a nezavislé
informace o odriidach. Déle by mély poskytnout informace o vhodnosti pro péstebni
podminky v Ceské republice péstitelim a zpracovatelskému primyslu. Seznamy obsahujici
popisy odriild jeCmene, které vykazaly béhem ftady let velmi dobré vysledky v ramci
registracnich zkouSek a néasledné v ramci zkouSeni pro seznam doporuc¢enych odriid nebo o
né projevil zdjem zpracovatelsky primysl. Odridy je¢mene jsou nejprve hodnoceny
Vramci registraénich zkousek UKZUZ. Po tispé$ném ukondeni téchto zkousek miize
udrzovatel nebo zmocnény zastupce ptihlasit odriidu do zkousek pro seznam doporucenych
odrtid. Vynos je zdkladnim kritériem pro hodnoceni sladovnickych i1 nesladovnickych
odrid. V ramci hodnoceni jsou zohlednény i agronomické vlastnosti, naptiklad ranost,

odolnost proti polehani, odolnost proti chorobam a podobné vlastnosti. Zakladnimi
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hodnocenymi kritérii u sladovnickych odriid je¢mene je sladovnickd kvalita, vynos

ptedniho zrna a zajem sladatfského pramyslu (ZIMOLKA A KOL., 2006).

2.4 AGROTECHNIKA

2.4.1 POZADAVKY NA PROSTREDI

Ve sveété neexistuji idedlni podminky pro péstovani sladovnického je¢mene. Tato
skute¢nost je zpusobem nedostatkem srazek a nizkymi teplotami. Piesto se péstuje napfic¢
vSemi klimatickymi oblastmi. V poslednich letech je stale vice limitujicim prvkem vynosu
voda v podob¢ srazek. Proto se je¢mentim dafi i v oblastech kolem 400 — 500 metrti nad
motem, kde se obdobi sucha na vysledné produkci neprojevi tak nicivé jako v teplé
obilnaiské a kukuficné oblasti. S timto souvisi 1 vybér plidniho typu a druhu. Nejvhodné;jsi
jsou hlubsi cernozemé a hnédozemé s dostatkem jilu, ktery dokaze zadrzet vodu a

podporuje vzlinani za sucha (CERNY A KOL., 2007).

Z hlediska pfijmu zivin maji Kofeny je¢mene velky vyznam Vv sorp¢ni a fixaéni
schopnosti pady, struktury, biologické aktivité a fyzikalnich vlastnostech souvisejici
s vodnim a vzdusnym reZimem. Sorp¢ni a fixaéni mohutnost silné ovliviiuje intenzitu a
plynulost pochodt, kterymi jsou rostliny zasobované Zivinami (PRUGAR, HRASKA,
1989). Vyznamnym faktorem limitujicim péstovani jarniho je¢mene je pidni kyselost. Ta
by se méla pohybovat v fepaiské oblasti v rozmezi 6,2 — 7,2 pH a v bramboraiské oblasti
58 — 6,2 pH. Kyselé pidni prostiedi ma negativni vliv na rust jarniho je¢mene i na
sladovnickou kvalitu. Potlac¢uje tvorbu kofenového systému a snizuje ucinnost zivin

(POLAK A KOL., 1993).
2.4.2 7ZARAZEN{ DO OSEVNIHO POSTUPU

U jarniho jeCmene md znaCny vyznam piedplodina, kterd ovliviluje vynos
a sladovnickou hodnotu zrna. V osevnim postupu je zpravidla zafazovan po okopaninach
naptiklad po kukufici na zrmo i na silaz, nebo jako druha obilnina. Obecné plati,
ze okopaniny jsou pro jarni je¢men nejvhodnéjsi, protoze zanechavaji pidu v dobrém
strukturnim a zivném stavu (ZIMOLKA A KOL., 2006). Pé&stovani po zhorsujicich
predplodinach, napiiklad po obilnindch je mozné, ale podminkou dosahovani trvale
vysokych vynosii Vosevnim postupu je dostatecné vysoké zastoupeni plodin

s regeneraénim vlivem na padni Grodnost (CERNY A KOL., 2007). VVzhledem k poklesu
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osevnich ploch okopanin se nevyhneme zatazeni jeCmene po obilning, a to nejlépe po
ozimé pSenici, coz jarni jeCmen sndsi pomérné dobie. Zaoravka slamy s dodanim asi 10
kilogramti dusiku na tunu zaorané hmoty slamy, pfipadné zelené hnojeni pfispivaji

k dobrym vynostim jeémene po obilniné (ANONYM C.4, 2015).
2.4.3 PREDSETOVA PRIPRAVA PUDY

Zpracovani pudy pod je¢men je voleno podle vybaveni podniku a ptidni struktury. Je
mozné orat 1 pouzivat minimaliza¢ni zpracovani. Oboji zpracovani pidy mé své klady i
zapory. Velka Cast praxe hovofi piiznivé o orbé. Srovnani povrchu brazd na podzim
za normdlniho pritbéhu zimy a ptedjati urychli jarni prace a Setii vldhu. Na téz§ich ptidach
pii dostatku srazek muze zptisobit zjara zhor$ené a pomalejsi vysychani ornice (CERNY

A KOL., 2007).

Jarni jeCmen se svoji slabou kofenovou soustavou a kratkym vegetatnim obdobim
velmi citlivé reaguje na nekvalitn¢ ptfipravenou plidu a na jeji nevyhovujici podminky.
Na zhutnélych piidach se kofenova soustava pomalu vyviji, je¢men slabé odnozuje, je vice
nachylny na choroby a dochézi k znaéné redukci odnozi i celych rostlin (PESIK A KOL.,
1985).

Nastup do jarni pfedsetové pfipravy miiZze nastat az po dostatecném sniZeni plidni
vlhkosti. At zvolime jakykoliv zplisob pfipravy z hlediska techniky, musi byt zajist€na
dostate¢na kyprost pudy. Takzvané zamazani u jeCmene je daleko vice Skodlivé, nez
v piipadé ovsa (DIVIS A KOL., 2000). Je¢men nesnasi utuzené pudy, které ¢asto vznikaji
v disledku pftilisného poctu piejezdu pii predsetovém zpracovani pidy. Pokud to stav
pozemku umoziuje, je lepsi vyhnout se smykovani. Pro urovnani pozemku a urychleni
jeho oschnuti pouzit pouze hiebové brany. Urovnani pozemku je dulezité z hlediska
dosazeni rovhomérné hloubky seti, kterd by se méla pohybovat okolo 3 — 4 centimetrti.
Ptili§ hluboké seti zpomaluje vzchédzeni, ale zato rostliny vyseté piiliS mélce nebo na
povrchu piidy maji zhorSeny pfistup k vladze a nejsou schopny rozvinout kofenovy systém,
ktery by byl schopen vyZivovat rostlinu vodou a Zivinami. Pfedsetovou pfipravu a seti je
nejvhodnéj$i uskuteCnit jednim vstupem na pozemek za pomoci secich kombinaci

(SOUKUP, 2008).
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2.4.4 7ZALOZEN{ POROSTU — SETI

Pro kvalitni zalozeni porostu je dualezit¢é dodrzovani rovnomérnosti v horizontalnim
a vertikdlnim wulozeni semen. Rovnomérnost horizontdlniho rozlozeni ma vyznam
na tvorbu vyrovnané struktury porostli. Nerovnomeérnost V hustot¢ porostli negativné
ovlivituje vynos. Pfi¢iny snizeni vynosu jsou dvojiho, a to pfimého a neptimého. P¥imé
vlivy jsou zpusobené zvySenou konkurenci v piehusténych mistech a naopak nevyuzitim
vegetaCnich zdroji v fidkych nezapojenych mistech porostu. Z hlediska plo$ného
rozmisténi zrn je nejvhodnéjsi seti nasiroko, pfi kterém nejsou utvareny fadky. Nepiimé
vlivy jsou zpusobené v piehusténych mistech, kde dochazi ke zvySeni humidity a
intenzivnimu rozvoji houbovych chorob. V téchto mistech vznikaji ohniska vyskytu drive,
nez v porostech srovnomérnou strukturou, a poté se znich houbové choroby §ifi do

ostatnich ¢asti porostu (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Volba spravného terminu vysevu je rozhodujici z pohledu pocatecniho vyvoje porostu,
ktery mnohdy rozhoduje o pozd¢jsi architektufe a relacich mezi vynosovymi prvky.
Z pohledu vyrovnanosti vzchazeni a zalozeni dostate¢ného poctu odnozi je vyhodnéjsi,
pokud uskute¢nime vysev co nejdiive, kratce po otevieni jara. Dokud je dostate¢na zasoba
vlahy a kratsi den podporujici odnoZovani a omezujici prodluZovaci riist. To plati pouze pfi
normalnim nastupu jara. Je¢menu nevyhovuje vysev do nedostate¢né oschlé, studené a
nevyzralé pudy. Vstup na pozemek za takovych podminek vede k poskozeni fyzikalnich
vlastnosti pidy a zhorSeni teplotnich, vzdusnych i vodnich pomért v piidé v dob¢ kliceni a
pocatecnich fazi rastu. Nejranéjsi vysevy preferujeme pouze v oblastech srazkového stinu
a na lehkych pudach, kde by pfi odloZeni seti mohly nastat problémy s nedostatkem vlahy
v dob& vzchézeni a odnoZovani. V ostatnich oblastech je lepSi zacit seti v obdobi, kdy je
mozny vstup na vétSinu poli a zakonCujeme vysev na pozemcich S malo vyhifevnymi,

tézkymi pudy a na pozemcich, kde nebyla na podzim provedena orba (SOUKUP, 2008).

Vysevek by mél kolisat mezi 3,5 az 5 miliony kli¢ivych zrn na hektar, urcuje se podle
odrldy, urodnosti pidy, terminu a podminek seti. NiZ8i hodnoty jsou v fepaiské vyrobni
oblasti. Nejvyssi jsou v bramborafské a horské vyrobni oblasti. Pfi slabé odnozujicich
odridéach, po horsi ptfedploding, na siln€ zaplevelenych pozemcich a pfi opozdéném
vysevu se vysevek zvySuje o 10 az 15 % oproti optimu. Vysevek rozhoduje o ptidnim
vyzivném prostoru, jako o moznostech vyuziti slune¢ni energie. Kazda odriida ma svoji
optimalni hustotu stébel zabezpecujici v danych péstebnich podminkach vysokou trodu

a kvalitu zrna (PRUGAR, HRASKA, 1989).
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2.4.5 VYZIVA A HNOJEN{

Jarni je¢men je se svym mélce rozloZzenym kofenovym systémem plodinou
s obrovskymi naroky na dostatek pohotovych zivin Vpude. Ztohoto divodu je
také oznaCovan za plodinu staré ptdni sily, kdy vyuzivd mineralnich a organickych hnojiv
aplikovanych k piedplodin¢ pro dosazeni vysoké urovni kvalitni produkce. To platilo
pfi osevnim postupu, do kterého byly zatfazeny hnojem hnojené plodiny. V soucasné dobé
je zivoc€isna vyroba potlacena, proto se musi pfehodnotit postoj k hnojeni jarniho je¢mene.
Vyznamnou roli zde maji ptedplodiny, které lze rozdélit do tii skupin: organicky hnojené
okopaniny (cukrovka, brambory), zanechavajici dostatek pohotovych Zivin (fepka, mak,
hot¢ice), rostliny, které piadu vycCerpavaji s vysokym podilem poskliziiovych zbytku
(ozimé psenice, kukufice na zrno a dalsi) (CERNY A KOL., 2007). Na jednu tunu zrna
je€mene jarniho a odpovidajiciho mnoZzstvi slamy odcerpa 20 — 24 kilogrami dusiku, 3,5 —
6,2 kilogramu fosforu, 16,6 — 21 kilogramt drasliku, 5,7 — 8,5 kilogramti vépniku, 1,2 —
2,4 kilogramu hoi¢iku a 4 — 4,2 kilogramt siry (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Fosfor, draslik, vapnik, hoi¢ik a siru dodavame podle rozborti pidy jiz na podzim
pii orbé. Dusikaté hnojeni provadime na jafe pied pifipravou pidy. Pouze v kukuficné
oblasti je mozné hnojit dusikem jiz na podzim (ANONYM C.4, 2015). Pro sladovnicky
je€men je nejlépe aplikovat celou davku najednou pied setim. Pokud se dale ukaze potieba
dalsiho ptfihnojeni dusikem, napfiklad vlivem pftisusku, lze provést korekci vyzivného
stavu jesté¢ u porostu sladovnického jeCmene, ale jen do zaCatku odnoZovani. Pozd¢jsi
ptihnojovani pti soub&éhu dalsich faktord, jako jsou vyssi srazky nebo teploty muiize mit
nepiiznivy vliv na zvySené zmlazovani porostli aZ po tvorbu takzvanych zelenych zrn
v dob¢ sklizné. V piipad¢ krmnych je¢ment je rovnéz vhodné aplikovat hnojeni najednou
pred setim, ale jen pfi potfebé nizSich davek. Pti vySSich davkach je lepsi rozdélit na

hnojeni zakladni a produkéni (DIVIS A KOL., 2000).
2.4.6 OCHRANA POROSTU PROTI SKODLIVYM CINITELUM
2.4.6.1 REGULACE POROSTU

Regulace rastu jarniho jeCmene patii k velmi dualezitym opatfenim v intenzivnich
technologiich péstovani. Regulace rlstu rozumime celkové ovlivnéni porostu vedouci
nejen ke zvySeni odolnosti k polehani, ale i ke zvySeni vynosu a zlepSeni kvality zrna.
Polehani jeCmene je limitujicim faktorem v péstovani, protoze v jeho dusledku dochézi

K pfimym ztratam na vynosu a ke znehodnoceni kvality produkce. V dne$ni dob¢ se pohled
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na reguldtory tohoto pouziti méni, protoze se stdvaji nedilnou soucésti intenzivnich
péstitelskych technologii a jsou vnimany piedev$im jako pojisténi sklizn¢ a kvality

(SUCHANEK, 2008).

Pti podpoie odnozovani je tkolem péstitele tvorba pevného, hustého, nizkého porostu
sladovnického je¢mene s vysokym vynosem a dobrymi kvalitativnimi parametry. Toho Ize
dosdhnout opatfenimi, které povedou k zahusténi porostu a vytvoreni optimalniho poctu
odnozi na rostlin€. Pii zvySeném vysevku je vhodné po vétSinu soucasnych odrid srovnat

silu odnozi (CERNY A KOL., 2007).

V soucasné dob¢ preferované odridy velmi dobfe odnozuji a jsou nachylnéjsi proti
polehani. V intenzivnich technologiich je dosahovana velka hustota porosti: 800 — 1100
produktivnich stébel na metr ¢tvere¢ni. OSetfeni je nutné provadet u hustych porostl na
urodnéjSich ptidach s vys$si mineralizaci dusiku, pfi vyS$$i urovni hnojeni a u odriid s nizsi
odolnosti k polehani. Velky daraz je kladen na udrzeni sladovnické kvality. Pouzivaji se
pripravky na bazi ucinné latky etephon. Ten je v rostliné pfeménovan na ethylen, ktery
prodluzovaci rist a zesiluje stébla. Nejvétsi internodia se u jeémene nahazeji pod klasem,
proto rozhodujici termin pro ochranu proti polehani je oSetfeni v dobé pred zacatkem
metanim. JeCmen jarni se oSetfuje od objeveni posledniho listu az do stddia nadufovani

listové pochvy (SUCHANEK, 2008).
2.4.6.2 OCHRANA PROTI PLEVELUM

Vyskyt plevelt v porostech je ovlivnén: piedplodinou a jejim stavem béhem vegetace.
Ptipravou pudy, zplisobem zalozeni porostu a rychlosti ristu v ranych fazich vyvoje.
Doporucuje se dikladné ptiprava pudy, kterd méd zna¢ny vliv na vyskyt ovsa hluchého.
Dtlezité je 1 zpisob zalozeni porostu tak, aby jeCmen rychle vzeSel a zacal rychle
odnozovat a rist. Pokud probéhnou tyto faze rychleji nez u plevell, pak se zvysi
konkurenéni vliv plodiny a zastinéni zastavi dal§i vzchazeni plevell. Vzeslé plevele se
vyrazn¢ oslabi. Z pleveli se Casto vyskytuje svizel ptitula (Galium aparine), hefmankovité
plevele (rodu Tripleurospermum), pchac rolni (Cirsium arvense) a oves hluchy (Avena
fatua) (POLAK A KOL., 1993).

2.4.6.3 OCHRANA PROTI CHOROBAM

Ochrana rostlin proti chorobam je povazovana za velmi dilezitou Cast péstebnich
technologii sladovnického je¢mene vzhledem k jejim zdsadnim dopadim na vynos,

sladovnickou jakost, bezpecnost produkce a ekonomickou efektivnost péstovani.
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Z pohledu kvality zrna a také jeho vynosu je potiebné zajisténi dobrého zdravotniho stavu
rostlin v pribéhu celé vegetace. Vliv chorob asimila¢nich organti na jakost je v podstaté
nepfimy. Narusenim metabolismu a snizenim asimilacni plochy je negativné ovlivnén
transport asimilatd do zrna, ¢imZ se snizuje i HTZ a vytéZnost predniho zrna (CERNY A

KOL., 2007).

Prvnim ptfedpokladem ucinné ochrany rostlin proti houbovym chorobdm je znalost
podminek jejich vyskytu a nebezpeénosti. Usp&$na fungicidni ochrana neni dana pouze
volbou vhodnych piipravki proti houbovym chorobam, ale také volbou spravného terminu
aplikace. Vzdy je nutné piihlédnout zejména k povétrnostnim podminkdm a zvolené

odrdé (ORT, 2008).

Intenzita vyskytu a Skodlivost jednotlivych chorob v riznych letech silné kolisa
v zavislosti na podminkach prostfedi a agrotechniky. Neptiznivy vliv na vyskyt chorob
Vjarnim jeCmeni maji porosty ozimého jeCmene V blizkém sousedstvi. Nejlepsim
a nejlevnéj$im opatienim proti vyskytu chorob je kromé dodrzovani spravné agrotechniky i

vybér odrid odolnych proti témto chorobam.

Pruhovitost je¢na (Pyrenophora graminea) a snét’ prasna (Ustilago nuda) jsou
choroby prenaSené osivem a moteni je spolehlivé zlikviduje. Mezi hlavni choroby jarniho
jeCmene jsou padli travni (Blumeria graminis), rez je¢na (Puccinia hordei), hnéda
skvrnitost (Pyrenophora teres) , rynshosporiova skvrnitost (Rhynchosporium secalis),
Fuzariozy (rodu Fuzarium) a fadi se sem i nova choroba ramulariova skvrnitost

(Ramularia collo-cygni) (ANONYM C .4, 2015).

2.4.6.4 OCHRANA PROTI SKUDCUM

Ptes Siroké spektrum zivoCiSnych Skiidci se na jarnim jeCmeni vyskytuji jen
sporadicky. Ochrana proti Skidciim je aktudlni jen pfi invaznim napadeni v jednotlivych
letech (CERNY A KOL., 2007). I kdyz je jejich vyskyt ojedinéle, miize to mit nepiiznivy
dopad. Pii ptekroceni prahti Sskodlivosti se porosty oSetfuji insekticidy (PETR A KOL.,
1997).

Nejvetsim nebezpecim pro vchazejici jeCmen je prenos virovych chorob msicemi
(Aphidinea), ato kyjatkou osenni (Sitobion avenae), kyjatkou travni (Metopolophium

dirhodum), msici sttemchovou (Rhopalosiphum padi). V tomto obdobi neptisobi ptimé

Skody sénim, ale samotnym pfenosem virdz. Doporucuje se co mozna nejcasnéjsi seti,
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protoze v obdobi zvySeného vyskytu msic jsou porosty dostate¢n¢ vzrostlé a po pripadné
infekci jsou skody velké. Dalsimi $ktidci v tomto obdobi je prvni generace bzunky je¢né
(Oscinella frit), ktera poSkozuje srdécko a zpusobuje zloutnuti stiedniho listku. Podzemni
zaznamenat vyskyt kohoutku ¢erného a modrého. Dospélci i larvy vyziraji vrstvy bunék
mezi zilkami listd, ¢imz vznikaji prouzkovita okénka. V kvétnu se také objevuji larvy
bejlomorky obilné, které poskozuji stéblo obvykle u prvniho kolénka. Od konce kvétna je
mozno pozorovat vyskyt bejlomorky sedlové (Haplodiplosis equestris), tfasnének,
trubének a msic, které se povazuji za velmi vyznamné Skidce ve vSech oblastech
péstovani, i piestoze je jejich vyskyt v poslednich nékolika letech na vét§ing tizemi CR

zanedbatelny (KAZDA A KOL., 2010).

2.4.7 SKLIZEN
2.4.7.1 VLASTNI SKLIZEN

Jednou z hlavnich zasad pii organizaci sklizné sladovnického je uréeni jejiho terminu,
coz je jeden z nejdulezitéjSich faktor. M¢lo by to byt v prvni poloviné plné zralosti, kdy
se zrno jiz nestiskne, ale pfi silngjsim tlaku se mutize prelomit. Dojde k odumfeni rostliny az
po praporcovy list, ustane asimilac¢ni ¢innost, pluchy zeZloutnou a rovnéz osiny ztrati sva
pivodni zabarveni, snizi se vlhkost zrna, zpravidla pod 16 — 17 % a v zrn€ nastane
optimalni vyrovnani zasobnich latek. PfedCasna sklizen zabranuje presunu zasobnich latek
ze slamy do zrna a tim zapficiniuje relativné vyssSi obsah dusikatych latek v zrné. Rovnéz
dochazi ke snizeni kli¢ivé energie akliCivosti, k prodlouzeni doby poskliziiového
dozravani, snizeni vytéznosti pfedniho zrna, snizeni HTZ a tim i vynosu. Pozdni sklizen
zvysuje nebezpeci vydrolu zrna a zvySuje poskliznové ztraty. Po dosazeni plné zralosti je
zrno velmi citlivé na vnéj§i podminky. Pro vlastni sklizenn je klicova volba vhodné
mechanizace a jeji spravné sefizeni. Tak nedochdzi ke ztratdm a zbytecnému poskozeni
zrna, které snizuje kvalitu sladovnického je¢mene. ZvySeni nebezpeci takto poskozenych
zrn je v roénicich, kdy se v kone¢né fazi zrani stfidaji kratké periody suchého a vlhkého,

teplého a chladného pocasi (POLAK A KOL., 1998).
2.4.7.2 POSKLIZNOVA OSETRENI ZRNA

Hlavni poskliziiové oSetfeni zahrnuje piedevs§im predCisténi a tfidéni zrna. Je nutné

odstranéni vSech hrubych ¢asti, zelenych zbytkli a ostatnich necistot. Poté dosouseni a
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docisténi. Dal§im ukolem ma byt tfidéni, kde oddélime zrno pouzitelné pro skladovani
zadiny. Toto tfidéni je dalezité, abychom skladovali nejjakostnéjsi pfedni zrno a ziskali co
nejkvalitnéjsi exportni slad. Optimalni vlhkost je pro skladovani je¢mene 14 %. Pti sklizni
0 vlhkosti 17 % lze dosahnout tohoto snizeni aktivnim vétranim. Vyss§i vlhkost se musi
tepeln¢ dosouset a zde mize dojit K nebezpeci piehiati a ke snizeni kli¢ivosti. Teplota
nahievu se u sladovnického jeémene pohybuje v urcitém rozmezi podle typu susi¢ky a
vlhkosti zrna. Teplota by neméla piesahnout 42 stupna Celsia. Partie zrna sladovnického
je¢mene tepelné dosousené se nesmi michat se zrnem tepelné nesusenym (DIVIS A KOL.,

2000).
2.5 RUSTOVE FAZE

Pro rGst jsou dulezit¢ zejména vn&j$i znaky, pro které se dnes pouziva
makrofenologicka stupnice, ktera ma nyni mezinarodni oznaceni DC. Ke sledovani vyvoje
vegetatniho vrcholu a vyvoje budouciho klasu, se pouzivd mikrofenologicka stupnice.
V celé ontogenezi rozliSujeme dvé zakladni obdobi, a to vegetativni (od kli¢eni az do
konce odnozovani), a generativni (od sloupkovani az do doby zralosti). DC stupnice
obsahuje kliceni, vzchéazeni, odnozovani, sloupkovani, nadufovani listové pochvy, metani,
kveteni, zrni a nakonec plnou zralost. Ve stupnici vzrostného vrcholu je 7 etap

(MOUDRY, JUZA, 1997).
2.5.1 KLICENI A VZCHAZENI

Ke kliceni dochéazi pfi minimalni teploté¢ 1 — 2 stupné Celsia. Semeno zadrZuje vlahu
a objevi se primarni kofen neboli kotinek. Kofinek roste smérem dold, poskytuje ukotveni
semene a umozni absorbovat vodu a Ziviny, nakonec se vyviji bo¢ni vétve. Po kotinku se
vynofuje prvni hlavni nataceci lupen, ktery je uzavien v koleoptile. Koleoptile je plast,
ktery obklopuje prvni hlavni nataceci list a poskytuje ochranu v pribéhu ristu v pudé
(ANDERSON A KOL., 2013).

2.5.2 ODNOZOVANI

Sekundarni kotinky se zacinaji vyvijet na zacatku odnozovani z odnozovaciho uzlu.
V této dobé se na vrcholné ¢asti odnozovaciho uzlu za¢ne intenzivnéji vyvijet vegetacni,
vzrostny vrchol u hlavniho stébla a za nim i1 vegetacni vrcholy jednotlivych odnozi, které
se vyvijeji z nékterych adventivnich pupenti. Odnoze vznikaji v uzlabi jednotlivych listi.

V uzlabi listové pochvy hlavniho stébla vznikaji odnoze 1. fadu. Potom se postupné
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vytvati odnoze druhého tadu atd. Ne viechny odnoze viak vytvoii klas (MOUDRY,
JUZA, 1997).

2.5.3 SLOUPKOVANI

Ve sloupkovani dochéazi k rychlému prodluzovani listovych pochev a vzpfimovani
rostlin. Na hlavnim stéble se vytvafeny kolénka, kterych muze byt 3 — 6. Objevi se
posledni list a na ném viditelny jazycek. Zacne nadufovani listové pochvy a jsou i viditelné
osiny (PETR A KOL., 2000).

2.5.4 METANI A KVETENI

Za metani se oznacuje stav, kdy po zdufeni pochva praporcového listu praskne a
uvolni se kvétenstvi. Pro prubéh metani jsou rozhodujici venkovni teploty. Optimum se
pohybuje mezi 16 — 20 stupnt Celsia. K vlastnimu kveteni dochazi az po dozrani
pohlavnich organti kvétu. Je¢men se opyluje prevazné vlastnim pylem. Faze kveteni
porostu probiha ptiblizné¢ deset dni a dobu trvani ovliviiuje odriida i pocasi. Pyl jarniho
je¢mene je citlivéjsi na vngjsi vlivy a jeho zivotnost je celkové kratsi (ZIMOLKA A KOL,
2006).

2.5.5 TVORBA ZRNA A ZRANI

Po opyleni dochazi k dvojimu oplozeni. Oplozeni oosféry, kdy vznikd embryo
a oplozeni centralni bunky zarode¢ného vaku, kdy vznikd endosperm. O zréni zrna
mluvime od doby, kdy jiz doSlo k ur¢itému nahromadéni asimilat, dusikatych latek
a Skrobu. RozliSujeme tyto stupné zralosti: mlécénd, voskova, Zluta, plnd a mrtva zralost

(MOUDRY, JUZA, 1998).
2.6 TVORBA VYNOSU

Formovani vysoce produktivniho porostu obilnin vyZzaduje vice neZ u jinych plodin
regulaci pocetného souboru slozek, které¢ urcujici vysokou biologickou a zejména
hospodaiskou urodu. Je to déno tim, Ze béhem vegetatniho obdobi se realizuji rast
a diferenciace vegetativnich i generativnich organi a procesy, které rozhoduji nejen
0 velikosti vyprodukované hmoty, ale i o jejim rozdéleni mezi organy. Zvlaste¢ o akumulaci
V hospodaisky dilezitém orgdnu. Produk¢ni proces musime proto hodnotit ve vzajemném
setéti téchto faktord, které urcuji nejen velikost celkové biologické produkce, ale zeyména

jeji hospodaisky vyznamnou ¢ast, coz je vynos zrna (PETR A KOL., 1980).
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2.6.1 TVORBA BIOLOGICKEHO VYNOSU

Z hlediska fotosyntetické produkce zavisi biologicky vynos na absorpci zareni
porostem, ucinnosti vyuziti pohlceného zafeni na tvorbu susiny a na schopnosti rostlin
transportovat, distribuovat a akumulovat vytvorené asimilaty do jednotlivych orgéant.
Vyznamnym piedpokladem pro tvorbu suSiny je velikost asimilac¢ni plochy. Oznacuje se
symbolem LAI a udava se v m? asimilaéni plochy rostlin z porostu na m? plochy pudy.
Bé&7né hodnoty LAI jsou u obilnin 5 — 8 m? asimila¢ni plochy na m? plochy pidy. Velikost
asimilacni plochy zavisi na genetickych faktorech a vlivech vnéjSiho prostfedi. Maximalni
LAI vSak nemusi znamenat maximalni vynos zrna. Pro vynos zrna jsou dtlezité predevs§im
asimilaty vytvotené v dobé plnéni obilek. Ty vychazeji predevSim z asimila¢niho aparatu
horni ¢asti rostliny, proto je dulezité¢, aby tyto rostlinné organy byly velké. To je

wrwe

vyuzivat sluneéni zateni (DIVIS A KOL., 2000).
2.6.2 TVORBA HOSPODARSKEHO VYNOSU

Vynos zrna obilnin tvoii jen ¢ast produkce veskeré biomasy. Pro vysoce vynosné
porosty je dulezity ptfiméfeny rozvoj asimilacniho aparatu i kofenového systému
ve vegetativnim obdobi a vysoké pfirtistky suSiny v generativnim obdobi, které jsou
podminéné optimalni rovni pokryvnosti listovi, jeji delsi aktivitou a vyS$si rychlosti
fotosyntézy. Jde tedy o soulad produkénich procesti a formatovani prvku hospodatského
vynosu, pficemZz je velmi vyznamna schopnost rostlin pfevést vytvorené asimilaty

do hospodaisky vyznamnych organd, ¢imz jsou obilky (PETR A KOL., 1980).

Vynos zrna obilnin je tvofen tfemi zdkladnimi vynosovymi prvky: pocet klasi na
plosnou jednotku, pocet zrn v klasu a hmotnost obilek vyjadieny v HTZ. Pocet klasti na
plosnou jednotku je mozné dale specifikovat podtem rostlin na 1 m? a produktivnim
odnozovanim (PETR A KOL., 1997).

2.6.2.1 POCET KLASU NA PLOSNOU JEDNOTKU

Zéakladem pro vyuziti vynosového potencidlu sladovnického jeCmene je dosaZeni
optimalniho po¢tu produktivnich stébel s vysokou produktivitou klasu. Vzhledem k tomu,
ze jeémen je plodina, kterd vytvaii vynos predev§im poctem klasti, mohou byt nedostatky
Vv agrotechnice, které zpiisobuji snizeni poctu produktivnich stébel, které jsou obtizné
kompenzovany pozd¢jSimi opatfenimi. K nejcastéjSim chybam v tvorbé struktury porostu

patii nevhodné hospodateni s poskliziiovymi zbytky, nekvalitni zpracovani pidy
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a nedostatecna zasoba pohotovych zivin v dobé pocatecniho rastu. Tyto faktory ovliviiuji
polni vzchazivost, vyrovnanost porostu, odnozovani a tvorbu zaklada klasu (ZIMOLKA

A KOL., 2006).
2.6.2.2 POCET ROSTLIN NA PLOSNOU JEDNOTKU

Prvnim ptedpokladem pro optimalni pocet klasi vysoce vynosného porostu je urcity
pocet rostlin na plosné jednotce, kterého bychom meéli dosdhnout vysevem urcitého
mnozstvi kli¢ivych obilek na 1 m?%. Oviem pii vzchéazeni zjistime, Ze pocet vzeslych obilek
je niz8i nez pivodné vysety pocet klicivych obilek. Jde o prvni obdobi, kdy dochazi ke
snizeni poctu rostlin. Vzchazivost zavisi predevSim na kvalité¢ osiva, kterd se posuzuje
podle kli¢ivosti, €istoty, Vyrovnanosti, zdravotniho stavu, podminek kli¢ivosti a vzchazeni,
dobé a hloubce zaseti, poSkozeni klickt chorobami a $kudci (coz se pifedchazi morfenim
osiva a Vv posledni fad¢ zavisi na predploding a zpisobu piipravy pudy) (PETR A KOL.,
1980).

2.6.2.3 POCET ODNOZI NA PLOSNOU JEDNOTKU

Péstitelska technologie by méla zajistovat podporu véasného a intenzivniho
odnoZovani, predevS§im dosazeni vysoké vyrovnanosti odnoZi. Za piiznivych podminek
dochazi nejméné ke tficeti % redukci poctu vytvorenych odnozi. Dostate¢ny pocet odnoZi
zajistuje, ze budou redukovany pouze slabsi odnoze vyssiho fadu. Negativni dusledky na
proces odnozovani mé konkurence pleveld, které zplsobuji znacné ztraty jiz V prvni
poloviné odnozovani. K redukci poc¢tu odnozi dochazi v disledku c¢asného napadeni
padlim travnim, pficemz oSetieni je pro omezeni tohoto vlivu nutné provést jiz do poloviny
odnozovani. Naopak pozitivné ptsobi na priibéh odnozovani rustové regulatory. K redukci
poctu odnozi dochazi také v dobé sloupkovéani vlivem konkurence mezi stébly. Cilem
agrotechnickych opatieni je omezit redukci poc¢tu produktivnich odnozi na 2 — 3 odnoZe na
rostlinu. UdrZovéni velkého poctu odnoZi se negativné projevuje nejen na vynosu, ale i na

podilu ptedniho zrna (ZIMOLKA A KOL., 2006).
2.6.2.4 POCET ZRN V KLASU

Pocet zalozenych obilek v klasu je soucasti produktivity klasu. Pocet zrn v klasu
ovliviuje:

e Genetické zalozeni druhu a odridy ve vztahu k délce klasu, poctu klaskii a poctu

kvitkda.
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e Rychlost riistu a vyvoje rostlin, mohutnost asimilacniho aparatu v dob¢ zakladani,

tvorby a redukce generativnich organt.
e Prbéh pocasi v obdobi formovani diferenciace klasu.
e Podminky v dobé opyleni a tvorby obilek.

U odrad se genetické rozdily v ramci druhu projevuji v souvislosti s odnozovaci
schopnosti, zda odriida tvofi vynos po¢tem klasti na plosné jednotce ¢i produktivitou klasu,

tedy poctem zrn v klasu a hmotnosti obilek (PETR A KOL., 1997).
2.6.2.5 HMOTNOST OBILEK

Vyvin obilek trva 35 — 45 dni. Hmotnost obilek je geneticky podminénym znakem, ale
je ovlivnén i prostiedim. Po opyleni dochazi k rychlé diferenciaci bunék a jednotlivé ¢asti
obilky a postupnému zvétSovani bunck. Vytvareji se ulozné prostory pro zéasobni latky.
Béhem faze rychlého rustu obilky se nejvice zvétSuje objem a hmotnost. Asimilaty
prechodn¢ ulozené v hornim internodiu stébla a asimilaty noveé vytvarené Vv asimilacnim
aparatu klasu, praporcového listu, horniho internodia a dalSich vrcholovych ¢asti rostliny
proudi do tloZznych prostor. U novych, vykonnych odrid je rychlost ukladani i jeho objem
vétsi. Cim del3i je obdobi pInéni obilek, tim vy$si hmotnosti mohou dosdhnout. Hmotnost
obilek se udava nejcastéji jako parametr HTZ v gramech a pohybuje se u jeément mezi 40
—50 gramti (DIVIS A KOL., 2000).

2.7 KVALITA ZRNA

Kulturni jemen ma sedm chromozomil a na nich je lokalizovano mnoho set genti
a markerd nejriiznéjSich znakd a vlastnosti genomu. Ukazuje to na moznosti i slozitost
Slechténi odridy jako nositele mnoha vlastnosti. Sladovnické odridy by se mély
vyznaCovat vysokou aktivitou amylolytickych enzyml. Komplexni dé&divost
technologickych znaka indikuje QTL pro obsah B-glukanti, dusikatych latek v zrnu a ve
sladu, aktivitu B-amylasy, rozpustny dusik, diastatickou mohutnost a extrakt. Perspektivni
odridy jeCmene by mély byt vynosné, se stéblem 60 — 65 cm a delS§im z diivodu mozného
snizeni produktivity klasu. Rostliny by mély mit dvé az tfi produktivni odnoze, v klasu 18
— 22 obilek, hmotnost zrn 42 — 46 gramu, vzpiimeny horni praporcovi list a vegeta¢ni dobu
95 — 105 dni. Nejdulezitéjsim Slechtitelskym cilem je sladovnicka kvalita odrid, ktera je

dana souborem znakd tvoficich pii hodnoceni USJ (PRUGAR A KOL., 2008).
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Vybér hodnocenych znaki pro ukazatel sladovnické jakosti byl proveden
pivovarskymi a sladaiskymi odborniky z Ceské a Slovenské republiky v roce 1995.
K hodnocenym parametrim patii obsah dusikatych latek v zrnu jeCmene, extrakt v suSiné
sladu, relativni extrakt pii 45 0C, Kolbachovo ¢islo, diastatickd mohutnost, dosazitelny
stupen prokvaseni, friabilita sladu a obsah B-glukanti ve sladin€é. Vahy hodnocenych znakt
a limitni hodnoty byly stanoveny na zaklad¢ pozadavkil ze strany vyrobct sladu a piva.
Vysledek hodnoceni se vyjadiuje v ramci devitibodové stupnice. Systém zvyhodnuje
genotypy vyrovnané v jednotlivych znacich sladovnické kvality (ZIMOLKA A KOL.,
2006).

U kvality sladovnického jeémene je nutné rozliSovat kvalitativni znaky. Jako jsou
sladovnické odrudy (zde se hodnoti kvalita sladu a stanovi se USJ) a dalsi je hodnoceni
vlastniho zrna sladovnického jeémene. Je mozné hodnotit celou fadu ukazatel, a to
biologickych, chemickych, mechanickych a makroskopickych. Tyto znaky mizeme zaradit
jako znaky objektivni. Mezi né patii podil pfedniho zrna, HTZ, vlhkost, kli¢ivost, obsah
veSkerych dusikatych latek, objemovéa hmotnost, kli¢iva energie, a obsah Skrobu a znaky
subjektivni barva zrna, jemnost pluchy, lesk zrna a vling, zlomky a mechanické poskozeni,

zahn&dlé $picky, neodstranitelné piimési a porostlost zrna (DIVIS A KOL., 2000).

Cesky svaz pivovari a sladoven ziskal na zakladé praci VUPS uznani zemépisného
oznaceni pivodu ,,Ceské pivo“. Zemépisné ocenéni poméaha vy&lenéni z masy ostatnich
vyrobct stejnych nebo obdobnych produktl. O svétovou povést Ceského piva se zaslouzily
krom¢ jiného i vhodné podminky pro péstovani sladovnického je¢mene achmele na

vymezeném uzemi (ZIMOLKA A KOL., 2006).
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3 METODIKA

3.1 CiLPRACE

Cilem prace bylo porovnavani tvorby vynosu jarniho je¢mene v ramci poloprovozniho
pokusu v podminkach zemédélského podniku ,,Kantor Vaclav — zemédélsky podnikatel®.
Je porovnano sedm odrud sladovnického jarniho jeCmene a to Malz, Sebastian, Laudis,

Kangoo, Xanadu, Sunshine a Bojos.

Dil¢im cilem bylo vyhodnotit vynosové prvky vSech odrid. Kazdy hon byl rozdélen
na &tyfi asti po 250 m?a v kazdé &asti se hodnotilo po &tyfech opakovénich. V- obdobi
vzchazeni a rastu listl se pocitalo, kolik rostlin vzeslo na m?. Po odnoZovani v obdobi
sloupkovani se vyhodnotilo, kolik rostlina vytvofila odnozi na metr ¢tvereéni a po
vymetani se secetlo, kolik vymetalo klasti na metr ¢tverecni. Pti sklizni se zjistovala

hmotnost tisice semen, pocet je klasti v zrnu a vynos piepocitany na tuny z hektaru.
3.2 CHARAKTERISTIKA PODNIKU — KANTOR VACLAV - ZEMEDELSKY PODNIKATEL

Podnik ,,Kantor Vaclav - zem&dé&lsky podnikatel“ lezi na zapadu Cech v obci Lipova
nedaleko od mésta Cheb. Podnik je zaloZen na produkci veptového masa a na rostlinnou
vyrobu. Podnik se nachdzi v nadmoiské vySce okolo 500 metri nad mofem,

V bramboraiské vyrobni oblasti.
3.2.1 HISTORIE

V/znik tohoto hospodaistvi spada do obdobi pocatku 90 let minulého stoleti, kdy zacala
probihat transformace zemédélského druZstva. V némZ méla rodina Kantorova cast
majetku. V roce 1992 byl vydany restitu¢ni i transformacni majetek jednotlivych ¢lend
nasi rodiny a pfeveden na jednu osobu, kterd s timto majetkem zacala podnikat jako
zemédelsky podnikatel s ndzvem: ,,Vaclav Kantor — zemé&d¢€lsky podnikatel, rodinna farma
Kantor“. Pozemky, na kterych se zafalo hospodafit, byly o vyméfe 48 hektart, z toho
jedna polovina byla vlastni a druha byla pronajata. Ktomu byla k dispozici potiebna
zemédelska technika na obhospodatovani poli. Dale byla vracena staj pro chov prasat a tim
se ur¢il obor podnikani. Timto oborem je chov prasnic s odchovem selat a vykrmem prasat
a produkce krmného obili, z néhoz je ¢ast na krmné Gcely a Cast na prodej. V nasledujicich
letech se rozsifila vykrmna prasat a vymeénila se nevyhovujici technika. Celkova velikost

obdélavané zemédelské plochy, ktera patii podniku, zistala pfiblizné stejna.
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3.2.2 SOUCASNOST

V soucasnosti firma hospodaii na 47,5 hektarech, ma 13 chovnych prasnic jednoho
kance a ro¢né vyprodukuje kolem 250 selat a 50 prasat ve vykrmu. Hlavnim oborem
podnikani je produkce selat. Z divodu velkého poklesu farem s chovem prasat, se
vykrmova prasata nechavaji sezéné€. Z rostlinné vyroby je produkovana psSenice 0zima
krmn4, je¢men jarni sladovnicky, oves, hrach sety a fepka olejna. Cast je prodana a Gést

zustava v podniku na vlastni vyrobu krmnych smési.

3.3 CHARAKTERISTIKA STANOVISTE, ROCNIKU A ZVOLENE AGROTECHNIKY

3.3.1 CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Poloprovozni pokus byl zalozen V katastralnim Gzemi Lipova u Chebu a nachazi se
Vv blizkosti obce Lipova. Pozemek spadd pod bramboraiskou vyrobni oblast. Primérna
nadmoftska vyska je 494 metrti nad motfem, sklonitost je 2,5 0 Nachézi se zde hlinita pada
s obsahem jilovitych ¢astic 30 — 45 %, coz je stiedné naro¢nd pida na zpracovani. Pidnim
typem jsou hnédozemé, které maji slabsi humusovou vrstvu. Na pozemku je chudy osevni
postup, stiidaji se na ném pouze obiloviny, pfedev§im ozima pSenice s jarnim jeémenem
s ojedinélym vstupem olejniny fepky olejné. Timto stylem je plida vyCerpavanad a Ziviny se

do ni musi dodavat. V ptude¢ je nizké pH 5,3.
3.3.2 CHARAKTERISTIKA ROCNiKU

V prvni poloviné roku 2014 byla velice kratkd a mirna zima. Po roztdni sn€hové
pokryvky z pole pomérné brzy a bfezen byl teplotné idealni pro ptipravu pidy i pro seti.
Ve vegetacnim obdobi byly pfiznivé srazky i teploty pro rist a vyvoj rostliny. Ve fazi
kveteni bylo pfiznivé pocasi na tvorbu klasu. V polovin€ zrani zacaly byt vysoké teploty
S obCasnymi bouikami. Nepfiznivé pocasi bylo v obdobi sklizné, kdy byl vysoky vyskyt

srazek.
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3.3.3 ZVOLENA AGROTECHNIKA

Pfedplodina na tomto pozemku byla ozima psenice.

e Piiprava pidy je zndzornéna v tabulce ¢islo 2.

Tabulka €. 2.: Zpracovani ptidy pred setim

Typ prace Stroj Termin
Podmitka Diskové brany Hned po sklizni
Orba Triradlicny pluh V druhé poloviné
jednostranny neseny zafi
Smyk s tézkymi v
{)ranamiy Zacatek jara
Predsetova
pfiprava Kombinator Zacatek jara
Brany PFimo pred setim

o Seti
Pocet vysetych kli¢ivych semen byl 4,5 milionu na hektar na kazdou odrtdu. Seti je

znazornéno v tabulce ¢islo 3.

Tabulka ¢. 3.: Seti

Stroj Termin Velikost honu

Saxonia A 200, Sitka 2,5 m 14.3.2014 10 000 m?

Vysevek se pocital pomoci MKS, HTZ, procentudlni klicivosti a Cistotou. Veskeré
odridy méli cistotu 1 kli¢ivost 100 procentni. Vypocitané vysevky jsou vypocitané

v tabulce ¢&islo 4.

3 MKS x HTZ x 10000 B
Vysevek = — [kg*ha™]
Cistota [%] x kli¢ivost [%]
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Tabulka €. 4.: Vysevky v kilogramech na hektar

Odrtda HTZ [g] | Vysevek [kg*ha™]
Malz 47 211,5
Sebastian 47 211,5
Laudis 46 207,0
Kangoo 49 220,5
Xanadu 47 211,5
Sunshine 50 225,0
Bojos 49 220,5

Po seti se pozemek zavalel cambridgeskymi valci, které utuzily spodni vrstvu

setového luzka a podpofily vzlinavost vody.

e Vyziva a ochrana rostlin jsou uvedeny v tabulce ¢islo 5.

Tabulka ¢.5.: VyZiva a ochrana rostlin

Typ prace Hnojivo/Pripravek Davka Termin
1. Vyziva LAV 27 % N 150 [kg/ha] 8.4.2014
2. Vyiziva LAV 27 % N 150 [kg/ha] 19.5.2014
Chemickd ochrana | g \rpy) oN 70 [g/ha] 6.5.2014
proti plevelum
Chemicka ochrana
proti hluchému DUKE 1 [I/ha] 22.5.2014
ovsu
Chemicka ochrana
proti houbovym HUTTON 0,8 [I/ha] 5.6.2014
chorobam

3.4 POPIS HODNOCENYCH ODRUD JARNIHO JECMENE

Pro zhodnoceni tvorby vynosu jarniho je¢mene bylo vybrano 7 odrid: Malz,
Sebastian, Laudis, Kangoo, Xanadu, Sunshine a Bojos. Vsechny odridy jsou

sladovnického typu a dodala je firma Souflet-Agro a.s.
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3.4.1 MaLz

Malz je polopozdni odrida svelmi dobrou schopnosti odnozovat. Rostliny jsou
sttedné dlouhé a maji stiedni odolnost proti polehani. Citlivéjsi proti padli travni, ma
sttedni odolnost proti hnédé a rynchosporiové skvrnitosti a rzi je¢né. Odrada s vybérovou
sladovnickou kvalitou vhodnou pro vyrobu ¢eského piva. Komplexni ukazatel sladovnické
jakosti je USJ 8,3 bodu. Malz ma vysoky podil ptedniho zrna a ma stiedné velké zrno. Je
dlouhodobé nejzadanéjsi odriida v CR s 16,11 % mnozitelskych ploch v roce 2014. Drzitel
§lechtitelskych prav a udrzovatel je Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o., CR,

registrace v CR byla v roce 2002.
3.4.2 SEBASTIAN

Sebastian je sladovnickad polopozdni odrida. Rostliny jsou nizké a odrtiida je stfedné
odolné proti polehédni a proti laméni stébla. Zrno je sttedné velké a ma stiedné vysokou az
vysokou vytéznost predniho zrna. Je stfedné odolnd proti napadeni padlim travnim, rzi
je¢mene, komplexem hnédych skvrnitosti a rynchosporiovou skvrnitosti. Hodnota USJ je

8,2 bodu. Registrace v CR probé&hla 2005. Slechtitel je Sejet Plantbreeding z Déanska.
3.4.3 LAuDIS

Laudis se svoji kvalitou nejvice piiblizuje odridé Malz. Ma vybérovou sladovnickou
hodnotu vhodnou pro vyrobu Ceského piva. Jedna se o odriidu s nejvy$§im nariistem
mnozitelskych ploch v CR a to z roku 2002, coz bylo 116 hektart, na rok 2013, kdy se
oselo 839 hektart. V roce rok 2014 bylo oseto 1688 hektart. Je to polopozdni odruda,
ktera byla vyslechténa v Hrubcicich. Rostliny jsou stfedné vysoké se stiedni odolnosti proti
polehani a velmi dobrou schopnosti odnozovat. Zrno je stiedné veliké a ma vysoky podil
predniho zrna, hodnota USJ je 6,4 bodu. Vyznacuje se absolutni odolnosti pro padli,
sttedni odolnosti vi¢i hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti. Pivodem je kiizeni odrid
Sebastian a Bojos. V CR byla registrovana roku 2013 a udrzovatelem je Limagrain Central

Europe Cereals, s.r.o., CZ.
3.4.4 KaNGOO

Kangoo je také polopozdni odriida s vybérovou sladovnickou kvalitou. M4 stiedni
odnozovaci schopnost, ale zarovén ma velmi dlouhy klas s vysokym poctem zrn. Jsou
to stiedné velké rostliny se stfedni odolnosti proti polehani. Odriida je citlivéjsi proti padli

travnimu, zato velmi dobfe odolnd proti rzi je¢né a stfedné odolna proti hnédé 1
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rhynchosporiové skvrnitosti. Je nejpéstovanéjsi odridou na Slovensku, kde se péstuje na
2741 hektart mnozitelskych ploch. Komplexni ukazatel sladovnické kvality USJ je 7,4
bodu. M4 nizkou viskozitu a vynikajici filtrovatelnost a je schvalena pro vyrobu sladu se
specifikaci A, spoleénosti Heineken. Registrace v CR probé&hla roku 2008, $lechtitelem je
Limagrain Nederland B.V. z Holandska a drzitel Slechtitelskych prav je Limagrain Europe

S.A. se sidlem ve Francii.
3.4.5 XANADU

Xanadu je sladovnicka stfedné rana odrida. Rostliny jsou stiedné vysoké a stfedné
odolné proti polehdni a ldmani stébla. Zrno je stfedné velké az velké a podil ptedniho zrna
je vysoky. Xanadu je odolna proti padlim travnim, stfedné odolna proti rzi je¢né a proti
hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti. Vynos ve vSech zeméd¢€lskych oblastech je vysoky a
hodnota USJ je 6,5 bodu. Registrovani v CR bylo provedeno roku 2006, a udrzovatelem je
NORSAAT Saatzucht v Némecku.

3.4.6 SUNSHINE

Sunshine je sladovnickd polopozdni odriida s vybornym vynosovym potenciilem,
s velmi velkym vynosem piedniho zrna, vhodna do ptisuskovych oblasti. Vyznacuje se
sttedni schopnosti odnoZovat. Je hodnocena jako odrida s vybérovou sladovnickou
kvalitou s USJ 7,9 bodu. Rostliny jsou stiedné vysoké s dobrou odolnosti proti polehanti,
jsou odolné proti napadeni padlim travnim a rzi jenou, také jsou stfedné odolné proti
napadenim hnédou a rhynchosporiovou skvrnitosti a proti fuzariézam klasu. V CR byla

registrovana roku 2012 a udrZovatelem je Saatzucht Breun v Némecku.
3.4.7 Bojos

Bojos je nosna odrida pro Plzensky Prazdroj, preferovana pivovarem Radegast a
sladoven Souflet. Jedna se o odridu ocenénou GRAND PRIX Techagro 2006.
Zaznamenava 1 vyrazny zajem v zahranic¢i konkrétné v Rakousku, Slovensku a Mad’arsku.
Je to polopozdni odrida, kterda ma velmi dobrou odnozovaci schopnost. Rostliny jsou
sttedné dlouhé, maji velké zrno s vysokou HTZ a jemné vrascitou pluchou, také maji
dlouhy stfedné husty klas, ktery v plné zralosti hackuje. Je to nejpéstovanéjsi odriida v CR
pro rok 2014, byla na 17,29 procent mnozitelskych ploch a také je nejpéstovanéjsi odriida
na vyrobu sladu ¢eského piva. Hodnota USJ je 7 bodti a ma vysoky podil piedniho zrna.
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3.5 HODNOCENIi VYNOSOVYCH PRVKU A SLEDOVANI VYSKYTU SKODLIVYCH

CINITELU

3.5.1 HODNOCENIi VYNOSOVYCH PRVKU

Pocet rostlin, po&et odnozi a pocet klasi se hodnotil na m?. Hon pro kazdou odridu
mé&l 1000 m? a vzdy byl rozdslen na &tyfi asti po 250 m% Na kazdé &asti prob&hlo po&itani
Ctyfikrat na riznych mistech. Pocitalo se dohromady Sestnactkrat na kazdé odradé.

Provadélo se rimem o velikosti 0,25 m?, po kterém byl vysledek preveden na 1 m-.

Pocet rostlin na m? bylo hodnoceno po plném vzejiti. To bylo ve fazi ristu listd a
decimalni kod byl 11 — 19. Tento odpocet byl proveden 8. dubna. Pocet odnozi na metr
¢tvereni se zjistoval 11. Kvétna na konci odnoZovani. Decimalni kéd se pohyboval mezi
29 — 30. Toto hodnoceni probihalo v prvni poloviné kvétna. Hodnoceni poctu
produktivnich klasti na metr ¢tvereéni bylo provedeno 5. ¢ervna ve fazi po vymetani, to je

59 — 61 na stupnici DC.

Pocet rostlin v klasu byl stanoven v obdobi mlé¢né zralosti faze 75 — 77 DC.
Z kazdé ¢asti honu bylo vybrano po jednom klasu, a z toho byl vypocitan primérny pocet
zrn v klase vSech odrid. Hmotnost tisice zrn se vypocitala po sklizni, uz v plné zralosti.
Zvéazilo se 4 krat 500 zrn a primér vyslednych hodnot se vynasobil 2. Vynos zrna se zjistil
ptimo pii sklizni, kdy se zvazil celkovy vynos od kazdé, a vynasobil se 10, tim se zjistil

vynos v tundch na hektar.
3.5.2 HODNOCENI SKODLIVY CINITELE

Poprvé se hodnotil stav porostu pifi vzchazeni, kdy byl projeven rust pleveli
v porostech. Upfesniuje se volba herbicidu, a doba, kdy bude aplikace provedena, aby byla
co nejefektivnéjsi. Hodnotilo se také v dobé odnozovani, vzchazely dvoudélozné plevele a
také oves hluchy. Také v tomto obdobi se posuzovala nutnost chemické ochrany proti
padlim travnimu a stéblolamu. Tato nutnost aplikace byla jest€¢ upiesnéna v dobé
sloupkovani. Ve fazi metani bylo zkontrolovano, zda neni napadeni msicemi invazni a

urceni chemické ochrany proti chorobam klast.
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4 VYSLEDKOVA CAST

Celkové zhodnoceni bylo zaznamenano do tabulek a grafli, které znazoriuji jednotlivé
vynosové prvky a jejich vliv na kazdou hodnocenou odrudu. V tabulce ¢islo 6. je celkova
produkce vSech vynosovych prvkid hodnocenych odrid. Jsou zde zndzornény primérné

hodnoty vSech vynosovych prvk.

Tabulka ¢. 6.: Celkova produkce veskerych vynosovych prvkii hodnocenych odrad.

Vartianta: pocet rzostlin pocet ozdnoil' pocet Iz(lasﬁ pocet zrnv HTZ vynos
[m7] [m7] [m7] klasu [ks] el [t/ha]
Malz 456,8 2001,5 1086,3 27 43,6 7,2
Sebastian 451,0 2051,3 1110,5 21 44,2 8,0
Laudis 429,3 2052,0 1051,5 22 43,5 7,4
Kangoo 447,8 1974,8 1024,5 32 43,4 7,5
Xanadu 427,0 2113,8 1056,5 26 43,1 8,1

Bojos 428,5 1868,5 1005,3 25 44,4 7,0

Nejlepsich vysledkd v podtech rostlin a odnozi na m? i kone¢ného vynosu dosahovala

odriida Sebastian a Xanadu, i pfesto, Ze odruda Sebastian méla nejmensi pocet zrn v Klasu

v

mela vétsinu vynosovych prvkl podprimérnych oproti ostatnim, ovsem méla nejvétsi HTZ

a jeden z nejvétsich poctu zrn v klasu.
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4.1 POCET ROSTLIN NA PLOSNOU JEDNOTKU

Graf ¢. 1.: Primérny pocet rostlin na metr ¢tverecni hodnocenych odrad

470
450
430
410
390

Poéet rostlin na m?

370
350

456,8

451,0 447,8
425,3 427,0 428,5
] I 379,8
v Q> &
Q - N O > <
N P -
Ay S
4 + o>
Odrady

V grafu &slo 1. jsou znazornény primérné hodnoty poétu rostlin na m?  Z tohoto

grafu je zfejmé, 7e nevykonna odrida je Sunshine se 379,8 rostlin na m% Nejlepsi hodnoty

doséhla odriida Malz se 456,75 rostlinami na m? a odriida Sebastian se 451,0 rostlinami na

m?. Nejméns rostlin na m? méla odriida Sunshine a to 379,8.
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4.2 POCET ODNOZi NA PLOSNOU JEDNOTKU

Graf €. 2.: Primérny pocet odnozi na metr ctverecni hodnocenych odrud.
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V grafu &islo 2. se nachazi primémy pocet odnozi na m? hodnocenych odrid. V tomto
ohledu uspéla odrida Xanadu, kterd ma 2113,75 odnozi na m% Oproti ostatnim byla
V odnoZovani méné uspesna odriida Bojos, kterd vytvotila 1868,5 odnozi na m? a zcela
neuspokojivych vysledkti oproti ostatnim dosahla odriida Sunshine se 1691,25 odnozemi

na metr ¢tvereéni.
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4.3 POCET KLASU NA PLOSNOU JEDNOTKU

Graf C. 3.: Prumérny pocet klasti na metr ¢tverecni hodnocenych odrid
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Nejvice klasii na m? vytvofila odriida Sebastian, coZ je nazorné vidét v grafu Cislo 3.

Odriida Sebastian vytvofila 1110,5 klasti na m% za ni byla odriida Malz, ktera vytvotila

1086,25 klasti na m% Odrida Sunshine vytvofila nejméng klasti na m? a to 956,25.
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4.4 POCET ZRN V KLASU

Graf €. 4.: Primérny pocet zrn v klasu hodnocenych odrud
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Jak je nazorn¢ uvedeno v tabulce, nejvyssi primérny pocet zrn v Klasu vykazala
odriida Kangoo se 32 zrny v klasu. Druhou nejvyssi hodnot dosahla odriida Sunshine s 29

zrny v klasu. Nejmensi pocet zrn v Klasu vykazala odriida Laudis (22) a Sebastian (21).
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4.5 HMOTNOST TISICE ZRN

Tabulka €. 7.: Hmotnost tisice zrn hodnocenych odrid

Vartianta: HTZ
(el
Malz 43,6
Sebastian 44,2
Laudis 43,5
Kangoo 43,4
EEE

Sunshine 44,6
Bojos 44 4

V tabulce c¢islo 5. je hmotnost tisice zrn hodnocenych odrud. Rozdily tohoto parametru
nebyly znac¢né patrné a lisily se v desetinach gramu. Srovnatelnou hodnotu dosahovaly
odridy Sebastian, Sunshine a Bojos, které¢ dosahly ptes 44 gramtl, a odridy Malz, Laudis,
Kangoo a Xanadu s hodnotami pod 44 gramt.
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4.6 VYNOSZRNA

Graf €. 5.: Vynos zrna hodnocenych odrid v tunach na Hektar
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Poslednim parametrem hodnoceni byl vynos zrna. Nejvy$siho vynosu zrna dosahla

odriida Xanadu (8,1 tun) a odrtida Sebastian (8 tun). Nejnizsi hodnoty byly zaznamenany u
odrady Sunshine (6,8 tun).

Odriida Malz dosahovala mensi hodnoty HTZ, ale vykompenzovala ji po¢tem klast na
m? a poétem zrn v klasu. Odriida Sebastian, ktera vykazala velky pocet odnozi a tim velky
pocet klasti na m? snizila celkovy vynos po&tem zrn v klasu. Laudis nahradila niZsi podet
zr vklasu a HTZ vy$$imi hodnotami po&tu odnozi a klasi na m? Kangoo dosahla
pramérnyho vynosu diky velkému poctu zrn Vv klase, ktery nahradil maly pocet klasti na
m?. Xanadu s vysokym vynosem kompenzovala HTZ po¢tem odnoZi a klasti na m?. Oproti
ostatnim odriidim Sunshine zaznamenévala nizké poéty odnozi a klasii na m? presto
dokazala vylepsit celkovy vynos poctem zrn v klase i HTZ. Posledni odrida Bojos

vynikala HTZ, ale diky malému poctu klasti na m?, nedosahovala nejvyssich vynost.
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5 ZAVER

Tato prace vznikla s cilem zhodnotit tvorbu vynosovych prvka zvolenych odrad
V podminkach zeméd¢€lského podniku. Provedeni prace bylo umoznéno na zemédélském
podniku ,,Kantor Vaclav — zemé&d¢lsky podnikatel “. Bylo zvoleno stanovisté a tento
podnik zajist'oval veskeré procesy a provedené prace, které souvisely S péstovanim jarniho
jeCmene Vramci poloprovozniho pokusu. VSechna pouzita technika byla také z tohoto

podniku. Osivo bylo dodano firmou Soufflet agro. K vyzkumu bylo pouzito sedm odrud
sladovnického je¢mene (Malz, Sebastian, Laudis, Kangoo, Xanadu, Sunshine a Bojos).

Vsechny odridy byly na stejném pozemku. Pfiprava pudy byla srovnatelnd pro
vSechny odrudy, stejné jako ochrana a vyziva rostlin. Pokusem byl zjistén vliv odridy
K hodnocenym vynosovym prvkam. Ty byly v podobé poétu rostlin, odnozi, klasti na
plosnou jednotku, po¢tem zrn v klasu, hmotnosti tisice zrn a celkovym vynosem zrna. Je
znatelna i dobra kompenzace vynosovych prvku jinymi, coZ znamena, ze jeden slaby prvek
nahradi jiny. V kazdém vynikala jind odrtda, pro kterou byl pravé vhodnéjsi hodnoceny
prvek oproti ostatnim. Odrudy Malz, Laudis, Xanadu kompenzovali mensi HTZ poctem
klasi na m% zato Sunshine a Bojos nahrazovali pravé nizsi podet klasii na m? vyssi
hodnotou HTZ. Odrida Sebastian vykompenzovala maly pocet zrn v klasu odnozovaci
schopnosti, naproti tomu odriida Kangoo maly pocet odnozi nahradila velkym poctem zrn

v klasu. Potvrdilo se, Ze jarni je¢men tvoii vynos pfevazné po¢tem klasu.

Podminky ro¢niku byly pro zalozeni porostu jarni je¢men idedlni z pohledu ¢asného
seti. V obdobi vegetace byly piiznivé srazky na vhodnou lehkost plidy pfi odnoZovani a
tvorb& klast. Nepiiznivé se projevily srazky na konec zréni, kdy ubiraly na kvalité

sladovnického je¢mene.

Ma-li zeméd€lsky podnik moZnost vybéru mezi riznymi odriidami, je vhodné zjistit
veskeré potiebné informace o odriidé€, stanovisti a podminkach péstovani. Urceni odridy,
ktera by se nejvice hodila na pozemek Ize slouc¢enim téchto vztahti. Ale ne vse je mozné
zjistit pouze z uréenych parametri. Mnohdy se stava, ze praxe byva odlisna. Z diivodu
malého mnozstvi vykupu a obchodnikli se sladovnickym jeCmenem se stava, ze pivovar
vykupuje pravé jen jednu uréitou odridu, tudiz se péstitel musi piizpasobit této
skutecnosti. Diky dodavatelsko-odbérateslkym vztahlim s vykupem firma Kantor

dlouhodobé¢ preferuje odriidu Bojos. S ostatnimi odrady je vykup ostatnich odrid problém.
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Podniku bych doporucil zaméfit se pravé na vynosovy potencial rostliny a umoznit co
nejlepsi prabéh vytvareni vSech vynosovych prvkii na zaklad¢ jednoletého poloprovozniho
pokusu. Ze sledovanych odrid bych tomuto podniku doporucil dvé odridy. Sebastian,
z divodu vysokého poctu odnozi a nizké redukce poctu odnozi, i kdyz méla nizky pocet
zrn v klasu. Tuto odridu bych doporucil i z péstitelského hlediska, protoze byla nizkého
vzrustu, coz znamena mensi mnozstvi slamy. V dnes$ni dob¢ je slama méné vyuzitelna
hmota a pfi nizkém vzristu je schopna odolavat poléhani. Jako druhou bych doporucil
odridu Xanadu, a to zdivodu velice dobré schopnosti odnozovat. Vyborné by tak
nahradila nizky pocet rostlin na plo$nou jednotku. Byla by také vhodna diky odolnosti

poléhani a houbovym chorobam.
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PRILOHY

Tabulka ¢. 8.: Pocet rostlin na metr ¢tverecni

Pocet rostlin - Varianta ¢. 1 (Malz)
Opakovani é. | 1 2 | 3 | 4 | pramér pocet rostlin [250 m?]
cast 1 396 | 464 | 524 | 472 464 116000
East 2 408 | 504 | 404 | 476 448 112000
Cast3 464 | 528 | 476 | 412 470 117500
cast4 404 | 456 | 412 | 508 445 111250 [ha]
celkem [0,1 ha] 456750 4567500
Pocet rostlin - Varianta ¢. 2 (Sebastian)
Opakovanic. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m’]
Cast 1 404 | 516 | 496 | 444 465 116250
cast 2 376 | 452 | 504 | 448 445 111250
cast 3 512 | 488 | 460 | 428 472 118000
cast4 400 | 480 | 436 | 372 422 105500 [ha]
celkem [0,1 ha] 451000 4510000
Pocet rostlin - Varianta ¢. 3 (Laudis)
Opakovani¢c. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m?]
Cast 1 380 | 436 | 456 | 460 433 108250
Cast 2 412 | 420 | 416 | 408 414 103500
cast 3 444 | 452 | 484 | 392 443 110750
cast4 392 | 444 | 448 | 424 427 106750 [ha]
celkem [0,1 ha] 429250 4292500
Pocet rostlin - Varianta €. 4 (Kangoo)
Opakovani¢c. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m?]
cast 1 428 | 500 | 396 | 460 446 111500
cast 2 528 | 484 | 408 | 440 465 116250
cast 3 388 | 480 | 408 | 476 438 109500
East 4 432 | 412 | 456 | 468 442 110500 [ha]
celkem [0,1 ha] 447750 4477500
Pocet rostlin - Varianta €. 5 (Xanadu)
Opakovanic. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m?]
cast 1 404 | 388 | 376 | 488 414 103500
cast 2 416 | 420 | 412 | 468 429 107250
cast 3 420 | 408 | 448 | 436 428 107000
East 4 440 | 384 | 496 | 428 437 109250 [ha]
celkem [0,1 ha] 427000 4270000
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Pocet rostlin - Varianta €. 6 (Sunshine)
Opakovani¢. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m?]
cast 1 352 | 388 | 464 | 364 392 98000
Cast 2 308 | 448 | 336 | 380 368 92000
cast 3 416 | 328 | 372 | 332 362 90500
cast4 432 | 376 | 412 | 368 397 99250 [ha]
celkem [0,1 ha] 379750 3797500
Pocet rostlin - Varianta €. 7 (Bojos)
Opakovani¢. | 1 2 3 4 pramér pocet rostlin [250 m?]
Cast1l 440 | 436 | 368 | 508 438 109500
Cast 2 508 | 364 | 480 | 440 448 112000
cast 3 384 | 436 | 424 | 356 400 100000
cast4 404 | 552 | 372 | 384 428 107000 [ha]
celkem [0,1 ha] 428500 4285000
Tabulka €. 9.: Pocet odnoZi na metr ¢tverecni
Pocet odnozi - Varianta €. 1 (Malz)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet odnozi [250 m?]
cast 1 1980 | 1944 | 1896 | 2032 1963 490750
Cast 2 2052 | 1992 | 2016 | 1932 1998 499500
Cast 3 1920 | 1968 | 2148 | 2040 2019 504750
cast 4 2028 | 2076 | 1996 | 2004 2026 506500 [ha]
celkem [0,1 ha] 2001500 20015000
Pocet odnozi - Varianta ¢. 2 (Sebastian)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet odnoii [250 m?]
cast 1 2088 | 2124 | 2008 | 1968 2047 511750
Cast 2 2076 | 2064 | 2172 | 2024 2084 521000
Cast 3 2016 | 2072 | 2088 | 2040 2054 513500
Cast 4 1980 | 2028 | 2052 | 2020 2020 505000 [ha]
celkem [0,1 ha] 2051250 20512500
Pocet odnoZi - Varianta €. 3 (Laudis)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet odnoii [250 m?]
Cast 1 2088 | 1972 | 2136 | 2072 2067 516750
Cast 2 2100 | 1992 | 2076 | 2088 2064 516000
cast 3 2028 | 1956 | 2056 | 2112 2038 509500
cast 4 2124 | 2048 | 1944 | 2040 2039 509750 [ha]
celkem [0,1 ha] 2052000 20520000
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Pocet odnozi - Varianta €. 4 (Kangoo)

Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet odnoizi [250 m?]
Cast 1 2060 | 1980 | 1836 | 2004 1970 492500
cast 2 1920 | 2112 | 2076 | 1908 2004 501000
Cast 3 2016 | 1860 | 2052 | 1920 1962 490500
cast4 1924 | 1968 | 2064 | 1896 1963 490750 [ha]
ce,lkem [0,1 ha] 1974750 19747500
Pocet odnozi - Varianta €. 5 (Xanadu)
Opakovani €. 1 2 3 4 primér pocet odnoii [250 m?]
Cast 1 2172 | 2220 | 2064 | 2148 2151 537750
Cast 2 2112 | 2032 | 2196 | 2076 2104 526000
Cast 3 2076 | 2148 | 2040 | 2108 2093 523250
cast 4 2028 | 2136 | 2176 | 2088 2107 526750 [ha]
celkem [0,1 ha] 2113750 21137500
Pocet odnozi - Varianta €. 6 (Sunshine)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 pramér pocet odnozi [250 m’]
cast 1 1860 | 1704 | 1788 | 1836 1797 449250
Cast 2 1632 | 1848 | 1752 | 1644 1719 429750
Cast 3 1608 | 1764 | 1704 | 1872 1737 434250
cast 4 1800 | 468 | 2016 | 1764 1512 378000 [ha]
celkem [0,1 ha] 1691250 16912500
Pocet odnozi - Varianta €. 7 (Bojos)
Opakovani ¢. 1 2 3 6 primér pocet odnoii [250 m?]
cast 1 1788 | 2052 | 2064 | 1788 1923 480750
Cast 2 1648 | 1912 | 1872 | 1764 1799 449750
cast 3 1864 | 2084 | 1812 | 1704 1866 466500
cast 4 1944 | 1992 | 1796 | 1812 1886 471500 [ha]
celkem [0,1 ha] 1868500 18685000
Tabulka €. 10.: Pocet klasii na metr ¢tverecni
Pocet klasli - Varianta €. 1 (Malz)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m?]
Cast 1 1068 | 1300 | 1032 | 1108 1127 281750
cast 2 1048 | 1092 | 1112 | 1040 1073 268250
cast 3 1056 | 1020 | 1076 | 1048 1050 262500
cast4 1124 | 1104 | 1064 | 1088 1095 273750 [ha]
celkem [0,1 ha] 1086250 10862500
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Pocet klasu - Varianta ¢. 2 (Sebastian)

Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m?]
cast 1 1100 | 1060 | 1148 | 1168 1119 279750
East 2 1164 | 1140 | 1048 | 1112 | 1116 279000
cast 3 1156 | 1072 | 1064 | 1128 1105 276250
Cast4 1044 | 1116 | 1168 | 1080 1102 275500 [ha]
celkem [0,1 ha] 1110500 11105000
Pocet klast - Varianta ¢. 3 (Laudis)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m?]
Cast1l 1080 | 988 | 1056 | 1100 1056 264000
Cast 2 972 | 1068 | 1020 | 1064 1031 257750
cast 3 1124 | 1060 | 1032 | 1088 1076 269000
cast4 1012 | 980 | 1044 | 1136 1043 260750 [ha]
celkem [0,1 ha] 1051500 10515000
Poéet klast - Varianta €. 4 (Kangoo)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 pramér pocet klast [250 m’]
cast 1 920 | 1048 | 988 | 1048 1001 250250
Cast 2 1056 | 1036 | 980 976 1012 253000
cast 3 1028 | 1044 | 1052 | 1012 1034 258500
Cast4 1084 | 1008 | 1084 | 1028 1051 262750 [ha]
celkem [0,1 ha] 1024500 10245000
Pocet klasu - Varianta €. 5 (Xanadu)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m’]
cast 1 1008 | 1112 | 1020 | 1128 1067 266750
cast 2 992 | 1020 | 1040 | 1068 1030 257500
cast 3 1120 | 1060 | 1028 | 1084 1073 268250
cast4 1092 | 980 | 1044 | 1108 1056 264000 [ha]
celkem [0,1 ha] 1056500 10565000
Pocet klast - Varianta €. 6 (Sunshine)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m?]
Cast 1 868 936 964 | 1000 942 235500
cast 2 936 876 996 892 925 231250
cast 3 968 | 1004 | 916 952 960 240000
cast4 940 | 1032 | 1044 | 976 998 249500 [ha]
celkem [0,1 ha] 956250 9562500
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Pocet klasu - Varianta ¢. 7 (Bojos)
Opakovani ¢. 1 2 3 4 primér pocet klast [250 m?]
Cast 1 1028 | 980 | 1008 | 1036 1013 253250
cast 2 932 | 1032 | 1084 | 1044 1023 255750
Cast 3 916 | 1024 | 960 | 1028 982 245500
Cast4 1020 | 1052 | 988 952 1003 250750 [ha]
celkem [0,1 ha] 1005250 10052500
Tabulka €. 11.: Pocet zrn v klasu
Pocet zrn v Varianta | Varianta |Varianta| Varianta Varianta Varianta | Varianta
klasu N . . N Y N .
(viastni ¢.1 ¢.2 ¢c.3 c.4 ¢.5 €.6 ¢.7
(Malz) |(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos)
vzorky)
1. 27 22 22 30 26 31 25
2. 25 21 21 33 28 29 27
3. 29 23 22 33 26 27 26
4. 27 18 23 32 24 29 22
Primeér 27 21 22 32 26 29 25
Tabulka €. 12.: Vynosy
Varianta | Varianta Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
Vynos ¢.1 ¢.2 ¢.3 c.4 ¢.5 ¢.6 ¢.7
(Malz) [(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos)
kg/0,1 ha 720 800 740 750 810 680 700
t/ha 7,2 8,0 7,4 7,5 8,1 6,8 7,1
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Foto €.1.: Vzchazeni porostu jarniho jecmene.

g 2

Autor: Martin Kantor
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Foto €.2.: MIé¢na zralost porostll jecmene

Autor: Martin Kantor

49



Foto ¢.3.: Sklizen porostu

Autor: Martin Kantor
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