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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou pidni eroze a protierozni ochrany v Cing,
predevsim v oblasti povodi Zluté feky. V prvni ¢asti obsahuje obecnou charakteristiku
typl pudni eroze. V druhé c¢asti se vénuje popisu zkoumanych oblasti jak
z geomorfologického, tak z historického hlediska. Dale pojednava o konkrétnich
protieroznich opattenich a o statni politice ochrany ptudy. V posledni ¢asti rozebira

konkrétni zdkon na protierozni ochranu vody a pudy Cinské lidové republiky.

Cilem préace je shrnout fakta o aktualnim stavu eroze a protierozni politice v Cing.
Zaroveti je propojuje s historickymi skute¢nostmi, které dodnes ochranu piidy v Cing
ovlivituji. V zavéru shrnuje dosazené uspéchy ochrany a nedostatky zplsobené

predevsim nesourodosti institucionalni struktury.

Kli¢ova slova: Cina, Zluta teka, Sprasova plosina, vodni eroze

Abstract

This thesis deals with the problems of soil erosion and erosion control in China,
especially in the Yellow River Basin. The first part contains general characteristics of
the soil erosion. The second part is devoted to the description of examined areas both
in geomorphological and historical terms. It also deals with specific erosion control
measures and state policy of soil conservation. The last section discusses the specific

Water and Soil Conservation law of the People's Republic of China.

The aim of this thesis is to summarize facts about the current state of soil erosion and
erosion control policy in China. At the same time it links it with historical facts that
are influencing soil protection in China until today. The conclusion summarizes the
achievements and shortcomings of protection that are mainly caused by disparate

institutional structures.

Keywords: China, Yellow River, Loess Plateau, water erosion
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1. Uvod

Asie je erozi nejvice postizeny kontinent na Zemi (Liu 2004). Erodované plocha je
V porovnani s evropskymi méfitky enormni. Kviili obrovskému popula¢nimu tlaku,
ohromné plose a nejriizngjsim klimatickym podminkam nabizi Cina idealni prosttedi
pro studium pidni eroze a sedimentace. Zaroven umoziuje zkoumani vyvoje eroze

ovlivnény pfirodnimi vlivy a socidlné-ekonomickym rozvojem zemé (Zachar 1982).

Cina ma velmi dlouhou tradici protierozni ochrany. Jiz v davné minulosti byla
v povodi Zluté feky uskuteGiiovana protierozni opatfeni mnohdy obrovskych, pro
Evropského pozorovatele nepochopitelnych rozsahti. Terasova pole, hraze na dnech
strzi, a dalsi. Bohuzel kviili mnoha faktorim nebyla ani tato opatieni v dlouhodobém
méfitku dostacujici a eroze dosahla dnesni katastrofalni miry. Problém eroze v okoli
Zluté feky a vlastn& ve vétsing Ciny je veobecn& znam. Otazkou ziistava, jak se Cina
Kk tomuto problému zacala stavét v novodobych dé&jinach, ptedevsim po roce 1949, po
vzniku Cinské lidové republiky. Stale neni jasné, zda bude nékdy schopna se vymanit
ze zacarovaného kruhu pocinajiciho podporou naduzivani ptirodnich zdroji ze strany
statu a konéictho masami Cifantl Zijicich pod hranici chudoby. Cht&la bych se
predev§im zaméfit na politiku v oblasti protierozni ochrany vody a pidy v Ciné a na
programy usilujici o zapojeni obyvatelstva do protieroznich snah. Déle se chci vénovat
problematice ptvodu eroze v nejvaznéji postizenych oblastech na SpraSové nahorni

plosing a v povodi Zluté feky.

2. Cile prace

Hlavnim cilem pfedkladané bakalatrské prace je zhodnoceni aktualniho stavu eroze
v Cinské lidové republice, a to predevsim v oblasti povodi Zluté feky. Protierozni
ochrana je v Ciné dlouhodobé fesenym problémem, ktery je vSak diky obrovské
rozloze a populacnimu zatiZzeni Uizemi velmi obtizné feSitelny. V praci se tomuto
problému budu vénovat reSerSnim zpisobem. Hodnoceni vypracuji na zakladé statni
politiky ochrany vody a ptidy, revitalizaénich projektt a dalSich pisemnych dokumenti
hodnoticich aktudlni a historicky stav eroze na zkoumaném tzemi. Na zaklad¢ t€chto
informaci bych chtéla urcit hlavni Gspéchy a hlavni problémy v oblasti ochrany pad a

diskutovat mozn4 budouci fesend.



3. Eroze

Slovo ,.eroze“ ma svij pavod v latinském slovese ,erodere”, coz znamena
,rozhlodavat. Poprvé byl tento termin pouzit v geologii pro popsani prohlubni
vzniklych ptisobenim vody a pro odplavovani materidlu zptsobené ficni vodou,
zatimco povrchovy splach a srazkova eroze se nazyvala ,ablace™ (z latinského

,ablatio®“ — odnaset) (Zachar 1982).

Eroze je pfirozeny proces rozrusovani pudniho povrchu (pedosféry), pfi kterém
dochazi k uvolnéni ¢astic z pudy, odnosu ptidnich ¢astic a jejich naslednému usazovani
v momenté, kdy neni dostatek energie pro dalsi transport. Hlavni pfi¢inou eroze je
predevsim mechanické plisobeni vody, vétru a jinych eroznich ¢initel na zemsky
povrch. Zachar (1982) uvadi, ze nékdy je pudni eroze uvazovana pouze jako eroze
zptisobend srazkami. VEétSinou se ale setkdvame s ndzorem, Ze erozi zptisobuji piirodni

vlivy spolu s vlivem ¢lovéka (Zachar 1982).

Intenzita eroze je dana vegetatnim krytem, klimatickymi podminkami,
morfologickymi poméry (sklon, délka a tvar svahti), ptidnimi pomeéry. Stejné tak se ale
na erozi dnes vyznamné podili svou ¢innosti ¢lovek. Naptiklad Spatnym vyuzivanim a
obhospodarovanim pudy. Smér obdélavani, tvar pozemku, pestovani bez stiidani

plodin.

RozliSujeme erozi geologickou neboli pfirozenou, normalni a erozi zrychlenou. Pokud
se rychlost odnosu ptlidy rovna rychlosti jeji tvorby zvétravanim, pak se jedna o erozi

vyrovnanou, normalni.

V minulosti byla eroze pomalym procesem v rovnovaze s pfirozenou tvorbou ¢astic
pudy. Zrychlena eroze se pak objevila v dobé, kdy se ¢lovek zacal zabyvat péstovanim
plodin a zacal velkoplo$né odlestiovat. V soucasnosti je pravdépodobné nejvetSim
problémem praveé zrychlend eroze, kterd je zpisobena nevhodnym hospodafenim na
zemédélskych pozemcich. Scelovani pozemki, péstovani monokultur a

Sirokofadkovych plodin (Janecek 2008)

Eroze je 1 dnes pfirozenym procesem a proto nelze tvrdit, Ze zodpovédnost za dnesni
stav pudy nese vyhradné jen Clovék. Lze ale predpokladat, ze prave lidskéa ¢innost
odstartovala zrychlenou erozi i na dfive erozi neohrozenych ptidach. Vznik a intenzita

eroze jsou ovlivnény jak pfirodnimi faktory, tak i lidskou aktivitou (Janecek 2008).



4. Nasledky eroze

S 24

nejurodnéjsi vrstvy zemedélské pady — ornice, znamena snizeni kvality a tim padem i
snizeni produk¢ni schopnosti ptidy. Jedna se o vazny problém ovliviujici jak zivotni

prostiedi, tak predevsim i Zivoty lidi. Casto vede k politické a socialni nestabilité statt.

Dochazi také ke zméné fyzikalné-chemickych vlastnosti pidy. Degradace fyzikalnich
vlastnosti piidy vyrazné méni strukturu, texturu, objemovou hmotnost pidy, omezuje
infiltraci, urychluje povrchovy odtok, zmensuje i reten¢ni kapacitu pudy. Tak zhorSuje

1 biologickou aktivitu pudy, snizuje obsah Zivin a humusu v ptidé¢ (MZe 2012).

Pokud vlivem eroze dojde k odhaleni podorni¢i (material pod oderodovanou ornici)
S vysSim podilem jilu, tak se zvySuje obsah pért, ale zmensuje se jejich prumérna
velikost a za¢inaji pfevazovat predev§im pory kapildrni. Vodni kapacita pidy vzroste,
ale voda je poutdna kapilarnimi silami a rostliny se k ni tak nemohou dostat. Zaroven
dochazi ke snizeni infiltrace a k povrchovému odtoku. Snizovanim mocnosti ornice a
neustdlym ptioravanim se jilovity materidl z podorni¢i dostava do svrchni vrstvy

pudniho horizontu, ¢imz se obsah vody v pid¢ snizuje (Janecek 2008).

Plisobenim exogennich ¢initeltl na svrchni vrstvu zemského povrchu vznikaji urcité
utvary, které mizeme tfidit. V tomto ptipad€ vSak nardzime na problém, jelikoz tyto
formy nejsou utvareny jen erozi ale 1 dal§imi formami modelovani izemi. I tak jsme
stale schopni podle formy utvar posuzovat ptivod, silu, vyvoj a moznost protierozni

ochrany ptd (Janecek 2008).

V kone¢ném dusledku degradace pidy zplisobuje predevsim snizeni ¢i uplnou ztratu
produkéni a mimoprodukéni schopnosti pidy a tedy snizené produkce plodin coz je
pak casto vyrovnavani hnojenim erodovanych pid. Zpétné zarodinovani
degradovanych pud je navic naro¢né jak ¢asove, tak piedevsim finanéné. I z tohoto
hlediska je daleko vyhodnéjsi degradaci pid ptedchazet zavedenim protieroznich
opatfeni a preventivné tak zemédélské pudy chranit proti zbyteCnym ztratam

arodnosti.

Pida slouZzi jako zakladni prostfedek pro zemédélskou a lesnickou vyrobu, zaroven je
ale velmi citlivda na zpusoby hospodaieni a velmi snadno podléha degradacnim
procestim (eroze, zhutiiovani, acidifikace, ztrata humusu, sesuvy aj.). To, jak se o ptdu

stardme dnes, bude mit zasadni vliv na jeji stav 1 v budoucnosti. Je nutné k ptdé
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pfistupovat jako k zivému mechanismu, ktery vyZaduje zachazeni odpovidajici

potiebam trvale udrzitelného rozvoje uzemi.
5. Druhy eroze

Podle Janecka (2008) rozliSujeme 4 zakladni druhy eroze podle eroznich Cinitelt, které
ji zpuasobuji. Jsou to eroze vodni (akvatickd, fluvialni), vétrna (eolickd), ledovcova
(glacialni) a snéhova (nivalni). Mezi dalsi erozni Cinitele fadime rostliny, zvifata a

¢lovéka. V této praci se primarn¢ zabyvam erozi vodni.
5.1.Vodni eroze

Vodni eroze je rozruSovani Zemského povrchu kapkami desté, povrchovym odtokem,
podzemni vodou a vodou, ktera se nevyskytuje se v korytech, napt. vodou v mofich.
Vodni eroze je vyvolana piedevsim pisobenim kinetické energie kapek, které dopada;ji
na obnazeny povrch pidy. Dlouhodobé vystavovani holé plidy desti znatelné padu
oslabuje. Ptivalové desté jsou nejvyznamnéj$im rozruSujicim ¢initelem. Jako disledek
kapek dopadajicich na holou piidu mohou byt ¢astice pidy odmrstovany vzduchem az

na nékolikacentimetrové vzdalenosti (Morgan 2005)

Paklize srazkovy uhrn ptevySuje vsakovaci schopnost ptidy, dochézi k povrchovému
odtoku a nasledné tvorbé ryzek, ryh a strzi. Podle Zachara (1982) mizeme vodni erozi
rozdélit do dvou skupin, na mofskou (marine erosion) a pozemni erozi (terrestrial
erosion). Pozemni eroze pak zahrnuje proudovou a srazkovou erozi, ktera mimo srazek
ve formé deSt€ zahrnuje i srazky snéhové a kroupy. Srazkova eroze dale kromé

povrchového odtoku zptisobuje dale podpovrchovy odtok a vnitroptdni erozi.

v

Janecek (2008) se vsak piiklani k jednodusSimu fazeni a vodni erozi déli na erozi
povrchovou a podpovrchovou. Povrchovou pak dale déli na erozi ploSnou, vymolovou

a proudovou.
5.1.1. Povrchova vodni eroze
e PloSna eroze znamena, ze je pida erodovana témét rovnomeérné na celém pozemku
¢1 na Casti svahu. Cim rovnéj$i mame povrch pozemku, tim mensi je pak piisobeni
eroze a moznost soustfed’ovani vody. I za téchto podminek se vSak voda muze

soustied’ovat v ryzkach a odtokem tak zplsobovat vymoly. Proto je ¢asto velmi

obtizn¢ od sebe odd¢lit erozi plosnou a vymolovou.
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e Vymolova eroze je konecnym vysledkem brazdové a ryzkové eroze. Vznika
soustied’ovanim povrchového odtoku a formovanim postupné se prohlubujicich
zarezd v padé. Vymolova eroze v extrémnich piipadech muze piejit az v erozi

strzovou, ktera je jiz nebezpecna a silné devastujici.

e Proudova eroze probihd ve vodnich tocich a je zplisobovana unasecimi silami
vodniho toku. Pokud je rozrusovano dno koryta, pak je to eroze dnova. Je-li
rozrusovan bieh, pak bifehova. Nejvice znatelnd je proudova eroze v bystiinach

kvuli velkému mnozstvi unasenych splavenin.
5.1.2. Podpovrchova vodni eroze

Pokud srazkova voda pusobi erozné i pti podpovrchovém odtoku, pak se jedna o
vnitropiidni erozi. Ve sprasovych pidach mlze dochdzet k vymildni vod
nahromadénych na nepropustnych vrstvach a dochéazi ke vzniku tuneld, tzv. tunelova
eroze (sufoze). Kone¢nym stadiem jsou oteviené erozni ryhy vzniklé propadem stropti

Vv tunelech (Janecek 2008).
5.1.3. Priciny vodni eroze

Za hlavni pfi¢iny jsou povazovany klima, topografie, vegetace, ptida a lidsky faktor,
které ptisobi v kombinacich na zemsky povrch. Podrobnéji Janecek (2008) tyto faktory

vysvétluje jako:

e Kklimatické a hydrologické — zemépisna poloha, nadmotska vyska, teplota, vypar,

mnozstvi, rozd€leni a intenzita srazek;
e morfologické — sklon, délka a tvar svahu;
e (geologické a puidni — textura a struktura ptidy, ptdni typ a druh,;
e Vegetacni — hustota vegetace, délka trvani pokryvu;

e zpisob obhospodatovani plidy a vyuZivani pozemkli — poloha a tvar pozemkd,
smér obdélavani, stfidani plodin.
5.1.4. Nasledky vodni eroze

Pokud dojde k povrchovému odtoku, tak nejprve jako plosny odtok v tenké vrstvé bude
stékat smérem doll ze svahu, nez se za¢ne soustied’ovat a vytvaret sit’ nepravidelnych

ryzek. Nasledné se zacne zvySovat rychlost, kinetickd energie a také hloubka

11
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eroznich ryh (Janecek 2008)

Splavené Castice pudy a na nich navazané ziviny a zbytky hnojiv, pesticidii ¢i jinych
chemickych latek ptedstavuji vyznamny zdroj zneciSténi vodnich zdroji. Kromé
zneCiStovani komunikaci a zandSeni akumulacnich prostor nddrzi a snizovani
pritocné kapacity tokll tyto ¢astice zptisobuji kontaminaci vod, eutrofizaci a tim
padem zhorSovani zivotnich podminek pro vodni zivoCichy. S tim pak souviseji

zvysujici se vydaje spojené s upravou vody a t€Zbou nanosti a usazenin.

Na povrchu pidy se také jako vysledek hutniciho G¢inku kapek vytvati povrchovy
Skraloup. Z rozpadajicich se pidnich agregati se uvolni ¢astice jilu, které pak ucpavaji
pory. Snizuje se tak infiltra¢ni kapacita pidy a tento Skraloup se tak vyznamné podili

na tvorb¢ povrchového odtoku.
5.2.Vétrna eroze

Vétrna eroze (eolickd) je proces mechanického rozruSovani ptidniho povrchu vétrem.
Dochazi k uvolnéni padnich castic (abrazi) a jejich naslednému odnosu (deflaci;
z latinského deflare - odvat). Nakonec se ¢astice usazuji na jiném misté (akumulace)

pfi poklesu energie vzdusného proudu (Janecek 2008).

Vétrna eroze se vyskytuje v oblastech s nedostatkem srazek spolu s ptevazujicimi
vysokymi teplotami, to jsou piedevsim aridni oblasti. Vodni eroze je na druhé strané
faktor typicky pro oblasti s vyS§i vlhkosti. Oba tyto typy eroze se setkavaji
v semiaridnich oblastech (Zachar 1982).

Hustota vzduchu a také atmosféricky tlak se snizuje se zvySujici se nadmotiskou
vyskou a se zvysujici se teplotou. Diky rozdilim ve fyzikalnich vlastnostech vzduchu
a vody je rychlost proudéni vzduchu deset, az stokrat vétsi, nez je rychlost tekouci
vody a da se tedy fict, ze vzduch je stale v pohybu. Jak v horizontalnim, tak i ve

vertikdlnim sméru (Zachar 1982).

Pudy, které se vyvinuly na jemné texturovanych usazeninach, maji sice vysoky podil
hliny a jilu a jsou pomérné odolné vii¢i vaznéjsi vétrné erozi. Nicméné tyto ptidy jsou
nachylngjsi k vodni erozi, zatimco pisek je srdzkovymi vodami erodovén jen obtizné

(Zachar 1982).

Rozlisujeme tfi druhy transportu ptidnich ¢astic podle jejich velikosti (Zachar 1982):
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e Suspenze — pohyb téch nejjemngjsich frakei. Céstice jsou zvedany do vzduchu a
unaseny na velké vzdalenosti. Tyto ¢astice zustavaji ve vzduchu velmi dlouho.

Sedimentuje az pii velkém poklesu vétru nebo vlivem srazek. Ve formé suspenze

N 24

e Skokem, saltaci — timto pohybem se transportuje nejvetsi mnozstvi pidnich Castic.
Pohybuji se tak ¢astice pfilis t€Zké na pohyb suspenzi ale zaroven dostate¢n¢ lehké
ke zvednuti z povrchu pidy. Zaroven je to pohyb, pfi kterém dochazi k nejvétsim
Skoddm na mladych kli¢icich rostlinach leticimi ¢asticemi. Také dochézi k dalSimu

rozbijeni ptidnich agregati a uvoliiovani ¢astic pudy.
e Sunuti — pohyb vétSich ¢astic, které jsou piilis tézké na uzdvizeni.
5.2.1. Pri€iny vétrné eroze

K vétrné erozi dochazi nejcastéji na exponované pidé bez vegetace. Vegetacni kryt
chrani pudni agregaty pted rozruSovani vétrnymi proudy a snizuje rychlost vétru pfi
povrchu. Odolnost pady proti deflaci zavisi pak predevsim na jejich vlastnostech, tzn.
textuie, obsahu vlhkosti a drsnosti povrchu. Mira eroze zavisi dale na kohezi ptidnich
agregati, coz je ovlivnéno mnozstvim tmelici substance - jilu a obsahem puldni
vlhkosti. S vys$sim obsahem vody v pidé¢ roste i vzajemna soudrznost pudnich ¢astic
zpusobend povrchovym napétim vody. VSechny tyto vlastnosti jsou pfitom vzajemné

provéazané (Zachar 1982).

Hlavnim faktorem vétrné eroze je pohyb a cirkulace vzduchu - vitr. Celkovy vliv vétru
je urcen jeho erozivitou a odolnosti pidy proti vétru — erodibilitou. Rozhodujici je
ptitom jeho undaseci sila, rychlost, délka trvani a Cetnost vyskytu. Vitr ovlivituje pidy
vysousenim povrchové vrstvy a odnasenim &astecek pudy deflaci. Cim silngjsi vitr,
tim veétsi je efekt na padu. Pii deflaci dochazi k uvolnéni ¢astic pudy a jejich
pfemisténi, takZe zlistanou jen hrubsi materialy z podlozi. Mohou také vznikat vzdusné
viry a pisené boufe, které prenaseji material na obrovské vzdalenosti. Minimalni
rychlost vétru, kterd je potiebnd k zahajeni pohybu Castic a pii které se vétrna eroze
zacne vyskytovat s mirou nad pfipustnou mez, se nazyva kritickd rychlost. Tato

rychlost je mensi nez rychlost potfebna k udrzeni ¢astic ve vzduchu (Zachar 1982).

Dal8imi klimatickymi €initeli ovliviiujicimi vétrnou erozi kromé srazek jsou teplota a
vypar. Mira vétrné eroze roste také s velikosti uzemi. S délkou pozemku roste i pocet

uvoliiovanych ¢astic.
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5.2.2. Nasledky vétrné eroze

Skody zptisobené vétrnou erozi jsou zptisobeny predev§im odnosem ornice, tim padem
1 hnojiv a osiva. Hlavnim disledkem tohoto typu eroze je ztrata organické hmoty a
zivin. To doprovazi snizeni vynosovosti a zvysené pozadavky na hnojeni, tim padem
1 na chemizaci ptidy. Vysledkem jsou vyssi vydaje nejen na postizeném pozemku, ale
1 mimo n¢;j.

Akumulace piidnich ¢astic mize mit i ptiznivy dopad v piipadé, ze ptispéje ke zvySeni
urodnosti pudy. Vétsinou se vsak potykame s negativnimi dusledky, jako je zanaSeni

komunikaci, vodnich tokt ¢i zneciStovani ovzdusi.
6. Eroze na uzemi Ciny

Asijsky kontinent trpi mnohem vyS$im stupném eroze a na mnohem vétsi ploSe
erodované pudy, nez Evropa. Ve skuteCnosti trpi nejvysSim stupném transportu
erodovanych &astic ze viech kontinentd (Liu 2004). Cina ma rozlohu 9,6 miliont km?
S hornatym povrchem na zapad¢ a nizinami na vychod¢. Nejvaznéj$imi problémy jsou
vodni a vétrnd eroze, nasledovany zasolovanim (World Bank 2001). Geomorfologie
je slozita, ptevazuji hory, kopce a ploSiny, které tvoii 2/3 celkové plochy (Liu 2004).
Zimy jsou chladné a suché kvuli studenym vzdu$nych proudum ze Sibife, 1éta jsou
horka a destiva pod vlivem teplého a vlhkého monzunu z jihovychodni ¢asti Tichého
oceanu (Liu 2004). Ro¢ni rozdé€leni srazek je vyrazné ovlivnéno vzdalenosti do
oceanu. Vysoky thrn v jihovychodnich pobieznich oblastech (> 1500 mm) a nizky

(<50 mm) v severozapadni ¢asti vnitrozemi (Yang et al. 2002).

Mira eroze je vysokd ve véting horskych oblasti Ciny. Kombinace klimatu a
topografickych faktorti vyustila v riznorodé rozdéleni pudni eroze (Yang et al. 2002).
Na celém uzemi je zptisobovana rozmanitou Skalou ptirodnich sil véetné vody, vétru,
gravitace, mrazu a ledovcl. Pravdépodobné nejvaznéji je pfitom postizena oblast
Sprasové ploSiny, ktera je charakteristicka ¢lenitym reliéfem. Eroze tady dosahuje
katastrofickych rozmért (Zachar 1982). Kromé eroze na SprasSové ploSiné, se nejveétsi
eroze predpokladd na malo vynosnych a netrodnych ptdach. Obétmi se stavaji
predevsim chudi zemé&dé€lci, ktefi jsou nuceni takovéto plidy horsi kvality obdélavat

(World Bank 2001).

Jednim z hlavnich problému je zasolovani, které je predev§im spojeno se Spatné

navrzenym, anebo Spatné¢ provadénym zavlazovanim v suchych a semiaridnich
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oblastech. Oblast zasolené pidy se odhaduje na 82 az 100 milioni ha (World Bank
2001). V roce 2014 by to mélo byt pouhych 37 milionti ha (Zhaoyong et al. 2014).
Podle udaji zpracovanych Ministerstvem pro vodni zdroje, oblasti zasolené
obdélavané piidy se béhem dvaceti let do roku 1996 zvysily asi o 10 %. AvSak v
prabéhu 80. a 90. let znatelnd klesly. Vétsina zasolené obdélavané pady v Ciné se
nachdzi ve tfech zemépisnych regionech: Sever (30 % z celkového poctu), Sprasova
plosina (26 %), a severovychod (16 %) (World Bank 2001). Vlada vyvinula a
zrealizovala fadu programti pro dohled nad zasolovanim a pro kultivaci zasolené pudy
prostiednictvim investic do zkvalitnéni systémil zavlazovani a odvodiovani.
Programy byly velmi Gspésné. Od roku 1988 diky prevenci provadéné spolecné s

napravou zasolenych ptd, s pevnym ¢istym ziskem (World Bank 2001).

Desertifikace v severni Ciné se dostalo velké pozornosti veiejnosti hlavné po prasné
boufi, ktera zasahla 20krat v poslednich letech, z toho 9krat jen na jafe roku 2000
v Pekingu (Yang et al. 2002). Primarn¢ se odehrava v polosuchych a suchych oblastech
v severozapadni Cing. Zhruba tetina Ciny je nachylna k desertifikaci. Celkové plocha
postizeného tizemi byla odhadnuta na 2 620 000 km? (World Bank 2001). V&ii se, ze
to je nejvyssi pomér aktualni k potencidlni desertifikaci na svété. Beéhem poslednich
50 let se postupné zhorSovala, pti¢emz se zrychlila béhem 80. a 90. let. Nejhorsi a
nejvice postizené jsou oblasti vyskytujici se v agro-pastevni zoné v severni Cing. V
let bylo nadmérné obdélavani pady beéhem 60. a 70. let, v kombinaci s nadmérnymi
pocetnimi stavy hospodaiskych zvitat a nekontrolovanym spasanim travnich porosti.
Oba faktory byly pohanény vladou ve snaze o potravinovou sobé&stacnost (World Bank

2001).

V poslednim ptl stoleti méla fada narodnich programl pro boj proti desertifikaci
pozitivni vysledky. AvSak vzhledem k popula¢nimu tlaku, omezenym ptirodnim
zdrojim (palivo, krmivo) a chybéjicimu povédomi o zivotnim prostfedi v regionu,
rychlost obnovovani nedokazala drzet krok s destrukci. Desertifikace oblasti ve

skute¢nosti stale pokracuje (Yang et al. 2002).

Pozemky v Ciné jsou pod silnym tlakem obyvatelstva jiz od 18. stoleti. Dnes se pocet
obyvatel se odhaduje na 1,368 mld. (NBS 2015). Orna ptida na obyvatele Cini
v soucasné dobé méné nez desetinu ha, coz je 1/5 svétového priiméru (Yang et al.

2002). Ttilety vyzkum odhalil, Ze 3.569.200 km? uzemi Ciny je postizeno erozi pudy.
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To je piiblizné 40 % celkové rozlohy Ciny, neboli vice neZ trojnasobek svétového
priméru, ktery je zhruba 12,3 % (Bennett et al. 2008). Kazdoro¢né tak ztrata pidy Cini
4 520 miliont tun (Xinhua 2008). Ned¢je se tak pouze ve venkovskych oblastech, ale
1 ve méstech a pobliz tovaren a dolti. Tato data uvedl védecky vyzkumny tym bio-
environmentalni bezpenosti a vodni eroze v Cing. Jednalo se o nejvétsi védecky
vyzkum protierozni ochrany pidy v Ciné od zalozeni Cinské lidové republiky v roce
1949. Erozi lze nalézt témét v kazdé provincii. Pokud by eroze pokracovala timto
tempem, produkce obili by v nasledujicich 50 letech byla snizena az o 40 procent

(Xinhua 2008).

Podle statistik Cinského Narodniho Statistického Utadu, Cina v roce 2009 vynalozila
450 milionti dolarti na prevenci proti erozi pudy (China Briefing 2011). I tak se
odhaduje se, Ze rocni ekonomicka ztrata v disledku eroze ptdy je zhruba 2,25 % HDP
Ciny (Liu 2012). China Briefing (2011) uvadi dokonce hodnotu kolem 3,5 %
narodnitho HDP, ktera vychazi z vyzkumu Asijské Rozvojové Banky. Nedavnym
ptikladem mize byt sesuv pidy v Zhouqu, provincie Kan-su ze dne 8. srpna 2010,
ktery zapfi¢inil smrt 1765 lidi (Petley 2010). Cinska vlada ohodnotila ekonomickou
ztratu v dasledku této katastrofy na ¢astku kolem 400 milioni ¢inskych jiiant, coz ¢ini
ptiblizné 1,5 miliardy ¢eskych korun (Liu 2012). Celkem do roku 2000 eroze zpiisobila
ztratu v prepoctu 29,4 miliardy dolarti (Xinhua 2008), tedy ptes 700 miliard korun
ceskych.

6.1.Povodi Zluté Feky

Povodi Zluté feky je soucasti Ciny od pocatktl &inského naroda. Tato oblast byva
oznadovana za kolébku Cinské civilizace a dnes se zde vyskytuje asi 17 % z celkového
mnozstvi zemédélské pidy v Ciné (Giordano et al. 2004). Zemé&délské spolecnosti se
na biezich Zluté feky udajné objevily jiz pred vic jak 7000 let (YRCC 2012). Klig¢ivou
roli hraje nejen v ekonomickém rozvoji zemé, ale i v historické a kulturni identité
Cinského lidu (Giordano et al. 2004). Mnoho ¢&inskych filosofii postavilo své
filosofické teorie na obrazu zkroceni Zluté feky. Dokonce snad i bohaté zkugenosti
s mobilizaci mas lidi pro konstrukci hrazi na Zluté fece pfispély k dlouhotrvajici
centralizované vladé v Ciné (Zhu et al. 2003a). Je to centrum politického,

ekonomického a socialniho rozvoje zem¢ (Zhu a et al. 2003a).
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Na druhou stanu je ale Zluta feka znama i jako ,,zarmutek Ciny*, protoze pady, které
podporily lidsky rozvoj, jsou také spojovany s ¢astymi, mnohdy katastrofickymi,
zéplavami. Zkéza, kterou tyto zaplavy zplsobuji je Casto ve vychodnim méfitku
neptedstavitelnd (Zhu a et al. 2003a). Povodné v minulosti zptsobily smrt miliont lidi.
Napfiiklad o povodnich v letech 1887 a 1889, zemfely asi 2 miliony lidi. DalSich 7
milionti lidi zGstalo bez domova. Nékteré vesnice byly pohibeny pod 3 metry hlubokou
vrstvou bahna. V roce 1938, kdyz béhem stoleté vody Zluta feka po sedmé zménila
svou drahu, zemfelo asi 890 000 lidi (Zachar 1982).

V poslednich tfech desetiletich, ¢inska ekonomika rostla nejrychleji mezi vSemi
hlavnimi narody (Liu et al. 2008). Jako vysledek rychlych ekonomickych a socialnich
zmeén se v§aj objevuji nové problémy. Naptiklad nedostatek vody, naduZivani zdrojii
a degradace Zivotniho prostfedi. Tyto problémy se v rdmci vodniho hospodarstvi
posunuji na vrchol potfadu jednani. V podstaté se ve vodnim hospodafstvi jedna o

prechod od ,,eky skodici lidem* k ,,lidem Skodicim rece* (Giordano et al. 2004).
6.1.1. Charakteristika povodi Zluté Feky

Plocha povodi Zluté feky je vétsi, nez je plocha Francie a svou délkou pies 5400 km
je druhou nejdelsi fekou Ciny a Sestou nejdel3i fekou na svéts. V roce 2006 bylo
povodi Zluté feky domovem pro 107 miliond lidi, nebo také 8,6 % &inské populace
(Kasuda 2010). Do roku 2010 to podle propocti mélo byt 121 miliont lidi (Zhu et al.
2003a). Protéka 9 provinciemi a autonomnimi oblastmi a jeji povodi obydluje asi 9 %

populace Ciny (Zhu et al. 2003a).

Nachézi se v suché az semiaridni oblasti, s rozsahlym vlivem kontinentalnich monzuni
na severozapad¢ a vlhkym podnebim na jihovychodé€. Zimy jsou chladné a suché,
zatimco 1éta jsou velmi tepld aZz horkd. Destové srazky (vice nez 60 %) byvaji
soustied’ovany v 1ét€ béhem Cervna az zafi. Primérna ro¢ni teplota v povodi je 4 az 14
stupiii Celsia (Zhu et al. 2003a). Ptiblizn€ 75 % povodi je pokryto horami a kopci,
roviny tvoii jen asi 17 % povrchu (Zhu et al. 2003a).

Zluta feka Prameni v pohoii Bayankala (Bajan Har) v zapadni Cing, v provincii
Cching-chaj (Quinghai) na Tibetské nahorni plo§iné a vléva se do Pochajského zalivu
ve Zlutém mofi. Povodi se tradiéné déli na horni, stfedni a dolni tok a da se také popsat
jako tii stupné kaskady: Tibetska ploSina, Sprasova ploSina a niva (YRCC 2012).
Horni tok odvadi vodu z 51 % plochy povodi. Na Tibetské ploging, kde Zluta feka
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prameni, je nizky vypar a relativné vysoka troven srazek (Zhu et al. 2003b). Jak se
feka pohybuje smérem na sever do Vnitiniho Mongolska, vypar pfevysSuje srazky, coz
do zna¢né miry snizuje prutok feky (Zhu et al. 2003a). Stfedni tok pokryva 46 %
plochy povodi. Proudi skrz SpraSovou ploSinu, kde se do toku dostava masivni
mnozstvi sprase, ktera ¢ini 90 % z celkového mnozstvi sedimentl v fece (Zhu et al.
2003a). Dolni tok je jednim z nejunikéatnéjSich ficnich usekl na svété. Jak se feka
rozléva do Velké ¢inské roviny, sediment ze stiedniho toku se za¢ina usazovat a vznika
meandrujici se nestabilniho koryto (Zhu et al. 2003b). Usti Zluté feky se nachazi mezi
Pochajskou a Lajcouskou zatokou v jizni ¢asti Pochajského mote. Hloubka vody v tsti
je méné nez 15 m. Obrovské mnozstvi sedimentu, které z feky proudi do mote, ma za
nasledek rychlé rozsifovani pobiezi smérem k mofti rychlosti 1,1-2,6 km za rok. Také

zpusobuje rychlé zmeény umisténi hlavnich ramen feky v delté (Quao et al. 2010).

Vysoka aroven sedimentil ve Zluté fece je zptisobena nejen piirodnimi faktory jako je
znacnd erodibilita sprasové pudy. Znacné k tomu pfispiva také nizky primérny thrn
srazek zpomalujici rust zpeviujici vegetace a postupny narust ve sklonu a sile toku.
Tyto faktory jsou pak dale zhorSovany vySe zminénymi antropogennimi vlivy, které
se Casto odehravaji po stovky ¢i tisice let. Dlouhodobé pretrvavani jevu je vidét i na

¢inském réeni ,,az se (Zlutd) reka vyjasni, které znamena ,,nikdy* (Giordano et al.

2004).

6.1.2.Sprasova ploSina

Erozi nejvaznéji postizeny region je SpraSova ploSina, rozprostirajici se kolem
sttedniho a horniho toku Zluté feky (viz Obr. &. 1). Plosina pokryva oblast o velikosti
piiblizné 640 000 km? (Yang et al. 2002). M4 velice &lenity povrch, kde se nachazeji
jedinecné spraSové kopce a sprasové ndhorni ploSiny s mnoha kanaly. Kvili fidké
vegetaci a intenzivnim letnim monzunovym de$tim tvofi tato oblast asi polovinu
z celkové plochy Ciny postizenou vodni erozi (Bennett et al. 2008). Primérmé roéni
srazky v oblasti plosiny jsou 200 az 600 mm, pii¢emz srazky spadaji predev§im béhem
cervence az zafi. V tomto obdobi spadne 60-70 % celkovych ro¢nich srazek (Shi et

Shao 2000).

Ztrata pudy v oblasti ploSiny je zplisobena kombinaci ptfirozené a zrychlené eroze (Shi
et Shao 2000). Ve starovéku byla Sprasova plosSina velice urodné a snadno obdélavané

uzemi, coZ napomohlo rozvoji rané Cinské civilizace praveé na tomto misté. Lidé zde
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vyviji své aktivity jiz po dobu delsi nez 5000 let (Shi 2000). Nicméné staleti
odlesiiovani, zeméd¢€lska expanze, nelinavnd pastva zemeédélského dobytka a
souvisejici aktivity prispely ke ztrat¢ vegetacniho krytu a vystaveni kiehkych pud
erozi. Problém rostl s rostouci populaci, coz nakonec vedlo ke kultivaci oblasti
s vysokym sklonem, které jsou velmi erodibilni. Vysledkem byla degenerace
ekosystému, desertifikace a nezadrzitelné chudnuti mistni ekonomiky (Giordano et al.

2004).
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Obr. ¢. 1: Umisteni Sprasové plosiny (Finlayson 2002)

Pies 60 % plochy Sprasové ploSiny je zasazeno vodni nebo vétrnou erozi. Primérna
roéni ztrata pady je 2000-2500 t/km? (Shi et Shao 2000). Spra$ je nazev pro
prachovitych sediment, ktery se v minulosti na této ndhorni ploSin¢ usazoval z
vetrnych boufi. SprasSové ptidy jsou velmi ndchylné na vétrnou, i na vodni erozi. Vrstva
Sprasové usazeniny je pfitom silnd v priméru 50-300 m (WWAP 2012). Divodem
vysoké erodibility je vysoky podil jemné pldni frakce spolu s relativné nizkym
obsahem stmelujicich koloidnich ¢astic (Zachar 1982). Tyto jemné pisCité hliny se

mohou zbortit po pouhych 1 az 2 minutach ve vodé€. To vede k charakteristicky vysoké
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erodovatelnosti, véetné tvorby kanalti a jeskyni (Shi et Shao 2000). Kiehka piida z
ploginy je v obrovskych objemech strhavana do Zluté feky a jejich piitokid predevim
béhem koncentrovanych ptivalovych destti v letnich mésicich. Pravé diky
obrovskému mnozstvi splavené pudy dostala Zlutd feka a Zluté mofe své jméno

(Giordano et al. 2004).
6.1.3. Eroze v oblasti Zluté Feky

Zluta feka unasi nejvétsi mnoZstvi ¢astic zeminy na svété. Podle Zachara (1982) je
praméma koncentrace sedimentd 37,6 kg/m3. Novéjsi publikace uvadéji hodnoty
naméfené v oblasti dolniho toku Zluté feky kolem 25,5 kg/m® (Quao et al. 2010).
Béhem povodni byly naméfeny hodnoty mezi 430 a 460 kg/m® (Zachar 1982),
v maximech v$ak dosahuje hodnot az 590 kg/m® (Yang et al. 2002). V takovém piipadé
se tok stava plastickym a na jeho povrchu se tvoii vrasky. Zajimavé je zjisténi, Ze pfi

této mife kalnosti se rychlost proudéni vody zvysuje (Zachar 1982).

Hlavnim zdrojem splavené pudy ve Zluté fece je Sprasova plosina. Celkem se do feky
kazdy rok dostane primémé 1,6 x 10° tun za rok (Xu 2003). To predstavuje 60 %
celkové eroze v Ciné a 10 % ze svétového celku (WWAP 2012). Je to 9-21krat v&tsi
hodnota nez hodnota ve vétsin€ svétovych hlavnich ek (Shi et. Shao 2000). Jen asi 25
% unaseného sedimentu doputuje do mote, zbytek se uklada v ficnim dné a na brezich.
Podle Xu (2003) by to mélo byt 0,4 x 10° tun sedimentu kazdy rok. Tim se zmensuji
pritocné profily a zvySuje se riziko, ze se feka vylije z bieht (Zachar 1982). UloZeny
sediment z letnich boufek navysuje dno Zluté feky rychlosti asi 5-10 cm za rok (Yang
et al. 2002) - starSi publikace uvadéji 8-10 cm za rok, coz svéd¢i o zlepSujici se
tendenci (Shi et. Shao 2000). Pomalu se tak vytvaii ,,visuté* koryto feky. To znamena,
ze teka proudi korytem, které je nad trovni okolnich mést a poli. Nachazi se naptiklad
13 m nad méstem Kaifeng (viz Obr. €. 2) a 20 m nad urovni mésta Xingxiang (WWAP
2012).

Pro stabilizaci kanalu spravci feky po tisicileti stavéli hraze pro udrzeni feky v koryte.
Koryto Zluté feky se neustale zveda tak, e celkova tloustka usazeného materialu
v ne¢kterych tsecich je az nékolik desitek metrii. Proto je nutné tirovné téchto zemnich
hrazi podél brehlt dolniho toku pravidelné zvySovat za ucelem prevence povodni pfi
vysSich pritocich. Ty se vyskytuji pfedev§im na jate, kdyz na horach taje snih a v 1été

od Cervence do fijna, kdyz dorazi ptivalové desteé (Zachar 1982).
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Obr. ¢. 2: Schéma visutého koryta nad méstem Kaifeng (Leung 2005)
S kazdym navySenim hrazi se ale také zvySuje i riziko jejich protrZeni. V takové situaci
predstavuje hrozbu i jinak zanedbatelna ¢innost hlodavcet, kteti se do zemnich hrazi
zavrtavaji, a tak mohou zna¢né pfispét k jejich protrzeni. Hraze proto vyzaduji
pravidelnou Udrzbu a ptestavby (Zachar 1982). Byvaly ministr Qian Zhengying
podotykal, Ze zvySovani hrazi vSak rozhodné neni trvale udrzitelnym feSenim
problému (Zhu et al. 2003a). Snizeni mnozstvi sedimentu v fece by zvysilo zivotnost
ptehrad a posunulo navySovani hrazi. Ale s ohledem na reliéf krajiny a klimatické
podminky je velmi nepravdépodobné, ze by v budoucnu bylo dosazeno alespoil

Casteného vycisténi feky. Uplné zbavit feku splavenin je nemozné (Zhu et al. 2003a).

Kromé zvySujiciho se nebezpeci protrzeni hrazi také vznika problém se srdzkami z
okoli, které se do kandlu nad trovni terénu nemohou nijak dostat. Stejné tak se to feky

nemohou vlévat ptitoky (Zhu et al. 2003b). S téméf zadnym piitokem je podil odtoku
z povodi v této Casti feky jen asi 3 % (Zhu et al. 2003a).

6.1.4. Povodné a sucha

Pted rokem 1949 se udaly v priméru 2 povodné kazdé 3 roky a jedna zména fi¢niho
roku kazdych 100 let (Zhu et al. 2003a). Pfed Dynastii Sui (581-618 n. 1.) doslo
k zaplaveni jednou za stoleti, zatimco za dynastie Ming (1368-1644 n. 1.) 155krat za
stoleti. V prib¢hu let 1912-1936, doslo k zaplaveni 103krat (Shi et Shao 2000).

S povodnémi souviseji také piesuny koryta. Jejich pfic¢inou je protrzeni zemnich hrazi
a zaplaveni niziny. Kvili tomu, Ze dno feky se nachazi nad okolnim povrchem, se v§ak
voda nemuze vratit zpét do svého koryta. Zaznamy ukazuji, Ze za posledni 3000 let
byly hraze protrzeny vice nez 1500krat a pribéh toku se zménil 26krat (Leung 1996).

Hlavni posun nastal v roce 1194 a byl pravdépodobné ekonomicky nejvice devastujici
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ze viech (Leung 1996). V roce 1855 se kanal piemistil z jizni strany Santungského
poloostrova na jeho severni stranu celkem o 1000 km (Zhu et al. 2003a). Od roku 1855
koryto migrovalo napii¢ deltou 9krat (Li et Wang 2003). Napiiklad v roce 1938, kdyz
byly hraze pobliz Huayaunkou umysIn¢ protrzeny kvuli zabranéni postupu Japonskych
vojsk. Trhlina byla pozdé&ji zasypana a v roce 1947 se feka navratila do svého
soucasného koryta (Zhu et al. 2003a). Posledni pfesun nastal v roce 1976 (Quao et al.
2010).

Dolni tok Zluté feky také velmi ¢asto vysycha. Sucha byla v historii pfed rokem 1949
zaznamenana vic jak 1000krat. V moderni historii, 34 milioni obyvatel zapasilo na
pokraji smrti béhem dlouhého obdobi sucha v letech 1920-1930 (Zhu et al. 2003a).
V letech 1992 az 1998 tok vysychal dokonce kazdy rok. Nejhorsi situace nastala v roce
1997. Nulovy prutok byl naméfen po 226 dni v roce a vyschlo kolem 700 km koryta
(Li et Wang 2003).

7. Protierozni ochrana

7.1. Protierozni opatreni

Cina ma v protierozni ochrané pidy dlouhodobé zkusenosti. Z tohoto diivodu pro
komplexni spravu vyuziva jako zakladni jednotku pro aplikaci opatfeni mala povodi.
Pidni typ a struktura v mens$ich oblastech jsou obdobné, a tak je sprava jednodussi
(Shi et Shao 2000). Mezi nejcastéji pouzivand protierozni opatieni patii kromé
zalestiovani a zatravilovani svahil také terasovani a vystavba hrazi. Dale se pfistupuje

k orbé po vrstevnici, meziplodinam, rotacni pastvé a stfidani plodin.
7.1.1. Terasova pole

Terasy patii mezi zakladni technickd protierozni opatieni, ke kterym se v Cing
pfistupuje (Liu 2005). Vytvairji plocha stupiiovitd pole po stranach strzi a kopci.
Terasy méni sklon pozemk, snizuji ztratu pidy, zachytavaji vodu a hnojiva a tim
zvy$uji Girodnost piidy. Do roku 1996 bylo v regionu plosiny vytvoteno 3,8 x 10° ha
terasovych poli, coz piedstavuje 20 % celkové zemédélské pudy v Ciné (Hu et al.
2005). Stavba teras na Sprasové plosiné trva dlouho, protoZe spra$ je velmi mekka a
hluboka coz Cini stavbu obtiznou. Dfive se terasy stavély rucné, proto byly tizké a ¢asto

nicené silnymi boutemi. Nyni se k jejich vytvareni pouZivaji strojni zatizeni, ktera
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vytvareji pole $irsi s vysokymi naspy (Fei 2009). Terasovani oblasti o velikosti Francie

je obrovska vyzva, ktera se vSak s ohledem na benefity vyplaci (Liu 2005).

Zavlazovaci terasy maji zvednuty vnéjsi okraj, ktery zadrzuje vodu jednotné na celé
plose. Terasy rozdéluji strmé svahy na fadu schodt s horizontalni plosinou se sklonem
do 6° (Fei 2009) a vertikalni anebo téméi vertikalni zdi. Zdi mohou byt z kamene,
cihel nebo ze dieva. Pokud je ptida dostatecné stabilni, miize byt sténa stabilizovana
vegetaci (Levy 1996). Stupniovité terasy jsou obvykle stavény na svazich se sklonem
mensim nez 25° (Hu et al. 2005). DalSim typem teras jsou terasové stupné oddélené
svahem namisto zdi (viz Obr. €. 3), které dokdzi zachytavat az dvojnasobné mnozstvi
srazek (Hu et al. 2005). Kromé Ciny se terasovani ¢asto pouziva i v dal§ich zemich

jako jsou Japonsko, Filipiny, Indonésie, Nepal ¢&i Peru (Levy 1996).

Slope Land

Obr. ¢. 3: Nacrt terasového pole oddéleného svahem (Hu et al. 2005)

7.1.2. Vegetace

vvvvvv

Cing. Vegetaéni opatfeni zahrnuje zalesiiovani biehii terasovych poli, ochranné lesy
na svazitych uzemich, na dnech strzi ¢i na biezich ek (Hu et al. 2005). Navraceni
stromi do regionu je zasadni Sanci pro napravu Skod, které byly napachany v prabéhu
tisich let. Nicméné bcéhem poslednich desetileti bylo prokazano, Ze samotna
protierozni ochrana formou vysadby vegetace neni v oblasti Zluté feky dostadujici (Xu
et al. 2004). Na pocatku 80. let byl kladen dlraz pravé na péstovani zelené, avSak
erodovana puda i nadale vtékala do Zluté feky (Xu et al. 2004). Na neurodnych
pudach v suchém klimatu je obtiZzné stromy udrzZet pii Zivoté, a pokud jiz pieziji,
vétSina z nich nikdy nedosdhne dostate¢ného vzrlstu pro ochranu pidy. Vyzkum

Vv roce 1998 ukazal, ze mira pieziti stroma v regionu Hekou-Longmeng byla 53 % a
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trav 24,2 % (Xu et al. 2004). Cinské vlada viak zacala projevovat snahy o integrovany
pfistup, ktery v protierozni ochrané pidy dosahl znatelnych uspécht (Liu 2005). Pro
uvédomeéni si vyznamu zmén d¢jicich se na Sprasové plosiné je velmi dulezité
pochopeni politickych zmén v podobé zakazu kéaceni stromil, zakazu obdélavani
strmych svaht a zdkazu volné pastvy domadcich zvitat doprovazené aktivni vysadbou

stromt (Liu 2005).

Jinym vegetatnim opatfenim je stabilizace pisecnych dun piedevSim v oblasti
severozapadni Ciny v provincii Xinjiang. Slama je svazovéna do siti spolu s rostlinami
a travami, které mohou ptezit v hlubokych piscitych piidach (Liu 2005). Tyto sité
zabranuji tomu, aby se pisek vlivem vétru vznesl a dopadl na okolni vegetaci. Dalsi
vynikajici zplsob, jak stabilizovat pidni pokryv jsou viceleté plodiny, které zvysuji

piijmy a zpestiuji hospodafstvi malych zemédé€lskych komunit (Liu 2005).

Vyse zminéné jsou aktivni protierozni opatieni, ktera generuji z ekonomicky
zivotaschopné pudy piijmy. Stejné efektivni vSak miiZze byt i pasivni ochrana ve
smyslu ochrany ekologicky vyznamnych ptid pred vlivem ¢lovéka a jeho ¢innosti.
Vegetace se na takova mista miize navratit pfirozené a piida se miize sama regenerovat

(Liu 2005).

7.1.3. Zadrzovaci hraze

Vystavba zadrzovacich hrazi ma v Ciné velmi dlouhou historii. Nékteré, postavené
pted 400 lety jsou funkéni do dnes. Nejvétsi popularitu toto opatfeni zaZilo od zaloZeni
Cinské lidové republiky. Do roku 2002 jich bylo vystavéno asi 113 500. Vytvotily tak
3200 km? trodnych poli a zachytily 700 milionu m® sprase, ktera by jinak stekla do
Zluté feky (Xu et al. 2004). Na dna strzi jsou umistovany mélké hraze, které se béhem
naplnéna, vystavi se dalsi o trochu vySe neZ ta ptedchozi. Takto se pokracuje, dokud
celé dno rokle neni vyplnéno rovnymi poli, jak je patrné z Obr. ¢. 4 (Liu 2005). Je to
nejefektivnéjsi zptisob jak zabranit padeé v cesté do feky. A zaroven tak vznikaji nova,

vysoce urodna pole (Xu et al. 2004).

Pro zabranéni strzové erozi je stdle idedlni kombinace vSech opatfeni. Kromé
zafixovani strze zadrzovacimi hrazemi by mély byt chranény i strany rokle. Ochranna

opatfeni jako jsou terasy, vegetace a agrotechnicka opatfeni nejen mohou zvysit
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vsakovani vody do zem¢, ale také muze zlepSit zivotni prostfedi (Chunhong et al.
2004).

Obr. ¢. 4: Strz s nove vytvorenymi poli v provincii Shaanxi (Chunhong et al. 2004)

7.2.Historie protierozni ochrany

Jiz za dynastie Xia (kolem roku 2000 pi. n. 1.) byla ve spravé povodi Zluté feky ochrang
pred povodnémi dana hlavni priorita (Giordano et al. 2004). Za Dynastie Han (206 pf.
n. L.), byla vytvorena nova funkce feditele ufadu na ochranu vod v rdmci Ministerstva
vetejnych praci. Tato kancelaf se stala planovacim a kontrolnim orgadnem pro
celostatni hospodatfeni s vodou. Prostfednictvim svych kancelafi, vodohospodari
predstavili komplexni spravu povodni. Ur¢ili tak trend smérem k planovani celého

povodi, ktery mizeme vidét dnes (Liang 2005).

Hanové zalozili nyni dlouholetou tradici staveb rozsahlych vodnich dél v Cing. Jiz
Vv této dob€ mély vysokou prioritu renovace starych vodnich dél. Také si uvédomovali
dualezitost neustalé drzby kazdého projektu kvili neustalému opétovnému zanaseni
Zluté feky. Je dilezité si uvédomit, Ze Gisp&$né fizeni, a to i tehdy, bylo mozné pouze
s uspésnou koordinaci mezi narodnimi a mistnimi ufady. Narodni agentury byly

odpovédné za celkové planovani a koordinaci stavebnich projekt. Poskytovat praci
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potfebnou pro vystavbu a provoz daného projektu zlstalo odpovédnosti mistnich
agentur, stejné¢ jako financovani a fizeni zavlazovacich projektd. Potize vznikly v
byrokracii. Mistni ufednici se zabyvali pouze zdplavami v jejich oblasti plisobnosti a

nezohlednovali dusledky vlastnich ¢inti (Liang 2005).

Na =zacatku 19. stoleti byl ndpomocny zapadni vliv ve spousténi nékolika
interprovincialnich vodohospodaiskych agentur. Cinsti studenti studovali zapadni
inZzenyrstvi v zahrani¢i ve vétSim poctu, nez kdy predtim. NejvyznamnéjSim z téchto
vyménnych studentti byl Li Yi-Chih, ktery se v roce 1933 zasadil 0o vznik prvni
agentury pro feSeni problému v celém povodi Zluté feky - ,,The Yellow River Water
Conservancy Commission“ (YRWCC). Svou praci realizovat v ramci starych
vodohospodatskych principt a ¢inské filozofie (Kasuda 2010). Fungovala piimo pod
centralni vladou a byla zodpovédna za viechny aspekty Zluté feky. Nikdy ji ale nebyla
poskytnuta plna odpovédnost za hospodateni s vodou a chybélo ji samostatné fizeni.
Proto nebyla schopna provadét potiebné prace. Pozdé€ji v roce 1946 nastoupila
»Yellow River Conservancy Commission” (YRCC). BohuzZel stejné jako jeji
pfedchiiddce, ani YRCC neziskala uplnou nezévislost fidictho organu, ackoliv

poslouzila k feSeni sport o fece (Liang 2005).

Po roce 1949 Sovétsky svaz podporoval rozsahlé a kapitaloveé naro¢né vodni projekty
(Liang 2005). V 50. letech byl vytvofen ambicidozni plan na ,zkroceni® feky
vybudovanim vice neZz 46 velkych piehrad pfedev§im za ucelem ziskavani vodni
energie, kontroly zaplav a vytvateni rezerv pro zavlazovani. V 60. letech problémy pfi
budovani Sanmenxia rezervodru probudily zajem vefejnosti a vlady. Tato piehrada
ztratila svou piskovou kapacitu jiz v prvnich dvou letech provozu kvuli absenci
konstrukce pro splach sedimentt (Zhu et al. 2003a). Netuspeésné projekty z této doby
spolu s ptirodnimi katastrofami zptsobily socialni nepokoje a hladomor (Liang 2005).
Nadseni pro ryze technicka feseni rozvoje povodi z téchto diivodii rychle opadlo. Cina

se zamg¢ftila na revizi a obnovu feky, odtok a zavlazovani (Zhu et al. 2003a).

Osmdesata 1éta se vyznacuji zvySovanim povédomi vefejnosti o Zivotnim prostiedi,
predevsim ve spojeni s kvalitou vody a s pfipady pferuseni proudéni na dolnim toku
feky. V devadesatych letech spolu s ekonomickym rlstem také zaCaly problémy
s nedostatky vodnich zdrojii. Navic to v severni Ciné bylo desetileti sucha. Céstedng
jako odpovéd’ ¢inska vlada v roce 1998 fadu zakont jak napiiklad Vodni zékon, zdkon

protierozni ochrany vody a plidy, zdkon na ochranu pfed povodnémi, zakon o lesich a
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dalsi (Zhu et al. 2003a). V letech 1998-2000, Statni rada Ciny schvalila a zrealizovala
"Narodni ekologické planovani" a "Narodni smérnice pro ekologii a ochranu zivotniho
prostiedi". Tak nastinila hlavni plan ochrany vody a puady pro pocatek 21. stoleti a

zaclenila melioraci a ochranu pudy do strategii udrzitelného rozvoje (Liu 2004).
7.3. Yellow River Conservancy Commission

Vzhledem Kk rostouci poptavce po vodé a snizeni dostupnosti vody je v 80. letech
zaznamenana kompetice mezi sektory o tento drahocenny zdroj. Kvili znacné
poptavce po vodé v hornim a stfednim tseku povodi byly mezi lety 1972 a 1999 ¢asti
ficniho toku vyschlé jedenadvacetkrat (WWAP 2012). To vedlo ke ztraté produkce
obilovin, pozastaveni nékterych primyslovych odvétvi, a nedostatecnym dodavkam
vody pro vice nez 100 000 obyvatel, ktefi museli denné do fronty pro pitnou vodu
(YRCC 2012). Zavlazovani pritom vyuziva 80 % spotifebované vody z feky a zbytek
zasobuje prumysl a tvofi pitnou vodu pro mésta podél feky i mimo povodi (YRCC

2012).

V roce 1987 Cinska statni rada ustanovila ,,Yellow River Water Allocation Scheme*
jako pokus o lepsi vyvazeni poptavky a zasobovani vodou (WWAP 2012). V roce
2006 ho nasledoval predpis na regulovéani a kontrolu objemu vody ve Zluté fece. Tento
predpis klade odbéry vody ze Zluté feky pod statni kontrolu kvili snaze o uspokojeni
poptavky a zlepSeni podminek Zivotniho prostfedi. Také si klade za cil podporu

socioekonomického rozvoje povodi Zluté feky (WWAP 2012).

Komise Pro Ochranu Zluté feky (The Yellow River Conservancy Commission —
YRCC) byla Ministerstvem vodnich zdroji Cinské lidové republiky zmocnéna v roce
1999. Tato komise ma na starosti spravu vodnich a piidnich zdroji v oblasti povodi
Zluté feky spolu s ochranou mistnich ekosystémi (WWAP 2012). Jako hlavni instituce
spravy vod v povodi Zluté feky je odpovédna za hospodateni s vodou v ramci celého
povodi. YRCC investuje do ¢innosti, které zlepSuji ekologické zdravi feky a zaroven

vy

poskytuji vyhody pro obyvatele Zijici v povodi, v oblastech sniZzovani rizika povodni,
zajisténi spolehlivé dodavky vody, spolehlivejsi zasobovani elektrickou energii ve
Spickach a lep$i pfirodni podminky pro rekreaci. Nasleduje adaptivni model fizeni,
pfi¢emz jeji ¢innosti jsou zaloZeny na kontinudlnim védeckém zkoumani, zalozeném
na Setfeni a monitorovani a povédomi o ménicich se potiebach komunit v povodi

(YRCC 2012). Komise zavedla fadu rozséhlych projektt pro hospodaieni s ptidou
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vV povodi, predevsim v regionu Sprasové ploSiny. To zahrnovalo vystavbu ptehrad,
zalesniovani, terasovani a pievod zemédélské pudy ve svazich na pastviny (WWAP

2012).

Po konzultaci s provinciemi, YRCC nyni v povodi koordinuje rozdélovani vody v
povodi. Alokace do krajii jsou upravovany kazdy rok, mésic a obcas denné, vztazeno
na dostupné mnozstvi vody ve zdroji. Piiblizné jedna tfetina ro¢niho odtoku je

vyhrazena pro ucely ochrany Zivotniho prostiedi. Od roku 1999, kdy byla YRCC

opravnéna provadét integrované Fizeni dolniho toku, Zlutd feka nikdy nepiestala

proudit (YRCC 2012).

Obr. ¢. 5: Kazdorocni splachovani sedimentu z nadrze Xiaolangdi (Amusing Planet
2013)

Zlepsilo se hospodafstvi, ptijmy a kvalita Zivota vibec. Produkce obilovin vzrostla
1,5krat, ro¢ni produkce ovoce vzrostla 4krat, a primérny zisk se zvysil 4krat (YRCC
2012). V povodi Zluté feky obnova snizila mnozstvi erodované sprase, ktera tradi¢né
ucpéavala koryto a vedla k nebezpe¢nym zaplavam, suchu a hladomoru. Od roku 2002,
byla kazdorocné narazové upousténa piehrada Xiaolangdi (tzv. “splachovaci akce*,
viz Obr. €. 5) za Gcelem odstranéni ¢asti usazenin z nadrzi a dna feky (YRCC 2012).
Z nadrze se vypusti takové mnozstvi vody, aby bylo schopné usazeniny zanést az do

mote. Koryto bylo snizeno v priméru o 1,5 metru, a tak se docililo vice nez
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zdvojnasobeni maximalni kapacity pritoku, coz je podstatné zlepSeni povodiiové
bezpecnosti (SIWW 2010). Celkové Ize fici, ze ochrannd opatieni v oblasti Sprasové
plosiny sniZila zatizeni Zluté feky sedimenty az o 40 procent (YRCC 2012). Dale je
pak kapacita nadrze Xiaolangdi natolik dostate¢na, ze riziko povodni s potencialem
poruseni hraze bylo sniZzeno z jednou za 60 let, na jednou za 1000 let (YRCC 2012).
To vSe, spolu s potencidlem absorbovat vodu do ptidy a vegetace a uvoliovat ji pomalu
v priabéhu ro¢nich obdobi, zasadn¢ méni ficni dynamiku (Liu 2005). Piiklad obnovy
Sprasové plosiny by mohl slouzit jako vzor pro jiné regiony s takto siln¢ ¢lovékem

naruSenymi a degradovanymi ekosystémy (Liu 2005).

V roce 2010 YRCC dokonce obdrzela ocenéni ,,].ee Kuan Yew Water Prize®. Stala se
tak tfetim drzitelem této prestizni ceny, ktera uzndva mimotadné piispévky k feSeni
globalnich problémi s vodou. Rada uznala zna¢ny pokrok v ptekonavani ptfirodnich a
¢lovékem zpisobenych problému prostrednictvim inovacnich a udrzitelnych politik a
feSeni. Integrovany program piidélu vody, ktery komise aplikovala, vyvazil
dostupnost vody se socidlnim, ekonomickym a ekologickym vyvojem. ZlepSena
dodavka vody zvysila kvalitu zivota pro vice nez sto miliond lidi. Rovnéz byly
obnoveny velké plochy moktadl a biologickd rozmanitost v delté, navracejici fece

zivot a vitalitu (SIWW 2010).
7.3.1. Piehrada Xiaolangdi

V bieznu 1992 Svétova banka a YRCC provedli studii investi¢niho planovani Zluté
feky. Studie zjistila, Ze vystavba vicetcelové prehrady Xiaolangdi je akutné nutné a
ekonomicky nejvice zivotaschopny multifunkéni projekt navrZzeny v povodi. Bez toho
by rozsahlé povodné 1 nadale ohrozovaly cely dolni tok, vcetné néckterych
nejproduktivné&jich Cinskych zemédélskych pid a hlavnich ropnych poli (World
Bank 1994)

Navrhovany projekt Xiaolangdi zmensi zaplavy na uroven, kterd by mohla byt pojata
stavajicimi protipovodnovymi hrazemi. Také bude pro obyvatele Zijici pfed hrazemi a
v zaplavovych oblastech vyrazné redukovat Skody z povodni. Projekt je urcen pro
provoz takovym zplsobem, Ze se nanosy za prvnich 20 let provozu bude zachytéavat,
a tak zabranovat jeho ukladani ve dné feky. Poté nadrZz dosahne rovnovahy, kdy se
unik sedimentu bude rovnat jeho pfitoku. To by v doprovodu se splachovanim

usazenin vodou z nadrze mohlo odlozit navySovani az 800 km hrazi podél teky asi o
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20 let. Cile vicetucelového projektu Xiaolangdi (stavba probehla v letech 1994 az 2000)
jsou (World Bank 1994):

1) protipovodnova ochrana 103 miliond lidi v oblasti Velké ¢inské niziny;
2) kontrola pfiristku sedimentt v dolnim toku Zluté feky po dobu asi 20 let;
3) tvorba potiebné vodni energie;

4) ptivod zavlahové vody (a zvySeni spolehlivosti zavlazovani) a zajisténi stabilngjsi

dodavky pitné vody.
7.4.The Loess Plateau Watershed Rehabilitation Project

V roce 1994 byl vladou Cinské lidové republiky zahajen projekt znamy jako ,,The
Loess Plateau Watershed Rehabilitation Project”. Déle nez 3 roky spolupracovalo
Ministerstvo vodnich zdrojii a mezinarodni projektanti ze Svétové banky spolu
S experty na hydrologii, pidu, lesnictvi, zemédélstvi a ekonomiku. Z planovaciho

procesu vysla najevo fada dalezitych pravidel (Liu 2005):

e zakaz kaceni stromu;

e zikaz sadby ve strmych svazich;

e zikaz volné pastvy hospodatskych zvitat;

e stanoveni jasnych zasad drzby pidy - ur€eni prav a povinnosti zemédé€lct;

e rozliSeni na ekologické a hospodarské pidy, omezeni produkce na vhodné

pozemky a malo vynosovou pidu pokryt pfirozenou vegetaci;
e integrovana sprava povodi.

Hlavnim cilem projektu bylo zvysit zemédélskou produkei a ptijmy na pozemcich na
Sprasové ploging. Druhym cilem bylo sniZeni pilivu sedimentt do Zluté feky, éehoz
bylo dosazeno umisténim projektti do erozi nejvaznéji postizenych oblasti v povodi
(Chen et al. 2004).

Financovani bylo zaji§téno Mezinarodni asociaci pro rozvoj (IDA) a projekt pokryl 21
okrestl, z nichz 17 bylo vladou zafazeno mezi nejchudsi oblasti v Cing. Hlavni &asti

projektu bylo terasovani, zalestiovani, kete, sady, travniky, hospodaiské lesy,

zavlazovani, ptehrady a instituciondlni podpory (Skolici stfediska, vozidla, pocitace a
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software pro GIS a informaéni systémy). Uvér od IDA ve vysi 150 miliont dolart

pokryl 60% projektu (Chen et al. 2004).

Sponzorim projektu byl nejdiive ukazan jednoduchy model ve vesnici Shageduo, kde
byla poprvé tradi¢ni pastva koz nahrazena péstovanim ofesaki. Na tomto ptikladu bylo
vysledkem drastické zlepseni stavu zeméd¢€lské ptidy v blizkosti vesnice. Byl to pravé
tento maly model, ktery poslouzil jako katalyzator pocatecni realizace projektu. Diky
tomu byli sponzoii schopni prokézat pozitivni dopady tohoto procesu a vytvofit

funk¢ni model pro replikaci (Mackedon 2012).

Na zacatku procesu bylo rozhodujici zapojit mistni obyvatele do obnovy a zasvétit je
do zplsobt vyuzivani piidy udrzitelnym zptisobem. Velké tusili bylo také vynalozeno
pro zajisténi, ze lidé budou spolupracovat i v budoucnu. Pro dokonceni prace se musi
zapojit celé generace zemédélcu. Nejdiive bylo nutné lidi pfesvédcovat o dilezitosti
obnovy. Pozdéji, jak projekt pokracoval, a vysledky byly viditelné, se lidé jiz
zapojovali sami (Liu 2005).

Kdyz byl tento projekt poprvé zformulovany, béznym piedpokladem bylo, Ze projekt,
v piipad¢ Uspéchu, nemize byt opakovan. Celkova velikost a rozsah projektu a
nepoddajné politické struktury presvédcily mnohé, Ze tato iniciativa by nikdy nemohla
byt v tomto méfitku realizovana. Nicméné realizatofi projektu byli schopni prokazat,
ze dodrzovani zvladnutelnych teorii zmén, realizace dobfe zndmych principa a
vytvofeni potfebnych prostor mize projekt ptizpisobit podminkam v pozadovaném
rozsahu (Mackedon 2012). B&hem poslednich deseti let doSlo k ohromujici
transformaci téZzce poSkozenych ekosystémii. Kdysi obnazené svahy jsou pokryté
vegetaci, vraci se ptaci a hmyz, méni se vlhkost. Celd dynamika ploSiny zménila. Pocet

obyvatel v oblasti projektu, zijicich pod hranici chudoby klesl z 59 % v roce 1993 na
27 % v roce 2001 (Chen et al. 2004).

7.5.Program Grain for Green

Velka sucha v roce 1997 a masivni zdplavy v roce 1998 pobidly Cinskou vladu k piijeti
dalsich ochrannych opatieni (Liu et al. 2008). V roce 1999 zrealizovala program
,»Grain for Green (také zndmy téz jako ,,Sloping Land Conversion Program* nebo
,Farm to Forest Program®), za icelem zvySeni plochy lesnich porostl a prevence eroze
pudy na strmych obdélavanych svazich a malo vynosnych pidach (Deng et al. 2012).

Tento program patii k nejvétSim programim na svété kvili jeho ambicidoznim ciltim,
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masivnim méfitkiim, velkym platbam, a potencialné obrovskym dopadim (Liu et al.
2008). Byl zahdjen v Shanxi v roce 1999 a byl rozsifen na viechny regiony Ciny jako
narodni program v roce 2000. Program zahrnuje 25 provincii. Zaméiuje se predevsim
na zapadni Cinu kvilli ekologické zranitelnosti oblasti, a protoze 80 % eroze z celé
Ciny se nachazi pravé tam (Liu et al. 2008). Dale se v zapadni &asti Ciny vyskytuje
nejvetsi mira dezertifikace, 3/4 orné pidy ve svazich se sklonem nad 25° a 60 %

obyvatelstva se nachazi pod hranici chudoby (Liu et al. 2008).

Ugastnici projektu, obvykle farmafti, obdrzeli tfi druhy kompenzace: hotovost, obili a
o0 osivo, které mohlo byt pouzito k obnové zalesnénim nebo zatravnénim (Deng et al.
2012). Vlada nabidla zemédélcim 1500 az 2250 kg obili na ha/rok, nebo za stejnych
podminek v hotovosti 2100 az 3150 juani na hektar pfeménéné zeméd¢€lské pudy za
rok. Kromé toho obdrzi hotovost 300 juani/ha za rok na rizné vydaje, a osivo a
sazenice v hodnot¢ piiblizné 750 juant za hektar (Liu et al. 2008). Doba trvani dotaci
zavisi na vysledku ptemény orné pudy. Navic z pfevedené pidy nejsou odvadény
7adné dang.

Jen v povodich Zluté feky a Jang-c-t‘iang, téméf 4,3 miliond ha orné ptidy se nachézelo
na svazich o sklonu > 25° (Liu et al. 2008). Nadmérna nabidka obili na konci 90. let
stejné jako zvyseni finanéni vykonnosti Ciny poskytlo stabilni zékladnu pro provedeni
programu (Liu et al. 2008). Klade si za cil zvysit vegeta¢ni kryt do roku 2010 o 32 milont
ha. Z toho, 14,7 milion ha ma byt pfevedeno z orné pidy ve strmych svazich zpét na lesy,
louky a pastviny (Liu et al. 2008). Zbytek bude vytvoren zalesnénim nearodnych pud.
Kromeé hlavniho cile, kterym je snizeni poskozovani zivotniho prosttedi, existuji dalsi dva

cile, a to je sniZeni chudoby a podpora rozvoje mistniho hospodafstvi (Liu et al. 2008).

Deng (2012) uvadi, ze od roku 2000 do roku 2008 se celkova plocha lesnich pud
prevedenych ze zemé&délskych zvysovala, aCkoliv pocet hektarh prevedené lesni ptidy
nejprve vzrostl a pak klesl. Program tak 1ze rozdélit do dvou etap. V prvni etapé
v letech 2000 az 2003 doslo ke zvySeni po¢tu pievedenych hektarti z 0,32 miliont ha
v roce 2000, na 3,4 miliont ha v roce 2003. Jednalo se tedy 0 primérny ro¢ni nartst o
1,0 milion hektarti za rok. V druhé etapé v letech 2004 az 2008, doslo k poklesu poctu
pfevedenych ha na zalesnénou pidu na pouhych 0,012 milionu ha, coz pfedstavuje

méné nez 0,4 % v porovnani s rokem 2003 (Deng et al. 2012).

Jak se celkova vyméra prevedenych lesnich pid zvysila, smyv a eroze ptidy nejprve
vzrostly a poté klesly (Deng et al. 2012). K ekologickym efektiim dochazi k ¢asovym
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zpozdénim, zatimco socialné-ekonomické opady jsou bezprostiedni (Liu et al. 2008).
Dopad na melioraci a ochranu pudy ze zacatku nebyl pfili§ viditelny, ale po jeho
zavedeni se postupem Casu se schopnost programu mit pozitivni vliv na ochranu vody
a pudy stala stale vice znatelna (Deng et al. 2012). Struktura pfijmu mnoha zemédélct
se zménila presunem od zemédelstvi zejména ke stavebnictvi, dopravé a podnikani v
pohostinstvi (Liu et al. 2008). Program ma také globalni dusledky, protoze zvysuje
vegetacni kryt a tim 1 ukladani uhliku, a snizuje riziko prachovych boufi. Budouci

dopady tohoto programu mohou byt dokonce 1 vétsi.

Roéni mira eroze pady v oblasti povodi Zluté feky v letech 2003 az 2007 se ve srovnani
s erozi v letech 1998 az 2002 snizila 0 27 % (Deng et al. 2012). S jeho dokonéenim v
roce 2010, program ptfevedl 14,67 miliond hektarti zemé&dé€lské plidy na lesni a travni
porosty a uUcastnici zasadil stromy na 17,3 milionech hektarti netirodnych hor a
pozemk vhodnych pro zalesnéni. Pokryti lesnimi a travnimi porosty se zvysilo o 4,5

% (Deng et al. 2012). Znamena to vyrazné zlepieni Zivotniho prostiedi po celé Cing.

Program ale také vytvofil finan¢ni z4téZ pro mnoho mistnich vlad. Ty ztraci danové
pfijmy vzhledem k tomu, Ze z pfevedené pludy nejsou odvadény zddné dané a
obdélavané pidy jsou nyni rovnéZz osvobozeny (Liu et al. 2008). Program Grain for
Green vedl k fad¢ uspécht, ale piivodné planovana doba trvani dotaci je prili§ kratka.
Nestac¢i pro plné zotaven lesit a pro dosazeni takového vzristu stromil, aby
poskytovaly dostate¢nou trodu a piijmy na kompenzaci ztrat z pievedené¢ho pozemku.
V ptipad¢ ukonceni dotaci je mozné, Ze nékteré z prevedenych lest, luk a pastvin
budou prevedeny zpét na zeme&délské pudy (Liu et al. 2008). S ohledem na tyto a dalsi
faktory, ustfedni vlada neddvno prodlouzila tento program na dalSich 2-8 let. Ro¢ni

platby v prib&hu prodlouzeni se ptitom snizi na polovinu (Liu et al. 2008).
8. Zakon o ochrané vody a pudy

Ztratu pudy erozi Cina povazuje za sviij hlavni ekologicky problém. Politika
protierozni ochrany ptidy zacala nékdy v poloving padesatych let, ptivodné spis s cilem
zvySeni produkce jidla neZ jako ochrana Zivotniho prostiedi. Je to znat 1 z dobového
sloganu ,,necht’ se holé kopce stanou zelenymi poli“. Po zkuSenostech s piehradou
Sanmenxia v Sedesatych letech se zacala brat v tivahu dulezita role fizeni mnozstvi
sedimentl. Od té¢ doby ¢inska vlada zacala pouZivat protierozni ochranu plidy nejen

pro zvySeni zemé&dé€lské produkce, ale 1 pro kontrolu erodované pldy v fece a fesi tak
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dva problémy najednou (Zhu et al. 2003a). Prvni natizeni o ochrané vody a ptidy Cina
vydala v roce 1982. Toto nafizeni bylo nahrazeno zdkonem o ochran¢ vody a pudy
Cinské lidové republiky, (Water and Soil Conservation Law — dale jen WSCL) v roce
1991 (Liu 2012). Ministerstvo vodnich zdroji Cinské lidové republiky zahajilo revizi
zakona v roce 2005. Lidovy kongres pfijal 25. prosince 2010 pozméinovaci navrhy a

novy WSCL vstoupil v platnost 1. bfezna 2011.

Novy WSCL obsahuje sedm kapitol s 60 ustanovenimi. Kapitoly jsou rozdéleny do
nasledujicich okruhti: (I) Obecna ustanoveni; (II) planovani; (III) prevence; (IV)
obnova; (V), monitorovani a dohled; (VI) Pravni odpovédnost; a (VII) Dopliujici
ustanoveni. Kapitola II je zcela nova kapitola, ktera si klade za cil poskytnout lepsi

planovani protieroznich opatfeni pro protierozni ochranu v Cin¢.

Lidové¢ vlady a pfislusna oddé€leni na vSech tirovnich posili informovanost vefejnosti,
vzdelavani v oblasti ochrany vod a pidy, bude Sifit védecké poznatky o protierozni
ochrané pidy a bude zvySovat povédomi vefejnosti o ochrané vody a ptidy. VSechny
subjekty a jednotlivci budou mit povinnost chranit vodni a pidni zdroje, zajist'ovat
prevenci ztraty pidy, a budou mit prdvo oznamit chovani poskozujici vodni a pidni

zdroje.

Mistni vlady na vSech Grovnich musi pro sniZeni ztraty pidy pfijmout opatieni, jako
jsou asanace, podpora vysadby stromil, zatraviiovani, rozsifovani oblasti se stromy a
travami a zachovani vodnich zdroji. Zakon stanovuje kontrolni opatieni, kterd musi
byt piijata, pokud vyroba, stavebni projekt ¢i jakékoli jiné Cinnosti zpiisobuji ztratu
pudy.

8.1.Kapitola IT Planovani

Toto je zcela nova kapitola, kterd od centralni a regiondlni vlady vyzaduje pravidelna
Setfeni a prizkumy eroze pudy. Regionalni lidova vlada je povinna urcovat na zakladé
vysledkl Setfeni ztraty ptidy kli€ové oblasti s velkym potencialnim rizikem ztraty pidy
(,,Klicové Oblasti Prevence*) a klicové oblasti s vaznym stupném ztraty pudy
(,,Kli¢oveé Oblasti Kontroly*). Plany na protierozni ochranu vody a pidy musi byt
provadény na zéklad¢ vysledkl Setfeni eroze pldy a vymezeni kliCcovych oblasti

prevence a kli¢ovych oblasti kontroly (WSCL 2011).

Orgén pro spravu vod bude organizovat celostatni Setfeni ztraty pudy a vysledky

Setfeni bude pravideln¢ vyhlasovat. Oddé€leni vodniho hospodatstvi v ramci lidovych
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vlad provincii, autonomnich oblasti a obci spadajicich pod centrdlni vladu, jsou
odpovédné za Setfeni ztraty pudy v ramci svych regionil a vyhlasi vysledky Setieni

poté, co je predlozi organu spravy vod Statni Rady pro archivni ucely.

Kapitola II obsahuje také podrobné pozadavky planovani. Napli planovani musi
obsahovat: soucasny stav eroze pudy, vymezeni riznych typl oblasti ztraty pudy, cile

ochrany, ukoly a opatieni pro prevenci a kontrolu ztraty pady erozi.

Existuji dva typy planovani - obecné planovani a specifické planovani. Pravni pfedpisy
vyzaduji, aby planovani ochrany ptidy a vody bylo koordinovéano spole¢né s obecnym
uzemnim pldnovanim, pldnovanim vodnich zdrojii, mést a venkova a planovanim
ochrany zivotniho prostfedi. Pfi zpracovavani konkrétnich planti na budovani

protieroznich opatteni budou vyZzadovany jak nézory odbornikd, tak i laikd.

V ¢lanku 15 zédkona o ochrané vody a pidy se kromé& toho uvadi, Ze v ptipad¢, ze by
tézba, vystavba infrastruktury, méstské vystavby nebo vystavby vetejné prospésnych
staveb v pribéhu vykonu mohly zptsobit erozi pudy, mély by byt v planovacich

procedurach zahrnuta protiopatieni pro prevenci a kontrolu ztraty pidy.
8.2.Kapitola Il Prevence

Novy WSCL vénuje zvlastni pozornost protierozni ochrané¢ pudy ve zvlastnich
oblastech. Mistni lidové vlady na vS§ech Grovnich pfijmou opatieni pro zamezeni nebo
zabranéni ztraté pudy, jako je naptiklad pfirozend obnova, zvétSeni plochy pokryté

stromy a travami a ochrana vodnich zdroja.

Je zakazano provadét vykopové prace, tézebni nebo jinou ¢innost, ktera mitize zpisobit
ztratu pudy v oblastech s nebezpecim sesuvu pudy. Tyto oblasti musi byt ohrani¢eny
a ohlaSeny mistni vladou. Pfi vymezovani téchto oblasti musi byt brany v tivahu oblasti

nachylné ke geologickym riziktim a klicové oblasti prevence a kontroly.

Mrve

pudni erozi, a to v ekologicky citlivych oblastech, stejné jako v oblastech s vysokym
stupném eroze. Vegetace, liSejniky atd. musi byt pfisné chranény. Je zakdzana
kultivace nebo vysadba plodin na svazich se sklonem vice nez 25 stupint (WSCL
2011). Lesni hospodafstvi je povoleno pouze pod podminkou, ze budou piijata

opatfeni, aby se zabranilo erozi pudy.
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Je zakazana kultivace odlesnénim ¢i odstranénim travniho porostu. Krom toho ¢lanek
21 zékona zakazuje v klicovych oblastech prevence a kontroly vykopavani patezu,
sbér 1ékofice, chvojniku (Ephedra), vlaknitych fas (Nostoc flagelliforme)l, ¢&i

vyhrabavani housenice &¢inské (Ophiocordyceps sinensis)?.

Kéceni stromll musi byt provedeno pfiméfenymi zpiisoby a pfisné kontrole bude
podroben i Cisty fez. Kéaceni v ochrannych lesich (lesy, které poskytuji ochranu
vodnich zdroji, protierozni ochranu ptidy, lesy plnici funkci vétrolami) je povoleno
pouze za ucelem posileni porostu a jeho obnovy. V oblasti smyceni musi byt pfijata

opatieni pro prevenci ztraty pidy a zalesnéni musi byt provedeno ihned po smyceni.

Protierozni opatfeni musi byt pfijata pro vysadbu stromt, zalesiiovani, vychovu
mladych lesnich porostil a pro vysadbu tradi¢nich ¢inskych 1é¢ivych bylin ve svazich

o sklonu 5 stupnt a vice.

Novy WSCL poskytuje preventivni opatieni eroze pudy zplisobené stavebnimi
projekty. Stavebni projekty, které je nutné uskutecnovat v klicovych oblastech
prevence a obnovy, maji zvySené pozadavky na prevenci a kontrolu. Stavebni technika
musi byt také optimalizovana tak, aby se co mozna nejvice snizilo naruSeni piidniho

povrchu a vegetace.

Pro spusténi stavebniho projektu, ktery by mohl mit za nasledek ztratu ptidy v horské
nebo kopcovité oblasti, v oblasti s vyskytem pisenych bouii nebo jakékoliv jiné
oblasti nachylné k erozi, je subjekt povinen vypracovat schéma protierozni ochrany.
Toto schéma piedlozi organu spravy vod Cinské lidové republiky a nasledné uéini
opatteni pro prevenci ztraty pudy v souladu se schvalenym schématem. Schvaleny plan

je ptedpokladem pro zahgjeni stavebniho projektu.

Pro stavebni projekty, u kterych zédkon vyZaduje schéma protierozni ochrany, musi byt
postavebni zbytky jako jsou odpadni pisky, kameny, pida, hluSiny vzniklé b&hem
vystavby Uplné a Gcelné vyuzity. Dale, pokud odpady vyuzity byt nemohou, budou

skladovany na specidlné ur¢enych mistech.

! Tato fasa zvana jinak "fat choy" byva pouZivana pfedev§im v budhistické a kantonské kuchyni.
Jelikoz se vyslovuje stejné jako "nalézt tésti", fat choy se konzumuje béhem Cinského Nového roku a
beéhem dalsich oslav prave jako symbol stésti (Grygus 2014).

2 Jedna se o larvu miiry, ktera byla infikovéna parasitickou houbou Ophiocordyceps sinensis. Pfi
konzumaci maji udajné€ protinadorové, antivirové, detoxikacni a mnohé dalsi u¢inky (Finkel 2012).
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8.4.Kapitola IV Kontrola

Stat posili vystavbu klicovych projekti na ochranu vody a pudy, jako je napiiklad
zména svazitych zemé&dé€lskych poli na terasovita pole, a vyvine vétsi tsili v oblasti
ekologické obnovy. Stat také posili prevenci a kontrolu ztraty ptidy v hornich tocich
ek, v ochrannych pasmech vodnich zdroji, a bude ziskavat prosttedky do narodniho
kompenzaéniho systému ekologickych benefiti prostiednictvim ,.kompenzaénich
poplatkii na protierozni ochranu vody a pudy*. V ptipadé, ze stavebni projekt zpiisobi
Skodu na protieroznich opatfenich, reliéfu nebo vegetaci a pokud ptivodni funkci
ochrany vody a pudy jiz nelze obnovit, pak pravnickd osoba zodpovédna za vystavbu
zaplati tento kompenzacni poplatek, ktery musi byt pouzit vyhradné€ na prevenci eroze
a ztraty pudy. Administrativu ziskanych financi provadi oddéleni vefejnych financi ve
spolupraci s oddélenim spravy vod. Nejsou vsak uvedeny zadné dalsi podrobnosti o

tom, jak by tento systém mohl fungovat.

V novém WSCL stat podporuje subjekty a jednotlivee v podileni se na kontrole ztraty
pudy dle planu na protierozni ochranu ptidy, a poskytuje podporu v podobé¢ kapitélu,

technologii a ulev na danich.

Podle ¢lanku 37 zakona kdokoliv, kdo zkultivuje prudky svah, kde je kultivace
zakéazéna, vrati tuto piidu do pivodniho stavu, vysadi stromy a zatravni ji v souladu s
pfislusnymi ustanovenimi statu; ptipadné, pokud je navraceni pidy do plivodniho
stavu velmi obtizné kvili nedostatku zemédé€lské pudy, pak musi byt vybudovéany

terasy, nebo musi byt pfijata dalsi protierozni opatteni.

Plda na povrchu stavebnich pozemki se musi odstranit, zakonzervovat a vyuZit pro
vyrovnani vykopu a vyplnéni nerovnosti povrchu parcely. Po ukonceni stavebni
¢innosti se vykopy, téZebni oblasti a skladovaci mista musi zatravnit a osadit stromy,
ptipadné se musi obnovit plivodni vegetace. Pro stavebni ¢innost v suchych oblastech
nebo v oblastech s nedostatkem vody musi byt pfijata opatieni pro zabranéni vétrné

erozi a musi byt instalovdna zafizeni na zadrZovani destovych srazek.

Stat podporuje prevzeti nasledujicich protieroznich opatfeni v horskych oblastech,

kopcovitych oblastech, pisCitych a dalSich oblastech nachylnych k erozi ptdy:
e oOrba po vrstevnici, stfidani plodin, travni pasy, meziplodiny, atd.;

e ukonceni obdé€lavani, rotacni pastva;
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e vyuziti solarni energie, vétrné energie a vodni energie a vyuziti uhli, elektrické

energie a zemniho plynu na misto palivového dfivi;
e prechod z ekologicky citlivych oblasti;
e dalsi uzite¢na opatieni protierozni ochrany pudy.
8.5.Kapitola V Monitorovani a dohled

Oddéleni vodnich zdroji v ramci centralni vlady méa za tkol zlepSit Néarodni
Monitorovaci Systém Protierozni ochrany pudy. Od vstupu nového WSCL v platnost,
je nyni povinnosti narodnich a provincialnich oddé€leni pro spravu vod pravidelné
zvetejiovat vysledky kontrol. Clanek 42 zakona vyzaduje, aby organy spravy vod na
vSech trovnich pravidelné zverejnovaly nasledujici informace na zakladé vysledkt

monitorovani eroze pudy:

e typ, oblast, sila, distribuce a trend vyvoje ztraty pudy;
e skody zptsobené ztratou pidy;

e prevence a kontrola eroze pudy.

Oddéleni spravy vod na a nad krajskou trovni jsou odpovédné za provadéni inspekci
v oblasti dohledu na ochranu ptd. Spravni organy povodi mohou vykonévat dozor nad
statni spravou vod v rdmci své pravomoci. Inspektofi musi mit pfi vykonu funkce

kontroly dohledu pravomoc pfijmout nésledujici opatieni:

e pravnickd nebo fyzickd osoba musi v ramci kontroly poskytnout pftislusné

dokumenty, certifikaty, licence a materidly;

e pravnickd nebo fyzickd osoba musi v ramci kontroly podat vysvétleni prevence a
kontroly ztraty pudy;

e Umoznéni pfistupu na parcelu za ucelem vysetfovani a ziskani dtkaza.

Pokud prévnicka nebo fyzickd osoba v ramci kontroly odmitne zastavit nezakonné

¢innosti, a tak zptisobuje vazné Skody na pidé, pak mize byt natadi, stavebni stroje a

zafizeni pouzivané pro tuto ilegdlni Cinnost se souhlasem organu spravy vod

zapeceténo nebo zabaveno.

Stavebni firmy odpovédné za stavebni projekty velké a stfedni velikosti (neni

k dispozici zadna jasna definice "velkych" nebo "stiednich" projektit), které by mohly
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zpusobit erozi ptidy, musi sledovat a pravidelné hlésit ztratu pidy mistnimu oddéleni
spravy vod sami, anebo ptipadné prostiednictvim kvalifikovanych instituci. Stavebni
firma a kvalifikované instituce musi pro zachovani kvality monitoringu dodrzovat

narodni technické normy, pravidla a postupy v procesu.
9. Diskuse

Nova tprava zakona o protierozni ochrané vody a pudy dokazuje snahy vlady fesit
faktory zhorSujici stav téchto ptirodnich zdroji vice nez kdy pfedtim. Ve srovnani s
jeho predchiidcem z roku 1991 je znat zlepSeni. Klade si za cil posilit kontrolni
mechanismy tak, ze oddé€leni spravy vod povéii vypracovanim a dohledem nad plany
na ochranu vody a pidy. Kromé¢ toho by novy zakon mél ptispét ke zlepSeni prevence
eroze pudy, k ochrané¢ a rozumnému vyuzivani vodnich zdroji a pidy, zlepSeni
zivotniho prostfedi a zajiSténi udrzitelného hospodéiského a sociadlniho rozvoje.
Nicméné zda se, Ze pro dosazeni leps$i protierozni ochrany pidy je zapotiebi dal$iho
vylepSeni zakona. Hlavnim problémem je pravdépodobné rozptylenost. Stavajici
zakon a predpisy o ochran¢ pudy se zdaji byt roztfisténé, nesystematické, a tim padem
nemohou byt schopné efektivné branit neptiznivym vlivim na plidu. Chybi
konkretizace, ktera by zajistila uc¢innost aplikovaného zdkona. DalS§i pozornost
vyzaduje také otazka realizace a prosazovani zdkona. Sprava je navic provadéna na
malych povodich a uvazuje pouze piirodni zdroje. To ale znamena, Ze se jen ziidka

zajima o socialni a ekonomické podminky na vyssich Grovnich.

Mezi dal$i problémy nevytesené novym WCSL patii neschopnost nezavislého organu
vést vladni instituce k jejich vlastni odpovédnosti v ptipadg, Ze se jim nepodaii dodrzet
zédvazky vyplyvajici ze zdkona. Clanek 47 zakona vsak stanovuje, Ze odpovédnym
zamé&stnanciim vlady muize byt uloZen trest, pokud nedélaji svou praci. To vSak nefesi
otazku, zda vlada mize byt podle nové pravni upravy zalovana at’ pouze podniky, nebo

I jednotlivci.

Jelikoz c¢inska verze Zakona o ochrané pldniho fondu se neorientuje smérem na
vlastnické otazky ale pfedevs$im na metody ochrany piidy, ocekavala bych naptiklad i
zminku o moZnostech zne€isténi. O kategoriich znecist'ujicich latek v pidé, o riziku

zneCisténi, o pravidlech chovani v oblasti dopravy atd. To by vyzadovalo dalsi feSeni

otazky dohledu a kontroly stavu pudy, ktera také neni zdaleka zodpovézena.
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Obrovskym problémem zistava otdzka tézby nerostnych surovin. Béhem poslednich
nékolika desetileti byly snahy na ochranu pidy mafeny nezemédélskymi aktivitami,
jako je naptiklad tézba uhli a nezeleznych kovii v oblasti ,,¢erného trojuhelniku® mezi
provinciemi San-si, Sen-si a Vnitinim Mongolskem (Zhu et al. 2003a). Dasledkem
byla velmi vysoké mira eroze v oblasti. Dilni aktivity i nadéale podléhaji neoficialnimu
povoleni, ba dokonce i podpote ze strany krajskych vlad ve snaze o rozvoj mistni
ekonomiky (Zhu et al. 2003a). Na protierozni ochranu pidy by se mélo nahlizet
z Sirsitho pohledu a protierozni snahy aplikovat jiz do ekonomického planovani.
Ochrana pudy by pak mohla mit vliv na omezeni aktivit, jako je pravé dolovani, které
je momentalné nedotcené. Je to zdkladni ptilezitost, jak problém fesit pfimo u zdroje
jeho vzniku. Plo$ina jinak obdrzi §kody na Zivotnim prostfedi z hornictvi, ale nema
moznost Cerpat z prumyslu ve vyspélejsi oblasti na dolnim toku, ktery by mohl
poskytnout jiné zpisoby obzivy nez jen obdélavani netrodnych, strmych a

erodovatelnych svahi.

Navzdory faktu, Zze problémy jak se spravou eroze, tak s erozi jako takovou stale
pretrvavaji, se da fici, ze komplexni sprava eroze v oblasti Sprasové plosiny dosahla
uréitého uspéchu. Cina se i navzdory své rozloze a vaznému stupni eroze dokazala
postarat 0 aplikaci protieroznich opatteni piekvapive efektivné. Za poslednich 60 let
nasbirala obrovské mnozstvi zkuSenosti a ochrana pidy se v soucasnosti opravdu
vyplaci. Projekty obnovy v povodi Zluté feky maji opravdu vliv na snizeni mnoZstvi
sedimentu v fece a zlepSeni zivotni Grovné velké ¢asti obyvatelstva, ktera diive zila
pod hranici chudoby. Poéinaje prakticky z ni¢eho, Cina tak béhem relativné kratkého
casového Useku dosahla Gzasnych vysledki. Investice do piehrad a dalSich opatieni se
velice rychle vraci v podobé¢ zlepseni podminek pro zeméd¢lce a efektivni prevence
pred zéplavami, jak je vidét na vystupech jiz aplikovanych projekti The Loess Plateau

Watershed Rehabilitation Project ¢i Grain for Green.
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11. Zavér

Po vstupu nového zakona o ochrang piidy a vody v platnost, ma Cina teoreticky lepsi
pravni nastroje ke zvladani svych zévaznych problému s erozi pidy. Zlstavaji ale
praktické otazky provadéni a prosazovani pravnich predpist. Naptiklad neni jasné, jak
se bude vlada zodpovidat v piipadé nesplnéni svych povinnosti vyplyvajicich z
pravnich ptedpist. Zakonu také chybi jakakoliv provazanost s ostatnimi oblastmi

statni spravy.

Zakladnimi pfedpoklady pro zefektivni politiky ochrany ptudy, by bylo nastaveni jasné
institucionalni struktury. Je nutné definovat zakladni prava a povinnosti vSech stran v
pudé dohledu prostiedi. Nikde totiz neni jasné urceno, na jakém stupni statni spravy
se ten dany problém ma ftesit. Instituce si problémy mezi sebou tak budou jen
prohazovat a feSeni se dostavi o to pozdé&ji, pokud viibec. Zajisté je to ddno obrovskou

rozlohou lidové republiky, kterd velmi znesnadnuje strukturalizaci statni spravy.

Je vsak na Case se zacit zabyvat problematikou aplikace zakoni pfimo u zdroje. Po
ustanoveni jednotné instituciondlni struktury by bylo vhodné pro rizné aspekty
ochrany pdy vytvofit rizna oddéleni, ¢i pracovni skupiny. Stanovit cile ochrany ptdy
a teprve na zakladé toho formulovat konkrétni zakony a ptedpisy. Dulezité je zapojeni
mnoha ministerstev tak, aby byla ochrana pudy zajisténa ze vSech moznych oblasti
ochrany. Ochranu vody a ptidy by bylo vhodné zapojit naptiklad oddéleni pro ochranu
zivotniho prostiedi, Ministerstvo zeméd¢lstvi, Ministerstvo financi, Ministerstvo
zdravotnictvi, Ministerstvo pro mistni zdroje a dal$i. Ochrana pid zahrnuje mnoho
oblasti, a je nutné zfidit mechanismus spoluprace a koordinace mezi jednotlivymi
odvétvimi. M¢Ely by se stanovit cile zajist'ujici ochranu Zivotniho prostfedi, rozumné

hospodareni s pidou, zemé&délstvi, spravu vody, kvalitni dohled a tak dale.

Ackoliv za posledni piil stoleti bylo jiz v ochrané piidy dosazeno obrovskych tuspéchii,
faktem zUstava, ze 1 pokud by obnova erodovanych oblasti pokracovala souasnym
tempem, bude trvat nejméné nékolik desitek az stovek let, nez bude oSetfena cela
plocha povodi Zluté feky. Obrovskym problémem navic stéle zistavaji nezemédélské

aktivity Ciny, které jsou v rozporu se snahami o protierozni ochranu vody a ptdy.
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