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ANOTACE

Diplomova prace je zaméfena na analyzu odolnosti vybranych dvou
typu balistickych vest, které byly, a nékde i stale jesté jsou, zavedeny u Policie
Ceské republiky. Prace je rozdélena na dvé &asti. Teoreticka &ast se bude
vénovat zakladnim pojmim v oblasti balistické ochrany osob. Dale zde budou
uvedeny normy déleni balistickych vest do tfid odolnosti. Prace se také bude
zabyvat rozdélenim balistickych vest podle typu a zplsobu noSeni.Nakonec
bude zminéna kratka historie.V praktické casti bude proveden test dvou
balistickych vest, do kterych bude vybranym typem munice a z pfesné urCenych
vzdalenosti stfeleno.Zavérem a cilem této prace je zjistit, zda tyto vesty dokazi

zastavit stfelu konkrétni munice, anebo dojde k prostfeleni balistické vesty.
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Balistickda ochrana * Balisticka vesta * Tridy balistické odolnosti* Balistické

panely * Tézka balisticka vesta * PodkosSilova balisticka vesta *

ANNOTATION

The diploma thesis is focused on the analysis of the resistence of selected
two types ofballistic vests, whichwere and are still in place atthe Police ofthe
Czech Republic. The work is dividend into two parts. The theoretical part will be
devoted to basic concepts in the field of ballistic protection of persons. The
standards according to which ballistic vests are dividend into resistence classes,
the division of ballistic vests by type and method of wearing and a brief history. In
the practical part, a test of two ballistic vests will be carried out, which will be
shot at with the selected type of ammunition and from precisely determined
distances. The conclusion of this diploma thesis is to find out whether these two
types of ballistic vests can stop the projektile of specific ammunition, or whether

the ballistic vest will be shot through.
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Uvod

Jiz od dob, kdy Clovék vyrobil zbran za ucelem poranit, nebo dokonce
usmrtit jiného Clovéka, se zaroven snazi vymyslet néco, co by ho pfed zranujicim
ucinkem téchto zbrani chranilo. Tak, jak se vyvijeji pouzité zbrané, vyviji se i
ochranné prostfedky. V dnesni dobé stfelnych zbrani je pouziti balistickych
ochrannych prostfedkl nutnosti. VSechny bezpecnostni slozky svéta, armady,
ale i soukromé spolecnosti, kterych se né&jakym zpusobem dotyka nebezpeci
pfipadného utoku stfelnou zbrani, pouzivaji k ochrané svych zaméstnancu

ochranné balistické prostredky.

Do ochrannych balistickych prostfedkl mizeme zaradit balistické vesty,
balistické helmy, Stity apod. Ja se v ramci této diplomové prace budu soustfedit

pouze na ochrannou balistickou vestu.

Po celém svété jsou desitky firem vyrabéjicich balistické ochranné
prostfedky. Snazi se neustale zlepSovat balistickou ochranu a inovovat své
balistické ochranné prostfedky. Balistickych vest je proto velké mnoZstvi. LiSi se
pouzitymi materialy, stfihem, vahou a mnoha dalSimi vlastnostmi. Tato
diplomova prace a hlavné prakticka Cast se bude tykat dvou vybranych
starSichtyp( balistickych vest, které byly, a na nékterych atvarech Policie Ceské
republiky jesté v soucCasnosti stale jsou, ve vyzbroji. Balistické ochranné
prostfedky jiz prochazi obménou a policisté postupné dostavaji pfidéleny nové a
modernéjSi. Pro potfeby této diplomové prace se mi podafilo ziskat pravévyse
zminéné dva starsi typy, proto budou pouzZity v praktické ¢asti tyto dvé ochranné

balistické vesty.

V dnesni dobé neni policejnich zakrokl proti osobam se zbrani nikterak
malo. Pfi kazdém zakroku proti osobé, kde je podezfeni na to, Ze ma stfelnou
zbran, je nutnost policistd mit ochranné balistické prostfedky. Mlze se stat, ze
osoba na zakrocujici policisty vystreli, a jestlize se trefi, jsou to pravé balistické
ochranné prostredky, které mohou policistovi zachranit Zivot. Po celém svété je
nasobné vice vyrobcl stfelnych zbrani a munice nez vyrobcu balistickych
ochrannych prostfedkl. Zbrani a pouzivaného streliva je nepfeberné mnozstvi

nejruznéjSich typu. Pro Ucely praktické Casti této diplomové prace jsem zvolil jen



urCity typ zbrani a stfeliva, které by mohly byt pouzity v pfipadé strfelby na
zakrocujici policisty. Samoziejmé nelze vyloucit, Ze si nékdo opatfi nelegalni
zbran a k ni bude mit i nelegalni vojenské, napf. prubojné stielivo, ale ja se
rozhodl vybrat munici bézné prodejnou pro civilni pouziti drzitelim zbrojnich
prukazu, nebot se domnivam, Ze bude mnohonasobné vétsi pravdépodobnost

pouziti tohoto civilniho streliva nez vojenského Ci specialniho.

Zbrangé, s nimiz byl proveden test balistickych vest, jsou v mém osobnim
vlastnictvi a jsou upraveny pro civilni pouziti. Vybral jsem tyto typy stfelnych
zbrani tak, abych co nejvice zastoupil konkrétni druh zbrani, jenz je rozSifen
mezi drziteli zbrojnich prikazu. S tim rovnéz Uzce souvisi i pouzité strelivo. Opét
jsem vybral jen urcity typ razi a druh nabojl, ktery si myslim, Ze je nejvice
rozSifen a dostupny drzitelim zbrojnich prikazu.Vybér zbrani a stfeliva jsem
zvolil tak, abych zjistil, jestli ochranna balisticka vesta, ktera je zarazena ve
vyzbroji Policie Ceské republiky, dokaze zastavit stfelu vystfelenou se zbrani

bézné dostupnych mezi drziteli zbrojnich prikaza.

Jsem drzitelem zbrojniho prikazu, a proto mohu v souladu se zakonem
vlastnit, drZzet a pouzit stfelné zbrané a stfelivo. Testovani balistickych vest
probéhlo na schvalené stfelnici a za splnéni v8ech zakonnych podminek a

v souladu se zakonem.



1. Vymezeni zakladnich pojmu

NiZze budou vymezeny zakladni pojmy, se kterymi se budeme v této
diplomové praci setkavat, a proto by bylo vhodné mit o téchto terminech urcité
povédomi. Ugelem tedy neni podrobna specifikace a rozebirani konkrétnich
témat a termint dopodrobna, ale spiSe jen obecné vysvétleni a obeznameni se

s danou problematikou.

Balistika

Balistika jeaplikovana véda, ktera se zabyva teoretickym a
experimentalnim studiem pohybu stfel vystfelovanych z hlaviovych zbrani a
raket od pocatku jejich pohybu v hlavni nebo raketnici az po zasazeni a eliminaci
cile. Uplatiiuje se predevSim ve vojenstvi, lovectvi, sportu, kosmonautice a
kriminalistice. V podstaté se jedna o jednu ze zakladnich védnich disciplin, které

provazeji stfelné zbrané prakticky od jejich vzniku.

V obecné roviné muzZeme balistiku definovat jako védu zabyvajici

pohybem a ucinkem strely (projektilu) v daném prostredi.

Rozdéleni balistiky podle zaméfenije urCeno tim, v jakém prostfedi a za

jakych podminek se stfela pohybuje. Déli se na:

« Vnitfni(doba od okamziku zaZehnuti zapalné slozedo okamziku, kdy stfela

opusti hlaven),

e Prfechodovou(doba od okamziku, kdy stfela opusti usti hlavné, do

okamziku, kdy na stfelu jesté pisobi plyny vytékajici z hlavné ven),

o Vnéjsi(doba od okamziku, kdy na stfelu pfestanou pusobit plyny vytékajici
z hlavné ven, do okamziku, kdy stfela dopadne na cil),

e koncovou, terminalni(doba od okamziku, kdy stfela dopadne na cil, do

okamziku, kdy se stiela a veskeré jeji fragmenty prestanou pohybovat)?.

Y¥sps.muni.cz:Zaklady balistiky a stfelecka pripravalonline].[cit.25.12.2022].Dostupné z:
www.fsps.muni.cz



Balistické ochranné prostredky

Pravé prostfednictvim balistickych ochrannych prostfedkd jsou chranény
osoby, které jsou ohrozeny stfelnymi zbranémi, stfepinami nebo chladnymi
zbranémi. Balistické ochranné prostfedky se v souCasné dobé déli podle tfidy
odolnosti a rovnéz i podle zplsobu a ucelu, ke kterému jsou ur€eny, napf. na

balistické vesty, balistické Stity, balistické helmy apod.

Balisticka vesta

V dneSnim modernim pojeti je balisticka, nékdy oznaCovana i jako
,heprustielna“vesta, ochranny oblek, vétSinou vice ¢i méné pokryvajici trup a
zhotoveny z pevnych a k tomuto uc€elu uréenych materialQ, ktery je odolny, a
chrani proti stfeldm z ru€nich palnych zbrani a ochranu poskytuje také proti
stfepinam z granatl a min. Vesty také v rizné mife odolavaji utoku bodnou

zbrani (nozem)?.

Princip funkce balistické ochrany

Zakladem principu funkce balistickych vest je velmi vysoka pevnost
pouzitych vlaken v tahu arovnéz i jejich minimalni prutaznost. Projektil, ktery je
vystfeleny z palné zbrané, je kvuli pfesnostistabilizovan rotaci dle jeho podélné
0osy a po narazu na jakoukoliv pfekazku se deformuje tak, Ze sezvétSuje jeho
Celni plocha. Projektil se po narazu na balistickou vestu stale vice zachytava
jejich vlaken a snazi se je pfi postupunatahnout, ¢imz se vycCerpava jeho
kineticka energie, dokud nenizcela zastaven. Pro zvySeni odolnosti, zejména
vUCi puskové munici, se balistické vesty doplfiuji pfidavnymi panelyz tvrdych
material(, jako jsou ocel, titan & keramika. Hlavnimi vyhodami pouziti

balistickych platl jerozlozeni kinetické energie projektilu na mnohem vétsi

2 wikipedia.org: Neprustfelna vesta[online].[cit.25.12.2022].Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nepré6C5%AFst%C5%99eIln%C3%A1_vesta



plochu, zaroven tim dochazi k vétsi deformaci projektilu a snizeni jehorychlosti

jesté pred vstupem do balistického materialu.®

Nosic platu

NosiCe platu v podstaté nejsou balistickymi vestami, jsou spiSe pouze
jakymisi vSestrannymi a modularnimi nosici, jak vyplyva z jejich nazvu. NosiCe
platd v sobé spojuji lehkost a lepSi mobilitu taktické vesty a zaroven i poskytuji
ur€itou balistickou ochranu Zivotné dulezitych organu, &ehoz je docileno
vlozenim balistického platu. Tyto balistické panely se vkladaji na hrudni a
zadovou c&ast. Jejich vyborna vyuzitelnost tkvi pravé v lehkosti a velké mobilité
pfi jejich noSenia zaroveriposkytuji zakladni ochranu nejvice exponované Casti

lidského téla, kterou je hrudni kos*.

Balisticky panel

Balistické panely, nebo také balistické platy, se pouzivaji ke zvySeni
balistické odolnosti vest a nosi¢l platl. Tyto se vkladaji se do specialnich kapes,
které jsou k tomuto ucelu pfimo urCené a konstrukéné upravené. NejCastéji se
balistické panely pouzivaji ke zvysSeni ochrany trupu, zad i bokd. Vyrabi se
z nékolika riznych druh material(, jez jsou pro tento ucel specialné navrhovany
a vyrabény.Pouzité materidly se neustale zdokonaluji tak, aby poskytovaly co

nejvetsi balistickou ochranu a zaroven byly co nejlehci.

Tézka balisticka vesta

Jednd se o typ balistické vesty, ktera je konstruovana tak, aby
poskytovala nositeli co nejvétsi moznou balistickou ochranu téla pfi zachovani co
nejvétsSi mozné mobility. Tézkeé balistické vesty se skladaji ze samotné ochranné
balistické vesty obsahujici mékkou balistiku s vlozenym balistickym panelem,

SKRUPICA,Dalibor.Studie vyuZiti prostiedkt balistické ochrany v SBS.Zlin 2009.Bakalarska
prace.Univerzita Tomase Bati ve Zliné. Vedouci prace Ing. Jan lvanka.
4KOZMIK,Michal.Prostfedky individuaini balistické ochrany &lovéka proti plisobeni kineticko-
energetickych strel a strepin zavedené ve vyzbroji OS a OBS.Brno,2018.Bakalarska
prace.Vysoka skola Karla EngliSe a.s.Vedouci prace PhDr. Petr Jufi¢ek Ph.D.
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neboli platem (tzv. tvrdou balistiku). Dale je vesta opatfena chrani¢i ramen,

krénim limcem a ve vétsiné pfipadd i mékkym chrani¢em tfisel a spodnich partii.

Balisticka vesta pro skryté noseni (podkosilova)

Balistické vesty pro skryté noseni jsou lehké balistické vesty (tzv. mékka
balistika), které se umistuji na télo pod vrchni vrstvu oble€eni a mély by byt pro
okoli neidentifikovatelné. Odolnost téchto mékkych balistickych ochran je urovné
[I/ 111-A dle americké normy a jejich hmotnost je mezi 1,6-3,1 kg. Tyto balistické
ochrany musi byt velmi dobfe anatomicky pfizpusobeny, aby neomezovaly své
uzivatele v jakémkoliv pohybu a neprozradily ostatnim jejich pouziti. Zpravidla se
s nimi daji provozovat v8echny taktické ukony od stfelby, fizeni vozidel az po

samotny doprovod a ochranu VIP>.

Tridy balistické odolnosti

TFidy balistické odolnosti jsou velmi dulezity udaj, jelikoz jasné specifikuji
odolnost balistickych ochrannych prostfedktproti Uc€inku pulsobeni strel.
Klasifikuje se vlastni pusobeni normované stiely v ochranném balistickém
prostfedku a v podkladovém materialu. Mezi veliCiny, které se zjiStuji, patfi
zejména rychlost stfely, schopnost prustfelu, nebo pravé naopak odolnost proti

praniku strely, hloubka a objem vtisku v pouZzitém materialu®.

Zaklady ucinku strely

Poté, co stfela vnikne do téla, dochazi k poSkozeni tkani a organl a
k dalSim doprovodnym reakcim, jako je krvaceni, Sok, bolest. Pokud nedojde
k zasazeni zivotné dulezitych center lidského téla, nastava smrt az po urcité

Casové prodlevé. Smrt vtomto pfipadé nastava z duvodu pferuseni pfisunu

5KOZMIK,Michal.Prostfedky individuéini balistické ochrany &lovéka proti ptisobeni kineticko-
energetickych stfel a stfepin zavedené ve vyzbroji OS a OBS.Brno,2018.Bakalafska
prace.Vysoka Skola Karla EngliSe a.s.Vedouci prace PhDr. Petr Jufi¢ek Ph.D.
6KOZMIiK,Michal.Prostfedky individuéini balistické ochrany &lovéka proti ptisobeni kineticko-
energetickych strel a stfepin zavedené ve vyzbroji OS a OBS.Brno,2018.Bakalarska
prace.Vysoka Skola Karla EngliSe a.s.Vedouci prace PhDr. Petr Jufi¢ek Ph.D.
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kysliku do mozku, coz je zpusobeno ztratou krve vlivem stfelného poranéni.
Casovy usek, kdy k tomuto dojde, je dan hlavn& mirou poskozeni jednotlivych
organt a tim, jaké organy byly zasazeny. DalSim vlivem je fyzicky stav

zasazeného.

Problematika posuzovani u¢inka strely na organismus clovéka za

ochrannym prostiredkem

.Pro splnéni poZadavkd jednotlivych tfid balistické odolnosti musi
balisticka ochrana splriovat podminky postielovani za presné stanovenych
predpokladu. Nesmi dojit k prostreleni balistické ochrany, ale v mnoha tridach
balistické odolnosti se objevuje navic poZadavek na minimalni hodnotu (hloubku,
objem) vtisku v podkladovém materialu. V soucasné dobé se vyrobci balisticke
ochrany pohybuji v mezich mezinarodnich norem a Ceské normy. Mezinarodni
normy poZaduji, aby vtisk v podkladovém plastickém materialu mel stanovenou
maximalni hloubku (44mm-USA, 20mm-Némécko). Ceskd norma naopak
definuje nejen maximalni hloubku vtisku, coz je 25mm, ale i jeho maximalni

objem 8ml“’.

Strelivo

LStrelivo je prevazujici ¢ast munice, jejiz casti (stfely) se dopravuji na cil
vystrelem z hlavriové (raketové) zbrané. Strelivo tedy potfebuje ke spinéni svého
poslani bezpodmineéné zbrar, a lze jej proto charakterizovat jako munici

hlavriovych (raketovych) zbrani.
Déleni streliva podle druhu a raze:

e malorazové - pro malorazové zbrané (do 20mm) nesené nebo lafetované

na vozidlech,

o délostrelecké - pro délostielecké zbrané (20mm a vice), napf. kandny,

houfnice, bezzakluzova déla, minomety a raketomety,

"KOZMIK,Michal.Prostfedky individuéini balistické ochrany &lovéka proti ptisobeni kineticko-
energetickych strel a stfepin zavedené ve vyzbroji OS a OBS.Brno,2018.Bakalarska
prace.Vysoka Skola Karla EngliSe a.s.Vedouci prace PhDr. Petr Jufi¢ek Ph.D.
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e ostatni strelivo - veskeré ostatni strelivo, jako napf. signalni stfelivo,
stfelivo granatometd, rucnich protitankovych a protiletadlovych zbrani,

apod.“@,

Zakon €. 119/2002 Sb., o stfelnych zbranich a stfelivu oznacuje stfelivo jako:

souhrnné oznaceni naboju, nabojek a stfel do stfelnych zbrani.

Strela neboli projektil a jejich znaéeni

Projektil neboli stfela je hmotny objekt vystfeleny ze stfelné zbrané proto,
aby zasahnul urcity cil, anebo aby vyvolal jiny efekt. U dne$nich modernich

palnych zbrani je tento vystfeleny objekt jedna z ¢asti naboje.

Dnesdni projektily jsou opravdu velmi rdznorodé a c&asto dumysinych
konstrukci. Tvar koule projektilu byva naprosto vyjimecny (je mozné se s nim
setkat napf. u vzduchovek nebo u modernich kfesadlovych zbrani apod.). Tvar
stfely se liSi podle ucelu pouZziti a toho, v jaké zbrani se pouzivaji. U zbrani
uréenych pro stfelbu na kratSi vzdalenosti neni tfeba dbat tolik na nizky odpor
vzduchu, jako je tomu u zbrani pro stfelbu na dlouhé vzdalenosti. Rovnéz hraje
roli i pouziti rGznych materiald jak jadra strely, tak i plasté. Dulezita je také
konstrukce predni, ale i zadni Casti projektilu. Mezi nejCastéji pouzivané typy

(zejména diky cené a legislativé) na Ceském trhu pro kratké palné zbrané patfi:
e Celoplastova (FMJ)
e Soft Point (SP)
o Celoolovéna (LR)
« Strely s fizenou deformaci (HP)?

Oznaceni stfel je mnohem vétSi mnozstvi, ale pro nase potieby postaci

alespon toto nejzakladnéjsi a nejvice pouzivané oznaceni.

8fsps.muni.cz: Zaklady balistiky a stfelecka pfipravalonline].[cit.25.12.2022].Dostupné z:
www.fsps.muni.cz

9 Gunexpert.sk: Projektily podle znaéeni[online].[cit.25.12.2022].Dostupné
z:https://www.gunexpert.sk/products/projektily-podle-znaceni/

13



Naboj
.Celek urCeny ke vkladani (nabijeni) do palné zbrané, signalni zbrané

nebo zvlastni zbrané, sklada se z nabojnice, zapalky, vymetné napiné a strely. V

soucasnosti se obvykle pouzivaji kulové

naboje s jednotnou stielou se stfedovym nebo okrajovym zapalem (men$i raze)

a naboje brokové se stielou hromadnou éi jednotnou™™©,

Raze

Raze je pojem, ktery se udava ve spojitosti se stfelou avnitfnim primeérem
hlavné, a rovnéz i CasteCné udava, jaky naboj je mozné pro danou hlaven pouzit.
Zakladni soucasti definice pro razi je udaj, ktery se vztahuje k priméru strfely
nebo hlavné. Tento udaj je vSak pouze jakymsi smluvnim rozmérem. To
znamena, ze tento uvedeny rozmér nemusi odpovidat a také pomérné Casto
neodpovida skute€nym geometrickym rozméram. V souc€asnosti se v ramci raze
vyskytuje oznaceni evropského typu uvadeéjici smluvni rozmér v milimetrech,
dale pak oznaceni anglického typu, které uvadi oznaceni v tisicinach palce, a
v neposledni fadé i oznaceni amerického typu, které upfednostriuje setiny palce.
Pfi zapisu, pfi némz vyuzivame pouziti palce, se vynechava nula a pouziva se
desetinna tecka, napf. .50, nebo .357, pfiemz C.I.P. pfipousti i zapis bez
desetinné tecky, tedy napk. jen raze 45. Ciselny udaj uvadény u raze mize byt
reprezentovan i jako Cislo bez jakychkoliv jednotek. Tento zplsob se pouziva pro
znaceni raze u brokovych zbrani a pro znaceni stfeliva pro tyto brokové zbrané.
Cislouvadéné u této raze uréuje pocet kuli stejného praméru, jeZ jsou odlité z
jedné anglické libry olova (0,453 kg), a tyto odlité kule suvné projdou vyvrtem
hlavng. Cim vice kuli se ze stejného mnozZstvi olova udéla, tim musi byt kule
logicky mensi. VétSi hodnota raze brokovnice tedy znamena mensSi primér

brokové hlavnéll,

10 Gunlex.cz: Strelecky slovnik[online].[cit.25.12.2022].Dostupné z:https://www.gunlex.cz/zbrane-
a-legislativa/strelecky-slovnik/word/49

11 Wikipedia.org: Raze[online].[cit.25.12.2022].Dostupné
z:https://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1%C5%BEe
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Zastavovaci ucinek a ranivost streliva

,O velikosti ranivych acéinku streliva rozhoduje nékolik faktort. Pred

konkrétnim hodnocenim ranivosti si strucné zjednodusené zopakujme hlavni

viivy, které o ucincich stfeliva rozhoduji. Kromé druhu, konstrukce a stavby strely

je to dopadova energie, velikost pruméru stfely, hmotnost stfely a dopadova

rychlost strely.

Konstrukce _stfely je jeden z nejvyznamnéjSich faktor( ovlivriujicich

ranivost naboje. Zatimco celoplastova strela zplsobuje pouze hladky
prastrel a neprfedava télu dostatecné mnoZstvi energie ke zpusobeni
okamZzitého smrticiho efektu, stfely poloplastové a zejména specialni s
dvojitym nebo i trojitym jadrem prodélavaji po dopadu tzv. fizeny rozklad,
cilené se do urcitého stupné deformuji, pfedavaji organismu cile svoiji

energii a tim zpusobuji vyrazné ranivé a Sokové efekty.

Dopadova energie je nejpodstatnéjsi veli¢inou rozhodujici o ucincich
stfely v cili. Energie stfely je dana, mimo konstant, hmotnosti stfely a s
druhou mocninou jeji rychlosti. Cim je dopadové energie strely vy$si, tim
Jjsou i Vétsi ucinky strely v destrukci cile. Ddlezité vSak je, aby to byla
energie predana strelou cili. Toto predani zabezpecuje stfela svoji ¢elni
plochou a zejména svoji fizenou deformaci, které se dosahuje cilenou
konstrukci strely. Jen si zopakujme, Ze se jedna, velmi zjednoduSené
feceno, o to, aby stfela po dopadu na cil zvétsila plochu svého prarezu, a
predala tak co nejvice své energie télu. Predani energie musi byt
hloubkové, proto si stiela i po deformaci musi zachovat celistvost k
proniknuti celym télem.

Prurez strely. O zastavovacim efektu také rozhoduje prifez strely. Cim je
plocha prarezu strely vétsi, tim vice stiela své energie pfedava okamzité
po dopadu cili jeSté pfed svym rozvinutim. Vétsi stfela se pri priachodu
télem také rozvine do vétsiho prifezu a preda tim vice své energie. Stfela
o vétsim prarezu ma vyS$8i okamzité ucinky.

Hybnost a setrvacnost strely. DalSim efektem ucinkG pfi narazu strely na

télo vychazi z fyzikalnich velic¢in hybnosti a setrvacnosti stfely, které zavisi

na hmotnosti a rychlosti stiely. Stfela o vy$§i hmotnosti ma vysSi hybnost i

15



setrvacnost a naraz stiely na télo je razantnéjsi nez pfi dopadu strely
lehké. TéZka stfela po narazu ztraci svoji energii pomaleji a rovnomeérnéji
s vétsim hloubkovym efektem. Po narazu hmotnéjsi strely dochazi k
vy8Simu okamzitému ucinku nezZ po dopadu strely lehke.

e Rychlost strely nejvice ovlivriuje velikost dopadové energie a jedna se o

jeden z nejpodstatnéjsich viivi na stuperi ranivosti stiely. Pro porovnavani
ranivych ucinkua pristupuje jesté dalsi faktor vyplyvajici z rychlosti strely, a
tim jsou dynamické vlivy v zavislosti na rychlosti pfi pronikani Zivou tkani.
Strela pri praniku Zivou tkani vytvari tzv. stfelny kanal. Vzhledem k tomu,
Ze Ziva tkan ma vlastnosti rosolovité tekutiny, Sifi se ji réazové viny
zpusobené prunikem stfely. Kolem stfelného kanalu se tkar mZzikové
rozkmitava a vytvari dutinu, tzv. kavernu. Kmity vytvareji tlakoveé viny,
které se Sifi celym organizmem a zpusobuji Sokové ochromeni cile.
Tlakove viny, velikost kmitani tkané (a tim i Sokové ucinky) jsou tim veétsi,
¢im je rychlost praniku stfely vysSi. Nékdy se destruktivni pusobeni
tlakovych vin v organizmu nazyva jako hydrodynamicky efekt, tzv.
hydroefekt, protoZze ma podobny charakter jako hydraulicky raz v

soustavé naplnéné tekutinou.

Rychlost pronikani stfely Zivym organismem ma tedy dva efekty. Prvni
spociva v nejpodstatnéjsim podilu rychlosti na tvorbé energie stiely a druhy
aspekt spoé&ivé ve fyziologickych uéincich tlakovych vin. Cim je rychlost
pronikani stfely organizmem vy$8i, tim vice rostou vlivy tlakovych vin vyvolanych
stfelou a Sokové ucinky jsou rozsahlejsi a hlub$i. Uvadi se, Ze vyznamny
hydroefekt vznika pri pronikani stiely organizmem az pfi rychlosti vy$§i nez 650
az 700 my/s.

Jestlize zopakujeme predchozi stru¢ny uvod, Ize konstatovat, ze ranivé a
zastavovaci ucinky zavisi na velikosti dopadové energie, velikosti prafezu strely,
hmotnosti stfely a velikosti dopadové rychlosti stfely pfimo umérné. Cim je
energie, prumér stfely, hmotnost a rychlost strely vy$si, tim jsou i ranivé ucinky

vy$§i“12,

12 Agris.cz: Ranivost a zastavovaci schopnost riznych druhi loveckych
nabojtfonline].[cit.25.12.2022].Dostupné z:http://www.agris.cz/clanek/138621
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2. Kratka historie balistickych ochrannych prostiedku

.,V minulosti se Clovék chranil proti zranénim nejriznéj§imi druhy
materialu. Zprvu byla jako ochrana proti zranénim a dtokum pouZivana zvifeci
kaze. Spolec¢né s vyvojem utocnych zbrani byl ¢lovék nucen pfidat do obrannych
nastrojd také Stity ze dfeva nebo z kovu. UZ v 15. a 16. stoleti se diky prudkému
rozvoji palnych zbrani italsti namezdni vojaci, tzv. kondotiéfi, jako napfr.
Francesco Maria della Rovere, zacali zabyvat mySlenkou konstrukce
neprustfelnych vest. MoZnosti jejich konstrukce ale zkoumali i na dvore

habsburského cisare Maximiliana |I.

V této dobé se podarilo vyrobit balistickou ochranu s nékolika vrstvami
kovu, které slouZily k odrazeni stfel. Zatimco vnéjsi vrstva byla navrZena
takovym zpusobem, aby byla schopna absorbovat naraz strely, vrstva vnitini
slouzila k zastaveni nasledujici penetrace. Nutno podotknout, Ze kovova
balistickda ochrana pred stfelnymi zbranémi byla pomérné omezena a
neefektivni. Urcéitou vyjimku pfedstavovala amatérsky zkonstruovana kovova
neprustrelna vesta slavného australského zbojnika NeddaKellyho (1854-1880),

ktera dokazala odolat stfelam z rucnich palnych zbrani.

Béhem 18. stoleti byla v Japonsku vyvinuta lehCi balisticka ochrana, ktera
byla vyrobena z husté tkaného hedvabi. Ukazalo se, Ze hedvabné odévy
disponuji oproti tehdejsim palnym zbranim vysokou ucinnosti. Jejich nevyhodou
byla jejich velmi vysoka cena. Po uspésnem atentatu na amerického prezidenta
Williama McKinleyho v roce 1901 se armada USA zacala zabyvat vyzkumem
lehké balistické ochrany. Zmiriované hedvabné odévy se sice osvedCily jako
velmi efektivni proti stfelam, které maji malou rychlost, proti nové generaci
ruénich zbrani ale selhavaly. Z toho duvodu se Ameri¢ané rozhodli, Ze tento typ
balistické ochrany nebudou vyuZivat. Hedvabna vesta byla nicméné az do 20. let
velmi popularni mezi americkymi gangstery. Vestu podobného typu nosil i
arcivévoda FrantiSek Ferdinand, zastfeleny se svou choti Zofii Chotkovou 28.
Cervna roku 1914 v Sarajevu. Vesta mu ovSem nebyla prilis platna, protozZe
utrpél zasah do nechraneného hrdla. Ve stejné dobée zacal v mnoha zemich
svéta vyvoj modernich nepruastielnych vest. Jednu z nejzdarilejSich konstrukci

pfedstavil polsky vynalezce Jan Szczepanik, jehoZ vesta zachranila Zivot
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Spanélskému krali Alfonsovi XllIl. pfi neuspésném atentatu béhem jeho svatby
roku 1906.

Béhem prvni svétové valky dochazelo k dalsimu vylepSovani konstrukci
neprustrelnych vest. Trochu paradoxné se motorem jejich vyvoje stalo letectvo,
protoze zvlaste bombardovaci letci byli ve svych neohrabanych letadlech,
konstruovanych ze dfeva a platna, velmi zranitelni vaéi ucinku strepin

protiletadlové palby.

V prubéhu druhé svétové valky byla vyvinuta protistiepinova vesta, tzv.
flak jacket. Podobné jako v pfipadé prvni svétové valky byla plivodné vyvijena
Jjako ochrana pfed stfepinami z protiletadlovych dél (=flak) pro osadky
bombardéra. Po konstrukéni strance se v podstaté jednalo o predchidce
moderni neprustfelné vesty. Byla totiz slozena ze dvou rtznych konstrukénich
materialt.Po skoncCeni druhé svétové valky se diky prudkému rozvoji
chemického prumyslu darilo vylepSovat vlastnosti nylonu. Ochranné vesty se
staly bézZnou soucasti vybaveni vSech armad svéta. Novéjsi typy vest
(fragmentationprotective suit) byly lehké a jejich majiteli konecné poskytovaly
také urcity komfort, spojeny s volnosti pohybu. Jejich kliCovou roli bylo opét
zejména eliminovat pusobeni stiepiny, které byly i ve druhé svétové valce jednou
Z nejcastéjSich pricin zranéni. Odolnost téchto vest bylo mozZné zvySovat
pfidanim ocelovych destiCek ¢i desticek z lehkych kovovych slitin.
Dalebylomozne, a to opét pfevazne u letectva, setkat se i s vestami tezsiho
provedeni, do kterych byl kovovy panel pevné vioZzen. Tento plat je mozné
oznacit za potomka jezdeckého kyrysu, tedy naprsniho pancife, ktery jako svou
ochranu pouzivaly elitni jezdecké jednotky v 17. - 18. stoleti. Tento typ vesty si
vyslouzil nelichotivou prezdivku ,chicken plate®, v prekladu ,servirovaci tac*.
Tento nazev reflektoval jak samotny tvar kyrysu a vesty, tak bohuzel i to, co si
lidé obecné mysleli o urovni balistické ochrany; ta totiz nedosahovala takovych
parametrd, jaké o¢ekavame od soucasnych neprastielnych vest. Nutno dodat, Ze
uvedenou vestu nepouzivaly pozemni jednotky. Pevny plat totiz znacné
omezoval pohyblivost. Postupnym vyvojem byl vSak rozdélen na nékolik ¢asti a
doslo i k dalSimu zlepSeni odolnosti nylonové ¢asti vesty.
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V 60. letech minulého stoleti doSlo k objevu zcela novych textilnich
viaken. Diky nim byla viabec poprvé uskutecnitelna vyroba skute¢né nepristrelné

vesty.

Pocatkem 70. let prisla spolecnost DuPont s aramidovou tkaninou,
prodavanou pod obchodnim nazvem Kevlar, ktera je extremné pevna a zaroveri
pruzna. Pavodné méla predstavovat nahradu ocelovych kordu a patnich lanek v
pneumatikach, ale v pridbéhu doby naS$la uplatnéni pri konstrukci ochrannych
vest nebo lodi. V pripadé Kevlaru byla pfidana také hydroizolace a dalSi vrstvy

tkaniny, diky cemuz byly vesty opét o néco odolnéjsi a lépe nositelné.

Kevlarové vesty v riznych podobach testoval mnoho let Mezinarodni
institut spravedinosti. Nakonec pfisel s proklamaci, Ze vesta je schopna zastavit
naprostou vétsinu béznych olovénych stfel. V ramci finalniho testovani byla
zkoumana efektivita téchto vest. Vysledkem bylo zjisténi, Ze pfi pouZiti kevlarové
vesty existuje aZz 95% Sance na preziti, pokud dojde k zasahu stfelou raze
.38Special pri rychlosti 244 m/s. V roce 1976 bylo dokazano, Ze kevlar je
neprustrelny, dobrfe nositelny a dokonce tak lehky, Ze jej mohou ozbrojené
sloZky nosit neustale. Pomérné zajimavé vsak je, Ze tyto neprustrelné vesty byly

na trhu dostupné jeste predtim, nez institut s témito zavéry prisel.

Typicky pouZivanym materialem je dnes keviar 29 spoleéné s novéjsim
kevliarem 129. Ten je jesté lehCi, pevnéjsi a vykazuje véts§i ohebnost. Dalsi
konstrukCni material, ktery se dostal na trh, je Twaron a TwaronHighTenacity.
Jedna se o aramidové viakno, které je velmi podobné kevlaru. V roce 1985 pak
na trh prislo polyetylénové vidkno Spectra. Vyznaluje se ultravysokou
molekularni hmotnosti — svou pevnosti dokonce prevySuje ocel — zaroveri je
vSak schopno plavat na vodé. Z tohoto viakna se vyrabi material
SpectraShield“*3,

Samoziejmé& Ze se i nadale vyvoj balistickych ochrannych prostfedkd
nezastavil a neustale se vyviji. Diky novym technologiim se dafi vytvaret i nové a

lepSi materialy, které jsou vhodné pro vyrobu balistickych ochrannych

1BHURIK, Viktor.Prostfedky individualni ochrany ¢lovéka proti piisobeni kineticko-energetickych
stfel a strepin zavedené ve vyzbroji ozbrojenych bezpecénostnich sbor(.Praha,2021.Bakalarska
prace.Vysoka Skola regionalniho rozvoje a Bankovni institut — AMBIS.Vedouci prace Mgr.Milan
Prchal
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prostfedkd. Mohu zde jen tak pro informaci uvést nové technologie a materialy
jako jsou GRAFEN, stoCena Nanovlakna, Pavouci vlakna nebo tfeba i tzv.

Tekuty pancif.
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3. Balisticka odolnost

Tfidou balistické odolnosti rozumime miru absorpce kinetické energie
projektilu pfi narazu do ochranné vrstvy. Balistickou odolnost nam definuji jednak
narodni (napf. eska norma CSN, americka NIJ), jednak spolkové standardy
(napfiklad STANAG). Jednotlivé staty samozfejmé mohou, aleani nemusi
disponovat svymi narodnimi normami upravujicimi oblast balistické odolnosti. Z
tohoto duvodu je zcela béznég, za ,svétovy“ etalon osobni balistické ochrany,
brana norma Spojenych statd americkych, kterou je v sou€asné dobé norma
NIJ 0101.06. Jedna se o nejnovéjsi civilni balistickou normu z roku 2008, jez
nahrazuje stale velmi hojné znamou, pouzivanou a v povédomi rozSifenou
normu NIJ 0101.04. Pak zde mame napfiklad armadni normu vyuzivanou pro
zemé aliance NATO.Jedna se o] normu STANAG 2920
(StandardizationAgreement). Principem balistické ochrany je disipace energie

stfely neboli snizeni kinetické energie strely.

Balistickou ochranu mizeme rozdélit na dva typy:
1) tvrda balisticka ochrana

2) mékka balisticka ochrana

»1vrda balisticka ochrana, kam radime ocelové (napr. svédska balisticka
ocel SSAB Armox) a keramické tvarované platy zastavi stfelu zpusobem, Ze
projektil se od platu reflektuje &i roztristi, protoZze materialova pevnost platu je
vy8Si jak pevnost materialu plasté strely. Zaroven je plat dostatecné tlusty, aby
projektil plat svou hybnosti nepenetroval. Vyhodou balistickych plata je jejich
maximalni mozna mira ochrany a v uréitem slova smyslu i ,znovu-pouZzitelnost”.
Nevyhodou je hmotnost takového panelu a nepohodli pfi noseni, jelikoz
tvarovatelnost oproti textiinim materialim pro mékkou balistiku je znacné
limitujici. Platy samotné vazi kolem 2 az 5 kg a nositel zpravidla nosi dva — prsni

a zadni, pro maximalni moznou ochranu pak i dal$i dva mensi platy na bocich.

Oproti tomu mékka balisticka ochrana zastavuje projektil na principu

rozprostfeni narazové energie do prostoru. Je docileno tzv. plastické deformace.

21



Balisticka tkanina rozprostira energii pfi narazu do prostoru skrze jednotliva
viakna. Diky houzZevnatosti a pevnosti vliaken dochazi v kratkém Case k
maximalnimu vykonu prenosu a rozprostieni narazove energie, deformaci Spicky
projektilu a vzniku tepla. Ne kazZzda balisticka tkanina dokaZe zastavit kaZdy
projektil. Dana ucinnost je specifikovana balistickymi normami. Z pohledu
textilniho mazeme ov8em pravit, Ze za ucinnosti stoji kombinace — material,

provazani, dostava“4.

Balistickd odolnost ochrannych balistickych vest je zkousSena ve
specializovanych zkuSebnach, jezmuseji spliovat podminky a pozadavky a
rovnéz museji mit opravnéni tyto zkousky provadét. Tyto specialni zkousky
odolnosti se provadéji pravé na zakladé norem, které jednoznacné vymezuji a
definuji, jakym zplsobem se dana zkouSka provadi a za jakych podminek, a
dale pak specifikuji a urCuji technické vybaveni apod. V kazdé normé musi byt
toto jednoznacné stanoveno a na tomto zakladé se po provedeni zkousSky
vyhotovi protokol s popisem vzorku a vSemi naméfenymi hodnotami. Pokud se
prokaze, Zze zkouSeny vyrobek vyhovuje ve vSech stanovenych parametrech, je k
vyrobku nasledné vydan certifikat. V Ceské republicemame Cesky Gfad pro
zkoumani zbrani a stfeliva, ktery je schopen provadét zkousky balistické
odolnosti, a to nejen podle nasi narodni normy CSN 39 5360, ale i podle

zahraniénich norem napf. USA, Velka Britanie, SRN, Svycarska atd.

Je mozné provadét nejen zkousky na balistickou odolnost proti stfelam, ale i
proti tzv. chladnym zbranim, jako jsou noze, nebo odolnost proti stfepinam
apod.Zkouska v podstaté probiha tak, Ze se stfela vystreli ur€enou rychlosti na
balisticky odolny material a poté se zkouma jeji prinik do tohoto materialu a
pfipadné i za material.Rovnéz se zkouma i jeji Caste€ny a celkovy pruraz, ucinek
v podkladovém materialu, hloubka a objem vtisku, pfipadné kontrast na
podkladové desce. Ke zkouskam se pouziva bud jasné definovana strela, nebo

smluvni tvar (smluvni stfepina)fragment?®.

148PEK,Zdenék.Alternativni testovani balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalarska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
ISMATRAS,Josef.Bariérové textilie ur¢ené pro balistickou ochranu.Liberec, 2013.Diplomova
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace Ing. Milan Kukla.
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3.1. Balisticka norma CSN 39 5360 (395360)

Ceska narodni technicka norma 39 5360 (platna od 1. 1. 1996) je norma
sdruzujici parametrybalistické, protistfepinové ochrany a ochrany proti propichu.
Oficialni nazev normy zni ,Zkou$ky odolnosti ochrannych prostfedku — Zkou$ky
odolnosti proti stfelam, stfepinam a bodnym zbranim — Technické poZadavky a

zkouS$ky*, novelizace je platna od 1. 7. 2018.

v vz

Norma je rozélenéna do 7 skupin a dodate¢né stojici skupiny SG (shot-gun,
brokovnice), z nichZz nékteré jsou prakticky shodné s normou NIJ 0101.06.
Pozornost je tfeba uprit na podskupiny s ,cz“ v nazvu. Tyto skupiny jsou
zaméfeny hlavné na vychodni raze, s kterymi se ozbrojené slozky
na naSem uzemi hojné setkavaji. Napfiklad skupina 4cz — raze 7.62 x 25
TOKAREV - pouZivand Ruskem a Cinou. Aékoliv se jedné o razi oficialné
pfekonanou razi 9 x 18 mm MAKAROQV, v ¢eské normé se proti této strele stale
testuje. Dalsim prikladem mize byt skupina 5cz a strelivo raze 7,62 x 39, coz
neni nic jiného nez stfelivo do svétové znameho automatu AK-47, vcetné jeho
rozliénych klont. V naSich podminkach snad jesté znaméjsi je samopal vz. 58,
ktery pouziva stejnou razi. JelikoZ jsou tyto zbrané a kalibry porad velice hojné
rozS$ifeny, a napfiklad samopal vz. 58 ¢eskou armadou stale aktivné vyuZivan,
dava smysl, Ze si eské norma diktuje odolnost i proti témto typim. Ceské norma
je z pohledu kvalifikace dosti pfisna. Maximalni hodnota zpusobeného
trauma je 25 mm a to bez ohledu, zda se jedna o skrytou nebo pfiznanou

balistickou ochranu. Maximalni objem vzniklého vtisku nesmi prekrocit 8 mm"6.

Zkouseni podle CSN 39 5360

.Stfelecka norma, zvana jako TBO (tfida balistické odolnosti) rozliSuje 7
trid a jejich podtrid v zavislosti na kalibru, tvaru a materialu, rychlosti a hmotnosti

strely. Prehled skupin dle normy CSN 39 5360 poskytuje Tabulka 2. Dale norma

16S[PEK,Zdenék.Alternativni testovéni balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalafska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
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testuje balistickou odolnost proti stfepinam a poslednim testem je TON (tfida

odolnosti proti bodnuti) se tfemi tridami.

Podminky testu jsou definovany nasledovné: testovani probiha za
béznych teplotnich podminek 21 + 3 °C s relativni vihkosti 40 az 80 %. Druhou
casti testu je test za tzv. ztizenych podminek,kdyje v prvni fazi testovany vzorek
ponoren na 1 hodinu do vody o teploté 15 az 20 °C,po vytaZzeni se necha 3
minuty okapat a nasleduje strelba. Doba od vytaZeni z vody po ukonceni strelby
nesmi pfesahnout 15 minut. Pri druhé fazi ztizenych podminek se
testovanyvzorek temperuje na-20 +2 °C po dobu 12 hodin. Obdobné ve tfeti fazi
se vzorek temperuje na teplotu +50 # 2 °C po stejné dlouhou dobu. V pripadé

fazi dva a tri musi byt zkouska hotovado 10 minut od pocatku“*’.

Test TBO

,V testech TBO se vyhodnocuje ucCinek munice na testovany material i
Jjeho podklad, kterysvoji hustotou simuluje télo ¢loveka. Vyhodnocuje se, zda
projektil penetroval testovany podklad castecné, nebo vubec a jaky vtisk
(trauma) zpasobil. ZkouSka rozliSuje testovani odolnostijak pro noSeni na téle
(vesty), obdobné jsou definovany i zkou$ky testujici ochranu hlavy(helmy). Lze
testovat i jiné ochranné prostiedky, napr. balistické Stity. Testuje se na
vzdalenost 5 metrt pro skupiny 2, 3, 4 a 10 metrd pro skupiny 1, 5, 6, 7, SG a
jejich prislusnépodskupiny. Uhel dopadu stfely na testovany podklad je zpravidla
0°. Vzorek se testuje 3 vystrely pro kazdou razi a vzdalenost jednotlivych strel

musi byt vétsi jak 80 mm*“18,

17SPEK,Zdenék.Alternativni testovani balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalarska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
188[PEK,Zdenék.Alternativni testovéni balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalafska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
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Typ ochrany Typ projektilu [l}')'cll:)l:‘)ztl Hmotnost
1 22 LR Pb/O 300 m/s 2.6g
2 9mm Luger CP/Pbj/O 410 mv/s 8g
2cz 7.62x25CP/Pbj/ O 470 m/s 5.5g
3 .357 Magnum CP / Pbj / KK 430 m/s 10.2¢
3cz 11 mm Luger CP/Fej/O 440 m/s 6.45g
4 .44 Magnum CP / Pbj / KK 440 m's 15.6g
4cz 7.62x25CP/Fej/ O 550 m/s 5.5¢
5 .223 Rem. CP / Pbj 920 m/s 4g
Scz 7.62x 39 CP/Fej 710 m/s 8g
6 7.62x 51 CP/Pbj 830 m/s 9.5¢
6¢z .223 Rem. CP/ Fej 950 m/s 3.95¢
7 7.62x 51 CP/Fej 820 m/s 9.8g
Tez 7.62x 54 RCP/Fej 860 m/s 9.75g
SG 12/70 Brenneke 420 m/s 3lg
SGez 16/65 S-ball P1 430 nv/s 24.6g

Obrazek 1- Tabulka tiid odolnosti dle CSN 39 5360°

3.2. Balisticka norma NIJSTD 0101.06 a NIJ STD 0101.04

»,Norma NIJ 0101.06 je civilni balisticka norma, ktera testuje odolnost vici
bézné dostupnym pistolim a (automatickym) puskam. Norma testuje a déli
odolnost do ctyr skupin — A, 1, I+, IV a jedné specialni skupiny. Skupina IlI+
je pak ,vSeobecné” rozsifenym minimalnim vojenskym standardem. Je to pravé
tato skupina, ve které je testovana standardizovana raze 7.62NATO. Skupina
[lIA je skupinou, kde se testuje pistolové strelivo, bézné tedy pouzivané raze 9
mm, 0.45 ACP, .40 S&W apod. V této skupiné se netestuje zadna pusSkova
munice, ta je, jak je zminéno vyse,testovana az v dalSich skupinach. Skupina
IVje schopna zastavit munici réZze 0.30 cal, coZ je puSkové stfelivo probijejici

ocel“0,

,lato norma stanovuje minimalni pozadavky na odolnost vest a metody
testovani balistické odolnosti osobnich prostredkt balistické ochrany uréenych k

ochrané téla proti stfelbé. NIJ STD 0101.06 je vyrazné pfisnéjsi nez jeji

198]PEK,Zdené&k.Alternativni testovani balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalarska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
208[PEK,Zdenék.Alternativni testovani balistické odolnosti.Liberec,2021.Bakalafska
prace.Technicka univerzita v Liberci.Vedouci prace prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.
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pfedchudce NIJ STD 0101.04, zména se tyka zvySeni vykonu stieliva, zejména v
kategorii llI-A. Vesta podle nové normy musi zastavit vykonnéjsi stfely nez podle
pfedchazejici normy a pritom zachovat stejny maximalini prahyb. Dale pribyla
zkouSka ponoreni vesty, aby se naSly pfipadné netésnosti v obalu mékke
balistické vilozky nebo panelu. Dale byl navysen pocet stfel, kterym musi
balisticka vloZzka nebo panel odolat. Norma NIJ STD 0101.06 zatim plati pouze
na uzemi USA, proto se budeme i nadale hojné setkavat s predeSlou normou
0101.04. Tato norma se zabyva pouze balistickou odolnosti, jejim obsahem neni
odolnost proti chladnym zbranim a jinym ostrym predmétum, témito zbranémi se

zabyva jind norma“L.

Balistické vesty a balistické panely, které byly pouZity pro prakticky test
odolnosti, jsou znageny podle CSN 39 5360 a podle NIJ STD 0101.04.J4 se
budu nadale vénovat této starSi NIJ normé a veSkeré znaceni, které budu
uvadeét, je dle specifikaci normy NIJ STD 0101.04.

ACCEPTABLE BULLETS FOR HANDLOADING

All jacket materials shall be of copper or copper alloy (approximately 90 % copper and
10 % zinc), with the exception of Type III, which shall be steel.

Totally Enclosed Metal Case (TEMC), Total Metal Jacket (TMJ), Total Metal Case
(TMC), and any other nomenclature for electro-deposited copper or cupro-nickel jackets are
acceptable for use in testing when FMJ is specified.

BULLET
THREAT WT. BULLET BULLET DIA.
LEVEL CALIBER (g/gr.) DESCRIPTION (nominal)
22 LR* 2.6/40 LRN 5.6 mm (.222 in)
I 380 ACP 6.2/95 FMJ RN 9 mm (.355 in)
A 9 mm 8.0/124 FMJ RN 9 mm (.355 in)
40 S&W 11.7/180 | FMJ 10 mm (.400 in)
I 9 mm 8.0/124 FMJ RN 9 mm (.355 in)
357 Mag 10.2/158 | JSP 9.1 mm (.357 in)
A 9 mm 8.0/124 FMJ RN 9 mm (.355 in)
44 Mag 15.6/240 | SJHP 10.9 mm (.429 in)
juil 7.62 mm NATO 9.6/147 FMJ- SPIRE PT BT** 7.62 mm (.308 in)
v 30.06 M2 AP 10.8/166 | FMJ— SPIRE PT AP*** | 7.62 mm (.308 in)

* Commercially loaded ammunition may be used—handloading of this round is not required. See section 5.4.1.
** Verify that jacket is ferrous (use of a magnet is acceptable).
*ik Obtained from U.S. Military M2 AP ammunition.

Obrazek 2 — NI1J STD 0101.0422

2ITARASOV,Petr.Prostfedky individualni ochrany ¢lovéka proti ptisobeni kineticko-energetickych
strel a stfepin zavedené ve vyzbroji ozbrojenych bezpecnostnich sbort.Praha,2017.Bakalarska
prace.Vysoka skole regionalniho rozvoje.Vedouci prace Mgr. Milan Prchal.

22 \Velmet.ua: BallisticResistanceofPersonal Body Armor[online].[cit.25.12.2022].Dostupné
z:https://velmet.ua/system/storage/download/NIJ_Standard_0101.04_2000.pdf
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Obrazek 4— NI1J STD 0101.06%4

23 Velmet.ua: BallisticResistanceofPersonal Body Armor[online].[cit.25.12.2022].Dostupné
z:https://velmet.ua/en/nij-0101-04.html
24 Bulletproofsupplystore.com: What do the NIJ Body
ArmorLevelsMean[online].[cit.25.12.2022].Dostupné z:https://bulletproofsupplystore.com/what-
do-the-nij-body-armor-levels-mean/
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3.3. Kritéria ochrany balistické vesty dle NIJ

,Policejni jednotky, jak ve Spojenych statech, tak v Ceské republice,
pouzivaji nejCastéjimekkou balistickou vestu tridy 1I-A dle normy NIJ. Zasadnim
kritériem pro jejich nasazeni jeto, Ze museji odolat stfelam ze zbrané, jimiz jsou
policisté vyzbrojeni. Nejcastéji jsou to kratképalné zbrané s celoplastovymi
stfelami raze 9mm o hmotnosti 8g a dopadové rychlosti 375 m/sa men§i. Dale
Jjsou to strely raze .40 S&W FMJ (celoplastova strela) o hmotnosti 11,7ga
dopadové rychlosti 325 m/s. Udava se, Ze vesty této urovné dokazi ucinné
zastavit az 90%vyse uvedenych stfel. Zbroje na urovni tfidy Il dle normy NIJ
raze 9mm FMJ o hmotnosti 8g ovSéem do rychlosti az 398 m/s a proti
poloplastovym strelam raze ,357Magnum, jejichZz hmotnost je 10,2g a dopadova
rychlost 436 m/s. Pro splnéni kritérii Gcinnosti balistické ochrany tfidy IlI-A je
zapotrebi pri zkouSkachodolat stielam raze. 357 SIG s celoplastovou stfelou s
plochou sSpickou o hmotnosti 8,1ga rychlosti 448 m/s a také stielam raze. 44
Magnum o hmotnosti 15.6g a dopadové rychlosti436 m/s. Kritérium pro tfidu Il je
odolat puSkovym stielam o vysoké rychlosti jako napf. celoplastové streleraze
7.62mm NATO o hmotnosti 9,6 gramu a dopadovou rychlosti 847 m/s. Pro
splnéni kritérii u nejvyssi balistické ochrany, kterou je uroven |V, je zapotrebi
balistickych platu, které se vkladaji do kapes pfipevnénych na mékké balistické
ochrané.Nékteré z platu jde nosit samostatné pomoci vlastniho nosic¢e, ktery
sam o sobé nemabalistickou odolnost. Tento typ ochrany je predevsim pouzivan
ve vojenskych konfliktecha musi splriovat odolnost vici vSem stfelam nizSich
urovni a také pribojnym stielam s vysokou rychlosti a ocelovym jadrem raze
.30Caliber M2 s hmotnosti 10.8g a dopadovou rychlosti 878 m/s. Vesty vyssSich

arovni vZdy splriuji ochranu vsech urovni nizsich*?>.

25TARASOV,Petr.Prostfedky individualni ochrany ¢lovéka proti ptisobeni kineticko-energetickych
strel a strepin zavedené ve vyzbroji ozbrojenych bezpecénostnich sbori.Praha,2017.Bakalarska
prace.Vysoka Skole regionalniho rozvoje.Vedouci prace Mgr. Milan Prchal.
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3.4. Kritéria ochrany balistické vesty dle CSN 39 5360

,1ak jako vyse uvedena americka norma, tak i ta ¢eské ma své kritéria
ucinnosti balistické ochrany. Norma 39 5360 je znama jako jedna z

vvvvvv

balistické odolnosti proti stfelam, ale také proti chladnym zbranim a stfepinam.

Trida 1 balistické odolnosti je tou nejlehéi moznou ochranou a témér se
nepouziva z ddvodu malé ochrany. Odolava pouze proti ogivalnim
celoplastovym stfelam raze .22LR o rychlosti 300£10 m/s a hmotnosti 2,6g.
Zakladni kritéria ucinnosti balistické ochrany zavedené do vystroje Policie CR
plni ochranné prostiedky urovné 2. tfidy, které dokaZzi zastavit celoplastovou
stfelu s olovénym jadrem raze 9mm Luger o rychlosti 410£10 m/s a hmotnosti
8g. Vesty a ostatni prostiedky, splriujici kritéria ucinnosti tfidy 2 CZ, odolavaji
stfelém raze 7,62x25 Tokarev, které jsou v CR velmi roz$ifené a jsou vykonnéjsi

nez 9mm Luger.

Pro splnéni balistické odolnosti tfidy 3 a 3 CZ jsou stanovena tato kritéria.
V prvnim pripadé musi testovana ochrana zastavit celoplastovou stfelu ve tvaru
komolého kuzele raze .357Magnum o vaze 10,2 g a rychlosti dosahujici 430+10
m/s. Pro CZ je tfeba odolat stfelam 9mm Luger, celoplastovym s ocelovym

jadrem (déle jen CP/Fej), dopadajici rychlosti 440+10 m/s a hmotnosti 6.45g.

Trida 4 ma shodna kritéria jako jsou americké normy tfidy Ill-A, ovSem
trida 4 CZ musi byt odolna vuci celoplastovym stfelam s ocelovym jadrem, raze
7,62x25 Tokarev a dopadové rychlosti 550+10 s hmotnosti 5,59.
Kritériem pro fazeni ochrannych prostfedku do tridy 5 je odolnost vaci
celoplastovymstrelam s olovénym jadrem (dale jen CP/Pbj) o vysoké rychlosti
920+10 m/s a relativné nizké hmotnosti, ktera je 4g.

V pfipadé 5 CZ se jedna o CP/Fej raze 7,62x39 o rychlosti 71010 m/s o
hmotnosti 8g. Tyto stiely jsou pouZivany predevsim v utocnych pusSkach AK-47 a
vz. 58.

Pro zarazeni balistickych vest do tfidy 6 a 6 CZ je zapotfebi splnéni

nasledujicich poZadavkd, kterymi jsou zastaveni stfely CP/Pbj raze 7.62x51 o
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rychlosti a 820+10 m/s a hmotnosti 9,5g pro tridu 6 a zastaveni stfely CP/Fejraze

.223Rem. o vysoké rychlosti 950+10 m/s a hmotnosti 3,959 v pfipadé tfidy 6 CZ.

Pro dosazeni posledni a zaroveri nejodolnéjsi tfidy balistické odolnosti je
treba spinitdané kritérium ucinnosti, které je nastaveno tak, aby dané prostredky
odolaly standardnim stfelam CP/Fej o razi 7,62x51pfi rychlosti 82010 m/s a
hmotnosti 9,89. Pro splnéni tfidy 7 CZ je zapotfebi odolat ruskym stfelam raze
7.62x54 R pri rychlosti 860+10 m/s a vaze 9,75g"?°.

26TARASOV,Petr.Prostfedky individualni ochrany ¢lovéka proti ptisobeni kineticko-energetickych
stfel a strepin zavedené ve vyzbroji ozbrojenych bezpecénostnich sbord.Praha,2017.Bakalarska
prace.Vysoka Skole regionalniho rozvoje.Vedouci prace Mgr. Milan Prchal.
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4. Pouzité zbrané, strelivo a balistické vesty pro prakticky test

V této kapitole se budu blize vénovat jiz konkrétnim zbranim, které jsem
zvolil k provedeni praktické ¢asti, dale pak i nabojum a v neposledni fadé rovnéz
i pouzitym balistickym vestam a balistickym panelim. Je potieba si fici a
uvédomit, Ze zpusobd, jakymi je mozné provést ,analyzu odolnosti balistickych
vest®, je mnoho. Ja vybral jeden konkrétni zpasob. Detailné&ji ho vysvétlim az v
nasledujici kapitole této diplomové prace. Samoziejmé jsem i limitovan ve svych
moznostech, jez se tykaji pouzitych balistickych ochrannych prostfedkd, stfeliva
a zbrani. Neni ucCelem této prace popisovat a detailné specifikovat pouzité
zbrané, stfelivo a ochranné balistické prostiedky, ale je urcCité potfeba si o
konkrétnich pouZzitych prostfedcich fici alespon zakladni informace. Proto se
budu vtéto kapitole vénovat vSem pouzitym ochrannym balistickym
prostfedkiim, zbranim a nabojum. Zaméfim se vSak na zakladni informace a

technické parametry.

Pouzité balistické ochranné prostfedky jsou stale ve vyzbroji Policie
Ceské republiky, i kdyz uz patfi spise k dosluhujici vyzbroji na nékterych
utvarech policie. BohuzZel neni v mych mozZnostech provést tento test na
nejmodernéjSich balistickych vestach,nebot jednotlivé utvary krajskych feditelstvi

Policie Ceské republiky mohou mit rozdilné balistické vybaveni.

Vzdy také uvedu, zjakého davodu jsem se rozhodl vybrat konkrétni
zbran, nebo typ naboje, protoZze zbrani a naboju, ale i balistickych vest a

balistickych panelu je opravdu nepfeberné mnozstvi.

4.1. Zbrané

Na nasledujicich fadcich uvedu konkrétni typy zbrani, které jsem si vybral
k provedeni praktického testu. Vybér zbrani jsem volil s ohledem k vybranému a
pouzitému druhu stfeliva. Snazil jsem se dané zbrané vybrat tak, aby né&jakym
zpusobem reprezentovaly skupinu zbrani, které jsou v legalni sféfe mezi drziteli
zbrojnich prukazl rozSifené a pouzivané. Samoziejmé Ze zbrani je v dnesni

dobé nespocet druhl a typu. Neni snad ani v lidskych silach provést podobny

31



test se vSemi druhy zbrani, které jsou na trhu k dostani. Proto jsem se v ramci
této diplomové prace rozhodl zvolit vzdy jeden jakysi reprezentativni vzorek

urcité skupiny palnych zbrani, ktery jsem pouZil v praktické ¢asti.

U kazdé nize uvedené palné zbrané je uvedena jeji zakladni technicka
specifikace a jeji parametry.Dale je pfilozena fotografie a struény popis i
s vysvétlenim, z jakého duvodu jsem se rozhodl vybrat pravé tuto konkrétni

palnou zbrarn.

VSechny palné zbrané, které zde uvadim a které byly pouzity v praktické
Casti této diplomové prace, jsou v mém soukromém osobnim vlastnictvi. Jsou

drZzeny legalné a za splnéni vSech zakonnych podminek.
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Glock 17Gen.5

Obrazek 5 — Glock 17 FS gen 5%/

Samonabijeci pistole vyrobena rakouskou zbrojovkou GLOCK. Tyto
pistole jsou jedny z nejrozSifenéjSich a nejznaméjSich pistoli na svété, a to jak
v civilnim sektoru, tak i u bezpe€nostnich sborli a armad po celém svété. Pistole
Glock ma mnoho modifikaci v zavislosti na ucelu pouZiti a zvolené razi. Tento
konkrétni model je nejnovéjsi generaci, kterou zbrojovka GLOCK uvedla na trh.
Jedna se o tzv. ,Fullsize® typ a je primarné uréen pro bezpelnostni slozky a

armadu.

Ja si vybral tento typ a model pravé proto, Ze je velmi rozSifeny jak u
ozbrojenych slozek, tak i v civilnim sektoru. Pistole je v razi 9mm LUGER, coz je

jeden z nejvice rozSifenych a pouzivanych pistolovych nabojd na svété.

Technicko-takticka data

Raze: 9mm LUGER (9x19mm)
Délka hlavné: 114 mm
Hmotnost: 7059 s prazdnym zasobnikem

27 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Skorpion 61 S

Obrazek 6 — Skorpion vz. 6128

Jedna se o Ceskoslovensky samopal pouzivany od 60. let ve vyzbroji
Sboru narodni bezpeénosti, Ceskoslovenské lidové armady a dalSich slozek. Je
konstruovan pro pouZziti naboje 7.65 Browning (7.65x17mm), ktery byl uz v dobé

konstrukce povazovan za pfili$ slaby pro pouziti v samopalech.

Tento konkrétni kus je upraven v souladu se zakonem tak, aby nebylo
mozné stfilet se zbrané ,davkou“. Pracuje tedy pouze v samonabijecim rezimu.
Zvolil jsem tuto zbran a razi, jelikoz jsou v souCasné dobé porad jesté hodné

zastoupeny a dostupné.

Technicko-takticka data

Raze: 7.65 Browning (7.65x17 mm)
Délka hlavné: 115 mm
Hmotnost: 1,28 kg

28 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt Python

Obrazek 7 — Colt Python 4“2°

Jedna se o revolver, ktery vyrabél a v souCasné dobé se k vyrobé tohoto
modelu opét vratil legendarni vyrobce palnych zbrani COLT. Na rozdil od pistole
je revolver opakovaci zbrarn, kde jsou naboje umistény v otocném valci.
Revolvery maji dlouhou historii a vyvoj. Dfive se hojné vyuzivaly, ale ¢asem je

zcela nahradily samonabijeci pistole.

Revolver jsem zvolil hlavné kvuli razi, kterou jsem vybral pro test. Tento
revolver je vrazi .357Magnum, coz je velmi rozSifeny revolverovy naboj

dosahujici vétsiho vykonu jak pistolovy naboj 9mm LUGER.

Technicko-takticka data

Raze: .357Magnum (9x33 mmR)
Délka hlavné: 101,6 mm
Hmotnost: 1,25 kg

29 Zdroj: Vlastni zdroj
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POF MP5

Obrazek 8 — Samonabijeci puska POF MP53°

Jedna se o samonabijeci pusku na pistolovy naboj 9mm Luger.
Konstrukce této pusky je v podstaté stejna, jako je konstrukce jednoho
z nejznaméjSich a nejrozSifenéjSich samopalu na svété, HK MP5. Samopal je
pouZivan ozbrojenymi slozkami po celém svété véetné Policie CR. Samopal je
znam a cenén diky spolehlivosti, pfesnosti a kultivovanému chovani pfi strelbé.

Jak jsem jiz uvedl, jedna se o samonabijeci pusku, tedy nelze z ni stfilet
davkou. Pusku jsem vybral, nebot' je MP5 velmi rozSifenou a znamou zbrani na

pistolovy naboj 9mmLuger. Vzhledem k delSi hlavni, nez je u pistole Glock 17,

ma vystreleny projektil vétsi ustovou rychlost a tim i energii.

Technicko-takticka data

Raze: 9mm Luger (9x19mm)
Délka hlavné: 225 mm
Hmotnost: 3,35 kg

80 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Savz.58

Obrazek 9 — samonabijeci puSka CZ 858 Tactical!

Savz. 58 je Ceskoslovenska utoCna puska, ktera pouziva sovétsky
puskovy naboj stfedniho balistického vykonu 7.62x39 mm, oznacovany také jako
vz. 43. Byva oznaCovan jako samopal, coz je vSak nespravné, jelikoz jde o
utoCnou pusku. Rovnéz byva zaménovan nebo konstrukéné srovnavan s puskou
Kalasnikov. Vnitini mechanismus zbrané je zcela odliSny od pusky Kalasnikov.
Velmi dlouhou dobu byl ve vyzbroji ¢eskoslovenské a poté i Ceské armady a

bezpecnostnich sbord.

Rozmyslel jsem se, zda zvolit pro test pusku Kalasnikov AK-47, nebo tuto
nasi Ceskoslovenskou pusku tzv. osmapadesatku. Konkrétni puska je opét civilni

verze, ktera nemuze strilet davkou.

Technicko-takticka data

Raze: 7,62x39 mm (vz.43)
Délka hlavné: 390 mm
Hmotnost: 3,25 kg

81 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt M16A1

Obrazek 10 — Samonabijeci puska Colt M16A132

V originale se jedna o samocinnou utoCnou pusku americké armady.
Verze M16A1 byla nasazena za valky ve Vietnamu. Konstrukce této pusky se
stala natolik oblibenou, Ze existuje v sou€asné dobé& mnoho rliznych variant a
modifikaci, a zbrané na bazi AR 15 jsou pouzivany jak u ozbrojenych slozek, tak
i mezi civilnimi osobami. Puska je komorovana na naboj 5,56x45 NATO

(.223Rem), ktery je zafazen jako naboj pouzivany silami NATO.

Dlvod volby konkrétné této pusky je, Zze i model M16A1 je velmi znamy po
celém svété a kdyz se fekne ,emSetnactka“, kazdy si snad vybavi tuto zbran.
Dalsim ddvodemije jeji dlouha dvacetipalcova hlaven, pro kterou byl viastné
naboj 5,56x45 mm plvodné vytvoren. Diky takto dlouhé hlavni dosahuje stfela

vysoké rychlosti.

Technicko-takticka data

Raze: 5.56x45 mm NATO (.223Rem)
Délka hlavné: 508 mm
Hmotnost: 2,9 kg

82 Zdroj: Vlastni zdroj
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Tikka T3X Arctic

Obrazek 11 — opakovaci puska Tikka T3X Arctic33

Jedna se o opakovaci pusku vyrabénou finskou zbrojovkou Tikka v razi
7,62x51 NATO (.308Win). Da se fici, Zze pusSka je spiSe loveckou zbrani nez
zbrani pro odstfelovace. Tento typ zbrané vyhral ve vybérovém tendru na pusku
pouzivanou kanadskymi Rangers. Je koncipovana jako lovecka puska s velkou

odolnosti proti vlivim pocasi a do opravdu tézkych podminek.

Zvolil jsem tuto pusku s ohledem na pouzitou razi, ktera je opravdu velmi
rozsSifena v ozbrojenych slozkach i v civilnim sektoru. Pouziva se jak pro lov, tak
i pro pfesnou terCovou stielbu. A pravé lovecka kulovnice by mohla byt jednou
se zbrani, kterou by mohl pfipadny ozbrojeny utoCnik pouZzit pfi stfelbé na
policisty.

Technicko-takticka data

Raze: 7,62x51mm NATO (.308Win)
Délka hlavné: 508 mm
Hmotnost: 5 kg

83 Zdroj: Vlastni zdroj
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Brokova kozlice ATA Bronze

Obrazek 12— brokova kozlice ATA3

Jedna se o loveckou brokovou kozlici vyrabénou v Turecku pod licenci

Beretta. Raze této brokovnice je 12/76.

V ramci praktického testu odolnosti balistickych vest bylo pouZito i
brokové zbrané se zaméfenim na brokovy naboj s hromadnou a s jednotnou
stfelou. Zvolil jsem tedy opét nejb&€znéjSi a nejvice pouzivanou razi, a sice 12.
K této razi jsem potfeboval vybrat vhodnou zbran, ktera by opét né&jakym

zpusobem reprezentovala dany vybér.

Technicko-takticka data

Raze: 12/76
Délka hlavné: 710 mm
Hmotnost: 3,2 kg

34 Zdroj: Vlastni zdroj
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4.2. Strelivo

Podobné jako kapitola o zbranich bude i kapitola o stfelivu pojednavat o
konkrétnim typu streliva, které jsem vybral pro prakticky test odolnosti
balistickych vest. A to v€etné fotografie, popisu, divodu pro¢ jsem vybral tento
konkrétni typ a zakladni technické specifikace. Tak jako u palnych zbrani
existuje nepfeberné mnozstvi riznych druht a typu naboji a munice. Vyrobci
stfeliva se pfedhanéji, kdo zaujme trh Iépe a proda vice nabojd, a i oblast streliva
se tedy neustale vyviji a zlepSuje. Jeden druh stfeliva vyrabi stovky vyrobcu po
celém svété. Je jasné, ze z toho didvodu musi mit konkrétni druhy stfeliva pfesné
dané technické specifikace, aby bylo mozno bez problému ten jeden typ stieliva,
klidné od stovky vyrobcu, pouzit v jedné zbrani, ktera je pro dany druh stfeliva
urCena. V Cem se da nejvice experimentovat, je stfela. Jeden druh streliva, napf.
9mm LUGER je pofad rozmérové stejny, ale muze se liSit v pouzité strele. Strely
mohou mit riznou hmotnost, tvar, pouzité materialy apod., ale vzdy musi nabo;j

jako celek spliovat rozmérové a technické specifikace.

V ramci praktického testu odolnosti balistickych vest je vybér pouzité
munice ten nejzasadnégjsi. O zbran uz tak moc nejde. Ale naboj, respektive
stfela, je to, co pusobi na télo Clovéka a zplsobuje zranéni. Je to strela, jiz se
snazi balisticka ochrana zastavit a zmirnit co nejvice jeji zranujici uc€inky. Zacal
jsem tim, Ze jsem zvolil stfelivo s konkrétnim typem raze, o nichz si myslim, ze
jsou nejvice rozSifené mezi drziteli zbrojnich prikazu. Samoziejmé zZe streliva
riznych druhu razi je velké mnozstvi a nepopiram, Ze by se nena$la jina, velmi
roz8ifena raze. S ohledem na mé moznosti a na obsahlost diplomové prace jsem
vybral nize uvedené strelivo riznych razi. Dale jsem se snazil v konkrétni razi
zvolit typ naboje, respektive strely, ktera je opét nejvice rozSifena, dostupna a
pouzivana. Jedna se vzdy o civilni provedeni daného naboje bézné k zakoupeni
v obchodé osobam, které jsou drziteli zbrojniho prikazu. Pouze jeden typ
naboje, a to je konkrétné naboj S&B 9 mm LUGER XRG, je mozné koupit na

vyjimku od Policie CR, kterou samoziejmé vlastnim.

Na nasledujicich strankach uvedu konkrétni typy nabojd a jejich zakladni
specifikaci, v€etné popisu a technickych udaju pouzitych pro praktickou ¢ast této

diplomové prace.
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7.65mm Browning

Obrazek 13 — naboj S&B 7,65 Browning®

Tento typ naboje byl pavodné vyvinut jiz nékdy kolem roku 1900 pro
pouziti v samonabijecich pistolich. Klady tohoto naboje jsou v jeho kompaktnosti
a nizké vaze, ale s kratkym dostfelem a zastavovaci schopnosti. Palné zbrané

na tento naboj byvaji vétSinou malé, lehké a kompaktni.

Ja zvolil uplné tu nejzakladnéjSi dostupnou variantu naboje od Ceskeho
vyrobce Sellier&Bellot s 4,75g FMJ stfelou, nebot’ usuzuji, Ze i v dnesni dobé je

tento naboj pomérné rozSifeny a pouZzitelny.

Technicka specifikace

Oznaceni naboje: 7,65 Browning (.32 ACP)
Zakladni rozmér:  7,65x17 mm

Vaha strely: 4,759 (73 grs)

Typ strely: FMJ

85 Zdroj: Vlastni zdroj
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9x19mm Luger

9 mm LUGER
fm;,h 9 mm PARA

9x19

Obrazek 14 — naboj S&B 9 mm LUGER?3®

Opét se jedna o pistolovy naboj, ktery byl pfedstaven kolem roku 1900
némeckym vyrobcem zbrani pro jejich samonabijeci pistoli pod oznagenim 9x19
Parabellum. Postupem casu se stal tento naboj nejrozSifenéjSim a
nejpouzivanéjSim nabojem pro pistole a samopaly a zacal se oznaCovat jako

9mm LUGER. Jedna se o standardni pistolovou razi NATO i dalSich armad.

Vybrat tento naboj bylo zcela logickym krokem, jelikoZ se jedna o
nejrozSifenéjSi pistolovy naboj na svété. Naboj pouzity pro praktickou Cast je od
Ceského vyrobce Sellier&Bellot a je zaroven zakladnim a bézné dostupnym

typem pro civilni pouZiti.

Technicka specifikace

Oznaceni naboje: 9mm LUGER
Zakladni rozmér:  9x19 mm
Vaha strely: 7,59 (115 grs)

Typ stiely: FMJ

86 Zdroj: Vlastni zdroj
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9x19mm Luger HP

XRG 3 mm LUGER

- mm PARA

-~
» , 9x19
v 100 659

Vo 13121

Obrazek 15 — naboj pro sebeobranu S&B 9mm LUGER XRG?’

Toto je konkrétni pfiklad toho, Ze jeden druh stfeliva, jako je napf. 9 mm
LUGER, muZe mit nékolik variant. V8echny tyto varianty je mozné pouzit
Vv jakékoliv zbrani, ktera je vyrobena pro tuto konkrétni razi.

Tento typ naboje je uréen pro sebeobranné ucely. Rozdil oproti vySe
uvedenému naboj 9 mm LUGER FMJ je ve stfele. Stfela u toho naboje je lehc¢i a
hlavné je vytvorena tak, aby dosSlo pfi zasahu cile k expanzi a pfedani veskeré
energie. Nova legislativa umoznila drzitelom zbrojnich prdkazu drzet tento typ
stfeliva, a jelikoz je ur€eno na obranu, rozhodl jsem se, Ze jej zahrnu do testu

odolnosti balistickych vest.

Technicka specifikace

Oznaceni naboje: 9mm LUGER XRG
Zakladni rozmér:  9x19 mm

Vaha strely: 6,5 g (100 grs)

Typ strely: XRG (HP)

87 Zdroj: Vlastni zdroj
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.357 Magnum

Obrazek 16 — revolverovy naboj .357Magnum?3®

Nyni se jiz dostavame k vykonnéjSimu stfelivu a to je v tomto pfipadé

revolverovy naboj .357Magnum. Byl vytvofen v Americe ve ftficatych letech

dvacatého stoleti, vyrobcem zbrani Smith &Wesson. Jedna se o pomérné

vykonny naboj s dobrymi zastavovacimi uc€inky, ale silnym zpétnym razem.

Pouziva se zejména do revolverl, ale vyrabi se i pistole nebo pusky, které

mohou tento typ stfeliva pouzivat.

| pfesto Ze uz éra revolveru skoncila, jsou pofad revolvery pouzivané a

rozSifené. Ztoho dlvodu jsem vybral pro test odolnosti balistickych vest i

revolveroveé strelivo. Konkrétni raze .357Magnumje dle mého nazoru nejvice

roz8ifena a pouzivana.

Technicka specifikace

Oznaceni naboje: .357Magnum
Zakladni rozmér:  9x33mmR

Vaha strely: 10,25 g (158 grs)

Typ strely: FMJ

88 Zdroj: Vlastni zdroj
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.223 Rem

Obrazek 17 — puskovy naboj S&B .223 Remington3°

Jedna se o puskovy naboj stfedniho balistického vykonu, ktery byl vyvinut
v Americe pro pusku M-16 a byl poprvé pouzit ve valce ve Vietnamu. Jedna se o
civilni naboj rozmérové totozny s vojenskym nabojem 5,56x45mm NATO. Ma
v8ak mensi vystfelovy tlak,a proto se nedoporucuje do zbrani komorovanych pro
.223Rem pouzivat vojensky 5,56x45 mm. Naopak to vSak neni problém.
Vojensky naboj 5,56x45mm NATO je standardizovany naboj, ktery pouzivaji sily
NATO ve svych péchotnich zbranich.

Zvoleni tohoto naboje bylo opét zcela logickym krokem, protoZe se jedna
o0 jeden z nejrozSifengjSich a nejpouzivangjsSich puskovych naboji. Zbrani v této

razi je mezi civilnimi drziteli zbrojnich prikazu velké mnozZstvi.

Technické parametry

Oznaceni naboje: .223Rem
Zakladni rozmér:  5,56x45mm
Vaha strely: 3,6 g (55 grs)

Typ strely: FMJ

89 Zdroj: Vlastni zdroj
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7,62X39mm

Obrazek 18 — naboj plivodné sovétské vyroby 7,62x39mm?*°

Tento naboj byl vyvinut béhem druhé svétové valky v sovétském svazu
pro pusky SKS a po druhé svétové valce byl pouzivan i v puskach AK-47, AKM,
RPK apod. Zustal hlavnim sovétskym nabojem az do 70. let 20. stoleti. Jedna se
o0 jeden z celosvétové nejrozSifenéjSich puskovych naboji na svété a i

v soucasné dobé je pouzivan u mnoha armad a ozbrojenych slozZek.

Pravé proto jsem si tento konkrétni naboj zvolil pro test odolnosti
balistickych vest. | v Ceské republice je, domnivam se, velmi rozsifeny a

zastoupeny a je opét bézné dostupny pro civilni pouZiti.

Technické parametry

Oznaceni naboje: 7,62x39mm (vz.43)
Zakladni rozmér:  7,62x39mm

Vaha strely: 8 g (124 grs)

Typ strely: FMJ

40 Zdroj: Vlastni zdroj
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.308 Win

RIFLE LINE

308 Winchester

20 Centerfire
Rifle Cartridges

20 Cartouches A Percussion Centra

Obrazek 19 — puskovy naboj PPU v razi .308 Winchester*!

Naboj .308 Winchester je vlastné civilni varianta témér identického
vojenského naboje 7,62x51mm NATO. Jedna se o puskovy naboj vyvinuty
americkou firmou Winchester. 7,62x51mm NATO nahradil Ameri€any pouzivany
naboj .30-06 Spr. a stal se standardnim nabojem NATO. V sou€asné dobé je
pouzivan prevazné v odstfelovacich puskach, tzv. battlerifles a kulometech.

Civilni varianta je rovnéz velmi rozSifena mezi stfelci a myslivci.

Chtél jsem pro test odolnosti balistickych vest zvolit i skutecny
plnohodnotny puskovy naboj. Myslim si, Zze zrovna naboj .308Win je opravdu

velmi oblibeny a rozsifeny.

Technické parametry

Oznaceni naboje: .308 Winchester
Zakladni rozmér:  7,62x51 mm
Vaha strely: 9,4 g (145 grs)

Typ stiely: FMJBT

41 Zdroj: Vlastni zdroj
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12/70 brok 3,5mm
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Obrazek 20 — brokovy naboj 12/70 s broky 3,5mm?4?

Poslednim typem stfeliva zvoleného pro praktickou Cast této diplomové

prace je i brokové stfelivo. Brokovnice, jako palna zbran je opét dle mého nazoru

velmi rozSifena a pouziva se jak na hobby stfelbu, stfelecké zavody, tak i

z podstatné Casti na myslivost. Brokovych zbrani je mezi drziteli zbrojnich

prukazu velké mnozstvi.

Vybral jsem dva druhy naboju. Jednim z nich je tento konkrétni typ -

brokovy naboj raze 12/70 s broky o pruméru 3,5mm. Pouzivaji se prfevazné

k lovu. Jde tedy o brokovy naboj s tzv. ,hromadnou stfelou®.

Technické parametry

Oznaceni naboje: 12/70 - 3,5mm
Zakladni rozmér:  12x70mm
Vaha strely:

Typ strely: broky priméru 3,5mm

42 Zdroj: Vlastni zdroj
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12/70 jednotna stirela FULL BORE SLUG
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Obrazek 21 — brokovy naboj s jednotnou stielou 12/7043

Druha varianta vySe zminéného brokoveho streliva vybraného pro
prakticky test. Jedna se o brokovy naboj s tzv. ,jednotnou stielou“. Pouziva se
pfevazné k lovu. Hlavné mezi myslivci je tato varianta brokového naboje velmi

roz8ifena, a proto jsem se rozhodl jej pouzit pfi testu odolnosti balistickych vest.

Technické parametry

Oznaceni naboje: 12/70 — Full bore slug
Zakladni rozmér:  12x70mm

Vaha strely:

Typ stfely: jednotna stiela FULL BORE SLUG

43 Zdroj: Vlastni zdroj
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4.3. Balistické vesty a balistické panely

Na nasledujicich fadcich budou uvedeny a stru¢né popsany ochranné
balistické vesty a balistické panely, které jsem pouzil pro praktickou Cast této
diplomové prace. Typy balistickych vest a balistickych panelt pouzitych
v praktické c¢asti jsou v souCasné dobé stale na nékterych utvarech Policie
Ceské republiky zafazeny do vyzbroje. D& se Fici, ze se jedna o jakési
univerzalni balistické ochranné prostfedky, nebot jsou ureny pro pfislusniky
policie, ktefi je maiji k dispozici v pfipadé ohrozeni.

Balisticka odolnost jednotlivych vest a panell je vzdy uvedena na

vyfoceném Stitku dané balistické vesty, nebo daného balistického panelu.

Na nasledujicich obrazcich je balisticka vesta s balistickym panelem,
ktera je v souCasné dobé vyuzivana pro vykon sluzby pfislusnikem Policie

Ceské repubiliky.

Obrazek 22 — balisticka vesta**

44 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 24 — §titek balistického panelu*®

45 Zdroj: Vlastni zdroj
46 Zdroj: Vlastni zdroj



Balisticka vesta pro skryté noseni

Obrazek 25 — balisticka vesta pro skryté noseni TBO34’

Tento typ ochranné balistické vesty je urCen pro skryté noSeni. To
znamena, Zze se vesta primarné nosi pod obleCenim tak, aby nebyla na prvni
pohled viditelna. Je tedy konstruovana tak, aby umozfovala co nejlepsi ,skryté®
noSeni. Balisticka vesta je pomérné lehka a neni tak objemna jako tézké vesty.
Neobsahuje ani balistické panely. Clovék je v ni pomé&rn& mobilni a pohyblivy.

Toto je vSak na druhou stranu vykoupeno niz$i balistickou odolnosti.

Obrazek 26 — stitek balistické vesty s balistickou odolnosti TBO#8

47 Zdroj: Vlastni zdroj
48 Zdroj: Vlastni zdroj
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Balisticka vesta vnéjsi

Obrazek 27 — tézka balisticka vesta, predni ¢ast*®

Obrazek 28 — t&Zka balisticka vesta, zadni ¢ast*°

49 Zdroj: Vlastni zdroj
50 Zdroj: Vlastni zdroj
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Tato balisticka ochranna vesta je ur€ena pro vnéjSi noSeni. Obléka se
pres obleCeni nebo uniformu. Policista, ktery byl vybaven taktickou vestou, si
tuto téZkou balistiku obléka pfes uniformu, ale pravé pod taktickou vestu, aby
mél k dispozici vSe, co ma ulozeno v taktické vesté. Velmi €asto se tento zplisob
pouzival napf. u poradkovych jednotek. Ve vesté na obrazcich nejsou viozeny
balistické panely, ale vesta je konstrukéné uzplsobena pravé pro jejich vioZzeni a
zesileni balistické odolnosti. Vesta sama o sobé samoziejmé ma urcitou vyrobné
danou balistickou odolnost, ktera je uvedena na vyfoceném Stitku. VloZenim
balistického panelu se zvySuje jeji balisticka odolnost podle toho, jakou

balistickou odolnost ma konkrétni balisticky panel.

Obrazek 29 — stitek tézké balistické vesty®?

Balistické panely

51 Zdroj: Vlastni zdroj
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Jak jiz bylo zminéno, balisticky panel slouzi ke zvySeni balistické odolnosti
balistické vesty. Tyto konkrétni balistické panely, jez mam Kk dispozici, jsou
uréeny pro vySe uvedenou téZkou balistickou vestu. VZdy je jeden plat urCeny
pro predni ¢ast a druhy pro zadni. Vkladaji se do jakychsi kapes v pfedni a zadni
Casti vesty, které jsou pro tento ucel konstrukéné vytvoreny a uzplsobeny. Neni
to tedy tak, ze vesta ma v sobé balistické panely napevno vilozeny, ale je mozné
panely vyjmout a bud nechat vestu bez balistickych panelli, anebo do ni viozit
rizné typy téchto paneld. U vétSiny balistickych panelt je také dllezité, jakou
stranou jsou vlozeny do balistické vesty. Aby bylo jasné, ktera ¢ast balistického
panelu se vklada smérem od téla, k pfipadnému nebezpeci, byvaji panely
oznaceny napisem ,Strike Face®. To znamena, Ze se balisticky panel vlozZi do
balistické vesty tak, aby byl timto napisem od téla osoby, ktera ma obleCenou

balistickou vestu. Nebo muzeme fict, Ze se vklada do balistické vesty tak, Ze je

napisem k ,nebezpedi*.

Obrazek 30 — balistické panely®?

52 Zdroj: Vlastni zdroj
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PETRIS SOLNICE S.R.0.

DRUZSTEVNI 278, 517 01 SOLNICE
TEL/FAX: 49 553 2585, WWW.PETRIS.

PRIDAVNY BALISTICKY PANEL
TBO 3CZ

[ Balistickd odolnost: | 1 o aq 00 geg0

(e [0 =
i

1 POZOR |
Tento panel vkisdat do kepsy na vests timto Etitkem k thiu.

PANEL POSKYTUJE ODOLNOST POUZE

Obrazek 31 — stitek ¢ernych balistickych panel(>3

58 Zdroj: Vlastni zdroj
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5. Stanoveni cile vyzkumu a pouzité metody

Cilem této diplomové prace je zjistit, zda balistické vesty dokazi ochranit
jejich nositele pfed pfipadnym stfelnym poranénim. Stfelnym poranénim se pro
ucely této diplomové prace rozumi to, ze stfela nebude zastavena balistickou
vestou a bud cela stfela, nebo jeji ¢ast projde skrz a poskodi, prorazi, nebo
prostreli plastovy trup simulujici lidské télo, a na némz budou balistické vesty
navleCeny a upevnény. Cilem tedy neni zkoumat mozZnou miru zpusobeného
zranéni a ucCinek dopadové energie na vestu, popfipadé pfenos dopadové
energie stfely prfes vestu na jejiho nositele, ale pouze to, zda konkrétni vesta
dokaze zastavit konkrétni typ strfely vystfelené z konkrétniho typu palné zbrané

Z urcité vzdalenosti.

Pouzité metody

Prakticka ¢ast se uskutecnila na venkovni stfelnici schvalené pro stfelbu
kulovymi a brokovymi zbranémi a v souladu se vSemi pravnimi predpisy. Rovnéz
byly dodrzeny veSkeré bezpelnostni postupy a provozni fad stfelnice. Bylo

jasno, slunecné pocasi a teplota vzduchu se pohybovala kolem 9 °C.

Jako nosic¢ balistickych vest byl pouzit plastovy anatomicky trup, vyplnény
velmi jemnym sypkym materidlem. Opét chci zddraznit, Ze nejde v této
diplomové praci o to zjistit a urcit miru zptsobeného zranéni v pfipadé prustrelu,

nebo prahybu.

Balistické vesty byly vzdy a pfi kazdém testu Fadné upevnény a zajistény

na plastovém trupu tak, aby ho co nejvice obepinaly.

Trup i s balistickou vestou byl ulozen na plastové bedné. Takto byl ve
vyvySené pozici, stfelba tak mohla byt vedena vodorovné a strfela dopadla na

balistickou vestu vZzdy pod uhlem 90°.

Vzdalenost umisténi trupu i s balistickou vestou byla 7 m od palebné Cary.
Tuto vzdalenost jsem zvolil proto, ze se nejCastéji uvadi jako kontaktni
vzdalenost pro prestfelku policie s ozbrojenymi pachateli, tedy rozmezi cca 5 — 9

m.
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Stfelbu jsem provadél vzdy ja osobné. Na vestu jsem nalepil barevnou
nalepku, abych se Iépe orientoval, kam na vesté mam mifit, a zasahnul to dané

misto. Vystrel byl veden ze stfeleckého stanovisté k tomu uréenému.

Vzdy byl proveden jeden vystiel z konkrétniho typu palné zbrané a
konkrétnim typem naboje uvedenych vySe v této diplomové praci. Po kazdém
vystfelu byla zbran fadné vybita a nasledné jsem pfistoupil k vesté, abych mohl
poridit fotodokumentaci a vyhodnotit vysledek testu. Poté bylo vSe opét vraceno

do puvodniho stavu a byl proveden dal$i vystfel z jiné zbrané.

Nejdfive jsem zvolil stfelbu na téZzkou vestu s balistickym panelem. Jelikoz
jsem nevédél, jestli se balisticky panel po zasahu neroztfisti a neposkodi jeho
znacna cast plochy, zacal jsem v tomto pfipadé stfilet od téch ,nejsilnéjsi“ razi
postupné az ktém ,nejslabSim“. Balisticky panel se nastésti netfistii a ani
neposkodil tak, aby dalSi ¢ast jeho plochy neumoznovala objektivni vyhodnoceni
zasahu. Vzdy jsem zasahoval nepo$kozenou a nedeformovanou cast
balistického panelu. U podkoSilové vesty jsem jiZz zvolil postup pro stfelbu od

,nejslabsi“ raze az po tu ,nejsilngjsi*.

Obrazek 32 — plastovy trup®

54 Zdroj: Vlastni zdroj
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6. Prakticky test odolnosti balistickych vest

Nyni nasleduje analyza odolnosti vybranych balistickych vest proti

vybrané munici ruénich palnych zbrani.

Jako prvni jsem pouzil vnéjSi téZkou balistickou vestou s vlozenym
balistickym panelem. Jak jsem jiz uved| v kapitole o pouzitych metodach, zacal
jsem u této vesty stfelbou ze zbrani na puskovy naboj a postupné presel na
naboje pistolové, pak revolverové a na zavér na brokové. Vzdy uvedu zbran a
naboj a poté bude pfilozeno 5 obrazku vztahujicich se k uvedené zbrani a naboji.

Stejny princip bude zopakovan i u lehké vesty pro skryté noSeni, ale tam
pfiloZzim vzdy pouze 4 obrazky a postup stfelby byl opacny. To znamena, zZe

jsem zacal pistolovou munici a postupné presSel k puskové a k brokove.

6.1. Tézka vesta s balistickym panelem

(TITHE L L

Obrazek 33 — tézka balisticka vesta pfipravena na prakticky test>®

55 Zdroj: Vlastni zdroj
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Tikka T3X Arctic + naboj .308Win

Obrazek 34 - pfiprava®®

Obrazek 35 — misto zasahu vesty®’

56 Zdroj: Vlastni zdroj
57 Zdroj: Vlastni zdroj
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T ew 2

Obrazek 36 — vesta z vnitini strany®®

T

Obrazek 37 — misto zasahu balistického panelu®®

58 Zdroj: Vlastni zdroj
59 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 38—vyduti balistického panelu smérem ,do téla“c°

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neproSla ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. Doslo sice
k pomérné velkému vyduti balistického panelu smérem Kk télu, ale nedoslo

k poSkozeni trupu pfimym plsobenim strely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

60 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Savz. 58 + naboj 7,62x39 FMJ

Obrazek 39 — pfiprava®!
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Obrazek 40 — misto zasahu vesty®?

61 Zdroj: Vlastni zdroj
62 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 42 — misto zasahu balistického panelu®

63 Zdroj: Vlastni zdroj
64 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 43 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“®®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku nepros$la ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. DosSlo pouze k
vyduti balistického panelu smérem k télu, ale nedos$lo k posSkozeni trupu pfimym

pusobenim stfely.

Vysledek: stiela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

65 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt M16A1 + naboj .223Rem FMJ

Obrazek 44 - pfiprava®®

Obrazek 45 — misto zasahu vesty®’

66 Zdroj: Vlastni zdroj
67 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 47 — misto zasahu balistického panelu®®

68 Zdroj: Vlastni zdroj
69 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 48 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“’®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neprosla ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. Doslo k velkému
vyduti balistického panelu smérem k télu, ale nedos$lo k posSkozeni trupu pfimym

pusobenim stfely.

Vysledek: stiela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

70 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt Python + naboj .357Magnum

Obrazek 49 - priprava’®

Obrazek 50 — misto zasahu vesty’?

71 Zdroj: Vlastni zdroj
72 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 51 — vesta z vnitini strany’®

Obrazek 52 — misto zasahu balistického panelu’

73 Zdroj: Vlastni zdroj
74 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 53 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“’®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neprosla ani nepoSkodila vnitini vrstvu balistické vesty. Opét doSlo k
vyduti balistického panelu smérem k télu, ale nedos$lo k posSkozeni trupu pfimym

pusobenim stfely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

75 Zdroj: Vlastni zdroj
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Brokovnice ATA Bronze + brokovy naboj 12/70 FULL BORE SLUG

Obrazek 54 — pfiprava’®

Obrazek 55 — misto zasahu vesty’’

76 Zdroj: Vlastni zdroj
77 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 57 — misto zasahu balistického panelu™

78 Zdroj: Vlastni zdroj
79 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 58 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neprosla ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. | u brokového
naboje s jednotnou stfelou doslo k vyduti balistického panelu smérem k télu, ale

nedoslo k poskozeni trupu pfimym pusobenim strely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

80 Zdroj: Vlastni zdroj
75



POF MP5 + naboj 9x19mm LUGER

Obrazek 59 — pfiprava®!

Obrazek 60 — misto zasahu vesty®?

81 Zdroj: Vlastni zdroj
82 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 62 — misto zasahu balistického panelu®*

83 Zdroj: Vlastni zdroj
84 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 63 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neprosla ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. Opét, dle
predpokladd, doSlo k vyduti balistického panelu smérem k télu, ale nedoslo

k poSkozeni trupu pfimym pUsobenim stfely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

85 Zdroj: Vlastni zdroj
78



Glock 17 + naboj 9x19mm LUGER

Obrazek 64 — priprava®

Obrazek 65 — misto zasahu vesty®’

86 Zdroj: Vlastni zdroj
87 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 66 — vesta z vnitini strany®

Obrazek 67 — misto zasahu balistického panelu®®

88 Zdroj: Vlastni zdroj
89 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 68 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“®®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neproSla ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. | v tomto
pfipadé doSlo k vyduti balistického panelu smérem ktélu, ale nedoslo

k poSkozeni trupu pfimym pUsobenim stfely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

90 Zdroj: Vlastni zdroj
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Glock 17 + naboj 9x19mm LUGER HP

Obrazek 69 — pfiprava®!

Obrazek 70 — misto zasahu vesty®?

91 Zdroj: Vlastni zdroj
92 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 71 — vesta z vnitini ¢asti®

e R

Obrazek 72 — misto zasahu balistického panelu®*

93 Zdroj: Vlastni zdroj
94 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 73— vyduti balistického panelu smérem ,do téla“®®

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného

obrazku neprosla ani nepo$kodila vnitfni vrstvu balistické vesty. DoSlo

Kk mirnému vyduti balistického panelu smérem k télu, ale nedoSlo k poSkozeni

trupu pfimym pasobenim strely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

95 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Skorpion 61 S + naboj 7,65mm Browning

Obrazek 74 — pfiprava®

Obrazek 75 — misto zasahu vesty®’

96 Zdroj: Vlastni zdroj
97 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 77 — misto zasahu balistického panelu®®

98 Zdroj: Vlastni zdroj
99 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 78 — vyduti balistického panelu smérem ,do téla“1%°

Stfela byla zcela zachycena v balistickém panelu a dle pfilozeného
obrazku neprosla ani neposkodila vnitini vrstvu balistické vesty. V tomto pfipadé
rovnéz doslo k vyduti balistického panelu, i kdyz nepatrného, smérem k télu, ale

nedoslo k poskozeni trupu pfimym pusobenim strely.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

100 Zdroj: Vlastni zdroj
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Brokovnice ATA Bronze + naboj 12/70 brok 3,5mm

Obrazek 79 — pripraval®!

TN

Obrazek 80 — misto zasahu vesty'%?

101 Zdroj: Vlastni zdroj
102 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 82 — misto zasahu balistického panelul®

103 Zdroj: Vlastni zdroj
104 Zdroj: Vlastni zdroj
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V tomto poslednim pfipadé bylo vystfeleno brokovym nabojem s broky o
velikosti 3,5 mm. Na obrazku 80 muzeme vidét,jaky je rozptyl broki na 7 m a
jaké pokryti plochy na tuto vzdalenost shluk brokl zaujima. Shluk broku
zasahnul balisticky panel, ale nedoslo k jeho prostfeleni a ani vyduti smérem
k t&lu. Zadny z brok(i neprosel skrz balisticky panel a vestu, a nezpusobil tak

stfelné poranéni.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou s balistickym panelem a

nedoslo ke stfelnému poranéni.

6.2. Balisticka vesta pro skryté noseni

Obrazek 83 — balisticka vesta pro skryté noSeni pfipravena na test'%®

105 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Skorpion 61 S + naboj 7,65mm Browning

Obrazek 84 — pripraval®®

Obrazek 85 — misto zasahu vesty'%’

106 Zdroj: Vlastni zdroj
107 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 86 — vesta z vnitini strany'%®

Stfela byla zcela zachycena balistickou vestou a dle pfiloZeného obrazku
neproSla skrz ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. Cela strela i jeji

pfipadné fragmenty zlstaly zachycené v balistické vesté.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou a nedoSlo ke stfelnému

poranéni.

108 Zdroj: Vlastni zdroj
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Glock 17 + naboj 9x19mm LUGER

Obrazek 87 — pripraval®®

Obrazek 88 — misto zasahu vesty'1©

109 Zdroj: Vlastni zdroj
110 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 89 — vesta z vnitini strany!1?

Stfela byla zcela zachycena balistickou vestou a dle pfiloZeného obrazku
nepro$la skrz a ani neposkodila vnitini vrstvu balistické vesty. Cela stfela a i jeji

pfipadné fragmenty zlstaly zachycené v balistické vesté.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou a nedoSlo ke stfelnému

poranéni.

11 Zdroj: Vlastni zdroj
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Glock 17 + naboj 9x19mm LUGER HP

Obrazek 90 — pripraval!?

Obrazek 91— misto zasahu vesty!!3

112 Zdroj: Vlastni zdroj
113 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 92 — vesta z vnitini strany4

Stfela byla zcela zachycena balistickou vestou a dle pfiloZeného obrazku
neproSla skrz a ani neposkodila vnitini vrstvu balistické vesty. Cela stfela i jeji

pfipadné fragmenty zUstaly zachycené v balistické vesté.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou a nedoSlo ke stfelnému

poranéni.

114 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt Python + naboj .357Magnum

Obrazek 93 — pripravall®

Obrazek 94 — misto zasahu vesty!16

115 Zdroj: Vlastni zdroj
116 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 95 — vesta z vnitini strany!?’

Stfela byla zcela zachycena balistickou vestou a dle pfiloZeného obrazku
neprosla skrz a ani neposkodila vnitfni vrstvu balistické vesty. Cela stfela véetné

jejich pfipadnych fragmentu zUstaly zachycené v balistické vesté.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou a nedoSlo ke stfelnému

poranéni.

117 Zdroj: Vlastni zdroj
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POF MP5 + naboj 9x19mm LUGER

Obrazek 96 — priprava''®

Obrazek 97 — misto zasahu vesty*'®

118 Zdroj: Vlastni zdroj
119 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 98 — vesta z vnitini strany?0

Stfela byla zcela zachycena balistickou vestou a dle pfiloZeného obrazku
neproSla skrz a ani neposkodila vnitini vrstvu balistické vesty. Cela stfela i jeji

pfipadné fragmenty zlstaly zachycené v balistické vesté.

Vysledek: stfela byla zachycena balistickou vestou a nedoSlo ke stfelnému

poranéni.

120 Zdroj: Vlastni zdroj
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Colt M16A1 + naboj .223 Remington

Obrazek 99 — priprava'?!

Obrazek 100 — misto zasahu vesty!??

121 Zdroj: Vlastni zdroj
122 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 101 — poSkozena vesta z vnitini strany a pruastrel v trupu?3

V tomto pfipadé proSla stfela naboje .223 Remington balistickou vestou a
zpusobilav trupu prastfel. Podle tvaru vstfelu v trupu nedoslo plsobenim
balistické vesty na stfelu k jeji deformaci, nebo rotaci. Vstfel rozmérové odpovida

rozméru neposkozené strely.

Vysledek: stfela nebyla zachycena balistickou vestou a doSlo ke stfelnému

poranéni.

123 Zdroj: Vlastni zdroj
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CZ Savz. 58 + naboj 7,62x39mm

Obrazek 102 — pripraval?*

Obrazek 103 — misto zasahu vesty!?®

124 7droj: Vlastni zdroj
125 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 104 — poSkozena vesta z vnitini strany a pruastrel v trupu?®

Stiela raze 7,62x39mm proSla balistickou vestou a zpusobila v trupu
prustiel. Podle tvaru vstielu v trupu nedoslo plsobenim balistické vesty na strelu
k jeji deformaci ani rotaci. Vstfel rozmérové odpovida rozméru nepoSkozené

strely.

Vysledek: stfela nebyla zachycena balistickou vestou a doSlo ke stfelnému

poranéni.

126 Zdroj: Vlastni zdroj
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Tikka T3X Arctic + naboj .308Win

Obrazek 105 — priprava'?’

Obrazek 106 — misto zasahu vesty!?®

127 7droj: Vlastni zdroj
128 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 107 — poSkozena vesta z vnitini strany a prustrel trupu?®

Balisticka vesta nedokazala zastavit stfelu raze .308Win. Ta prosla vestou
a zpuUsobila v trupu prustfel. Podle tvaru vstrelu v trupu nedosSlo plsobenim
balistické vesty na stfelu k jeji deformaci, nebo rotaci. Vstfel rozmérové odpovida

rozméru neposkozené strely.

Vysledek: stfela nebyla zachycena balistickou vestou a doSlo ke stfelnému

poranéni.

129 Zdroj: Vlastni zdroj
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Brokovnice ATA Bronze + naboj 12/70 FULL BORE SLUG

Obrazek 108 — pripravals°

Obrazek 109 — misto zasahu vesty!3!

130 Zdroj: Vlastni zdroj
131 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 110 — poSkozena vesta z vnitini strany a prustrel trupu'32

Zasah vesty jednotnou stfelou zplUsobil pomérné masivni poSkozeni vesty
Z jeji vnitfni strany. V poméru s ostatnimi prastiely vesty se jedna opravduo
velké poskozeni. Trup je rovnéz poskozen, ale neni prostielen. Stfela zUstala
mezi balistickou vestou a trupem. PoSkozeni vesty a trupu je vSak takoveé, Ze Ize

konstatovat prostieleni vesty a zpUsobeni stfelného poranéni.

Vysledek: stfela nebyla zachycena balistickou vestou a do$lo ke stfelnému

poranéni.

132 Zdroj: Vlastni zdroj
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Brokovnice ATA Bronze + naboj 12/70 brok 3,5mm

Obrazek 111 — priprava's?

Obrazek 112 — misto zasahu vesty!3

133 Zdroj: Vlastni zdroj
134 Zdroj: Vlastni zdroj
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Obrazek 113 — vesta z vnitini strany!3®

Na zavér bylo vystfeleno brokovym nabojem s broky o velikosti 3,5 mm.
Na obrazku 112 mGzeme opét vidét, jaky je rozptyl brokl na 7 m a jaké pokryti
plochy na tuto vzdalenost shluk broku zaujima. Shluk brokd zasahnul balistickou
vestu, ale nedoslo k jejimu prostfeleni. Zadny z brok(i neprosel skrz balistickou

vestu, a nezpUsobil tak stfelné poranéni.

Vysledek: broky byly zachyceny balistickou vestou a nedoslo ke stfelnému

poranéni.

135 Zdroj: Vlastni zdroj
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7. Vyhodnoceni vysledkt praktické casti

| bez provedeni testu je mozné urcité vysledky v podstaté predpokladat.
Tento predpoklad nam umoznuje znalost technickych a balistickych specifikaci
naboju a balistickych vest s balistickymi panely. VSechny balistické ochranné
prostfedky maji ovéfenou a schvalenou urcitou balistickou odolnost. A dle této
balistické odolnosti mizeme predpokladat, co je konkrétni vesta nebo panel
schopen vydrzet. Respektive jakou razi, nebo typ naboje je schopna balisticka

vesta €i panel zastavit.

Jak jsem jiz zminil dfive, ucCelem této diplomoveé prace je pouze analyza a
posouzeni skuteCnosti, jestli je dana balisticka vesta schopna zastavit konkrétni
typ strfely vystfelené z konkrétniho typu palné zbrané. Zastavenim strely
balistickou vestou bereme to, Ze nedojde k poskozeni jeji vnitfni Casti, ktera je
v kontaktu s télem osoby, a nedojde ke stfelnému poskozeni trupu, na kterém
byla balisticka vesta navleCena. Stfelné poranéni trupu povazuji za skutecnost,

Ze dojde k prustielu hrudni €asti trupu, a to bud celou stfelou, nebo jeji Casti.

Ugelem této diplomové prace tedy neni detailn& zkoumat vliv plsobeni
stfely na balistickou vestu a balisticky panel. Nezabyvam se zjistovanim
mozného prahybu balistické vesty a balistického panelu v souvislosti
s pfipadnym zranénim osoby, jez ma vestu nasazenou. Rovnéz se nezabyvam
zkoumanim zpusobeného zranéni, at jiz pfimo, kdy doSlo k prostieleni balistické

vesty, anebo nepfimo - moznym prihybem balistické vesty ,do téla“ osoby.

V nize uvedené tabulce jsou shrnuty vysledky provedenych testd na
balistické vesty. Vyslednym konstatovanim je skuteCnost, ze dana balisticka
vesta dokazala zastavit stfelu, anebo nedokazala a stfela prosla balistickou
vestou a zpusobila pristrel ¢i poSkozeni trupu. Ve sloupcich jsou uvedeny dva
typy balistickych vest pouzitych pfi testu odolnosti a v fadcich zase palné zbrané

a k nim typ naboje, ktery byl pouzit.
Vysvétleni popiskl v tabulce:
ANO - vesta zastavila danou strelu.

NE — vesta nedokazala zastavit danou stfelu, ktera proSla skrz vestu a

zpUsobila prostreleni trupu.
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Tézka balisticka vesta

s balistickym panelem

Balisticka vesta pro

skryté noseni

CZ Skorpion 61 S

ANO ANO
(naboj 7,65mm Browning)
Glock 17

ANO ANO
(ndboj 9x19mm LUGER)
Glock 17

ANO ANO
(naboj 9x19mm LUGER HP)
Colt Python 4¢

ANO ANO
(naboj .357Magnum)
POF MP5

ANO ANO
(ndboj 9x19mm LUGER)
Colt M16A1

ANO NE
(né@boj .223 Remington)
CZ SAvz. 58

ANO NE
(ndboj 7,62x39mm)
Tikka T3X Arctic

ANO NE
(naboj .308 Winchester)
ATA Bronze

ANO NE
(naboj 12/70 FULL BORE SLUG)
ATA Bronze

ANO ANO

(naboj 12/70 brok 3,5mm)

Tabulka 1- Vysledky provedenych testl odolnosti balistickych vest
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Jak muzeme vidét v tabulce, v pfipadé balistické vesty pro skryté noSeni
se praktickym testem potvrdilo to, co udava vyrobce na Stitku vesty ve vztahu
k balistické odolnosti. Tato balisticka vesta ma dle CSN 39 5360tfidu balistické
odolnosti TBO3. To znamena, Ze by méla zastavit stfely do raze .357Magnum.
Puskové raze vesta nezachytila a strfely proSly vestou a zpusobily strfelné
poranéni. Vesta zastavila i brokovou hromadnou stfelu vystfelenou z brokovnice,
kdy broky 3,5 mm vestou neprosly. Jednotna stfela vSak jiz vestou prosla a

zpusobila stfelné poranéni.

U tézkeé balistické vesty vybavené balistickym panelem uvadi vyrobce na
$titku tfidu balistické odolnosti TBO3cz dle normy CSN 39 5360. Podle tabulky
by tedy vesta neméla byt schopna zastavit stfelu raze .223 Remington,
7,62x39mm a .308 Winchester. Balisticky panel vSak dokazal i tyto stfely zachytit
a nedoslo k poSkozeni vnitfni strany balistické vesty a ani trupu, na némz byla
vesta nasazena. Vlivem pusobeni stfel na balisticky panel doSlo k jeho vyduti a
pruhybu smérem do téla. Napfiklad u stfely raze .308Win to bylo pomérné
masivni vyduti. Smyslem této prace vSak neni posouzeni pfipadného zranéni,
zpusobeného timto vydutim, a proto zde nebudu spekulovat, jak moc by byl
nositel vesty timto zasahem zranén. Tézka balisticka vesta dokazala zastavit
stfelu, jakou by méla dle normy zastavit vesta s mnohem vysSi balistickou

odolnosti.
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8. Zaveér

Ugelem této prace bylo prakticky ovéfit, jestli dokaze konkrétni balisticka
vesta zastavit urCity typ strfely, jez byla vystfelena z konkrétni palné zbrané.
Urcité vysledky bychom mohli do jisté miry predpokladat, protoze jsme
obeznameni s balistickou odolnosti vest a balistickych paneld. U balistické vesty
pro skryté noSeni se mi potvrdily moje pfedpoklady a vesta nedokazala zadrzet
stfely puSkovych razi. U tézké balistické vesty jsem byl naopak vysledkem
testupfekvapen, nebot dle balistické odolnosti vesty a platu jsem predpokladal,
Ze minimalné strely raze .308 Winchester, .223 Remington a 7,62x39mm projdou
skrz vestu a zpUsobi stfelné poranéni. To se v8ak nestalo a balisticky panel
dokazal zachytit i tyto strely. Je zajimavé zjiSténi, Ze balisticka vesta
s balistickym panelem dokazala zastavit stfelu, kterou by méla podle normy
zastavit vesta s mnohem vétsi tfidou balistické odolnosti. Balisticky panel ma

tedy velky vliv na zastaveni strely tak, aby nedoS$lo ke stfelnému poranéni.

Provedenym testem si dovolim konstatovat, Zze policisté vystrojeni téZzkou
balistickou vestou s balistickym panelem by v pfipadé zasahu do tohoto
balistického panelu méli byt uchranéni stfelnému poranéni. Na pozoru by se méli
mit policisté, ktefi na sobé maji podkoSilovou balistickou vestu, jez nema
balisticky panel a podle vyrobce nevykazuje balistickou odolnost proti puskovym
nabojum. Tam by s nejvétSi pravdépodobnosti doSlo k prostfeleni vesty a

stfelnému poranéni.

Doporuc€eni po tomto testu je, aby policisté majici balistické ochranné
prostfedky pouzivali do balistickych vest i balistické panely. V pfipadé, Ze nosi
pouze balistické vesty pro skryté noSeni, které ve vétSiné pfipadu nemaji
balisticky panel, by bylo Zadouci ovéfeni balistické odolnosti téchto vest.
V dneSni dobé se vyrabéji i podkoSilové vesty, které dokazi odolat zasahu
puskovym nabojem. Bylo by z hlediska bezpecnosti vhodné, aby byli témito
vestami vybaveni vSichni, ktefi je potfebuji v pfipadé sluzebniho zakroku, proti
nebezpeénym pachatelim.
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