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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace je zamérena na vliv pigment( na difuzni vlastnosti
vnéjSich omitek. Prvni ¢ast prace je vénovdna omitkdm a pigmentim
pouzivanych v omitkach. V praktické ¢asti je navriena metodika zkouseni
difuznich vlastnosti a proveden experiment hodnotici vliv pigmentd
na zkousené vlastnosti.

KLICOVA SLOVA

vnéjsi omitky, pigmenty, difuzni vlastnosti, vnéjsi tepelné izola¢ni kompaktni
kompozitni systém

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the influence of pigments on the diffusion
properties of external plasters. The first part is devoted to plasters
and pigments used in plasters. In the practical part is proposed a method
of testing the diffusion properties and an experiment performed evaluating
the influence of pigments on the tested properties.
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external plasters, pigments, diffussion properties, external thermal insulation
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Teoreticka cast

Uvod

Omitky jsou dnes dllezitou soucasti velkého mnozstvi staveb. Jejich vyvoj
probiha jiz od pravéku, tedy velmi dlouho. Za tu dobu prosly obrovskym vyvojem
a zmeénilo se zasadné i jejich vyuziti. V soucasnosti je velmi dulezité estetické
hledisko, omitky dotvafi dojem nejen v exteriéru, ale i v interiéru. Mezi dalsSi
dulezité pozadavky na omitky patfi zlepSovani technickych vlastnosti nejen
zdénych konstrukci. Omitek existuje velmi mnoho druhd, jejich vyvoj probihal
v kazdé kultufe nebo oblasti rizné. Jejich zakladem je malta potiebné tloustky
a dalsi slozky zlepSujici odolnost proti vnéjsim vlivim.
probiha v soucasnosti hlavné vyvoj primyslovych vyrobk(, ktery usnadnuje
aplikace a minimalizuje chyby zplUsobené lidskym faktorem. Také se proces
vystavby velice urychli a zjednodusi. [1]

Vyvoj omitek je také spjat s objevenim cementu a jeho vyvojem. Primyslova
vyroba omitek umoznila vyrazné rozsSireni sortimentu malt pro omitky, zvySily se
pozadavky na presné definované pojivo a plnivo a také na davkovani specialnich
prisad. Vyvoj omitek od tradi€nich po novodobé ovlivhu;ji tyto faktory: vyvoj novych
hmot pro vyrobu omitek (hlavné pojiva), vyvoj zdicich stavebnich materiall
(podklad), vysSi a nové pozadavky uzivatele na omitku, pozadavky na efektivitu

vyroby a zpracovani omitek (hlavné u zpracovani na stavbé). [2]



1. Omitky

1.1. Historie omitek

1.1.1.Prvni povrchové upravy staveb

Omitky vznikly jako povrchova uprava, ktera zamezovala zachycovani
a vsakovani destové vody do spar zdiva. Jejich dalsi vyznam vSak jiz od pocatku
byl i esteticky. Prvni povrchové upravy typu omitek byly aplikovany uz u drevénych
chysi a jednalo se o hlinénou nebo jilovou omazavku stén. Vyvoj zdénych
konstrukci probihal pravé od hlinénych chysSi s vyplétanymi sténami, pres
hrazdéné konstrukce po zdéné konstrukce. Nejstarsi omitkové vrstvy byly
nalezeny ve stfednévychodni oblasti z obdobi 7. az 6. stoleti pf.n.l. Jednalo se
oasi 10 mm tlustou vapenopiskovou vrstvu nanesenou na konstrukci
z nepalenych cihel.

Prvni tenkovrstvé sadrové nebo sadrovapenné omitky pochazi z Egypta. Tyto
omitky byly hydraulické nebo polohydraulické a slouzily k Upravé povrchu exteriéru
i interiéru. Podkladovou vrstvu tvofila jilova omazavka plnéna sekanou slamou.
V pozdéjsim obdobi ji nahradil podklad tvoreny klihem.

Omitky na bazi paleného vapna se v Egypté rozvijely az s fimskym vlivem.
V této dobé vznikaji ve vice kulturach nasténné malby jak v interiéru tak
v exteriéru, tvofil je vicevrstvy systém se silné hlazenym nebo leSténym povrchem.
Vicevrstvé vapenné omitky slouzily jako podklad pro freskovou malbu a jejich
vyvoj probihal uz v obdobi mezi 1. a 2. tisiciletim. V feckém obdobi jiz byl systém
vicevrstvych omitek technicky velmi vyspély.

Naopak v fimském obdobi se od omitani upoustélo, v této dobé bylo trendem
zdivo s pfiznanim hrubého neopracovaného kameniva, které se vytvarelo pomoci
bednéni, do kterého se sypalo kamenivo a vlévala se malta jako pojivo. Povrch

takového zdiva se vice neupravoval. [3]
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1.1.2. Historické omitky

Hlinéné malty

Hlina byla z ddvodu velmi dobré dostupnosti nepochybné prvni hmotou
vyuzivanou pro spojovani kamenu a vypli prouténych chysi. Pouziti nasla také
u hrazdénych konstrukci ve stfedovékych stavbach. | jako izolace nasla uplatnéni
jiz pred vice nez 5000 lety.

V pfedromanském obdobi se pouzivala jilovita zemina smisena s vodou
a vapnem vyrabénym z palenych vapencu v mistnich lokalitdch. Rozmanitost
pouzitych jili a piskl Ize zjiStovat pomoci vysoce specializovanych metod jako
jsou elektronova mikroskopie, rentgenografické analyzy. Velmi dilezité je vSak
uréeni slozeni a pomér pouzitych slozek jako jsou hlina, pisek a vapno. Doplnujici
informaci je ureni jilovych minerall, které ovliviuji vaznost malt. Hlavnimi

zastupci jilovitych minerall jsou kaolinit, illit a montmorillonit. [3]

Vapenné malty

Vapno smichané s piskem a kamennou drti bylo vibec prvni vyuzivané pojivo
zjisténi, ze paleni vapence, drceni na prach a jeho nasledné smichani s vodou
vznika znovu tvrda hmota, ktera muze mit lepsi vlastnosti nez dosud pouzivany
kamen. Vyroba vzdusSného vapna probihala v Egypté jiz cca 200 pf.n.l.
V Mezopotamii byla tato technologie znama asi 600 pf.n.l. a odtud se dale Sifila do

Recka, Italie a nasledné do stfedni Evropy. [3], [13]

Sadrové malty

Prvni pouziti sadry jako pojiva je dolozeno v Egypté z obdobi 3000 pr. n. |. kde
bylo podstatnou soucasti Stukovych povrchovych uprav staveb. V nasich zemich
se sadrové pojivo pouzivalo jen velmi malo z dlivodU $patné dostupnosti suroviny
(jen mala ¢ast u Kobefic) a také kvuli nizsi trvanlivosti povrchovych Uprav v nasi
geografické oblasti. Touto problematikou se zabyvali az v 19. stoleti Le Chatelier,
Michaelis a dalsi. Ti svymi pracemi objasnili chemickou podstatu tvrdnuti

a chovani sadry vlivem povétrnostnich zmén. Pouziti u nas tedy probihalo az
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v 19. stoleti, kdy se povrch sadrovych omitek upravoval roztoky kamence nebo
boraxem, nékdy i kyselinou stavelovou. [3]

V souCasné dobé se velmi Casto pro vyrobu siranovych pojiv pouzivaji
sekundarni surovinové zdroje, mezi néz patfi energosadrovec a chemosadrovec.
Tyto druhotné suroviny se pouzivaji jako zakladni surovina pro vyrobu
sadrokartonovych desek, samonivelacnich podlahovych smeési a omitkovych

smési. [12]

Plniva malt

Plnivo je druhou zakladni slozkou omitek hned po pojivu. Ve vSech historickych
obdobich tvorilo plnivo kamenivo a jeho vilastnosti ovlivhovaly trvanlivost omitek.
Druh kameniva také rozhodoval o vysledné barvé omitky, drté z mramoru
a dolomitu zpUsobovaly svétlé tény omitek, travertin zbarvoval omitku doZluta,

vapenec dozelena a porfyr do€ervena. [3]

Prisady do malt

Prisady se pouzivaji pro zlepseni vlastnosti Cerstvé nebo zatvrdlé malty.
K upravé procesu tuhnuti se drive uzivalo takovych latek, které vytvarely koloidni
charakter disperze. Takovou latkou je napfiklad vaje¢ny bilek, ktery zpUsobuje
zpomaleni procesu karbonatace, ¢&imz vznikaji velké krystaly uhliCitanu
vapenatého, které ovliviuji vazbu s plnivem. Bilkoviny také zlepSuji prilinavost
s podkladem, proto se pouzivaly hlavné u maleb ve stfedovéku. Podobné
vlastnosti vykazovaly také rostlinné polysacharidy jako napfiklad pivo, med,
S8krobovy maz. Jako pfisady se pouzivaly také mléko a tvaroh. Jejich pfidani
do malty zpUsobovalo tvorbu kaseinatu vapenatého, ten zlepSoval plasticitu omitky
a pfilnavost k podkladu.

Zastupci prisad pouzivanych ve starovékém Egypté jsou: arabska guma,
kasein, krev, ovocné S§tavy, vaje¢né bilky, vejce a zivoCisné tuky. V obdobi
fimském to byly: krev, mléko, ovocné stavy, saze a drevéné uhli, tvaroh, vaje¢né
bilky, vino, rostlinna vlakna, vlasy a chlupy. V dalsich obdobich se pfidaly jesté
cukr, kvas, lepek, mléko, moc, pivo, podmasli, rostlinné pryskyfice. [3]

Prehled pfisad do malt je uveden v tabulce ¢.1.
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Tabulka ¢€.1: Pfisady do malt pouzivané v minulosti a souasnosti [3]

Typ pfisady

Latky pouzivané v minulosti

Latky pouzivané v souCasnosti

Urychlovace

Vaje¢né bilky, krev, cukr

Chlorid vapenaty, trietanolamin

Zpomalovace

Borax, melasa, cukr

Kyselina vinna, soli kyseliny

vinné, lignin

Plastifikatory

MIéko, vajecné bilky, tuky

rostlinné i ZivocisSné

Lignosulfonaty, akrylové

latexy, melaminaldehydy

Provzdusnovadla

Slad, pivo, mo¢

Lignosulfonaty, hydroxid

barnaty

Utésniujici Cinidla

Bitumen, vosky, zZivoc&iSné tuky

Stearaty, silikony

s taninem
Adheziva Kasein, klih, kalafuna, zelatina | Akrylatova pryskyfice, latex,
epoxidy
Zpeviiovale Melasa, sirup, vlakna Cement, polyuretany

Ztuzovaci ¢inidla

Krev, kasein, tvaroh, Zelatina

Silikagel, akrylové polymery

Barviva

Barevnost omitek byla dulezitd pro témér kazdou kulturu, ktera jiz omitek

vyuzivala. Také je pro kazdou kulturu typicka urcita barevnost, ktera urcovala
slohovou jednotu. Barevna reseni se daji zaradit do Ctyr zakladnich kategorii,
imitacni, dekorativni, tektonické a iluzivni. Imitacni omitky mély za funkci imitovat
drazsi a vzacnéjSi materialy jako je tfeba mramor. Dekorativni omitky zdobily
jednotlivé prvky nebo &asti stavby. Tektonické upravy podtrhuji jednotlivé prvky
architektury a iluzivni nahrazuji architektonické plastické prvky jako jsou pilastry,

fimsy, okna a podobné. [3]

1.2. Rozdéleni omitek

Omitky se déli podle nékolika kritérii, které zohlednuji vSechny druhy omitek,
jejich pfipravu a dalsi mérfitka. Tato kritéria se vytvofila zejména kvuli velkému

rozvoji omitek na pocatku 90. let minulého stoleti. [1]
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1.2.1.Déleni omitek dle zpusobu pfipravy:

Omitky pfipravované ,,in situ"

Takto je nazvan postup pfipravy pfimo na stavbé. Jedna se o tradiéni zplsob
pripravy omitek. Pro michani se pouzivaji micha¢ky nebo se mize michat i ruéné.
Pro svou jednoduchost je to velmi levna varianta omitani, pouziva se u staveb,
kde je dobra dostupnost jednotlivych surovina a kde nejsou velké naroky
na ¢asovou narocnost stavby. Tedy se tento zpUsob vyuziva hlavné u staveb

mimo mésta.

Omitky vyrabéné primyslové

Primyslova vyroba omitek probiha zatim relativné kratce, nejvétsi vyhodou je
zakoupeni prakticky hotového vyrobku garantovanych vlastnosti. Prodavaji se
tzv. suché omitky, to je praSkova smés nebo se jedna o formu pasty, ty se
pouzivaji pro specidlni Ucely, napf. pro fasadni vrstvy zateplovacich systémdu.
Tento typ omitek je sice drazsi, ale minimalizuji se naklady na pracovni sily, na
Diky tomu, je rozmach této metody na vzestupu a naopak provadéni omitek
,,in situ® je na ustupu. [1]

Postup zpracovani prumyslovych omitek musi odpovidat pozadavkim
prislusnych norem. Pro omitkové smési vyrabéné zcéasti primyslové musi byt
na doplnéni pouzity pouze materialy povolené vyrobcem. Do vlhkych omitkovych
smeési jiz pfipravenych neni povoleno pfidavat jakékoliv jiné materialy
a do suchych omitkovych smési se mulze pfidavat pouze voda v mnozstvi

pfedepsaném vyrobcem. [8]

1.2.2.Déleni omitek dle aplikaéniho postupu

Vicevrstvy systém

Tento systém se sklada z adhezni vrstvy na podkladni zdivo, jadrové (hrubé)

omitky a omitky Stukoveé.
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Ugelem adhezni vrstvy je pfipravit hrubozrnny povrch, aby se zvysila pfilnavost
omitky, snizit pérovitost podkladniho zdiva pro vétsi zadrzeni vody v omitce. Tuto
vrstvu vétsinou tvofi cementovy postfik, ktery tvofi smés cementu, pisku a nékdy
maly podil vyhaseného vapna.

Omitka jadrova plni funkci dokonalého vyrovnani podkladu. Nékdy se pfidaji
funkce jako sanacéni nebo tepelnéizolacni.

Omitka Stukova je pfi pouziti v exteriéru nazyvana fasadni nebo dekorativni.
Stuky se na rozdil od jadrovych omitek nanaseji ve velmi tenké vrstvé.

V nékterych pfipadech se na stukovou omitku nanasi jesté finalni natér.

Jednovrstvy systém

Tento systém tvofi jedind omitka jednovrstva, ktera se nanasi pfimo
na podkladni zdivo. Nékdy se ovSem doporucuje osSetfit podklad penetraci nebo
aplikace adhezniho (spojovaciho) mustku kvuli zvy$eni pridrznosti. Povrch byva

jesté na zavér opatren natérem nebo malbou.

Rozdil mezi vicevrstvym a jednovrstvym systémem je hlavné ve finan¢ni
naro¢nosti a v rychlosti vystavby. Pfi omitani nerovnych zdi se urcité vyplati
vicevrstvy systém, jelikoz jadrova omitka, ktera povrch vyrovna je o hodné levnéjsi
nez omitka stukova. Pokud je ale zdivo rovné€, vyplati se jednovrstvy systém diky
své rychlosti a kvalité provedeni. DalSi rozhodujici faktor ve vybéru systému
omitky je finalni vzhled fasady. Jednovrstvy systém Ize upravovat jediné
tzv. filcovanim neboli roztd€enim. U vicevrstvého systéemu je vétSi variabilita

v pouzité zrnitosti kameniva tudiz Ize povrch upravovat vice moznymi zpUsoby. [1]

1.2.3.Déleni omitek dle pouziti

Témér vsechny omitky by se daly nazvat omitkami specialnim, jelikoz musi

splhovat rozmanité vlastnosti, podle druhu podkladu nebo pozadavkul na funkci.
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Sanacni omitky

Maji velmi porézni strukturu a zaroven vykazuji vnitfni hydrofobitu, proto jsou
schopny do urcité miry eliminovat vliv vzlinajici vlhkosti v konstrukci. Do této

skupiny omitek patfi zaroven omitky tésnici a jiné specialni renovacni stérky.

Tepelné-izolaéni omitky

V jejich struktufe jsou obsazeny lehké prisady, které zpUsobuji specifické
hmotnosti po vyzrani a také velmi nizkou tepelnou vodivost. Tato omitka
by neméla presahovat tloustku 5 cm a musi se provést povrchova uprava,

zpevnéni nebo bandazovani.

Akustické omitky

Maji otevienou porézni strukturu a diky tomu mohou pohlcovat zvuk.
PFi tloustce 20 mm pusobi jako absorbér pfi hluku nad 500 Hz. Tato omitka ma

hrubou povrchovou Upravu a nemUze byt opatfena natérem.

Protipozarni omitky

Pouzivaji se pro ochranu predevsim zelezobetonovych a ocelovych konstrukci.
Vykazuji dobré protipozarni vlastnosti, nizkou hmotnost a nizkou tepelnou
vodivost. Nékdy se mohou radit i do skupiny akustickych omitek. Jejich vyroba se
zaklada na bazi sadrovych nebo cementovych omitek s lehkymi pfisadami

(napf. vermikulit). [2]

Omitky vnitini (interiérové)

Pouzivaji se uvnitf objektl, maji snizenou odolnost vU¢i povétrnostnim

podminkam, proto se nedoporucuije jejich uziti pro vnéjsi konstrukce.

Omitky vnéjsi (exteriérové)

Jsou ur€eny pro vnéjSi pouziti, mohou se pouzit i pro vnitfni konstrukce, ale
mohou snizovat pohodu bydleni, jelikoz se pro vysSi podil cementu jejich
vlastnosti a chovani podoba betonim nizsich tfid.
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Rozdil mezi interiérovou a exteriérovou omitkou je v davkovani a nékdy
ivdruhu pouzitého pojiva. Pro vnitfni omitky se nejCastéji pouzivaji
vapenocementova, vapenna, vapenosadrova a sadrova pojiva. Pro omitky vnéjsi
se pouzivaji pojiva cementovapenna u nichz prevazuje cement nad vapnem.
Nesmi se pouzivat pojiva sadrova, ktera rychle degraduji vlivem povétrnostnich
podminek. Omitky jadrové a jednovrstvé jsou slozenim velmi podobné, pfi
primyslové vyrobé& suchych smési se nékdy vyrdbéji jako univerzalni
cementovapenné. Nejvétsi rozdilnost je v omitkach Stukovych, jak pojivo tak
zrnitost jsou velmi rozmanité. Mezi nejvyhledavanéjsi a zaroven nejkvalitngjsi
Stuky patfi vapenné, sadrovapenné a sadrové. Zrnitost interiérovych $tuku je
omezena velikosti zrna kameniva maximalné 1 mm. Jejich Uprava vétSinou
probiha roztacenim nebo hlazenim. Nékdy se vyuzivaji i fasady reliéfni. Mezi
venkovni $tuky patfi i pastové omitky s pojivem na bazi vodniho skla, akrylatt

nebo silikonu. [1]

1.2.4.Rozdéleni omitek podle vzhledu

Vzhled patfi mezi dalezita kritéria pro investory. Je dan predevs§im zrnitosti
atypem piniva a také jejim zpracovanim. U nas je nevice rozSifena omitka
Stukova, dvouvrstva s hladkou vrchni vrstvou.

Stfikané a skrabané omitky nazyvané brizolit byly v minulosti velmi oblibené
u fasadnich omitek. V soucCasnosti byvaji nahrazeny vétSinou tenkovrstvymi
strukturovanymi omitkami.

Dal$im dulezitym kritériem je barevnost omitky. Té se dosahuje natérem nebo
probarvenim hmoty pomoci pigmentl. Barevnost ma velmi dalezity vliv z hlediska
teplotnich zmén vlivem sluneéniho zareni, to zplsobuje namahani vnéjsi omitky.
Tudiz dnes velmi oblibené syté barvy mohou byt pfi¢inou poruch a trhlin

na fasadach. [2]
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1.2.5.Rozdéleni omitek dle zpusobu aplikace

Omitky pro ru€ni nanaseni

Do této kategorie patfi vSechny omitky pfipravované in situ a prumyslové
vyrabéné omitkové smeési uréené pro rucni nanaseni. Ty vétsinou obsahuji pouze
zakladni pojiva a plniva, neobsahuji zuslechtujici pfisady a proto jsou vyrazné

cenové dostupnéjsi nez omitky pro strojni nanaseni.

Omitky pro strojni nanaseni

Tyto omitkové smési jsou primyslové vyrdbéné a musi splfiovat nékolik
zakladnich pozadavkl. Mezi tyto pozadavky patfi perfektni skladba kfivky zrnitosti
plniva. Je to velmi dulezité, protoZze k dopravé smeési se pouzivaji autocisterny
u nichz mize dojit pfi nevhodné zrnitosti a velkych dopravnich vzdalenosti
k rozmiseni a poruSe plynulosti davkovani. DalSim pozadavkem je pouziti
zu$lechtuijicich prisad kvuli retenci vody Cerstvé aplikované omitky a jeji vyborna
soudrznost s podkladem. Tyto pfisady jsou dlivodem vyssi ceny smeési pro strojni
nanaseni. Na druhou stranu strojni nanaseni usetfi ¢as a tim snizi mzdovou
naroc¢nost vystavby. Strojni nanaseni umoznuje pouziti maximalniho zrnitosti
kameniva 2 mm nékdy i 3 mm. Nejvice je tento zplsob nanaseni uzivan u omitek

jadrovych a jednovrstvych. [1]

1.2.6.Déleni omitek dle slozeni

Omitka se sklada ze tfi zakladnich slozek, plniva, pojiva a specialnich pfisad.
Rozhodujici pro rozdéleni omitek na zakladni druhy je pojivo. V souCasné dobé
se pojiva dale vyviji a kombinuji, pro rozdéleni je rozhoduijici prevladajici typ
pojiva. Témér vSechny druhy omitek dnes obsahuji zuslechtujici pfisady.

Rozdéleni omitek podle druhu pojiva je uvedeno v tabulce €.2.
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Tabulka €.2: Zakladni rozdéleni omitek podle pojiva [2]

Typ . e -
pojiva Typ omitky Prevladaji pojivo pouziti
vapenna Vapno, hydrauhcke vnitfni omitky, restaurovani
vapno
vapenocementova vapno, cement L ] o L
‘= bézné omitky, specialni (sanacni,
‘® tepelnéizola¢ni, sparovaci, ...)
@ . cement, vapno (jen
k= cementova , . S
s malé mnozstvi)
sadrova . I e
(vapenosadrova) sadra vnitfni omitky, protipozarni omitky
hlinéna jil tenkovrstvé omitky, vyspravky
Q silikonova silikonova disperze
[$] . , v s , , ,
= disperzni e vnitini omitky, zdravé bydleni
C 7 )
% (akrylatova) akrylatova disperze ekologické restaurovani
O silikatova vodni sklo

1.3. Skladba omitek
1.3.1.Skladba vrstvy adhezni

Cementovy postrik

Slozeni cementového postfiku neni nijak slozité, nékdy se dokonce nahrazuje
zdénou jadrovou omitkou. Pfi pfipravé cementového postfiku pro omitku
pfipravovanou na stavbé se pouziva hrubsi kopany pisek davkovany v objemovém
pomeéru priblizné jednoho dilu cementu ku &tyfem dilim pisku. MUze se pridavat
také mensi mnozstvi vyhaseného vapna, které zlepsSuje pfilnavost k podkladu
a také zadrzuje mensi mnozstvi vody.

Postup pfipravy je obdobny jako u ostatnich omitek, nejprve se davkuje
cement, vapenna kase, voda a nasledné pisek prosaty pres sito.

PFfi pramyslové vyrobé& cementového postiiku se bézné pouziva cca 20 %
cementu CEM 1l B/S 32,5 nebo CEM 1 42,5 a pisek se zrny do 4 mm.

Adhezni mustek
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Ma obdobné funkce jako cementovy postfik, nazyva se adheznim neboli
spojovacim mustkem, uzavira pérovy systém omitaného zdiva a tim pfispiva
k zadrzeni vody v omitce. Také napomaha ke zdrsnéni podkladu, tim napomaha
k lepSi pfilnavosti k tomuto podkladu.

Pouziva se, pokud jsou vlastnosti cementového postfiku nedostacujici. K tomu
muze dojit u systému presné vyzdénych pérobetonovych tvarnic s jednovrstvou
omitkou.

Adhezni mUstek mUze byt ve formé kapalné i suché, vyrabi se prumyslové
a sklada se z polymernich pojiv a zuslechtujicich pfisad. Ty zpUsobuji dokonalé
spojeni mUstku a podkladu a uzaviraji poérovitost. Dal$i slozkou této vrstvy jsou

hrubozrnna plniva tvofici drsny povrch. [1]

1.4. Slozky omitek

1.4.1.Pojiva

Jsou to anorganické nebo organické latky, které hmotu spojuji a drzi
pohromadé jednotlivé ¢&asti plniva. Mezi anorganickd pojiva pouzivana
ve stavebnictvi patfi maltoviny, pro pfipravu omitkovych smeési se nejCastéji
pouzivaji vapno, cement a sadra. Daji se vyuzit i jind organicka ta vSak nejsou
pojivy béznymi, ale fadi se do skupiny pojiv specialnich.

Hydraulické vapno, vzdusné vapno a sadra patfi mezi nejstarsi maltoviny.
Vapno hydraulické umélé bylo uzivano jiz v antice, proto se pouziva termin
romansky cement. Slabé& hydraulické vapno bylo vynalezeno v Ceskych zemich
v17. a 18. stoleti, nazyvalo se Pasta di Praga nebo staroprazské vapno

a vyuzivalo se az Benatkach nebo v Londyné. [1]

Anorganicka pojiva
Vapno vzdusné

Je velmi dUlezitou slozkou pro pfipravu omitkovych smési, zlepSuje
zpracovatelnost smési, plasticitu pfi nanaseni a urCitou pevnost po zatvrdnuti.
Diky vzduSsnému vapnu maji omitky po zatvrdnuti porézni strukturu, ktera velmi
ovliviiuje dalSi pozadované vlastnosti, napf. rychlost vysychani po navlhnuti,

prostupnost pro vodni paru a dalsi.
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Vyroba vzdusného vapna probiha tepelnym rozkladem cistého uhliitanu
vapenatého (vapence). Po vypalu ma slozeni témér Cistého oxidu vapenatého.
Vapno se dale upravuje nékdy jen mechanicky (drcenim, mletim, tfidénim) nebo
fyzikalné-chemicky, pfi tomto zplUsobu se pouziva primyslové haseni, pfi kterém

vznika pfeména oxidu vapenatého na hydroxid vapenaty.

Cal + 2H,0 — Ca0 - 2H,0 — Ca(OH), + H,0 (1)

Takto upravené vyhasené suché vapno se nazyva vapenny hydrat, ktery se také
dale upravuje mechanicky drcenim, mletim a tfidénim.

Pro omitkové smési mlze pouzit vapenny hydrat i vzdusné vapno, to se vsak
musi vyhasit na vapennou kasi. Tedy pro suché omitkové smési primyslovée
vyrabéné se pouziva jen vapenny hydrat, pro omitky pfipravované in situ se mize
pouzit jak vapenny hydrat, tak vapenné kase z pfedem vyhaseného vzdusného

vapna. [1]

Vapno hydraulické

Toto vapno predstavuje z chemicko-mineralogického slozeni a z hlediska
dosahovanych vlastnosti prechod mezi vapnem vzdusnym a portlandskym
cementem. Chemicky se od vzdusného vapna li§i obsahem oxidu vapenatého
a tzv. hydraulickych soucasti, které tvori oxid kifemicity, oxid hlinity a oxid zelezity.
Pfi srovnani s cementem obsahuje vétSi mnozstvi oxidu vapenatého a mensi
mnozstvi hydraulickych oxidd. Dle mineralogického sloZeni obsahuje volné CaO,
belit (C2S), trikalciumaluminat (Cs3A) a tetrakalciumaluminatferit (C4AF). Naopak
neobsahuje alit (CsS), ktery je hlavnim slinkovym mineralem portlandského
cementu.

Hydraulicka vapna se rozdéluji podle zpUsobu vyroby na pfirodni a uméla.
Hydraulicka vapna pfirodni vznikaji tepelnym rozkladem vapnitych slind. Vypaleny
produkt obsahuje volny oxid vapenaty a vy$Se zminéné mineraini slozky C2S, C3A
a Cs4AF. Hydraulicka pojiva uméla se pfipravuji semletim vzdusSného vapna
s pfidavky jako jsou tufy, trasy, vysokopecni struska nebo popilek. Oba druhy
vapen jsou produkovany jen v mletém stavu, béhem mleti se jesté pfidava

sadrovec jako regulator tuhnuti. Hydraulicka vapna se déli na slabé, stredné
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a silné hydraulicka a také na romansky cement, déleni probihd podle obsahu

hydraulickych oxidu. [1]

Cement

Jednd se o maltovinu, ktera vznika vypalem anorganicky surovin na mez
slinuti. Surovina se déle mele spolu spfisadami. Cement se déli dle
mineralogického slozeni na dvé skupiny, cementy portlandské a cementy

hlinitanové.

Portlandsky cement

Tato maltovina se zacala nejvice pouzivat az na prelomu 19. a 20. stoleti, je to
jedna z nejmladSich maltovin. Dnes je to jedna z nej¢astéji pouzivanych surovin
pro témé&f vsechny stavebni Gcely. Ceska republika je Fazena mezi zemé
s vyspélym cementafskym prumyslem knémuz patfi i vyzkumné-technicke,
technologickeé i strojirenské zazemi.

Vyroba portlandského cementu probiha vypalem surovinové moucky
z vapencu, které obsahuji vysoké mnozstvi hydraulickych oxidl a zemin.

Po provedeni vypalu surovinové moucCky vznika produkt oznacovany jako
procentualnim zastoupeni alit (C3S) 65 %, belit (C2S) 20 %, trikalciumaluminat
(C3A) 8 % a tetrakalciumalinatferit (C4AF) 7 %. Slinek se dale drti a mele na
pozadovanou jemnost, vzdy s pfidavkem priblizné 5 % sadrovce pro regulaci
tuhnuti. DalSi pfidavané latky, které se kromé sadrovce pfi mleti pouzivaji, maji za
ukol zachovavat dobré fyzikalné-chemické vlastnosti pfi snizeni vyrobnich nakladu
vyroby cementu. Jsou to napf. latky latentné hydraulické, jejich nejvétsim
zastupcem je vysokopecni struska. Dale se mohou pfidavat pucolany (popilek)
nebo i latky inertni (mlety vapenec). Cement se déli do jednotlivych kategorii
podle obsahu pfidavanych slozek, jemnosti mleti a pozadovanych vlastnosti.
Rozdéleni cementu je zobrazeno v tabulce 3. [1]

K vyrobé suchych omitkovych smési se nejCastéji pouzivaji cementy tfidy
CEM 11 B/S 32,5 a CEM | 42,5. K vyrobé omitek pfipravovanych in situ se vyuziva
cement CEM Il B/S 32,5. [1]
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Tabulka &.3: Druhy cementtl a jejich slozeni podle CSN EN 197-1

Druh Nazev cementu |Oznaceni| Slinek |Vysokopecni Popilek
cementu cementu struska KremiGity |Vapenaty
I Portlandsky cement || 95-100 - - -

Portlandsky II/A-S 80-94 620
struskovy cement II/B-S 65-79 21-35
Portlandsky cement
s kfemigitym Uletem IVA-D 90-94 i i i
II/A-P 80-94
Portlandsky II/B-P 65-79
pucolanovy cement |Il/A-Q 80-94
1I/B-Q 65-79
II/A-V 80-94 620
I | Portlandsky I1/B-V 65-79 21-35
popilkovy cement II/A-W 80-94 620
11/B-W 65-79 21-35
Portlandsky cement
s kalcinovanou ::;’S$ 2?%’
bridlici
Portlandsky cement | II/A-L 80-94
s vapencem II/B-L 65-79
Portlandsky smésny | [I/A-M 80-94 6-25
cement 11/B-M 65-79 21-35
Vvsokopecni /A 35-64 36-65
1] cgmen tp /B 20-34 66-80
"/c 5-19 81-95
. . IV/A 65-89 11-35
v Pucolanovy cement IV/B 45-64 36-55
. V/A 40-64 18-30 18-30
V. |Smesnycement g 20-39 | 3050 30-50

Do skupiny portlandskych cementu patfi také cement bily, ten je nejvice
vyuzivan pro fasadni omitky a Stukové omitky. Pro jeho vyrobu je nutno pouzivat
suroviny bez obsahu oxidu zelezitého, ktery béznému cementu dodava Sedé
zbarveni. DalSi rozdily jsou v technologickém postupu a v mineralogickém
slozeni. Bily cement nemUze obsahovat slinkovy mineral C4AF, proto je zvy$en
obsah Cs3S. Jelikoz je C3S slinkovym mineralem, ktery ma nejvySsi hydratacni
rychlost, projevuje se u skladovani bilého cementu vétsi nachylnost k reakci se
vzdudnou vihkosti a hrudkovaténim cementu. V Ceské republice se bily cement

nevyrabi. [1]
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Hlinitanovy cement

Jedna se o nejnovéjsi maltovinu, patentovana byla teprve v roce 1908. Nejvétsi
rozvoj hlinitanového cementu probihal mezi 30. a 60. lety 20. stoleti. Tento cement
vykazoval lepsi vlastnosti nez cement portlandsky. Nejvyznamnégjsi z nich byl
vysoky narlst pocatecnich pevnosti, po jednom dni byla nékdy i vyssi nez po
28 dnech portlandskych cementl. Proto byly vyuzZivany pro rychlé betonaze
napr. tenkosténnych konstrukci, zakladd a podobné. Dal$im vyuzitim pro rychlé
pocateéni pevnosti bylo budovani vojenskych objektll pfed druhou svétovou
valkou. DalSi vybornou vilastnosti byl velky vyvoj hydratacniho tepla,
to umoznovalo betonaz i za velmi nizkych teplot.

Z duvodu konverze hlinitanovych cementl, pfi které dochazi ke zhrouceni
vnitini  struktury a nahlé destrukci konstrukce, se hlinitanovy cement prestal
pouzivat pro vyrobu nosnych konstrukci.

Hlinitanovy beton je vSak dale vyrabén, pouziva se hlavné v ciziné na vyrobu
Zzaruvzdornych materiall nebo jako pojivo samonivela¢nich podlahovych smési.
Jeho vyuziti by se dalo aplikovat i na omitkové smési, kvuli vysoké cené se tak

nedegje.

Siranova pojiva

Tato pojiva patfi stejné jako vapno mezi nejstarsi vyuzivané maltoviny.
Siranova pojiva jsou latky na bazi siranu vapenatého bezvodného nebo
pulhydratu. Ziskavaji se tepelnym zpracovani siranu vapenatého dihydratu
znameho jako sadrovec. Patfi sem rychletuhnouci sadra, pomalutuhnouci sadra

a anhydritové maltoviny. [1]

Rychletuhnouci sadra

Obé formy, alfa i beta maji shodné chemické slozeni, rozdil je v podminkach,
pfi kterych obé vznikaji. Beta-sadra vznika dehydrataci pfi teplotach okolo 150 °C
a normalnim atmosférickém tlaku. Voda unika ve formeé pary, ktera poskozuje zrna
vznikajici sadry trhlinkami a rozlistkovanim. Takto vznikly produkt potfebuje velké
mnozstvi vody pfi michani kase normalni konzistence, vodni soucinitel odpovida
hodnotam w=0,5-0,7. Tato sadra ma tudiz jen velmi nizké pevnosti, nejsou vyssi

nez 8 MPa. Beta-sadra je oznacovana jako sadra stavebni.
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Pro ziskani alfa-sadry musi voda odchazet ve skupenstvi kapalném, aby
poskodila zrna vznikajici sadry pouze minimainé. Proto se sadra vyrabi
dehydrataci v tlakovych nadobach (autoklavech) pfi teploté pfiblizné
130 °C a za zvySeného tlaku. Takto vyrobena sadra ma vyrazné mensi vodni
soucinitel w=0,3. Pevnosti této sadry jsou tudiz vyssi, dosahuji az hodnot 40 MPa.

Tuhnuti a tvrdnuti obou forem sadry probiha v fadu minut. Pfi prdmyslovém
vyuziti se tak musi pouzivat zpomalovace tuhnuti a tvrdnuti, které oddali procesy
az o nékolik hodin. Pfi zapoCeti procesu tuhnuti se jiz nesmi dale michat nebo
upravovat, zrna hydratujici sadry by se rozpojila, nevytvofila by spojitou struktury
a nedoslo by ke zpevnéni. Dalsi vlastnosti sadry je schopnost pfijimat kapalnou
vodu, ¢imz dochazi ke klesani pevnosti. Proto se sadra mlze pouzivat pouze
v interiérech. V interiéru se vyuziva vlastnosti sadry pfijimat a uvolhovat vihkost
ze vzduchu a tim pfispivat k pohodé v interiéru. Sadrové omitky se vyuzivaji i pro
ochranné konstrukce ocelovych konstrukci, jelikoz sadra se vyznacuje odolnosti

proti plisobeni vysokych teplot.

Anhydritové maltoviny

Tato pojiva ziskdvame ze sadrovce vypalem nebo z pfirodniho anhydritu.
Sadrovec se vypali za teploty 600 °C, musi se prfidavat tzv. budi¢, ktery zvysuje
rozpustnost a tim hydratacni rychlost jinak nerozpustné faze. Tyto maltoviny
vykazuji pozvolnéjsi tuhnuti a tvrdnuti ve srovnani se stavebni sadrou. Vyznacuji
se vS8ak vysSimi pevnostmi kolem 25 MPa. Anhydritové maltoviny se svymi
technologickym vlastnostmi shoduji s vlastnostmi portlandskych cementt, ale maji
zcela odlisné chemicko mineralogické slozeni. Tato pojiva mohou byt stejné jako
sadra pouzivand pouze do interiérl. K pfipravé omitkovych smési se vétsinou

nepouzivaji, ale stejné jako alfa-sadra slouzi pro vyrobu samonivelacnich smeési.
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Organicka pojiva
Vodni sklo

Patfi do skupiny technickych alkalicko-kiemicitych skel. Z chemického hlediska
se jedna o kfemic€itan sodny nebo draselny, které maji silikatovy modul n=1,2—4.
Silikatovy modul vyjadfuje pocet moll SiO2 na 1 mol oxidu sodného nebo
draselného. Tato skla se vyrabéji tavenim sklarského pisku se sodou za teploty
1300 °C az 1400 °C. Ztakto vzniklé taveniny se chlazenim vodou ziskavaji
granule. Tyto granule se dale upravuji rozemletim na tzv. suché sklo nebo
rozpusténim na tekuté vodni sklo, které se také nazyva rozpusténé vodni sklo
nebo po zahusténi louhem vodni sklo zahusténé.

Vytvrzovani vodniho skla probiha ve vodném roztoku diky hydrolytické povaze
vylu€ovanim kyseliny kfemicité. Ta je kondenzovana na formu gelu, tim dochazi
ke zpevnéni vznikem rozvétvenych polykfemicitych kyselin. Dale zde probiha
reakce druhého produktu hydrolyzy disociovaného hydroxidu sodného nebo
draselného se vzdusnym COz2 na uhli¢itan sodny nebo draselny.

Pouzitim vodniho skla do omitek mUze dojit ke tvorbé vykvétl na povrchu.
Vlivem klimatickych podminek totiz mUze uhli¢itan rozpustény v pérovém roztoku
vzlinat strukturou omitky az k povrchu a vytvorit zde po zaschnuti vykvéty.
Uhli¢itan sodny vytvari vykvéty mnohem vice viditelné nez uhli¢itan draselny, proto
se v prumyslové vyrobé omitek vyuziva vice uhli¢itan draselny.

Vodni sklo se pouziva pro vyrobu fasadnich omitek, protoze vykazuje
dostateCné pevnosti a predevsSim vykazuje vyborné hodnoty difuzniho odporu.
Dale se tyto omitky daji probarvovat a produkovat ve formé suché smési nebo
ve formé pasty, ktera se da aplikovat bez dalSich uprav. Vodni sklo se da vyuzit

do omitek, malt, beton nebo zaruvzdornych materiald.

Akrylaty

Tato pojiva se radi do skupiny vodnych polymernich disperzi. Tuto skupinu
reprezentuji hydrosoly tvofené tremi zakladnimi slozkami, vodou, polymerem
a nepolymerni latkou. U akryldtovych pojiv pouzivanych pro fasadni omitky je
polymerem akrylatova pryskyfice (chemicky polymetylmetakrylat). Tato pryskyfice
ma nizkou viskozitu, dobrou opracovatelnost a velmi dobrou odolnost proti
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klimatickym vlivim. Nepolymerni latkou jsou zde emulgatory, zmékéovadla
a ochranné koloidy. Zméké&ovadla zpUsobuji pfevod na vodnou disperzi, ktera
vede ke snizeni viskozity, zvyseni rozpustnosti a snizeni pevnosti. Emulgatory
napomahaji ke stejnomérnému rozptyleni polymeru ve vodé a ochranné koloidy
stabilizuji vzniklou disperzi.

Akrylatova pojiva vykazuji dobrou pfidrznost s povrchem podkladu, jsou
flexibilni, maji dobrou odolnost v¢i vodé, ale maji pomérné vysoky difuzni odpor.
Odolavaji mrazu, kyselinam, solim, ropnym produktim, mineralnim olejim
a ostatnim tukdm. Pro pouziti ve fasadnich omitkach je dulezita dobra schopnost

probarvovani.

Silikony

Nazev silikony zahrnuje organokremicité slouceniny. Vyroba probiha v rliznych
formach jako jsou oleje, tuky, pryskyfice nebo kaucCuky. Mezi spolec¢né vilastnosti
vSech forem patfi vysoka tepelna stalost, odolnost proti vode, hydrofobi¢nost. Pro
posledni jmenovanou vilastnost se silikony vyuzivaji ve stavebnictvi pro fasadni
natéry omitek nebo jako impregnace latek.

Vyvoj silikonl probihal od konce druhé svétové valky, ale pro nakladnost
a obtiznost jejich vyroby se zacaly silikony uplathovat jen v oborech, kde nebylo
mozné nahrazeni jinymi hmotami a kde nevadila vysoka cena. Az v poslednich
letech se silikony zacaly uplathovat i ve stavebnictvi.

Silikony jsou vyuzivany hlavné pro svoji hydrofobizacni schopnost, odolnost
proti teplotdm v intervalu mezi =50 az 200 °C, odolnost proti nahlym zménam
teplot, vysokou stalost vi&i povétrnostnim vlivim, chemickou odolnost, odolnost
proti pusobeni 0zénu a sluneéniho zareni a dalsi vlastnosti. Zpracovani silikonl je
ve vétsiné pfipadu zpracovani a pouziti zdravotné nezavadné. Silikonové tmely
maji dobrou elasti¢nost, malé trvalé deformace a nizky modul pruznosti.

Do omitek se pouzivaji ve formé& vodnych polymernich disperzi. Polymerni
latkou je zde silikonat rozpustny ve vodeé, ktery prejde ucinkem vzdusného oxidu
uhli¢itého na polysiloxan, tedy ve vodé nerozpustnou pryskyrici. DalSi slozky jsou
prakticky stejné jako u akrylatovych disperzi.

V soucCasné dobé predstavuji tyto disperze nejuslechtilejSi pojivo do omitek.

Maji vybornou soudrznost s podkladem, jsou velmi dobre tepelné odolné, zcela
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vodoodpudivé a maji nizké hodnoty difuzniho odporu. Této posledné jmenované
vlastnosti se uziva hlavné pfi potfebé vodoodpudivé omitky, ktera ale presto

potfebuje ,, dychat”. | tyto omitky Ize velmi dobfe probarvovat. [1], [15], [18]

1.4.2.Plniva

Plniva se do omitek pfidavaji hlavné z divodu vyplné hmoty a zvétseni jejiho
objemu a zaroven pro ziskani lepsich vlastnosti, napf. nizSi potfeby zamésové
vody a tim snizeni smrstovani pfi vysychani.

Jsou to latky anorganického i organického pUvodu. Jsou chemicky inertni pfi
vytvrzovani a pfi vhodné zrnitosti vytvari pevny skelet malt a betond. V priimyslové
vyrobé stavebnich hmot se nejvice vyuzivaji plniva anorganicka jako jsou Stérky,
drté, pisky a fillery. Ve vyrobé omitkovych smési prevazuje pouziti pisku, které
muze byt dopliovano dalsimi slozkami jako jsou naptiklad vapencova moucka,

perlit a dalsi. [1]

Pisek

Pisek je definovan jako smés zrn kameniva pfirodniho nebo umélého, které ma
velikost zrna 0,1 az 4 mm. Frakce kameniva se urCuje pomoci normované sitové
fady. Pisky s prevazujicimi zrny do 0,25 mm se nazyvaji jemnozrnné, pokud je
vétsina zrn ve velikosti od 0,5 do 1,6 mm jedna se o pisky stfedné zrnité, nad
1,6 mm se nazyvaji hrubozrnné. Pro vyrobu omitek se nejvice hodi jemnozrnné
pisky, pro omitky Stukové a stfedné zrnité pro omitky jadrové.

Pisky se déli podle pluvodu na pfirodni, mezi néz patfi Fiéni, kopané, morénové,
moiské a sopecné, dale na pisky uméle pfipravované drcenim, mletim nebo
tfidénim hornin ¢i uméle vyrobenych kameniv.

Omitky pfipravované na stavbé se vétSinou vyrabi z piskd pfirodnich tézenych
zvody nebo i kopanych ze stény. Z chemicko mineralogického hlediska se
vétsinou jedna o pisky kiemenné, jsou tvofené kiemenem nebo zivcem s vétSim
nebo mensim mnozstvim jilovin. Pisky s velkym podilem ostrych zrn se pouzivaji
pro postriky, kopané€, které obsahuji vétsi mnozstvi odplavitelnych castic pro
pripravu stukovych omitek. Do jadrovych omitek se pouziva smés pisku kopanych
i t&zenych. Cim vice jilovin pisek obsahuje, tim nastava vyssi spotfeba vody, coz
je nezadouci kvuli vzniku trhlin.
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Velice dulezita je kfivka zrnitosti, uréuje se riznymi zpUsoby napf. dle Fullera,
EMPA nebo dle Bolomeye. Pokud se kfivka zrnitosti dodrzi, snizuje se potfeba

mnozstvi zamésoveé vody a smrstovani. [1]

Moucka

Tuto surovinu tvofi odprasky po drceni, mleti a tfidéni kameniva. Mezi jeji
vlastnosti patfi pfispéni ke zvySeni plastiCnosti malty a zvétSeni obejmu
pojivového tmelu. Kvlli svému velkému mérnému povrchu spotfebuje vétsi
mnozstvi zamésové vody, zvySuje tedy riziko vzniku smrstovacich trhlin. Tento
efekt je nejvice vyrazny u moucek tvorenych jilovinami. Nejméné vyrazny je

u moucek z vapencovyh hornin.

Perlit

DalSimi nazvy tohoto umélého lehkého kameniva jsou expandovany perlit nebo
experlit. Tento produkt vznika dvoustupriovym vypalem pfirodniho perlitu, coz je
ryolitové vulkanické sklo. Vznikly perlit je sklovity, ma bilou barvu a vysokou
porovitost.

Vyhodami pro pouziti jako plniva do omitek jsou nizka objemova hmotnost
(70-450 kg'-m=), velmi dobré tepelnéizolaéni schopnosti, velmi nizka
hygroskopi€nost a vysoka nasakavost. Jako volné sypany ma perlit dobrou
zvukovou pohltivost. Perlit se pouziva pro omitky do interiéru i exteriéru. Velmi

Casté vyuziti je do sanacénich omitek, kvuli vysokym sorpénim schopnostem. [1]

1.4.3.Aditiva

Jsou to latky pridavané v malych podilech, které zuslechtuji nebo pozménuji
pozadované vlastnosti omitkovych smési. Aditiva Ize rozdeélit podle ucelu, kvuli
kterému se do smési pfidavaji, na:

e urychlovaci a zpomalovaci pfisady,
e plastifikacni prisady,

e provzdusnovaci pfisady,

e retencni prisady,

e utésnuiji Cinidla,
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e adheziva,

e zpevnovaci pfisady,
e ztuzovaci Cinidla,

e pigmenty,

e dalsi. [1]

Urychlovaci a zpomalovaci pfisady

Urychlovaci pfisady se také nazyvaji iniciatory a jsou pouzivané pro vylouceni
vzniku smrstovacich trhlin. VétSinou se jedna o omitky vapenocementove,
u kterych byva vétsi rychlost vysychani nez rychlost zpevriovani. Urychlovaci
prisady zpUsobi urychleni procesu zpevnéni a k vysychani omitky dojde az
po konsolidaci jeji struktury.

Do skupiny nejucinnégjSich urychlovacl patfi pfisady na bazi chloridu
vapenatého nebo pfimo chlorid vapenaty. Podobné ucinky maiji vapenaté soli,
dusiénan nebo mravencan vapenaty. Mezi dalsi zastupce urychlovacu patfi
alkalické soli slabych kyselin jako jsou sodné a draselné sklo nebo potas.

Zpomalovacim prisadam se rika také retardéry. Tyto pfisady se museji pouzivat

u sadrovych omitek. Pfi tomto pouziti se déli do péti kategorii:

elektrolyty i neelektrolyty ménici rozpustnost sadry,

e latky vytvarejici krystalizacni zarodky,

e latky povrchové aktivni, které zpomaluji tvorbu krystalizaénich zarodkd,
e latky vytvarejici ochranny, spatné rozpustny film,

e priisady obsahujici smés nékterych z pfedchozich latek. [1]

Plastifika€ni pfisady

Nazyvaji se také ztekucovaci pfisady, jelikoz jejich pouziti snizi mnozstvi
zameésove vody pfi zachovani pozadované konzistence. Tento stav nastava
zménou fyzikalné-chemickych nebo elektrotechnickych pomérl na rozhrani mezi
zrny pojiva vodou, pfi ¢emz dochazi k redukci zamésové vody za soucasného
zlepSeni vlastnosti zatvrdlych pojiv. Latky povrchové aktivni vytvori na povrchu zrn
pojiva pruzny film zabranujici jejich kontaktu. U zmén elektrochemickych pomért

dochazi ke zvySeni tzv. zeta-potencialu u zrn pojiva, ktera jiz zhydratovala. U zrn
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tedy dochazi k odpuzovani vlivem elektrického naboje. Ztekucovaci prisady se
u omitek nutné pouzivat nemusi, ale zmensuji tvorbu smrstovacich trhlin.
Hlavni skupiny plastifikacnich pfisad jsou:
¢ ligninsulfonany,
¢ melaminformaldehydy,
e naftalenformaldehydy.
V prdmyslové vyrobé suchych omitkovych smési je vSak nabidka omezena na

ztekucovace v kapalné formé, tedy na bazi melaminformaldehydovych pryskyfic.

[1]

Adhezivni pfisady

Prevazné se jedna o polyvinylacetatove a polyvinylversatatové homopolymerni
nebo kopolymerni prasky, které vznikaji pfi suSeni tekutych disperzi pomoci
sprejového rozprasovani. Po rozmichani s vodou znovu tvofi koloidni roztoky
a dale polymeruji a tim vznika pruzny a tazny gel a posléze film.

Polymery vynilacetatu snadno hydrolyzuji s vodnymi roztoky alkalii a kyselin
na polyvinylalkohol. Nerozpousti se ve vodeé, olejich a tucich, jsou stalé na svétle
a vykazuji se vynikajici adhezi k podkladu.

Tyto prisady zlepsuji pfidrznost k podkladu, vodoodpudivost, pfilnavost Cerstvé

omitky, pevnosti v ohybu, penetraci podkladu a z malé ¢asti i retenci vody. [1], [15]

Retenéni prisady

Pro omitkové smeési se jako retencni pfisady pouzivaji derivaty celulozy
a v malé mife také bentonity nebo skroby. Derivaty celuldzy jsou pfidavany pro
zahusténi smési, které omezuje stékani smeési, retenci (zadrz) vody a také pro

zvyS8eni pfilnavosti k podkladu. [1]

Disperzni vyztuz

Tuto vyztuz tvofi vldakna vhodna pro pfidavani do omitek. Tato vlakna
napomahaji lepsi objemové stalosti, coz omezuje vznik smrstovacich trhlin a také
zvysSuji tahové pevnosti. Viakna vhodna do omitek musi splhovat tyto

podminky: dostatené tahovou pevnost, vhodny modul pruznosti, dobré
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spoluplisobeni s omitkovou matrici. Do omitek jsou vhodna vldkna sklenéna
a polymerni. Pouzivaji se pouze vidkna velmi malych rozmért, pramér priblizné
12 um a délka by neméla prekrocit 12 mm. Davkovani je okolo 0,7-1,1 kg na 1 m?
pficemz na 1 kg pfipada 50-20 miliond vldken. Vldkna se mohou davat
i do stfikanych betonu, davkuji se pfimo ve stfikaci pistoli. Vlakna zpusobuji horsi
zpracovatelnost smési, na druhou stranu vSak zadrzuji na svém povrchu Cast

vody, kterou poté pozvolna uvolnuji pfi tuhnuti. [1]

Pigmenty

Pigmentim bude v této praci vénovana kapitola Cislo 3.

1.4.4.Zvlastni slozky omitek

Studie [17] se zabyva pouzivanim zemin jako stavebniho materialu. Je to
pfirodni material, ktery neni toxicky, je ekologicky, recyklovatelny a jeho
zpracovani nepatfi mezi energeticky naro¢né. V ramci této studie probéhl vyzkum
pro uziti zeminy pro vyrobu omitek a vliv tradi€nich i netradi¢nich slozek omitek.

Mezi zkoumané viastnosti patfi vliv konopnych vilaken, vliv pfidani vzdusného
nebo hydraulického vapna, portlandského cementu a dalsi. V zavéru studie uvadi,
ze pridani konopnych vilaken do hlinénych omitek snizuje tepelnou vodivost
a vysychani omitky. Pridani mineralnich pojiv zvysuje absorpci vody, zpomaluje
vysychani omitky a nema zadné vétsi ucinky na mechanické vlastnosti téchto
omitek. [17]

1.5. Zasady zpracovani omitek

Pro spravnou funkci omitek je nutné dodrzet nékolik nasledujicich zasad

pri jejich realizaci. [2]

Neprovadét omitky za mrazu

NejnizSi teplota prostfedi i podkladu pfi provadéni omitek je stejna jako pfi
provadéni betonovych praci +5 °C. Tato zasada se musi dodrzovat, aby nedoslo
k zamrznuti zamésové vody v omitce. V nasich klimatickych podminkach vétsinou
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nedochazi k prudkému poklesu teplot, proto pfi teplotach nad 5 °C neocekavame
zamrznuti omitky napf. v noci po naneseni. Podle normy CSN 72 4230-1 je nutna
minimalni teplota Cerstvé malty 10 °C s prfedpokladem nejnizS§i mozné teploty
jednotlivych slozek 5 °C. [2]

Neprovadét omitky za vysokych teplot

PFfi omitani v Iété za velmi vysokych teplot muze dojit k prudkému vysychani
omitek a tim k vzniku trhlin. Vliv na vznik trhlin ma také relativni vihkost vzduchu
a povétrnostni podminky. Tyto vlivy mohou kromé trhlin zpUsobit také ztratu
pridrznosti a pevnost omitky. Pokud se za téchto podminek musi omitka provadeét,

mélo by se provést jako opatieni zastinéni fasady a nasledné vihceni fasady. [2]

Pocitat s vysokou relativni vihkosti vzduchu

Vysoka vihkost vzduchu (napf. pfi mlze) mlze prodlouzit dobu tuhnuti omitky,

coz pfinasi riziko u barevnych omitek, jelikoz mlze dojit k vymyvani pigmentu. [2]

Skladovat suroviny ve vhodnych prostorach

Suché slozky omitek jako jsou suché omitkové smési nebo cement se musi
skladovat v suchu. Mokré tenkovrstvé omitky se musi skladovat za teploty
5~25 °C nebo dle doporucéeni vyrobce.

Suché slozky by mély byt zpracovany do 3 mésicl od data vyroby. Prekroceni
maximalni doby skladovatelnosti mlze vést ke ztraté pevnosti, cement ztraci

pojivoveé schopnosti. [2]

Dodrzovat technicky navod

Ke kazdé omitkové smési by mél vyrobce dodavat podrobny technicky list
zpracovani omitky. Pfed zapocetim pripravy omitky by mél byt tento technicky list

peclivé prostudovan. [2]
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1.5.1.Podklad

Velmi dllezitd je spravna volba a pfiprava podkladu. Volba omitky zavisi
na druhu zdiva. Pfed nanasenim omitky se musi podklad zkontrolovat.

Zdivo musi byt Cisté, nezaprasené, pripadné zbytky malty, necistot nebo
mastnoty se musi odstranit. Zdivo nesmi mit teplotu niz8§i nez 5 °C, vysoce
nasakavé podklady se musi pfed omitanim oSetfit. OSetfujeme navihéenim nebo
penetraci slabym roztokem akrylatové disperze, slabé nasakavé povrchy osetfime
slabou vrstvou cementového podhozu neboli Spricu nebo naneseme specialni
stérku. V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré druhy zdiva a k nim vhodné

typy omitek.

Tabulka €.4: Vhodnost omitek podle podkladu [2]

Tradiéni R . .
Zdivo/Omitky (jadrova, Jednovrstva | . Lehcena, Tepelvng Tenkovrstva Armovaci
Stukova) jednovrstva izolacni vrstva
Monoliticky beton | Nevhodné Nevhodné Nevhodné Mozné Idealni
PIné cihly Vhodné Mozné Mozné Vhodné Nevhodné
Tepelqe izolacni Mozné Vhodné Idealni Mozné Nevhodné
cihlené bloky
Keramzitobeton, Mozné Mozné Vhodné Vhodné Nevhodné | Doporu€ena
Skvarobeton P
Porobeton Mozné Vhodné Idealni Mozné Nevhodné
Bednici tvarovky Nevhodné Mozné Idealni Mozné Nevhodné | Doporu€ena
typu Velox
Montované
obvodove plaste | \ovhodns | Nevhodné | Nevhodné | Nevhodné |  Idealni Nutna
drevéné,
betonové

1.5.2.Nanaseni omitky

Jednotlivé vrstvy omitky by se mély nanaset nejlépe stejnomérné, a to jak
uruéniho, tak u strojniho nanaseni. Kazda dalsi vrstva se mlze nanaset
az po zaschnuti vrstvy pfedchozi. Znamé je osveédcené pravidlo 1 mm omitky se
rovna jednomu dni na vysychani. Tloustka primérné omitky je 15-20 mm.

U vicevrstvych omitek plati postupné snizovani pevnosti omitky smérem

k exteriéru, proto podkladem nesmi byt material s nizSi pevnosti v tlaku. Stejny

princip plati i u difuzniho odporu. [2]
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2.Vneéjsi omitky

2.1. Typy omitek pro exteriér, vlastnosti a pozadavky

Omitkové smési mohou byt pfipraveny piné pramyslové nebo ¢&astecné
primyslové, kdy jsou domichany na stavenisti. Také mohou byt zamichany piné

na stavenisti. [8]

2.1.1.0mitky mineralni

Tvrdnuti probiha pomoci chemické reakce. Zakladni druhy mineralnich omitek

a priklady jejich vyuziti jsou uvedeny v tabulce €.5. [8]

Tabulka €.5: Pfehled a pouziti mineralnich omitek pro exteriér [8]

Oznaceni Pojivo Pouziti

Vapenna omitka Vzdusné vapno Mékké podlahy, konzervace

historickych budov

Hydraulické vapno Vétsina pouziti, konzervace

historickych budov

Vapenocementova omitka | Hasené vapno, cement Vétsina pouziti, podezdivky

Cementova omitka Cement Vnéjsi plochy, vnéjsi zdi

sklepl

2.1.2.0mitky s organickymi pojivy

Tvrdnuti probihd fyzikalnim vysychanim, které muze ovlivhovat tloustku
vysledné vrstvy. Silikatové omitky obsahuji silikaty a organicka pojiva tvrdnou
fyzikalnim vysychanim i chemickou reakci. V tabulce ¢.6 jsou uvedeny druhy

a sledované vlastnosti organickych omitek. [8]
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Tabulka €.6: Pfehled, vlastnosti a pouziti organickych omitek [8]

Oznaceni Pojivo Kategorie Kategorie Oblast pouziti
permeability hustoty
vody v kapalné | difuzniho toku

fazi dle CSN vodni pary dle

EN 15824 CSN EN 15824
Silikatové omitky | Silikaty,
W> Vi Vnéjsi
polymery
Syntetické omitky | Polymery
na bazi W3 V1"‘V2 Vnéjéi
pryskyfice
Silikonové omitky | Silikony,
W3 Vi Vnéjsi

polymery

2.1.3.Vlastnosti organickych omitek

Vlastnosti omitek zavisi na druhu pouzitého pojiva a také na jeho mnozstvi.
Tyto omitky jsou definovany podle:

e Chemické a fyzikalni podstaty jejich aktivniho pojiva, rozhodujici pro
jejich konec¢né vlastnosti je také jejich stav ve formé roztoku, disperze
nebo prasku,

e Konecné povrchové Upravy zavisejici na skladbé plniva a zplsobu
provedeni omitky,

e Vlastnosti nebo druhu pouziti.

Omitky nedosahuji pozadovanych vlastnosti, pokud po naneseni dostatec¢né
nevyschnou a nezatvrdnou. Vlastnosti hotovych omitek jsou Zzavislé
na vlastnostech pouzitych surovin, tloustce vrstev a na zplsobu provedeni. [14]

Pri provadéni zkousek na vyrobcich je nutno dodrzovat tloustku doporucenou
vyrobcem. Pozadavky na vilastnosti vysuSenych a zatvrdlych omitek musi byt
splnény podle normy CSN EN 15824. [8]
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2.1.3.1.  Propustnost vodni pary

Tato vlastnost by se méla stanovovat u vnéjSich omitek. Rozsah propustnosti
vodni pary se stanovuje podle normy CSN EN ISO 7783 a vyhodnocuije se podle
normy CSN EN 15824, hodnoty z této jsou uvedeny v tabulce &.7. [14]

Tabulka €.7: Za€lenéni hodnot propustnosti vodni pary

Pozadavek
_ Rozsah propustnosti | Difuzni ekvivalent

Kategorie o 3 ]

vodni pary V tloustky vzduchoveé
[g/(m?3-den)] vrstvy sq [m]*
Vi Vysoka >150 <0,14
<150 20,14

Vo Stredni
>15 <14
Vs Mala <15 21,4
* Hodnoty difuzni ekvivalentni tloustky vzduchové vrstvy podle CSN EN ISO 7783

2.1.3.2. Absorpce vody

Stanovuje se u vnéjSich omitek. Rozsah permeability vody v kapalné fazi se
musi stanovit podle normy CSN EN 1062-3 zaclenit podle tabulky, jejiz hodnoty

jsou uvedeny v tabulce €.8. [14]

Tabulka €.8: Hodnoty absorpce vody

Kategorie Pozadavek W [kg/(m?2-h05)]
W+ Vysoka >0,5
<0,5
W2 Stredni
>0,1
W3 Mala <0,1

2.1.3.3. Soudrznost

Soudrznosti se zkousi podle normy CSN EN 1542 vysudeni, zatvrdnuti
a osetfeni vzorku po 28 dnu pfi teploté (23+£2)°C a relativni vihkosti (50+10]%.

Namérené hodnoty nesmi byt mensi nez hodnota 0,3 MPa.
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2.1.3.4. Trvanlivost

Odolnost vi¢i zmrazovani nebo rozmrazovani se stanovuje u vnéjSich omitek,
jestlize hodnota permeability vody v kapalné fazi stanovena podle tabulky €.8 je
W>0,5 kg/(m2-h%5). Trvanlivost se stanovuje podle normy CSN EN 13687-23
ameéla by byt uvedena soudrznost po zmrazovacich pfipadné rozmrazovacich

cyklech. Vsechny namérené hodnoty by nemély byt mensi nez 0,3 MPa.

2.1.3.5. Tepelna vodivost

U konstrukci s tepelnymi pozadavky musi vyrobce deklarovat stfedni hodnotu
tepelné vodivosti malty pro zdéni Aodyma podle normy CSN EN 1745:2012.
Vyrobce musi uvést zdroj, ktery pro svou deklaraci pouzil. MUze byt pouzit i jiny

rozsah hodnot, ale musi byt uveden spole¢né s dalsi ziskanou hodnotou A10,dry,mat.

2.1.3.6. Reakce na ohen

Omitky obsahujici <1 % hmotnosti nebo objemu rovnomérné rozptyleného
organického materialu pfi stanoveni dle normy CSN EN 13820 se v reakci na ohen
klasifikuji podle A1 bez zkouSeni. Omitky obsahujici vice jak 1 % hmotnosti nebo
objemu organického materialu se musi zkouset vhodnou metodou a klasifikovat
podle CSN EN 13501-1.

2.1.3.7. Nebezpecné latky

PFfi uvedeni stavebnich vyrobkl na trh, mohou narodni pravni predpisy
0 nebezpecnych latkach vyzadovat ovéreni a prohlaseni o uvolhovani a nékdy

i obsahu nebezpecnych latek. [14]

2.2. Omitky pro systém ETICS

Pouziti a druh omitek pouzivané pro omitnuti tepelné izolaénich systému se
musi fidit normou CSN 73 2901.
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2.2.1.CSN 73 2901 - Provadéni vnéjsich tepelné izolaénich
kompozitnich systému (ETICS)

Norma stanovuje technické pozadavky na provadéni zhotovitelem vnéjSich
tepelné izola¢nich kompozitnich systému (ETICS) s tepelné izolaénim vyrobkem
z pénového polystyrenu (EPS) nebo z mineralni viny (MW) s konecnou
povrchovou upravou omitkou nebo omitkou a natérem. Pfi ploSné hmotnosti vrstev
vné tepelné izolace do 20 kg-m?2 spojovanych vyrobcem jako uceleny
systém/sestava urcena pro pouziti jak na nové, tak na stavajici stény a podhledy

vystavené plsobeni atmosférickych vliva. [7]

Vnéjsi tepelné izola€ni kompaktni kompozitni systém (ETICS)

Je to sestava prumyslové zhotovenych vyrobkl, dodavana vyrobcem ETICS,
uplathovana a zhotovena pfimo na stavbé zhotovitelem podle dokumentace
ETICS se specifikovanymi pouzitelnymi materidly. Sestava takto primyslové

zpracovanych vyrobkU je stavebni vyrobek uvedeny na trh jednim vyrobcem.

Slozky systému ETICS:

e Lepici hmota - soucast ETICS uréena k lepeni podkladu tepelné izolacniho
materialu,

e Tepelné izolacni vyrobek - soucast ETICS dodavana ve formé desek, ktera
zajistuje pozadované vlastnosti,

e Vyztuz - sklenéna sitovina s povrchovou uUpravou je povinou soucasti
ETICS,

e Stérkova hmota - nutna soucast ETICS pro tvorbu zakladni vrstvy,

e ZA&kladni vrstva - tvofi ji jedna nebo vice vrstev stérkovych hmot, které se
nanasi na vrstvu tepelné izolaénich vyrobkl. Miniméalné jedna vrstva musi
obsahovat vyztuz,

e Konecna povrchova uprava - omitka jako soucast ETICS jejiz soucasti
muze byt natér na omitku,

e Zakladni natérova hmota - prumyslové zhotoveny vyrobek uréeny pro

upravu povrchu zakladni vrstvy pfed nanasenim omitky nebo omitky s natérem,
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e Soucast ETICS - prumyslové zhotoveny vyrobek uréeny vyrobcem
v dokumentaci ETICS jako vhodny pro zabudovani do tohoto systému
na stavbe,

e Pfislusenstvi ETICS - primyslové zhotovené vyrobky pro provadéni ETICS
nezahrnuté v povinné specifikaci, stavaji se soucasti ETICS , pokud jsou
vyrobcem jako soucast v dokumentaci ETICS urCeny,

e Podklad ETICS - vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu nové nebo stavajici
stény nebo podhledu, véetné pfipadnych lokalné izolovanych tepelnych mostu.
Sténa i podhled mohou byt povrchové upraveny mineralnimi nebo organickymi

omitkami nebo natérovymi hmotami nebo obkladem na anorganické bazi. [9]

Provadéni koneéné povrchové upravy

1. Druh, struktura a barevny ton kone¢né povrchové upravy tvorené pripadnou
zakladni natérovou hmotou, omitkou nebo omitkou s natérem je urCena
dokumentaci k provadéni ETICS
2. Pred provadénim zakladni natérové hmoty, omitky nebo omitky s natérem
se zajisti ochrana pred znecisténim prilehlych konstrukci, prostupujicich
a osazenych prvku véetné upevnéni a oplechovani
3. Pfipravu zakladni natérové hmoty, omitky, popfipadé natérové hmoty
na omitku a praci s nimi uréuje dokumentace ETICS. Do vyrobkl nesmi byt
pridany pfisady, pokud to dokumentace nepovoluje.
4. Neékdy vyzaduje dokumentace ETICS u zakladni vrstvy pfed nanasenim
omitky jeji natér zakladni natérovou hmotou. Ten se vytvari valeCkovanim nebo
natérem. Barevny odstin zakladni natérové hmoty ma odpovidat odstinu
omitky, jestlize pfi jejim strukturovani maze dojit k lokalnimu proskrabnuti témér
az na zakladni vrstvu.
5. Omitka se obvykle nanasi ruéné na povrch upraveny podle predpisu nebo
strojné s ¢asovym odstupem uréenym dokumentaci ETICS. Strukturovani se
provadi vétSinou ru¢né. Omitka nebo natér se ve vétSiné pripadech nanasi
shora doll. Pohledové ucelené plochy je nutné provadét v jednom pracovnim
zabéru. Preruseni prace se pfipousti na hranici stejnobarevné plochy, na narozi
a na jinych svislych a vodorovnych hranach. Napojeni dvou barevnych téonu
omitky nebo jeji pfipadné ukonceni se provadi obvykle pomoci kryci pasky.
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6. Pro omitky strukturované roztiranim se doporu€uje velikost zrna urcujiciho
tloustku omitky nejméné 2 mm. Pro omitky, u kterych velikost zrna neurcuje
jejich konec€nou tloustku, se doporucuije jejich nejmensi tloustka 1,5 mm.

7. Pripadna natérovd hmota se na omitku nanasi predepsanym zplsobem
a v Casovém odstupu podle dokumentace ETICS.

8. Na jedné stejnobarevné ploSe se nepouziva vice vyrobnich Sarzi omitek
nebo natérl. [7]
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3. Pigmenty

3.1. Uvod do pigmentt

Pigmenty jsou latky nerozpustné ve vodé a v pojivech. Déli se na dvé zakladni
skupiny, organické a anorganické pigmenty, které se obé dale déli na pfirodni
a umelé pigmenty. Pfirodni pigmenty se zpracovavaji mletim, plavenim a susenim
pfirodni suroviny, ze které se vyrabi. Umélé pigmenty se zpracovavaji chemickymi
postupy jako je napfiklad srazeni z vodnych roztokl nebo Zzihani, taveni nebo
spalovani. Do skupiny organickych pigmentl se rfadi také tzv. barevné laky, které
se pfipravuji vysrazenim pfirodnich organickych barviv na anorganickém
substratu.

Barevnost pigmentl je vyvolana absorpci a odrazem zareni ve viditelné ¢asti
spektra. Vyvolava ji pfitomnost chromofor(, k nimz patfi ionty prechodnych kovu
jako jsou Mn, Co, Ni, Fe, Cu a Cr pro anorganické pigmenty a v pfipadé
organickych pigmentu se jedna o konjungované systémy.

Kryci mohutnost pigmentu patfi mezi nejdulezitéjsi vlastnosti pigmentu
a charakterizuje ji schopnost pigmentu zakryt barvu podkladu. Hlavnim faktorem je
index lomu pigmentu. Kryci schopnost se zvétSuje zaroven se zvétsujicim se
rozdilem mezi indexem lomu pigmentu a pojiva. Dalsim dulezitym faktorem
ovliviujicim kryvost pigmentu je velikost zrn pigmentu. U kazdého pigmentu plati
optimalni velikost zrna, pfi které je kryvost nejvyssi. Hrubozrnné pigmenty maji
diky treni vétSi kryvost. Krystalicka struktura cCastic kryvost zvySuje, naopak
amorfni struktura kryvost snizuje.

Barvici schopnost pigmentu, jinak také zvana barvici vydatnost, se vyznacuje
schopnosti obarvit bily pigment nebo zesvétlit barevny pigment. U €ernych nebo
tmavych pigmentl je to schopnost ztmavit bily pigment. Barvici schopnost

nezavisi na velikosti ¢astic. [4]

3.2. Historie pigmentu

Prvni pigmenty byly pouzity jiz vpravéku, a to na malby v jeskynnich

systémech. Mezi tyto pigmenty patfily: bfidlicova Cern, pfirodni grafit, pfirodni
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hlinky (bilé, zluté okry, sieny, pfirodni zelezité Cervené), kostni Cern, lampova
¢ern, manganova Cern a slonova Cern.

Velky rozmach pigmentl byl ve starovéku v Egypté, Asyrii a v Malé Asii.
Jednalo se zejména o tyto pigmenty: asfalt, azurit, egyptska modf, indigo, pfirodni
kfida, masikot, neapolska zlut, sadra, draci krev, karmin, sépie, Safran a dalsi.

Ve starovéku se pouzivaly pigmenty také v Rim& a Recku. Patfily mezi né:
auripigment, médénka, olovnata béloba, olovnato-ciniita zlut, realgar, rumélka,
surik, zemeé zelena, karmin-kermes a rezeda barvirska.

V minulosti probihal vyvoj pigmentd od 12. stoleti po 20. stoleti a budou zde
zminény jen néktefi zastupci podle chronologie jejich vzniku. Azurit umély,
ultramarin, smalt, olovnato-cini¢ita zlut, malachit, muslova béloba, indicka zlut,
karmin-koSenila, zelezité Cerven€, barytova béloba, Marsova zlut, Marsova
Cerven, pruska modrf, zinkova béloba, barytova zlut, Coelinova modf, grafitova
¢ern, chromova oranz a Cerven, kadmiova zlut, kobaltova zelen, kadmiova oranz

a Cerven, manganova modr, titanova béloba, verzalova zlut Hansa. [4]

3.3. Pigmenty pouzivané pro vnéjsi omitky

Pro barevné omitky se pouzivaji bud barevné natéry nebo se probarvuje pfimo
omitka. Pigmenty mohou negativné ovliviiovat pevnosti omitek, proto by mnozstvi
barviva nemélo presahnout 10 % objemu malty. Barva musi byt na svétle stala,
nesmi blednout a musi mit rovnéz dobrou odolnost proti povétrnostnim vlivam.

Do fasadnich omitek se mohou pouzivat pigmenty tzv. zemité, které se
ziskavaji mletim, plavenim, prosévanim a zihanim pfirodnich hlinek a jili. Jsou
na svétle stalé, pouzivaji se predevSim u vapennych omitek, ale nemaji vysokou
barevnou vydatnost. Takto ziskavame nejcastéji odstiny zluté, okrové, Cervené
a hnédé. Aby byla vydatnost barev vétsi, musi se pfidavat vétSi mnozstvi barviva.

Dal$i druh pigment se vyrabi z oxidl kovu Zeleza, chromu a zinku a pfidavaji se
do cementovych omitek. Tato barviva se vykazuji sytymi odstiny, barevnou
vydatnosti, zaroven jsou ale drazsi. Témito barvami ziskavame odstiny Cervené,
zluté, €erné a zelené. RozSifena je barva zvana Fronton. Jedna se o praskové
barvivo slozené z mineralni slozky a zemité slozky. Pfipravuje se smichanim
s vodou dle pokynU vyrobce. [5]

Pigmenty pouzivané pro barevnost omitek jsou uvedeny v tabulce ¢€.9.
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Tabulka €.9: Pfehled barviv pouzivanych pro fasadni omitky [3]

Béloby Vapno, vapenec, kfida, bilé hlinky

Okry Prirodni hlinky, umbry

Cervené Mleté cihly, €erveny pfirodni okr, uméla zelezita cerven
Modre Smolka, norska modf-azurit, manganova modf

Cerné Kostni ern, Zelezita &ern

3.4. Vliv pigmentd na omitky

Barviva (organické nebo anorganické pigmenty, pfirodni barviva) by idealné
nemeéla mit vliv na chovani Cerstvé nebo zatvrdlé malty. [8]

Barva omitek je velmi dulezitd z hlediska finalniho vzhledu objektu. Také je
vSak dllezité brat v ivahu vliv barvy na vysledné vlastnosti omitek. Ty maji vliv
na zatizeni omitek teplotou v zavislosti na odstinu barvy. Proto mohou byt velmi

syté barevné omitky vice nachylné ke vzniku trhlinek. [2]

3.4.1.Vliv pigmentu na difuzni vliastnosti

K difuzi vodni pary dochazi, oddéluje-li konstrukce dvé prostfedi, mezi nimiz je
rozdil tlaki vodni pary. Difundovat mohou plyny a kapaliny kazdou latkou, jejiz
mezimolekularni prostory jsou vétSi nez jejich stfedni volna draha. Difuze vodni
pary probiha samovolné z oblasti vysSsi koncentrace do oblasti niz§i koncentrace.
Schopnost materialu propoustét vodni paru Ize vyjadfit pomoci faktoru difuzniho
odporu nebo soucinitelem difuze vodni pary.

sv v

odpor. Ten je u natérd udavan jako ekvivalentni difuzni tloustka sq. [16], [8]
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Il. Prakticka cast

4. Zkouseni difuznich vlastnosti dle platnych
norem

Ukolem této bakalafské prace bylo navrhnout metodiku zkouseni difuznich
vlastnosti bézné pouzivanych probarvovanych omitek, napf. navrzeni vhodného
podkladu pro nanaseni tenkovrstvych omitek pro vyrobu zkusebnich téles.

Ptiprava téles a jejich zkouseni byly inspirovany normou CSN EN 7783.

4.1. CSN EN ISO 7783 — Natérové hmoty — Stanoveni
propustnosti pro vodni paru — Miskova metoda

Tato norma se zabyva vzorkovanim a zkouSenim natérovych hmot
a obdobnych produktl. Popisuje metodu stanoveni charakteristik propustnosti pro
vodni paru u samonosnych i nesamonosnych natér.

Hustota difuzniho toku pary nemusi byt linearni funkci tloustky natéru, teploty
nebo rozdilu relativnich vihkosti. Stanoveni provedené v jednom souboru
podminek nutné nebude porovnatelné se stanovenim provedenym v jinych
podminkach. Proto je dulezité zvolit podminky zkouseni tak, aby byly co nejblizsi
podminkam pouzivani.

Za referenéni metodu je povazovana metoda mokré misky, ktera bude pouzita
u experimentu v této bakalarské praci, a proto se budu vénovat i v popisovani jen

této metodé.

Podstata zkousky

ZkuSebni sestava slozena ze samonosného natéru je tésné pfipevnéna k okraji
zkuSebni formy (misky) a vlozi se do zkuSebniho prostoru s predepsanymi
podminkami teploty a vlhkosti. Relativni vlhkost se musi udrzovat konstantni,
v pfipadé metody vihké misky na 93 %. Kvuli rozdilu mezi parcialnim tlakem vodni
pary uvnitf misky a parcialnim tlakem vodni pary ve zkusebnim prostoru difunduje
vodni para skrz zkouSeny natér. Vazenim zkusebni sestavy po urcitych ¢asovych

intervalech se sleduje zména hmotnosti v ase. Ze zmény hmotnosti
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a ze zkousené plochy se vypoctou hustota difuzniho toku vodni pary a tloustka

ekvivalentni vzduchové vrstvy.

Zarizeni a materialy
Zkusebni miska

Vyrabi se ze skla, plastu nebo kovu. Plocha exponovaného povrchu musi byt
minimalné 10 cm? pro samonosné natéry. Musi byt zkonstruovana tak, aby
v pfipadé nutnosti bylo umoznéno utésnit okraje. Tloustka vzduchové mezery
musi byt 10-30 mm.

Roztok dihydrogenfosforecnanu amonného pro metodu vihké misky
(NHsH2PO4)

V misce stimto roztokem musi byt 93 % relativni vlhkost, ve zkuSebnim
prostoru se udrzuje relativni vihkost 50 %, rozdil tlaku vodni pary vicéi zkusebnimu
prostoru ke 1207 Pa, teplota musi byt 23 °C a tlak 101,3 kPa.

Tésnici material

Zkusebni sestava musi byt kromé zkousené plochy zcela utésnéna. Tésnici
material musi byt nepropustny a bez trhlin. Mohou to byt mechanické pripravky,
vosky nebo dvouslozkove tésnici materialy.

Zkusebni prostor

Musi umoznovat splinéni pozadovanych podminek pro zkouseni. Teplota musi
byt (23+2) °C, relativni vihkost (50+5) °C a proudéni vzduchu kolem vnéjSiho
povrchu musi byt mezi 0,02 - 0,03 m/s.

Vahy

Musi byt schopné stanovit zménu hmotnosti zkuSebni sestavy s presnosti

na 1 mg. NejvhodnéjSim usporadanim je umistit vahy do zkuSebniho prostoru,

pokud to nejde musi se zamezit ubytku hmotnosti pfi pfenosu zkuSebni sestavy.

Priprava ke zkousce

Priprava zkuSebnich téles — samonosné natéry
Pouzije se podklad, ze kterého Ize natér po zaschnuti/vytvrzeni snadno
sejmout. Nejvhodnéjsi podklady jsou sklenéné destiCky natfené polyethylenem

o vysoké hustoté nebo polytetrafluorethylenem. Na kterych nejsou zadné
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povrchoveé defekty. Lze pouzit i jiné postupy, napf. natfeni podkladu rozpustnym
materialem, ktery umozni snadné sejmuti natéru namoceném ve vodé. Tento
zpUsob se musi pouzivat opatrné, jelikoz latky rozpustné ve vodé mohou ovlivnit
propustnost natéru pro vodni paru.

Na podklad se nanese natér zplsobem predepsanym vyrobcem a necha se
zasychat po dobu 7 dni na volné cirkulujicim vzduchu pfi teploté (231+2) °C
a relativni vinkosti (50+5) °C.

Natér se opatrné sejme z podkladu.

Pro ofiznuti vzorki na velikost vhodnou do misky se pouzije $ablona
pro ofiznuti. ZkuSebni télesa se prohlédnou a vyradi se vSechna, ktera vykazuji
otvlrky.

Stanoveni tloustky natéru

TlouStku natéru d Ize urcit vypoctem, optickymi, mechanickymi nebo jinymi
vhodnymi metodami. Tuto veli¢inu je zapotfebi k vypocltu Cinitele difuzniho
odporu .

Priprava zkuSebnich sestav

Misky i vSechno ostatni pfislusenstvi se musi ocistit a osusit. Do kazdé misky
se naleje takové mnozstvi dihydrogenfosfore€nanu amonného obsahujiciho
nerozpusténé krystaly dihydrogenfosforeCnanu amonného pro metodu vihké
misky, aby pod zku$ebni télesem zUstala vzduchova mezera minimaliné 10 mm.
U metody vihké misky se doporucuje vice jak 10 mm, nejvySe vSak 30 mm,
pro snadnéjsi manipulaci se zkusebni sestavou pfi vazeni. Kazdé zkusebni téleso

se musi pfipevnit do formy pomoci tésnéni.

Postup zkousky

Mérfeni se provadi na nejméné 3 télesech. ZkusSebni sestavy se zvazi
na vahach a vlozi se do zkusebniho prostoru, ve kterém se udrzuji predepsané
podminky. Velmi dulezité je zajisténi rychlosti proudéni okolniho vzduchu kolem
vnéjsiho povrchu zkusSebnich téles mezi 0,02 m/s a 0,03 m/s. Ve vhodnych
Casovych intervalech se stanovi ubytek hmotnosti. Interval mezi po sobé jdoucimi
vazenimi by mél byt 24 h, 48h nebo 96 h. Nékdy se musi intervaly upravit, zkratit,
je-li ubytek hmotnosti moc velky nebo prodlouzit, pokud je ubytek moc maly.

Pouzije se takovy interval, aby zména hmotnosti dvou po sobé jdoucich méfeni
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byla nejméné 5 mg. Vazeni se provadi tak, aby co nejméné ovlivnila prichod pary
zkousSenym télesem. Vazeni ukon€ime po ustaleni zmény hmotnosti za jednotku
Casu. Vzorek se nesmi dostat do styku s roztokem dihydrogenfosforecnanu

amonného, pokud k nému dojde, zkouska se musi opakovat.

Vyjadieni vysledku
Difuzni tok vodni pary zkousenym télesem

Pro kazdou zkusebni sestavu se vynese zavislost zmény hmotnosti v gramech
na Case v hodinach. Zkouska se povazuje za ukoncenou, jestlize 3 nebo vice
hodnot lezi na pfimce. V linearni ¢asti zavislosti se stanovi pfimka, ktera nejlépe
odpovida alespon tfem namérfenym bodim. Smérnice této pfimky se rovna

difuznimu toku vodni pary zkusebnim télesem G v gramech na hodinu.

Hustota difuzniho toku vodni pary V (samonosné natéry)

Hustota difuzniho tlaku vodni pary Vvgramech na metr Cc&tvereCni
pfi standartnim atmosférickém tlaku po je dana rovnici:

&
V=24 '%'E )
V...hustota difuzniho toku vodni pary [g/(m?-den)]
G...difuzni tok vodni pary zkousenym télesem [g/h]
A...plocha zkouseného télesa [m?]
e Cinitelem p/p0 se hustota difuzniho tlaku vodni pary Vopravuje
na standartni atmosféricky tlak, Cinitelem 24 se hodnota G prevadi
z gramu za hodinu na gramy za den
Za vysledek se povazuje primér z hodnot nejméné 3 jednotlivych stanoveni,
do vypoltl priméru se vSak zahrne kazda jednotlivd hodnota V prevysujici
680 g/(m?-den) zapocte jako pravé 680 g/(m2-den). Jestlize v§echny hodnoty

prevysuji danou hodnotu, vysledek se musi zapsat jako V>680 g/(m2-den).

Tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy sqa

Pokud je to zapotrebi, vypocte se i tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy

Sq vV metrech. Tato tloustka je dana u metody vlhké misky rovnici:
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(3)

Sd...tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy [m]

V...hustota difuzniho toku vodni pary [g/(m?-den)]

Soucinitel difuzniho odporu u
Pokud je to zapotiebi, vypocte se Cinitel difuzniho odporu u z rovnice:

-10%  (4)

M...soucinitel difuzniho odporu [-]
Sd...tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy [m]

d...tloustka vzorku [um]

Protokol o zkousce

Musi obsahovat vS§echny namérené a vypocitané hodnoty, zpUsob pfipravy

vzorkl, pouzitou metodu a dalsi. [6]

4.2. CSN EN ISO 7783-2 — Natérové hmoty — Povlakové
materialy a povlakové systémy pro vnéjsi zdivo a
beton — Cast 2: Stanoveni a klasifikace stupné
propustnosti pro vodni paru (permeability)

Tato evropska norma se zabyva zkusSebnimi metodami pro povlakové materialy
a povlakové systémy pro zdivo a beton. Norma specifikuje metody stanoveni
stupné propustnosti poviakovych materiall a povlakovych systému pro vodni paru.
Metoda zkouseni je pouzitelna pro natéry a natérové systémy na poréznich

podkladech. Mezi porézni podklady se radi cihly, beton a omitky.

Podstata zkousky

Natéry vneéjsiho zdiva by mély vykazovat dobré vlastnosti pfi regulaci vymeény
vodni pary mezi podkladem a vnéjsi atmosférou. Pro zkouseni natér( se pouziva
nasyceny roztok dihydrogenfosfore€nanu amonného, ktery vytvari v prostredi
relativni vihkost 93 %. Tento roztok se naleje do forem do nichz se nasledné vlozi
zkousSeny vzorek a tyto zkuSebni sestavy se vlozi do komory, kde se udrzuji
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stanovené podminky teploty a relativni vlhkosti. ZkuSebni sestavy jsou vazeny
v pravidelnych ¢asovych intervalech, propustnost pro vodni paru je potom

stanovena ze zmény hmotnosti.

Zkusebni postup

Stanoveni propustnosti vodni pary se stanovuje na nejméné tiech zkusebnich
télesech Stanovené podminky pro zkou$eni jsou teplota (23+2) °C a relativni
vlhkost v komore (50+5) %, rychlost proud&ni vzduchu nizéi nez 03 m/s. Ubytky
hmotnosti se méfi v pravidelnych intervalech a zkouska konci, pokud dosahnou ftfi

po sobé jdouci hodnoty rovnovahy.

Vyjadieni vysledku
Propustnost pro vodni paru V
Pocita se pro kazdy zkouSeny vzorek z rovnice:

[ 240-4m,
=—

(3)

Ami... mira propustnosti [mg/h]

Ai ... plocha zkusebniho vzorku [cm?]

V... propustnost pro vodni paru [g/(m?-den)]

Mira propustnosti se vypocita podle rovnice:
(my —m,)

SR RS

m1, mz ... celkova hmotnost [mg]
t1, t2... ¢as [h]
Tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy sqa

Pfi dodrzeni vyse zminénych stanovenych podminek prostiedi (T=(2312) °C,

¢=(5015) %) se tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy vypocita podle rovnice:
21
Sa = Tl (5)

Sd...tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy [m]

V...hustota difuzniho toku vodni pary [g/(m?-den)] [21]
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4.3. Navrh metodiky zkouseni

Pro ovéfeni vlivu pigmentl na difuzni vlastnosti tenkovrstvych omitek budou
vyrobena zkusebni télesa s bilym pigmentem, Sedym pigmentem a c&ernym
pigmentem. Od kazdé skupiny musi byt vyrobena nejméné tfi zkuSebni télesa.
Vzorky se budou zkouSet metodou tzv. mokré misky a budou samonosné.

Zkusebni vzorky se budou skladat ze tfi vrstev:

e Podklad — zakladni vrstva s vyztuzi (sitovina),
e Penetratni nater,

e Povrchova uprava — tenkovrstva silikonova omitka.

4.4. Vyroba zkusSebnich téles

ZkuSebni sestava je slozena ze zkusSebniho vzorku, plastové formy a roztoku

dihydrogenfosforenanu amonného.

4.4.1.Postup vyroby

Pro vyrobu zkuSebnich téles se pouzie plastovda forma vyrobena
na 3D tiskarné. Forma umozni vyrobit vzorky kruhového tvaru a potrebné vysky

(3 mm) a prméru 110 mm. Plastova forma je na obrazku ¢.1.

Obrazek ¢.1: Forma na vyrobu zkuSebnich téles

Zakladni vrstva

Podkladni zakladni vrstva se vyrobi z cementové lepici a stérkové hmoty.
To je jednoslozkova praskova cementova hmota na bazi anorganickych pojiv, plniv

a modifikujicich pfisad ur¢ena pro lepeni a stérkovani ve skladbach zateplovacich
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systému. Doprostred této vrstvy se vlozi sklenéna vyztuz, jejiz primér by mél byt
cca 0 5 mm mensi nez je primér formy. [11], [19]

Na pracovni stll se umisti folie, na niz se polozi kruhova forma a do pfiblizné
jedné poloviny se vyplni cementovou stérkou. Vlozi se sklenéna vyztuz, na kterou
se znovu nanese cementova stérka. Vzorek se uhladi hladitkem tak, aby byl
povrch zarovnany s formou. Po 10 minutach se forma zvedne a téleso se necha
zrat v laboratornich podminkach (teplota (23+2) °C, relativni vihkost (50+5) %)
podobu 5 dni. Postup vyroby zakladni vrstvy zkuSebnich téles pro tuto

bakalarskou praci je na obrazku €.2 az obrazku ¢.4.

Obrazek €.2: Vyplnéna forma cementovou  Obrazek €. 3: Vlozena vyztuz — sklenéna
stérkou do cca 2 vySky tkanina

Obrazek ¢.4: Dokoncena zakladni vrstva
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Penetra¢ni natér

Pfed provedenim penetracniho natéru se vzorky po uplynuti péti dni odlepi
od podkladni folie a zabrousi se nerovnosti, aby se nasledny natér a poté
tenkovrstva omitka nanasely na rovny podklad.

Pro penetracni natér se pouzije natér pro sjednoceni savosti podkladu
pred aplikaci tedy cementova lepici a stérkova hmota a pfed provadénim
povrchovych uprav dekorovanych omitek. Natér je slozen z polymerni disperze,
anorganického plniva a zuslechtujicich pfisad. Natér se nanese pomoci Stétce
rovhomeérné nacely povrch vzorku ve velice tenké vrstvé. Po naneseni
penetracniho natéru se vzorky nechaji opét v laboratornich podminkach po 24
hodin. [11], [20]

Postup pfipravy vzorku pro penetracni natér a natfeny vzorek je na obrazku ¢.5

a obrazku ¢.6.

Obrazek ¢€.5: Vzorek zakladni vrstvy po Obrazek ¢.6: Zabrouseny vzorek opatfeny
sejmuti z folie a prfed zabrou$eni hran penetraénim natérem

Povrchova uprava — tenkovrstva omitka

Tenkovrstva omitka se na vzorek nanese 24 hodin po natfeni penetracnim
natérem. Vzorek se umisti do plastové formy, ktera nam umozni lepsi manipulaci
pfi nanaseni omitky. Pro finalni povrchovou uUpravu se pouzije tenkovrstva omitka.
Pro tuto bakalarfskou praci byly pouzity tfi odstiny silikonové tenkovrstvé omitky

o0 zrnitosti 1,5 mm za U¢elem sledovani vlivu pigmentl na difuzni vlastnosti omitek.
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Omitka byla pfedem namichana vyrobcem, nepfidavaly se zadné dalsi slozky ani

voda.

Bila barva

Pro bilou barvu byla pouzita silikonova omitka s ozna¢enim odstinu HBW 89,5

(bild). Zaklad omitky jiz obsahuje bilé pigmenty a dale se jiz nedobarvuje. [19]

Sedi barva

Pro Sedou barvu byla pouzita silikonova barva s oznacenim odstinu HBW 52,9
(Seda). Zaklad této omitky je stejny jako u bilé omitky, je pfidan ¢erny pigment
v mnozstvi 13,81 g na 30 kg omitky a zeleny pigment v mnozstvi 7,81 g na 30 kg
omitky. [19]

Cerna barva

Pro €ernou barvu vzorku byla pouzita silikonova omitka s ozna¢enim odstinu
HBW 7,6 (antracit). V této omitce je obsazen bily pigment 191 g, ¢erny pigment
593,9 g a zeleny pigment 309,4 g vSe na 30 kg vysledné omitky. [19]

Na obrazku €.7 je vzorek pfed nanesenim tenkovrstvé omitky, obrazku €.8 je jiz

omitka nanesena. Na obrazcich ¢.10-12 jsou v§echny sady zkusebnich vzorku.

Obrazek €.7: Vzorek pred nanesenim Obrazek ¢.8: Finalni podoba vyrobeného
tenkovrstvé omitky vzorku
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Obrazek ¢.9: Sada vzorkl bez omitky (jen  Obrazek ¢.10: Sada vzork( s omitkou bilé
zakladni vrstva a penetracni natér) barvy

Obrazek ¢.11: Sada vzork( s omitkou Sedé Obrazek ¢.12: Sada vzorkl s omitkou
barvy cerné barvy

Sestavovani zkusebnich téles

Na zkusebnich vzorcich se vymezi plocha kruhového tvaru o daném priméru
85 mm a zbyla plocha vzorku (okraje) se natre silikonem, ktery zamezi propusténi

par v nezadoucich mistech. Takto pfipravené vzorku jsou na obrazku ¢&.13.
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Do formy se nanese silikon, nalije se nasyceny roztok dihydrogenfosforeénanu
sodného a vlozi se vzorek. Na okraje se nanese opét silikon, aby se zamezilo
jakékoli propustnosti par v misté spojl arozhrani materialt. Takto pfipravena
zkuSebni sestava se zvazi a vlozi do komory, kde jsou dodrzovany stanovené
podminky zminéné v kapitole 4.1. Hotové zkusebni sestavy jsou na obrazku ¢.14.
Hmotnosti zkuSebnich sestav se méfi v pravidelnych intervalech 24 hodin.
Méreni pro tuto bakalarskou praci probihalo po dobu 14 dnul, poté se mérfeni

ukongilo a probéhlo vyhodnoceni vysledkl uvedené v kapitole 4.4.

Obrazek €. 14: Vzorky ve zkuSebnich sestavach

4.5. Vysledky méreni

ZkuSebni sestavy se méfily pravidelné kazdy den pfiblizné ve stejnou dobu
po dobu 14 dnu. Naméfené a vypocitané hodnoty byly vyneseny do tabulek
(€.10-20) a grafu (¢.1-4).
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4.5.1.Namérené a vypocCitané hodnoty

Tabulka ¢.10: Hodnoty vzorku A1 — omitka bilé barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 37149 370,84 370,31 369,83 369,31 368,87 368,35
G(g/h) 0,027 0,022 0,020 0,022 0,019 0,022
V (g/(n-den) 140,206 112,344 102,455 110,224 94,909 110,224
d (um) 5075 5075 5075 5075 5075 5075
Sq (M) 0,145500044| 0,181585061| 0,199112627( 0,185077081| 0,214943247| 0,185077081
w( ) 28,66995948| 35,78030753| 39,23401512( 36,46839036| 42,35334924| 36,46839036
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
36790 367,32 366,84 366,29 365,89 365,32 36490 364,40
0,020 0,023 0,020 0,022 0,017 0,023 0,018 0,022
102,478 116,112 101,746 112,309 89,104 118,365 91,237 110,977
5075 5075 5075 5075 5075 5075 5075 5075
0,199066375| 0,175691834| 0,200500171| 0,181642181| 0,228944832( 0,172347625| 0,223592875]| 0,183821887
39,22490153| 34,61908051( 39,50742289| 35,79156273| 45,1122822| 33,96012312| 44,05770937| 36,22106149
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Tabulka ¢.11: Hodnoty vzorku A2 — omitka bilé barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Pocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 33451 334,00 333,52 333,06 332,60 332,18 331,75
G(g/h) 0,022 0,020 0,019 0,019 0,018 0,018
V (g/(f-den) 110,008 101,746 98,186 97,506 90,595 91,147
d (um) 5388 5388 5388 5388 5388 5388
Sq (M) 0,185441233| 0,200500171| 0,207769697( 0,20921757| 0,22517864| 0,223814145
w( ) 34,41745231] 37,21235545( 38,56156226| 38,83028395| 41,79262066( 41,53937353
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 1252018 | 13.5.2018 145.2018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
331,33 330,85 33041 329,89 32953 329,03 328,61 328,20
0,019 0,019 0,018 0,021 0,016 0,020 0,018 0,018
95,646 96,003 93,267 106,183 80,194 103,829 91,237 91,001
5388 5388 5388 5388 5388 5388 5388 5388
0,213285402| 0,212294299| 0,218727459( 0,192121537| 0,254383147| 0,196476292| 0,223592875| 0,224173033
39,58526393| 39,40131754| 40,59529686( 35,65730094| 47,21290773| 36,46553309| 41,49830643| 41,60598237
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Tabulka ¢.12: Hodnoty vzorku A3 — omitka bilé barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Pocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 356,33 355,76 355,31 354,82 354 43 354,06 353,68
G(g/h) 0,024 0,019 0,020 0,016 0,016 0,016
V (g/(f-den) 122,950 95,386 104,589 82,668 79,810 80,549
d (um) 4939 4939 4939 4939 4939 4939
Sq (M) 0,165921103| 0,213866849| 0,195049104( 0,246769441| 0,255608186| 0,253263374
w( ) 33,59406828| 43,30164998( 39,4916185| 49,96344229| 51,75302411( 51,27826972
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
353,23 352,73 352,30 351,86 351,49 351,05 350,66 350,21
0,020 0,020 0,018 0,018 0,016 0,018 0,017 0,020
102,478 100,097 91,147 89,847 82,422 91,370 84,720 99,879
4939 4939 4939 4939 4939 4939 4939 4939
0,199066375| 0,203802527| 0,223814145| 0,227052726] 0,247507927( 0,223268514| 0,240792327] 0,204246541
40,304996( 41,26392528| 45,31568021| 45,97139625| 50,11296348| 45,20520632( 48,7532551| 41,3538249

59



Tabulka €.13: Hodnoty vzorku B1 — omitka Sedé barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 377,10 376,40 375,80 375,25 374,67 37414 37358
G(g/h) 0,030 0,025 0,023 0,024 0,022 0,023
V (g/(n-den) 150,991 127,182 117,396 122,043 114,322 118,703
d (um) 5285 5285 5285 5285 5285 5285
Sq (M) 0,135107184| 0,160400137 0,17377102( 0,165931176| 0,178443451| 0,17185729
w( ) 25,56427324| 30,35007322| 32,88004157( 31,39662746| 33,76413446| 32,51793559
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
373,05 372,45 371,89 37132 370,82 370,24 369,72 369,14
0,024 0,024 0,023 0,023 0,022 0,024 0,022 0,025
120,697 120,116 118,703 116,393 111,381 120,442 112,960 128,733
5285 5285 5285 5285 5285 5285 5285 5285
0,169018621| 0,169835439| 0,17185729| 0,175268771| 0,183155866( 0,169376114| 0,180594245] 0,158467144
31,9808175| 32,13537164| 32,51793559| 33,16343823| 34,65579295( 32,04846056| 34,17109654| 29,98432242
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Tabulka ¢.14: Hodnoty vzorku B2 — omitka Sedé barvy

M&feni €. 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m(g) 381,81 381,10 380,55 380,04 379,56 379,11 378,64
G(g/) 0,030 0,023 0,021 0,020 0,019 0,020
V (g/(-den) 153,148 116,583 108,858 101,746 97,066 99,626
d (um) 5123 5123 5123 5123 5123 5123
Sq (M) 0,133204266| 0,174981968( 0,187400119| 0,200500171| 0,210166731| 0,204766132
w( ) 26,00122311| 34,15615217( 36,58015212| 39,1372577| 41,02415201| 39,96996531
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14.00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
378,19 377,68 37725 376,73 376,33 375,84 37541 37496
0,020 0,020 0,018 0,021 0,017 0,020 0,018 0,020
102,478 102,099 91,147 106,183 89,104 101,753 93,410 99,879
5123 5123 5123 5123 5123 5123 5123 5123
0,199066375( 0,199806399| 0,223814145| 0,192121537| 0,228944832| 0,200486013| 0,218393041| 0,204246541
38,85738342| 39,00183466| 43,68810162| 37,5017641| 44,68960221( 39,13449396| 42,6299123| 39,8685421
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Tabulka €.15: Hodnoty vzorku B3 — omitka Sedé barvy

M&feni €. 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnostm(g) [ 378,92 378,22 377 56 37697 376,35 375,75 375,19
G(g/) 0,030 0,027 0,025 0,026 0,025 0,023
V (g/(-den) 150,991 139,900 125,934 131,421 129,421 118,703
d (um) 5316 5316 5316 5316 5316 5316
Sq (M) 0,135107184| 0,145818306( 0,161989934| 0,155225939( 0,157625048| 0,17185729
w( ) 254151964 27,43008019| 30,47214703| 29,19976279| 29,65106247| 32,3283088
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14.00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
374,59 37391 373,28 372,58 372,09 37148 37087 370,27
0,027 0,027 0,026 0,028 0,021 0,025 0,026 0,026
136,638 136,132 133,541 142,938 109,153 126,672 132,511 133,172
5316 5316 5316 5316 5316 5316 5316 5316
0,149299781( 0,149854799] 0,152762035| 0,142718856| 0,186893741| 0,161046141]| 0,153949193| 0,153184906
28,08498522( 28,18939037| 28,73627449| 26,84703845| 35,15683607| 30,29460896| 28,9595923( 28,81582127
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Tabulka €.16: Hodnoty vzorku C1 — omitka ¢erné barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Pocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 357,72 356,98 356,30 355,60 354,95 354,28 353,65
G(g/h) 0,031 0,028 0,029 0,027 0,028 0,026
V (g/(f-den) 159,619 144,140 149,413 137,780 144,520 133,541
d (um) 4971 4971 4971 4971 4971 4971
Sq (M) 0,127804093| 0,141529533| 0,136534373( 0,148061665| 0,141156759| 0,152762035
w( ) 25,70993624| 28,47103854| 27,46617836( 29,78508648| 28,39604898| 30,73064478
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 [ 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 155.2018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
353,01 352,30 351,62 350,89 350,29 349,62 348,96 348,33
0,029 0,028 0,028 0,029 0,026 0,027 0,028 0,027
145,747 142,138 144,140 149,064 133,657 139,131 143,373 139,831
4971 4971 4971 4971 4971 4971 4971 4971
0,139968545| 0,143522906| 0,141529533( 0,136853698| 0,152629888( 0,146624099| 0,142286375( 0,145890387
28,15701974| 28,87203909| 28,47103854 27,530416| 30,70406117| 29,49589594| 28,62329009( 29,34829743
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Tabulka €.17: Hodnoty vzorku C2 — omitka ¢erné barvy

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Pocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnostm(g) | 480,98 480,28 479 57 478 87 478,16 477 b1 476,79
G(g/h) 0,030 0,029 0,029 0,029 0,027 0,030
V (g/(f-den) 150,991 150,499 149,413 150,499 140,206 152,618
d (um) 5206 5206 5206 5206 5206 5206
Sq (M) 0,135107184| 0,135549412| 0,136534373( 0,135549412| 0,145500044| 0,133666781
w( ) 25,95220593| 26,03715165| 26,22634895( 26,03715165| 27,94852946| 25,67552455
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
47612 47540 474,70 473,95 47333 47265 472,00 47130
0,030 0,028 0,029 0,030 0,027 0,028 0,028 0,030
152,579 144,140 148,379 153,148 138,112 141,208 141,201 155,368
5206 5206 5206 5206 5206 5206 5206 5206
0,133701297| 0,141529533| 0,137485832| 0,133204266| 0,147706343( 0,144467862| 0,144475396] 0,131301348
25,68215459| 27,18584952| 26,40911096| 25,5866819| 28,37232872( 27,75026162| 27,75170883] 25,22115787
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Tabulka €.18: Hodnoty vzorku C3 — omitka ¢erné barvy

M&feni €. 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m(g) 431,40 430,71 430,02 429,37 428 67 428,09 427 A2
G(g/) 0,029 0,029 0,027 0,029 0,025 0,028
V (g/(-den) 148,834 146,259 138,741 148,379 125,107 142,020
d (um) 4992 4992 4992 4992 4992 4992
Sq (M) 0,137065259| 0,13947838( 0,147037017| 0,137485832( 0,163060395| 0,143641914
w( ) 27,45698301| 27,9403806( 29,45453058| 27,54123231| 32,66434186| 28,77442181
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 [ 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 155.2018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
426,84 426,16 42548 424 86 42431 42368 423,09 422 49
0,026 0,027 0,028 0,025 0,024 0,026 0,025 0,026
132,083 136,132 144,140 126,603 122,519 130,825 128,167 133,172
4992 4992 4992 4992 4992 4992 4992 4992
0,15444805] 0,149854799( 0,141529533( 0,161134193| 0,166505332( 0,155933565| 0,159167809( 0,153184906
30,93911253( 30,01899023| 28,35126855| 32,27848412( 33,35443359| 31,23669177( 31,88457719| 30,6860789
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Tabulka €.19: Hodnoty vzorku R1 — vzorek bez omitky

M&feni €. 1 2 3 4 5 6 7
Plocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnostm(g) [ 289,50 288,42 287,36 286,35 285,33 284,39 283,41
G(g/) 0,046 0,044 0,042 0,042 0,040 0,041
V (g/(-den) 232,958 224,688 215,582 216,209 202,760 207,730
d (um) 3585 3585 3585 3585 3585 3585
Sq (M) 0,087569471| 0,09079253( 0,094627783| 0,094353022( 0,100611733| 0,098204165
w( ) 2442663073 25,32567095( 26,39547643| 26,31883451| 28,06463956| 27,39307266
8 9 10 1 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14.00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
282,46 281,39 280,41 279,38 278,53 277 56 276,66 275,78
0,042 0,042 0,041 0,041 0,037 0,039 0,038 0,038
216,343 214,207 207,730 210,324 189,347 201,429 195,508 195,320
3585 3585 3585 3585 3585 3585 3585 3585
0,004294599( 0,095234826( 0,098204165( 0,096993398( 0,107738745( 0,101276439| 0,104343342| 0,104444254
26,30253802( 26,56480493( 27,39307266( 27,05534102( 30,05264841( 28,25005281| 29,10553464| 29,13368313
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Tabulka €.20: Hodnoty vzorku R2 — vzorek bez omitky

M&feni . 1 2 3 4 5 6 7
Pocha S (nf) | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
Den 452018 5.5.2018 6.5.2018 7.5.2018 8.5.2018 9.5.2018 10.5.2018
Cas (hod:min) 13:30 13:10 13:15 13:10 13:15 12:55 13:00
Teplota (°C) 23 23 23 23 23 23 23
¢ (%) 93 93 93 93 93 93 93
e (%) 50 50 50 50 50 50 50
Hmotnost m (g) 236,19 235,08 234,05 233,01 23193 230,98 229,89
G(g/h) 0,047 0,043 0,043 0,045 0,040 0,045
V (g/(f-den) 239,429 218,329 221,985 228,927 204,917 231,047
d (um) 3601 3601 3601 3601 3601 3601
Sq (M) 0,085202729| 0,093436973| 0,091898135( 0,089111187| 0,099552662| 0,088293653
w( ) 23,66085218| 2594750708 25,5201709( 24,7462336| 27,64583781| 24,51920393
8 9 10 11 12 13 14 15
0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745 | 0,0056745
11.5.2018 125.2018 | 13.5.2018 1452018 | 1552018 | 16.5.2018 | 17.5.2018 | 18.5.2018
11:25 12:55 13:00 14:00 12:55 13:30 13:00 12:00
23 23 23 23 23 23 23 23
93 93 93 93 93 93 93 93
50 50 50 50 50 50 50 50
22894 227,717 226,74 225,63 224,70 223,63 222,67 221,69
0,042 0,046 0,043 0,044 0,041 0,044 0,041 0,043
216,343 234,227 218,329 226,659 207,168 222195 208,542 217,515
3601 3601 3601 3601 3601 3601 3601 3601
0,094294599| 0,087095097| 0,093436973| 0,090002882| 0,098470896( 0,091811352| 0,097821883] 0,093786677
26,18567032| 24,18636406| 2594750708 24,99385793| 27,34543059( 25,49607097| 27,16519934] 26,04462012
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4.6. Diskuze dosazenych vysledku

Z hodnot v tabulkach se vypocitaji primérné hodnoty pro kazdou skupinu
vzorkd. Primérné hodnoty se vypocitaji pro difuzni tok vodni pary télesem G,
hustotu difuzniho toku vodni pary V, tloustku ekvivalentni vzduchové vrstvy sq

a soucinitel difuzniho odporu u. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 21. [16]

Tabulka ¢.21: Primérné hodnoty sledovanych viastnosti

Vzorek G (g/h) V (g/(m2-den) Sq (m) M(-)

Bila barva 0,0181 91,3826 0,1913 40,4914
Seda barva 0,0218 109,1402 0,1644 32,8527
Cerna barva 0,026 132,8318 0,1343 28,4804
Bez omitky 0,0393 200,8583 0,0888 26,4709

Primérné hodnoty sledovanych viastnosti byly vyneseny do grafu ¢.1 — ¢.4.
Podle téchto grafickych zavislosti byl posouzen vliv pigmentl na difuzni vlastnosti

omitek, coz byl cil této bakalarské prace.

Difuzni tok vodni pary télesem

0,045

0,0393
0,04

0,035
0,03 0,026
< 0,025 0,0218
=
o 002 0,0181
0,015
0,01

0,005

Bil4 barva Sedd barva Cernd barva Bez omitky

Graf €.1: Srovnani hodnot difuzniho toku vodni pary véech sad vzork(

NejvysSi hodnota difuzniho toku byla uréena u vzorku bez omitky, druha

sv v

Z toho vyplyva, ze Cim je svétlejsi pigment, tim je propustnost vodni pary nizsi.
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Hustota difuzniho toku vodni pary
250

200,8583

200

150 132,8318

109,1402

100 91,3826

V(g/im2-den)

50

Bila barva Seda barva Cerna barva Bez omitky

Graf €.2: Srovnani hodnot hustoty difuzniho toku vodni pary véech sad vzork(

Hustota difuzniho toku vodni pary byla nejvyssi u vzorku bez omitky, ze vzork(
s omitkami mél nejvyssSi hodnotu vzorek €erné barvy a nejnizsi hodnotu vzorek
bilé barvy. Po provedeni zatfidéni podle normy CSN EN ISO 7783-2 patii vzorek
bez omitky do skupiny I, coz znamena vysokou propustnost pro vodni paru,

ostatni vzorky patfi do skupiny Il, to znamena stfedni propustnost pro vodni paru.

Tlouitka ekvivalentni vzduchové vrstvy

0,25

0.2 0,1913

0,1644

0,15 0,1343
0.1 0,0888
0,05

Bil4a barva Sedd barva Cernd barva Bez omitky

84 (m)

Graf €.3: Srovnani tloustky ekvivalentni vzduchové vrstvy véech sad vzork(

Nejvétsi tloustku ekvivalentni vzduchové vrstvy mél vzorek s bilou omitkou,
nejniz§i hodnotu ze vzorkd s omitkami mél ¢erny vzorek a celkové nejnizsi
hodnotu mél vzorek bez omitky. PFfi zatfidéni hodnot podle normy
CSN EN ISO 7783-2 zZjistime, e hodnoty vzorku bez omitky a s ernou omitkou
patfi do kategorie I, tedy maji vysokou propustnost pro vodni paru a vzorky
s Sedou a bilou omitkou patfi do kategorie Il pro stfedni propustnost pro vodni

paru.
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Soucinitel difuzniho odporu

a5 40,4914

40

a5 32,8527

30 284804 26,4709
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Bila barva Seda barva Cerna barva Bez omitky

Graf ¢.4: Srovnani soucinitele difuzniho odporu v§ech sad vzorku

NejvysSi hodnotu soucinitele difuzniho odporu mél vzorek s bilou barvou
omitky. Poté nasledoval vzorek s Sedou barvou omitky, dale vzorek s ¢ernou
barvou omitky a nejniz§i hodnotu mél vzorek bez omitky. To znamena, ze bila
omitka ma z méfenych vzorkl nejnizsi propustnost pro vodni paru a ¢erna omitka

ma nejvyssi propustnost pro vodni paru.
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5.Zaver

Tato bakalafska prace je zaméfena na problematiku vnéjSich omitek.
V soucCasnosti se velmi Casto pouzivaji pro finalni povrchové upravy omitky
probarvené a ukolem této bakalarské prace je ovéreni, zda pigmenty obsazené
v téchto omitkach mohou ovlivhovat jejich difuzni vlastnosti.

V teoretické Casti této prace byla zpracovana reSerSe zamérfena na druhy,
vlastnosti a pozadavky kladené na vnéjsi omitky. Céast prace byla vénovana typim
omitek, historii jejich vyvoje a zasadami zpracovani. Byl zde také popsan
zateplovaci systém ETICS a podminky pro povrchové upravy, které se pro tento
systém mohou pouzit. DalSi ¢ast teoretické Casti je vénovana pigmentiim, jejich
vyvoji a vlivu na vlastnosti omitek.

V praktické Casti prace byla navrzena metodika zkouseni difuznich vlastnosti
omitek aplikovanych na ETICS. Pro ucely zkouseni byla vyrobena télesa slozena
z nékolika vrstev. Jako finalni povrchova uprava byla zvolena silikonova
tenkovrstva omitka. Pro uréeni vlivu pigmentl byla pouzita omitka probarvena
ve tfech odstinech: bila, Seda a Cerna. Byla zkouSena také zkuSebni télesa,
u nichz nebyla provedena vrstva tenkovrstvé omitky a byla tvofena pouze zakladni
vrstvou s vyztuznou sitovinou. Metoda zkouSeni difuznich vlastnosti byla
inspirovana normou na zkouseni natérovych hmot CSN EN 7783. Zkouseni vzorkd
probihalo 14 dni.

Z namérenych hodnot byly vypocitany tyto parametry: difuzni tok vodni pary G,
hustota difuzniho toku vodni pary V, tloustka ekvivalentni vzduchové vrstvy sq
a soucinitel difuzniho odporu u. Vysledné hodnoty byly graficky znazornény.

Z vysledkl vyplyva, ze vzorek ¢erné barvy ma hodnotu difuzniho toku vodni
pary nejvyssi ze vzorkl s omitkou, vzorek bez omitky mél hodnotu jesté o néco
vys$si. Podobné je tomu u vysledkl hustoty difuzniho toku vodni pary, ty jsou
taktéz u vzorku cerné barvy nejvyssi. Vzorek bilé barvy mél naopak hodnotu G
maji nejvyssi hodnotu u vzorku bilé barvy, poté nasleduje vzorek sedé barvy
a ¢erné barvy.

Vzorky bez nanesené omitky maji nejvétsi propustnost vodni pary, coz se

predpokladalo. Vzorky ¢erné barvy vykazuji ze vzorkl s omitkou nejvétsi
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propustnost, ktera je ur¢ena nejmensim difuznim odporem a nejmensi tloustkou
vzduchové vrstvy. Vzorky bilé barvy maji naopak nejvys$si hodnotu difuzniho
odporu a hodnotu tloustky vzduchové vrstvy, proto jsou povazovany za vzorky
s nejmensi propustnosti pro vodni paru. Vzorky Sedé barvy maji vSechny své
hodnoty mezi hodnotami ¢erného a bilého vzorku.

Z uvedenych poznatkl lze konstatovat, Ze ¢im tmavsi pigment je v omitce
obsazen, tim vys$Si difuzni otevfenost dana omitka vykazuje. Pavodni pfedpoklad
byl ovSem opacny, proto by bylo vhodné se danou problematikou podrobnéji

zabyvat.
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