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Seznam pouzitych zkratek

PE — polyetylen

PVC — polyvinylchlorid

AC — alternating current (sttidavy proud)
DN — prameér

1“ —coul (2,54 cm)
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1 UVOD

Zemédélei v Ceské republice dnes obhospodafuji vice nez 4 200 tis. ha
zemedelské pudy, coz je ptiblizn€ polovina rozlohy naSeho statu. Z tohoto mnoZzstvi

vinafi obhospodatuji ptiblizné¢ 17 600 ha.

Pokud se podivame do jinych statii svéta, situace zde je velice podobna. Patef
mnoha z nich totiz tvofi pravé zemédélstvi. OvSem zde mizeme také vidét patrny narust
mechanizace a modernizace v riznych odvétvich. Lidé se stéhuji z vesnic
do mést za lepSim zivotem, a proto se také muze zdat, ze zemé&délstvi uz neni tak

perspektivni a lukrativni obor podnikani, jako tomu bylo jesté v nedavné minulosti.

Svét se zaCind rozristat, zvySuje se pocet obyvatel, a tudiz zacind ubyvat
zemédélské pady, ktera musi pochopitelné ustoupit pied vystavbou novych aglomeraci,

meést, vesnic, prumyslovych zon, atd.

Z téchto faktl se da vyvodit zavér, ze pokud pribyva lidi, ale zaroven ubyva ptdy,
na které se péstuje jejich jidlo, mél by se zvySovat hektarovy vynos zbylych ptid, aby byl

zajistén dostatek obzivy pro celou populaci této planety.

Pokud ted’ ale upustime od tématu ubytku ornic ve svét€é a zaméfime se
pro zménu na mnozstvi vinohradti v Ceské republice, situace je zde uplné jina. Soudasny
produkéni potencial Ceské republiky je zhruba 19 633,45 ha. Na konci roku 2013 bylo
v Ceské republice zaevidovano 17 531 ha vinic, pfitom v piede§lém roce to bylo pouze
17 404 ha. Zde je tedy pozorovatelny patrny nartst. Toto ¢islo vSak nemtize stoupat
donekone¢na. AZ totiz mnozstvi vinic dosdhne svého stropu, budou se muset vinafi
zaméfit zejména na dve véci. Pokud budou chtit, aby se jim produkce neustéle zvySovala
bez nové vysadby, budou muset zvysit svlj hektarovy vynos. Déle se také budou muset
odlisit od konkurence, ¢ehoz se da dosahnout zvySenim kvality produkce. S ohledem na
tyto body a také na to, Ze vétdina zemédélskych oblasti Ceské republiky trpi v priib&hu
let vldhovym deficitem, se bude muset zemédélec poohlédnout po néjakém feseni, napft.

po vhodném typu zéavlahy.

Jednou z moznosti, jak tedy zvysit kvalitu a kvantitu produkce vin v Ceské
republice je podle mého nazoru implementace riznych druhl zavlahy do vinohradu,

fedevsim tedy kapkové zavlahy, ktera ted’ zaziva ve svété, ale 1 u nas zna¢ny boom.
b b
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2 CiL

Cilem prace bude zpracovat piehled modernich zavlahovych systému
pouzivanych ve vinohradnictvi a to jak ve svété, tak i v Ceské republice. Prace bude mit
za ukol popsat hlavni typy automatizovanych zévlahovych systému a uvést jejich hlavni
vyhody, ale i nevyhody. V praktické ¢asti bude vypracovan obecny rozpocet kapkové
zavlahy do vinohradu a bude spocitana uspora vody a nafty oproti zavlaze pomoci
traktoru a cisterny, kdy zavlaha spocivd ve vyprazdnéni cisterny do mezifadi vinice.
Budou také uvedeny hodnoty ptedpokladaného zvyseni vynosu a bude popsdna moznost

¢astecného financovani projektu statnimi dotacemi.
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3 LITERARNI CAST
3.1 Historie zavlahovych systémi

Zavlazovani jako takové je vzdy spojovano se zemé&dé€lstvim a jeho rozvojem.
Archeologické objevy z celého svéta nam dokazuji, Ze nejriznéjsi druhy dimyslnych
zavlahovych systémi byly po cela tisicileti pouzivany v mistech, kde bylo potieba navysit

vynosy jednotlivych plodin.

6000 pt. n. l. — pocatky zavlahy na izemi Egypta a Mezopotamie, pouzivala se
zéaplavova voda z ek Eufrat, Tigris a Nil, ktera byla na pole dopravovana kanalovymi

systémy.

2000 pf. n. I. — fimska fiSe zac¢ind k dopravé vody na pole pouzivat potrubi

z trubek, kter¢ se tvotily z cementu a rozdrcené¢ho kameni.

1750 pt. n. 1. — babylonsky krdl Chammurapi zavadi ve svém kralovstvi
regulovanou spotiebu vody v zemédélstvi. Dodavka vody zévisela na rozloze poli

zemédelce a vSichni zemédé€lci byli odpovédni za kvalitu a stav kanalti na vodu.

700 pt. n. 1. — Egyptské kolo — kolo s kbeliky nebo kapsami po obvodu pohanéné
proudem vody. Kbeliky naplnéné vodou byly vyprazdnény do akvaduktu

a voda byla poté distribuovana k zemédélcim (Irrigation museum, 2016).

| v dneSnich dobach se u nas instaluji propracované, mnohdy
1 automatizované zavlahové systémy, které maji za kol zvysit Urodnost nasich pad.
Za prukopnika ve vyvoji modernich zavlahovych systémt se d4 povazovat Izraelska
firma Netafim, kterd zacala pouzivat kapkovou zdvlahu jiz kolem roku 1965. Dnes je tato
firma zastoupena témét po celém svéte. Existuje samoziejmeé mnoho dalSich firem, které
se ji snazit konkurovat, ale z hlediska produkce a vyvoje se Netafim stale fadi ke svétové

Spicce (Netafim, 2010).

3.2 Voda a jeji vyznam pro révu vinnou

vvvvvv

kazdého zivého organismu.
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Je to hlavni faktor generativniho a vegetativniho rastu rostliny. Ovliviiuje
fyziologické pochody révy vinné a biochemické zmény v bobulich. Slozeni bobule zavisi
na stavu vody Vv keti a mikroklimatu vinice. Vynos hroznu a kvalitu bobuli ovliviiuje
schopnost adaptace révového kefe na dostupnost vody, kterd zajistuje transport zivin
Z pidy do rostliny a jejich pohyb v ni. V ptipad¢ nedostatku nebo nedostupnosti vody se

dostava rostlina do stresovych situaci.

Voda je také jednim z aspektli vykonu fotosyntézy — nedostatkem vody klesa

vykonnost a rostlina proto vytvari mén¢ zasobnich latek a nasledné hiife prezimuje.

V Ceské republice je hlavnim zdrojem zavlahy pady de$tova voda.
Na nasem uzemi spadne rocn¢ zhruba 500 az 900 mm srazek, coz ale vétSinou nedokaze
pokryt potfebu rostliny na vodu. Tento nedostatek vlahy lze ale doplnit aplikaci vhodné
zavlahy (Pavlousek, 2011).

3.3 Kbvalita vody pro zavlahu

Jeden z nejvétSich problému pii provozu kapkové zavlahy zpisobuje zanaseni
trysek nebo kapkovacli na zavlahovych zafizenich, které byva vétSinou zplsobeno
neCistotami ve vod&. Kvili odstranéni tohoto problému se vytvaii neustile
propracovangjsi systémy pro Cisténi vody, jako jsou napf. automaticky nebo manualné
¢isténé filtry, nebo také rizné konstrukce kapkovacti a membran, které by zabranily jejich
ucpavani a ulehcily tak provoz a Gdrzbu zavlahového systému. Takovy kapkovac, ktery
by pfedchazel svému ucpavani necistotami, se bohuZzel ale jeSté nenaSel, a proto se

musime zam¢fit na odstranéni pi¢in zanaSeni.

S ni spojeny i znaéné problémy. Jeden z nejvétSich probléma tkvi v tom,
ze necistoty mohou byt rizného ptivodu, v tomto piipadée fyzikalniho, chemického, nebo
biologického. Z fyzikalniho jsou to jilové a piskové Castice, zbytky rostlin, nebo také
zbytky Zivocisného a bakteridlniho ptivodu, které se shlukuji do vétsich celki (Grozman,
2006).

Chemické slouceniny a prvky zpasobuji ucpavani predevSim vysraZzenim
ve vodé, nebo také tvorbou Supinek a povlakl. Takhle se projevuje napi. uhli¢itan

vapenaty, siran vapenaty, hydroxidy a sulfidy Zzeleza, nebo také i n¢které druhy hnojiv.
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Mikrobialni ¢innost v zavlahové vodé vytvari vldkna a rosolovité shluky, které
jsou pro kapkovace také nebezpetné. Mezi nejCastéjsi pfi¢iny zandSeni systému

a kapkovacu patii tvorba vodnich fas (Novotny et al., 1990).

V souvislosti s kvalitou vody na kapkovou zavlahu se do poptedi dostava otazka,
jakym pozadavkiim by mé¢la tato voda vyhovovat, aby nedochéazelo k danym problémum.
Témto kritériim vyhovuje Vv podstaté¢ pitnd voda, ale z rGznych hledisek, napf.

ekonomického, se zfejmé zemédelec bude muset poohlédnout po jiném zdroji vody.
Kritéria na zavlahovou vodu:

- Mekka

- Zdravotné nezavadna (kvalitou blizko k pitné vod¢)

- Cista

- Bez skodlivin (oleje, paliva)

- Bez obsahti kalti a rGznych piimési (Casti rostlin a Zivocichi)
- Nizky obsah Zeleza a soli

- Mirn¢ kyselé nebo neutralni pH

(Voda v zeméde¢lstvi, 1986).
3.4 Voda vhodna pro zavlahu

Mezi nejvhodnéjsi vodu pro zéavlahu rostlin se fadi voda destova, ktera se jima
do riznych typt nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze destova voda se $patné zachytava a je ji
rok od roku méné, musi se zemédéelec poohlédnout i po jiném zdroji vody. BéZné& se tak
v zavlahovych systémech objevuje smés vody desSt'ove, rybnicni, jezerni, fi€ni, nebo vody
z vrtu. Zavlahova voda by ale méla spliovat alespon néjake zakladni body, kter¢ ji urcuji
za vhodnou do zédvlahového systému. Zavlahova voda by méla byt Cistd, zdravotné
nezavadna, teplejsi, mekei a s dostatecnym obsahem dusiku a Zivin, které se pak budou

Vv pidé dobie rozpoustét (Voda v zemédélstvi, 1986).

Voda z vefejného fadu nebo voda ze studny se vétSinou nepovazuje za vodu
nejvhodnéjsi. Je totiz studend, ¢imZ ochlazuje 1 pidu, dale také miize obsahovat chlor
nebo téZko rozpustné uhlicitany, které nejsou pro zavlahovou vodu nejvhodnégjsi. Tento

druh vody se da vsak lehce pfeménit na vodu pro zavlahu vhodnou.
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K zavlaze plodin ale rozhodné nepouzivame vodu, kterd je znecisténd odpadnimi
latkami, nebo vodu ktera je uz dlouhou dobu stojatd a znecisténd a je jiz na ni patrny

pocatek hnilobnych procesti (Novotny et al., 1990), (Grozman, 2006).
3.5 Zasady navrhovani zavlahovych systémii pro trvalé porosty

Néavrh a poté 1 vlastni instalace zavlahového systému se musi, tak jako kazdé
odvétvi, fidit néjakymi pravidly a zdsadami. Dodrzovanim téchto pravidel se dokdzeme
vyvarovat nefunk¢nosti automatizovaného zavlahového systému, coz je velice Casto

doprovazeno nakladnymi opravami a reinstalacemi.

Pfi navrhovani systému bereme v potaz nékolik faktor. Jedna se predevsim
0 zdroj vody, druh koncové zavlahy a mnozstvi vody, které chceme k dané rostling
dopravit, coZz je dano druhem péstované rostliny. Po zjisténi téchto zakladnich
a pro spravné fungovani systému vitalnich informaci se mizeme pustit do navrhovani

a prizptisobovani systému danym hodnotam (Veverka, 2003).

Zjisténim vydatnosti vodniho zdroje se urci, zdali bude pro zavlahovy systém
potieba instalace retencni nadrZze. Ta se do systému pfidava zejména pii nedostatecné
vydatnosti zdroje. Pokud tedy zavlaha spotfebovava vice vody, nez zdroj v dané chvili
dodava, je do systému piidana nadrz, kterd dokaze uchovat vétsi mnozstvi vody. Zavlaha
tedy spotfebovava vodu z nadrze a jeji dopliiovani vodnim zdrojem je rozlozeno cidly

do celého dne tak, aby mél zdroj vzdy ¢as pro rekuperaci vody.

Obrazek 1 Retencni nadrz pouzivana pri malé vydatnosti vodniho zdroje (zdroj: Vlastni archiv)
Dale se urcuje typ koncové zavlahy. Pfi navrhovani systému je velky rozdil, jestli
zavlazujeme kapkovou zavlahou, mikropostiikem, nebo velkymi rotacnimi posttikovaci.
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Kapkova zavlaha operuje s mensSim tlakem, a proto pro transport vody neni potieba tak
silnych cerpadel, jako pii zavlaze postiikovaci. Pro zavlahu s mensim tlakem se také daji
pouzit hadice o tencich sténach. Postfikovate maji na druhou stranu zase vétsi trysky
nez mikropostiikovace nebo kapkova zavlaha, a proto se voda pro zavlahu postiikovaci
nemusi zbavovat i téch nejjemnéjSich necistot, a proto neni potfeba vykonnéjSich

a draz$ich filtracnich stanic (Veverka, 2003), (Spitz et al. 1998).

Druh dévkovace vody nam také urci, odkud bude rostlina vodou zasobovéna.
Kapkova hadice ndm miize zajistit zavlahu podpovrchovou nebo povrchovou, zatimco
postiikovace ndm rostlinu zkrapéji z urcité vysky, ¢imz také dokazi do urcité miry zménit
mikroklima kolem rostliny. Mnozstvi vody, kterym budeme zavlazovat, je pak dano

druhem péstované rostliny (Grozman, 2006), (Marousek, 2008).

Navrh zavlahového systému by se tedy mél vzdy ptrenechat na odbornicich
s mnohaletymi zkuSenostmi. Rozdil mezi jednotlivymi druhy zévlahy se nam totiz

nakonec nepromitne pouze do ceny za systém, ale také do kvality a u¢innosti zalivky.
3.6 Jednotlivé ¢asti zavlahového systému

Kazdy zavlahovy systém se projektuje na miru zdroji jeho zavlahové vody. Jelikoz
je voda z fadu na zavlazovani vétSich zemédé€lskych ploch az pfili§ draha, musime se

poohlédnout po levnéjsim zdroji vody.
3.6.1 Zdroje vody

Jako zdroj vody se da pouzit témét jakakoli voda, u které neni patrné néjake jeji
znecisténi. Jak uz bylo zminéno diive, nejvhodnéjsi vodou je voda destova. Z desté
ale nedokdzeme zachytit dostate¢né mnozstvi vody pro zavlahu vétsich zemédélskych
celkt a tudiz musime destovou vodu doplnit vodou z jiného zdroje. Mezi nejcastéjsi
zdroje patii feky, jezera, rybniky, vrty a studny. Kazdy z téchto zdroji ma ale n&jakou
nevyhodu, které je potieba pied jeji distribuci do fadu predejit. U nadzemnich zdroju vody
si musime davat pozor pfedevSim na jeji zneciSténi. Problémy ndm mohou d¢lat sinice,
fasy, nebo dokonce i kvéty nékterych stromti. U podpovrchovych zdrojii se kromé Cistoty
biologickou ¢innost, nebo zhorsit rozpustnost nékterych latek v ptidé (Veverka, 2003),

(Ttma, 2001).
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Jako nejlepsi feSeni se tedy jevi michani destové vody s vodou z jin¢ho zdroje
v riznych typech nadrzi. Mohou to byt nadrze kopané, betonové nebo skladané. U jimek
si musime davat pozor, aby nebyly pod povrchem kvili tomu, aby se voda i nadéle

neochlazovala (Marousek, 2008).

U jakéhokoli zdroje vody si ale nejdiive musime zjistit jeho vydatnost

a podle té se pak navrhne cely zavlahovy fad.
3.6.2 Cerpadla

Jednim z dopravnich ¢lankt mezi zdrojem vody a vlastnim zavlahovym detailem
(postiikovac, kapkovac) je Cerpadlo. Pro ziskani zavlahové vody, at’' uz z nadrze, studny,
vrtu, feky, rybnika, atd., a k jeji nasledné distribuci po systému ndm muze poslouzit
nékolik riznych druht erpadel. Ruéni cerpadla (pumpy) kviili jejich malému davkovani
a jejich velké pracnosti vynechame. Pro potfeby zdvlahy se tedy zaméfime na Cerpadla

motorova (Grozman, 2006).

Obrazek 2 Jedna z moznosti uloZeni cerpadel (zdroj: Viastni archiv)

Cerpadla motorova se daji rozdélit do ti zakladnich skupin:

Elektricka — v dnesni dobé nejpouzivanéjsi druh Cerpadla pro zavlahu, nejlepsi
pomér cena/vykon. Mohou cerpat vodu z riznych hloubek, napt. jednoduché saci
cerpadlo instalované mimo nadrz dokaze cCerpat vodu z malych hloubek (max. kolem
8 metru), zatimco moderni ponorna Cerpadla zvladnou vodu ¢erpat az z hloubky kolem

100 metru.
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1) Solarni — technicky se od elektrickych cerpadel nelisi, li§i se pouze pohonem, ktery
je fesen elektiinou ze solarniho panelu. Tyto druhy cerpadel se hodi tam, kde by se
nam z ekonomického hlediska nevyplatilo piivadét kabel elektrického vedeni.

2) Naftova a benzinova — dnes se od nich jiz upousti a to zejména kvili jejich

nakladnému provozu. (Ttma, 2001), (Pumpa, 2004)

V dnesni dob¢ existuyje mnoho druhi cerpadel z rlznych materialt

a s ruznymi vlastnostmi a proto je na jejich vybér kladeny velky daraz.

Ve vétsich zemédélskych provozech, kam urcit¢ spada i vinohradnictvi, se
nejvetsi oblibé tési ponorna a horizontalni nebo vertikédlni odstiediva cerpadla. Vykony
se u odstfedivych &erpadel pohybuji od 0,5 do 200 m%h a u ponornych
od 0,1 do 300 m%h (Marousek, 2008).

V dnesni dob¢ jsou Cerpadla fizena rliznymi typy automatizovanych systémil,
nebo také ¢idly, které maji za tkol hlidat uroven hladiny vody nebo také tlak vody

dosazeny v potrubi.

Pfi instalaci cerpadla pro kapkovou zavlahu vinohradu by se mélo vzit v potaz par
meznich hodnot, napf. na sani ¢erpadla by neméla byt vétsi rychlost proudéni vody nez
0,3 m/s a to z toho divodu, Ze pii vyssi rychlosti se za¢nou zna¢né vifit kaly. Dale
by Cerpadlo mélo byt schopno udrzet v patetnim fadu tlak vody v rozmezi od 0,45

do 0,6 MPa, pficemz tlak zavisi na délce zavlahy (Veverka, 2003), (Spitz et al., 1998).

3.6.3 Filtrace, korekce a prihnojovani zavlahové vody

vvvvvv

provadime, protoze kvalita filtrace pfimo ovliviluje Zivotnost celého zavlahového
systému. Pro zavlahu posttikovaci se uvadi velikost odfiltrovanych ¢astic 100 mikront
a pro kapkovou zavlahu 130 mikroni (filtrace nemusi byt tak kvalitni, protoze kazdy
kapkova¢ v kapkové hadici ma jesté sviyj vlastni filtr nebo membranu). Pfi instalaci
filtra¢niho zafizeni se také musi pocitat se ztratou provozniho tlaku. Pti vypoctech se

bézné uvadi ztrata tlaku kolem 50 kPa (Spitz et al., 1998).

Filtranich zafizeni v dneSni dob& existuje hned néckolik druhG. Mezi
nejjednodussi a nejlevnéjsi se fadi sitové filtry, které se ale diky své nizké vykonnosti

uz v zeméedé@lstvi moc nepouzivaji. V dne$ni dobé€ jsou nejpouzivanéjsi lamelové filtry.
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Lamelova vloZzka je mnohem odolnéj$i neZ sito a manipulace a ¢isténi je také daleko
jednodussi. Vyhoda lamelovych filtrti je i v tom, Ze dokazi filtrovat jak organické (tasy,
kvéty), tak 1 anorganické necistoty. Pti vétsi velikosti obdélavané plochy je zde také
moznost poloautomaticky nebo plné automatizované Cisténych filtri. Dale také existuji
filtry s pribéznym proplachem. Cely tento proces ¢isténi lamel je fizen centralni ovladaci
jednotkou na zakladé ¢asovych udajl, nebo na zakladé ukazatele znecisténi (Marousek,

2008).

Obrazek 3 Lamelovy filtr napojeny na zavlahovy rad (zdroj: Viastni archiv)

Dalsi druhy filtrt:

1) Napliové filtry — filtry které se specializuji na odstranéni jedné, ve vodé obsazené
slozky, napf. filtry na odstranéni manganu nebo Zeleza.

2) Specialni filtry — mikrofiltrace, nanofiltrace, filtrace reverzni osmé6zou.

3) Cyklony a hydrocyklony — filtrace na zakladé odstiedivé sily.

4) Piskové filtrace — znecisténa voda protéka vrstvou pisku, ve které je zbavena necistot.

(Netafim, 2015)
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Obrazek 4 Piskova filtrace - dalsi typ hojné pouzivaného filtru (zdroj: Viastni archiv)

K filtranim stanicim nebo ke stanicim pro upravu vody se také daji ptipojit
pfihnojovaci pumpy. Jednéd se o piesna davkovaci Cerpadla pro davkovani kapalnych

prisad do vody, a to at’ uz se jedna o hnojiva, nebo postiiky (Dosatron, 2011).

Vsechny tyto druhy filtri a pump se daji libovolné skladat do takzvanych
filtra¢nich kolon a to vzhledem k tomu, kolik vody a jak kvalitné ji chceme prefiltrovat,

nebo poptipadé ptihnojit.
3.6.4 Distribu¢ni potrubni iad

Zavlahova voda se d4 po pozemku distribuovat dvéma zpiisoby, a to bud’
na povrchu, nebo pod povrchem. V prostiedi vinohradl se dnes vyuziva predevsim
podpovrchovych rozvodi, a to hlavné z toho divodu, aby potrubi nepiekazelo
vinohradnické mechanizaci. Od dfive pouzZivanych ocelovych nebo pozinkovanych
potrubi se dnes uz upustilo, a to predevsim kviili jejich finan¢ni narocnosti a kvili jejich
sklonu rezivét a zanaSet filtry, potrubi a trysky. Po celém svété se tedy pouzivaji rozvody
plastovym potrubim, pfedevsim polyethylen (PE) a polyvinylchlorid (PVC), (Marousek,
2008).

Jejich vyhoda tkvi v pfiznivé cené, dlouhé Zzivotnosti, snadné manipulaci
a odolnosti proti poskozeni. Polyethylenovda roura je vétSinou dodavana
v stometrovém navinu na klubu. Lehce se s ni manipuluje a da se také lehce odfiznout.

Dodéva se vétsinou v priméru 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 a 75 milimetrd. Tloustka stény
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hadice pak urcuje nejvyssi hodnotu tlaku, se kterou se da v zdvlahovém systému operovat
(Netafim, 2015).

Obrdzek S PE hadice pouzitd jako vyvod ke kapkové zavlaze ve vinici (zdroj: Viastni archiv)

Polyvinylchloridové potrubi se vétSinou tvoii spojovanim plastovych rour,
nejcasteji o délce 6 metrd. Roury se dodavaji v nejriznéjsich primérech a to od téch
opravdu malych, jako je 32 a 40 mm az po obrovské priméry 140, 200 nebo
i 400 mm. Kazda roura je také opatiena oznacenim, s jakym tlakem dokaze pracovat
(Marousek, 2008).

Obrazek 6 PVC roury pouzité jako paterni rozvody pro vinici (zdroj: Viastni archiv)
Spojovani potrubi se da provadét nckolika zpisoby. Pfi malych a stiednich
prameérech, zpravidla do 75 mm se spojeni dd provést bud’ plastovou trnovou, nebo

zavitovou spojkou. Pii stfednich a velkych primérech se potrubi spojuje nardzecimi
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spojkami, riznymi druhy lepidel nebo také svafovanim, a to bud’ svafovadnim

za tepla, nebo za studena (Marousek, 2008).

Pfi svafovani za studena se roury spoji tak, ze se chemickym rozpoustédlem

nalepta kontaktni povrch roury a tyto povrchy se pak do sebe nasunou (Marousek, 2008).

Pfi svafovani za tepla se mezi dvé spojované roury vsadi svareci spojka,
ve které je obsazena médeéna spirala, ktera se pisobenim elektrického proudu nazhavi,

roztavi povrch spojky a roury a tyto dvé ¢asti tak spoji (Marousek, 2008).
3.6.5 Ventily

Jedna se o zafizeni, zalozené¢ na mechanickém principu, které ma za ukol
regulovat pritok zavlahové vody v potrubi, ¢imz reguluje zaroven i tlak v fadu. Diky
ventilim se da také zavlahovy systém rozdélit na vice sekei, které pracuji samostatné

a jsou fizeny centralnim pocitacem (Netafim, 2010).

Vyhody rozdéleni zavlahy na vice sekei:
Pokud je na riznych mistech pozemku rizny typ pidy, zdvlaha se da vzdy ptizpuisobit
potfebam rostliny na daném miste.
Pokud méme slabsi zdroj vody s pomalym pfitokem, miizeme pii zavlaze ptidavat

mezi jednotlivé sekce Casové prodlevy, které zajisti, Ze voda vzdy stihne pfitéct.
Pti feSeni zavlahového systému se vyuzivaji nejCastéji tfi zakladni druhy ventil,
jsou to ventily mechanické (rucni), hydraulické a elektromagneticke:

1) Ru¢né ovladané ventily (kulové ventily) — nejjednodussi typ regulacniho ventilu,
ktery je ovladan pakou. Ve velkych provozech byvaji vétSinou nahrazeny automaticky

fizenymi ventily.
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Obrazek T Soustava kulovych ventilii (zdroj: Vlastni archiv)
2) Hydraulické ventily — jedna se o hydraulicky fizené ventily, které dokazi ovliviiovat
jak provozni tlak v fadu, tak i pratok kapaliny v potrubi. Maji pfednastavené hodnoty

tlaku a pritoku a vzdy se snazi udrzet dané hodnoty v optimu.

Obrazek 8 Dva hydraulické ventily uloZené v ochranné Sachté (zdroj: Vlastni archiv)
3) Elektromagnetické (solenoidové) ventily — ventily spojené do automatizovaného
systému pomoci slaboproudého vodi¢e nebo pomoci radiového signalu. Ovladaci
jednotka zavlahy pak jednotlivym ventiliim posila signal, kterym fidi jejich otevirani

a zavirani (Spitz et al., 1998).
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Obrazek 9 Solenoidovy ventil (zdroj: Viastni archiv)

3.6.6 Rizeni zavlahového systému

Pii fizeni zavlahového systému se setkdvame se dvéma typy ovladani,
a to bud’ s manuélnim (tzv. ru¢nim ovladanim), anebo s automatickym ovladanim zavlahy

pomoci elektronického ovladace, nebo ve vétSich provozech pomoci fidiciho centralniho

pocitace (Tama, 2001).

U manualniho fizeni se zavlaha ovlada ru¢né, a to predevsim oteviranim danych
kulovych ventild. Tato moZnost se vyuziva ve vétSich provozech pouze minimalné,

uplatnéni naléz4 pouze pii zavlaZzovani malych ploch (Ttima, 2001).

Automatické ovladani se v dne$ni dobé& t&si velké oblibé, a to jak u zavlah
rodinnych dom1, tak pti zavlaze parkd, hiist’, nebo vétSich zeméde€lskych ploch. Rozsiteni
automatizace zazilo nejvetsi YAYY) diky  zleviiovani elektroniky,
coz zapfiCinilo i1 vétsi dostupnost zékladnich ovladacich jednotek a fidicich pocitact.
K zavlahové automatice se da pfipojit i mnoho dalSich uzite¢nych periferii, jako je
napiiklad piadni ¢idlo vlhkosti, ¢idlo srazek nebo dokonce i celou profesiondlni
meteostanici. Tim se dostdvame k nejvétsi prednosti zavlahové automatiky a tou je
neustala pfipravenost piizplisobit se a fesit rizné se meénici situace na pozemku
a dokonald adaptace k aktudlnim podminkdm. Dobfe navrzend a spravovana
(popt. revizovand) automatika je velice spolehliva a neni tak nevyzpytatelna jako obsluha

¢lovékem. Odpada nam totiz problém s dovolenymi, nemocemi, vikendy, atd. (Veverka,
2003).
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Pti aplikaci automatizovaného zavlahového systému se do pocitace zada typ plidy
a potieby na vldhu dané plodiny. Déle je nastaveno, aby denni davka vody nebyla
k rostliné privedena najednou v jednom zavlahovém cyklu, ale naopak
ve dvou az tfech davkach denné. Tim se snaZime zabranit nechténému vyplavovani zivin
z pudy. Pfi pouziti ¢idla vlhkosti pudy se zavlahova automatika snazi udrzet pidu na 40
— 60 % naplnéné padni kapacity. Tim se snazi u rostliny vyvarovat extrémum, které

by mohly zpomalit, nebo dokonce zastavit jeji rust (Veverka, 2003).

3.7 Prehled a charakteristika zpusobii zavlahy vinic u nas a ve svété

(Vlastni zavlahovy detail)

Pro zé&vlahu at’ uz rekreacnich, nebo zemédélskych ploch se pouziva n€kolik druht
koncovych zavlahovych zafizeni. U automatizovanych zavlahovych systému
ve vinohradnictvi se dnes vétSinou setkavame se zavlahou pomoci oto¢nych vysecovych

postiikovact nebo pomoci rozvodu kapkové hadice.
3.7.1 Rotacni vysecové postiikovace

Rotac¢ni postiikovace se fadi mezi zakladni koncova zatizeni zavlahového detailu.
Daji se rozdélit dle n€kolika kritérii a to zejména dle jejich stavby, dle jejich vykonu,
dle tvaru, nebo velikosti zavlazované plochy. Pro zavlahu ve vinohradu se pouzivaji

zejména postiikovace vysuvné a velkoplo$né rotacni (Ttima, 2001).
Déleni dle stavby postiikovace:

1) Vysuvné postrikovace (sprinklery) —jedna se o postiikovace, které se skladaji
ze dvou do sebe zapusténych valct. Valec s vétsim primérem je napojen na rad
a slouzi jako mechanickd ochrana vnitfniho valce, ktery obsahuje vSechny
mechanické ¢asti. Vnitini vélec je zespoda opatien pruzinou, a kdyz se
pii zapnuté zavlaze zvysi tlak v systému, télo postfikovace se vysune a zacne
kolem sebe stfikat vodu. Po uzavieni ptivodu vody se télo opét zasune zpét
do obalu a systém se utésni gumovou vsuvkou tak, aby ndm ze zaviené¢ho
postfikovace i1 naddle nevytékala zbyl4d voda. V dnesni dob¢ je na trhu Siroka
Skala raznych vysuvnych postiikovacta. Pii jejich vybéru se orientujeme
predevsim tlakem v fadu a velikosti zavlazované plochy. Nékteré stacionarni
vysuvné zavlazovace také dokazi zavlazovat plochu ¢tverce nebo obdeniku, ne
kruhu nebo kruhové vysece, jako to déla vétsina dnes pouzivanych vysuvnych
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postiikovact. Dostiik vysuvnych postiikovaci se dnes bézné pohybuje od 1
do 9 metrt. Pokud je systém dimenzovan s vyssim tlakem, dokézi posttikovace
zavlazovat i na 15 metrii. Postiikovac vzdy obsahuje vymeénitelnou trysku, diky
kter¢ muzeme regulovat dostfik 1 vydatnost zavlahy. Nejvykonnéjsi
postiikovace tedy v optimalnich podminkdch dokazi zavlazovat plochu
o velikosti az 700 m? Na tak velké plose ale nedokazi vodu distribuovat
rovnomerné a proto se parametry postiikovace témet nikdy nevyuzivaji naplno

(Grozman, 2006).

Obrdzek 10 Schéma vysuvného rotacniho postiikovace (zdroj: Grozman, 2006)

2) Velkoplosné postiikovace (rotacni) — jsou to vysoce vykonné postiikovace,
které ale pro svij bezproblémovy a hladky chod potiebuji provozni tlak
minimaln¢ 0,4 MPa. Jejich rota¢ni pohyb mtze byt zajistén dvéma zpiisoby,
a to bud’ pomoci vestavéné turbiny, nebo pomoci vnéjSiho kladivkového
uderniku. U obou té€chto typl zajist'uje tiisténi paprsku vody zakiivené vahadlo.
Dokdzi zavlaZzovat daleko vétsi plochy nez vysuvné postifikovace,
a to zeyjména diky vétSimu tlaku v fadu. Hranice jejich maximalniho dosttiku se
pohybuje kolem 17 az 20 metri. Vydatnost zavlahy zavisi na tlaku vody
a velikosti trysky a pohybuje se vétSinou v rozmezi 2 — 5 litrti na metr ¢tverecni
za hodinu (Grozman, 2006).
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Obrazek 11 Velkoplosny uderovy rotacni postrikovac (zdroj: Marousek, 2008)

Posttikovace jsou jednou ze dvou variant, jak se daji v dneSni dobé automaticky
zavlazovat vinice. Druhou moznosti je distribuce vody pomoci kapkové hadice, ktera se
dnes u nas, ale i ve svéte t&si velké oblibé. To ale neznamena, ze by se od postiikovact
ve vinohradnictvi zcela upustilo. I kdyz uz se dnes v Ceskych vinicich zavlaha pomoci
postiikovacl témét nevyskytuje, ve svété se s ni i naddle mizeme hojné setkavat.

Naptiklad v kanadskych nebo americkych vinicich je to stile hojné vyuzivany zplsob

zavlahy (Netafim, 2015).

Mezi hlavni klady zavlahy pomoci posttikovact patii velka zavlazovana plocha,

jejich velka vydatnost, snadna instalace, idrzba i vyména v piipadé€ poruchy.
Mezi dalSi prednosti zavlahy postrikovaci patri:

- Distribuce vody na velké ploSe a jeji provzdusnéni

- Podobna distribuce vody k rostlinam jako pii destovych srazkach

- Snadné ptidani hnojiv a pesticidii do vody

- Ochrana proti nizkym teplotdm

- Zavlaha posttikovaci se da pouzit pro témét vSechny druhy plodin a trvalych
porostl

- NiZz8i narocnost na Cistotu vody nez u kapkové zavlahy, jelikoz ma posttikovac
trysku o vétSim primeéru, nez je pramér kapkovace.

(Veverka, 2003)
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Zavlaha vinice pomoci postiikovact ale neni dostate¢né cilena. Voda se rozsttikuje
po celé plose vinohradu a dopadd 1 tam, kde ji neni tolik potieba,
napf. na cesty. Pouze zlomek vody jde piimo ke koieniim révy. Mnoho vody je také
zachyceno na listech a travé a odtud se voda miize snadno odpafit, coz je také jeden

z dtvodu, proc€ je dnes zavlaha révy postiikovaci na Gstupu (Veverka, 2003).

Nevyhody zavlahy postrikovaci:

wrwe

tlakem

- Vyssi tlak je zajistén vykonnéjSim Cerpadlem, coz ma za nasledek vyssi spotiebu
elektrické energie

- Daleko vyssi spotfeba vody nez pii zavaze kapkovou hadici

- Vydatngjsi vodni zdroj pro pokryti vyssi spotieby

- Znacna ovlivnitelnost rovnomeérnosti zavlahy vétrem

(Veverka, 2003)

Ackoliv se dnes jiz v Evropé postiikovace pro zavlahu vinohradu témér
nepouzivaji, neznamena to, ze pro n¢ vinohradnici nenasli jiné dualezité¢ vyuziti.
Posttikovace se dnes po celém svété pouzivaji jako ochrana vinohradu pted mrazy, které
mohou piedevsim v obdobi jara panovat. Pokud tedy na jafe ve vinici pfevladaji minusové
teploty, postiikovace kropi kefe vodou, kterda ma vétSinou kolem 5 stupiii celsia a
zabranuji tak zamrzani ket a jejich pupent. V piipadé pouziti postiikovacii proti mraziim
je ale dilezité mit velkou zasobu vody, protoze postiik musi byt provadén pravidelné a

tudiz je zde velky odbér vody (Netafim, 2015).
3.7.2 Kapkova hadice

Kapkové hadice je definovana jako hadice, kterd velice pomalu davkuje vodu
K rostling. Diky pomalému davkovani malého mnozstvi vody se hodi i do oblasti s malym
mnozstvim zasob vody k zavlaze. V dne$ni dobé je kapkova zavlaha jednou
Z nejrozsifenéjSich moznosti zdvlahy nejriiznéjSich plodin, ale i1 okrasnych ploch,
a to at’ uz u nas, nebo ve svétd. V Ceské republice se s timto typem zavlahy miizeme
setkat pfedevSim ve vinicich, chmelnicich, ovocnych sadech, nebo polich pro péstovani
zeleniny (paprika, okurek). Ve svét€é se pak pouziva pro zavlahu plodin typickych

pro danou oblast, napf. pro zavlahu kukufice, nebo cukrové titiny. Zatimco ve svéte je
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kapkovéa zavlaha povaZovana jiz za standart, v Ceské republice je jeji rozkvét teprve
Vv pocatcich. D4 se ale pfedpokladat, Ze se u nas bude t&sit velké oblibé, jelikoz kazdym

rokem ptibyvaji hektary ploch opatiené kapkovou zavlahou (Kopecky, 2008).

Kapkova =zavlaha je svou multifunkénosti pfimo pfeduréena k mnoha
nejruznéjSim zpusobum vyuziti. Muze byt vyuzita pro zavlahu pod povrchem,
na povrchu, nebo v pfipadé vinic i povésena na draténce. Poté mize byt kapkova hadice
na dané ploSe uchovana po celou svou zivotnost (napt. ve vinici), nebo se muze kazdy
rok navijet na specialni navijaky a poté uschovat do skladu, aby neptekazela v cesté

mechanizaci, napt. pii orbé (Kopecky, 2008).

Kapkova hadice davkuje velmi malé mnozstvi vody, zpravidla v rozmezi 1 — 5
litrh za hodinu, ¢ehoz je docileno redukeci tlaku v kapkovaci. Kapkova¢ pomoci
zabudovanych labyrintovych kanalkd, ve kterych proud vody ztraci svou silu, dokaze

vstupni tlak vody snizit az téméf na nulu (Spitz et al., 1998).

Zemédelec si tedy pii vybéru kapkové hadice predevsim vybiré podle kritérii, jako
je spon vysadby, zivotnost kapkové hadice (jednoleta, viceletd), nebo vydatnost

kapkovace.

Kapkovych hadic pro zavlahu existuje nékolik druht. Jejich dé€leni probiha

predevsim na zéklad¢ jejich prace s tlakem vody a dale také na umisténi kapkovace.

Déleni kapkové hadice na zakladé prace kapkovace s tlakem zavlahové vody:

1) Tlakové nekompenzované kapkovade — vytokové mnozstvi vody je
u kazdého kapkovace vzdy ptimo zavislé velikosti vstupniho tlaku do né;.
Pokud je tedy na zacatku sekce vyssi tlak neZ na jejim konci, bude také
na zacatku vykapavat z kapkovace vice vody nez na konci. Délka sekce pak
byva stanovena tak, aby se mnozstvi vody, které vytece na zacatku a na konci
sekce rozchazelo maximalné o 10 az 15 %. Zavlahova linka proto vétSinou
nepiesahuje délku 200 metri. Nechceme totizZ mit na zac¢atku sekce velikostné
a kvalitativné jinou plodinu, nez na konci. Jedna se o zakladni a nejlevnéjsi typ
kapkové hadice, coz je dano praveé zminénou zavislosti na tlaku, a to je takeé jeji
nejvetsi nevyhoda (Spitz et al., 1998).

2) Tlakové kompenzované kapkovace — jedna se o kapkové hadice, které

u kapkovacli obsahuji membrany, ktera funguji jako regulatory tlaku. Diky
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témto membranam se da po celé délce hadice zajistit stejny tlak pii vytoku vody.
Jelikoz se tlak neméni pouze s délkou hadice, ale i ¢lenitosti terénu, hodi se tyto
hadice jak do rovin a udoli, tak i do horskych oblasti. Délka jedné zavlahové
linky se v tomto ptipadé¢ mize pohybovat i kolem 800 — 900 metri. Tento typ
kapkové hadice je ve svéte, ale 1 u nas ze vSech nejpouzivangjsi prave proto,
ze délka zavlahové linky neni omezena jako pfi tlakové nekompenzované

kapkové hadici (Spitz et al., 1998).

Déleni kapkové hadice podle umisténi kapkovaci:

1)

2)

In-line kapkovace — kapkovace jsou umisténé uvniti kapkové hadice v roztecich
ptfedem danych z vyroby. Velikost rozteci kapkovact byva vétSinou 50 cm, 100
cma 150 cm.

On-line kapkovafe — kapkovace jsou na hadici pomoci trnovych spojek
pfipevnény az v prabchu instalace zévlahového systému. Tento typ kapkové
zévlahy se vyuzivd vétSinou v piipadé vétSich sponti mezi rostlinami, nebo
Vv ptipadé€ jejich nepravidelnosti. Na hadici se daji také napojit kapkovace riizné
vykonnosti, diky ¢emuz muizeme zajistit individudlni davkovani vody kazdé

rostlin¢ (Netafim, 2009).

Mezi dalsi mozZnost déleni kapkové hadice patri to na zakladé typu kapkovace:

1) Kapkovace labyrintové — kapkovac je tvofen soustavou komurek dohromady

tvorici labyrint, ve kterém dochazi k regulaci tlaku vody. Voda v labyrintu
protéka turbulentnim proudénim, ¢imZ je zabranéno zachycovani necistot

Vv kanalcich. Labyrintové kapkovace existuji jak v provedeni in-line, tak on-line.

b

Obrazek 12 Schéma labyrintového kapkovace (zdroj: Veverka, 2003)

2) Kapkovaci potrubi s dvojitou sténou — jedna se o in-line typ kapkovace.

Princip kapkovace je ve vedeni dvou navzijem spojenych potrubi. Potrubi
s vétsim pritokem slouzi pro transport vody a to s mensim pratokem slouzi

k redukci tlaku a k distribuci vody do kapkovact. Spojeni téchto rozdilnych
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potrubi je zajiSténo svaifenim. Ve sténach potrubi jsou otvory, kterymi je voda
vedena z vétsi trubky do té mensi. V té se pak v riznych délkach nachazi
kapkovace, kterymi voda vytéka z kapkové hadice ven. Vyhodou tohoto typu
Problém je zde ale v jeji nizké Zivotnosti. Ve svété je tento typ potrubi hojné
vyuzivan, zatimco v Ceské republice se s nim téméf nesetkame.

3) Mikroporézni potrubi — potrubi je vyrobeno z mikroporézniho plastického
materidlu, jimz voda prosakuje na povrch po celé délce potrubi. Praveé diky
témto pdorim je toto potrubi velice nachylné na znecisténi a potiebuje kvalitné
ptefiltrovanou vodu. Jedna se také o potrubi s vysokymi potizovacimi naklady,
coz brani jejimu hojné&jsimu vyuzivani jak u nas, tak i ve svété (Spitz et al.,

1998).

Kazdy z téchto typi kapkové hadice mé jisté sva pro a proti. V dnesni dobé se
ve vinohradnictvi at’ uz v Ceské republice, tak i ve svété nejhojn&ji pouziva tlakové
kompenzovana kapkova hadice s in-line labyrintovymi kapkovaci. Nabizi totiz vyvazeny
pomér kvality a ceny. Je nejméné nachylna na zaneseni, je pomérné jednoducha na udrzbu

i opravu a dokaze si poradit i s ménicim se terénem (Netafim, 2009).

Nejvétsi prednosti kapkové zavlahy:

Setfi vodu 1 energii

- voda jde nejkratsi cestou ke kofentim rostlin

- nevyplavuje ziviny do spodnich vrstev pady

- nevznika plidni eroze

- nenarusuje strukturu pudy

- voda se v ¢erné hadici zahtiva a nezptisobuje rostlinam teplotni Sok

- moznost hnojeni ke kofentim

- ohfatd voda v hadici udrzuje ve ve€ernich hodinach kolem rostlin ptiznivéjsi
klima

- automatizace systému znacné ulehcuje praci

(Spitz et al., 1998)
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Obrazek 13 Kapkova hadice povésena na draténce (zdroj: Viastni archiv)

Z4avlahové systémy se po celém svéts t5i velké oblibé a uz i v Ceské republice se
zacinaji dostdvat do povédomi zeméd¢lct a stale vice lidi se touto problematikou za¢ina
zabyvat. Jak uz jsem zminil pfedtim, ve vinohradnictvi se pouZivaji dvé moderni
technologie pro automatické zavlazovani, a to bud’ pomoci postiikovacti, nebo pomoci

kapkové zavlahy.

Z hlediska ekonomického se zavlaha pomoci kapkovych hadic zda byt daleko
lepsi volbou. Setfi mnohem vice energie i vody nez zavlaha vinice postiikovaéi a je také

daleko vice cilend a tudiz nedochazi pti zalivce k tak velkym ztratdm vody.
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4 PRAKTICKA CAST
4.1 Material — technicky popis + popis zarizeni

Jde o kompletni zavlahovy systém s ¢erpanim vody z feky, reten¢ni nadrzi, hlavni
Cerpaci  stanici, filtraci, hlavnimi zavlahovymi fady, tlakovou regulaci
a programovym fizenim. Systém je uréen Kk zavlaze vinné révy o vymeéte 20 ha se sponem

radkt 2,75 m.
4.1.1 Cerpaci stanice

Cerpaci zafizeni nového zavlahového systému je feseno jako dvoustupiiové. Prvni
stupen zajistuje dopravu zdvlahové vody od nového vodniho zdroje tj. od hladiny feky
S pfevySenim cca 28 m a vzdalenosti 120 m K retenéni nadrzi. Tuto dopravu zajistuje
Cerpadlo Calpeda NMD 7,5 kW umisténé ve svahu na samostatné plosin€ v uzaviené
jednotce max. 4 m nad hladinou. Nebo bude zfizeno odbérné misto v podobé zapusténé

betonové Sachty nékolik metrt od feky.

Druhy stupen Cerpaciho zafizeni pro samotnou zavlahu vinice zajistuje ¢erpadlo
Calpeda NMD 9,5 kW. Soucasti Cerpaci stanice je pfevodni skiiika MS1 pro ptevod
povelového signdlu z fidici jednotky zavlahy na Cerpadlo. Skiikka MS 1 je vybavena
veSkerymi potiebnymi proudovymi ochranami véetné blokace Cerpadla pfi maximalni
hladiné v retenci, ochranou proti béhu zavlahového Cerpadla pii nizké hladin€ na séni,
proti béhu pii poruse hlavniho fadu a pfi uzavieném vytlaku. Déle je osazena jiSt€énym
vyvodem 230 V pro servisni prace a jiSt€énym vyvodem 24 V AC pro napojeni fidici
jednotky. Toto cCerpadlo je umisténo v lodnim kontejneru, ktery bude slouZzit

1 pro umisténi filtrace a elektrického rozvadéce.
4.1.2 Retencni nadrz

V bezprostiedni blizkosti Cerpaci stanice bude postavena retencni nadzemni nadrz
0 objemu 300 m®. Nadrz je postavena na srovnaném terénu. Ocelovy plast’ je podlozen
betonovymi dlazdicemi, vnitfek plochy nadrze je vysypan piskem a zakryt geotextilii.
Ocelovy plast je vystlin vakem z PVC a vodni hladina je zastfeSena.
Do nadrze bude piecerpavana voda z feky. Reten¢ni nadrz je opatiena vystupem — sanim

pro Cerpadlo. Umisténi bude dohodnuto pfimo na misté€ instalace.
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4.1.3 Filtrace

K odstranéni mechanickych necistot bude slouzit automaticky ¢istény diskovy

filtr o velikosti 2, ktery dokéze odfiltrovat necistoty az do velikosti 120 mesh. (mikront).
4.1.4 Hlavni zavlahovy rad

Pro pfivodni fad z vrtu do retence v délce asi 120 metrd a dopravim objemu
asi 18 m%h, je navrzeno potrubi v rozméru PE 75 mm. Potrubi bude uloZeno ve vykopu,
vzhledem k prudkému svahu bude dohodnuto dle terénnich podminek p¥imo na stavbé.

Rad bude mozné odvodnit zpét do feky.

Hlavni zavlahovy tad je navrzen z PVC potrubi v rozméru DN 110mm a DN
90mm. Hlavni fad bude ptivadét zavlahovou vodu od Cerpaci stanice k zavlahovym

sekcim. Potrubi bude ulozeno ve vykopu 1 metr hlubokém.
4.1.5 Ventily + tlakova regulace

Na potrubi v rozméru DN 110 mm a 90 mm jsou instalovany tvarové odbocky.
Odbocky slouzi k napojeni elektrickych ventilti 2* pro ovladani jednotlivych zavlahovych
sekci. Ovladaci napéti ventill je 24 V AC. VSechny ventily jsou doplnény tlakovymi

regulatory 2* pro upravu a doladéni rozdilnych pracovnich tlakli u jednotlivych sekci.
4.1.6 VzduSniky

Ve zlomovych mistech, nejvysSich mistech a na konci fadu jsou na hlavni tad
napojeny automatické vzdusSniky 3/4“. Tyto vzduSniky chrani trubni tad
pred zavzdusnénim a proti vzniku podtlaku. Pfesné umisténi jednotlivych vzdusnikt bude

uptesnéno pii pokladce potrubi. Pro tento systém je pocitano se ttemi vzdusniky.
4.1.7 Distribu¢ni potrubi

Distribu¢ni rozvody budou vedeny vedle PVC také potrubim PE 63 mm. Na toto

potrubi bude napojen vlastni zavlahovy detail pies nacvakavaci odbocky - startkonektory.
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4.1.8 Zavlahovy detail

Zavlahovy detail tvoii kapkova hadice s kapkovaci o vydatnosti 2,3 1/h, s rozteci
kapkovact 1 metr. Jednd se o specialni kapkovou hadici pro dlouhodobé pouziti. Hadice
je osazena kapkovaci s tlakovou kompenzaci, které zarucuji naprosto rovnomeérnou

distribuci vody az do vzdalenosti 350 m. Nejdelsi fadky budou dlouhé 300 m.
4.1.9 Elektrické ovladaci kabely

Propojeni jednotlivych ventilli je provedeno pomoci kabeli CYKY o priiezu
vodice 1,5 mm. Kabely jsou polozeny ve vykopech podél trubniho tadu a jsou vyvedeny

V misté umisténi zavlahové fidici jednotky. Kabel je obsypan zeminou.
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5 METODY — ROZPOCET + VELIKOST USPOR

5.1 Materialovy a cenovy rozpocet

Tabulka 1 - rozpocet filtra¢ni stanice

Filtraéni stanice

Nazev materialu Ks/m Cena v K¢
Cerpadlo Calpeda NMD 7,5 kW pro dopousténi 1 36 100 K¢
Cerpadlo Calpeda NMD 9,5 kW pro zavlahu 1 49 200 K¢
Osazeni ¢erpadla pro dopousténi 1 9 300 K¢
Osazeni Cerpadla pro zavlahu 1 15 800 K¢
Potrubi pro dopousténi + montéaz 1 21 400 K¢
Vybudovani ¢erpaciho mista z feky + material 1 36 200 K¢
Doprava + kontejner pro zavlahové cerpadlo 1 46 300 K¢
Terénni Upravy pro kontejner + podsyp 1 15 840 K¢
Rozvadéc¢ pro ovladani a fizeni 1 51 600 K¢
Elektromontaz 1 13 750 K¢
Automaticka filtracni stanice 2 x 2% 1 186 340 K¢
Montaz filtra¢ni stanice + material 1 57 930 K¢
Celkem 539 760 K¢
Cena celkem 539 760 K¢ + DPH

Tabulka 2 - rozpocet retenéni nadrze

Reten¢ni nadrz

Nazev materialu Ks/m

Cena v K¢

Retenéni nadrz 300 m® 1

313 690 K¢
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Montaz nadrze genap 80 24 360 K¢
Terénni Upravy 1 6 380 K¢
Dlazdice 40x40 cm 34 4 240 K¢
Doprava nadrze 1 29 000 K¢
Pisek na podsyp v m® 3,5 3 690 K¢
Doprava stavebniho materialu 1 11 980 K¢
Stavebni prace 40 11720 K¢
Celkem 405 060 K¢
Cena celkem 405 060 K¢ + DPH

Tabulka 3 - rozpo¢et na elektromontaz

Elektromontaz a material pro ovladani zavlahy

Nazev materialu — pokladka je zahrnuta v cené Ks/m Cenav K¢
CYKY 7 x1,5 340 12 240 K¢
CYKY 5x1,5 320 7 800 K¢
CYKY 3x15 780 12 480 K¢
CYKY 2x15 330 4 620 K¢
Propojovaci krabice 8 1620 K¢
Zalévaci hmota vodévzdorna 8 3300 K¢
Ruéni obsypani kabelil 1900 9500 K¢
Elektromontaz 3100 K¢
Celkem 54 660 K¢
Cena celkem 54 660 K¢ + DPH
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Tabulka 4 - rozpocet hlavnich rozvodi + celkova cena za projekt

Hlavni rozvody

Nazev materidlu Ks/m Cena v K¢
PVC 110/10 tlakové 1506 192 768 K¢
PE 75 560 67 200 K¢
PE 63 1390 123 710 K¢
PE 25 520 10 920 K¢
PE16 1040 15675 K¢
Elektroventil s tlakovou regulaci 2/ 8 56 600 K¢
3,5Bar

Sachta ventilova + k vypousténi 3x + 11 32 560 K¢
viko

Koleno 75/2“M 4 1030 K¢
Koleno 63/2“M 16 2 560 K¢
T kus 63/63 10 3100 K¢
Spojka 63/63 19 5130 K¢
Spojka 75/75 6 2 280 K¢
Kapl 75/3“M 12 3360 K¢
Tkus PVC 110 /100 6 7125 K¢
ENPL 110 5 5530 K¢
Ptiruba 100/3* 11 9920 K¢
Kula¢ 1¢ 3 590 K¢
END 63 16 2 160 K¢
Startkonektor 450 4950 K¢
Ptechod 16 / tajfun 450 5410 K¢
Endline 450 2250 K¢
Kapl 75/63 4 1810 K¢
Srouby pro piiruby 1 3425 K¢
Tésnéni do prirub 1 1128 K¢
Ocel pro beton 1 4200 K¢
Beton 1 11 540 K¢
Propojeni do Cerpaci stanice 12 420 K¢
Kapkové hadice 2,3 1/hod. 89425 1073 100 K¢
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Vykopové préace pro hlavni fad 2300 94 300 K¢
Z7asyp 2300 34 500 K¢
Pokladka potrubi 1 39400 K¢
Montaz zavlahového detailu 1 63 500 K¢
Celkem 1894 151 K¢
Cena celkem 1894 151 K¢ + DPH
Povéseni kapkové zavlahy na draténku 89425m*2,2K¢ 196 735 K¢
Celkova cena =za instalaci kapkové 2 893 631 K¢ + DPH
zéavlahy

Celkova cena zavlahy i s povéSenim 3090 366 K¢ + DPH
zavlahy

5.2 Stanoveni uspory vody

Na 1 hektaru pozemku se nachazi ptiblizné¢ 13 fadkl vinice. Zavlaha zalévanim
do brazdy se provadi vzdy do kazdého mezitadi. Zavlazuje se tedy do 12 mezitadi

na hektar. Do kazdého mezitadi se vyprazdni jedna cisterna vody o objemu 4500 litri.

Zavlaha cisternou:

12 x 4500 = 54000 litrt vody

Zavlaha kapkovou hadici:
- Radky vinice maji primémou délku 300 metrti, kapkovade jsou rozmistény
po 1 metru. Na jeden fadek tedy ptipada 300 kapkovact s davkovanim 2,3 1/h.
300 x 2,3 = 690 litri vody na fadek za hodinu
- Spole¢nost Netafim udava, ze pro kapkovace o vydatnosti 2,3 litri za hodinu je
optimalni provoz 2 hodiny denn¢ (Netafim, 2011).
2 x 690 = 1380 litrt

13801 x 13 = 17940 litrG vody

Rozdil ve spotiebé vody:

45000 — 17940 = 27060 litrt vody na hektar na jeden zavlahovy den
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Na tomto ptikladu je nejlépe vidét uspora vody, kterd je opravdu nezanedbatelna.
Pti zavlaze do brazdy je spotfebovano 54 000 litrh vody na hektar oproti 17 940 litr,
které jsou potieba pti zavlaze kapkovou hadici. Kapkova hadice nam tedy dokaze uSetfit

vice nez dv¢ tietiny nakladi za vodu.

Napriklad ket Ryzlinku rynského nam za vegetaci spottebuje 250 — 300 litri vody
(Bauer, 2008). Pokud tedy pocitame se zavlazovanim 4,6 litri vody denné, dostavame se
k 54 — 66 zavlahovym dnim v roce. Na tomto mnozstvi dni uz je dvou tietinovy rozdil

ve spotfebé vody opravdu markantni:
54 zavlahovych dni = 54 dni x 27 060 | vody = 1 461 240 litra usetfené vody
66 zavlahovych dni = 66 dni x 27 060 | vody = 1 785 960 litra usetiené vody

Také dokaze uSetfit Cas, nebo zkratit dobu, ktera je potieba, aby byl cely vinohrad
zavlazen. V polnim pokusu bylo déle zjiSténo, Ze traktorem nelze zavlazit vice, nez 1 ha
za den. Naproti tomu kapkova zévlaha, pti dostatecné zasob¢ vody, mlize zavlazovat cely

den.

Zavlaha traktorem a cisternou: vV prauméru 12 cisteren za 8 hodin, to odpovida

ptiblizn¢ 1 ha za sménu, coz jsou 3 ha za 24 hodin.

Kapkova zavlaha: 2 hodiny zavlahy na hektar, z ¢ehoz 1ze vyvodit, zZe pii dobré
zasobovanosti systému vodou a neptetrzitém, 24 hodinovém provozu zvladneme zavlazit

az 12 ha vinohradu.

Déle je potieba vzit v ivahu 1 to, Ze pti zavlaze cisternou je potieba traktor, jehoz
spotieba byla v priméru 50 litrli nafty za den. Tato investice do pohonnych hmot nam

také odpada. Odpada nadm 1 investice do platu fidice traktoru.

Jak je vidét, kapkova zavlaha dokaze Setfit hned na né€kolika dulezitych mistech.

PredevSim nam ale Setii vodu, Cas, energii (ispora pohonnych hmot) a pracovni silu.
Stanoveni zvySeného hektarového vynosu:

Kapkové zévlaha dokédze kazdému vinohradnikovi uSetfit ¢as a penize. Dalsi jeji
nespornou vyhodou je i navySeni hektarového vynosu a tudiz i predpokladaného zisku.
Naptiklad Kubecka (1973) uvedl, ze v obdobi mezi lety 1967 — 1969 byl u odridy Miiller

Thurgau pod kapkovou =zavlahou dobie viditelny nariist hektarového vynosu
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az 0 36%, coz odpovidalo mnozstvi 2,5 tuny na 1 ha vinice. U odridy Ryzlink rynsky
pak pozoroval narist 15 %, coz odpovidalo nartistu o 1,5 tuny na 1 hektar. Mnoho dalSich
vyzkumnikl se zabyvalo vlivem kapkové zavlahy na vynosy hroznti. Ponomarev (1973)
sledoval po nainstalovani zavlahy zvySeni vynosu v rozmezi 7 — 18 %. Zuccari (2002)
také zjistil vyrazny vliv kapkové zavlahy na vynos. U zkoumanych odrid se vynos zvysil

0 12,5 % oproti vinicim nezavlazovanym.

ZvySeny vynos hroznt je dalsi z faktort, ktery nam ovliviiuje horizont névratu
investice. Nikdy ho nemlzeme s piesnosti stanovit, ale primérné hodnoty narastu jsou

nékde mezi 11,6 — 21,7 % (Burg, 2008).

Dalsi faktor, ktery u nds v Ceské republice do zna¢né miry ovliviluje névratnost

investice je bezesporu moznost ¢erpani statnich dotaci.

Financovani vystavby kapkové zavlahy pomoci statnich dotaci:

Jednd se o dotace vydané ministerstvem zemédé€lstvi. Jde o piispévky
na vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych sadech, chmelnicich, vinicich
a ve Skolkach. Tato dotace by méla slouzit pfedevsim ke zvySeni konkurenceschopnosti
podniku a ke zvySeni kvality a kvantity produktu. Ministerstvo zeméd¢€lstvi v letoSnim
roce piijima zadosti o dotace od podnikateli podnikajicich v zemédélské prvovyrobé
do 30. 6. 2016. VySe dotace pro vybudovani kapkové zéavlahy je maximalné
60 000 Kc¢/hektar. Realnd vyse dotace je stanovena tak, ze se balik financi rovnomérné
rozdé€li mezi vSechny zadatele s tim, ze nejvyssi mozny piispévek na hektar je pravé onéch

60 000 K¢ (Tom¢ikova, 2015).

Vezmeme-li do tivahy vSechny tyto aspekty kapkové zavlahy, pfedev§im tsporu
vody, energie (paliv), lidské prace, navyseni sklizn¢, anebo také moznost financovat
vybudovani kapkové zavlahy za pomoci statnich dotaci, da se prfedpokladat, Ze navratnost
investice se bude pohybovat v tadech nékolika let. Zpravidla se dalka navratnosti
pohybuje v rozmezi 5 — 10 let. Pokud jsou ale zemé&d¢€lci piid€leny statni dotace, mize se
stat, Ze dotaéni penize pokryji veskeré vydaje a zemédélec zacina z kapkové zavlahy

profitovat jiz prvni rok po jejim spusténi (Netafim, 2015).
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6 ZAVER

Polni pokus provedeny v roce 2015 posuzoval rozdily ve spotiebé vody, energie
a lidské prace pii pouziti zavlahy cisternou do mezitradi, které vinaf pouzival a zdvlahou
kapkovou hadici. Dale také byla vypocitana finan¢ni naro¢nost projektu. Na zakladé

informaci zminénych v praktické ¢asti je mozné formulovat nasledujici zavéry:

- Kapkova zavlaha nam v porovnani se zavlahou cisternou do mezifadi Setfi vice
nez 2/3 vody, energii v podobé paliva (az 50 litrG nafty za osmi hodinovou sménu)
a také nam odpada potieba jednoho pracovnika pro obsluhu traktoru.

- Kapkova zavlaha s sebou pfinasi znacnou usporu Casu, pfi dostatecnych zasobach
vody a nepfetrzitém jednodennim provozu dokézeme zavlazit az 12 ha vinohradu,
oproti 1 ha za osmi hodinovou sménu s cisternou (3 ha za 24 hodin).

- Pfi spravném uzivani nam kapkova zavlaha dokaze zvysit kvalitu, i hektarovy vynos
hroznd.

- I pfes vysokou finan¢ni naro¢nost se kapkova zavlaha, a to pravé diky vysoké mite
uspory, schopnosti zvysit vynos a moznosti vyuziti statnich dotaci jevi jako jedno

zZ nejlepsich feSeni pro zavlazovani vinohradu.

43



7 SOUHRN

Cilem bakalafské prace bylo popsat moderni zplisoby zavlazovani révy vinné.
Ke kazdému z typt zavlahy, které se ve vinohradnictvi pouzivaji, byly uvedeny jejich
vyhody a nevyhody a kazdy tento typ byl podrobnéji popsan. V praktické Casti byl
za pomoci ceniku materidlu firmy AZ AQUA CZECH s.r.o. (AZ AQUA, 2015) vytvoten
rozpocet na vinohrad o rozloze ptiblizn¢ 20 ha. V polnim méfeni pak bylo zjiSténo,
jak dany vinohradnik zavlazuje dnes a jak by zavlazoval, kdyby mél kapkovou zavlahu.
Z tohoto pozorovani pak mohla byt stanovena uspora vody a energie. V praktické ¢asti
byl také popsan fakt, ze kapkova zévlaha pozitivné piisobi na zvysSeni vynosu hroznt,
coz bylo i procentudlné vyc¢isleno. Déle byla také zminéna moznost financovani projektu

za podpory statnich dotaci, které jsou letos, stejné jako v minulych letech k dispozici.

Klicova slova: zavlaha, kapkova zavlaha, zavlazovani posttikovaci, uspora, réva

vinnd, vynos.

8 RESUME

Modern irrigation systems in vineyards

The aim of this bachelor thesis was to describe various types of modern irrigation
systems for vineyards. For every specific type of irrigation system used
in vineyards, the list of advantages and disadvantages was added and the system was
described in details. In practical part, price list from company called AZ AQUA CZECH
s.r.o. (AZ AQUA, 2015) was used to create offer for vineyard with size
of approximately 20 ha. In field research was discovered the amount of water
and energy, that the owner uses for irrigation now and what he would save, if he would
irrigated with drip irrigation. Also the benefits of yield was percentually described.

The possibility of project financing by state subsidies was also mentioned.

Keywords: irrigation, drip irrigation, sprinkler irrigation, savings, grape vine,

yield.
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10 PRILOHY

Obrazek s polohou vinohradu a s ¢iselnym oznacenim vsech parcel, pro ktery byl

navrh na zavlahovy systém zpracovan.

PO Frverec | KodDPB |Mapovy list|  Katastrdini zemi | Kul REZZ'[]" "3{2‘5’3 stavy | 3Em o0 ”‘:"JE’:"’“ ”‘é’;’;"’st pgféﬂ;v"?;ti" o
A B c D E Fl 6| n | J K L M N
1| 6001180 | 380371 | 341214 van V| - | 376 | Uty |01012016 01012016 Bmo (BM)
2| 600-1180 | 38032 | 341214 van R| - | 650 | Utnny |27012016]27012016 Bmo (BM)
3| 6001180 | 38034 | 241214 van V| - | 372 | Uty |01.01.2016/01.012016 Bmo (BM)
4| 6001180 | 38037 | 3441214 van V| - | 150 | UGnny | 10032016 10032016 Bmo (BM)
5| 6001180 | 39031 | 341214 vah v | - | 092 | Utinny |01012016/01012016 Bmo BM) |3901/16
6| 600-1180 | 300811 | 341214 va V| - | 120 | Otinny |01012016 01012016 Bmo (BM) | 3802/1
7| 6004180 | 390522 | 344214 varh V| - | 146 | Utnny |01012016|01012016 Bmo (BM)
8| 600-1180 | 200565 | 34-12-14 vafh v | - | 278 | Otinny |01.01.2016/01.01.2016 Bmo (BM)
9| 600-1180 | 510211 | 341219 Pasohlavky V| - | 4gs | UGnny |25042013|25042013 Bmo (BM)

Presné se tedy jedna o0 20,04 ha vinic pod kapkovou zavlahou. Pozemky oznaceny

Vv tabulce pismenem V jsou vinohrady, ty s oznacenim R jsou orna puda.
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