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Abstrakt:

Tato bakalédiskd prace je zaméfena na problematiku globalniho stmivani a
globalniho oteplovani. Jejim obsahem bude vymezeni zakladnich pojmi téchto dvou
jevi. Pric¢inou globélniho stmivani je pfedevSim zvySend piitomnost aerosold v
atmosfére, ktera redukuje mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho na nasi planetu.
Hlavnim cilem bakalaiské prace je zhodnotit, do jaké miry ovliviiuje a neutralizuje
globalni stmivani globalni oteplovani. K praci budou pouzita data a vyzkumy z

minulych let.

Klicova slova: globalni stmivani, globalni oteplovani, aerosol, zneciSténi,

sklenikové plyny

Abstract

The bachelor thesis focuses on the area of global dimming and global warming.
It includes definitions of basic concepts related to these two phenomena. The cause of
global dimming consists primarily in the increased presence of aerosols in the
atmosphere, which results in a reduction of solar radiation reaching our planet. The
thesis aims mainly at specifying the extent to which global warming affects and
neutralises global dimming. Data and research results of previous years will be used

in the thesis.

Keywords: global dimming, global warming, aerosols, pollution, greenhouse

gases
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1. Uvod

Ovzdusi, respektive znecistovani ovzdusi je velmi zdvazny problém
globalniho charakteru. I pfesto, ze je ve spoust€¢ zemi ochrana ovzdusi regulovana
riznymi pravnimi predpisy a zdkony, je do ovzdu$i nasledkem lidské cinnosti
vypousténo mnoho Skodlivych latek. Tato antropogenni ¢innost vede pravé Kk

zminovanému jevu globalni stmivani, jehoz vyznam vysvétlim nize.

Globalni stmivani, které souvisi s pfitomnosti tuhych nebo kapalnych aerosolt
v atmosféfe, ma z hlediska radia¢ni bilance opacny efekt oproti antropogennimu
navySovani sklenikového efektu vedoucimu ke globalnimu oteplovani. V této
souvislosti tedy mtze globalni stmivéani do jisté miry kompenzovat ucinky globalniho
oteplovani, z ¢ehoz vSak nelze dovozovat, ze by znecistovani ovzdusi antropogennimi

emisemi aerosolil nebylo vyrazné negativnim jevem

V této zavérecné praci budou nize vysvétleny a zminény zdroje znecisténi
ovzdusi a latky znecistujici ovzdus$i. Budou zde popsdny dikazy o existenci
globalniho stmivani, které neni vetrejnosti tak znamé jako globalni oteplovani. Rovnéz
popisi negativni dopady globalniho oteplovani, které ohrozuji nasi planetu. Bude také
proveden prizkum ohledné informovanosti vefejnosti o problému globalniho

stmivani.



2. Cil prace

Cilem této bakalatské prace je zdkladni vymezeni pojmu globalni stmivani a

pojmu globalni oteplovani. Nasledn¢ vyhodnoceni dosazenych informaci a popsani

vvvvvv

neutralizuje globalni stmivani dopad globalniho oteplovani a posouzeni moznosti, jak

tento problém eliminovat.

3. Metodika

Prostudovani dostupnych literarnich zdroja.
Prostudovéni dosud provedenych vyzkumi a experimentt.

Analyza, porovnani a vyhodnoceni udaju.



4. Zakladni pojmy

4.1.0vzdusi

Ovzdusi neboli vzdusny obal Zem¢ ¢i atmosféra, vSechny tyto pojmy miizeme
pouzit, chceme-li se bavit o velmi dulezité slozce zivotniho prostfedi. Jedna se o
vzduch, diky kterému zijeme a ktery vdechujeme do plic a jehoz si dle mého nazoru

Vv soucasné dob¢é moc nevazime a neklademe na né&j ptili§ velky diraz.

Z chemického hlediska mizeme atmosféru rozdélit na dusik, kyslik, vzacné plyny,
vodni paru a oxid uhli¢ity. Ovzdusi je mozno roz¢lenit i vertikaln€. Prvni vrstvou je
rovniku jednou tolik. Dal$i vrstva je stratosféra, ktera je od troposféry oddélena
tropopauzou, tenkou prechodovou vrstvou. Tato vrstva sahé az do vysky 50 kilometrt.
Ob¢ tyto vrstvy maji vliv na pocasi. Nasleduje mezosféra, kterou od stratosféry
odd¢€luje stratopauza, opét tenkd piechodova vrstva. Mezosféra je Sirokd asi 30
kilometrti a tudiZ dosahuje vysky az 80 kilometri od Zemé. Zde teplota sahé az do -
90 stupni Celsia. Nasleduje opét tenkd prechodova vrstva mezopauza a vrstva
termosféra. Tato vrstva dosahuje vysky az 500 kilometri a teplota se zde méni
z minusovych hodnot az na 1600 stupni Celsia. Polarni zafi miizeme zpozorovat pravé
V této vrstvé. Nejvzdalenéji od Zemé je exosféra, kterd pfimo navazuje na termosféru
a nasledné na meziplanetarni prostor. Ze vzduchu se zde stava vakuum.

[METEOPRESS 2020]

Dal$imi pojmy, které s moji praci souvisi, jsou pocasi a podnebi, které nasledné
vysvétlim. Pojem pocasi popisuje okamzity stav ovzdusi v daném misté a v kratkém
casovém intervalu. Je to momentalni situace pro nas v nejbliz§i vrstvé, a to v
troposféfe. Pocasi 1ze popsat meteorologickymi prvky, jako napf. teplota, srazky, vitr,
oblacnost a tlak a meteorologickymi jevy, jako napt. bouika, mlha a duha. Naproti
tomu podnebi, anebo klima, je dlouhodoby stav ovzdusi v daném misté. [Bukacek
2008]

Naptiklad Ceska Republika lezi v mirném pasu, tudiz se zde stiidaji Gtyfi ro¢ni

obdobi, jaro, léto, podzim, zima. Naproti tomu naptiklad Peru leZi v pasu tropickém,


http://uzivatele.rvp.cz/uzivatele/1526

kde se stiidad obdobi destd a sucha. Podnebi tedy ovliviiuje vzdéalenost od rovniku,

vzdalenost od ocednu, nadmotska vyska a zeméepisna Sitka.

Idealni stav, kdy by byl vzduch naprosto Cisty, je nerealny. Znecistovani ovzdusi
je problémem uz po staleti a vzdy na planeté¢ bylo néjaké piirozené znecisténi.
Zhorsené lidské zdravi a zvy$end mortalita je cena, kterou platime za priimysl, dopravu
a dals$i. Samoziejmé¢, ze vSechny antropogenni Cinnosti, jako zminény pramysl a
doprava, jsou nedilnou soucasti naSeho zZivota, avSak méli bychom se zamyslet, do jaké

miry tyto ¢innosti budeme provadét a jakym zpiisobem.

4.2.7Zdroje znecistovani ovzdusi

Pro ptesné pochopeni globalniho stmivani a globalniho oteplovani je nutné
vysvétlit zakladni pojmy, které se tykaji téchto dvou jevii. Mezi hlavni a nejvétsi zdroj
zneciStovani ovzdusi patii nepochybné antropogenni ¢innost, €ili znecisténi, za které
jsme zodpovédni my lidé. Tato aktivita zahrnuje pfedev§im spalovani fosilnich paliv
pii vyrobé elektfiny, silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni i leteckou dopravu, prumysl a
energetiku, zpracovani odpadu a zemédé€lstvi. Je zde mozno uvést daleko vice
ptikladd, jako kuptikladu tavirny skla, cigarety, zkousky jadernich zbrani, t€zbu uhli
a dal$ich hornin, skladky odpadii nebo stavebni ¢innost. MiiZzeme zde zminit i takové
malickosti jako jsou spreje na vlasy a rozpoustédla, vypary z natérti ¢i nevhodné
obdé€lavani pady. VSechny tyto skupiny jsou do jist¢ miry omezovany pravnimi
ptepisy. Evropska unie si klade za dlouhodoby cil dosahnout tak dobré urovné kvality
ovzdusi, kterd nebude ohroZovat lidské zdravi a Zivotni prostfedi. European
Environment Agency (EEA) je evropska agentura pro Zivotni prostredi, ktera se snazi
uplatiiovat pravni predpisy Evropské unie, které souvisi s emisemi vypousténych do
ovzdusi a s jeho kvalitou. EEA poskytuje také datové centrum o znecisténi ovzdusi,
kde jsou veskeré tidaje a informace o mnozstvi zneciStujicich latek v ovzdusi
v disledku antropogenni ¢innosti. Hlavni jejich prioritou je poskytovani informaci
evropskym a narodnim institucim, odborniklim, vyzkumnym pracovnikt, ale také

vetejnosti. [Evropska agentura pro Zivotni prostiedi 2017]



I pfes to, Ze antropogenni ¢innost tvofi opravdu velkou slozku, kterd znecistuje
zivotni prostiedi, predevsim tedy zminény vzduch, ktery my lidé vdechujeme do plic,
jsou zde 1 jiné zdroje znecistovani ovzdusi. Jsou to takové zdroj, které nedokazi lidé
ovlivnit nebo jim piedejit, jSou piirozeného charakteru. Mezi tyto zdroje patii sopecné
erupce, lesni pozary, pisek z pousti, bioplyn, radioaktivni plyn radon, ktery se uvoliuje

ze zemské kiiry a prach.

Zdroje znecistovani ovzdusi mizeme také rozdé€lit a kategorizovat na zdroje
mobilni neboli REZZO 4, které lze definovat jako zdroje samohybné, pohyblivé ¢i
prenosné jako naptiklad dopravni prostfedky, nesilnicni mobilni stroje a pfenosna
naradi se spalovacim motorem. Opakem mobilnich zdrojl jsou zdroje stacionérni, coz
jsou napftiklad Sachty, lomy, spalovaci zatizeni sklady a skladky paliv nebo plochy,
kde jsou provadény rtzné stavebni Cinnosti. Tyto zdroje jsou dale rozclenény na
vyjmenované a ostatni. Také mlzeme staciondrni zdroje kategorizovat podle

tepelného ptikonu ¢i vykonu, a to nasledovné:

REZZO 1 - zvlaste velké spalovaci zdroje, tzn. spalovaci zdroje o

jmenovitém tepleném piikonu > 50 MW bez ohledu na vykon

e REZZO 1 — velké spalovaci zdroje, tzn. spalovaci zdroje o jmenovitém
tepelném vykonu > 5 do 50 MW a piikonu < 50 MW, ostatni spalovny
odpadt, neuvedené v pfedchozim bod¢

e REZZO 2 - stfedni spalovaci zdroje, tzn. spalovaci zdroje o jmenovitém
tepelném vykonu > 0,2 a<5 MW

e REZZO 3 — malé spalovaci zdroje, tzn. spalovaci zdroje o jmenovitém

tepelném vykonu < 0,2 MW

Tuto kategorizaci muzeme vzhledem k tomu, Ze ji zakon ¢. 201/2012 Sb., o

ochrang¢ ovzdusi zrusil brat pouze jako informativni. (Vach 2013)



Dale je mozno zdroje znecisténi rozdélit podle typti. Podle tohoto ¢lenéni se jedna

0 zdroje:
a) bodové — kominy, vyduchy a dalsi

b) plosné -> sklady, skladky, parkovisté, kiizovatky, lokalni topenisté, lomy,

staveniSté, cementarny a dalsi

¢) liniové -> dalnice, silnice, pasové dopravniky pras$nych latek a dalsi

4.3.Latky zneciSt'ujici ovzdusi

Za znecist'ujici latku se bere latka, kterd néjakym zptisobem ohrozuje lidské zdravi,
zivotni prostiedi nebo obtézuje svym zapachem. Vycet znecistujicich latek v této
zaverecné praci urcité¢ nebude kompletni. Uvedu zde a vysvétlim pouze ty latky, které

je nutné vysvétlit z hlediska porozuméni zaveéreéné praci.

Jak uz jsem zminila vySe, latky lze rozdé€lit na ty, které pochazi z antropogenni
¢innosti a na ty pfirozené. Latky zne€ist'ujici Zivotni prostiedi 1ze klasifikovat na latky
primarni a latky sekundéarni. V piipadé€ primarnich latek jde o latky vypousténé piimo
do atmosféry. V ptfipadé sekundarniho zneciSténi se jedna o takové latky, které
vzniknou pomoci fotochemickych reakci primarnich polutant. Polutant je latka,

plynného, tekutého ¢i pevného charakteru, kterd ma Skodlivy vliv na Zivé organismy.

4.3.1. Oxid siricity

Oxid sific¢ity (SO2) patii spole¢né s oxidem sirovym (SO3) mezi oxidy siry. Je
to bezbarvy, stiplavé pachnouci plyn. Neni hoflavy a v ptfipadé kyselého roztoku ho

1ze dobfie rozpustit ve vodé. [Petrlik, Valek 2014]

Ptfirozenym zdrojem SO2 je vulkanicka ¢innost a lesni poZzary. Pfi antropogenni

¢innosti je hlavnim zdrojem prumyslova vyroba a energetika, predevSim to je



spalovani fosilnich paliv, tzn. ropa, zemni plyn a uhli, zejména hnédé¢. Zdrojem je také

chemicky prumysl i domaci topeniste. [Arnika 2014]

V atmosféie oxiduje SOz na sirany a SOs, a ten je diky vlhkosti ihned
hydratovan na aerosoly kyseliny sirové. Kvuli této reakci vznikaji kyselé desté. (Drkal

1997)

SO2 mé velmi negativni ucinky na lidské zdravi. Zptsobuje dychaci potize,

poskozeni plic, bronchitidu a podporuje zanéty prudusek a chronické astma.

4.3.2. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty (CO) je hotlavy, silné¢ toxicky a bezbarvy plyn bez zapachu,
ktery vznika pti procesech, u nichz dochazi k nedokonalému spalovani fosilnich paliv,
za coz muze nedostatek pristupu vzduchu. Hmotnostné je velmi podobny vzduchu a je

Spatné rozpustny ve vodé. [Havel, Valek 2014]

Antropogenni ¢innosti, ktera ptispiva ke vzniku CO, je hlavné silni¢ni doprava,
domaci topeniSté. AvSak zdrojem muze byt 1 Spatné fungujici plynové ohfivace ¢i

cigaretovy kouf.

Zvysené koncentrace CO mohou zplisobovat bolesti hlavy, zhorSujici

koordinaci a snizuji pozornost.

Diky metodam pro jeho odstranovani, se CO v atmosféfe téméf neméni po

nekolik stoleti. (Obroucka 2001)



4.3.3. Oxid uhlic¢ity

Oxid uhlicity (CO>) je jeden ze sklenikovych plyni to znamena, ze je schopny
absorbovat infracervené zatreni Zemé¢. Je to bezbarvy plyn bez chuti a bez zapachu a
vyskytuje se jak v plynném, pevném i kapalném skupenstvi. Bez lidského vlivu by byl
V atmosféte obsah CO> stabilni. Od primyslové revoluce se jeho koncentrace zvysila

0 30%.

Hromadéni CO2 je v aktualni dobé nejvyssi jaké kdy bylo. Hlavni pfi¢inou
zvySovani se CO2 v atmosféfe je spalovani fosilnich paliv, avSak zdrojem muze byt i

doprava ¢i domaci topenisté. Oxid uhlicity velmi ptispiva ke globalnimu oteplovani.

CO. muize ve vyssich koncentracich zpisobit ztratu védomi ¢i smrt. [Kleger,

Valek 2014]

4.3.4. Oxidy dusiku

Tato skupina latek obsahuje Sirokou Skalu oxidi dusiku (NOy). Mezi
nejznamejsi a nejcastéjsi patii oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NOz). Oxid dusnaty
je plyn bez barvy a bez zapachu, naproti tomu oxid dusiCity je ¢ervenohnédy plyn

Stiplavého zapachu.

Hlavnim zdrojem je doprava a spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Ze
zdroju piirodnich to jsou blesky pti bouikach, pozary a napt. biologické procesy

v pudach. [Havel, Vebr, Valek 2014]

Z NOgo, kysliku a tékavych organickych latek vznika tzv. fotochemicky smog a
také prispiva k tvorbé ptizemniho ozonu. [Bystriansky 2010] NOx stejné jako ostatni
zneCist'ujici latky jsou ve vysoké koncentraci pro ¢loveéka nebezpecné, avsak v tak

vysoké mife koncentrace se vyskytuji zfidkakdy.



4.3.5. Tuhé znedist'ujici latky, ¢astice PM10 a PM2,5

Tuhé znecist'ujici latky (TZL) neboli suspendované ¢astice, partikuldrni hmota,
pevné Castice i prachové Castice pochazi z anglické zkratky PM (particulate matter).
Tyto Castice lze rozdélit na primarni a sekundarni. U primarnich je zdrojem jak
pfirodni tak antropogenni ¢innost. Sekundarni jsou utvafeny v atmosféfe z plynnych
prekurzord. Jako hlavni zdroj mizeme uvést dopravu, vyrobu energie, lokalni
topenisté nebo zemédélstvi. V domacnosti miize byt zdrojem polétavého prachu
napiiklad svi¢ka, lak na vlasy, nebo pouze hofici vafi¢. [Petrlik et al. 2014] Castice
maji riznou velikost, chemické sloZeni 1 tvar. DiileZitym faktorem je velikost ¢astic,
ktera hraje dileZitou roli u lidského zdravi. Castice miizeme rozdélit na hrubou frakci
neboli PM1o a jemnou frakci PMas. Toto rozdéleni hraje vyznamnou roli pravé pii
vdechovani téchto ¢astic lidmi. Zatimco Castice PM1o jsou schopny se dostat do
dychacich cest, ¢astice PM25s se mohou dostat az do plic a ¢astice PM1 - ultrajemné

muzou doputovat az do plicnich sklipkd. [Sketil 2017]

€PM2s
Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.

50-70um

(microns) in diameter <2.5um (microns) in diameter

© PM1o
Dust, pollen, mold, etc.
<10 um (microns) in diameter

90 um (microns) in diameter
FINE BEACH SAND
Obr.1: Znazornéni velikosti Castic PMyo a PM_s (URL 1)

zleva: zrnko pisku, lidsky vlas, ¢astice PM1o (modie) a ¢astice PM3 s (Cervene)
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Obr. 2: Castice PM1o,PM2sa PM; v dychacim tstroji ¢lovéka (URL 2)

4.3.6. Tékavé organické latky

Tekavé organické latky (VOC z angl. Volatile Organic Compounds) jsou
chemické latky zahrnujici spoustu sloucenin jako uhlovodiky a derivaty uhlovodikdi.
Zdroje VOC jsou opét jak ptirodniho tak antropogenniho piivodu. Mezi ptirodni latky
muzeme zatadit napf. mentol, pizmo, kafr nebo vonné latky v kofeni a ovoci. Zdrojem
jsou lesni pozary a anaerobni procesy v mocalech a bazinach. Z latek vychazejicich
zZ lidské ¢innosti je to pak napt. benzen, toulen, aceton, liminen, chloroform, styren a
dalsi. Tady je zdrojem nespocet véci jako lepidla, barvy, kosmetické ptipravky,
dezinfekce, rozpoustédla, elektronika, spalovani fosilnich paliv, plyny z dopravnich

prostiedkil, petrochemicky priimysl, skladovani a distribuce benzinu.
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Tyto latky maji vyrazné aroma, které miize byt cloveéku piijemné ¢i nepiijemné

a maji velice $patny vliv na lidské zdravi, zplsobit mize bolest hlavy, podrazdéni

nosu, oci, hrdla, ztrata koordinace, nevolnost az v t€zsich ptipadech otrava. [Minafova

2020]

VOC maji také podil na tvorbé fotochemického smogu a ptizemniho ozonu.

4.3.7. Prizemni 0zon

Pfizemni 0z6n (O3) je sekundarni zne€istujici latka, to znamena, Ze neni
do atmosféry vypousténa piimo, ale vznika béhem fotochemickych reakci z tak
zvanych prekurzort. Mezi prekurzory Os patii NOx a VOC. Velkou roli pii
tvorbé Oz hraje slune¢ni zateni, proto je koncentrace O3 nejvyssi zejména v 1ét¢
pti horkych letnich dnech. Vzhledem Kk faktu, ze ozén jako tfiatomova
molekula absorbuje tepelné zatfeni, fadime ho ke sklenikovym plynim. O3 je
Spatné rozpustny ve vodé a ma velmi negativni u¢inky pro lidské zdravi.
Zpusobit mize bolest hlavy, podrazdéni oci, nosni sliznice a kasel. Pfi

vdechovani 0zonu mizZe dojit k t¢Zkym dychacim potiZim.

4.4.Aerosoly

Aerosoly jsou drobné, pevné nebo kapalné ¢asteCky rozptylené v atmosféie.

Jejich velikost se pohybuje od 10 nm do 100 pm. Cim jsou &astice vétsi, tim

rychleji padaji k zemi. Pevné ¢astice mliZzeme najit v prachu, kouti a v mracich.

Kapalné castice pak nalezneme v mracich a v mlze. Aerosoly se nachdzeji i

v podobé motské soli, ktera se uvolfiuje nad oceanem z motskych vin.[Jungwirth
2003]

Plivod aerosolll spociva jak v ptirodni tak antropogenni ¢innosti. Mezi

ptirodni zdroje mizeme opét jmenovat sopecnou ¢innost nebo lesni pozary.
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Aerosoly maji v podstaté piesn¢ opacny vliv nez sklenikové plyny. Aerosoly
totiz odrazeji slunecni zafeni zpét do vesmiru. Déje se tak ptimo i nepiimo. U
piimého zpusobu je slunecni zafeni aerosoly piimo odrazeno nebo absorbovano,

coz reprezentuje vznik tepla, které je nasledné vyzareno zpet do vesmiru.

U nepiimého zptsobu vede zvySené mnozstvi aerosolii ke zvySeni vodnich
kapicek v atmosféfe. Mraky, obsahujici tyto mikrokapicky odrazeji vice
slunec¢niho zaieni. Tyto mikrokapicky maji také za nasledek to, Ze z mrakti mén¢

prsi, tudiz vydrzi déle a neustale odrazi slunecni zafeni.

4.5. Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt dostal svilj ndzev na zakladé skutecnosti, Ze proces, ktery
probihda v obycejném skleniku na rostliny, miizeme pfirovnat pravé k jevu, ke

kterému dochazi na Zemi — jejich princip je stejny.

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém dochazi k ohiivani nasi planety. Na
Zemi dopada kratkovinné zatfeni, které planetu zahiiva. Mensi podil tohoto
kratkovinného zatfeni je odrazen zpét do vesmiru, vétSi Cast je absorbovéna
zemskym povrchem, ktery tuto energii nasledné vyzatuje ve formé tepelného,
infracerveného zareni, jehoZ fotony niZsich energii jsou pohlcovany sklenikovymi
plyny. Sklenikové plyny jako je naptiklad vodni para, oxidy dusiku, metan, oxid
uhli¢ity a ozon propousti kratkovinné zatreni dopadajici na Zemi a zaroven jako tii
a viceatomové molekuly s vibra¢nimi absorpénimi médy pohlcuji dlouhovinné

zafeni a brani tak, aby se dostalo zpét do vesmiru.

Sklenikovy efekt se ptirozené vyskytuje na Zemi od jakziva, ale s postupem
casu se nasledkem antropogenni cCinnosti jeho ptlisobeni zvySuje. Zdrojem
sklenikovych plynd je prevdzné spalovani fosilnich paliv zejména uhli, ropy a

zemniho plynu. Dale pak napftiklad lesnicky, zemédélsky a potravindisky primysl.

NejvyznamnéjSim sklenikovym plynem je vodni para. Vodni péara vede po
kondenzaci a vzniku kapének k tvorbé mraku a jejich vyskyt zalezi na misté, denni

i ro¢ni dobé.
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Poprvé jsme se se o sklenikovém efektu dozvédéli uz v roce 1827, kdy
francouzsky védec Jean-Baptist Fourier poukazal na podobnost, kterd se déje ve
skleniku a pravé na nasi planeté. Tehdy vznikl nazev ,,sklenikovy efekt®. Prvni
méieni provedl britsky védec John Tyndall, ktery predpokladal, Ze jedna z pficin
dob ledovych byl ubytek oxidu uhli¢itého. Z tohoto divodu métil v roce 1860
absorpci infracervené¢ho zafeni. Dal$i métfeni uskutecnil v roce 1896 Svédsky
chemik Svante Arrhenius, ktery vypocital ucinek zvySené koncentrace
sklenikovych plynt. Jeho odhad byl, Ze pokud by se koncentrace oxidu uhlic¢itého
zdvojnasobila, globalni teplota by se zvysila o 5 az 6 stupiii Celsia. Tento odhad
je velmi blizky z ndmi jiz zndmych skute¢nosti. Nasledné kolem roku 1940 bylo
poprvé vypocitdno oteplovani vlivem ndrostu oxidu uhli¢itého, za ktery miize
spalovani fosilnich paliv. To vypo¢ital G. S. Callendar. V roce 1957 projevil Roger
Revelle a Hans Suess ze Scrippsova oceanografického ustavu zajem o klimatickou
zménu, za kterou muze pravé zvySeni koncentrace sklenikovych plynt v
atmosféfe. Jesté t¢hoz roku zacala méfeni oxidu uhli¢itého na observatofi na
Mauna Kea na Havaji. Od osmdesatych let je velmi zvySend pozornost ohledné
spotteby fosilnich paliv a globalniho oteplovani, ktera vedla az k podepsani

Umluvy o zméné klimatu v roce 1992. (Houghton 1998)
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The Greenhouse Effect

Some sunlight that hits
the earth is reflected.
Some becomes heat.

CO: and other gases
in the atmosphere
trap heat, keeping
the earth warm.

Obr. 3: Sklenikovy efekt (URL 3)

Na obrazku vidime, Ze vyznamna ¢ast slune¢niho zafeni dopadd na zemsky povrch, ktery
nasledné vyzafuje tepelné zafeni. Toto zafeni je pohlcovano sklenikovymi plyny a nedostane

se zpét do vesmiru. Tudiz je zde drZeno teplo.

Ptestoze je sklenikovy efekt ve spousté ptipadl chapan jako néco negativniho,
méli bychom mu byt svym zptsobem vdécéni. Bez sklenikového efektu by bylo na

Zemi asi 0 -18 stupii Celsia mén¢.

Pro zajimavost bych rada uvedla planetu Venusi, jejiz hustd atmosféra je
tvofena prevazné oxidem uhliCitym, takze teplota na povrchu této planety je
skute¢n¢ vysoka. Opakem je planeta Mars, kde je atmosféra tak tidka, ze
sklenikové plyny se zde v podstaté nevyskytuji a teploty jsou extrémné nizké. (Al
Gore 2007)
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Obr. 4: Kryci tc¢inek sklenikovych plynti (Houghton 1998)

5. Globalni oteplovani

5.1. Pojem globalni oteplovani

V této Casti prace bych se vratila ke svému tvrzeni vySe, a to, Ze sklenikové
plyny zachycuji infracerveného zafeni emitované zemskym povrchem a brani tak,
aby se tato tepelna energie dostala zpét do vesmiru. Pravé za timto procesem se
ukryva celd problematika globalniho oteplovani. Nase vrstva atmosféry je opravdu
tenka a v disledku antropogenni ¢innosti natolik houstne a zachycuje velkou ¢ast

infraCerveného zareni, ze se teplota vzduchu i oceanli rapidné a nebezpecné

zvysuje. (Al Gore 2007)

Vzhledem k velkym klimatickym zmé&nam a pfirodnim Katastrofam je globalni
oteplovani v poslednich letech velice diskutované téma. Disledky globalniho
oteplovani mohou byt opravdu katastrofalni. Dopady oteplovani budeme nebo
zcela jisté jiz pozorujeme, co se ty¢e zvySovani hladin oceant, tani ledovci,

zvyseni lokalni intenzity srazek, povodni, such, $ifeni nemoci nebo v zeméd¢€lstvi.
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Lidskou ¢innosti ptispivajici ke globalnimu oteplovani jsou veskeré ¢innosti
jiz zminované v této praci, jako je pouzivani hnojiv, chov hospodaiskych zvifat,

kaceni lest, pramysl, zeméd¢lstvi a predevsim spalovani fosilnich paliv.

Lwvedci dospéli k zaveru, ze spalovani fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho
plynu) produkovanych spolecnostmi zpiisobuje globalni oteplovani. Globalni
oteplovani zase zpiisobuje extréemnéjsi pocasi, sucha, pozary a zaplavy zpiisobené
stoupajici hladinou more. Dopady na infrastrukturu, ekosystémy a jednotlivce
rostou stdle vice do mnoha mést a statii ve Spojenych statech a casto od nich
vyzaduje, aby po extrémnich uddlostech obnovily své komunity a investovaly do

nadkladnych ochrannych opatreni proti budoucim skodam.* (Ballew 2020)

Za poslednich sto let se zvysila globalni teplota o 0,74 stupna Celsia. Jelikoz
teplota na zemi neni v§ude stejnd, tato hodnota je v riznych ¢astech Zem¢ odliSna.
U rovniku je teplotni vzrist skoro nepatrny a postupné k polim se stupnuje —
zvySuje se soucasné se zemepisnou Sitkou. VSechny tyto zmény jsou vyrazngjsi na
severni polokouli. Napiiklad v Ceské republice se za 100 let zvysila pramérna
teplota 0 1,1 — 1,3 stupné Celsia. Zmény, které se tykaji vzrustu teplot, zavisi i na

tom, zda je oblast vnitrozemské nebo oceanska. (Kutilek 2008)

5.2. Doklady globalniho oteplovani

Vsechny horské ledovce po celém svéte taji, véetné And v Jizni Americe.
K ledovcim, které jsou postiZzeny nejvice, patii Himalajské ledovce, kde lezi
100x vice ledu nez v Alpach. Skeptici se shoduji na tom, ze tani ledovct a
oteplovani je ptirozena véc, ktera je tady od jakziva. Studie ledovych jader
z Antarktidy na stanici EPICA Dome C odhaluje klima za poslednich 800 000
let. Ledova jadra byla vyvrtana do hloubky 3 139 m. ,,Led obsahuje atmosféricky
vzduch a rocni vrstvy poskytuji informace o klimatu v letech, kdy snih spadl.
Smés izotopui vody v ledu odhaluje teplotu a analyzy zachyceného vzduchu

ukazuji atmosféricky obsah plynii, jako je oxid uhlicity a metan.* (Blunier 2008)
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., Teplotni kiivka za poslednich 800 000 let se nadherné shoduje s kiivkou
COz - v obdobi ledovcii, kdy je klima chladné, je v atmosfére méne CO» “, fika
profesor Thomas Blunier z Centra pro led a klima v institutu Niels Bohr.
Univerzita v Kodani. Vysvétluje, ze kdyZ je zima, roste méné¢ rostlin, takze je
méng¢ rostlin, které absorbuji CO2 ze vzduchu, zatimco vice CO> se absorbuje v
oceanech, takze kone¢nym vysledkem je nizky obsah CO2 v atmosféte béhem
ledovcovych obdobi. To ma za nasledek nizsi sklenikovy efekt a vede k jeste

chladng&jsimu klimatu.

Nové vysledky vSak ukazuji, ze béhem ledovych dob, ke kterym doslo pied
650 000 az 750 000 lety, byla hladina CO2 extrémn¢ nizka - nizsi neZ jakakoli

piedchozi méteni naznacila.

Toto méfeni jasné dokazuje, ze ¢im je v atmosféie vétsi koncentrace COo, tim

teplota stoupa.

Nyn¢jsi teplota je daleko od vSech, které byly naméfeny v minulych letech,
protoze koncentrace COz, nikdy jindy za poslednich 650 000 let neptesédhla 300
ppm. Se stoupajici teplotou souvisi i ni¢ivé hurikany poslednich let. Obrovskou
hrozbou je tani ledu z hlediska nardstani moiské hladiny. Veskery led, at’ uz
Z ledovce horského nebo kontinentalniho v Antarktidé a v Gronsku taje, klouze do
vody a zplisobuje zvySeni motské hladiny. Kvili tomu jiz muselo byt evakuovano

spoustu obyvatel z nizko polozenych tichomoiskych ostrovi.
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A World of Agreement: Temperatures are Rising
Global Temperature Anomaly (°C)
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Obr. 5: Teplotni graf (URL 4)

Na grafu vidime 5 teplotnich zdznamt, i kdyz jsou mezi nimi malé odchylky, v§echny
dokazuji rychlé oteplovani od roku 1880 do roku 2010 a ukazuji, Ze posledni dekada byla
nejteplejsi.

Obr. 6: Porovnani teplot métenych klasickym meteorologickym zptsobem na povrchu Zemé
a teplot zjisténich ze satelitt. (Kutilek 2008)
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Obr. 7: Pramérné roéni teploty na tizemi CR v letech 1961-2018 s prolozenim linearni
ptimky (URL 5)
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Obr. 8: Kfivky teploty, oxidu uhli¢itého a methanu méfenych pomoci ledovych jader
sledujicich za poslednich 800 000 let. (Blunier 2008)

5.

3. Dopady globalniho oteplovani

V ptipadg, Ze by roztal nebo se rozlomil gronsky kontinentalni ledovec nebo

polovina gronského a polovina antarktického kontinentalniho ledovce, na celém

svéte by se hladiny mofti zvedly o 5,5 — 6 metrii.
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Pticinnou globalniho oteplovani je samoziejmé ohrozeno i spousta zivocicht
po celém svété. Zivogichové i rostliny se ztraceji tisickrat rychleji neZ dtive a hrozi
tak hromadny zanik druhti. Zminit je mozno napfiklad tulené leopardiho, tu¢idka
cisafského, husu bélocelou, velrybu gronskou, ropuchu zlatou nebo medvéda
ledniho, ktery kvili tdni ledu musi piekonat 1 Sedesat kilometrii, aby se dostal
Z jedné kry na druhou. Hrozbou jsou i nové choroby nebo ty, které jsme jiz méli
uz pod kontrolou, ale jsou opétovné na vzestupu, jako napiiklad tuberkuloza, virus

nipah, virus chiipky, legionaiska nemoc a bengalska horecka. (Al Gore 2007)
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TEPLOTA NA SEVERNI POLOKOULI V PRUBEHU
POSLEDNIHO TISICILETI (°C)
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Obr. 9: Teplota na severni polokouli v prab&hu posledniho tisicileti ve stupnich Celsia. Modfe
jsou teploty pod 0 stupiii Celsia, ¢ervené nad 0 stupiiti Celsia. (Al Gore 2007)
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Obr. 12: Florida pted a po roztani gronského kontinentalniho ledovee (Al Gore 2007)

22



6. Globalni stmivani

6.1. Pojem globalni stmivani

Globalni stmivéani, védecky znamé jako ‘‘efekt maskovani aerosold‘‘, se da
zjednodusSen¢ popsat jako pokles mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho na povrch
Zem¢. V disledku toho, Ze na Zemi dopadd mén¢ slunecniho zéieni, dochazi logicky

ke snizovani teploty na planetg.

., Globalni stmivani znamend postupné snizovani primého ozareni na zemském
povrchu. Globalni stmivani blokuje slunecni svétlo, které by jinak zpusobilo

odparovani, ¢imz by interagovalo s globdlnim oteplovanim. ©“ (Telisca 2013)

Za timto jevem stoji velké mnozstvi aerosold v nasi atmosféie a to pfedevsim ze
spalovani fosilnich paliv, kde vznika a ziistava v ovzdusi CO.. Ochlazovaci G¢inek ma
i sopecnd ¢innost. Naptiklad, kdyz doslo k erupci sopky Laki, vzneslo se do ovzdusi
na 120 miliont tun materidlu. Ten ochlazoval severni polokouli po dobu nékolika let
az 0 0,3 stupn¢ Celsia. (Vanck 2011). Dal§im divodem je vodni para — mraky, které
také odradzeji slunec¢ni zareni zpét do vesmiru. Anup Shah fikd na internetovych
strankach Global Issues cituji: ,,Nicméné se predpoklada, ze globalni stmivani
zpusobilo sucha v Etiopii v 70. a 80. letech, béhem kterych zemiely miliony lidl,
protoze na severni polokouli nebyly ocedny dostatecné teplé, aby vytvorily destové

mraky.“ (Ekolist 2010)

6.2. Doklady globalniho stmivani

6.2.1. USA

Za poslednich 50 let probéhla spousta vyzkumi ohledné globalniho stmivani, které
existenci tohoto jevu jen potvrdily. Naptiklad amerického klimatologa Davida Travise

zajimalo, zda maji sraZzené pary z tryskovych letadel souvislost s globalnim stmivanim
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a ovlivnuji tak I podnebi. Jeho vyzkum trval patnact let a odpoveéd’ mu dalo az 11. zaii
2001, kdy probéhl teroristicky utok ve Spojenych statech americkych (USA) na tak
zvana ‘‘dvojcata‘‘ a kdy vyhlésilo USA zékaz leteckého provozu po dobu tii dnii. Po
tuto dobu se obloha nad USA dokonale vycistila. Jeho zjisténi bylo vice nez

ptekvapujici, a to zmena teploty o cely 1 stupen Celsia.

6.2.2. lzrael

V lzraeli zil v padesatych letech 20. stoleti Brit jménem Gerald Stanhill, ktery
projektoval zavlaZzovaci systémy. Na zaklad¢ své prace méfil po dobu jednoho roku
intenzitu slune¢niho zafeni v riznych lokalitach. Za dvacet let sva méfeni zopakoval

a zjistil, ze pokles slunecniho zateni je o 22%.

6.2.3. Australie

V devadesatych letech si védci povSimli, Ze klesd mnoZstvi odpafované vody
ve volném prostranstvi a pfisuzovali to vzristu teploty. Australsti biologové Michael
Roderick a Graham Farquar je ovSem vyvedli z omylu. Zjistili, ze nejdulezitéjsim
faktorem u odpafované vody neni teplota, ale slune¢ni zafeni. Z toho vyvodili, Ze

skute¢né dochazi k poklesu intenzity slune¢niho zateni. (Scientists 2020)

6.2.4. Maledivy

Na Maledivach uskute¢nil sva méfeni klimatolog Veerabhadran Ramanathan.
Zaméfil se na severni ¢ast souostrovi, kam proudi znecisténi vzduch z Indie a na jizni
cast souostrovi, kde proudi Cisty vzduch z Antarktidy. Vysledek zaznamenal, Ze
znecisténi vzduch nad severni ¢asti Malediv zeslaboval slunecni zatfeni o vice nez

10%. (Kuliskova 2006)
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Studentka klimatologie Beata Liepertova zjistila pfi studiu riznych védeckych
Casopisti, ze pokles slunecniho zafeni od padesatych do devadesatych let 20 stoleti je

v Antarktidé 0 9 %, v USA 0 10 % a v Rusku o téméi 20 %. (Vanek 2011)

6.3. Globalni zjasnéni

wPodnebi je znamé jako dillezitd soucdst ekosystému, kde malé zmeény mohou
ovlivnit dalst odvetvi. Jednou z diilezitych a velmi ucinnych slozek klimatu kazde
oblasti je mnoZstvi prijimaného zareni ze slunce, které ma primy vztah k teplote.
Také zmény ve slozeni atmosférickych prvkii béhem druhé poloviny minulého
stoleti v disledku lidské cinnosti, vedly ke zménam slunecniho zareni (Streets et al.
2006). Bylo provedeno nekolik studii v riiznych zondach po celéem svété s cilem
prozkoumat udalost v globalnim méritku, konkrétné globalni stmivani / rozjasnéni.
Vyzkumy studentii Ukdzaly, Ze v druhé poloviné minulého stoleti doslo k zeslabeni
(od roku 1950 do zacatku osmdesatych let), po kterém ndsledovalo rozjasneni (od
poloviny osmdesatych let) na mnoha ruznych mistech, jako je Evropa (Wild 2009).

Zmeny koncentrace a optické vilastnosti aerosolii (v disledku vulkanickych a

Vevr

pozorované v atmosfére (Stanhill a Moreshet 1992; Stanhill a Cohen 2001; Wild
a kol. 2005; Wild 2009). “ (Dehghan et al. 2017)

Narast teplot po roce 1990 muzeme vedle navySovani antropogenniho

sklenikového efektu piisuzovat i tak zvanému globalnimu zjasnéni.

,, Pozorovani ukazuje, Ze povrchové dopadajici slunecni zareni klesalo nad zemi
od padesatych do osmdesatych let a poté se zvysilo. Nase vysledky z ~ 2 600 stanic
ukazuji globdlni stmivani od 50. let do 80. let v Ciné, Evropé, Spojenych statech a
rozjasnéni v letech 1980 az 2009 v Evropé a pokles v letech 1994 az 2010 v Ciné. I
kdyz je 1994—2010 dobie zndmo jako obdobi globalniho rozjasnéni, nad Cinou se stdle
vykazuji klesajici trendy. * (He et al. 2018)
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»Tendence ke zvyseni povrchového slunecniho zareni (rozjasnéni) pretrvavaji na
pocatku dvacatych let v nékolika castech sveta, jak je dokumentovano na mistech v
Evropé, Spojenych statech a Koreji. Stanice v jinych regionech naznacuji, Ze uroven
zjasneéni klesa po roce 2000 (mista v Japonsku a na Antarktide), nebo poskytuji urcité
naznaky obrdcent zpét do stmivani (mista v Ciné a stiedni Americe). Tato zjistént jsou

kvalitativné zndazornéna na obrdzku nize.“ (Dutton et al. 2009)

Region 1990s 2000-2005
USA

Central America

Europe

China/Mongolia

Japan

Korea

India

VWV LA
/NI

Antarctica

Obr. 13: Kvalitativni tendence v povrchovém sluneénim zafeni na mistech v rliznych
regionech po celém svété. Tendence 90. let jsou uvedeny v levém sloupci a tendence v

letech 2000-2005 v pravém sloupci. (Dutton et al. 2009)
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Obr. 14. Zména teploty na globalnich pozemnich plochach od roku 1958 do roku 2002.
(Makowski et al. 2007)

wZatimco nariist teploty v obdobi globadlniho stmivani od Sedesdtych let do
osmdesatych let je mirny, v poslednich dvou desetiletich, kdy jiz stmivani nebylo
pritomno, je nariist teploty rychlejsi. Je zrejmé, zZe narust teploty byl v prvni
polovine obdobi maly, ale behem druhé poloviny se stal vyraznym. Protoze jsme
odhadovali, Ze trendy v povrchovém slunecnim zareni vykazovaly v poloviné
osmdesatych let 20. stoleti znacny obrat od stmivani k zjasneni [Wild et al., 2005],
rozdélujeme teplotni zaznamy do dvou sekci, pred a po roce 1985. V casovém
ramci 1958—1985, predstavujicim obdobi globalniho stmivaini, je zjisteno jen
nepatrné zvyseni teploty. Narust teploty v obdobi let 1985-2002, kdy globalni
stmivani jiz nebylo ucinné, je radove vetsi. To ukazuje, Ze zmeény v povrchovém
slunecnim zareni mohly vyznamné ovlivnit vyvoj teploty v poslednich desetiletich
a poskytuje motivaci k dalsimu zkoumani vztahu mezi povrchovym zarenim a

teplotou.* (Makowski et al. 2007)

27



V Cin& probéhla studie (Asseng Set al. 2013), ktera posuzuje dopad
globalniho stmivani a zmény klimatu na vynos pSenice a spotfebu vody Vv
poslednich desetiletich pomoci Simulatoru zemédélské produkce. PSenice je
dominantni plodinou pro vyrobu potravin v Ciné. Péstuje se na severovychodg,
severozapadé, severoCinské niziné a jihozapadég, pficemz rozmanité klimatické
faktory omezuji produkci pienice. Byly vybrany tfi regiony, a to Peking, Ccheng-
tu a Urumci. Regiony byly vybrany tak, aby pifedstavovaly tfi rGzné vzorce
prostiedi podnebi v Cing. Pokles sluneéniho zafeni v Ciné byl zpiisoben zvysenymi
atmosférickymi aerosoly, které byly zapfi¢inény rychlym ekonomickym ristem.
Cilem této studie je zhodnotit vliv poklesu slune¢niho zafeni na potencialni vynos

pSenice.

»Pokles slunecniho zareni byl v poslednich desetiletich spojen s trendem
oteplovani. Slunecni zareni béhem psenicné sezony kleslo o 20, 27 a 10% v
Pekingu, Ccheng-tu a Urumgqi, v tomto poradi, béhem poslednich ¢tyr desetileti.
Minimalni teplota se behem stejného obdobi zvysila o 3,9, 1,5 a 2,3 ° C. Snizeni
slunecniho zareni nemélo vyznamny dopad na simulované vynosy psenice v
pekingském regionu, zatimco simulované vynosy obili v regionu Chengdu se
snizily o 32%. Variace slunecniho zareni vysvétlovaly 74% zmén vynosu zrna v
Ccheng-tu. Simulované vynosy obili v oblasti Urumgi se v poslednich desetiletich
zvysily o 24% v diisledku zvySovani minimalni teploty a srdzek. Simulovana

evapotranspirace klesala s poklesem slunecniho zareni.

Simulacni modely plodin jsou uzitecnymi nastroji pro posouzeni dopadii
meénicich se hnacich sil na fyziologické a piidni procesy plodin, diagnostiku rustu
plodin a predpovidani vynosu plodin (Asseng a kol., 2004, Lawes a kol., 2009).
Nekteri vedci ukazali, Ze uroda by se snizujicim se slunecnim zarenim klesala.
Napriklad Chameides et al. (1999) zjistili uzkou korelaci mezi poklesem
slunecniho zdreni a vynosu ryze v Nanjing v Ciné pomoci modelu CERES. Chen
a kol. (2009) zjistili, Ze simulovany potencialni vynos a poptavka po rostlinné
vodé byly vyznamné snizeny kvuli klesajicimu trendu slunecniho zareni v niZiné

severni Ciny.
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Dopad zmen slunecniho zareni a teploty na vynosy psenice se lisi v zavislosti
na klimatickych podminkdach. V suchém podnebi s vysokym slunecnim zarenim
bude mit pokles slunecniho zareni, zejména pokud je doprovazen zvysenim slozky
difuizniho zareni, bud mensi dopad na produktivitu (Peking), nebo miize dokonce
zvysit vynosy (Urumgqi) (Stanhill a Cohen, 2001). V mokrém podnebi s nizkym
slunecnim zarenim snizeni slunecniho zareni vyznamné snizuje produktivitu
pSenice (Chengdu). ZvysSeni minimalni teploty mélo za nasledek pokles vynosu
pSenice v subtropickém klimatu (Chengdu) a zlepseni vynosii psenice pri mirném
kontinentalnim klimatu (Urumgqi). Simulované vysledky naznacily, Ze produkce
plodin v prostredi s nizkym slunecnim zarenim je zvlaste ovlivnéna globalnim

stmivanim. *“ (Asseng S et al. 2013)

6.4.Dopady globalniho stmivani

Globalni stmivani ma velice neuspokojivé ucinky na nase zdravi. Zne€ist'ujici
latky v atmosféfe maji za nasledek kyselé desté, smog a predevSim respiracni
potize. To plati nejen pro lidskou populaci, ale také pro zivocichy a rostliny.
Byvaly feditel NASA Goddard a klimatolog James Hansen v roce 2006 odhadli,

ze globalni stmivani ochlazuje Zemi o vice jak jeden stupen Celsia.

Lidska populace by si méla uvédomit, Ze jedinou $anci je omezit znecist'ovani,
a to predevs§im snizenim prumyslové ¢innosti, sklenikovych plyni a rozptylovych
aerosoll. Cenu, kterou musime zaplatit za Cistsi vzduch je narust teploty, ktery
bude zpiisobem sniZovanim znec€isténi. Osobné se domnivam, Ze je potieba ud¢lat
co nejvice, abychom mohli zit v prostiedi co nejvic Cistém bez aerosolti. Cena,
kterou bychom zaplatili v pfipadé dalsiho ignorovani a nicned¢lani, by mohla byt

daleko vyssi.

Ackoli se to zda jako dobré a jediné mozné feSeni, jsou mezi nami ti, ktefi si to
nemysli a to 1 z fad védct. Mnoho skeptikti a popiract bud’ tvrdi, ze uz je piilis
pozd¢ fesit tuto situaci nebo se nds dokonce snazi presvédCit, Ze je nutné
pokracovat ve spalovéani fosilnich paliv a dalSim zneci$tovani, abychom tim

zabranili globalnimu oteplovani. Ti, ktefi tézi z tohoto primyslu, maji z téchto
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pohledli na véc samoziejme radost a n¢ktefi 1lidé to berou jen jako jednu z dalSich

omluv.

S tim, Ze zmenS$eni emisi sniZi vliv aerosolt v atmosféfe a tim i ochlazovani
pocitame. Dulezitd otazka proto je — o kolik? Védci uvadéji, Ze by se teplota mohla
zvednout v priméru az o jeden stupen Celsia. Nekteré studie odkryvaji, ze by to

mohlo byt a dvakrat vyssi.

Podle Dr. Davida A. McKaye, vyzkumného pracovnika ve Stockholm
Resilience Center (Stockholm University) cituji: ,, Zatimco uplné odstranéni
aerosolii vyrobenych clovekem by vedlo ke kratkodobému oteplovani o ~ 0,4 ° C
(aasi 0,6 oC do roku 2100), je velmi nepravdépodobné nahlé ukonceni vsech emisi

aerosolu najednou. ** (Scientists, ©2020)

30



7. Dotaznik

V ramci této bakalatské prace jsem se rozhodla vypracovat dotaznik pro vetejnost.
Hlavnim cilem dotazniku bude zjisténi povédomi lidi tykajici se problematiky globalni
stmivani a globdlniho oteplovani. Dle mého nazoru nejvétsim problémem nasi
spolecnosti co se tyce globalnich problému — je nevédomost. Lidé jednoduse nechtéji
o téchto problémech slySet a mysli si, Zze tento problém se jich to netyka a jako

jednotlivci s nim stejné nic neudélaji.

Myj usudek byl takovy, Ze lidé budou s problémem globalniho oteplovanim jiz

seznameni, ovS§em s pojmem globalni stmivani se jeste nesetkali.

Dotaznik jsem sestavila jak z uzavienych tak i otevienych otazek, tak z otevienych
a byl anonymni. Prvni polovina se je zamétena na globalnimu oteplovani a druha ¢ast

globalnimu stmivani.
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7.1.1. Vysledky

1. Rika Vam néco pojem '"globalni oteplovani''?
J g

(Povinna otazka, respondent se musel rozhodnout mezi odpovéd’'mi ,,ano” a ,,ne”)

Bano: 35 (89,74 %)
Hne: 4 (10,26 %)

Rika Vam néco pojem "globalni oteplovani"?

zdroj https://globalni-stmivanivypinto.cz

Obr. 15: Graf znazoriujici povédomost lidi o globalnim oteplovani

2. Pokud ano, napiste, co podle Vas globalni oteplovani zpiisobuje:

(Nepovinna otazka, respondent mohl napsat odpovéd’ vlastnimi slovy)

Kazda odrazka znamena jednu odpovéed'.

Celkové€ zména klimatu

Globalni oteplovani je zplsobeno klasickym kolobéhem planety, ktera se
behem dlouholetych cyklii neustdle ochlazuje a otepluje. Zaroven zde také
figuruje sklenikovych efekt zptisobeny prevazné lidskou ¢innosti, kterd vytvari
plyny, zachycujici se v atmosféie, které zadrzuji odrazené sluneéni paprsky a
tedy zahtivaji Zemi

Jakysi cyklus Zemé-Slunce, jakési oteplovani nebo ochlazovani planety, se

déje od vzniku Zem¢. Miize tomu napomahat do jisté miry i ¢innost ¢loveka,
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napt. zne€istovanim ovzdusi, kaceni pralesu atd. Co2 za to podle m¢ mize jen
velmi malo, jelikoz se ve vzduchu vyskytuje ve velmi malém mnozstvi
Lidstvo

Nadmérné oteplovani planety a splyvani rocnich obdobi

Neustala zména klimatu. Oteplovani a ndasledné ochlazovani neni nic
vyjimecného. Jednd se o naprosto pfirozené procesy, které se po urcitém
obdobi stfidaji. Pro podrobnéjsi informace se doporucuji podivat, jak se béhem
nékolika poslednich stoleti klima vyvijelo

Plyny CO2 vétSinou produkované lidmi. Néco i pfiroda

Pravidelné zmény v prabéhu staleti, lidska ¢innost

Primarné c¢lovék. Kuptikladu jsem donedavna nevédél, ze nejvétsim
producentem tzv. Sklenikovych plynii nejsou osobni ¢i ndkladni auta, ale
zeméd¢lska technika. Tudiz sklenikové plyny. Ale v globélu to bude prosté a
jednoduse primysl, ktery nasi planetu ohtiva

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny a cyklus planety

Sklenikové plyny, znecisténi ovzdusi

Sklenikové plyny, zplodiny z aut

Sklenikovy efekt

Sklenikovych efekt atd.

Stale rostouci produkce CO2

Stiidani dob ledovych a meziledovych

Tani ledovct, sucho, zména klimatu

Tani ledu

Velkochovy, nadmérna doprava

Vliv na to ma globalni stmivani

Vyfukové plyny, tovarny, atd.

Vyssi primérnou teplotu, sucho

Zahtivani atmosféry vlivem jak lidské Cinnosti, tak zaroven ptirozené

Zmény klimatu vlivem napiiklad ¢innosti clovéka, nebo 1 vyvojem planety
Zmény pocasi

Zmény pocasi

Zvysujici se koncentrace sklenikovych plynu
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e ZvySovani teploty na Zemi prosté se nase planeta otepluje

3. Jaké podle Vas miiZou byt nasledky globalniho oteplovani:
(Nepovinna otazka, respondent mohl napsat odpovéd’ vlastnimi slovy)

Kazda odrazka znamena jednu odpovéed'.

e Vymirani zvifat, zmény rocnich obdobi

e Fatélni

e Fatalni

e Globalni panika, které se budou snazit vyuzit aktivisté a neziskové firmy,
jejichz pravym ucelem bude na té panice vydélat co nejvice. (Nemusi se
vyloZené jednat o neziskové, myslim firmy jako celek), nemluvé o snaze
politickych stran ptivabit diky tomu nové volice

e Katastrofalni

e Muze nastat cokoli od odtani ledovct az po vymirani n€kterych druht

e Na pfirodu

e Nepredstavitelné

e Nestandardni podnebi, zmény v rlstu plodin

e Planeta bude jeden veliky ocedn, ale to uz tady nikdo nebude

e Prirodni katastrofy, nedostatek vody apod.

e Piechod na 2 ro¢ni obdobi

e Pfirodni vykyvy vSech druhi. Zaplavy, zemétfeseni, pozary, vymirani
zivo¢isnych druht, nedostatek potravy, nedostatek vody

e Roztani ledovct a Cepicky severniho polu - > zména motskych proudd - >
zména klimatu po celé zemi - > vzestup hladiny oceant - > uhynuti velkého
mnozstvi druhti zivocichti - > migrace

e Slabé zimy a velmi teplé¢ 1éto + zmény ekosystému

e Splyvani globalniho oteplovani, nedostatek vody, Spatné tiroda

e Stoupnuti hladin mofi, tim pddem zaplaveni ¢asti pevnin a dost velikych mést,
zmeéna vegetace, migrace zvitrat, zména podnebi plus problémy s tim spojené

e Sucho, malo vody, vymirani riznych druhil zvifat a omezené podminky pro
Zivot

e Sucho, pozary, netiroda v zemédé€lstvi, ubytek dostupnosti pitné vody
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Tani ledovcth

Téni ledovci

Tani ledovci, zaplaveni nize polozenych mést/stati. Ubytek zdrojii sladkych
vod. Vyhynuti zivoc€icht.

Vyhynuti lidstva

Vymirani druht (napft. Zelvy), zaplavy, zména klimatu

Zkaza zemég

Zména fauny, flory, vymirani druhti, zména ro¢nich obdobi.

Zména zivota a druhii zivoc¢ichil v ur€itém misté, hospodareni s vodou
Zmény podnebi na mistech na Zemi, zmény v pomé&ru pevnina-voda

Zvedani hladin ocednu. Tani ledovct. Vyhynuti zvirat

ZvySovani pramérné teploty, zvySovani hladin moii s tim spojend zména
biotopu, nedostatek vody, migrace, chaos, valky, konec civilizace, jak ji zname
Zvyseni hladiny oceanu

Zvyseni teploty na planeté o vice nez 1,5 stupnice Celsia, nasledné zvyseni

hladin oceand. VEtsi vykyvy teplot, suchd, zaplavy apod.
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4. Rikda Vam néco pojem ''globalni stmivani''?

(Povinna otazka, respondent se musel rozhodnout mezi odpovéd’'mi ,,ano0” a ,,ne”

Rika Vam néco pojem "globalni stmivani'?

Bano: 3 (7,69 %)
Bne: 36 (9231 %)
zdroj hitps:/globalni-stmivanivypinto.cz

Obr. 16: Graf znazornujici povédomost lidi o globalnim stmivani

5. Pokud ano, kde jste se s pojmem globalni stmivani setkali?
(Nepovinna otazka, respondent mohl napsat odpovéd’ vlastnimi slovy)

Kazda odrézka znamend jednu odpoved.

e Media
e |nternet
e Nevim

e (ina, Indie
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6. Napiste, co podle Vas globalni stmivani zpiisobuje:
(Nepovinna otazka, respondent mohl napsat odpovéd’ vlastnimi slovy)
Kazda odrazka znamena jednu odpovéed.

e NetuSim

e Spalovani velkého mnozstvi odpadu, a zaroven vzestupem ¢inské ekonomiky,
ktera nejenom Ze za poslednich nékolik desitek let dopracovala na jednu z
nejvetsi na sveéte, ale zaroven je diky poc¢tu obyvatel a viceméné na jakoukoli
ekologii a ochranu prostfedi zvysoka kasle. Indie ji sice Slape na paty, ale ani
zdaleka se ji nepfiblizuje

e Vibec netusim

e Vyssi koncentrace polétavych ¢éstic v atmosfére

e ZneciSténi atmosféry
7. Jaké podle Vis miZou byt nasledky globalniho stmivani:
(Nepovinna otazka, respondent mohl napsat odpovéd’ vlastnimi slovy)
Kazd4 odraZka znamena jednu odpovéd'.

¢ Globalni tma?

e Nevim

e Pokud ma souvislost stmivani s oteplovanim, tak urcité tragické
e SniZeni ohtivani povrchu planety

e Zvyseni produkce sklenikovych plynii, nartist teplot
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7.1.2. Vyhodnoceni

Dle vyse uvedenych vysledkt dotazniku si dovoluji fici, ze mtj odhad tykajici
se znalosti téchto dvou fenomént byl spravny. Zatimco o globalnim oteplovani nevi
10,26 % respondentl, o globalnim stmivéani nevi 92,31 %, cozZ je procento skutecné
vysoké. Na druhou stranu jsem byla velmi mile ptekvapena faktem, Ze vétSina
dotazovateli védéla o problematice sklenikovych plyni spojenych s globalnim

oteplovanim.

Vlastni dotaznikovy prizkum jsem provadéla pouze prostrednictvim
socialnich siti. | pfesto, ze pocet respondentti nebyl nejvyssi, domnivam se, Ze

vysledky by byly totozné i pii vys$§im poctu dotazovanych.
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8. Diskuze

Domnivam se, Ze v§echny cile této bakalaiské prace byly splnény, nebot’ spojitost

mezi témito jevy je patrna.

Na zaklad¢ prostudovani téchto dvou jevi je ziejmé, ze prvni véc, kterou bude
nutné udélat je snizeni emisi a celkové snizeni znecistovani ovzdusi. Snizovani emisi
aerosoli sice muze zvysit globalni oteplovani, ale je mnoho zplsobi, jak tento

problém eliminovat a kompenzovat.

Jednou z moznosti je zadit pracovat s geoinzenyrskymi technikami. Z mnoha
experimentl je také dokazano, Ze stromy uvoliuji molekuly, které ptispivaji ke vzniku
oblakl. Timto procesem stromy tvoii aerosolové ¢éstice, aniz by pottebovaly kyselinu

sirovou. Stejn¢ tak dobie funguji i trava a vysoké prérie.

Vétsina obav vychazi z odstranéni chladicich ucinkt globalniho stmivani a
nasledného vzristu teploty. Miizeme si tedy vybrat, zda budeme Zit na planeté plné
aerosoll, které mirnym zplisobem zabrafuji globalnimu oteplovani, nebo za¢neme
eliminovat zne¢isténi ovzdusi a smifime se s naslednym oteplenim o zhruba jeden
stupen Celsia. Ob¢ varianty maji své pro a proti a vzdy tu budou stat dvé skupiny lidské
populace proti sobé sargumenty pro tu svou vybranou variantu. Osobné se
neztotoziuji s argumenty, ze je nadale potfeba znecist'ovat ovzdusi, aby se zabréanilo

globalnimu oteplovani. Dle mého nazoru jsou tyto diivody absurdni.
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9. Zavér

Tato bakalafska prace méla za cil prostudovat dva jevy, a to globalni stmivani a
globalni oteplovani a nasledné popsat spojitost mezi nimi. Cilem bylo také dokézat, ze

globalni stmivani mé vliv na globalni oteplovani a do jisté miry potlacuje jeho ucinky.

V prvni ¢asti bakalaiské prace byly popsany zdroje zneciStovani ovzdusi a také
latky zne€ist'ujici ovzdusi. Déle byly popsany dva zékladni pojmy, které maji dilezity
vliv na vySe zminéné jevy, a to aerosoly a sklenikovy efekt. Sklenikovy efekt uzce

souvisi s globalnim oteplovanim a aerosoly s globalnim stmivanim.

4

V nasledujici ¢asti byly popsany oba dva jevy, vcetné jejich dikazl a nésledkd,

které jsou podlozeny obrazky a grafy.

Zavérecna Cast bakalai'ské prace je vénovana dotazniku, ktery mél za cil zjistit, jak
je vefejnost obeznamena s globalnim oteplovanim a stmivanim o téchto dvou
fenoménti. Dotaznik dopadl dle mého oc¢ekavani, a vyplyva z néj, ze zatimco jsou lidé
s globalnim oteplovani jiz obezndmeni, o globalnim stmivani prozatim nemaji dostatek
udaji.

Na zéklad¢ ziskanych informaci miizeme s jistotou potvrdit, ze globalni stmivani
uzce souvisi S globalnim oteplovanim a skute¢né do jisté miry potlacuje jeho Gcinky.
O jakou miru potladeni se jedna, 0 tom mlZzeme zatim pouze diskutovat aZz do doby,

nez se rozhodneme globalni stmivani potlacit a znecisténi nasi planety zmirnit.
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