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Tato prace fesi problém rozsifeni API komunikace se zafizenim Boogie Board SYNC 9.7
od spolecnosti Kent Displays a zptijemnéni logického navrhu aplikace pro Android. Tato
aplikace v soucasné dob¢ nese fadu nedostatktl jak po funkéni strance, tak i po té ideolo-
gické. Prace si klade za cil rozsifit prostiedi tak, aby bylo mozné jej vyuzivat v redlném
zivot€, naptiklad pfi studiu. A zatizeni Boogie Board se tak ptibliZilo naplnéni myslenky

nahrazeni papiru elektronickym zatizenim.

Klicova slova:

Boogie Board, digitalizace, rukou psany text, Android

This bachelor thesis the problem of extension API communication with the device Boogie
Board SYNC 9.7 from Kent Displays enjoyable and logical design of an application for
Android. This application currently carries a number of shortcomings both in functional
and ideological aspects. The aim of the thesis is to extend the environment for use in real
life, for example during studies. With applied extensions Boogie Board device is closer

to replacement of a paper notebook.
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Boogie Board, digitization, handwritten text, Android
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Ukolem prace je zpracovat resersi dostupnych digitalnich zapisnikii a zaméfit se na jejich
nedostatky. Déle se prace zamé&fi na zatizeni Boogie Board Sync a bude studovat funkci-
onalitu existujiciho API' na platformé Android, kterou spolecnost Kent Displays
distribuuje pod licenci, ktera umoznuje poskytnuté SDK? volné pouzivat a upravovat,
a to 1 za ucelem vydelku.

Pokusi se navrhnout jeho rozsifeni, tak aby motivovalo koncového programéatora

k implementaci funkcionalit, které podobna zatizeni Casto postradaji.

! Z anglického application programming interface, oznaluje rozhrani pro programovani aplikaci.

2 Z anglického software development kit, oznaluje sadu vyvojaiskych nastroji.
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1. Reserse alternativnich digitalnich zapisnika

V této kapitole budou rozebrany nékteré konkurenéni moznosti digitalizace nacrtkt, gra-
fik ¢i Skolnich nebo tfeba pracovnich poznamek.

Kdyz lidstvo zacalo pouzivat pismo, vstoupilo tim do nové epochy vyvoje, jejiz
pocatek bychom mohli umistit nékam do doby tfi tisice let pfed naSim letopoctem [1].
Riizné formy pisma a zpiisoby jeho zaznamendvani jsou s nami tedy jiz zhruba pét tisic
let. Uvazime-li exponencidlné se zrychlujici rychlost vyvoje lidstva, je patrné, Ze je to
velmi dlouha doba, a pokud si budeme chtit 1 nadale psany projev udrzet, bude nutné
zmeénit jak formu jeho distribuce, tak zplisoby jeho zaznamenéavani. Z historie je patrné,
ze psaci pomicka ma velky vliv na podobu pisemného projevu. A¢ srovnani historickych
nastrojil k tesdni do kamene s dnesni lehkou propiskou se miize zdat nemistné, je to ilu-
strace jeji dulezitosti.

Proces psani je pohyb. Uvoliuje naSi mysl, zapojuje do procesu tvorby dalsi casti

mozku, podporuje soustifedéni a kreativitu. [2] [3]
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1.1.  Kritéria hodnoceni komfortu tvorby poznamek

Pti vybéru zatizeni vhodného k potizovani poznamek je tfeba nejprve provést rozvahu,
jakého druhu naSe zapisy budou. Pokud vybirdme zatizeni pievazné pro tvorbu poznamek
typu ,,To Do List“, tedy naptiklad seznam ndkupti, neboli co je potieba ud¢€lat, vybereme
jisté jiné zafizeni, nez pokud ma jit o Skolni poznamky, kde je tfeba vyuzivat zvyrazno-
vani, kresleni grafii odlisnymi barvami atp. MiiZe jit dokonce o zatizeni pro grafika, ktery
klade diraz na citlivost pfitlaku (dale jen citlivost) a tvorbu jemnych detaili ¢i stinovani.
Pijde tedy predevsim o nésledujici body.
e Pohodlnost psani
e C(Citlivost pera
e 7Zmeéna nastroje
o Silatahu
o Zvyrazinoval
o Pouziti barev
o Guma, historie zmén
e Variabilita vystupu
e Konektivita a ulozisté
e Mobobilita
o Vaha
o Rozméry
o Odolnost
o Cena

Zde je vhodné kazdy z parametra vice pfiblizit.

1.1.1. PohodInost psani

Je mnoho aspekti, které mohou mit negativni vliv na pohodlnost psani. Je tieba vzit v po-
taz, ze minimalné ve Skolnich letech zivota, a u mnoha lidi po cely Zivot, je psani nedilnou
soucasti napln¢ kazdého dne. Jde o velmi jemny pohyb, ktery vykonavame témét bez-
myslenkovité, ale ¢asto 1 dlouhé hodiny v kuse. Proto by ¢lovék mél vybéru vhodného
pera ¢i1 jakéhokoliv jiného psaciho nastroje, vénovat pozornost stejné€, jako naptiklad pfti

vybéru vypocetni techniky ¢i auta.
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Pii vybéru digitalniho zapisniku je zapotiebi védet, zda mohu pouzit napiiklad
jakékoliv kulickové pero, nebo musim pouzivat pouze dodavany stylus. Ptipadné, jestli

jsou na trhu alternativni, 1épe vyhovujici stylusy.

1.1.2. Citlivost pera

Pokud si zafizeni potfizujeme za ucelem grafiky, jisté bude rozhodujici citlivost. Pokud je

Klasickd kulickovéa pera, na ktera je mnoho lidi zvykla, se vyznacuji konstantni
tloustkou i intenzitou tahu. Néktera zatfizeni pro zdznam se ale mohou vlastnostmi blizit
spiSe plnicim pertim. Ta jsou celkové mnohem citlivéjsi a necvicené ruce mohou Cinit
problémy. Zde miize byt feSenim moZznost nastaveni pfistroje, ptipadné prepindni mezi

modem psani a kresleni.

1.1.3. Zména nastroje

Ke zméné barvy €i zvyraznéni ndm pfi psani na papir postaci dobfe vybaveny penal. Ta-
kové moznosti elektronickd zafizeni vétSinou nemaji. Proto je vhodné zjistit jakymi
editacnimi néstroji disponuji a zda budou nasim pottebam vyhovovat. Takova zména na-
stroje muze byt i pohodInéjsi a rychlejsi oproti hledani spravné pastelky v preplnéném
penalu.

DalSim dulezitym néstrojem umoznujicim zmény (zvlaste pro ty, ktefi ¢asto chy-
buji) je guma. Na papiru je guma spise krajni moznosti. Lze gumovat témét vyhradné
pouze tuzku a vzdy zanechava stopu po gumovani a ur¢itou miru necistot ¢i zaSpinéni.
Proto byva vyuzita i jako nastroj uméleckého projevu, spiSe nez nastroj napravy chyb.
V digitalnim svéte je vSak situace jind. Obvykle zde byva moznost vratit krok zpét, ktery
se muze jevit jako vhodnéjsi, presnéjsi a rychlejsi alternativa ke klasickému nastroji

HZuma“,

1.1.4. \Variabilita vystupu

Pokud jde o variabilitu vystupu textu, vétSina zafizeni umoznuje vytvaret soubory PDF.
Tento uzavieny format je vSak pouze takzvanou ,,obalkou*. Primarné¢ by m¢l obsahovat
vektorovou grafiku, ke které byl plivodné stvoten, ale miize obsahovat i jiné ,,obalky*,
napfiiklad rastrovy obrazek v podobé& JPG nebo PNG.

Zajimavou moznosti také muze byt nahravani videa prubéhu tvorby.
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Ptednosti nékterych vyrobkil je zachovani ptivodniho psaného projevu na papir se
soucasnou digitalizaci. Tento koncept jde sice proti myslence oprosténi se od neustalé
produkce papird, ale pro nékoho mtze byt prave toto kliCovou vlastnosti.

Sougasti nékterych produktii mize byt také OCR? software, ktery se zpravidla sa-
mostatné pohybuje cenové pomérné vysoko. OvSem uskalim je, ze pro Cesky text

vykazuje pomérné vysokou chybovost.

1.1.5. Konektivita a ulozisté

S daty, kterd zapisniky potizuji, 1ze pracovat vice riznymi zpiisoby. Mohou se ukladat na
vnitini pamét’, mohou byt zavisla na paméti jiného zafizeni, mohou podporovat stream
nebo mohou byt piimo sdilena aplikacim tietich stran.

Jako externi pamét’ miize elektronicky zapisnik vyuZzivat zatizeni s OS, napiiklad
Android, i0S nebo Windows. Zde pak probiha dodatecné zpracovani a analyza uklada-
nych dat.

Pokud zafizeni podporuji stream, je mozné zachycena data pienaset Zivé na obra-
zovky. Lze je pfipojit pomoci USB kabelu, Bluetooth nebo WiFi*. Po ptipojeni se mohou
chovat pouze jako ulozisté, s nékterymi lze vSak navazat obousmérnou komunikaci.

Nekteré aplikace mohou mit dobfe vyfesené sdileni skrze sluzby, které poskytuji

naptiklad Google Disk, iCloud, Evernote, OneNote a dalsi.

1.1.6. Mobilita

vvvvvv

tri. Pfesto, ze nema vliv na kvalitu samotnych zépiski, vétSinou ovliviiuje, jestli viibec
budete mit moznost si né¢jaké ud¢lat.

Ve spolecnosti je patrny ¢im dal vétsi trend chodit ,,na lehko®, pouze s minimem
osobnich véci. Zapisnik by tedy idealné mél byt co nejmensi a nejlehci. OvSem v tvahu
je tieba také vzit fakt, ze na velké kreslici plose se myslenky daleko 1épe zaznamenavaji.

Vybrané zatizeni by dale mélo splilovat pozadavky na odolnost. Problémem miize
byt ulomeni pohyblivych ¢asti a nachylnost na odér vlivem pohybu v zavazadle. I pravé
diky odolnosti mohou elektronicka zatizeni konkurovat papiru, ktery, pokud neni zalozen

v tvrdych deskach, se snadno zmacka.

3 Z anglického optical character recognition, neboli optické rozpoznavéani znakd.
4 Z anglického wireless fidelity, oznacuje bezdratovou komunikaci pod standardy IEEE 802.11.

1] |
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S mobilitou souvisi také pofizovaci cena. Majitel bude jisté¢ ochotnéjsi riskovat
rozbiti ¢i odcizeni vyrobku levného nez predrazeného. Drahy vyrobek, s jinak v§emi po-
zadovanymi vlastnostmi, tak mize potkat osud nepouzivaného zatizeni zrovna tak, jako
ten levny a nevyhovujici. Vyjimkou mohou byt pak uzivatelé chlubici se svym zapisni-

kem, kteti budou dany produkt pouzivat i ptes nékteré nevyhovujici parametry.

1.2. Jednotliva zarfizeni dle typu

Nebudeme se zde zabyvat jednotlivé kazdym zatizenim, které ndm vyrobci predkladaji.
Vystacilo by to na samostatnou praci i piesto, ze moznosti na trhu v roce 2017 stale jesté
neni mnoho. Ani nebudeme hodnotit (napiiklad znamkami, jako ve Skole) jednotlivé tech-
nologie ve vztahu ke kritériim uvedenym vyse. Ta jsou totiz velmi subjektivni zalezitosti
a snazit se o néco takového by urdzelo lidskou individualitu. Uvedeme pouze nékteré
jejich klady a zépory, a to tak, aby bylo mozné si v jejich kontextu vytvofit uceleny ob-
razek. Budou nés zajimat spiSe pouzité technologie a zvolené pfistupy.

Prvni tii kategorie, kterym se budeme vénovat sice nepodporuji koncept nezavis-

losti na papiru, pravé to ale mtize byt pro n€koho diivodem jejich pofizeni.

1.2.1. Digitalni pero se snima¢em

Prvni takovou kategorii jsou kulickova pera s ultrazvukovym snimacem dopln¢-
nym o vzajemnou komunikaci na bazi infracerven¢ho zéateni. Ten se klipsnou piipina na
papir samotny, jak ilustruje obrazek lobrazek 5.

Jejich nejvétsi vyhodou je moznost psat na jakykoliv papir a dostupnost kulicko-
vych naplni. Jsme omezeni velikosti papiru, ta mize byt do maximélniho rozméru strany
A4. Uzivatel si tak nemusi zvykat na nic nového a piechod na tento zpiisob tvorby po-
znamek muize byt velmi snadny. Pero je sice trochu $ir$i a tézsi, ale je vyvazené.

Mezi nevyhody pak patfi snizend ptesnost, a to zvlasté v ruSném prostiedi [4],
jsou nachylna na otiesy. Pokud by nas tedy na cestach potkalo tzasné vnuknuti geniality,
naptiklad ve vlaku ¢i na dalnici, nelze pocitat s valnymi vysledky.

Pii pfesouvani pera na dalsi fadek je tieba fadn¢ jej zvedat z papiru, jinak tvori
nezéadouci linky, které na ptedloze nejsou. Dalsi nevyhodou, na kterou je tfeba si pfi
psani davat pozor, je pfima viditelnost pfijimace na pero. Nékdy se mize stat ze, ze uzi-
vatel zakryje papir volnou rukou, ve snaze ho ptidrzet, a tim zakryje pfimou viditelnost.
Tahy se pak pochopiteln¢ nemohou ptrenaset. Také je dilezité, aby po uchyceni snimace,

H R
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s nim jiz nebylo za zddnych okolnosti hybano. Ani v klidném prosttedi pracovniho stolu
neni vystup nijak presvédcivy [5]. Neptesnosti se mohou objevit dokonce az v fadech
milimetrii. Coz se pii psani prostého textu mize zdat jako prehlédnutelny fakt, pro na-
Crtky, grafy nebo dokonce grafiku se vSak takova zatizeni jiz jevi jako nepouzitelna.

Tato pera maji jest¢ dalsi vyuziti, sice ze mohou slouzit jako polohovaci zatizeni
pocitace. S trochou cviku je tedy lze pouZzit misto mysi a diky tomu také v jakychkoliv
aplikacich ttetich stran.

Zajimavé je, ze ptedni tfi vyrobci, mezi které patii Wacom, Steadler a I.LR.L.S,
uvedli na trh shodné dvé verze digitdlniho pera. Prvni pouze s vnitini paméti a moznosti
propojeni s poc¢itatem skrze kabel standardu USB. A druhé disponovala také bezdrato-
vym Bluetooth standardem, diky ¢emuz Slo zatizeni propojit také s telefony Ci tablety.
Wacom, ktery mél oproti ostatnim vyhodu rozpoznavani 1024 intenzit ptitlaki, své zafi-
zeni jiz neprodava. Pouze zatizeni od L.R.L.S, IRISNotes™ se dockalo verze tii. Tento
vyrobce je také jediny, ktery v baleni dodava pouzitelny OCR software podporujici ¢es-
tinu. Jinak si jsou vSechna tato zatizeni velmi podobna jak svou funkci, tak konstrukci a
designem. Jejich vnitini pamét’ vystaci pro cca 100 stran psaného textu. Z recenzi uziva-
tell je vSak zfejmé, Ze to se miiZe stat spiSe obtizi a je tieba soubory ze zatfizeni pribézné
promazavat. Nacitani vét§siho poctu stran se totiZ stava velice pomalym a zapisy jsou tak
Spatn¢ organizovatelné.

Cena se pohybuje okolo tiech tisic korun ¢eskych.

Obrazek 1: Piiklad digitalniho pera na bazi ultrazvukového snimace.
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1.2.2. Digitalni pero a rastrovy papir
Dalsi zajimavou alternativou je digitalni pero disponujici optickym snima¢em drobného
rastru na papite (viz. obrazek 2). Jde o malou kameru snimajici infracervené zéateni, umis-
ténou pod hrotem pera. Rastr Ize na papir vytisknout na tiskarné s rozliSenim alespon
600 DPI° nebo pouZit vyrobcem dodavané sesity a bloky. Tato technologie je prekvapivé
piesna a pohodlna, vystup dosahuje podstatné vyssich kvalit a pero si zachovava stejnou
hmotnost® jako v piipadé pouziti predeslé technologie. Kazdy vyrobce pouziva rastr uni-
katni, nelze tedy vyzkousSet konkurenci tim, Ze seSit zaménite. Ty ale v sobé mohou
skryvat zajimavé moznosti jako je naptiklad zaskrtnuti piktogramu e-mailu, ¢imz se ze
stranky automaticky vytvori koncept ve vasem e-mailovém klientu.

Prave po softwarové strance jsou tyto produkty velice zdafilé a ukazuji, jak dtle-
zité je propojeni s kvalitnimi aplikacemi. Zde mezi piedni produkty patii Neo N2 a
Livescribe 3. Aplikace pro mobilni zafizeni, se kterymi pero komunikuje prosttednictvim
Bluetooth, pln€ vyuzivaji jejich potencidl. Umoziuji z psaného textu vytvaret ukoly, po-
znamky nebo ukladat nové kontakty. Vytvoiené stranky Ize také barevné editovat nebo
dokonce zaznamenat pribeh psani véetné zvukového zaznamu. Tyto aplikace jsou do-
stupné zdarma a je tedy mozné si pfedem vyzkouset jejich grafické zpracovani a moznosti
nastaveni.

I tyto pera 1ze pouzit jako polohovaci zafizeni a nahradit tak myS nebo touchpad.

Cena se pohybuje od péti do sedmi tisic korun ¢eskych.

Obrazek 2: Ptiklad pera s vlastni kamerou.

5 Z anglického dots per inch, je to Gidaj uréujici, kolik obrazovych bodii se vejde do délky jednoho palce.
®Neo N2 - 22 g, Livescribe 3 - 34 g
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1.2.3. Digitalni pero s podlozkou

Posledni skupina zafizeni umoznujicich zapis na papir jsou podlozky, které snimaji pozici
pera pomoci elektromagnetické rezonance (viz. obrazek 3). Do této skupiny pattila jiz
celd fada rozlicnych zatfizeni. Vyrobci jsou napiiklad Wacom, iSkn, ACECAD, Genius
nebo také Lenovo, které tuto technologii vyuzilo u notebooku Yoga Book 10.

AC provedeni muze byt rizné, jde o presnou a spolehlivou technologii, ktera
umoziuje uziti leh¢iho a ptijemnéjSiho pera, nez je tomu v predeslych dvou piipadech.
I toto pero vSak musi byt dodano vyrobcem a nelze pouzit to, na které je uzivatel jiz
zvykly.

Velkou vyjimku zde tvoti i1Skn, ktery dodéva krom origindlniho pera také univer-
zalni krouzek, jenz lze navléknout t¢éméf na jakoukoliv psaci pomicku, a tak z ni vytvofit
funkéni stylus [6]. Software dodany s timto zafizenim je také velmi zdafily, podporuje
jak zménu barvy, tak rizné nastroje. Je tedy vhodny i pro mén¢ narocné kreslite, kteti si
potrpi na tradi¢ni zplisob tvorby a nechtéji na ném nic meénit.

ACECAD ani Genius sva zafizeni jiz neprodadvaji, a proto se kratce zminime ale-
spon o zafizeni od Wacom. V mobilnich zatfizenich nelze editovat barvy, pouze barevné
dopisovat a zvyraziovat text jiz napsaného. To je vSak umoznéno az dodate¢né po ulozeni
stranky. Umoznuje také zivy nahled psani, nepodporuje vsak funkci polohovaciho zafi-
zeni vaseho pocitace.

Jediné, na co je tieba si dat pozor pfi psani, je mozné posunuti papiru. To hrozi
hlavné v ptipad¢ pouziti vétSiho bloku list a zapficini tak posunuti digitalniho vystupu
vuci predloze prave o tentyz dil, jako byl posunut papir.

Tento druh zatizeni lze potidit od Ctyf tisic korun ceskych.

M4 KING

DEA

Obrazek 3: Ptiklad pera snimaného podlozkou.
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1.2.4. Tablet s elektronickym inkoustem

Dalsi kategorii jsou tablety disponujici elektronickym inkoustem. Tato zafizeni se spise
podobaji cteckam elektronickych knih (dale jen ¢tecky), a to jak pouzitymi technologi-
emi, tak funkci (viz. obrazek 4). Elektronické knihy zde lze Cist a zaroven do nich
vpisovat piilozenym stylusem. Navic lze vytvaret vlastni ,,seSity®.

E-ink displeje, tedy displeje s elektronickym inkoustem, prozatim neumoziuji
zobrazeni barev, 1 kdyz i to se pomalu méni. Navic maji nizsi rychlost ptekreslovani a
nemohou tedy tah vykreslovat v redlném case, ale s mirnym zpozdénim. V roce 2011 si
zakladatel ¢eského projektu Noteslate Martin HaSek ziejmé myslel, ze barevné displeje
na bazi elektronického inkoustu bude mozné masivné vyrabét mnohem diive [7]. M¢lo
tak vzniknout jen 6 mm tenké zatizeni podporujici tfi barvy. Nic takového se bohuzel
nestalo. Z barev seslo, a 1 po uplynuti Sesti let toto zafizeni nabizi pouze v predprodeji.

Jedinym zéastupcem této kategorie je produkt od firmy Sony. Nabizi vysokou ko-
nektivitu v podobé Bluetooth, Wi-Fi a v novém zafizeni (model DPT-RP1), které na
Ceském trhu zatim neni dostupné, také NFC’. Bez pouziti aplikaci tietich stran viak neu-
moznuje editaci barev.

Takové zafizeni je jiz podstatné drazsi, totiz v Ceské Republice by se mélo pro-

davat za sedmnact tisic korun.

ety =
AL LTt Sommalen

Obrazek 4: Priklad Ctecky s moznosti zapisu.

7 Z anglického near field communication, oznacuje standard radiové bezdratové komunikace na velmi krat-

kou vzdalenost.
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1.2.5. Shrnuti

Z ptedeslych podkapitol je ziejmé, Ze zddna z dostupnych alternativ neni zcela bez chyby.
Hardwarové nedostatky, kter¢ si zafizeni nesou, sice vétSinou znamenaji, Ze nemohou byt
vhodna pro profesionalni grafiku, to jesté ale nemusi automaticky znamenat, ze nemohou
byt pouzivany pro zaznam psané¢ho textu. Bohuzel u mnohych z nich skoncil vyvoj dalsi
verzi, ale bohuzel i softwaru k nim poskytovaného.

Pokud byl o tyto produkty nedostate¢ny kupni zéjem, vinu bychom mohli spatto-
vat v nizké¢ medializaci. Zde se nabizi srovnani se zmiilovanymi ¢teCkami. Vetejnost
Casto neni zcela obezndmena, jaké vyhody ma Ctecka oproti tabletu, ktery se na prvni
pohled miize jevit mnohem atraktivnéj$im. K Sifeni praveé téchto technologii je mnohdy
zapotiebi osobni zkuSenost jedinci, kteti se nebali s nimi experimentovat a mohou tak
produkt dale doporugovat [8]. Cte¢ka spolu s digitalnim zapisnikem miize tvofit idealni
vybavu pro studenta, ktery své pozndmky chce mit neustale u sebe, avSak nerad by tahal
vEtsi objemy papiru a zaroven si nechce unavovat oci vinou klasickych displejit nasich
vSudyptitomnych mobilnich zatizeni.

DalSim podstatnym vinikem v neuspéchu nekterych ze zatizeni je software. Zde
které¢ ale maji v kone¢ném dusledku fatalni dopad koncici rozhodnutim odstoupit od

kupni smlouvy a zatizeni vratit [9].
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2. Predstaveni Boogie Board Sync

Tato kapitola se zabyva samotnym zafizenim Boogie Board Sync (déle jen BBS). Pred-

stavi nejprve jeho hardwarovou specifikaci a zpracovani, poté softwarové vybaveni.

2.1. Specifikace a zpracovani

Elektronicky zapisnik BBS, viz déle popisovany obrazek 5, vyrabi americka spolecnost
Kent Displays. Ta také vyvinula technologii ChLCD?® pouZitou pti vyrobé displeje (A).
Rozbor této technologie je nad ramec této prace. Ctenafe miizeme odkazat na popis od
vyrobce [10].

Tento display, podobné jako e-ink displej, nespotiebovava k udrzeni obrazu zad-
nou energii. Nemuze sam ani z4dny obraz zobrazit. Lze na néj vSak psat stylusem (F),
chceete-li elektronickym perem, a tento obraz poté smazat.

Pohyb i pftitlak tohoto pera dokaze navic velmi pfesné¢ snimat a jednotlivé stranky
ukladat do vnitini paméti o velikosti 2 GB. Dokaze rozlisit 20 280 x 13 942 obrazovych
bodi a k tomu 1 023 intenzit ptitlaku. Toto je hodnota, na které zacinaji poloprofesionalni
grafické tablety. Stranky se ukladaji v podobé vektorového obrazu do formatu PDF a na
pamét’ se jich mize vejit 1 deset tisic. To je vice nez dostateCny prostor pro tvorbu. BBS
tak 1ze vyuzit také jako mensi pfenosna pamét.

K mazani a ukladani stran slouzi dvé pomérné pohodlnd pogumovana tlacitka
(E a D). Tlacitkem save je mozné vytvor pribézné ukladat. Kazda verze stranky se tak
ulozi jako novy dokument. Pokud uzivatel stiskne druhé¢ tlacitko s ndzvem erase, aktualni
stranka se smaze, aby bylo mozné dale pokracovat takiikajic s ¢istym listem.

I smazana stranka se uklada. V souborovém systému zatizeni je pro smazané sou-
bory pfipravena specidlni slozka taktéz s nazvem erase. Do té ovSem nepiijde kazdy
smazany vytvor, ale pouze ten, ktery jesté nebyl pfedem uloZen. Zafizeni totiz indikuje
zmény a pokud by naptiklad uzivatel nechténé ulozil jednu stranku opakované a beze
zmény v textu, pii druhém stisku se jiz soubor nevytvoti. Diky tomuto chovani nelze na
BBS v zapnutém stavu napsat nic, co by se nezaznamenalo do paméti a zaroven v paméti
netvoii duplicity.

K zapinani a vypinani slouzi malé tlacitko napajeni (H) na hran¢ pravého spod-

niho rohu (pro popis budeme uvazovat zatizeni v pozici na vysku). Pokud by se uzivateli

8 7 anglického cholesteric liquid crystal display, oznaGujici technologii vyroby displejt.
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stalo, Ze BBS zapomene zapnout pied zapocetim psani a nasledné se upomene az pied
ukladanim stranky, veskera tvorba pted zapnutim nebude ulozena. V takovém piipadé
nezbyva, nez tahy obtahnout a stranku znovu ulozit. Pokud BBS zapomenete naopak vy-
pnout, uc¢ini tak sam po jedné hoding.

Pro nabijeni a datovou komunikaci s poc¢itacem slouzi micro USB konektor (J) na
spodni hrané. Hned vedle je LED? indikujici nabijeni (I). Dalsi dvé& diody jsou nad ovla-
dacimi tlacitky. Témi dokaze BBS podavat pomérné rozsahlé¢ informace o svém stavu.
Pro popis jednotlivych indikaci zde odkdzeme do produktového manualu [11].

Dile je BBS vybaven bezdratovym Bluetooth verze 2.1 + EDR!. K parovani
s ostatnimi zafizenimi slouzi podrzeni tlacitka pro ulozeni se spole¢nym stisknutim tla-
¢itka napdjeni. Pokud by uzivatel naopak chtél Setfit energii, mize zapnout zatizeni za

soucasné¢ho podrzeni tlacitka pro vymazani a BBS se zapne v tzv. reZzimu , letadlo®.

Obrazek 5: Popis ¢asti BBS.

Za zminku jesté stoji praktické tlacitko (G) pfimo na stylusu, které ale bohuzel ma
svlyj vyznam pouze pokud je BBS piipojen k pocitaci.

Dokoupit lze také nezbytny obal (K). Je prakticky vykrojeny kolem ulozniho
mista pro stylus. Ten totiZ po zacvaknuti pfeniva z jen 5 mm tenkého téla. A¢ zafizeni

ptisobi pomérné odolné (je pevné, ale zaroven pruzné), nachylny displej je tieba chranit.

® Z anglického light-emitting diode, oznaduje svétlo emitujici diodu.
107 anglického enhanced data-rate, oznatuje navyseni rychlosti pfenosu. V tomto piipadé na 3 Mbit/s.

H n
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Jiz vlivem béZzného pouzivani se na ném velmi brzy zac¢nou tvofit nesmazatelné frag-
menty nékdejsich textli a kreseb. Tuto negativni vlastnost ilustruje obrazek 6. Dale je
tteba vyvarovat se kontaktu displeje s magnety a ostrymi predmety.

Obrazek 7 znazornuje nestalost, kterou BBS nékdy muze trpét. V obou piipadech
byly tahy vedeny podél pravitka tak, aby sit’, pokud mozno rovnomérné, pokryvala celou
plochu displeje. Z obrazku je patrné, ze senzitivita i pfesnost umisténi se v nékterych mis-
tech pfistroje mirn¢ zhorSuje nebo se dokonce pfistroj mize jevit jako nendvratné
poskozeny. Stava se to pouze ziidka a neni to jev trvaly, nybrz po n¢jaké dobé se vSe opét
vrati do poradku. Pokud ovSem uZivatel pouziva BBS samostatné bez ptipojeni k pocitaci
nebo chytrému zafizeni, tuto vadu nedokaze rozpoznat. Na zobrazovaci schopnosti sa-
motného displeje totiz nema vliv a projevi se pouze na obrazové kvalité¢ vystupu do
souboru.

Pfi psani mlize uzivatel pocitovat jisté nepohodli zpiisobené dvéma faktory. Tim
prvnim je maly kontrast pouzit¢ho displeje. Situace se mirné zlepsi, pokud uZzivatel na
stylus vice tlaci. To ale zhorSuje komfort psani a obvykle také zhorSuje pismo. Nesvédci
to ani vystupu do souboru PDF. U testovaného zafizeni se cca po jednom roce pouzivani
zvétsila citlivost displeje tak, Ze pfi psani dochdzi k nechténym tahiim. Porovnéni obra-

zov¢ kvality pfedlohy a souboru PDF je mozné ucinit na obrazek 8.

Obrazek 6: ,Cisty list™

Liberec 2017



|

Obrazek 7: Srovnani obrazového vystupu v dob¢ plné funk¢nosti

a kratkodobé lokalni vady.

Obrazek 8: Srovnani predlohy a souboru PDF.
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Tim druhym faktorem je samotny fakt, Ze psani stylusem na displej je jiné nez
perem na papir. Je to zptisobeno pouzitymi povrchy i tloustkou hrotu stylusu, ktery je
jeden milimetr Siroky. Tyto vlastnosti se bohuzel negativné projevi jak na pismu, tak na

rychlosti zapisu.

2.2. Poskytovany software

Vyrobce zdarma umoziuje stazeni programu VDC Sync (dale jen VDC) pro stolni poci-
tate s operatnim systémem Windows nebo OS X. Tento software plni na obou
platforméch stejnou funkcionalitu a neni nezbytné nutny pro pouzivani BBS.

Umoznuje automatické stahovani souborti z BBS, jejich odesilani do Evernote
nebo na e-mail. Takovéto automatické chovani vSak neni ptili§ praktické. Vytvaii veliké
mnozstvi duplicitnich soubort a v zddném ptipadé ho zde nemizeme doporucit.

Dalsi funkci VDC je live stream. Ten umoziuje ménit pozadi kresliciho platna i
barvu tahtl. Je také velmi citlivy na ptitlaky. Zmény barev jsou vSak feSeny pomérné ne-
prakticky a vysledny obrazek navic nejde nijak ulozit. Program sice nabizi ulozeni PDF
na disk, Evernote nebo poslani e-mailem. Zadna ze jmenovanych moznosti viak nefun-
guje, protoze vysledkem je pouze prazdny soubor. Jedinou moznosti, jak vytvor zachovat,
se tedy jevi tzv. printscreen.

Pfi testovani zivého streamu tato funkce nenasla praktické vyuziti a je Skoda, ze
program VDC ji prezentuje jako svou hlavni funkcionalitu. Ten totiZ nabizi jesté skrytou
moznost pouziti v modu digitizer. Toto se naopak ukazalo jako velmi praktické. V tomto
modu funguje BBS jako polohovaci zatizeni pocitace. Lze ho tak vyuzit jako plnohod-
notny graficky tablet. Poloha stylusu je sniméana jeSt¢ pfed dotykem s displejem.
Reprezentuje dotyk jako kliknuti a dotyk spolecné se stisknutym tlacitkem stylusu jako
pravy klik. Toto chovani grafickych tabletd mlze byt pro né¢koho nezvyklé. Z toho di-
vodu byli v ramci této prace vytvoieny také Sablony (pfiloha A a B). Ty je mozno
vytisknout a po vystiihnuti pfiloZzit na displej BBS. Diky nim se zac¢ate¢nik snadnéji zo-
rientuje a urychluji kliknuti na vzdalenéjsi ovladaci prvky. Vedlej$im pozitivnim efektem
je tzv. ,,o¢ni joga®, kterou tak uzivatel provozuje pii t¢kani o¢ima mezi Sablonou na BBS
a monitorem pocitace. Kazdy uzivatel pouziva k tvorbé jiné programy a rozlozeni UI,
proto zde uvedeme i kratky navod, jak takovou Sablonu vytvofit.

Prvni moznosti je pfipojeni BBS k pocitaci, obkresleni uzivatelskych prvki diky

moznosti vidét umisténi stylusu na monitoru pocitace, posléze odpojeni BBS a obtahnuti

i
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predeslych linii. Nasledné je mozné ulozit PDF a vytisknout. Pfi tisku je dalezité zkon-
trolovat, aby byla tiskdrna nastavena na tisk 1:1, tim se zamezi nezddoucimu zvétSeni.
Vysledna Sablona muze byt graficky velice hezka a zajimava, avSak méné presna.

Druhym zptisobem je printscreen pouzivané obrazovky, nasledna tiprava rozmért
na 202 x 183 mm. Volitelnym krokem miiZe byt také zvySeni kontrastu v grafickém edi-
toru. Sablona se tiskne se stejnym nastavenim jako v prvnim piipadé.

Uskali médu digitizer je v poméru stran BBS. Ten totiZ neni v poméru 16:9 jako
tomu byva u monitord. BBS ma format pouzivany v Kanad¢ a USA, tzv. Executive s
pomérem stran 29:20. Tento rozmér je mapovan na rozmér obrazovky pocitace, a tim
dochazi k deformaci. Piesto je vSak uzitna hodnota opravdu vysoka. Diikkazem, necht’ je
tato prace, ktera je z ¢asti psand pravé s pomoci BBS a rozpoznavani psaného textu inte-
grovan¢ho piimo v MS Windows.

Pro mobilni zatizené s OS Android nebo iOS poskytuje spolecnost Kent Displays
aplikaci Sync. V nésledujicich odstavcich se budeme vénovat aplikaci realizované na
platform¢ Android. Ta je v souCasné verzi jiz dva roky nezménéna. Pfesto skyta mnoho
praktickych vyuziti. Lze propojit se sluzbami Evernote, OneNote, i DropBox. Situace je
bohuzel stejna jako ve verzi pro PC a toto propojeni zde nelze doporucit. Déle 1ze vytvaret
ucelené sesity. Ty jsou realizovany formou slozek s jednotlivymi PDF soubory. Uzivatel

vSak ma moznost slozku exportovat, coz ma za nasledek slouceni vSech stran do jednoho

(A)

Notebooks Q g ¢ New Pages

198 pages
' 4

New Pages

BC

Navrhy

13 pages

Obrazky

50 pages

Ukazky

| page

Obrazek 9: Ukazky uzivatelského prostiedi.
i
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souboru a sdileni napii¢ dostupnymi aplikacemi. Proto budeme déle jiz pouzivat jen ter-
min sesit.

Do téchto sesitii 1ze jednotlivé strany velmi jednoduse tfidit. K tomu staci pred
uloZenim strany v BBS zvyraznit pti okraji jeden ze Ctyt okrajti. Aplikace pak podle pie-
definovanych pravidel dané stranky sama roztfidi. Bohuzel pravidla pro tfidéni neni
mozné kombinovat. Lze tak automaticky ttidit pouze do ¢tyf seSitd. Ostatni soubory uzi-
vatel najde ve slozce New Pages, odkud je mozné je nasledné piesunout rucné. Jina
moznost jak urcit, kterd stranka nalezi jakému sesitu, neni. Obrazek 9 (A) ukazuje tivodni
obrazovku aplikace se seznamem vytvoienych sesitll. Plovouci tlacitko ,,plus® by zde lo-
gicky mélo slouzit k vytvofeni nového sesitu. To vSak pfidava pouze novou stranku, ktera
se po ulozeni ptida do seSitu s nazvem New Page. Toto chovani je velmi nelogické a
uZzivatele mate.

Pokud vstoupime do nékterého ze sesitll, zddnou moznost piidani dalsi strany jiz
nenajdeme. Mlzeme vSak prochazet jednotlivé listy nebo dokonce néktery z nich znovu
editovat. At uz editujeme starSi nebo nové vytvoreny dokument, oteviraji se nam stejné
moznosti. Na dotykové obrazovce mobilniho zafizeni mizeme pouzit Cernou tuzku nebo
zluty zvyraziovaC. Témito nastroji vytvofené kroky muzeme také vratit Sipkou zpét.
Stream z BBS je sice mozné vidét na displeji zive, coz je praktické hlavné pii Spatném
svétle, kdy jiz na samotny BBS neni dobie vidét, nelze ale nijak ovlivnit barvu ani silu
tahu. Ty zGstavaji stejné jako pii vystupu do souboru piimo v BBS.

Pii editaci jiz diive vytvoreného dokumentu situaci stézuje fakt, ze samotné BBS
nema zobrazovaci schopnosti. Nevime tedy, kde ptesné se nachdzi volna plocha, kam by
bylo mozno umistit dalsi text.

Posledni funkce, kterou aplikace nabizi je ,live* mod. Tato moznost se zda byt
op¢t dosti matouci, pokud ovSem uzivatel objevi jeji pouziti, jisté ji shledd velmi zabav-
nou a snad i praktickou. Opét se jedna o zivy stream ze zafizeni, tentokrat zde ale chybi
ostatni moznosti editace a umoziuje tedy zadavat tahy pouze prostfednictvim BBS. Tento

stream lze vSak prostiednictvim odkazu sdilet internetem.
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2.3. Mozné zlepSeni

BBS byl testovan v praxi pievazné pro tvorbou zapisi z prednasek. Byl shledan jako uzi-
ukazalo propojeni s mobilni aplikaci. I bez ni vSak bylo zafizeni pln€ vyuzitelné. Nemoz-
nost podivat se na predesly text byla ale hlavnim divodem, proc¢ se aplikace ukazala byt
vitanym pomocnikem.

Tato aplikace bohuzel pIné¢ nevyuziva moznosti BBS. Chybi zde prace s tlacitkem
stylusu 1 detekce jeho polohy jesté pred dotykem se samotnym displejem. Bez této de-
tekce polohy se vpisovani novych informaci do jiz diive vytvofenych stranek ukéazalo
jako velmi obtizné.

Nejvice chybéla moznost vratit se zpét v historii, pfipadné pouzit gumu. Tato
funkce se ukézala jako vhodny kandidat jak nejlépe vyuzit tlacitko stylusu.

V nékterych hodinach bylo nutné BBS zcela odlozit a chopit se misto n¢j papiru
a pastelek. Piikladem vyukové latky, kde se nelze bez barev obejit, je teorie grafii a her.
Pokud by aplikace podporovala zvyraziiovani a psani riznymi barvami, velmi by se tim
rozs§ifili moznosti tvorby, potazmo vyuzitelnost BBS.

Dnes je doba masivniho pouzivani vyhledavact. Bylo by praktické mit moznost
doplnit rukou psany projev o takto ziskané texty. To by mohlo byt realizovano naptiklad
prostym vloZenim zkopirovaného textu ze schranky a umisténim na pozadované misto.

V prvnich fazich testovani se zdalo, Ze 1 nerovnomérnost v citlivosti by mohla byt
tfesitelna pomoci dodate¢nych softwarovych uprav. Pokud by bylo mozné dostate¢né kva-
litn¢ nasnimat profil dané¢ho displeje, ndsledné by §lo namétené hodnoty prolozit vhodnou
funkci v prostoru. Tato teze vychazela z predpokladu, Ze zména v citlivosti BBS je stala
a trvala. A Ze se citlivost naptiklad zhorSuje od sttedu smérem ke krajim. Coz se vzhle-
dem k pozorovani zdalo byt pravdépodobné. V takovém piipadé bychom miru odchylky
naméfenych a skutecnych hodnot s ispéchem mohli proloZit napt. eliptickym paraboloi-

dem. Ten popisuje rovnice:
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DalSim pozorovanim vSak bylo od této metody upusténo. Profil citlivosti se ukazal
velmi stadlym. Vady se projevovaly jen ziidka. Pokud se vsak néjaka objevila, byla cha-
rakteru, ktery by se touto metodou stejné nepodatfilo kompenzovat, viz. obrazek 7 na
stran¢ 23.

DalSim popsanym problémem je postupné zvySovani citlivosti vlivem starnuti.
Toto je velmi jednoduse feSitelné spodni hranici citlivosti. Pokud by aplikace uzivateli
umoziovala postupné navySovat spodni hranici citlivosti, mohl by si sam zvolit spravné

nastaveni, kdy jiz nedochézi k nadbyte¢nym tahtim.
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3. Realizace

V ptedchozi kapitole bylo rozebrano n¢kolik dostupnych moznosti, kterak zlepSit
stavajici aplikaci a SDK na némz je postavena. Bohuzel musime zkonstatovat, ze aplikace
neni distribuovana pod licenci otevieného kodu. Tak tomu nastésti neni u SDK samot-
ného. Navrhneme tedy rozsiteni této knihovny. Posléze ho otestujeme alespon vzorovou

aplikaci.

3.1.  RozSifené API

Nejprve si predstavme, co nam knihovnou poskytnuté API doposud nabizi. Je na-
vrhnuto ve vyvojovém prostfedi Android Studio (dale jen AS) a pro sestaveni pouziva
automatizacni systém Gradle. Zprostfedkovava komunikaci pfes Bluetooth a je rozdéleno
na dvé zakladni ¢asti. Tou prvni je streamovaci rozhrani. Tomu se pozdéji budeme véno-
vat podrobnéji. Druhou je File Transfer API. Ta umoziuje pienaset interni adresarovou
strukturu BBS a odstraniovat nebo stahovat z ni soubory. Popisem jejiho pouziti se zde
zabyvat nabudeme.

Clenéni jmennych prostorti knihovny znazortiuje obrazek 10 generovany pomoci

dopliku do AS Code Iris. Zde zvyraznéné tfidy jsou hlavnimi poskytovateli rozhrani.

©n ©v
FtpFolderListin| BEXFtpRespons
OBEXFtpHeade

©v glgﬁpksqu esf

OBEXFtpUtils

©v

HIDHandshake HIDInputRepo

SyncUtilities
©a
HIDMessage

©s

©
HIDUtilities HIDSetReport

Obrazek 10: Vnitini struktura hlavnich ¢asti SDK.
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Balicek obex, z anglického object exchange, ma na starosti komunikaci se souborovym
systém BBS.

Balicek hid, z anglického human interface device, obsahuje tiidy potiebné pro
zivy stream a interakce s BBS.

Dale je zde jeste tfida CRCS8 (na obrazku neni znazornéna). Slouzi ke kontrole
prenosu za pomoci cyklického redundantniho souctu (cyclic redundancy check).

Knihovna je omezena na parovani pouze s jednim BBS. Dal$im omezenim je, Ze
spousti procesy na pozadi, které neumozinuji soubézny beh vice projekti (které jsou na
této knihovné postaveny) v jednom zafizeni. To pfinasi drobné obtize pfi testovani. Je
nutné vypinat vSechny procesy originalni aplikace, pfipadné jinych sestaveni testovaného

projektu.

private final ServiceConnection mConnection = new ServiceConnection () {
public void onServiceConnected (
ComponentName name, IBinder service) {
// Nastaveni sluZby
mStreamingServiceBound = true;
SyncStreamingService.SyncStreamingBinder binder =
(SyncStreamingService.SyncStreamingBinder) service;
mStreamingService = binder.getService();
// Pridani posluchace pro uddlosti streamu.

mStreamingService.addListener (PlaceholderFragment.this);

// Prepnuti BBS do reZimu streamu
if (mStreamingService.getState () ==
SyncStreamingService.STATE CONNECTED) {
mStreamingService.setSyncMode (
SyncStreamingService.MODE CAPTURE) ;

}

public void onServiceDisconnected (ComponentName name) {
mStreamingService = null;
mStreamingServiceBound = false;

Zdrojovy kod 1: Pripojeni sluzby.

Doporuceny postup pro piipojeni knihovny je u obou poskytovanych casti API
podobny, zde si vSak popiSeme, jak ptipojit a otevtit poskytovany stream. To se realizuje
provazanim se SyncStreamingService, které je mozné navazat poté co obdrzime
zpétné volani pro sluzbu onServiceConnected. Realizaci ukazuje zdrojovy kod 1.

Implementaci posluchade SyncStreamingListener ziskdme voldni metod,
diky kterym je mozné reagovat na stavy BBS. Stisk tlacitka erase, save vyvola patfi¢nou

reakci volanim metod onErase, resp. onSave. Déle je zde moznost uziti onDrawPath.
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Tato metoda piedava list cest prave kresleného tahu. Protoze v priitbéhu tahu se intenzita
pritlaku méni, neni tento realizovan jednou cestou, nybrz sklddanim mnoha cest s riznou
Sitkou.

Nejzajimavéjsi metodou je onCaptureReport. Predava objekt, ktery je in-
stanci tfidy SyncCaptureRepord. Tato tfida umoziluje pfedevsim Cist stavy BBS. Lze
se dotazovat, jestli se stylus pfiblizil do snimatelné zony, byl poloZen, bylo stisknuto né-
které z tlacitek, jestli je v procesu zapisu do paméti nebo je jiz pripraven pro dalsi pouziti.
Obsahuje také informace o soufadnicich stylusu a detekovaném pritlaku.

Na konci relace (onDestroy) je vhodné zménit stav BBS ze STATE CONNECTED
na MODE NONE. Zafizeni tak piestane pouZzivat Bluetooth k odesilani a Setfi tim baterii.
Nemélo by byt také zapomenuto na neustéle bézici posluchac. Je tfeba ho odebrat a uza-
Vit spojeni.

Rozsiteni API, které vzniklo v praktické ¢asti této prace (viz pielozené CD), spo-
¢iva v implementaci kresliciho platna. A dalSich dvou pln¢ serializovatelnych tiid. Ty
uchovavaji data o vytvarené strance. Diky implementaci Parcerable je mozné takto vy-
tvofené stranky naptiklad pfedavat mezi jednotlivymi aktivitami nebo ukladat do interni

Vv

databaze. Toto rozsifeni znazornuje obrazek 11.

©n ©n
cCaptureRepo cStreamingSe

@
cStreamingListel

Obrazek 11: Rozsifend ¢ast knihovny.
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Jeho inspiraci je knihovna nalezena na GitHub [12]. Autorem je Tomohiro Ikeda,
ktery na sviij kod uvalil licenci MIT!!. Diky tomu je mozné zdrojovy kéd volné $ifit,
upravovat i prodavat za podminky, ze je uveden text licence [13].

Ani tato knihovna ovSem zdaleka nevyhovovala pozadavkim. Stala se v§ak dob-
rym zakladem pro dalsi praci. Vytvoreny kod ma spolecné s dokumentaci vice nez tisic
radkt. Piipadné zdjemce proto odkdzeme pravé na tuto dokumentaci. Zde popiSeme
pouze poskytované rozhrani a zplisob jeho pouziti, stejné jako jsme to ud¢€lali vyse v pii-
pad¢ samotné knihovny Sync SDK. Piesto se u implementace nékterych ¢asti
pozastavime a poukdZeme na zajimavé detaily.

Rozsiteni definuje API pro kresleni. Jeho pouziti se skryva v zahrnuti jim defino-

vaného view do XML!? zdroj@i pro danou aktivitu nebo fragment (viz. zdrojovy kod 2).

<com.improvelectronics.sync.android.BpCanvas
android:id="@+id/canvas"
android:layout width="@dimen/canvas width"
android:layout height="@dimen/canvas height"
android:layout gravity="center horizontal"/>

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity my) ;

mCanvasView = (BpCanvas)findViewById(R.1id.canvas);

Zdrojovy kod 2: Ptiklad pouziti view v kodu aplikace.

Poté Ize s pouzitym platnem pracovat. Je mozné délat kroky vzad a vpted. Dota-
zovat se, jestli tyto kroky je mozné u€init. Platno smazat s moznosti tento krok vratit zpét

nebo ho smazat trvale.

mCanvasView.undo () ;
mCanvasView.redo () ;
mCanvasView.clear () ;
mCanvasView. forceClear (); // Si

Zdrojovy kod 3: Prace s historii zmén.

' Také licence X11.

12 7 anglického extensible markup language.
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mCanvasView. setMode (BpCanvas.Mode . DRAW) ;
mCanvasView. setMode (BpCanvas.Mode . TEXT) ;
mCanvasView. setMode (BpCanvas.Mode.ERASER) ;

mCanvasView. setDrawer (BpCanvas.Drawer.PEN) ;
mCanvasView. setDrawer (BpCanvas.Drawer.LINE) ;
mCanvasView. setDrawer (BpCanvas.Drawer . RECTANGLE) ;
mCanvasView. setDrawer (BpCanvas.Drawer.CIRCLE) ;
mCanvasView. setDrawer (BpCanvas.Drawer.ELLIPSE) ;
mCanvasView.setDrawer(BpCanvas.Drawer.QUADRATIq_BEZIER);

mCanvasView. setRedraw (true) ;
mCanvasView.enablePressure (true) ;

mCanvasView.setSensitivity (21f); (kladna)

Zdrojovy kéd 4: Nastaveni dostupnych mddu, typt popisovace a ptiznaka.

Platno je mozné pouzivat ve tfech mddech. Sice kresleni, gumovani a zaddvani
textu. Platno si interné drzi nastaveni kazdého médu zvlast. Je tak mozné nastavit napft.
parametry gumy pouze jednou a pii dalSim pouziti tohoto nastroje se obnovi zvolené na-
staveni.

Déle je dostupnych Sest typti kresleni a dva ptiznaky. Prvnim je mozné zapnout
(resp. vypnout) zahrnuti pfitlakd. Druhym je mozné zakazat ptekreslovani platna. Origi-
nalni aplikace nezahrnovala do historie zmén tahy provedené prostfednictvim BBS.
V pribehu testovani nového rozhrani se ukazalo, co k tomuto rozhodnuti tviirce vedlo.
Jejich zahrnuti totiz zptisobi vytvoreni velkého mnozstvi cest, které je nutné pii kazdé
dalsi zméné¢ platna znovu piekreslit. To velmi brzy zptsobi znatelné zpomalovani chodu
aplikace. Abychom se uchovéavani veskerych kroki nemuseli vzdat, byli implementovany
tyto dva ptiznaky, které vyznamné méni chovani platna.

Pokud je zakazano piekreslovani, platno i nadale zaznamenava vSechny prove-
dené kroky. Zmény vSak zobrazi az po kliknuti do libovolné jeho ¢asti. Neni tedy
dostupné kresleni piimo v chytrém zatizeni. Toto by mohlo koncovému programatoru
umoznit napfiklad vytvoreni rezimu palety. Samotné platno by tak dalo piednost ovlada-
cim prvkam, kde by bylo mozné pohodInéji ménit nastaveni kresliciho nastroje.

Pokud platno bere v tivahu poskytované udaje o tlaku stylusu na displej, uzitym
typem popisovace (drawer) je vZdy pero. V piipade, Ze jsou ale ptitlaky vypnuty, kresleni
pomoci BBS se chova stejné jako bychom kreslili pfimo na displeji chytrého zatizeni. Je
tedy umoznéno i kresleni ¢tvercti nebo tieba elips. To méa vyhodu v pfesnéjSim umisténi
daného prvku. Pod prst poloZzeny na displej neni vidét, spravné umistit napiiklad dvé
piimky tak, aby na sebe navazovaly, je z toho divodu témét nemozné. BBS ale prenasi

polohu stylusu jesté pied dotykem, zacatek (potazmo konec) ptimky je tak mozné umistit
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naprosto presné. Diky tomu, Ze provedeny tah je mozné ulozit jako jednu jedinou cestu o
piislusné sile, aplikace pracuje svizné a bez problému. Pro psani textu je toto nastaveni
nejvhodnéjsi.

Déle je mozné ménit barvu pozadi a barvu kazdého tahu, jeho Sitku, prihlednost
nebo zafi. Pfipadné je také moZzné nastavit jeho zakonceni (zaoblené, hranaté).

U textu plati v§e vySe zminéné, navic je mozné meénit jeho velikost a tzv. rodinu.
Platno tak umoznuje psat patkovym i nepatkovym pismem nebo nekteré slovo zvyraznit
tlusté.

API nabizi pouziti jednotného nastaveni velikosti, které se projevi pouze u praveé
zvoleného mddu a mé nelinedrni pribéh. Pokud tah, Siroky dva pixely, zvétsime o dalsi
dva pixely, znamena to, ze se jeho Sifka zdvojnasobni. Pokud o dva pixely zvétSime tah
Siroky dvacet pixel, zménime tim ptivodni Sitku o pouhych deset procent. To pro lidsky
mozek jiz neni adekvéatni reakce. API z tohoto diivodu integruje nelinearitu (viz. zdrojovy
kod 5) a snazi se k takovému pristupu vést také koncového programatora aplikace. Pou-
zivani této funkcionality je Cisté na dobré vili koncového programatora, protoze API
poskytuje 1 jiné moznosti prace s nastavovanim jednotlivych rozméra. Tato vlastnost se
tyka sily tahu, zafe a velikosti pisma. Zafe je navic také zavisla na sile tahu. Ob& hodnoty
se nastavuji v intervalu nula az sto. Hodnota sily je umocnéna a poté opét upravena zpét
na interval. Dale se vyvola také nastaveni zafe. Zde je nastavend hodnota nasobena aktu-

alni silou tahu a opét upravena na interval nula az sto.

publi void setDrawerWidth (float width) {
float oldWidth = drawerWidth;
if (width > 0)
drawerWidth = width * width / 100;
else

drawerWidth 0.03F;

S/
setBlur (drawerBlur * 100 / oldWidth) ;
}
/)
public void setBlur (float blur) {
if (blur < 0)

blur = 0f;
else if (100 < blur)
blur = 100 ;

drawerBlur = blur * drawerWidth / 100;

/

/)

Zdrojovy kéd 5: Cast kodu pro nastaveni §iiky a zafe.
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if (!isStylusDown) { //korekce
x —-= (this.getWidth ()

= / - x) * effect;
y -= (this.getHeight () /

2
2 - vy) * effect;
}

path.lineTo(x, V);

Zdrojovy kod 6: Uprava dotyku pii umistovani pfimky.

Zminili jsme o detekei stylusu nad BBS. Volanim metody onstylusover (x, y)
je mozné pohybovat s ukazatelem pozice, podobné jako bychom to dé€lali za pomoci mysi
u pocitace.

Dalsim vylepSenim pro pohodIn€j$i umistovani prvkl je uprava dotyku
(viz. zdrojovy kod 6). Ta sice nijak nesouvisi se zatizenim BBS, ale ulehc¢uje praci s apli-
kaci. Popis provedeme pro pohyb po vodorovné soutadnici. Od poloviny Sitky se odecita
aktualni pozice. Tim je ziskdna odchylka od stfedu kresliciho platna. Ta je vyndsobena
procentem urcujicim silu Gpravy. A ziskanou hodnotou je pak mozné upravit pozici do-
tyku v ptislusném sméru. To uzivatel nejvice oceni, kdyz potfebuje prvek umistit k okraji
displeje.

Za zminku také stoji, Ze API v sobé integruje transformaci vSech ptichozich in-
formaci o poloze stylusu pfenesenych z BBS. Pivodni API pienasi polohu stylusu
s pfedpokladem, ze zafizeni je pouzivano na Sitku, v tzv. rezimu landscape. Nyni je
mozné zobrazeni ransformovat podle pouzityh rozmért kreslicho platna. Zde je nutné
poznamenta doporuceni, Ze toto platno by mélo mit stejny pomér stran jako BBS, tedy jiz
zminovany Executive. V opacném piipadé by dochazelo k nechténému zkresleni.
(Podobné jako k tomu dochazi u PC v rezimu Digitizer.) Pti transformaci bylo zvoleno
obracené natoceni, nez je tomu u originalni aplikace. Diky tomu jsou ovladaci tlacitka
BBS 1épe dostupnd a v pfipadé, ze se soubézné s pouzivanim objevi potieba nabijeni,

ptipojené micro USB se uzivateli méné plete.

3.2. Vzorova aplikace

Vzorova aplikace demonstruje uziti vétSiny implementovanych funkci. Jeji uzivatelské
prostiedi je ukazuje obrazek 13. Dle testovani a srovnavani s ptivodni uZitnou hodnotou,
slibuje moznost vyuzivani BBS v rozli¢nych situacich, pfedevsim také v téch, ve kterych
doposud selhaval. Aplikace se ukazuje jako velmi pfijemnou nejen pfi psani textu a jeho
zvyraziovani, ale také pfi tvorbé jednoduchych, avsak elegantnich grafik. Obrazek 12

ukazuje jak mize vypadat aplikaci editovana stranka, ve srovnani s PDF v zafizeni.
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Obrazek 13: Ukazky vzorové aplikace.
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Obrazek 12: Srovnani moznych tprav v aplikaci a PDF ulozeného v BBS.
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4, Zaver

Teoreticka Cast prace se zabyva nastinénim potieb, které ma uzivatel pfi tvorbé rukou
psaného textu. Dale pokracuje resersi dostupnych elektronickych technologii. Poukazuje
na jejich nedostatky a v ptipad¢ Bogie Board Sync také navrhuje zpiisoby, jak tyto od-
stranit nebo alespont minimalizovat jejich dopad.

Zjisténé problémy si bere za piiklad a implementuje rozsifené API tak, aby moti-
vovalo koncového programatora k vyuziti jeho vylepSeni. Na tomto API zalozi vzorovou
aplikaci. Ta demonstruje jeho pouziti v praxi.

V uvodu vyty€ené cile se tak podafilo naplnit v plném rozsahu. Dokonce v roz-
sahu, ktery umoznuje nejen prehlednéjsi formu zapisu, ale také tvorbu jednoduché
grafiky. Bohuzel ale prozatim nebyly naplnény osobni cile vytvofit plnohodnotnou apli-
kaci pro tvorbu elektronickych sesiti.

Dana problematika skryva jesté mnoho podnétti, kudy by se dale mohla ubirat.
Prikladem muze byt rozpoznavani psaného textu nebo automatické dokoncovani jedno-

duchych tvari za uziti neuronové sité.
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