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Abstrakt

V této bakalaifské praci se zabyvam vyvojem trajektorii dievinnych porosti
V horskych oblastech. Dale byla zkoumana fragmentace krajiny pomoci krajinnych
metrik.

Zajmova oblast se nachéazi v Kralovehradeckém kraji a byla vymezena hranicemi
povodi v rdmci byvalého historického panstvi Vrchlabi. Rozkladé se v Krkonos$ském
narodnim parku, kde vétsi ¢ast zajmového uzemi zahrnuje 1. a 2. z6nu chranéného
uzemi a zbylou ¢ést zabira 3. zéna a ochranné pasmo.

Pomoci nastroji v ArcGISU byly porovnany historické letecké snimky z roku 1953
se soucasnou ortofotomapou z roku 2012. Dievinné porosty se rozliSovaly na lesni a
mimolesni dfevinnou vegetaci.

Vysledkem analyzy trajektorii byly zmény v krajin¢ v land cover za 60 let a
fragmentace krajiny. V zavéru prace je vyhodnoceni zjisténych vysledkd,

pravdépodobné pficiny téchto zmén, vysledné grafy a mapové vystupy.

Klicova slova: fragmentace krajiny, GIS, lesni dieviny, mimolesni dfeviny, KRNAP



Abstract

This thesis deals with the development of trajectories of forest and non-forest woody
vegetation in mountain areas. Landscape fragmentation was also examined using
landscape metrics.

The investigated area is located in the Hradec Kralove region and was demarcated by
the river basin within the former Vrchlabi estate. It is located in the Giant Mountains
National Park, where the greater part of the area includes the 1st and the 2nd zones of
the protected area and the remainder occupies the third zone and the buffer zone.
Using the ArcGIS tools, historical aerial photographs from 1953 were compared with
the current orthophoto from 2012. Woody vegetation was divided into forest and
non-forest woody.

The result of the analysis of trajectories points to landscape changes in the land cover
in 60 years as well as to its fragmentation. The conclusion includes the analysis of
the findings, probable causes for these changes as well as final graphs and map

outputs.

Keywords: landscape fragmentation, GIS, forest trees, non-forest trees, KRNAP
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1. UVOD

Soucasny stav lesti je vysledkem kulturniho, hospodaiského a politického vyvoje.
Lesni hospodafstvi nevznikalo jiz v prostfedi lesti pfirodnich, ale v tizemi dlouho

ovlivnéném tézbou dieva a pastvou zvirat (Vacek, 2006).

Lesni hospodafstvi vychazi z komplexniho hlediska lesa jako funkce viceucelova.
Les neni pouhym zdrojem dfeva. Pro lidskou spolecnost plni fadu dalSich dilezitych
funkci jako jsou funkce klimatické, pidoochranné, hydrické, vodohospodaiské,

rekracni, zdravotni, hygienické, estetické a dalsi (Mracek a Kre¢mer, 1975).

Tato studie je soudasti vyzkumu vyvoje lesa v Cechach. Zaméfuje se na ziskani
informaci o podrobnych trajketorii zmén lesnich a mimolesnich dfevinnych porostl
na krajinné trovni. Pomoci geoinformacnich systemu a jejich extenzi mizeme tyto
zmeény sledovat a vyhodnotit jejich disledky a vliv na krajinu. Vysledné informace
lze pouzit v lesnim hospodafstvi, ochran¢ ptirody a v budoucich studiich o vyvoji

dfevinnyc porosta.

2. CILE PRACE

Cilem mé prace bylo vyhodnoceni zmén lesni a mimolesni dfevinné vegetace a
fragmentace krajiny v zajmovém tzemi Vrchlabi od roku 1953 po soucasnost.

Dalsimi cily byla analyza krajinnych metrik.



3. LITERARNI RESERSE

3.1VYVOJ LESU

Prvni zminku o naSich lesich ndm poskytuji nalezy diivi a difevéného uhli ve
vykopavkach z paleolitu (star$i doba kamennd), kdy k ndm ledovce zasahovaly az na
severni pohrani¢ni hory (Nozicka, 1957). V pocateénim vyvoji lest pievazovaly lesy
borobiezové, které se podobaly dnesni severské tajze. Pozdeji (6800 — 5500 pt.n.l.)
ze zaCaly objevovat duby, lipy, jilmy, lisky a javory (Uhlifova a kol., 2004).

Les se u nas zacal rozSifovat pocatkem mesolitu (doba poledovd), kdy mél ¢lovek
maly vliv na lesy pii tehdej$im fidkém zalidnéni. Les se tehdy skladal pfevazné

z borovice, btizy a vrby. Starsi atlantikum (5500-4000 pt.n.l.) bylo charakteristické
smiSenymi doubravami, smrkovymi lesy, S borovici na Gstupu a s nastupujicim
vyskytem buku. Tehdy pokryvaly hiebeny Krkono$ smrk, kde jej doprovazela kle¢
(Nozicka, 1957). V obdobi prvnich lidskych zeméd¢lskych zkuSenosti v neolitu, bylo
nase uzemi pokryto 90 % lesy pralesniho charakteru (Hrib a kol., 2009).

Od mladsi doby kamenné, kdy zacalo primitivni hospodafeni a pastva dobytka,
zacaly lesy v osidlenych oblastech fidnout. Pravé toto zemcdélské osidlovani
zastavilo rozrustani pralesa. Ve skladbé se projevovaly buk a jedle, které dosahly
prudkého rozsifeni od neolitu, pfes dobu bronzovou az po dobu Zeleznou. V tomto
obdobi jsou smrky a smiSené doubravy na tstupu a dokonce i v Krkonosich nastupuji
buko-jedlové lesy. V dobé Zelezné, se osidlovani naSich zemi rozsifovalo, tudiz se

zvysila 1 potieba diivi (Nozicka, 1957).

Nejstarsi zminku o zalesnéni naSich zemi zaznamenal fecky geograf Ptolemaios z 2.
poloviny 2. stoleti n.1., kdy psal o Hercynském lese, ktery pokryva jizni hranice Cech
a Moravy, o lese zvaném Luna, o Sudetech a dale o pohoii Askinburgion,
predstavujici pohrani¢ni pasmo od Krkonos po Jeseniky. ZvySeni potieby dieva

s sebou pfinesla keltska kultura v obdobi 500 pt.n.l. - 100 n.1. Této civilizaci padlo za
obét’ velké mnozstvi dieva na stavbu budov. V dobé st¢hovani narodi a v dobé
fimské (1.stoleti pt.n.l. - 6.stoleti n.I) probihalo rozsifovani stepi na ukor lesa. Les se
v té dob¢ vyskytoval jen v pohrani¢nich oblastech. Od 11. stoleti dochazelo v nasich
zemich k nariistani némecké kolonizace a to i v pohrani¢nich horskych oblastech, coz

m¢élo za nasledek dalsi ubytek lesa (Hrib a kol., 2009).
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Ve 14. stoleti se pokracovalo ve vyklucovani a zdafeni lesti. Druhd kolonizace
predstavovala predev§im niCeni horskych lesi a ptetvareni vzhledu celych krajin
(Nozicka, 1957).

Ubytek lesti pokracoval rychlym tempem i ve 14. a 15. stoleti s budovanim novych
hradu, klastéra a mést. K velké spotiebé se ptidala vyroba dievéného uhli, potase a
palivového diivi. Také i rozmach hornictvi se projevil na ubytku lest (Hrib a kol.,

2009).

V 15. stoleti zanikalo velké mnozstvi osad a jiz se nepokracovalo v odlestiovani
krajiny. K tomu pfispély i dsledky husitskych valek, za kterych u nas poklesl pocet
obyvatel. Tyto vyznamné okolnosti mély dopad i na vyvoj naSich lesti (Nozicka,
1957). Obdobi let 1300-1600 je charakterizovano vyraznym snizenim plochy lesi,
diky tézbam, jak v nizinach, tak na horach. Krkonose byly na konci 16.stoleti v
podstaté zcela odlesnény (Hrib a kol., 2009).

Nasledky tiicetileté valky (1620-1648), které Cecham zasadily velké rany, mély
velky vliv i na lesy. Disledkem ubytku obyvatelstva, zplisobeného valkou a morem
se zde hospodatsky ruch pozastavil, cozZ umoznilo alespon pfechodné zotaveni nasich

vykacenych lesti (NoZicka, 1957).

Obdobi 17. a 18. stoleti je vyhlaSené svétovou krizi dfeva, kdy byla celd Evropa
prakticky bez dieva (Fri¢,1958). Hrozivy stav lest, ktery se projevoval obrovskymi
holinami a degradaci pidy, postupné pierostl v ekologickou katastrofu, nebot’ se
zhroutila ochranna funkce lesa. Tereziansky lesni fad z roku 1754 zakazoval niceni
jak lestt panskych tak poddanskych. Timto byly polozeny prvni zaklady statni
lesnické politiky. Vyuziti dfeva se nesnizilo, pouze se zménilo vyuziti dfeva. Prestalo
se vyuzivat jako zdroj energie a zacalo se vyuzivat jako stavebni a vyrobni material.
Dalo by se fict, Ze v této dobé vzniklo lesnictvi jako samostatné hospodarské odvétvi
(Nozicka, 1957).

Na pielomu 19. a 20. stoleti se zvySila dievni produkce, ale monokulturni porosty
byly ve srovnani s plivodnimi listnatymi lesy choulostivéjsi na biotické 1 abiotické
Cinitele. V tomto obdobi bylo na vrcholu od¢erpavani vysokého mnozstvi biomasy z
lesnich porostii v podobé hrabanky, klesti a pafezi. Tim dochéazelo k narusovani

zivin v celém lesnim ekosystému (Hrib a kol., 2009).

11



Obdobi od roku 1950 kdy pokracovalo péstovani monokultur se postupné zacaly
ochuzovat i lesni pliidy. Cilena a po mnoho generaci udrzena vychova lesniki k
produkci smrku ve vysokokmenném pasecném lese s pravidelné rozvrzenymi dobami
obmyti , a tim 1 pravidelnosti ziskil z té¢Zby, se stala a dodnes ziistava zakladem lesniho
hospodafstvi (Low a Michal, 2003). Avsak jiz pted sto lety se zacaly zavadét na
jednotlivich lesnich majetcich odolné smisené lesy. Také zédkon o lese v roce 1960
byl zasadnim obratem k systétmu maloplosné¢ pasecného — podrostniho
hospodaiského zptisobu. Vysledky byly rozdilné, diky Spatnému vedeni, nebyvalému
naroku na pracovniky a neSetrnému vyklizeni dieva. I pfesto se podil listnatych
dievin zvysil od roku 1950 z 12,5 % na soucCasnych 25 %. Od semdesatych let
minulého stoleti kdy, se zacaly nasazovat velké lesnické stroje, které opét vedly ke

zvySovani podilu jehli¢nanu (Hrib a kol., 2009).

Obdobi 70. a 80. let 20. stoleti je charakteristické pro rozmach velkych elektraren, z
nichz nékteré primyslové technologie predstavuji hlavni zdroje vypousténych
znecistujicih latek do ovzdusi (Fiala a kol., 2002). Znecisténim ovzdusi dochéazelo v
nejvice postizenych oblastech k velkoplosnému odumirdni dfevin (Uhlifova a kol.,
2004). T pfi relativné nizkych hodnotach $kodlivin v ovzdusi, nejrychleji odumiraly
horské lesy (Low a Michal, 1992). Imisné ekologické vlivy jsou prokazatelné
spojovany s nevhodnym hospodafenim v minulosti, zejména zaménou piirozené

druhové skladby (Schwarz, 1997).

Jako dilezity zZlomovy bod se v lesnicvti povazuje rok 1989, kdy se zacali prosazovat

zpusoby obhospodofovani piirodé blizsi (Hrib a kol., 2009).

Lesy jsou nejen zdrojem dfeva, ale 1 nenahraditelnou sloZkou krajiny a maji plno
dalsich dilezitych funkci pro soucasnou spolecnost. Cilem lesnictvi je v této dobé
optimalizace podminek pro zdravé, ekologicky stabilni a ekonomicky produktivni
lesy (Kender, 2000), ktera ma vést k posilovani pfirozené skladby a to zejména
omezovanim jehli¢natych monokultur a zvySovanim podilu listnaca (Uhlifova a kol.,

2004).

12



3.2 LESNi POROSTY

Dle zakona § 2 289/1995 Sh., o lesich se lesem rozumi lesni porosty s jejich
prostiedim a pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Lesni ekosystémy v Ceské republice patii k nejvice vyznamné slozce Zivotniho
prostiedi. Jako vegetacni tvar zde les utvafi, az na malé vyjimky, pfirozeny
ekologicky potencial v celé krajiné (Kender, 2000).

Ptirodovédné a lesnicky Ize na les nahlizet ve spojeni funkci hospodarskych,

ekologickych i socialnich, imérné vyvojovému stadiu lesa (Vacek a kol., 2010).

Hospodarské funkce lesa

Tyto funkce lesa maji pfedevsim piimé uplatnéni na trhu. Nejvice jsou pied ostatnimi
hospodaiskymi funkcemi uptfednostiiovany funkce produkéni, pro jejich financni
kryti. Pfedevsim produkce dfeva je v Ceské republice na vysoké Grovni.

K hospodatskym funkcim je dale fazena funkce reprodukéni. Podminkou je zachovat
genetickou rozmanitost lesnich dfevin a druhové bohatstvi oragnisml. Na druhou
stranu je tfeba vytvofit podminky pro reprodukci lesa. K nejvdznéjSim rizikim k
zachovani genetické diversity, fadime nizky podil obnovy lesa a vysoké stavy
sparkaté zvére (Hrib a kol., 2009).

Posledni funkci je funkce vodohospodaiska, kterd se zamétuje na podporu
hydrického ¢i piidoochranného potencialu lest. Jejim zdmérem je chrénit, ptipadné
zlepsit kvalitu vody a ucelné ovlivilovat vodni reZim a bilanci (Mracek a Krecmer,

1975).

Ekologické funkce lesii

Do této skupiny fadime funkce hydrické, ptidoochranné a vzduchoochranné. Definice
téchto funkci mize byt jako soubor funkénich ucinkt lest, které plisobi na stabilitu
krajinného prostfedi a jeho danych slozek. Hydrické funkce lesa s porovndnim s
odlesnénou krajinou, jsou schopny podstatné zmirnit a zpomalit odtok vody pii
srazkach ptivalovych a v horskych oblastech jsou vyznamné pti ukladani a odtavani
sn¢hu. Pidoochranné funkce uzce souvisi s predeSlymi hydrickymi funkcemi a to
pfedevS§im ve spojeni s protieroznimi, protisesuvovymi, protilavinovymi a
bfehoochrannymi ucinky lesa. Vzduchoochranné funkce uzce souvisi s klimatickymi
a jsou pod ni zahrnovany dil¢i fukce: akumulacni, filtracni, izola¢ni, antiradiacni a

aerotechnicka (Hrib a kol., 2009).
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Socidlni funkce lesu

V této skupiné je zatazeno mnoho skupin. Patii sem funkce zdravotni, k ni nalezi
funkce rekreacni, l1écebna a hygienicka (Mracek a Kre¢mer, 1975).

Dalsi skupinu tvofi funkce kulturné naucnd, pod které spadaji funkce krajinotvorné,
estetické, ptirodovédné, védecké, vychovné a vzdélavaci, meditaéni a spiritudlni.
Posledni skupinou je funkce pro ochranu statu, kterd spada pod ostatni spolecenské

fukce lesa (Hrib a kol., 2009).

3.3 MIMOLESNI DREVINNA VEGETACE

Dle § 2 zakona 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny je dievina rostouci mimo
les strom ¢i ket rostouci jednotlivé 1 ve skupinidch ve volné krajin€ i v sidelnich
utvarech na pozemcich mimo lesni pidni fond.

Dieviny rostouci mimo les jsou chranény dle Zakona o ochran¢ pfirody a Kkrajiny.
Poskozovani dfevin je zasah, ktery zpisobi trvalé snizeni jejich ekologickych i
estetickych funkci nebo nasledné vede k jejich odumfeni.

Ke kaceni dfevin je tieba povoleni obecniho tfadu Vv piipadech zvlasté chranénych
uzemich a vojenskych jezdech jiného ptisluSného Organu ochrany ptirody.
Povinnosti vlastnikll je péCe o dfeviny. Vlastnikem je vlastnik pozemku, na kterém
dievina roste. Pokutu muze dostat kazdy, kdo bude pfistizen, pii kéceni, nebo
poskozovéani dfeviny, a to bez ohledu, zda je vlastnikem, ¢i nikoliv (Cerny a kol.,
2013).

3.4 LESY KRKONOS

Krkonose jsou vyznamnym historickym a p¥irodnim regionem na severu Ceské
republiky. V prvnim tisicileti naSeho letopo¢tu byla tato oblast silné zalesnéna
nejvice smrkem, jedli a bukem, nad horni hranici pfechazely v porosty kosodifeviny.
Osidlovany byly az ve 13. a 14. stoleti, ale o to rychleji prob¢hla jejich devastace
(Hrib a kol., 2009).

Preména lesnich ploch na plochu zeméd¢lskou (Flousek a kol., 2007), vznik prvnich
sidel, kluceni a Zd’afeni lesa, pteména rozsahlych hvozda na louky, rozvoj hornictvi,
které dosahlo nejvétsiho rozmachu v Obiim dole a Svatém Petrovi, to vSe se piipsalo
na devastaci lesa (Mackov¢in a Sedlacek, 2002). Nejvétsiho rozsahu dosahla tézba

wvrwe

kutnohorského hornictvi a krkonosskych sklaren (Rubin a kol., 2007).
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Po tricetileté¢ valce, ktera prinutila obyvatel Podkrkono$i K ptrestéhovani do hor,
vznikla dal$i fada enklav. Brzy se objevily i stavby prvnich horskych bud (Rubin a
kol., 2007). Horska krajina, byla zvlast¢ v 18. stoleti poznamenana i pastvou a
vznikem turistiky. Byly postaveny boudy urfené piimo k turistice a musely
vzniknout i nové komunikace, které dopliovali puvodni sit stezek vzniklou
dobytkem. Stavély se i lanovky, které propojily hiebeny Krkono§ s turistickymi
centry. Na konci 18. stoleti bylo zavedeno pasecné hospodafeni a uspésSné

pokracovaly i lesnické prace.

Dnesni podoba Krkono$ je poznamendna dvéma zasadnimi faktory a to imisné
ekologickymi vlivy a intenzivnim turistickym ruchem (Mackov¢in a Sedlacek,
2002).

V roce 1963 byl o celkové rozloze 36 300 ha vyhlaSen KrkonoSsky narodni park
(KRNAP). Pozd¢ji k nému piibylo i ochranné pasmo o vyméie 18 400 ha. Z této
celkové vymeéry zaujimaji lesy 67 % (Vacek a kol., 2010).

Po listopadu roku 1989, na zakladé¢ rozdilného pfistupu, byly narodni park a jejich
ochranné pasmo vyhlaSeny znovu vladnim nafizenim ¢. 165/1991 Sb.
Znovuvyhlaseni vedlo k novému zptisobu ochrany a diferenciaci metod a k vymezeni

3 ochrannych z6n:

1. zona (prisna prirodni) — se tadi Gzemi s nevyznaméjSimi piirodnimi hodnotami

V ndrodnim parku, zejména pfirozené, nebo malo pozménéné ekosystémy. Cilem je
uchovani ¢i obnoveni samotidicich funkci ekosystémi a omezeni lidskych zasaht,

nutné k udrzeni tohoto stavu.

2. zona (Fizend prirodni) — se fadi uzemi s vyznamnymi pfirodnimi hodnotami,

clovékem pievazné pozmeénéné lesni a zemedeélské ekosystémy vhodné pro omezené,
pfirod¢ blizké a Setrné zemé&délské ¢i lesni vyuzivani. Cilem je udrzet piirodni
rovnovahu, co nejvice druhové rozmanitosti a postupné priblizovani ekosystému

K pfirozenému stavu.

3. Zona (okrajova) - se tadi Gizemi Clovékem znacné€ pozménénych ekosystémil a

stfediska zastavby. Cilem je udrzeni, podporovani a vyuzivani této oblasti, v souladu
s narodnim parkem, vyzivani pro trvalé¢ bydleni, zeméd¢lstvi, lesni hospodafstvi,

turistiku a rekreaci (Flousek a kol., 2007).
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3.5 SOUCASNE STUDIE

Dlouhodobou historii lidskych vliv na lesy, které jsou soucasti kulturni krajiny, se
predpokladd, ze zmeény lidskych cCinnosti jsou hlavnimi zménami V lesich, jako
ekosystémech (Burgi a Rusell, 2001). Krajinna stabilita a krajinné zmény jsou velmi
zavislé na kontextu socioekonomickych faktort, které urcuji zdsadni souvislosti mezi
historii a ekologii lesa. Predstavuji také prostiedek k porozuméni a kontrole

stavajicih ekosystému a jejich budoucich zmén (Szabo, 2010).

Mnoho studii se v posledni dobé vénuje analyze dynamiky zmén lesniho porostu
(Skalos a kol., 2012). Analyzy vychazi z historickych dokumentu tykajicich se
lesnictvi, které berou v Uvahu nasledujici aspekty zmén lesa: typy lesl, rostouci

populace, druhové slozeni stromi a nedievni vyuziti (Biirgi, 1999).

Lesni hospodaiské plany také obsahuji informace o lidské cCinnosti v lesich
(Biirgi a Rusell, 2001). Nedilnou soucasti analyzy jsou nasledujici typy zdrojt: lesni
mapy, topografické a katastralni mapy (Miilerova a kol., 2014), vojenské mapovani a
soucasné ortofotomapy, které jsou vhodnymi podklady pro mapovani stavu a pro

hodnoceni zmén v prostfedi geoinformacnich systemt (Skalos a kol. 2011).

GIS ziskal pfi analyze krajiny mnoho vyuZiti a stal se nepostradatelnym nastrojem

pro studium pfirody a interakci v krajiné (Zee, 1999).
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4. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachazi v KrkonoSském narodnim parku, 10 km severné od
panstvi Vrchlabi. Nejvétsi obydlenou &asti je mésto Spindleriv Mlyn se stalym
poctem obyvatel 1300. Jeho soucast Svaty Petr, je nejstar§i osadou z roku 1516.
Prvnimi usedliky zde byli hornici, kteti na pocatku 16. stoleti tézili stiibro a med’ a
pozdgji i arzen. Uzemim protékaji Svatopetrsky potok, nazyvany téz Dolskym potok
a Bilé Labe. Nejvyssim bodem je 2. nejvétsi hora Ceské republiky Luéni hora s 1555

m n.m. a jen o jeden metr niz8i sousedni Studni¢ni hora s 1554 m n.m.

KLIMA

Dle klimatického déleni spadd hiebenova cast Krkono$ do chladné klimatické
jednotky CH4, stfedni polohy do CH6 a nizs$i do CH7. Klima je siln¢ ovliviiovano i
systémy Bilého Labe a zne¢isténym ovzdusim (Vacek a kol., 2007).

Klimaticka jednotka CH4 je typickd kratkym, chladnym a vlhkym létem a velmi
dlouhou, chladnou a vlhkou zimou, s dlouhou trvajici snéhovou pokryvkou.
Klimatick4 jednotka CH6 a CH7 se fadi do oblasti s velmi kratkym, az kratkym,
mirn¢ chladnym a vlhkym létem, a dlouhou, az vemi dlouhou, mirné¢ chladnou

vlhkou nebo mirné vlhkou zimou, s dlouhym trvanim sné€hové pokryvky (Flousek a

kol., 2007).

GEOLOGIE A GEOMORFOLOGIE
KrkonoSe jsou nas$im nejvyS$§im a nejvyznaméj$Sim pohofim a jsou soucasti
rozséhlého, geologicky vymezeného Ceského masivu, ktery piesahuje i do

sousedniho Polska, Némecka a Rakouska (Flousek a kol., 2007).

Vznikly jiz v prvohorach, asi pted pil miliardou let (Dostal, 1954). Soucasna podoba
Krkonos, je dana dlouhodobym ptisobenim geologického a geomorfologického
vyvoje. Z pohledu geologického spadaji do krkono$skojizerského krystalinika, kde
jsou zastoupeny predevS§im krystalické biidlice jako: svory, fylity, ortoruly.
Vrcholové partie pohoti jsou tvofeny predevsim zulovym masivem (Vacek a kol.,
2007).
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Soucasny georelié¢f Krkonos 1ze sledovat od poloviny tfetihor, kdy béhem permu,
celych druhohor a zacitkem tietihor, dochazelo za teplého a vlhkého pocasi k
obrouseni a zarovnani povrchu (Faltysova a kol., 2002).

Tyto zarovnané plochy jsou pro Krkonose typické. Jsou to rozlehlé, témér ploché,
nebo jen mirn¢€ zvinéné plosiny. Piikladem mutze byt Bila louka (Flousek a kol.,
2007).

Tektonické pohyby pii tietihornim, alpinském vrasnéni, zptisobily pomalé vyzvihnuti
a vyklenuti pohofi. S néastupem ctvrtohor se vyrazn€ ochladilo a horska udoli se
zaplinla idolnimi ledovci alpského typu. V teplej§im a na srazky bohatSim obdobi
doby poledové, vznikla na zarovnanych povrsich rozsahla raSelinisté vrchovistniho

typu (Faltysova a kol., 2002).

PEDOLOGIE
Jak bylo vySe uvedeno v KrkonoS$ich prevlada podlozi krystalinika, coz je podlozi
pomérné kyselé a proto jsou mistni pidy dosti chudé na Ziviny. Diky srdzkam jsou

naopak relativné pfiznivé (Flousek a kol., 2007).

V nejvyssich polohach se vyskytuji pidy, které jsou u nas vyjimecné a to alpinské a
arktické pady spadajici pod litozemé. Typické jsou zde podzolové pidy,
organozemé, rankery, rendziny, gleje a kambizemé. Severné od Vrchlabi se vyvinula

nasycena varieta typické kambizemé (Faltysova a kol., 2002).

HYDROLOGIE

Prevazuji zde pfedevSim bystiiny, které jsou charakteristické velkym spadem a
sklonem jejich koryt. Pro krkono$ské toky je typicky nevyrovnany profil. Eroze zde
pfevazuje nad akumulaci, tudiz jsou jejich dna neustdlend. Tvoii se pefeje,
kaskadovité vodopaddy a vymilanim skalniho podlozi vznikaji obii hrnce a kotle
(foto 1).

Bil¢ Labe prameni 1 km severné¢ od Studni¢ni hory ve vySce 1432 m n. m. v
rezervaci Upské radelini§té. Lze na ném a jeho piitocich najit hrazenaiské stavby ze
zacatku 20. stoleti. V zim¢ vznikaji v zavéru Dolu Bilého Labe c¢asto laviny.
Svatopetrsky potok (Dolsky potok) prameni pod Vyrovkou na svahu Lucni hory ve
vysce 1520 m n. m. a pfivadi vody z jiznich svahii Kozich hibetd a Stohu (Flousek a
kol., 2007).
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Foto &. 1: Balvanovy vodopad na Bilém Laby v Certové strouze (zdroj:vlastni)

FLORA A FAUNA

Ptirodu Krkono§ tvoii rozmanité druhy, spolecenstva a ekosystémy rdzného
ekologického plivodu. Nachézeji se zde rostliny a zivoCichové alpinského,
severského i stfedoevropského puvodu. Svahy Krkono§ jsou pokryty vegetacnim

krytem, usporadanym do ¢tyt vegetaénich stupni (Flousek a kol., 2007).

- Submontanni: listnaté a smisené lesy mezi 400 a 800 m n. m.;

- Montéanni: pfevazné smrkové porosty od 800 do 1250 m n. m.;

- Subalpinsky: porosty kosodieviny se stfidaji se smilkovymi holemi a
subarktickymi raseliniSti v nadmotské vysce 1250-1450 m;

- Alpinsky: nizka bylinnd vegetace, liSejniky a mechorosty, misty kamenna

mofe a unikdtni geomorfologické jevy na najvyssich vrcholech od 1450 do

1602 mn. m.

Na horskych loukidch se vyskytuji jestfdbnik alpsky, zvonek cesky, omg¢j
Salamounek, vSivec sudetsky, ostfice kulkonosna, smilka tuha.

Z 7ivocichli vyskytujicich se na mém Uzemi zminim pstruha poto¢niho, skokana
hnédého, jestérku zivorodou, linduska horskd, skfivan polni, zajic polni a hojna

vyskytem je zde liska obecna (Faltysova a kol., 2002).
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LESNI VEGETACN{ STUPNE
Lesni vegetacni stupné urcuji vztahy mezi biocen6zou a klimatem, kde je rozhodujici
jak prirozena druhova skladba dfevin, tak i kombinace druht bylinného patra.

Na uzemi se nachazely tyto lesni vegetacni stupne:

6. LVS Smrkobukovy
Vyskytuje se na lokalitdich s primérnou ro¢ni teplotou od 4,5 do 5,5 °C, s
pramérnym rocnim uthrnem srdazek od 950 do 1050 mm. Pfirozenou druhovou

skladbu zde tvofi buk lesni, jedle bélokora a smrk ztepily.

7. LVS Bukosmrkovy
Vyskytuje se na lokalitdch s primérnou ro¢ni teplotou od 4 do 4,5 °C, s primérnym
ro¢nim uhrnem srazek od 1050 do 1200 mm. Buk lesni zde ustupuje do podirovne¢.

Nachazi se tu ve smési se smrkem ztepilym a jedli bélokorou.

8. LVS Smrkovy
Vyskytuje se na lokalitach s primérnou rocni teplotou od 2,5 do 4°C, s primérnym
ro¢nim thrnem srazek od 1200 do 1500 mm. Zde jiz dominuje smrk ztepily. Do

podurovné jsou vtrouseny buk lesni, jedle bélokora, javor klen a javor ptaci.

9. LVS Klecovy

Vyskytuje se na lokalitach s primérnou ro¢ni teplotou od 2,5 °C, s primérnym
ro¢nim Uhrnem srdzek do 1500 mm. Charakteristické kefovité porosty dominatni
borovice klece nad horni hranici lesa. Pfimés tvofi jefab ptaci olysaly, vrba slezska a

btiza karpatska (Vacek a kol., 2007).
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5. METODIKA

5.1 VYBER UZEMI

Zajmové Uzemi se nachédzi na severu Kralovéhradeckého kraje, 10 km severné od
Vrchlabi a sousedi s polskymi hranicemi. Rozklada se v KrkonoSském narodnim
parku. Vétsi ¢ast zahrnuje 1. a 2. zonu chranéného Gzemi a zbyla ¢ast izemi zabira 3.
zona a ochranné pasmo. Spada pod lesni hospodarsky celek Vrchlabi. Celkova

rozloha je 3252,4 ha (obr. 1).
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Obr. ¢&. 1: Lokalizace zajmového tizemi v CR (zdroj CUZK 2014)
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Uzemi bylo vymezeno pomoci hranic povodi k moznému vyuziti dat pro budouci typ
studii o vyvoji lesa a to Svatopetrskym potokem (1-01-01-004), ktery je
levostrannym pfitokem Labe a prameni na svahu Luéni hory ve vySce 1520 m n.m.,
délka toku 6,6 km. Dale Bilym Labem (1-01-01-002), které je levostrannym
pritokem Labe a prameni cca 1 km severné od Studni¢ni hory ve vysce 1432 m n.m.,
délka toku je 8,0 km (Flousek a kol., 2007).

5.2 POUZITE PODKLADY

Pro analyzu zmén dievinnych porosti byly pouzity historické letecké snimky z roku
1953 (obr. 2) a soucasna ortofotomapa z roku 2012 (obr. 3). Pro spravnost ur¢eni
jednotlivych polygonl do klasifikaéni tfidy byl soucasny stav kontrolovan piimo

V terénu.

HISTORICKE LETECKE SNIMKY Z ROKU 1953

Historické letecké métické snimky zobrazuji realny stav krajinnych segment a jsou
tedy vhodnym zdrojem dat o historické podobé dievinnych porosti v krajiné (Herold
a kol., 2003). Pochazeji z databaze Katedry ekologie krajiny FZP CZU v Praze.

Obr. €. 2: Zajmové uzemi na historickém leteckém snimku z roku 1953

(zdroj: © CENIA a © GEODIS 2010)
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SOUCASNA ORTOFOTOMAPA Z ROKU 2012

Ortofoto Ceské republiky je pravidlené obnovovana sada barevnych ortofot v
rozmérech a kladu mapovych listi. Je to zgeoreferencované ortofotografické
zobrazeni zemského povrchu (Geoportal, 2014). K analyze byla pouzita soucasna
digitalni barevna ortofotomapa CR z roku 2012 v méfitku 1:25 000. Ortofotomapa je
nejpiesnéj$im zpusobem K vytvareni map a jejich pomoci Ize sledovat zmény dievinnych

porostil. Pochazeji z databaze Katedry ekologie krajiny FZP CZU v Praze.

Obr. €. 3: Zajmové uzemi na sou¢asném zobrazeni ortofotomapy z roku 2012

(zdroj: © MO CR 2009)
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5.3 ZPRACOVANI PODKLADU

VEKTORIZACE

Data byla zpracovavana v programu GIS, konkrétné¢ ve verzi ArcGIS 10.2.
Vektorizace byla provedena v meéfitku 1:5000. Nejdiive bylo tfeba nastavit
pfichytavani v nastroji “Snapping” funkce Snap to sketch, aby pii vektorizaci

nevznikaly zbyte¢né nedotazené a prekryvajici se polygony.

Jako prvni se zvektorizovaly komunikace a urbanizované plochy, které poté slouzily
jako kostra pro dalsi polygony. Pfi vytvateni novych polygonl se postupné urcovaly

jejich LC kody do atributové tabulky dle klasifika¢niho systému.

Po ukonceni vektorizace bylo tieba opravit vzniklé topologické chyby. Byla
vytvofena nova geodatabde pro dany casovy horizont a vybrano né¢kolik
topologickych pravidel, znichz jsem pouzila tyto: Must no have gaps — mezi
vzniklymi polygony nesmi byt prazdny prostor, Must not overlap with — polygony se
nesmi vzajemné pickryvat a Area boundary must be covered by boundary of —
hranice zdjmového tizemi musi byt v té€sné blizkosti vzniklych polygonti. Na zavér
probéhla kontrola LC kodh v atributovych tabulkéch, které byly postupné

kontrolovany pfimo v terénu.

TRAJEKTORIE ZMEN KRAJINY

Pro analyzu trajektorii zmén krajiny byly vyuzity analytické nastroje GIS v ramci
nastroje “Overlay analysis tools” funkce Intersect s vyuzitim vstupnich vrstev
shapefile z roku 1953 a shapefile z roku 2014. Analyza zmén krajiny nam urci
pomoci funkce Summarize v atributové tabulce stabilni plochy, tedy jaky land cover
zlstal po urcitou dobu nezménén. Takto ndm urci 1 plochy nestabilni, jaky land cover

zanikl a jakou ploskou byl nové nahrazen.
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5.4 KLASIFIKACE LAND COVER

Klasifikace kategorii land cover je vysledkem navrhu vedouciho bakalaiské prace.
Klasifikace dfevinnych porostti vychazi z lesniho zakona 289/1995 Sb. a zakona o
ochrané ptirody 114/1992 Sb. Déle se pro zafazeni pouzila Metodika inventarizace

krajiny (Cerny a kol., 2009) a Krajinné prvky (Pecha¢, 2013).

LC kéd |Kategorie

111 | Zastavba souvisla

112 | Zastavba roztrouSena

122 | Komunikace, cesty
24 [ Louky

311 | Lesni porosty

312 | Klecové porosty

313 | Holiny a porosty v obnové

314 | Docasné bezlesi

321 | MDYV Plosna samostatna - remizy

322 | MDV plosna doprovodna

323 | MDYV liniova - samostatné stromoradi

324 | MDYV liniova - stromofadi doprovazejici technicky prvek

325|MDV liniova - stromotadi doprovazejici pfirodni prvek

326 | MDV liniova - pasy a pruhy samostatné

327 |MDV liniova - pasy a pruhy doprovazejici technicky prvek

328 | MDYV liniova - pasy a pruhy doprovazejici ptirodni prvek

5 [Sutovéa pole

6 [ Raselinisté

7| Vodni toky

Tab.¢. 1: Vysledna klasifikaéni tabulka (zdroj:vlastni)
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Podrobné charakteristiky vybranvch kategorii:

112 - jednotlivé budovy se zahradami a dvorky

311 - les je plocha porostla stromy o rozloze vétsi nez 400 m” a korunovym zapojem
veétSim nez 20%. Lesem nejsou plochy splilujici tyto prahové hodnoty, avsak pfi
maximalni Sifce mensi nez 10 metr

312 - klecové porosty nad alpinskou hranici lesa
313 - paseky a nezapojené porosty

314 - lesni pruseky a nezpevnéné lesni cesty, které jsou viditelné na ortofotu; plochy
nad produktovody a elektrovody, které prochazeji lesnimi porosty

321 - utvar neliniového charakteru tvofeny nejméné dvéma kusy dievinné vegetace;

rr v 1w oo v o v ’ ;v v 2
Pokud se nachdzi na zemédélské ptid€, mize mit vyméru az 2 000 m*.

322 - doprovazi vodni plochy nebo bodové prvky (napf. elektricky sloup, bozi muka.
atd.)

323 - vzdy uméla vysadba stromu v fadé nebo nékolika fadach v pravidelnych, ale i
nepravidelnych vzdalenostech od sebe, min. 5 ks samostatné

324 - vzdy uméla vysadba stromi v fadé nebo né€kolika fadach v pravidelnych, ale i
nepravidelnych vzdalenostech od sebe; min. 5 ks, doprovazi krajinné prvky jako jsou
napf. silnice, Zeleznice, kandly, terasy, ploty

325 - vzdy umélé vysadba stromi v fadé nebo nékolika fadach v pravidelnych, ale i
nepravidelnych vzdalenostech od sebe; min 5 ks, doprovazi feku nebo potok

326 - tvar liniového charakteru sloZeny z ket a stromll nebo jenom ket ¢i stromt;
samostatny

327 - Utvar liniového charakteru sloZeny z ket a stromll nebo jenom keit ¢i stromi;
doprovazi krajinné prvky jako jsou napft. silnice, zeleznice, kanaly, terasy, ploty

328 - izolované rostouci dievina s pramétem koruny od 8 m? (d=3,2 m) vyskytujici

se v zemédélsky obhospodafované krajiné mimo les, na rozcestich; ne podél
liniovych prvka
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5.5 CHARAKTERISITKY KRAJINNE METRIE

Aplikace krajinné metrie doplfiuje informace o prostorové skladbé krajinnych prvki.
V soucasné dobé existuje téméf sto ruznych krajinnych metrik (Balej, 2001), timto
zptisobem lze pomoci aplikace charakteristik krajinné metrie ziskat dopliujici

informace o zméndach struktury dievinnych porosta.

Krajinné¢ metrie byly spoCteny v programu Patch Analyst 5.1, ktery je extenzi pro
ArcGis 10.2.

Vybrany byly nésledujici metrie: 1. Celkova rozloha krajiny (TLA), 2. Rozloha tiidy
(CA), 3. Stredni velikost plosky (MPS), 4. Pocet plosek (NumP), 5. Primérny,
plochou véazeny index tvaru (AWMSI), 6. Primérny index tvaru (MSI), 7. Celkovy
okraj (TE) a 8. Index hustoty okraji (ED).

Plosné metriky (Area metrics)

vvvvv

Celkova rozloha krajiny (TLA-Total Landscape Area)

Casto nema velkou vypovidajici hodnotu. Ale je diilezita pro vyhodnoceni struktury
krajiny a definici jejiho rozsahu. Také se vyuzivd pro vypocet mnoha metrik na

urovnich tfidy a krajiny (McGargial a Marks, 1995).

Rozloha tfidy (CA-Class Area)

Je mira krajinné kompozice. Konkrétné z kolika metrik urcitého typu se krajina

sklada (McGargial a Marks 1995).

Stiedni velikost plosky (MPS-Mean Patch Size)

Muze slouzit jako index fragmentace krajiny Krajina s mensi hodnotou MPS bude

vice fragmentovana (McGargial a Marks 1995).

Pocet plosek (NumP-Number of Patches)

Umoziluje spocitat ploSky v ramci urcité tfidy krajinného pokryvu a nebo Vv ramci
celého zajmového tizemi. Krajina s vétsim poctem plosek ma jemnéjsi rozlieni, to
znamena, ze k prostorova heterogenité dochazi pfi jemnéj$im rozliSeni (Tomasek,

2013).
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Metriky tvaru (Shape metrics)

Metriky tvaru méfi geometrickou slozitost (Leitao a kol., 2006).

Primérny. plochou vdzeny index tvaru (AWMSI-Area Weighted Mean)

VeEtsi plosky maji vétsi vahu, nez mensi plosky. Tento index muze mit vétsi
vypovidajici schopnost nez nevazeny prameér, piedevsim u vétSich a SirSich plosek
(Sushant a Yuan, 2012). Rozdil mezi nevazenym a vazenym prumérem je zvlaste

napadny, jedna-li se o malé pocty plosek (McGargial a Marks, 1995).

Primé&rny index tvaru (MSI-Mean Shape Index)

Neboli primérny pomér k obvodu prostoru pro konkrétni tfidu, nebo pro vSechny

plosky v krajin¢ (McGargial a Marks, 1995).

Metriky okraju (Edge metrics)

Metriky okrajii pocitaji velikost, délku a rozdéleni mezi konkrétnimi typy ploSek
(Sushant a Yuan, 2012).

Celkovy okraj (TE-Total Edge)

MEé#i samostatnou linearni vzdalenost okraje (McGargial a Marks, 1995).

Hustoty okrajd (ED-Edge density)

Je pomérem délky okrajii a rozlohy urcitého typu krajinného pokryvu. Pocita se pro

celé tizemi nebo jednotlivé tiidy (Tomasek P., 2013).
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6. VYSLEDKY

6.1 VYVOJ LAND COVER V ZAJMOVEM UZEMI

Dan¢ tzemi o rozloze 3252 ha je z vétsi Casti na zadpad¢ a ve stiedni C¢asti izemi
pokryto lesni difevinnou vegetaci. Severni a vychodni ¢ast izemi zaujimaji kleCové
porosty, horské louky a sutova pole (obr. 4). Celé se nachazi v Krkonosském
narodnim parku, vice nez polovina zabira 1. a 2. zona, zbytek se rozklada ve 3. zoné
a ochranném pasmu.

Nejvétsi plochu tzemi logicky zabiraji lesni porosty, v obou casovych obdobich
neklesnou pod polovinu celkové rozlohy. Od roku 1953 do soucasnosti se plocha
lest pfilis nezménila (tab. 2 a 3). Nejvétsi piirust zaznamenali kleCové porosty.
Patrny byl 1 narast rozlohy do€asného bezlesi. Zato rozloha holin, lesnich pasek a
nezapojenych porostl se témet o polovinu snizila.

Jelikoz je dané izemi polozeno v horskych oblastech, vyskyt mimolesni dievinné
vegetace je zde zanedbatelny. Piesto se rozloha mimolesni dievinné vegetace témér
zdvojnasobila a piibyly zde i dvé nové kategorie.

Doslo rovnéZ k rozsifeni urbanizovanych ploch, naopak doslo k ubytku horskych luk,
ktery byl ovlivnén zménou hospodateni mistnich obyvatel. V poloviné 20. stoleti
nebyla jesté roziifena souvisla zastavba. Spindleriv mlyn se ve vétsing skladal
z roztrouSené zastavby. Na rozSifeni méla vliv vystavba horskych komplexd v

souvislosti s rozvojem turistického ruchu.

Lesni porosty 1668,71 175 51,32
Louky 634,36 221 19,51
Kle¢ 421,06 177 12,95
Holiny 171,19 131 5,26
Sut'ova pole 113,47 248 3,49
Komunikace a cesty 96,78 49 2,98
Vodni toky a plochy 53,64 43 1,65
Raseliniste 28,17 7 0,87
Roztrousena zastavba 25,33 80 0,78
Docasné bezlesi 16,51 70 0,51
Mimolesni dfevinna vegetace 12,07 39 0,37
Souvisla zastavba 10,53 1 0,32

Tab. €. 2: Rozloha v hektarech jednotlivych kategorii v roce 1953 (zdroj:vlastni)
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Lesni porosty 1676,36 171 51,55
Kle¢ 619,12 101 19,04
Louky 442,3 146 13,60
Sut'ova pole 119,79 265 3,68
Holiny 94,11 141 2,89
Docasné bezlesi 85,51 252 2,63
Komunikace a cesty 60,71 69 1,87
Vodni toky a plochy 48,23 26 1,48
Mimolesni dfevinna vegetace 34,22 169 1,05
Roztrousena zastavba 28,17 96 0,87
Souvisla zastavba 22,02 4 0,68
Raseliniste 21,64 10 0,67

Tab. ¢. 3: Rozloha v hektarech jednotlivych kategorii v roce 2014 (zdroj:vlastni)

Vyvoj land cover
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Obr. €. 4 : Vyvoj krajinného pokryvu za obdobi od roku 1953 do roku 2014 (zdroj:vlastni)
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6.2 TRAJEKTORIE ZMEN
U vysledki zmén krajiny prezentuji lesni a mimolesni dfevinnou vegetaci zvlast' s
ohledem na veliké rozdily rozlohy.

Graficky vyvoj krajiny je vyobrazen u pfiloh ¢. 3 -7.

6.2.1 Vyvaoj lesnich difevinnych porosti

LES Piirist (ha) | Ubytek (ha) | Nezménéno (ha)
Lesni porosty 331,21 302,07 1366,34
Klecové porosty 276,01 77,95 342,81

Holiny 85,27 162,36 8,81

Docasné bezlesi 84,65 15,56 0,84

Tab. ¢. 4: Trajektorie lesnich porostli uvedené v hektarech (zdroj:vlastni)

Lesni porosty (LC kod 311)

U lesnich porostti rozloha 1366,3 ha zlstala nezménéna. Nejvétsi zménu lze
pozorovat u nariistu z luk a z holin a porosti v obnové. Nejvice lesit ubylo na tkor

kleCovych porostil, holin a porostii v obnové a z do¢asného bezlesi (obr. 5).

Vyvoj lesnich porostu

250.0
200.0

= 5

g 1500

]

E;

£ 1000

50,0 l
0.0 l — l e
5 7 24 111 [ 112 122 312|313 | 314 | 322|323 | 324 325|327 |328

mUbytek(ha) | 28,0 7.7 [283] 2.2 | 4.0 [15362,7(65.5|77.5| 00 | 1.1 |74 22|02 |00
mPrindsttha) 22,6 23,6794 0.0 | 1.4 |27.8]33,1(126.9(13.2/ 0.0 | 0.0 | 0.3 | 1.2 | 0.7 | 1.1

Obr. €. 5: Trajektorie zmén lesnich porosti (zdroj: vlastni)
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Klecové porosty (LC kéd 312)

Rozloha kleCovych porosti zistala nezména u 342,8 ha. KleCové porosty mély
nejveétsi prirtst rozlohy ze vSech kategorii, ktery vznikl pfedev§im ze sutovych poli,

luk a lesnich porostu (obr. 6).

Vyvoj klecovych porostu
180.0
160.0
1400
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0 1

5 6 7024 | 112|122 | 311 | 313 | 314 | 327
wPrirGst(ha) | 28,5 | 54 | 3.6 [137.5] 0.7 | 114 | 627|256 03 | 03
mUbytek(ha)| 87 | 0.3 | 0.6 (311 | 0.0 | 1.4 331 |25 | 02 | 0.0

Plocha (ha)

Obr. €. 6. Trajektorie zmén kleCovych porosti (zdroj: vlastni)

Holiny a porosty v obnové (LC kod 313)

U holin a porosti v obnové byla zjisténa nezménéna plocha u 8,8 ha. Lze pozorovat

znatelny ubytek z lesnich a kleCovych porosti. Pririist je viditelny u luk a lesnich

porostu (obr.7).
LA * * . Lo . T\I
Vyvoj holin a porostu v obnove
250,0
200,0
S 1500
2
2 1000
=W
50,0
0.0 = - — —
5 7 24 112|122 | 311 | 312 | 314 | 324 | 325 | 327
mUbytek(ha)| 1.6 | 1.1 | 2.1 | 0.3 | 1.1 126,925.6| 3.6 | 0.1 | 0,0 | 0,0
mPrirtsttha) | 3,9 | 1,1 [10,0] 0,1 | 2,0 |655] 25 0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0

Obr. ¢&. 7: Trajektorie zmén holin a porosti v obnové (zdroj: vlastni)
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Docasné bezlesi (LC kdéd 314)

Nejmensi nezménéna rozloha ze vSech lesnich kategorii ziistala u docasného bezlest,
pouze 0,84 ha. U této kategorie se to dalo piedpokladat. Lze pozorovat nejvétsi

pririst z lesnich porosta (obr.8).

Vyvoj docasného bezlesi

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10.0

0,0 _— — —

5 7 24 | 112 | 122 | 311 | 312 | 313 | 324 | 328
mUbytek(ha)| 04 | 00 | 1.2 | 00 | 05 132 03 | 00 | 0,0 | 0,0
mPiirtst(ha) | 04 | 1.2 | 06 | 00 | 1.1 | 775 02 | 3.7 | 0,0 | 0,0

Plocha (ha)

Obr. ¢. 8: Trajektorie zmén docasného bezlesi (zdroj: vlastni)
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6.2.2 Vyvoj mimolesnich dievinnych porosti

Piirist Ubytek Nezménéno
MDV (ha) (ha) (ha)
321 0,079 0 0
322 0,002 1,27 0,003
323 1,73 0 0
324 18,44 2,91 0
325 7,51 1,29 0
326 0,06 0,1 0
327 6,01 2,74 0,58
328 0,25 3,14 0

Tab. &. 5: Trajektorie mimolesnich porostit uvedené v hektarech (zdroj:vlastni)

Do roku 2014 ptibyly dvé kategorie: MDV Plo$nd samostatnd — remizy a MDV

liniova - samostatné stromotadi (tab. 5).

Vyvojové zmény ostatnich kategorii 1ze vypozorovat v nésledujicich Tab. ¢. 6 a 7.

LC kéd 322 324 325
Piirist(ha) | Ubytek(ha) |P¥irist(ha) | Ubytek(ha) |P¥irist(ha) | Ubytek(ha)

5 0 0 0,033 0 0 0

7 0 0,038 0,306 0 2,955 0
24 0 0,004 7,474 0,116 0,235 0
111 0 0 0,000 1,925 0 0
112 0 0,089 1,038 0,365 0 0,077
122 0 0,138 0,851 0,026 0,699 0,004
311 0 0 7,375 0,347 2,229 1,211
313 0 0 0,062 0 0,004 0
314 0 0 0,007 0 0 0
321 0,080 0 0 0 0 0
322 0,003 0 0,137 0 0,871 0
323 1,734 0 0 0 0 0
324 0 0,137 0 0 0 0
325 0 0,871 0 0 0,007 0
326 0 0 0,097 0 0 0
327 0 0 0,517 0 0 0,007
328 0 0 0,550 0,136 0,520 0

nezménéno |0,004 (ha) |nezménéno |0 (ha) nezménéno |0 (ha)

Tab. ¢. 6: Trajektorie MDV plosna doprovodna, MDYV liniova - stromofadi doprovazejici

technicky prvek, MDV liniova - stromotadi doprovazejici pfirodni prvek (zdroj:vlastni)
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Tab. ¢ 7: Trajektorie MDYV liniova - pasy a pruhy samostatné, MDV liniova - pasy a pruhy

doprovazejici technicky prvek, MDYV liniovd - pasy a pruhy doprovézejici pfirodni prvek
(zdroj:vlastni)
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6.3 HODNOCENI ZMEN DREVINNYCH POROSTU POMOCI
CHARAKTERISTIK KRAJINNE METRIE

K vypoctu charakteristik krejinné metrie byla pouzita extenze ArcGisu 10.2 a to
program Patch Analyst 5.1, ktery hodnoti stav krajiny jak pro celé¢ tizemi, tak i pro
jednotlivé tfidy krajinného pokryvu (Tomasek, 2013).

6.3.1 Charakteristiky krajinné metrie na krajinné urovni
Hodnoceni struktury krajiny pro celé tzemi je uvedeno v Tab. ¢. 8. Celkovou
rozlohu krajiny (TLA-Total Landscape Area) a rozlohu krajiny (CA-Class Area)

jsem pouzila pouze pro piehlednost uvedeni celkové struktury krajiny uzemi.

Dle stfedni velikosti plosky (MPS-Mean Patch Size) je vidét, Ze se nepatrné zvysila
fragmentace izemi, na které maji vliv poCty plosek (NumP-Number of Patches),
které se zvysily. Praimérny, plochou vazeny index tvaru (AWMSI-Area Weighted
Mean)_poklesl, takze je mozno fici, ze tvary plosek se zjednodusily. U primérného
indexu tvaru (MSI-Mean Shape Index) nedoslo k Zadné zméné. Primérna velikost
plosek se podle celkového okraje (TE-Total Edge) zvysila. Lze pozorovat i maly
pokles krajinné diversity, jak ukazuje hustoty okraji (ED-Edge Density). Uzemi bylo

nadale zkoumano na jednotlivych kategoriich zv1ast.

Rok TLA |[CA MPS NumP  |AWMSI | MSI TE ED
1953 3251,83]3251,83 |2,65 1229,00 |4,45 2,13 1295180,08 | 398,29
2014 3252,2513252,25 (2,26 1442,00 | 3,68 2,13 1229805,81 | 378,14

Tab. ¢. 8: Vysledky krajinné metrie na krajinné Girovni za ob& ¢asova obdobi (zdroj:vlastni)
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6.3.2 Charakteristiky krajinné metrie pro difevinné porosty

U lesnich porostl 1ze pozorovat zménu pouze u zvyseni celkového okraje (TE), to
vypovidad o zvysSeni primérné velikosti ploSek. Naopak u klecovych porosti jsou
zmény vice prukazné. Prudké nardsty, jak u indexu rozlohy t¥idy (CA), tak
predevsim veliky pfirtist indexu primérné velikosti plosky (MPS), coz naznacuje na
celistvé plochy kleCovych porostll a jejich mensi fragmentaci v krajiné oproti roku
1953, kdy byli jednotlivé porosty klece rozmistény v krajiné spiSe ostrivkovité
vV menSim poctu jedincl. Tomu napovidd i dvojnasobny nardst hodnoty indexu
celkového okraje (TE) i index hustoty okraji (ED), které nam tika o snizeni diversity

a rozmanitosti souc¢asné krajiny (tab. ¢. 9 a 10).

U holin by se mélo zminit velké snizeni indexu celkové rozlohy (CA) a niZ8i hodnota
indexu prumérné velikosti plosky (MPS), ktery se snizil o polovinu. Hodnota
tvarového indexu také poklesla, coz napovidd, Ze v minulosti bylo tyto plosky
jednodussiho tvaru. Nejvice pozorované zmény lze vidé u do¢asného bezlesi, kde byl
narist indexu rozlohy tfidy (CA) nejvétsi u vSech kategorii. Souvisi s tim i narust

indexu celkového okraje (TE) a indexu hustoty okraju (ED).

Mimolesni dievinnad vegetace ziistala téméf nezménéna kromé kategorie MDV-
liniové stromotadi doprovazejici technicky prvek a MDV liniovd - pasy a pruhy
doprovazejici technicky prvek, coZ souvisi s pfiristem urbanizovanych ploch. Byl
zde veliky nartst indexu poctu plosek (NumP) a indexu celkové rozlohy tiidy (CA) a
ubytek urcujici fragmentaci krajiny a to index pramérné velikosti plosky (MPS),

ktery se viditeln€ snizil.
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Kategorie | CA MPS NumP |AWMSI | MSI TE ED
311 1668,71 10,11 165,00 |3,17 2,27 340478,04| 104,70
312 421,06 |2,41 175,00 |3,62 1,88 160792,31 | 49,45
313 171,19 |1,31 131,00 |1,89 1,83 81900,33 | 25,19
314 16,51 0,24 70,00 3,07 2,71 32947,01 10,13
322 1,28 0,32 4,00 2,17 2,00 1548,92 10,48
324 2,92 0,36 8,00 1,97 1,98 2967,42 10,91
325 1,30 0,65 2,00 1,74 1,55 823,98 0,25
326 0,11 0,11 1,00 1,35 1,35 157,49 0,05
327 3,33 0,18 18,00 2,16 2,17 5609,73 1,73
328 3,14 0,52 6,00 3,63 3,08 497722 |1,53
Tab. ¢. 9: Krajinné metrie dfevinnych porosti pro rok 1953 (zdroj:vlastni)
Kategorie | CA MPS NumP |AWMSI | MSI TE ED
311 1676,36 |9,92 169,00 |3,04 2,13 365013,53|112,23
312 619,12 |6,25 99,00 3,63 1,81 138451,19 42,57
313 94,11 0,67 141,00 |2,04 1,75 59575,69 |18,32
314 107,34 (0,42 253,00 |2,55 2,24 95532,59 |29,37
321 0,08 0,08 1,00 1,13 1,13 113,05 0,03
322 0,01 0,01 1,00 1,17 1,17 31,98 0,01
323 1,73 0,58 3,00 2,09 2,03 1600,65 |0,49
324 18,52 0,27 69,00 1,80 1,71 19301,42 |5,93
325 7,52 0,54 14,00 3,32 2,53 9023,98 2,77
326 0,07 0,03 2,00 1,41 1,44 182,17 0,06
327 6,06 0,08 76,00 2,65 1,85 13630,10 |4,19
328 0,28 0,06 5,00 2,72 2,07 942,92 0,29

Tab. ¢. 10 : Krajinné metrie dfevinnych porostii pro rok 2014 (zdroj:vlastni)
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7. DISKUZE

7.1 DISKUZE K VYSLEDKUM

K nejprikaznéjsim zménam doslo u klecovych porosti a horskych luk (foto 2), coz
mezi s sebou tzce souvisi. Ptirst kleCovych porostd byl ovlivnén umélou vysadbou
v letech 1952-1992 v okoli Lu¢ni boudy a Vyrovky (Harcarik, 2007). Lokvenc a
kol. (1992) uvadi, ze v letech 1952-1987 bylo zalesnéno celkem 570 ha z toho 50 %
kle¢i. Zalesnéni n¢kdejsich luk v subalpinském pasmu je diskuzi 0 zméné krajinného
razu a zaniku botanickych lokalit (Klimes, 2007).

S50 ivv“
;
X

Foto. ¢. 2: Horské louky s mimolesni dievinnou vegetaci, v zadni ¢asti obrazku miizeme pozorovat

klecové porosty se sutovymi polemi (zdroj:vlastni)

Vysadbami klece doslo na celé tadé lokalit k jejich negativnimu ovlivnéni.
Prehusténa a pravidelna vysadba na téchto mistech zplisobuje mizeni a zmenSovani
volnych ploch alpinskych a smilkovych travnikli, se zvlasté chranénymi a
ohroZzenymi druhy rostlin, v€etné¢ druhli endemickych. Dale rozristanim klece
dochdzi k mechanickému poSkozovani a naruSovani unikéatnich geomorfologickych

jevit (Hagarik, 2007).

Na ubytku horskych luk neméla vliv jen vysadba klece, ale 1 vysidleni ptivodnich
obyvatel. Po pfevzeti zkonfiskovanych pozemkl nedokazali novi osadnici uchovavat

louky v piivodnim stavu a to vedlo k jejich zpustnuti.
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Ke Spatnému stavu piispé€lo i zavedeni socialistického zplisobu hospodareni, ale také
jiny zpisob zivota a neochota nové ptichozich tvrdé pracovat. Jako nejlepsi ptiklad
se da uvést diivejsi hospodateni v okoli Lu¢ni boudy, kde probihala sezonni pastva
dobytka, nez se k zemé&délstvi postavené boudy pfeménily na turistické (Klimes,
2007).

Rozmach turistického ruchu mél za nasledek mnohé zmény v krajiné. Predevsim rust
velkych ubytovacich komplext, pii jejichz vystavbé vétSinou nebyl bran ohled na
charakter krajiny. Nejvice se zastavovani promitlo v byvalé osadé Svaty Petr (obr. 5
a 6), kde byly zastavby staveny nahusto a jako doprovod jim byla neregulovana

nekvalitni vzrostla zelen (Klimes, 2007).
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Obr. &. 5 a 6: Vyvoj krajinné struktury ve Svatém Petru (zdroj: © CENIA a © GEODIS 2010)

Na fragmentaci krajiny se projevil i rozvoj areali pro sjezdové lyzovani. Nejen, ze

tim dochdzi k ohrozovani ekologické stability, ale i k vytvéareni rozsahlych, rusivé

cwv
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7.2 DISKUZE K METODICE

Vysledky prace byly ovlivnény specifickou lokalizaci zajmového tuzemi v
Krkonosském narodnim parku. Na Gizemi se nachdzi jak oblasti s 1. a 2. zénou, kde
se nachazi alpinské travniky, subarkticka raseliniSté, porosty kleCe, spolecenstva
kart, tak i 3.z6na a ochranna pasma, kde najdeme horské smrkové a smiSené bukové

lesy.

Pti vektorizaci leteckych snimkl z roku 1953 bylo tézké rozeznat kleCové porosty
od normalnich lesnich porost. Ta sama situace nastala i u soucasné ortofotomapy z
roku 2012, kde nebylo dostate¢né poznat, zda se jedna o mladé porosty smrku, nebo
o porosty klece. Tyto nejasnosti byly ovéfeny v terénu, ale jak uz bylo vy$e zminéno,
uzemi se nachéazi v Narodnim parku a ne vSechna mista byla pfistupna. U historické
ortofotomapy bylo tézké rozeznat a spravné zaradit do kategorii holiny, sutova pole
a horské louky. Zde bylo tfeba pouzit misto méfitka 1:5000 meétitko pro vétsi
ptiblizeni 1:1000, které jsem pouzivala pii vektorizaci nejCastéji a porovnavat

historickou leteckou mapu s historickymi topografickymi mapami.

Urc¢itou chybu mohou do studie vnaSet 1 nepfesnosti pfi interpretaci jednotlivych
kategorii land cover a dievinnych porosti. Byla snaha o eliminaci téchto chyb

verifikaci dat v terénu.

Vypovidaci schopnost charakterisitk krajinné metrie je omezena, proto je tfeba

pristupovat k vysledkim této analyzy kriticky (Balej, 2011).

41



7.3 VYVOJ DREVINNYCH POROSTU - SROVNANI GIS DAT A
STATISTICKYCH DAT EVIDENCE LESNICH POROSTU

Pro porovnani s vysledky vyvoje lesnich porostl a ostatnich kategoriii zde uvadim

vyvoj rozlohy LHC Vrchlabi (tab. 11). Je zde pozorovately predevsim tbytek luk a

pastvin. Pfirtist zastavénych ploch je zde také znatelny. Naopak lesni porosty se zde

vyrazn€ navysily, oproti mému zdjmovému Uzemi, kde zistaly téméf nezménény.

Tyto rozdily, které zde miZeme pozorovat, jsou dany piedev§im nadmoiskou

vyskou, a s ni souvisejici vySkové vegetacni stupné Krkonos. V mém Uzemi se

nachdzeji i bezlesé vegetacni stupné a to Spodni alpinsky (subalpinsky) stupen a

svrchni alpinsky stupen.

| | 1845] 1948] 1990| 2000
(Orné pida | 1695 5.9]| 0.9 0.0|
[Trvalé kultury | 0.0| 0.8| 0.2 0.2|
[Loulky | 2892 4651 2529 2541
[Pastviny | 25015 1756.6] 60.5) 58.9|
[Zemédeélski pida | 29602 22284| 3145 3132
[Lesni plochy | 3002.8]| 35115 5597.0/ 5584.6|
[Vodni plochy | 372 36.9| 51.4|| 52.0]
|Zastavéné plochy | 6.1 15.0| 331 34.8|
|Ostatni plochy | 2247 4319 2459 2581
Jiné plochy | 268.0]|  483.8| 3304 3449
Celkem | 62310] 6237 6419 6427

Tab. ¢. 11: Vyvoj LHC Vrchlabi v hektarech (zdroj: LUCC)
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8. ZAVER

Tato prace byla zaméfend na analyzu lesni a mimolesni dievinné vegetace
V horskych oblastech za obdobi od roku 1953 do roku 2014, jak s vyuzitim
charakteristik krajinné metrie, tak pomoci analyzy trajektorii zmén dfevinnych
porostll. Rozloha lesnich porostl se téméf nezménila. Jedinou pozorovanou zménou
bylo zvyseni primérné velikosti plosek u charakteristik krajinné metrie.
Nejvyznamnéjsi rozdily zaznamenaly porosty kleCové. U mimolesni dfevinné
vegetace doslo k velkému naruastu.

Fragmentace krajiny se zvysila zejména diky fragmentaci lesnich porostti v disledku
pribyvani lesnich prisekd. Vystavba novych staveb, uréenych k rekreacim také
prispéla ke zvyseni fragmentace krajiny.

Dale byly zjiStény vyznamné trajektorie zmén ptedevSim u kleCovych porostii a
docasného bezlesi. U mimolesni dfevinné vegetace probchla zména nejvice u
liniovového stromotadi doprovazejici technicky prvek, liniového stromotadi
doprovazejici pfirodni prvek a liniové pasy a pruhy doprovazejici technicky prvek.
Plo$né mimolesni difevinné vegetace, se v horskych oblastech vyskytuji

Vv zanedbatelném mnoZstvi.

Pouzitd metodologie je vyhovujici, 1 kdyZ jeji slabou strankou je vysoka Casova
naro¢nost na zpracovani a interpretaci podkladii v GIS. Do budoucna lze rovnéz
navrhnout upravu klasifikace kategorii land cover dle sledované oblasti — zde horska
oblast.

Z teoretického hlediska tato prace zvySuje miru pozndni dynamiky vyvoje
dfevinnych porostl. Vyvoj dfevinnych porostl byl sledovan zvIast’ u lesnich porostl
a u mimolesni dfevinné vegetace, jelikoz obé kategorie maji odliSny charakter a tedy
1 dynamiku vyvoje.

V dal$im vyzkumu lze vysledna data vyuzit pro budouci typ studii, jako naptiklad

pro sledovani zmény zastoupeni lesa na vybrané hydrologické charakteristiky.
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10. PRILOHY

Ptiloha ¢.1: Mapa vyuziti zajmového uzemi pro rok 1953
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Ptiloha ¢. 2: Mapa vyuZiti z4jmového izemi pro rok 2014
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Ptiloha ¢. 3: Vyskyt mimolesni dfevinné vegetace v roce 1953
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Piiloha ¢. 4: Vyskyt mimolesni dfevinné vegetace v roce 2014
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Ptiloha €.5: Vyvoj lesnich porosti
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Ptiloha €.6: Vyvoj kle€ovych porostl
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