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Abstrakt

Ukolem této prace bylo sestavit chovné pary Zivorodek Endlerovych
(Poecilia wingei), stanovit jejich osobnostni rysy (,shy” a ,bold“). Poté od téchto par(
odchovat potomstvo, u kterého jsem stanovoval téZze osobnostni rysy jako u jejich
rodi€i pomoci stejného postupu. Nakonec by meéla byt zhodnocena skladba
sledovanych osobnostnich rysd v potomstvu, porovnana se stavem u rodicu

a vypocitana jejich dédivost.

Osobnostni rysy byly stanoveny pomoci modifikovaného ,Open field* testu
(test otevieného prostfedi) kombinovaného s tzv. standard emergence testem
(test pro méfeni doby potiebné k opusténi bezpecného ukrytu). Na zakladé
nameéfenych dat doSlo k rozdéleni jedincu na ,shy“ a ,bold“ jedince. Poté byly
slozeny ,shy*, bold a kombinované pary (par ,shy“ byl slozen ze dvou jedincu ,shy*,
par ,bold“ ze dvou jedincu ,bold“ a kombinovany par vzdy z jednoho jedince ,shy*
a jednoho jedince ,bold“). Po odchovani potomk( téchto part byly stejnym
zpusobem uréeny jejich osobnostni znaky (,shy” a ,bold®). Vyhodnocenim vysledku
byla spocitana dédivost téchto znaku. Pfi tomto experimentu byla navic sledovana
u kazdého jedince i preference pozice ve sloupci vody pfi vloZeni
do experimentalniho akvaria. Dale jsem zjiStoval, zda Ize zvySit pocet potomku
slozenim aktivnéjSiho (,bold“) paru, méné aktivniho (,shy“) paru nebo jejich

kombinaci.

Klicova slova: osobnostni rysy, shy-bold kontinuum, Zzivorodka Endlerova,

,Open field* test



Abstract

The aim of this work was to build breeding pairs of Endler's guppy (Poecilia
wingei), to determine their characteristic traits ("shy" and "bold"). Then to breed
offspring from these pairs, in which the same personality traits were determined
using identical procedure. Finally, the composition of personality traits observed in
the offspring were evaluated, consequently, compared to their parents, their
heritability was calculated.

Personality traits were determined using a modified "Open Field" test (test of
open environment) combined with the so-called standard emergency test (test for
measuring the time required to leave the safe shelter). Based on the measured data
individuals were divided into "shy" and "bold". Then they composed "shy", ,bold"
and combined pairs (a pair of "shy" was composed of two "shy" individuals, a pair of
"bold" of two "bold" individuals and a combined pair was composed of one "shy"
individual and one "bold " individual). After breeding offspring of these pairs, their
personality traits ("shy" and "bold") were determined in a similar way. By evaluating
the results, the heritability of these traits was calculated. Moreover, during this
experiment, individual preferences and positions in the column of water were also
monitored when inserted into an experimental aquarium. | also examined whether it
is possible to increase the number of offspring by creating a more active ("bold")

pair, a less active ("shy") pair or a combined pair.

Keywords: personality traits, shy-bold continuum, Endler's guppy, "Open Field" test
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1. UVOD

Dfive bylo pohlizeno na jedince jako zastupce konkrétniho druhu a osobnost
téchto jedincu byla opomijena. V dnesni dobé& by vS8ak mélo byt na veSkeré
zivocCichy pohlizeno zcela jinym zplsobem. Stejné jako u ¢lovéka je i jakykoli zvifeci
jedinec unikatni individuum. To je dano jedineCnymi osobnostnimi rysy kazdého
Zivo€icha. Pravé tyto osobnostni rysy se tak v poslednich desetiletich stavaji

pfedmétem vyzkumd. Tato prace je zaméfena na zkoumani nékterych z téchto rysu.

Pro zkoumani osobnostnich ryst (pfedevSim bazlivosti) jsem pouzil
Zivorodku Endlerovu (Poecilia wingei). Na tomto druhu byl jiz proveden vyzkum,
ktery byl zaméfen na vliv zkuSenosti v kombinaci s vlivem socialniho prostfedi
(Rezucha & Reichard, 2014). Dal$im divodem, pro& jsem si vybral tento druh je,
Ze k provedeni experimentu jsem musel odchovat pomérné velké mnozstvi potomku

a tento druh Zivorodé ryby se velmi ochotné mnozi.

Cilem moji prace bylo provést jednoduchy experiment, v némZ budou
nejprve pripraveny chovné pary Zivorodky Endlerovy v samostatnych akvariich
(v idealnim pfipadé 50 pard). U téchto rodiCovskych para stanovit jejich osobnostni
rysy (,shy* a ,bold“) na zakladé ,Open field* testu modifikovaného pro vodni
prostfedi kombinovaného se ,standard emergence“ testem. Také u nasledné
narozenych mladat stanovit osobnostni rysy (,shy“ a ,bold“) na zakladé tohoto
OF testu. Ze ziskanych dat jsem mél zhodnotit skladbu sledovanych osobnostnich

ryst v potomstvu, porovnat tyto rysy se stavem u rodi€l a vypocitat jejich dédivost.
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LITERARNI PREHLED

2. OSOBNOSTNI RYSY CHOVANI U ZVIRAT

2.1 Definice osobnosti a souc¢asné systémy osobnostnich rysu

Osobnost (personalita) je nejcastéji definovana jako souhrn, souvislost
nebo propojeni charakteru, temperamentu, konstitu¢nich vlastnosti
a také schopnosti jedince (Cakirpaloglu, 2012). Povahy, nékdy také oznaCované
jako osobnostni rysy, jsou vSeobecné& uznavany v celé Zivocisné fisi (Yerkes, 1939;
Wilson et al. 1993; Gosling et al.,, 1999; Fraser et al.,, 2001; Gosling, 2001,
Réale et al.,, 2003; Dingemanse et al., 2004; Sih et al., 2004; Dall et al., 2004;
Svartberg et al., 2005; Dingemanse et al., 2005; Réale et al., 2007). Kazdy jedinec
se diky své osobnosti odliSuje od ostatnich jedincu v populaci (Réale et al., 2007).
V behavioralnich studiich se mizeme Casto setkat s pojmem behavioralni syndrom,
ze kterého je patrné, ze urcita chovani jedincu spolu mohou korelovat. Napfiklad

odvaha jedince muze korelovat s jeho agresivitou (Fresneau et al., 2014).

V soucasnosti rozeznavame dva koncepty osobnosti (Réale et al.,, 2010).
Jednim z téchto konceptl je ,broad sense personality concept (zvifeci osobnost
v SirSim slova smyslu). Tento koncept je zalozen na konzistentnich
inter-individualnich  rozdilech ve vybraném druhu chovani (napf. reakce
na predatora) a pouziva se Casto ve studiich, které se zabyvaji vlivem selekce
na evoluéné vyznamna chovani. Druhym konceptem je ,narrow sense personality
concept (zvifeci osobnost v uzdim slova smyslu). Tento koncept pracuje
s osobnostnimi  rysy (soubory vzajemné Kkorelovanych chovani), utvafejicimi
dohromady mnohorozmérnou charakteristiku psychickych vlastnosti kazdého
jedince (Réale et al., 2007).

Osobnostni rysy zvifat jsou dulezité pro pochopeni Zivotnich strategii zvifat
a prispivaji k nasemu pochopeni mechanismu souvisejicich se zachovanim
fenotypové a genotypové variability v ramci populaci zvitat (Dall et al., 2004). Siroka
fenotypova variace u zvifecich osobnostnich rysi mezi ¢leny populaci naznacuje,
Ze misto toho, aby tyto variace znaki bé&hem evoluce zanikly, byly pfirozenym

vybérem zachovany (Wilson, 1998).

2.2 Shy-bold kontinuum
Koncept shy-bold kontinuum se uplathuje pfedevSim v lidské psychologii,

ze které byl prevzat, a uplatnil se i v mnoha zvifecich studiich. U ryb naslo toto
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kontinuum uplatnéni napf. na sluneCnici pestré (Lepomis gibbosus; Wilson et al.,
1993) nebo na daniu pruhovaném (Danio rerio; Oswald et al., 2013). Tento koncept
se vymezuje individualnimi rozdily v reakcich zvifat na nové vzniklé situace. Toto
vymezeni si pfedstavme jako osu, u které je krajni bod z jedné strany reprezentovan
bazlivymi jedinci (jedinci ,shy“) a krajni bod na opacné strané reprezentovan
odvaznymi jedinci (jedinci ,bold®). Rozdil mezi nimi je takovy, Ze jedinci ,shy“ jsou
pfi vzniku nové situace bazlivi a vétSinou neaktivni oproti jedincim ,bold,
ktefi rychleji reaguji na novy podnét a snazi se jej i pres mozné riziko prozkoumat
(Coleman et al., 1998). Tento individualni rys kazdého jedince zlstava vétsinou
po celou dobu vyvoje stabilni, proto s velkou pravdépodobnosti budou jedinci,
ktefi se v mladi projevovali jako ,bold®, projevovat jako ,bold“ i v pozdéjSich fazich

vyvoje. To samé plati o jedincich ,shy“ (Kagan et al., 1987).

2.3 Fast-slow kontinuum

Koncept fast-slow kontinuum vychazi ze studii, provedenych na sykorach
koniadrach (Parus major), u nichz byla sledovana aktivita v neznamém prostiedi
(Dingemanse et al., 2004). Testovana byla ru¢né dokrmena mladata, ktera byla
na zakladé rychlosti jejich reakce na novy podnét selektovana na jedince ,fast
(reaguijici rychle) a jedince ,slow* (reagujici pomalu, Drent et al., 2003). Jedinci
s osobnostnimi rysy ,fast® rychleji exploruji nové prostfedi, Castéji se vystavuji

riskantnim situacim nez jedinci ,slow* (Dingemanse et al., 2004).

2.4 ,,Coping style“

DalSim konceptem, uplatiujicim se v lidské psychologii i v mnoha zvifecich
studiich, je ,Coping style“. Tento koncept Ize definovat jako soubor behavioralnich
a fyziologickych reakci na stresové situace. Povaha téchto reakci zistava neménna
v rliznych situacich a v €ase, a proto jsou tyto reakce unikatni pro daného jedince
(Koolhaas et al., 1999).

Koncept ,Coping style“ byl pouzit pfi studiich napf. u mysi domacich
(Mus musculus domesticus), které byly na zakladé latence utoku selektovany
do dvou linii. Jednu linii tvofili rychle utocici jedinci (,short attack latency“) a druhou
linii tvofili pomalu utoCici jedinci (,long attack latency“). Rychle uto€ici jedinci
vykazovali vySSi miru agresivity a byli schopni rychleji prozkoumavat nové prostiedi

oproti pomalu utocicim jedincdm (Benus et al., 1989).
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2.5 Behavioralni syndrom

Tento behavioralni koncept je v SirSim slova smyslu vyuzivan u sledovani
individualit na drovni jednotlivych chovani. Jsou zde zjiStovany vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi chovanimi. Tento koncept se uplatnil napf. u studie provedené
na koljuskach tfiostnych (Gasterosteus aculeatus). Bylo zjisténo, Z2e u populace
jejich agresivita, aktivita i exploraéni chovani. To v3ak nelze fici o populacich
vyskytujicich se v prostredi s nizkym predac¢nim tlakem
(Dingemanse et al., 2007). Vysoce agresivni jedinci jsou v prostfedi se silnym
kompeti¢nim tlakem zvyhodnéni, ale jsou znevyhodnéni v prostfedich se silnym
predacnim tlakem, v nichz je dullezita zvySena mira pozornosti a opatrnosti
(Sih et al., 2004).
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3. PRICINY VARIABILITY OSOBNOSTNICH RYSU

PFiciny variability osobnostnich rysd a chovani jedincd mohou byt
nejriznéjsiho charakteru. V nasledujicich kapitolach jsem se zaméfil pfedevSim
na vliv prostfedi a neméné dulezitou genetickou stranku jedince. K jednotlivym
tématim jsem se snazil uvést vzdy néjaky priklad &i provedeny experiment,

ktery dokazuje uvedené pficiny ovlivnéni chovani jedinca.

3.1 Vliv prostiedi

Prostfedi muze v pomérné velkém rozsahu ovlivnit osobnostni rysy jedincu
asnimi souvisejici chovani (ReZucha, 2014). Kovlivnéni mlze dojit
jak v prenatalnim obdobi (kapitola 3.2), tak zejména v postnatalnim obdobi faze
vyvoje (kapitola 3.3), kde dochazi k ovlivnéni pfedevSim socialnim prostfedim
(kapitola 3.4), ale i SirSim okolnim prostfedim, které jedince obklopuje
(Veselovsky, 2005).

3.2 V prenatalnim obdobi

Jiz béhem prenatalniho vyvoje je schopen zarodek pfijimat informace,
které mohou vyrazné ovlivnit celé jeho budouci chovani. U ptakd, krokodylu
a nékterych druh hmyzu je znama jakasi synchronizace pfi lihnuti. Tato
synchronizace lihnuti je velice vyznamna z hlediska bezpec¢nosti potomstva a je
zpusobena pohyby zarodkl a naslednymi otfesy vajec, které se v hnizdé tésné
dotykaji. Experimentem bylo dokazano, Ze vzajemny kontakt vajec jak hlasovy,
tak i pomoci otfesu, urychluje rust téch zarodku, které se vyvijeji pomaleji, a naopak

zpomaluje vyvoj pokrocilejSich jedincu (viz napf. Veselovsky, 2005).

Gottlieb et al. (1962) piSe, Ze zarodky reaguji na hlas své matky jiz pét dnu
pred vylihnutim. Uvedeny autor provedl naroCny experiment. Operativnim zakrokem
nanesl lep na hlasové vazy, aby tak néktera kachfata zbavil hlasu. Tyto zarodky
izoloval od ostatnich sourozencli a matky, aby nemohly slySet hlas sourozencl
ani svUj hlas. Po vylihnuti zkoumal reakci kachfiat na druhové typicky hlas jejich
matky. Onéméla kachnata nebyla schopna rozlisit hlas svého druhu,
a dokonce siho pletla s hlasem slepice. Pfi zopakovani experimentu v dobég,
kdy zarodky protrhly papirovou blanku a mohly tak dobfe slySet svij hlas, reagovala

kachnata i po onéméni jednoznaéné na hlas své matky.

v s

Savéi embryo je v8ak pred vnéjSimi vlivy chranéno mnohem dukladnéji
nez zarodky ptakld a plazl. | zde v8ak mUze napf. stres nebo jiny fyziologicky stav

matky ovlivnit porod, ale i chovani potomku. Podle studii na hlodavcich a primatech
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a je postizeno i jejich sexualni chovani (viz napf. Veselovsky, 2005). V déloze savcu
mohou byt vyvolany fyziologické, morfologické, ale i behavioralni zmény
testosteronem, ktery produkuji samcCi zarodky, a ktery difunduje membranami
sousednich zarodkl. Tento jev je oznaCovan jako Intrauterine Position Effect
(IUP; Ryan et Vandenbergh, 2002). Pomoci IUP dochazi k ovlivnéni samic i samcu.
Bé&hem prenatalniho vyvoje jsou samice, které se vyvijeji mezi dvéma nebo vice
samci, vice ovlivnény testosteronem, nez samice vyvijejici se vedle jednoho nebo

zadného samc¢iho zarodku (vom Saal et Bronson, 1980).

3.3 V postnatalnim obdobi

V postnatalnim obdobi jedincd muze dochazek k ovlivnéni jejich osobnosti
mnoha rdznymi faktory (Franck, 1996). Jednim ztéchto faktor(l je habituace.
Habituace (navyk) je nejjednodussi a nejzakladnéjSi forma zkuSenosti zavislé
plasticity a spociva v kratkodobém utlumeni pohotovosti k jednani, které muze byt
upevnéno dalSim ucebnim procesem (Thompson et al., 1966). Je pfitomna témér
uvSech zivoCichh od améby az po Cclovéka. Typ habituace vyskytujici
se u jednobunéénych organismu, kterym chybi centralni nervovy systém, se musi
liSit od typu habituace u vyS$Sich obratlovcU, jejichz behavioralni reakce jsou z velké
Casti ovladané z mozku (Turatto et al., 2016). Jestlize neposilujeme tuto reakci
néjakou odménou, €asto to vede k postupnému odeznivani reakce na dany podnét.
Napf. kazdodenni krmeni a kontakt s chovanymi zvifaty pfispiva ke snizeni jejich
bazlivosti. Snizeni reakce muze spocivat na adaptaci na strané receptoru

nebo na svalové unavé (viz pfehled Franck, 1996).

Thompson et al. (1966) piSe, Ze kdyZ urcity podnét vyvola reakci, opakovana
aplikace stimulu ma pak za nasledek snizenou odezvu. V pfipadé, ze je stimul
blokovan, odpovéd ma tendenci se v prabéhu d&asu obnovit — dochazi
tak ke spontanni obnové. Cim je rychlejsi frekvence stimulace, tim rychlejsi
a vyraznéjSi je navyk. VySe zminéni autofi dale tvrdi, ze jsou-li série habituacniho
tréninku a spontanni obnovy opakované, habituace se stane postupné rychlejsi —

dojde tak k zesileni navyku.

SniZeni reakce na biologicky nevyznamny podnét muzZe byt vysvétlovano
jako pfizpusobeni, které chrani jedince pfed zbyteCnymi aktivitami. Jako pfiklad
poslouzi samci bojovnice pestré (Betta splendens), ktefi si velmi intenzivné haji sva

hnizdni teritoria zejména pfed novymi sousedy. Oproti novym sousedum, na které
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intenzivné utoci, Si na staré sousedy postupné zvykaji
(viz Franck, 1996).

U nékterych ryb (i jinych obratlovcll), které tvofi stabilni pary, se mizeme
setkat s efektem oznaCovanym jako Coolidgeuv efekt. Samecek reaguje na kazdou
novou samicku zesilenym sexualnim chovanim. U samcu zivorodych ryb druhu
Poecilia mexicana zkouSeji kopulovat jen nékolikrat v pfipadé, Ze jsou chovani
se stejnou samickou. Kdyz vyménime znamou samicku za cizi, sexualni aktivita
samecku rychle vzrista a naslednou habituaci se vraci zpét na vychozi Uroven
(Franck, 1996).

Opakem habituace je senzitivizace, u které opakované spousténi urcité
reakce (napf. na bolestivy podnét) sméfuje k postupnému narlstu reakce.
Pfi negativnim plUsobeni (napf. ublizovani), mize dojit ke zméné osobnostniho rysu

zvifete. Z nebojacného zvitete se tak muize stat zvife bojacné (viz Franck, 1996).

Dulezitou funkci ma i plasticita a selektivita. Plasticita je schopnost
organisma pfizplsobit se prostfedi. To je dano schopnosti mozku udrzet
a integrovat nové informace z pfedchozich zkuSenosti, a to uéenim. Selektivita je
schopnost a dovednost vybrat si ze shlukl jeva nebo aktivit jev nebo €innost, majici
v dané situaci prioritni vyznam. Nemalou roli zastupuje také pozornost, ktera je
dulezita predevsim pro viemové uceni (Fahle et al., 2002). Vyzkumy v této oblasti
ukazaly, Ze pozornost hraje hlavni roli pfi kontrole této formy zkuSenosti
(Ahissar et al., 1993).

Béhem ontogeneze se urcité jednani jedinci zdokonaluje bez jakékoliv
zku8enosti, aniz by méli jedinci moznost se tomuto jednani postupné naucit. Tento
proces se nazyva zrani (maturation) a spociva v postupném uzravacim procesu
v centralni nervové soustavé. Byl proveden experiment s pulci, u nichz byl sledovan
proces zrani u schopnosti plavat. Jedna populace byla trvale udrzovana ve slabé
narkoze, ktera méla tlumit jejich pohyb. Po preruSeni podavani narkotickych latek se
tito jedinci rozplavali stejné dokonale jako kontrolni jedinci

(viz napf. Veselovsky, 2005).

V postnatalnim obdobi dochazi k ovlivnéni osobnostnich rysi jedince také
uenim. Je to proces, ktery modifikuje vrozenou genetickou vybavu na konkrétni
podminky. Diky takto ziskanym informacim dokaze jedinec rychleji a ucinnéji
reagovat na situace v okolnim prostfedi (napf. pfi hledani potravy nebo reakci
na vyskyt nepfitele). UCenim ziskané adaptace jsou uloZeny centralni nervovou

soustavou jednotlivce a musi byt v kazdé generaci opét ziskany, na rozdil
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od vrozenych adaptaci, které se geneticky pfenasi z rodi¢l na potomstvo. Uceni je
vétSinou vratny proces, diky kterému se tak maze jedinec vzdy znovu pfizpUsobit
zménénym podminkam v prostfedi (Franck, 1996). Procesl uceni existuje vice

rliznych typu (viz napf. pfehled Veselovsky, 2005).

3.4 Socialni prostredi
Kazdé chovani jedince je ve velké mife ovlivnéno ostatnimi jedinci vlastniho
druhu — socialnim prostfedim, zvlasté pak u silné spole¢enskych druh(. Jedinci jsou

do urcité miry nuceni chovat se tak, jak jim okoli umozni (Bergmdiller et al., 2007).

U socialnich zivo€ichl Ize nalézt velkou pestrost spoleCenskych svazki,
které jsou €asto spojeny s Ffadou ritual( upevnujicich celou socialni formaci. Jednim
ze socialnich projevl jsou napf. souboje. Vyzkumy poukazuji na to, ze souboje mezi
nepfibuznymi jedinci mohou kong€it té€Zkymi zranénimi nebo dokonce smrti jednoho
Z bojujicich sokd, ale u pfibuznych jedinct existuji urcité zabrany. Jiné vyzkumy
zase ukazuji, Ze samci hazardujici se svym Zivotem velmi imponuji samicim a maji
vétSi reprodukéni Uspéch (viz prehled Veselovsky, 2005). Franck (1996) uvadi,
Ze v pokusu provedeném na mecCovkach zelenych (Xiphophorus helleri) bylo
Zjisténo, ze u samcu, ktefi v souboji prohrali, byla namérena 22,5krat vyssi hladina
kortizolu vyplaveného z nadledvin oproti kontrolnim jedincim. U vitéz( byla tato
hladina pouze 3krat vysSi. Pfed vypuknutim souboje se muzeme setkat se
zastraSovacim chovanim. U ryb se toto chovani projevuje optickym zvétSenim téla.
Ryby roztahuji své ploutve, které jsou ¢asto velmi napadné& barevné, nebo mohou
odtahnout i své pestfe zbarvené skrele. Poté plavou vedle sebe pro zviditelnéni
a zesileni hrozby. Samci se také mohou zastrasovat vodni vinou vzniklou prudkym
pohybem ocasni ploutve, kterou mifi proti soupefi. Agresivni chovani plni
v socialnim prostfedi dulezitou funkci. ZvySuje pravdépodobnost udrzeni si
vhodného potravniho zdroje a svého teritoria, a zaroven dané chovani zajiStuje
rovhomeérné rozptyleni urcité populace (hejna, stada) po celém prostoru vhodného
biotopu. Své teritorium si pak jedinci znaci raznymi zpUsoby (viz napf. Veselovsky,
2005). Zajimavy zplUsob znaleni teritoria pouzivaji pauhofi elektricti
(Electrophorus electricus) nebo afri¢ti rypouni z ¢eledi Mormyridae. Tyto ryby maji
v ocasni svaloviné elektrické organy vytvarejici elektrické pole, které vyuzivaji

pfi znaCeni svych teritorii (Nelson, 2006).

3.4.1 Ovlivnéni chovani hrou a zvédavosti
Pomoci zvidavého exploracniho chovani jedinci objevuji nové zdroje potravy,
uci se rozpoznavat nebezpeli, hledaji a pamatuji si ukryty a ziskavaji mnoho
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dalSich cennych zkuSenosti. Prizkumné chovani (explorace) mulze plynule
pfechazet do hravého chovani. Toto chovani je vyvinuto pfedevSim u mladat.
Jedinec diky témto hram upeviiuje druhové specifické prvky chovani. Tyto hry
tak mohou mit nejriznéji charakter. Jako pfiklad muzeme uvést bojové hry, hry
na lov a ziskavani potravy, hry na rozmnozovani, péci o potomstvo a mnoho dalSich
(viz Franck, 1996).

3.4.2 Alternativni reprodukeéni taktiky

Sbirani socialnich a sexualnich zkuSenosti zahrnuje zpétnou vazbu
v podobé& reakce samice na samcovo chovani (Rezucha, 2014). U samcd,
ktefi se snazi spafit se se samici, mizeme pozorovat alternativni reprodukéni
taktiky (ART). Samci se tak snazi maximalizovat sv(j reprodukéni Uspéch pfi pareni
nebo oplodriovani gamet u druhd s vnéjSim oplozenim. Jednim ze systému ART je
~guarder (courter)“ vs. ,non-guarder (sneaker)“ komplex (Taborsky et al., 2008).
~Sneaker (neteritorialni samec) se snazi oplodnit vajicka samice nepozorované
acCasto proti vali samice, na rozdil od teritorialniho samce (,guarder®),
ktery se samici dvofi (Parker, 1974). Tyto taktiky jsou ovlivnény morfologickymi
znaky (Shuster et al., 1991), jeho konkurenty v socialni hierarchii (Chan et al.,
1990), kondici a vékem (Isvaran, 2005), environmentalnimi, ekologickymi
a demografickymi faktory, které tyto jedince obklopuji (ReZucha, 2014). Témto
taktikdm se mohou jedinci naucit (Guevara-Fiore, 2012), nebo je mohou mit

geneticky podminény (Lank et al., 1995).

3.5 Stres

Stres je bezesporu jednim z faktord, které mohou vice €i méné ovlivnit
osobnostni rysy a chovani jedince. Stres mizeme definovat jako soubor reakci
organismu na okolni podminky, které pfevysuji obvyklou normu. Jedinec se setkava
se situacemi negativné pusobicich faktord, kterym nemdze uniknout. Tyto faktory
jsou oznacovany jako stresory. Témito stresory mohou byt napf. vysoka,
nebo naopak nizka teplota, pfilisné nahromadéni jedincl stejného druhu, nenadalé

pfekvapeni nepfitelem a mnoho dalSich (Toates, 1995).

PFfi mirném stresu dochazi k vyvolani tzv. poplachové reakce organismu.
Tato reakce je zpusobena vylou€enim hormonl adrenalinu, noradrenalinu
a glukokortikoidd do krevniho obéhu jedince. U tohoto jedince pak dochazi
ke zvySeni tepové frekvence, prohloubeni dychani a snaze opticky zvétsit objem

téla, jako by se pfipravoval k obrané, utoku nebo uniku. Z hypofyzy se zacne
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vyluGovat hormon ACTH (adrenokortikotropni hormon), ktery také potladuje strach.
Pfi hlubokém stresu dochazi ke zvétSeni objemu nadledvin az o 25 %. Tato faze je
oznacovana jako vSeobecny adaptaéni syndrom (general adaptation syndrom, GAS)
a pfi dlouhodobém pusobeni dochazi u jedince ke zpomaleni jeho ristu a poklesu

pohlavni aktivity (viz napf. Veselovsky, 2005).

3.6 Geneticka determinace

Soubor vSech pozorovatelnych vlastnosti a znakd organismu (fenotyp)
vznika ¢&innosti genotypu (viz prehled Veselovsky, 2005). Kazdy jedinec urcité
populace je geneticky jedinecny. Vyjimkou vSak mohou byt néktera dvojcata nebo
partenogeneticky vzniklé populace. Jedinci jsou vétSinou pro podstatnou ¢ast svych
genu heterozygotni (Franck, 1996). Heterozygotnost populace ma velky vyznam pro
preziti urCitého druhu. Jako pfiklad mizeme uvést, ze pfi jiz 20 heterozygotnich
genech muze vzniknout vice nez 1 milion riznych gamet, a proto rekombinaci

vznikaji vzdy nova geneticka individua (viz napf. Veselovsky, 2005).

Geny a prostfedi spole¢né Fidi ontogenezi chovani. Velikost podilu gen
a prostfedi na varianci urcitého prvku chovani mizeme odhadnout pomoci metod
kvantitativni genetiky na podkladé selek&nich pokusl, pomoci pokust na dvoj¢atech
nebo pomoci pfibuzenskych pokusl. Vypocétené hodnoty dédi¢nosti (angl. heridity
values) slouzi za méfitko heritability. Tato hodnota kolisa vzdy mezi nulou a jednou.
Jedna znamena, Ze variance je vyluéné ovlivnéna genetickym faktorem. Naopak
nula znamena, Ze variace je plné ovlivnéna prostfedim. Ponévadz muize byt
v rliznych populacich rizna frekvence alel, je kazda hodnota dédivosti vzdy a pouze

vazana na urcitou populaci (viz Franck, 1996).

Rozdily v chovani rodi¢l budou geneticky uréené, kdyz urcité prvky chovani
vychozich druhtd bude mozné jednoznacné identifikovat i u kfizenct rlznych druhd
(Franck, 1996). Jako pfiklad si mudzZeme uvést kfizeni dvou druhd tlamovci.
PFi zkFizeni druhl rodu Tilapia, které kladou jikry do substratu, s druhy tlamovcu
rodu Oreochromis nebo Sarotherodon, které pecuji o jikry v ustni dutiné, dochazi
ktomu, ze kfizenci generace F1 vykazuji prvky péCe o potomstvo obou
rodi¢ovskych druhl ve zcela chaotickém sledu. Tyto ryby nejdfive naberou jikry do
ust, ale poté je opét vyplivnou a ovivaji je ploutvemi. Tito kfizenci tak ale nejsou
schopni ani pfi opakovanych sniskach vychovat potomstvo, protoze jejich péce
0 potomstvo neni specializovana a jasné ukazuje genetickou vazbu (viz Franck,
1996; Veselovsky, 2005).
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Jako dalSi pfiklad pfenosu chovani pomoci genu poslouzi mezidruhové
kfizeni druhu mecovky Xiphophorus helleri a jiného druhu meéovky Xiphophorus
montezumae. Oba tyto druhy maji rdzné namlouvaci taktiky. U mezidruhovych
kfizencl téchto druhd se tok neprojevuje smichanim prvkd obou druht, ale probiha
postupné na rGznych drovnich sexualniho vzruSeni. Stejného toku
jako u X. montezumae dosahuji samci kfizencl pfi slabSim sexualnim vzruseni.
Pfi silngjSim sexualnim vzruSeni je tok urCen prvky, které odpovidaji toku druhu
X. helleri (viz Franck, 1996).

Samice si mize zvolit samce na zakladé tzv. genetické kompatibility. Samice
si tak nemusi k pafeni vybrat samce, ktery je kvlli svym vlastnostem preferovan
vétSinou samic, ale muze si vybrat samce, ktery je preferovan ji samou diky
tzv. kompatibilnim gendm (Neff et al.,, 2005). Kombinace téchto genu samce
rychlejsi rast. Mezi tyto geny patfi MHC geny (major histocompatibility complex),
diky nimz je samice schopna na zakladé olfaktorickych signald upfednostnit samce,

ktery ma tyto geny od jejich genl odliSné (Agbali et al., 2010; Reichard et al., 2012).

3.7 Metody stanoveni osobnostnich rysu — ,,Open field“ test

U drobnych zvifat, jako napf. akvarijnich ryb nebo hlodavcl, pouzivame
experimenty, ve kterych se mohou jedinci projevovat podle svych osobnostnich
ryst. V téchto testech mlizeme pozorovat, jak dani jedinci projevuji napfiklad
odvahu v novém prostfedi nebo jak reaguji na nové podnéty. Mizeme tak sledovat
fadu prvkd chovani. U primatd a zejména u lidoopl se vyuziva spiSe dukladného
pozorovani jedincu nékolika pozorovateli, ktefi hodnoti pozorované behavioralni
projevy formou jakychsi dotaznik(i. Postup je tak podobny jako u psychologického
Setfeni u lidi (Carere et al.,, 2004). U stanovovani osobnostnich rysi se vsak
muzeme setkat s mnoha dalSimi testy, jako jsou napf. vyvySeny labyrint, Hole Board

test, ,Open field” test a mnoho dalSich.

Test otevieného prostoru (,Open field“ test) je behavioralni experiment,
kterym je mozné zjistit spontanni exploracni aktivity a emocionalni stability u zvirat.
Principem tohoto testu je ohraniCeny, prazdny a nasviceny prostor, do néhoz je
umistén sledovany jedinec. Tento prostor vSak musi byt vétSi nez chovny box.
Zvifata silné reaguji na stresujici podnéty, které jsou v tomto testu zastoupeny
silnym nasvicenim prostoru a neznamym prostfedim (Hall, 1934). ,Open field* test
se nejCastéji pouziva k behavioralnimu testovani u hlodavct (Hall, 1934). Lze

ho v&ak také modifikovat na vodni prostfedi (Rezucha, 2014).

20



4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Ryby a podminky chovu

K experimentu byly pouzity uméle odchované zivorodky Endlerovy
(Poecillia wingei). Tyto zivorodky jsem zakoupil od pana Ullmana (Prazska 185,
Kozlany 331 44, okres Plzen-sever; http://www.milan-ullman.com/cs/domu.html),
ktery tyto ryby vykupuje od ostatnich chovatell nebo péstiren akvarijnich ryb.
Zakoupeni jedinci tedy nepochazeli z volné pfirody. V pfirodé se tento druh
vyskytuje pouze na jediném misté, a to v poloslaném jezefe Laguna de los Patos
v oblasti Cumana ve Venezuele. Zakoupenych 50 kusu samcl a 50 kusU samic
jsem choval po dobu Sesti tydnud oddélené ve dvou Sedesatilitrovych akvariich. Byl
jsem nucen takto jednat ztoho dlivodu, ze nékteré samice mohly byt spafeny
jiz s nékterymi samci. Doba bfezosti u téchto Zivorodek se pohybuje od tfi po Sest
tydnu. Po absolvovani modifikovaného ,Open field* testu na vodni prostfedi, jsem
samce a samice umistii do chovnych akvarii. Jak probihal ,Open field® test
a nasledné parovani, dukladné popisuji v dalSi kapitole. K chovu Poecilla wingei
jsem mél k dispozici 40 pétilitrovych chovnych akvarii, ktera byla 25 cm dlouh3,
15 cm 3&irokd a 15 cm vysoka. Kazdé patro s akvarii ve stojanu bylo osvétleno
zarivkou Sun-Glo T8 ovykonu 15 W (stejné osvétleni jako u experimentalniho
akvaria). Teplota v mistnosti se pohybovala od 25 do 28 °C (vysoka teplota
v mistnosti byla zpusobena vysokymi letnimi teplotami). Na dno kazdého akvaria
jsem umistil 3 cm Fi€¢niho pisku. K zadni sténé akvaria jsem zasadil vzdy dvé rostliny
rodu Cryptocoryne. Do stfedni Casti akvaria jsem umistil lodénku Barbierovu
(Taxiphyllum barbieri), ktera méla slouzit pfedevSim jako ukryt pro potomstvo.
U zadni stény byl umistén vzduchovaci kamen, ktery byl napojen pomoci
vzduchovacich hadi¢ek na vzduchovaci pumpu EHAIM air pump 200, ktera ma
vykon 50-200 litrG vzduchu za hodinu. Jednalo se o dostateCny pfisun vzduchu,
aby nedoslo k vyCerpani kysliku ve vodé. Takto bylo zafizeno vSech 40 akvarii.
V8echna tato akvaria byla umisténa ve stojanech. Stojan mél tfi patra a do kazdého

patra jsem umistil vzdy pét téchto chovnych akvarii.

4.2 ,,Open field“ test a nasledné parovani

Rysy chovani jsem zjiStoval pomoci modifikovaného ,Open field“ testu (OFT)
na vodni prostfedi kombinovaného s tzv. standard emergence testem, pomoci
kterého Ize méfit Cas potfebny pro opusténi ukrytu jedincem. Timto testem jsem
stanovil odvahu ¢i bazlivost Zivorodek Endlerovych — jeden ze stéZejnich rysua

(gradientd) chovani. K experimentu jsem pouzil akvarium, které bylo 60 cm dlouhé,
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30 cm Siroké a 30 cm vysoké. Osvétleno bylo 46 cm dlouhou zafivkou Sun-Glo T8
o vykonu 15 W. Uvnitf bylo umisténo topné téleso od firmy ,MARINA® o vykonu
50 W. Teplotu na tomto topném télese jsem také nastavil na 25 °C, aby u ryb
nenastal teplotni Sok, ktery by mohl ziskané hodnoty zkreslit. Do stfedu akvaria
jsem umistil umélou rostlinku ,Moneywort* o délce 50 cm. Umélou rostlinu jsem
zvolil zamérné. Ziva rostlina by b&hem tohoto experimentu rostla, takze by
pro vSechny jedince nebyly zajistény standardni podminky. Méfeni vzdy zapocalo
umisténim jedince do jiz popsaného akvaria. Tyto jedince jsem pfemistoval pomoci
akvaristické sklenéné fajfky. Umistény jedinec se schoval pfimo do rostliny
nebo nejbliz§iho okoli a po uréitou dobu na tomto misté zlstal, nez za¢al pomalymi
pohyby odplavavat z puvodniho mista Ukrytu. Dobu od vlozeni do prvniho
rozplavani jsem méfil na pocitatovych stopkach v programu ,FreeStopwatch®.
Zaznamenavana byla také poloha jedincd v ukrytu ve sloupci vody
(pod hladinou, ve stfedu, u dna). Ktomuto experimentu jsem nahodnym vybérem
vybral 40 kust samic. Po zaznamenani ¢asu jsem kazdou samici umistil do jednoho
ze Ctyficeti pfipravenych, stejné zafizenych chovnych akvarii. Po zméfeni Casu
a rozdeéleni téchto samic do chovnych akvarii jsem proved| stejnym zplsobem toto
méfeni se samci. Ty jsem po absolvovani OFT rozdélil k samicim do chovnych
akvarii tak, ze jsem nejdfive umistoval samce s malou bazlivosti k samicim s malou
bazlivosti, a samce s velkou bazlivosti k samicim s velkou bazlivosti. Tento pocet
v8ak nebyl vyrovnany, tak jsem nékteré zbylé jedince umistil tak, Zze k samicim
s vy8Si bazlivosti byli umisténi samci s niZsi bazlivosti a naopak. Zcela stejny postup
pfi stanovovani osobnostniho rysu (odvazny — bazlivy) byl aplikovan také

na mladata narozena uvedenym 40 rodi¢ovskym partm.

4.3 Statistické zpracovani dat

Nejdfive jsem se zaméfil na otazku: Jak velka Cast z celkové fenotypové
variance je podminéna variabilitou genetické informace v populaci? Pouzil jsem
ktomu vypoCet tzv. intraclass correlation coefficient (ICC) podle
Hayese a Jekinse (1997).

ICC(1) = 0.2/ (0% + 0.%) (1)

Naméfena data (doba /latence/ rozplavani vSech potomkl) jsem nejdfive
Zlogaritmoval a podital s témito transformovanymi daty. K ziskani potfebnych

mezivysledkl byla pouzita jednocestna ANOVA, kde faktorem byla pFisluSnost
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krodiné - viz data vtabulce (v pfiloze). Poté jsem ziskané hodnoty

podle Hayese a Jekinse (1997) dosadil do vzorce nizZe.

0.2= (MS - 0.) /K 2

,MS* (mean square) je primérny &tverec, ,0.°* je rozptyl zplisobeny nahodnou
chybou, ,K* je poCet nahodné vybranych potomkl z kazdé rodiny (aby co nejvice
rodin bylo reprezentovano stejnym pocétem) — tedy 5. Vysledkem byla hodnota
,02¢ — rozptyl zpGsobeny faktorem — rodinou, kterou jsem dale dosadil spolu
s dalSimi potfebnymi hodnotami do vzorce (1). Abych dosahl hodnoty heritability
(h?), musel jsem vyslednou hodnotu ICC(1) vynasobit dvéma, protoZe plati,
Ze h? = 1*2 (Falconer, 1981). Dale jsem vnitrodruhovou variabilitu (mezi rodinami)
demonstroval graficky — viz Graf 1. Pouzita byla stejna data, ktera jsem pouzil
pro vypocet heritability. Rodiny jsem v tomto grafu sefadil vzestupné tak, aby byl
dobfe vidét rozdil mezi nimi. Protoze i pfes logaritmickou transformaci nebylo

dosazeno normalniho rozloZzeni hodnot, byl pouzit Kruskal-Wallistv test.

Pfi vkladani ryb do akvaria jsem dale zaznamenaval u kazdého jedince,
jakou zaujal pozici ve sloupci vody (dno akvaria v okoli rostliny, stfed rostliny, vrchol

rostliny).

Vedle uvedenych behavioralnich dat jsem také zjiStoval, zdali mohou
osobnostni rysy jedincl v nasledné slozenych chovnych parech ovlivnit Uspésnost
odchovu svych potomkU. Postupoval jsem nasledovné. Nejdfive jsem potieboval
rozdélit jednotlivé pary na pary ,shy“ a pary ,bold“. Spocital jsem priamérnou
hodnotu z naméfenych €ast samcul a nasledné samic. Pokud mél samec naméfeny
¢as pod prumérnou hodnotou vSech namérenych €ast samcu, oznadcil jsem ho jako
,bold“ jedince, pokud byla hodnota vysS8i, byl oznaden jako ,shy* jedinec. Timto
zplsobem jsem postupoval také u samic. Kde byl v chovném paru oznacen samec
jako ,bold“ i samice jako ,bold“, byl i par oznacen jako ,bold“. U ,shy“ jedinct tomu
bylo obdobné. Stalo se vSak, Ze se v paru vyskytl jeden jedinec ,shy* a druhy ,bold®.
Tyto pary jsem pak oznacil jako kombinované. K hodnoceni vlivu kombinace
osobnostnich rysd na odchov mladat byl pouZit X*-test. VSechny vypolty jsem

provadél v programu STATISTICA 12 a Microsoft Excel.
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5. VYSLEDKY

5.1 Jak velka ¢ast z celkové fenotypové variance je podminéna variabilitou
genetické informace v populaci?

V programu STATISTICA 12 jsem spocital z viozenych zlogaritmovanych dat
potfebné hodnoty pro dalsi vypocty (MS = 0,2398; o. = 0,0513; K = 5). S dosazenim
téchto hodnot do vzorce 0.> = (MS — 0% / K jsem dostal vysledek 0. = 0,0377.
Po dosazeni této hodnoty spolu s dal§imi hodnotami do vzorce T = 0.2 / (0s° + G52
jsem dosahl vysledku 1 = 0,4236 (42,4%). Pro vypocet heritability plati vzorec

h? = 1*2. Z toho plyne, Ze dosazena heritabilita je 84,8 %.

5.2 Vyskytuje se u studovaného druhu vnitrodruhova variabilita mezi
rodinami?
Bylo zjiSténo, Ze mezi jednotlivymi rodinami u tohoto studovaného druhu

se vyskytuje vyrazna vnitrodruhova variabilita.

Kruskal-WallisGv test: H (21, n = 1469 = 61, 6099; p = 0,00001) — viz Graf 1
se zlogaritmovanymi hodnotami, smérodatnymi odchylkami (SD) a stfednimi
chybami praméru (SE).

Boxplot by Group
Variable: log. latence
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Graf 1: Variabilita mezi jednotlivymi rodinami (,shy“ pary — oznadeny modfre, ,bold“

pary — oznaceny Cervené, kombinované pary — oznaceny zelené)
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5.3 Preferuje studovany druh po vlozeni do experimentalniho akvaria néjakou
pozici ve svisle rostouci rostliné?

Ve sloupci vody jsem kolem umisténé rostliny stanovil tfi pozice.
U zakoupenych jedincu preferovali samci vSechny tfi pozice pfiblizné stejné. Samct,
ktefi preferovali ukryt u dna akvaria v blizkosti rostliny, bylo 33 %. Stfed
pak preferovalo 35 % samcl a vrchol rostliny preferovalo 32 % samcl. Samice
davaly prednost dnu akvaria v blizkosti rostliny v 53 % pfipadl. Stfed preferovalo

35 % samic a vrcholu rostliny davalo pfednost zbylych 12 % samic.

Potomstvo téchto ryb vSak preferovalo jednoznacné dno akvaria v blizkosti
rostliny. Samci davali pfednost dnu v 57 % pfipadu. Stfed preferovalo 35 % jedincl
a vrchol rostliny zbylych 8 % samcu. U samic tomu bylo nasledovné. Dno akvaria
v blizkosti rostliny preferovalo 64 %, stfed 26 % a vrchol rostliny 10 % samic.

Pro lepSi pfehlednost jsem vSe zanesl| do grafu (viz Graf 2).
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Graf 2: Srovnani samcl a samic v preferenci vrcholu, stfedu a dna akvaria mezi

rodici (r) a jejich potomky (p)

5.4 Ovliviuji osobnostni rysy jedinct ispésnost odchovu svych potomkui?
Chovné pary jsem rozdélii na ,shy“ ,bold* a pary kombinované. Toto

rozdéleni jsem stanovil pomoci primérného ¢asu v§ech chovnych samcu, ktery byl

100,2 s, a prumérného €asu v§ech chovnych samic, ktery byl 126,2 s. Z celkového

poctu Ctyficeti chovnych pard bylo tedy 9 pari oznaceno jako ,shy“, 23 parl jako
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,bold“ a zbylych 8 parl jako kombinované. V téchto kombinovanych parech byl vzdy
jeden jedinec ,shy* a druhy ,bold".

Z Grafu 3 je patrné, ze z celkového poctu 9 part ,shy“ odchovaly mladata
4 pary a 5 jich mladata neodchovalo. Z 23 part ,bold“ odchovalo 15 parQ a 8 jich
neodchovalo. Z kombinovanych 8 pari odchovalo 3 pary. Zadné potomstvo

neodchovalo 5 para.
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Graf 3: Mnozstvi ,shy“, ,bold“ a kombinovanych parQ, které odchovaly

a neodchovaly své potomstvo

Primérny pocet odchovanych potomkd u ,shy“ pard byli 3 jedinci
(vysledna prumérna hodnota byla 2,8). U ,bold“ paru 4 jedinci (vysledna primérna
hodnota byla 4,3) a u kombinovanych para 3 jedinci (vysledna pramérna hodnota

byla 3,1).

Pro ovéfeni prukaznosti, zdali se jednotlivé typy paru liSi, jsem pouzil
chi-kvadrat (x%). Nulova hypotéza zni: VSechny typy pard se od sebe nelisi.
Vysledna hodnota x* je 5,013 (kritickd hodnota testového kritéria pro 2 stupné
volnosti na 95% hladiné vyznamnosti je 5,991). Hypotézu nebylo mozné zamitnout.

Jednotlivé typy paru se od sebe v tomto pFipadé nelisi.
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6. DISKUZE

6.1 Pribéh pokusu

Tento experiment bylo nutné provést s dostateénym poctem jedincu
pro ziskani co nejvice dat. Doporu¢eny pocet byl 50 par(. Téchto 50 pard jsem
zakoupil, ale kvili omezenému prostoru a finanénim ddvodidm jsem mohl drzet
oddélené pouze 40 parG. Chovné prostory i podminky chovu téchto partd jsem
se snazil dodrzovat stejné, abych maximalné eliminoval vétsi ovlivnéni v chovani
neékterych jedincl okolnim prostfedim nez u jinych. Nelze vSak zajistit, aby doSlo
k odstranéni vSech ovliviiujicich faktorl. Toto se tyka napf. umisténi akvarii

V prostoru.

Nez jsem jednotlivé jedince sparoval, drzel jsem samce a samice oddélené
po dobu Sesti tydn(. Evans et al. (2001) uvadi, Ze u pfibuznych Zivorodek duhovych
(Poecilia reticulata) plati tzv. priorita posledniho samce, coz znamena, Zze samicka
zplodi vétdinou potomstvo samce, se kterym se pafila naposled. O&ekaval jsem
tedy, Ze u Zivorodek Endlerovych tomu bude také tak. Abych si byl ale jisty, tak jsem
kazdé pohlavi choval do sparovani oddélené, aby v pfipadé, Ze byly néjaké samice
pfed zakoupenim spafeny s jinymi samci, mohly tyto samice porodit, a poté mohlo

dojit k oplodnéni jim pfidélenym samcem.

V zadani této prace bylo uvedeno, Ze experiment bude proveden pomoci
modifikovaného ,,Open field® testu. Tento test byl vS8ak zkombinovan s tzv. ,standard
emergence” testem. Pomoci tohoto testu se da méfit doba, kterou jedinec potfebuje

k opusténi ukrytu, coz bylo vhodnéjsi k zjisténi osobnostnich rysi (,shy“ a ,bold).

Oswald et al. (2013) pouzili jako hlavni kritérium k rozdéleni jedincu na ,shy®
a ,bold“ pozici ryb v horizontalnim sméru. Pokud se jedinci vyskytovali v pfedni ¢asti
akvaria (blize k pozorovateli), byli ozna€eni jako ,bold*, jedinci, zdrzujici se u zadni
stény akvaria (dale od pozorovatele), byli ozna€eni jako ,shy“. Ja pouzil k tomuto
rozdéleni prumérnou dobu, kterou jedinci potfebovali k opusténi ukrytu. Jedinci,
ktefi opustili ukryt rychleji, nez byla tato primérna doba, byli oznaceni jako ,bold".

Tém, co to trvalo déle, byli oznaceni jako ,shy*.

6.2 Jak velka ¢ast z celkové fenotypové variance je podminéna variabilitou
genetické informace v populaci?

Potomci maji vpriméru 50 % gend shodnych sgeny rodicl
(viz napt. Veselovsky, 2005). Osobnostni rysy by se tak mély pfiblizné z poloviny

objevit i u jejich potomkl. Ztoho plyne, Ze osobnostni rysy a chovani
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by tak pfiblizné z poloviny meély byt néjakym zpusobem ovliviiovany -
napf. v prenatalni fazi hormony a v postnatalni fazi prostfedim (vnéjsSim prostfedim,
jeho specifickou povahu. McGue et al. (1998) uvadi, Ze heritabilita osobnostnich
ryst se pohybuje u lidi vrozmezi od 34-42%, u zvifat je toto rozmezi 0-63 %
(van Oers et al., 2005). Z provedeného experimentu jsem zjistil, Ze u Zivorodky
Endlerovy bylo sledované chovani pfenaseno pomoci genetické informace pomérné
velkym podilem — 85 %. Zbylych 15 % by mélo tvofit ovlivnéni osobnostnich ryst
a chovani jedinct néjakymi dal$imi vlivy. Vysledek je tedy ponékud vy$Si, nez je
vySe uvedené rozmezi, nicméné vtomto pfipadé se jednalo o jeden jednoduse
méreny parametr (latence v sekundach) u mladat, ktera zUstala pohromadé s rodici
ve zcela stejnych podminkach. Individualné modulujici postnatalni vlivy
se zde zatim zifejmé nestacily uplatnit. V souhlase stim jsou také vyrazné rozdily

mezi rodinami v Grafu 1.

Jedinci pouziti k experimentu byli zakoupeni, a proto mohlo dojit k urcitému
ovlivnéni jedinct néjakym zplisobem jesté v dobé pred nakupem. Tento neznamy
faktor mohl pfipadné zvysit rozdilnost jednotlivych rodi€l. | pfes snahu kontaktovat
prodejce, od néhoz jsem tyto Zivorodky zakoupil, jsem se nedopatral, kde byli tito
jedinci odchovani a za jakych podminek. U odchovaného potomstva v této studii uz
byla jistota, Ze vSichni potomci od vSech chovnych pard maji pfiblizné stejné

podminky po celé obdobi rlistu a nedoslo tak k selektivnimu ovlivnéni.

Z Casovych duvodl byla rodiovska generace zakoupena a experiment
proveden na téchto jedincich a jejich potomstvu. Pro zpfesnéni vysledk
by proto bylo vhodné, kdyby tento pokus mohl byt zopakovan na jedincich

odchovanych od zakoupenych jedincl a na jejich naslednych potomcich.

6.3 Vyskytuje se u studovaného druhu vnitrodruhova variabilita mezi
rodinami?

Protoze jsem nevédél, zda jsou zakoupené ryby k sobé pfibuzné, zjiStoval
jsem, zda se u studovaného druhu vyskytuje vibec né&jaka vnitrodruhova variabilita

mezi jednotlivymi rodinami. Tato variabilita se nakonec prokazala byt velmi vyrazna.

Velkym problémem je zfejmé stanoveni osobnostniho rysu u rodicu, jejichz
genetické vybaveni se rozchazi s chovanim diky tomu, jak uz bylo uvedeno — rybky
pochazeji od rdznych zdroju a zfejmé s nimi bylo dost rozdilné zachazeno. Neméli

jsme se spoléhat na jedno méreni latence prizkumu, které velmi spolehlivé zrcadli

.....
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ma opakovatelnost. Ale i tak bychom zfejmé zjistili, Ze ma sice vysokou
opakovatelnost, ale vazbu na geny bychom tim nezjistili, protoze v postnatalnim
obdobi byly osobnostni rysy vyrazné modulovany, rizné odchyleny od genetického

zakladu.

6.4 Preferuje studovany druh po vlozeni do testovaciho akvaria néjakou pozici
ve svisle rostouci rostliné?

Ward (1998) uvadi, ze zivorodka Endlerova je druh zijici pfedev§im
ve stfedni a vrchni Casti svého obydleného prostfedi. Z tohoto tvrzeni jsem
usuzoval, ze jedinci se pfi vlozeni do testovaciho akvaria schovaji do rostliny
v urovni stfedu nebo jejiho vrcholu. Ukazalo se, Ze predevS§im samice davaji
prednost Ukrytu u dna. U starSich jedincu (v tomto experimentu plvodni rodi¢ovska
generace) a zejména dospélych samcu se neprojevuje preference dna v takové

mladych jedincl (viz napf. Veselovsky, 2005).

Podobnou studii provefdl napf. Oswald et al. (2013), ktery zjistil, ze pozice
v horizontalni urovni, ve které se jedinec pfevazné pohybuje, koreluje s odvahou
jedince. Nejvice bazlivi (,shy“) jedinci se zdrzovali v zadni ¢&asti akvaria,
a ti odvaznéjsi (,bold“) naopak v predni &asti (z pohledu pozorovatele). Dale také
zjistil, Ze pozice, jakou jedinci pfevazné zaujimaji v horizontalni urovni, se dédi

z rodi€u na potomstvo u Dania pruhovaného (Danio rerio) pfiblizné z 30 %.

6.5 Ovliviuji osobnostni rysy jedincli uspéSnost odchovu svych potomka?
Vyzkumem osobnostnich rysu u ryb se zabyval napf. Wilson et al. (1993),
ktery zkoumal ,shy“ a ,bold“ jedince u sluneCnic pestrych (Lepomis gibbosus),
nebo Riesch (2009) u zivorodek Poecilia sulphuraria a Poecilia mexicana. Dalsi
prace provedené na ruznych druzich ryb se zabyvaji pfedevSim agresivitou jedincu.
Prace, zabyvajici se vlivem odvahy jedince v zavislosti na uspésnosti odchovu,
nebyla nejspiSe zatim provedena. Proto jsem se zaméfil na to, zda ,shy“ — ,bold"
povaha jedinci néjakym zpUsobem ovliviiuje Uspé&Snost odchovu potomka.
Dingemanse et al. (2004) poukazuje na fakt, Ze u uspésnosti odchovu potomku
musime vzit také v potaz velikost a fithess samice. Mnozstvi mladat vyprodukované

samici a jejich nasledny rychly a spravny vyvoj je tedy podminén vice faktoram.

Z vysledkd tohoto experimentu si muUzeme povSimnout, ze ,bold* pary
odchovaly vice potomku nez ,shy“ nebo kombinované pary. Toto tvrzeni vSak neni

prikazné, i kdyz hranici prikaznosti je velice blizko. Danému tvrzeni odpovida fakt,
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Ze ,bold” jedinci jsou aktivn&jSi a méné bazlivi nez jedinci ,shy“ (Coleman et al.,
1998). Prokazanim veétsi uspésSnosti odchovi u ,bold“ pard, jakozto aktivnéjSich

jedincu oproti parim ,shy“, by mohlo pomoci akvaristiim ke zlepSeni mnozivosti ryb.
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7. ZAVER

Pfi testovani byla u zivorodek Endlerovych (Poecilia wingei) zjisténa
variabilita mezi jednotlivymi rodinami. Heritabilita byla spocitana na 85 %. Velka Cast
zaznamenaného parametru tedy byla pfedana od rodi¢l at uz geneticky, nebo jejich
dalSim pfimym pusobenim. Zbytek pozorované variability chovani ziskala mladata

individualné, blize nespecifikovatelnymi okolnimi vlivy.

Pfi vlozeni testovanych jedinci do neznamého prostiedi zaujimaji jedinci
tohoto druhu nejCastéji pozici u dna akvaria. Testovani vysSi uspésnosti odchovu

u kombinaci osobnostnich rysu nebylo prikazné.
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACTH - adrenokortikotropni hormon
ART - alternativni reprodukéni taktiky
GAS - general adaptation syndrom

ICC  —interclass correlation coefficient
IUP  —intrauterine position effect

MHC — major histocompatibility complex

OFT —,Open field” test
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10. PRILOHA

Tab. 1 Naméfené hodnoty a zaznamenané pozice ve sloupci vody pfi vilozeni
do testovaciho akvaria u chovnych paru

Cislo Samec Samice
paru éas (s) pozice ryby éas (s) pozice ryby

1 153 dole 77 dole

2 95 dole 52 dole

3 25 nahore 67 dole

4 36 nahore 81 dole

5 71 stfed 81 dole

6 327 nahore 586 stfed

7 53 stfed 88 stfed

8 102 nahore 51 dole

9 37 stfed 26 dole
10 50 nahore 64 stred
11 155 dole 136 stred
12 274 nahore 61 stred
13 303 nahore 337 dole
14 45 nahore 57 dole
15 189 nahore 55 stred
16 20 dole 22 dole
17 48 stfed 81 nahofe
18 87 dole 64 stfed
19 62 stred 41 stfed
20 73 stfed 45 dole
21 230 stred 172 nahore
22 21 stred 21 stred
23 68 dole 117 dole
24 150 stred 40 stred
25 50 nahore 122 dole
26 111 dole 153 stfed
27 34 dole 67 stred
28 70 dole 211 dole
29 101 stred 158 nahore
30 33 nahore 29 dole
31 31 dole 30 dole
32 104 stfed 301 nahore
33 88 stred 41 dole
34 46 stred 412 nahore
35 38 dole 344 dole
36 252 dole 329 dole
37 83 stfed 96 dole
38 167 dole 167 dole
39 73 nahore 112 stred
40 54 nahore 54 stred
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Tab. 2 Naméfené hodnoty a zaznamenané pozice ve sloupci vody pfi vlozeni
do testovaciho akvaria u potomku

Cislo rodi¢ovského Samec Samice
paru ¢as (s) pozice ¢as (s) pozice
39 nahore 226 stfed
60 nahore 36 nahore
1 86 dole
69 dole
50 dole
59 nahore
36 stfed 56 stfed
5 44 stfed
62 stfed
29 stfed
29 dole 119 dole
3 63 stfed 58 dole
431 dole
66 dole
5 51 dole 148 dole
23 dole 23 dole
35 dole 44 dole
48 dole 34 dole
55 dole 34 dole
8 69 dole 26 stfed
45 dole 31 stfed
35 dole
39 dole
99 stfed 60 dole
> 27 stfed
149 stfed 47 dole
140 dole 46 dole
10
63 dole
70 dole
18 dole 41 dole
40 dole 20 stfed
13 42 stfed
47 stfed
27 stfed
33 stfed

40



51 dole 52 dole
67 dole 67 dole
50 dole 31 stfed
16 38 stied 39 dole
66 dole 91 dole
44 dole
67 dole
43 nahore 17 nahore
43 dole 41 nahore
59 nahore
33 dole
56 stfed
40 stred
18 27 stred
33 dole
57 stfed
97 dole
37 dole
23 stfed
113 dole 72 dole
218 dole 45 stfed
62 dole 84 dole
40 dole 58 dole
19 88 dole
28 stred
53 dole
62 dole
48 dole
39 stred
31 stfed
49 stfed
20 25 stfed
34 stfed
24 nahore
29 dole
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21 nahore 79 stfed
31 stfed 116 stfed
21 20 stfed 49 dole
29 stfed 50 dole
34 dole 78 dole
33 stfed 33 dole
44 dole 36 dole
54 dole 53 dole
22 42 dole
92 dole
62 dole
68 dole
171 dole 53 dole
34 dole
23 63 nahore
27 stfed
71 dole
91 dole 78 dole
25
69 dole
274 dole 133 dole
26 111 dole 139 stfed
202 dole
32 38 stfed
69 stfed
65 dole 43 dole
34
58 dole
45 dole 40 nahore
37 50 dole 56 dole
305 dole
39 139 stfed
146 stred
40 69 stred 146 nahore
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