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Abstract
Vybihal, J. Modernizing the user interface of TEXonWeb web application. Brno, 2015.

This bachelor thesis deals with analyzing, designing and implementing of a new
user interface for web application called TEXonWeb. It describes why current inter-
face does not meet today users criteria anymore. It also describes and implements
changes, that should improve user experience, even on their mobile devices. It is
described what components were chosen and the way they were implemented, inclu-
ding reasons of choosing specific programming tools.

Keywords: Bachelor thesis, TEXonWeb, HTML, CSS, Flexbox, Javascript, Perl,
Apache, SVN, UX, Ul

Abstrakt

Vybihal, J. Modernizace uzivatelského rozhrani webové aplikace TEXonWeb.
Brno, 2015

Bakalarska prace se zabyva analyzou, navrhem a implementaci nového uzi-
vatelského rozhrani pro webovou aplikaci TEXonWeb. Popisuje pro¢ jiz soucasné
rozhrani neni pro nékteré uzivatele vyhovujici, navrhuje potifebné zmény a nabizi
ukazku uplatnéni téchto zmén tak, aby uzivatelé méli moznost aplikaci pouzivat na
svych mobilnich zarizenich. Prace popisuje vybér pouzitych komponent a postup pti
jejich implementaci, stejné tak odtvodnuje a vysvétluje vybér programovych pro-
stredkai.

Klicova slova: Zavérecna prace, bakalarska prace, TEXonWeb, HTML, CSS, Flex-
box, Javascript, Perl, Apache, SVN, UX, UI
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Tato prace se zabyva analyzou uzivatelského rozhrani webové aplikace TEXonWeb!
a vytvorenim jeho nové modernizované podoby, ktera by méla eliminovat nedostatky
soucasného stavu a poskytnout tak uzivateltim lepsi UX2.

TEXonWeb je je webové rozhrani, které umoZiiuje uzivateliim pracovat s DTP?
systémem TEX, poptipadé s nadstavbami jako jsou BKTEX ¢i XATEX. S timto rozhra-
nim pracuji ze znacné c¢asti studenti a zaméstnanci Mendelovy Univerzity v Brné,
nicméné je dostupné komukoli z celého svéta na vefejné internetové adrese. Nejcas-
t€js1 vyuziti je pri vyuce systému TEX v predmétu Zpracovani texti na pocitaci, pri
psani védeckych c¢lankt a jako néstroj pro psani zavérecnych praci.

TEX? a jeho nadstavby fungujf na principu znackovaciho jazyka (podobné jako
HTML?). Uzivatel do prostého textu vlozi znacky, kterymi definuje, jak se m4 s kon-
krétni ¢asti dokumentu nalozit. Napriklad v jazyce TEX znacka \textbf{tuclné}
udava, ze se text ,tucéné“ ma vypsat tuéné, podobné jako v jazyce HTML fun-
guje tag <b> a </b>. Takto oznackovany text predd uzivatel kompilatoru, ktery mu
ze zdrojového textového souboru vytvori finalni dokument v definovaném formatu.
Obvyklé vystupni formaty jsou PostScript® a PDF?. Dalsimi vystupnimi forméty
mohou byt napiiklad rastrové forméaty jako JPG a PNGS.

Aby mohl uzivatel TEX pouzivat, musi mit v dané oblasti alepon zékladni zna-
losti o fungovani jazyka, mit nainstalovany kompilator a vhodny textovy editor.
TEXonWeb je projekt umoznujici vyuzivat DTP systém TEX/KTEX na webovém
serveru za pouziti webového prohlizece (Ptichystal, 2006, online), coz pfinasi uziva-
teli urcity komfort. K praci mu staci pouze internetovy prohlizec. Odpada mu tedy
nutnost vybéru textového editoru, instalace kompilatoru dokumentu a ¢astecné mu
odpada nutnost ucit se nékteré znacky jazyka, protoze TEXonWeb nabizi sablony
a nastrojovou listu. Vyhodou webové aplikace je, Ze se uzivatel mize zaregistrovat
a ukladat si své dokumenty piimo na serveru, tim méa vzdy kopii své prace ulozenou
na univerzitnim serveru, kde je trochu nizsi pravdépodobnost ztraty dokumentu®.

!Dostupné z internetu na http://tex.mendelu.cz

27 anglického ,, User Experience” — volné lze prelozit jako uzivatelsky zazitek

3Desktop Publishing — tvroba tisténého dokumentu za pomoci poéitace

4Vytvotil Donald Knuth ve druhé poloviné 70. let 20. stoleti

SHyperText Markup Language

6zkracend PS, jazyk vyvinuty spoleénosti Adobe, uréeny ke grafickému popisu tisknutelnjch
dokumentii

7, Portable Document Format® je bindrni pfenosny format dokumentl vyvinuty spoleénosti
Adobe

8rastrovy format ma pevné danou velikost, obvykle uddvanou v pixelech a neni to formét vhodny
pro tisk dokumentt

9Toto by ovSem nikdo nemél brét jako zalohu, a kazdy by mél své dokumenty zalohovat s takovou
mirou, jak jsou pro néj dané dokumenty cenné, mimo univerzitni server. TEXonWeb umoznuje ulozit
zdrojovy .tex soubor na disk.
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K dokumentu na serveru se po zadani prihlasovaciho jména a hesla dostane z libo-
volného pocitace s internetovym pripojenim a prohlizecem. Dokument mize rovnou
upravovat, ulozit a nechat si vyexportovat PDF soubor.

1.2 Cil prace

Cilem prace je modernizovat uzivatelské rozhrani webové aplikace TEXonWeb, tak
aby odpovidalo modernim standardim, bylo pouzitelné i na mobilnich zarizenich
a poskytovalo uzivatelim komfort pri praci s typografickym systémem TEX respek-
tive s nadstavbou HTEX. Pro mnoho student jsou vyse uvedené vlastnosti velmi
uzitecné a diky nim se rozhodnou svou zavérecnou praci psat pravé v prostiedi
TEXonWeb (I tato price je v ném napséna). Umyslem této prace je zpi{jemnit stu-
dentim, a vSem ostatnim uzivateltim, jejich Cas straveny ve webovém prostredi,
eliminovat vytky vaci stavajicimu prostredi a vylepsit funkcionalitu tak, aby se
kdokoli, kdo s aplikaci pracuje, mohl soustredit vice na samotnou préaci a nemusel
bojovat s nedostatky, kterymi ptvodni rozhrani oplyva. Podcilem je, neomezovat
se pouze na desktopové webové prohlizece, ale nabidnout moznost pracovat i na
mobilnich zafizenich, jejichz narust mezi uzivateli je v poslednich letech znacny.

Vystupem by méla byt aplikace, kterda vypada moderné, vyuziva moderni tech-
nologie, pracuje napfi¢ nejpouzivanéjsimi modernimi internetovymi prohlizeci a je
pripravena na rozsitovani funkcionality.
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2 Metodika a vhodny postup prace

2.1 Postup

Jelikoz je TEXonWeb aplikace, ktera je jiz vytvorena a aktivné se pouziva, je nutné
se nejprve dikladné seznamit s jejim zdrojovym koédem, pouzitymi technologiemi,
programovacimi jazyky a porozumét zdrojovému kédu, ktery jiz byl napsan v minu-
losti v rdmci prace na tomto projektu od mnoha programatori. Budu muset projit
jednotlivé soubory aplikace, vyhodnotit jejich funkce a zjistit nutnost jejich editace
pro zmény v UT'Y,

Dalsim krokem bude nutnost sezndmit se s modernimi trendy v oblasti webo-
vych aplikaci a vyhodnotit, zda lze na jiz pouzitych technologiich a programova-
cich jazycich stavét nové moderni uzivatelské rozrhani, nebo bude nutné navrhnout
zménu i v této oblasti.

Pred zménami zdrojového kddu, uzivatelského prostiedi a implementaci vlast-
niho designu bude vhodné zjistit, které konkrétni véci uzivatelim nevyhovuji na
soucasném stavu a vyhodnotit a navrhnout feseni pro tyto nedostatky.

2.2 Vyvojové prostiredky a pouzité technologie

Protoze prace na zivé aplikaci by pravdépodobné méla za néasledek deformaci celého
prostiedi pod rukama uzivateli, coz neni samoziejmé zadouci, ma TEXonWeb vlastni
vyvojovou vétev nazvanou Devel. V této vétvi se provadéji a testuji zmény. Devel
verze je verzovana pomoci verzovaciho systému SVN!M | ktery umoziiuje napiiklad
sledovat a zachycovat v case zmény v kédu a pokud se zjisti, Zze néjaka zména neni
vhodn4, je mozné vratit kod zpét do stavu pred zménou.

JelikoZ na aplikaci momentalné pracuje team 4 vyvojait'?, je vhodné aby si
kazdy kazdy vyvojar mohl samostatné testovat své zmény, a az je s ipravou spo-
kojeny, tak ji commitnout!® do vyvojové vétve. Z tohoto diivodu ma kazdy vyvojar
na serveru svij ucet, a ve své domovské slozce adresar public_html, diky kterému
muze z webového prohlizece pristupovat ke své verzi aplikace a testovat ihned zmény;,
které provadi. Za timto ucelem jsem nakonfiguroval modul mod__userdir ve webovém
serveru Apache.

TEXonWeb bézi na serveru s linuxovym operacnim systémem CentOS, jako
webovy server je vyuzit Apache s modulem CGI*, ktery umoziiuje spoustét skripty,
které dynamicky generuji obsah. Backend!® aplikace je napsany v jazyce Perl. Pro
kompilaci uzivatelskych dokumentti a generovani vyslednych PS nebo PDf doku-

0Uzivatelské Prostiedi (z anglického User Interface)

H7Zkratka pro Subversion — systém pro spravu a verzovani zdrojovych kédh

12 Jmenovité Jan Prichystal, Vaclav Telensky, Pavel Potacek a j, Josef Vybihal
Bodeslani provedenych zmén od posledniho commitu do repozitéie

14 Common Gateway Interface

5serverové programova Gast
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mentii je vyuzita distribuce TEX Live!®. Na strané frontendu'” jsou vyuZzivany jazyky
HTML, CSS, Javascript a javascriptova knihovna jQuery. VSechny jmenované fron-
tendové jazyky jsou pouzivany v jejich starsich verzich, coz je dano historii aplikace
TEXonWeb. Prfi implementaci nového moderniho rozhrani bude vhodné se zamérit
na jejich soucasné verze, hlavné HTML5 a CSS3.

nttps://www.tug.org/texlive/
17¢4st aplikace, kterd se zpracovava na strané klienta (typicky webovy prohliZe¢), nékdy ozna-
¢ovano CSD (Client Side Development)
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3 Soucasny stav

3.1 Prizkum v tvorbé uzivatelskych rozhrani

Uzivatelské rozhrani, anglicky user interface (UI), je prostredek, pomoci kterého je
uzivatel schopny pracovat a komunikovat s néjakym systémem. Aby byl uzivatel
schopny s rozhranim pracovat, tak musi spliiovat urcité znaky pouzitelnosti (an-
glicky usability). Takovymi znaky pouzitelnosti jsou hlavné, jak rychle je uzivatel
se schopen dané rozhrani naucit a pouzivat, jak rychle je schopen si dané rozhrani
zapamatovat, jak efektivni v ném je a jestli v takovém rozhrani déla chyby. V roce
1995 Jakob Nielsen sestavil 10 heuristickych pravidel pouzitelnosti pro vytvareni
uzivatelskych rozhrani (Nielsen, 1995).

Kazdy muze k pouzitelnosti pristupovat odliSnym zpusobem a rady k vetsi
pouzitelnosti se mohou lisit ¢i navzajem doplnovat, vSechny ale maji spolecné jadro:
uzivatelé potiebuji pouzitelné produkty. To je nejuniverzalnéjsi uzivatelska potieba
ze vSech (Garrett, 2011).

Design uzivatelského rozhrani je zalozeny na spravném vybéru prvki pro tlohy,
které se snazi uzivatel dosahnout a jejich rozmisténi takovym zplisobem, aby byly
snadno pochopitelné a pouzitelné. Zakladnimi prvky rozhrani byvaji vstupni kom-
ponenty (tlacitka, zaskrtavatka, textové boxy, radio buttony, rolovaci menu, atd.),
navigacni komponenty (drobeckové menu, strankovani, ikony, menu) a informacni
komponenty (ikonky, vyskakovaci bubliny, ukazatel pokroku, notifikace, modalni
okna). Uspésné rozhrani by mélo byt takové, aby uzivatel byl schopny v rychlosti
rozlisit dulezité a funkéni prvky (Garrett, 2011).

V rozliseni riznych funkénich prvka pti navrhu rozhrani ndm mohou vyraznym
zpusobem pomoci barvy. Jak popisuje Jeff Johnson (2014, s. 85), nase védomi je
vice optimalizovano na vnimani kontrastu, nez-li na vnimani jasu, proto je vhodné
pti piipravé rozhrani pouzit protikladné barvy (napiiklad bilou a tmavé Sedou).

V dnesni dobé pouzivaji uzivatelé mnoho riznych zarizeni, ktera se lis{ jak svym
pouzitim (osobni zafizeni ovladana dotyky, pocitace ovladané periferiemi), tak i ve-
likosti displaye a jeho rozlisenim. Aby nemuseli vyvojari vytvaret nékolik verzi stejné
aplikace, uchytil se v praxi trend zvany Responsive (web)design. Jako prvni tento
pojem definoval Ethan Marcotte!®. Jde o zptisob, jak psat aplikace a rozhrani tako-
vym zpusobem, aby se byla schopna prizptsobit velikosti obrazovky na uzivatelském
zafizeni (Marcotte, 2011).

3.2 Analyza soucasného stavu
Z pohledu Ul a UX

Na obrazku ¢. 1 je zachyceno rozhrani prihldseného uzivatele pred zménama, kte-
ryma se zabyva tato prace. Uzivatelské rozhrani aplikace se sestdava z horniho ban-

Bhttp://alistapart.com/article/responsive-web-design
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neru s logem a doprovodného textu. Banner je doplnén o odkazy na dokumentaci,
nastaveni, spravu soubort a prepnuti do anglické verze. Pod popisovanym banne-
rem je souborové menu, podobné jako je tomu v desktopovych aplikacich. Pod timto
menu se nachazi nastrojova lista obsahujici moznosti vlozeni znacek systému TEX
do dokumentu. Déle se v rozhrani nachazi textovy editor zvyraznujici syntaxi, ktery
zabird vyraznou plochu celé aplikace a pod nim jsou tlac¢itka pro vygenerovani PS
a PDF souborii, moznost otevrit si logovy soubor, zvolit preklada¢ a pocet pri-
chodu prekladace. Dole v zapati stranky je liSta bez vyrazné informacni hodnoty,
pouze upozoriiuje uzivatele, ze aplikace je optimalizovdna pro Firefox!?. Pokud se
TEXonWeb otevie napriklad v internetovém prohlize¢i Google Chrome, textovy edi-
tor ma zvyyraznovani sysntaxe zcela vypnuté. K tomuto bylo pristoupeno z divodu
chybné, ¢i dokonce zadné, funkénosti editoru v jiném prohlizeci, nez je Firefox. Na
toto bude urcité nutné se zamétit pri navrhu nového rozhrani.
predpiipravena a lze ji samaziejmé upravovat. Roletkové menu nabizi vice typh prekladace. Stisknutim na tiatitko Se provede preklad vybranym prekladatem a prevod do

PostScriptu nebo PDF. Vysledny tvar je zaslan zpét klientovi. Pokud si nejste jisti a nevite jak zatit, miiZzete si pfecist dokumentaci. Pracujeme na nové verzi. Testovat ji
miizete zde.

W TeXonWeb je projekt umoZfujici vyuZit DTP systém TeX/LaTeX prostfednictvim webového prohlizete. Textové pole slouZi k zapisu zdrojového textu. Zakladni struktura je jiz
eb

Dokumentace | Nastaveni prostiedi | Sprava souborll | English version UZivatel: xvybihal

Soubor | Upravy | Nastaveni | Sablony | Nastroje Napovéda

) e 1 Y 9 5 5 0 = e 2 S

“documentclass[compress, mathserif, 12pt]{beamer}
‘\usetheme{pef}

\usepackage{czech}

“author{Josef Vybihal}

\title{ERP v praxi}

‘\subtitle{Pfinosy informac¢niho systému}
\date{\today}

\begin{document}

\begin{frame} % Uvodni snimek

\titlepage
\end{frame}
\section{ERP fegeni}
“\begin{frame}\frametitle{Enterprise Resource Planning}
‘\begin{itemize}
\item Je informacni systém, ktery integruje a automatizuje velké mnolstvi procesid souvisejicich s produkénimi éinnostmi
podniku.\footnote{Wikipedie: http://cs.wikipedia.org/wiki/Enterprise\_resource’_planning}
\item Ziskani novych zékaznikd a zakazek
\item ZvySeni efektivity chodu organizace
\item Automatizace rutinnich &innosti
\item Optimalizace obchodnich procesi
\item Vyggi obrat a zisk

\end{itemize}
\end{frame}
] = i
PostScript || PDF | | | Oteviit logovy soubor | | |xelatex *| |2priichody *| |JKomprimovat vystup?
jprich at pet.mendelu.cz Optimalizovéno pra Firefox © Jan Phichystal

Obrazek 1: Ptvodni uzivatelské rozhrani TEXonWeb

Kromé jiz zminéného problému s editorem jsou aplikaci vytykany i dalsi veéci.
Shér pripominek k aplikaci nebyl provadén primym prizkumem mezi uzivateli apli-
kace, ale byl mi tlumocen Ing. Janem Prichystalem od uzivatelt, kteri s TEXonWeb
pracuji v ramci predmétu Zpracovani textl na pocitaci. Jednou z vytek je zasta-
raly vzhled aplikace a s tim spojené velmi tezkopadné a nepohodlné ovladani na
mobilnich zarizenich (ndhled z tabletu Nexus 7 je vidét na obréazku 2). Menu se
nekdy Spatné otevira, protoze jsou napisy prilis malé, to samé plati o ikonach, které
jsou velmi titérné. Obecné je celé toto uzivatelské rozhrani navrhnuté bez ohledu
na mobilni zafizeni a mensi displaye téchto zarizeni, coz je dano dobou, kdy bylo
toto rozhrani tvoreno. Tehdy jesté zazizeni jako tablety, iPady a smartphony s vy-

OInternetovy prohlize¢ od spole¢nosti Mozilla



3.2 Analyza soucasného stavu 14

sokym DPI? neexistovala nebo byla ve svém raném pocatku a nebylo zcela jasné,
zda budou mit viibec dspéch a Sanci na rozsiieni na trhu. Proto se responzivita?!
mobilnich aplikaci moc neresila.

Z pohledu zdrojového kédu

P1i otevieni zdrojového HTML kédu vygenerované stranky aplikace jsem podle hla-
vicky zjistil, Ze je pouzita specifikace jazyka HTMLA4, ktery je dnes jiz povazovan za
zastaraly. Trendem je pouzivat znackovaci jazyk HTML5, ktery se od HTML4 lisi,
pridava nové elementy a atributy. Prikladem nového elementu mohou byt header,
section, article, aside, footer a prikladem novéhu atributu muze byt napr.
reversed u elementu ol (Goldstein, Lazaris, Weyl, 2011).

V dynamicky vygenerovaném HTML kédu ze strany serveru je mozné si vSim-
nout, ze podstatna ¢ast aplikace (menu, ikony v nastrojovém panelu, editor) zcela
chybi a tyto komponenty jsou generovany az javascriptovou c¢asti aplikace. Ta se
nahazi v souboru menuBeta. js a vola se na strané klienta. Az u uzivatele v prohli-
zeci vygeneruje ,,chybéjici HTML kod a ten nésledné pres document.write zapise
do HTML stranky. Toto miize byt pomalé, zptisobovat prodlevu v nac¢itani stranky
a z uzivatelského pohledu zpiisobovat zadrhnuti. Dle mého nézoru neni divod, pro¢
komponenty aplikace, které se neméni, generovat touto cestou a bylo by lepsi je ge-
nerovat jiz na strané serveru, v zavislosti na tom, zda je uzivatel ptrihlaSen, ¢i nikoli.
Dalsi z véci, kterych jsem si v souboru menuBeta. js vsiml je, ze obsahuje i definice
vzhledu nékterych element na strance, coz podle mého nazoru neni viitbec spravny
pristup ke stylovani element, ale radéji by jim mély byt pridélovany tridy a grafické
vlastnosti téchto tiid by mély byt definovany separatné v CSS souborech.

Aplikace sice vyuziva CSS souborti ke stylovani nékterych elementti a nékolik
jich je v hlavicce dokumentu referencovano, ale jejich prehlednost a hierarchie je
znacné spornd. Zkousel jsem cviéné ménit vlastnosti nékterych selektortt pomoci
vyvojarské konzole prohlizece, nicméné jsem zjistil, Ze se mnoho definic prebiji (napf.
nékolikrat definovand barva elementu na vice mistech dokumentu), nédzvy t¥id jsou
nekdy velmi nepresné a casto z nich vlastné neni ani poznat jaky maji ucel a pouziti.
Jako jeden priklad za vSechny si dovolim uvést nasledujici ¢ast kodu:

.menu { /*trida obrazku img*/
background: \#FFFFFF;
margin: Opx;

margin-top: 6px;
margin-right: 2px;
margin-left: 2px;

width: 16px;

height: 16px;

20dots per inch
2lstylovani aplikace tak, aby se dokdzala piizpisobit riiznym velikostem obrazovky
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padding: Opx;
border: 1px solid #000000;
}

Na obrazku 1 bylo vidét, ze menu je Sedé, ale zde je definice bilé barvy. Z ta-
koveho kédu musel byt nejeden vyvojar aplikace dost zmaten a jelikoz na aplikaci
pracovala jiz fada programétoru, tak si nékteri chtéli uleh¢it praci a namisto stu-
dovani takového CSS pekla prilili svou kapkou do ohné, vytvorili nové id ¢i class
a v ném nadefinovali vzhled dle své pottfeby, namisto dodrzeni jednotného stylu.
Nasel jsem i ¢asti, kdy se nékdo rozhodl vzhled vynutit deklaraci !important, ¢imz
se problém jesté eskaluje a kaskadovy styl se stava jesté méné prehledny a davajici
smysl (The limportant exception, 2015, online).

3.3 Alternativy

Nez zacnu popisovat, jak Tesit vySe zminéné nedostatky a implemenovat nové reseni,
rad bych na tomto misté kratce zminil existujici alternativy k aplikaci TEXonWeb.
Nejedné se zdaleka o kompletni vycet, ale jde o aplikace, které jsou si s TEXonWeb
myslenkové podobné, ¢i maji podobnou funkcionalitu. Srovnani téchto alternativ se
blize vénuje ¢lanek Moznosti tvorby dokumentt v TEXu pomoci webového prohlizece
(Prichystal, 2014).

Share BTEX

Aplikace disponuje Cistym modernim prostfedim, pokrocilym editorem zdrojového
kédu, spravecem souboril, umoznuje soubory verzovat a spolupraci vice uzivateli
na jednom dokumentu. Vedle editoru, je mozné zobrazit primo nahled dokumentu,
ktery uzivatel zrovna edituje. Ve verzi zdarma neni k dispozici nastrojova lista, jako
mé TEXonWeb, takze je u uzivatele vyzadovana znalost znackovaciho jazyka. Na
tabletu je ovladani pomérné nepohodlné.

Dostupny na https://cs.sharelatex.com

Overleaf

Drive se tento projekt jmenoval WritelATEX. Disponuje rovnéz pokrocilym edito-
rem zdrojového kédu a umi vytvaret nahledy dokumentu vedle editoru. Obsahuje
jednoduchou nastrojovou listu, kterda umoznuje zakladni tkony, jako napi tucny
text, kurzivu nebo (ne)cislované seznamy. Oproti TEXonWeb napiiklad postradé, ve
zdarma dostupné verzi, pokrocilejsi editor tabulek.

Dostupny na https://www.overleaf.com
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3.4 Motivace

Ackoli k TpXonWeb existuji alternativy, které se mohou zdat vyspélejsi a nékteré
z nich maji i funkce, kterymy TEXonWeb zatim nedisponuje, tak ma stéle smysl tuto
aplikaci tvorit a vylepsovat. Na TEXonWeb provedlo za mnoho let mnoho programa-
tort skvélou praci a vytvorili funkcionalitu, kterda usnadnuje praci jak studentiim,
tak i akademickym pracovnikiim nejen Mendelovy Univerzity (Prichystal, 2014). Pfi
spravném pristupu lze ze zdanlivé zastaralé aplikace vytvorit moderni aplikaci, kte-
rou budou moci jeji uzivatelé dale vyuzivat nejen na desktopech, ale také na svych
mobilnich zarizenich.
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s TeXonWeb X 7 %, TeXonWeb

€« C [ https://tex. mendelu.cz w &
. TeXonWeb je projekt umozZnujici vyuzit DTP

e

systém TeX/LaTeX
prostrednictvim webového prohlizece. Textové pole slouzi k zapisu zdrojového

textu. Zakladni struktura je jiz predpfipravena a lze ji samozfejmé upravovat.
Roletkové menu nabizi vice typl prekladace. Stisknutim na tlacitko se provede
preklad vybranym prekladacem a prevod do PostScriptu nebo PDF. Vysledny tvar je
zaslan zpét klientovi. Pokud si nejste jisti a nevite jak zacit, mlzete si precist
dokumentaci. Pracujeme na nové verzi. Testovat ji muzete zde.

Dokumentace | Nastaveni prostfedi | Sprava soubor( | English version R

‘Soubor Upravy Nastaveni Sablony Nastroje Napovéda

| BIE] Elk[d[u] ] (A BIEEEISEEEE] FECEER ] ve
\documentclass{article}
\usepackage{xltxtra,polyglossia}
\setdefaultlanguage{czech}
\begin{document}

\end{document}

]
PostScript || PDF | | | Oteviit logovy soubor | | |xelatex v |2 priichody v | ) Komprimovat vystup?

jprich at pef mendelu cz

Optimalizovéno pro Firefox

© Jan Prichystal

Obréazek 2: Puvodni uzivatelské rozhrani TEXonWeb na tabletu Nexus 7

17
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= rewfd = 9 e
1 “documentclass{article}
2 ‘usepackage[utf8] {inputenc} & Prekompilovat
3
4 Atitle{rewfd}
5 \author{josef.vybihal } -
6 “date{October 2014}
7 1
8 - \begin{document}
9
10
11
12 ggfdsqdfods
13
14
15
16
17
18  gdsfadsgsdgs
19
20
21
22 gdfsgdfgsd
23 1 Introduction
24 ‘maketitle
25
26 ~ \section{Introduction}
27
28 “end{document}
29

Obrazek 3: Psani dokumentu v Share WTEX

Rich Text

tion{How to Make Tables

se the tabln and tabular commands for basic tables -
fi{tab:widgets;, for example.

\label tab:widgets An example table.

tion{How to Write Mathematics

is gre:—lt at typesetting mathematics.
n: be a sequence of independent and
identically dl(trlbut d random variables with

and

denote their mean. Th
random variables t{n}(5_n -
distribution to a normal *\

tion{How to Make Sections and Subsections

Use section and bsection commands to organize your
document. handles all the formatting and
numbering automatically. Use ref and label commands for

Cross-rerterences.

tion{How to Make Lists

You can make lists with automatic numbering

m Like this,
m and like this.

r bullet points

m Like this,
m and like this.

Obrazek 4: Psani dokumentu v Overleaf

1al fig s frog was up%caded to
writeLaTeX via the project menu.

El prcachec 1nf1n1tv the
i

Manual

n Wrine Mathermaticn

25 How tn Mk Sections

B T O 5 O O S

26 How tn ke Lisks
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4 Implementace

4.1 NaAavrh resSeni

Pti navrhu reseni nového uzivatelského rozhrani bylo nutné se rozhodnout, zda budu
vychazet z jiz vytvorené zastaralé struktury, nebo pristoupim k vytvoreni rozhrani
uplné od zacatku. Jak jiz bylo naznaceno v analyze, tak zrojovy koéd ptivodniho
rozhrani je znacné zastaraly a dost neprehledny na to, aby se dalo tpravami docilit
potiebného vysledku.

Pristoupil jsem proto k zapoceti prace na novém rozhrani uplné od zacatku.
Jako zdklad pro pojekt vyuzivim HTML5 Boilerplate??. Boilerplate umoziiuje
projekt zacit rychleji, protoze seskupuje do jednoho mista zazité postupy pro
pristup ke tvorbé HTML5 stranek a webovych aplikaci. Obsahuje také soubor
normalize.css?, ktery slouzi k normalizaci prvki na strdnce. To znamend, Ze se
v jednotlivych prohlizec¢ich vSechny prvky vykresluji co moznad nejkonzistentnéji.
Tento otevieny projekt obsahuje ovérené zptuisoby, jak konzistence napri¢ prohlizeci
nejlépe dosdhnout. Tato normalizace je testovana napri¢ nasledujicicmi interneto-
vymi prohlize¢i: Google Chrome, Mozilla Firefox, Mozilla Firefox ESR,Opera, Apple
Safari 64, Internet Explorer 8+.

4.2 Navrhy rozhrani
Prvni navrh

Pti navrhu nového rozhrani jsem puvodné vychazel z ptivodniho vzhledu aplikace
(obrazek 5). Vlevo nahore jsem umistil logo aplikace, pod nim bylo horizontélni
souborové menu a pod timto menu meéla byt nastrojova lista s tlac¢itky. Nasledoval
editor kédu a vedle néj tlacitka pro kompilaci a generovani vystupnich dokument.
Myslenka byla takova, ze pri psani dokumentu se bude uzivateli editor kédu roz-
sitovat stale doll, to znamenad, ze by nemél pevné stanovenou velikost, jako diive,
ale mél by velikost definovanou na zakladé poc¢tu radki v dokumentu. Uzivatel by
si potom pohyboval celou strankou aplikace. Toto jsem implementoval na zakladé
pouziti editoru kédu CodeMirror. Pouziti a vybéru editoru kodu se vénuje sekce 3
této 4. kapitoly. Ukéazka implementace:

/*
* Vytvoreni editoru a~pocatecni nastaveni
*/
var textovePole = document.getElementById('textovePole'), // IE
myCodeMirror = CodeMirror.fromTextArea(textovePole,
{

theme: "tex-on-web",

Zhttps://html5boilerplate.com/
Zgithub.com/necolas/normalize.css
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lineNumbers: true,
lineWrapping: true,
undoDepth: 40,
cursorBlinkRate: 800,
matchBrackets: true,
findMatchingBracket: true,
styleActiveline: true,
autoCloseBrackets: true
b,
cm = $(".CodeMirror"),
cmStartWidth = cm.width();
/%

Editace velikosti editoru pomoci jQuery UI

*/
cm.resizable({
stop: function() { myCodeMirror.refresh();
handles: 'e, w',
maxWidth: cmStartWidth, //$(this).width(),
resize: function() {
myCodeMirror.setSize($(this) .width());
myCodeMirror.refresh();

3

TExon

Soubor Upravy Nastaveni Sablony Nastroje Napovéda

1 Ndocumentclass{article}
2  usepackage{czech}
3  \begin{document}

16 ‘\end{document}

Obrazek 5: Prvni navrh uzivatelského rozhrani

Prihlasit se
Registrace...

PDF

PostScript

Oteviit log
cslatex v
1 priichod v

Jako nédvrh zmény chovani mi to prislo dobré a neottelé (nedohledal jsem po-
dobnou aplikaci, kterd by vyuzivala dynamicky se ménici velikost editoru), ale pii
testovani, jak na desktopu, tak na mobilnich zafizenich, jsme v teamu TEXonWeb
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zjistili, Ze tudy cesta nevede (Vybihal; Prichystal, 2014). Pohyb v dokumentu a v celé
aplikaci byl diky tomu tézkopadny, uzivatel nemél potiebné nastroje k dispozici,
takze musel mnohem vice scrollovat, nez kdy drive. Nakonec jsme od této varianty
zcela upustili a rozhrani jsem se rozhodl nasmeérovat iplné jinou cestou.

Druhy navrh

Druhy navrh rozhrani nevyuziva zadné c¢asti z prvniho navrhu a namisto toho, aby
vytvarel stranku, kterd se stale rozsituje, tak svou velikost prizptusobuje velikosti
okna prohlizece. K tomu vyuzivam Flexbox, coz je novy efektivni zptisob rozlozeni
objektli na strance, ktery zarovnava objekty tak, ze vyplnuji dynamicky misto na
strance, i kdyZz neni definovdna pfimo jejich velikost (MDN, 2015, online).

Toto chovani je dle mého nazoru pro nasi aplikaci velmi vyhodné, protoze tak
mohu vytvorit layout, ktery se bude automaticky prizptisobovat velikosti mého okna
prohlizece. Na nasledujicim prikladu se pokusim demonstrovat, jakym zptisobem
jsem nové dynamické rozhrani pro aplikaci TEXonWeb vytvoril. V prikladu jsou po-
uzity generické blokové elementy div, zatimco v implementaci rozhrani jsou pouzity
HTMLS5 elementy jako napt. nav nebo header, ale myslenka je uplné stejné.

Relevantni ¢ast HTML

<div id="main">
<div id="cerny">
<div id="cerveny"></div>
</div>
<div id="zeleny"></div>
<div id="wrap">
<div id="modry"></div>
<div id="zluty"></div>
</div>
<div id="fialovy"></div>
</div>

Kompletni CSS
html, body { height: 100%; margin: O; }

#main {

height: 100%;

display: flex;
flex—-direction: column;

3

#cerny {
background-color: rgb(40,40,40);
height: 50px;
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}

#cerveny {
background-color: red;
width: 10%;
margin-left: auto;
height: 100%;

}

#zeleny {

background-color: rgb(95, 215, 95);
height: 50px;

}

#wrap {

height: 100%;
display: flex;
flex-direction: row;

}

#modry {

background-color: rgb(132, 206, 239);
width: 80%;

+

#zluty {

background-color: rgb(226, 249, 85);
width: 20%;

}

#fialovy {
background-color: purple;
height: 50px;

}

Ukazkové rozhrani je slozeno z nékolika vnotrenych blokt. Hlavni blok #main mé
nastavenu vlastnost display na flex. Tim je zadefinovano, ze blok #main je flex
kontejner, a vSechny polozky v ném jsou tzv. , flex items®. Definici flex-direction:
column; je nastaveno, ze se vSechny polozky v kontejneru budou ve sloupecku (Ize
chapat ., pod sebou*). Néasleduje ¢erny blok, jenz obsahuje ¢erveny blok. JelikoZ po-
trebuji cerveny blok zarovnat doprava, nastavim mu margin-left: auto, to zna-
mend, ze vse vlevo se flexibilné vyplni mistem, které cerveny box nevyuziva (pro
tcely demonstrace bylo nastaveno, ze Cerveny box vyuziva 10 % Sitky stranky).
Zeleny blok nebylo nutné nijak specialné upravovat. Nyni nasleduje blok #wrap. To-
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Obréazek 6: Ukazka pouziti Flexbox

muto bloku budu potiebovat nastavit, Ze se jedna o flex kontejner pomoci display:
flex; azménim flow polozek na flex-direction: row;. Je to z toho divodu, abych
mohl zobrazit dva bloky vedle sebe, ale nebyly vnoreny, jako ¢erny a cerveny. Pro
zacatecnika mize by toto trochu zmatecné, ja jsem si na to vytvoril svou vlastni
pomticku ,, Polozky v fadku, plynou vedle sebe. Polozky ve sloupecku plynou nad se-
bou.“. Posledni blok je fialovy, ten jiz neni v kontejneru #wrap, takze je to klasickéa
sloupeckova polozka, stejné jako zeleny.

Druhy névrh (obrézek 7) jiz tedy vyuziva této flexibilni technologie. V hornim
banneru je vlevo logo a na druhé strané se nachazi tlacitka pro prihlaseni a registraci.
Pod bannerem se nachazi souborové menu a pod timto menu je oblast pripravena
pro nastrojovou listu. Pod nastrojovou listou jsou v tomto navrhu ptipraveny tti
sloupecky. V prvnim se nachazi editor zdrojového kédu, v druhém je oblast, do které
bylo planovéno pridat panel ¢asto pouzivanych specifickych znaku (jako jsou napr. \,
& a dalsi.) a v tfetim sloupci jsou tlacitka pro generovani vystupu a prohlizeni logu.
Dole se pak nachézi uzka oblast v které by se mély zobrazovat informace tykajici se
dokumentu (napriklad nazev otevieného dokumentu, pocet znaki, slov, atd.)

Tento druhy navrh se jiz priblizuje nasi predstavé o vzhledu aplikace, ale stéle
ma své nedostatky. Hlavnim nedostatkem je zde ono souborové menu, které se na
tabletu a iPadu velmi Spatné rozlikdva a skryva a proto byl vytvoren jesté treti
navrh.

Treti, finalni navrh

Tento navrh z podstatné ¢asti stavi na druhém navrhu. Vyuziva techniky Flexbox
uplné stejnym zpusobem a hlavni zménou je odstranéni viditelnosti souborového
menu. Na obrazku 8 je vidét, ze toto menu bylo nahrazeno dvéma ikonami. Ikona
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Soubor Upravy Nastaveni Sablony Nastroje Napovéda

Mhdocumentclass{article}
\usepackage{czech}
\begin{document}

\end{document}

€0~ DN ks ta b

Obrazek 7: Druhy navrh uzivatelského rozhrani

trojité carky, predzivana ,,hamburger, otevira jedno postranni menu, které ma po-
lozky Oteviit, Sablony, Novy, Nova karta, Ulozit, Soubory, log a PDF. Druh4 ikona,
se znakem ozubeného kolecka vysouva vpravo druhé menu, které slouzi pro nasta-
vend prekladace, poctu prekladil a nastaveni pisma i motivu textového editoru.

Nastrojova lista pridava jiz nové viditelné ikonky. ITkonky jsou ve vektorovém
formatu SVG, takze by pri libovolné velikosti mély byt krasné ostfe vykresleny.
Ptvodni design obsahoval malé rastrové ikony, které pri zméné velikosti nevypadaly
hezky.

Pod nastrojovou listou se nachazi dva sloupecky. Prvni sSirsi sloupec obsahuje
textoy editor a ve druhém sloupci jsou pridany casto pouzivané specialni znaky,
po jejichz kliknuti se vlozi do dokumentu na pozici kurzoru. Pod znaky se nachazi
seznam Sipek, ty slouzi pro navigaci v dokumentu. Tato ¢ast je vhodné pro uzivatele
mobilnich zarizeni, ktefi se pomoci téchto Sipek mohou pohybovat po svém doku-
mentu. Dole se pak nachazi tlacitko pro preklad do PDF a tlacitko pro prohlizeni
logu z prekladu dokumentu.

4.3 Textovy editor, jeho vybér a implementace do rozhrani

Jak jiz bylo dfive zminéno, aplikace obsahuje textovy editor. Editor textu je pro
podobnou aplikaci velmi dilezita a pomérné komplikovanad komponenta se kterou
uzivatelé pracuji vétsinu ¢asu. Pri psani dokumentu se tomu tomu nevyhnout. Proto
jsem stal pred volbou, co s textovym editorem udélat.

Jednou z moznosti bylo vyuzit editoru, ktery jiz aplikace obsahuje. Toto byla ale
velmi problémova varianta, protoze tento editor se zvyraznovanim syntaxe funguje
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1 Ndocumentclass{article}

2 ‘wusepackage{xltxtra,polyglossia} \ {

3 \setdefaultlanguage{czech}

4 \begin{d t

: egin{document} } %
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8 ‘\end{document} #
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Obrazek 8: Treti, findlni ndvrh uzivatelského rozhrani

prakticky jen na Firefoxu a to ne jesté uplné bezchybné. Dalsi véc, ktera hrala v ne-
prospéch k zachovani editoru byla, ze neméa velmi dobre zdokumentované rozhrani
pro praci s nim a kromé zvyraznovani syntaxe nemd zadné dalsi funkce. Jelikoz se
prace zabyva modernizaci uzivatelského rozhrani, chtél jsem uzivatelim nabidnou
néco vic, proto jsem udélal prizkum mezi alternativami, které by se daly namisto
ptvodniho editoru pouzit.

Eclipse Orion

Eclipse Orion (obrazek 9) neni vlastné tplné textovy editor, jako spise celé open-
source webové vyvojové prostiedi, které jako jednu ze svych komponent obsahuje
prave textovy editor. Tento editor ovsem neobsahuje primo potfebny zvyrazinovac
syntaxe jazyka TEX a dokumentace se tyka spise celého prostiedi Eclipse Orion a ne-
resi pifimo srozumitelné primo praci s editorem samotnym, jako to délaji nasledujici
alternativy.

CodeMirror

CodeMirror (obrazek 10) je samostatny univerzalni editor kédu napsany v jazyce
Javascript, CSS a HTML. Podporuje zvyrazinovani syntaxe mnoha jazyki, mezi ni-
miz je i TEX a BWTEX. Kromé zvyraznovani syntaxe podporuje editor i riizna témata
vzhledu a je pomerné snad si vytvorit i téma svoje, bud zcela od nuly a nebo mo-
difikaci nékterého z jiz existujicich téma. Projekt je opensource sdileny pod MIT
licenci, takze jeho pouziti a imodifikace v souladu s licenci jsou mozné. Dalsi ze zaji-
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File Edit View Tools Create new launch configuration Line 6 : Column 1

p3 ¥ test * projectjson

o \podsekce{Eclipse Orion} '§|:n11dsekc‘e]{EclipsiE
Kl [ EEET Eclipse Orion (obr. \ref{orion} neni vlastné (pln& textovy editor, jako spise celé 5;.;;1.235,-5;133;3(;3.2

opensource webové vyvojové prostredi, které jako jednu ze swych komponent obsahuje aravé textovy edi
pravé textovy editor. Tente editer oviem neobsahuje pFime potiebny zvyraziovaé syntaxe l_ﬂz!u'kﬂ_“ﬁé 2
jazyka \TeX{} a dokumentace se tykd spiZe celého prostfedi Eclipse Orion a nefe3i pfimo srozumitelng prin
srozumitelné pfimo praci s editorem samotnym, jako to délaji nasledujici alternativy.

Obrazek 9: Eclipse Orion: Orionhub

mavych funkci a rozsiteni tohoto editoru mohou byt napt. automatické dokoncovani,
konfigurovatelné klavesové zkratky, schopnost prizptsobit se obsahu, automatické
odsazovan obsahu nebo tfeba code folding ?4. Funkce editoru jsou programatorovi
piistup pies velmi dobré a dobfe zdokumentované API?.

This is CodeMirror

1 =!-- Create a simple CodeMirror instance --> | Other demos. . v
<link rel="stylesheet" href="lib/codemirror.css"=
<script src="lib/codemirror.js"></script>
<script>

var editor = CodeMirror.fromTextArea(myTextarea, {
: lineNumbers: true
A

</script>

= L -]

Obrazek 10: Editor CodeMirror

Vlozeni samotného editoru do aplikace je pomérné jednoduchou zalezitosti.
Sta¢i mit v dokumentu element TextArea?® a poté jej timto piikazem jsem schopny
nahradit CodeMIrror editorem:

24s5chopnost skryt ¢ast dokumentu pod vysouvaci roletku
2rozhrani pro praci s aplikaci
2nttp://www.w3schools.com/tags/tag_textarea.asp
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var myCodeMirror = CodeMirror.fromTextArea(myTextArea);

Jak je uvedeno v podsekci Prvni navrh, je mozné jako druhy parametr predat
objekt, ktery muze obsahovat riznd nastaveni editoru (napf. jak rychle ma blikat
kurzor, zda zobrazit ¢isla fadkit, a podobné.).

CodeMirror je bezesporu editor na velmi vysoké trovni, svédéi o tom i fakt,
ze jej pouzivaji projekty jako je Firefox, Chrome, Adobe Brackets nebo tfeba Bit-
bucket. Nicméné pro aplikaci TEXonWeb jsme se jej v teamu rozhodli nepouzit na
zakladé naseho testovani v mobilnich zarizenich. Zjistili jsme, ze trpi jednou do-
cela zasadni vadou, kterd pro nés byla pro pouziti nepfekonatelna. Na androidovych
zatizenich nejsou totiz uzivatelé editoru za urétych okolnosti schopni viibec mazat
znaky. O tomto problému existuje na Githubu projektu pomérné zajimava diskuze
(Github, backspace doesn’t work properly, 2013, online), ze které strucné receno
vyplyva, ze jde o zptisob chovani klavesnice v Androidu. Pti kliknuti do nékterého
mista v editoru, se vytvoii novy (ale doc¢asny) element TextArea (takto funguje edi-
tor CodeMirror) a kdyZ uzvatel zaéne mackat na androidové klévesnici backspace,
tak se ve skutecnosti viibec neposle signal, ze uzivatel backspace stiskl protoze je
TextArea v tomto okamziku prazdna a Google tvrdi, Ze je to spravny design chovani,
ze neni potteba posilat signal, kdyz v elementu neni co mazat. Z tohoto divodu se
autori oznacit problém jako WONTFIX.

Toto testovani problému s mazanim znakd probihalo ze strany teamu
TEXonWeb naposledy na prelomu let 2014 a 2015. V ¢ase kdy pisi tuto praci (Cerven
2015) jsem vyzkousel posledni verzi CodeMirror 5.3 a situace se zdd byt odlisna.
Mazani znakt mi pri kratkém testu fungovalo vzdy, takze je mozné, ze se vyvoj
timto smérem posunul (testuji ale na rozdilné verzi prohlizece a systému Android).
Naopak ale zaznamenavam problémy pripsani, kdy mi softwarova klavesnice bez
pochopitelného divodu zmizi a musim ji otevirat znovu.

Ace Editor

Ace (obrazek 11) je stejné jako CodeMirror samostatny a univerzalni editor kbdu,
napsany v jazyce Javascript, HTML a CSS. Jeho autofi o ném tvrdi, Ze je to, doslova
prelozeno, ,, vysoce vykonny editor kodu pro web*. Déle tvrdi, ze svou funkcionalitou
se dokaze vyrovnat nativnim editoriim, jako jsou Sublime, Vim, a TextMate.

Pivodné byl Ace samostatné vyvijeny projekt paralelné s projekty Skywri-
ter/Bespin, které vznikaly v Mozilla Labs. V roce 2010 na konferenci JSConf.eu
v Berliné se team projektu Skywriter?” rozhodl, Ze slou¢i pluginovaci systém ze Sky-
writeru do Ace. Vsechny jejich zmény, které provedli, byly slouc¢eny do editoru Ace
a ten plné nahrazuje jiz neaktivni Skywriter. Ace je primarnim editorem webového
IDE?® Cloud9 IDE. Na vyvoji a udrZovani textového editoru Ace se podili jak vy-
vojari z Cloud9, tak i vyvojari z Mozilla.

2Thttps://mozillalabs.com/en-US/skywriter/
28yyvojové prostiedi



4.3 Textovy editor, jeho vybér a implementace do rozhrani 28

In fact, you're looking at ACE right now. Go ahead and play with it!

1
7 *
3 o+
4 ¥ We are currently showing off the JavaScript mode. ACE has support for 45
5 * language modes and 24 color themes!|

6 ®

7

8- function add(x, y) {

9 var resultString = "Hello, ACE! The result of your math is: ";
19 var result = x + y;

11 return resultString + result;

12}

14  wvar addResult = add(3, 2);
15 console.log(addResult);
16

Obréazek 11: Editor Ace

Editor vynika opravdu velkou skalou funkci a jsem predsvédéen, ze mnoho z nich
uzivatelé aplikace TEXonWeb jisté oceni. Umi zvyraznovat syntaxi pres 110 jazyk,
mezi nimiz nechybi ani TEX, stejné jako CodeMirror podporuje i rizna témata.
Déle pak automatické odsazovani, klavesové zkratky, ma integrované vyhledavani
a nahrazovani, dokaze vkladat tabelatory a nebo nékolik prazdnych znakt pti stisku
tabelatoru, zobrazovat zkryté znaky, presouvat text oznacenim a tazenim mysi a sa-
mozirejmosti je ,, vyjmi, kopiruj, vloz* funkcionalita. Dalsi uzitecnou vlasti editoru
muze byt fakt, ze podporuje nékolik kurzorti najednou. Uzivatel si navoli nékolik
kurzori a muze editovat nékolik mist v dokumentu zaroven. Toto se musim pri-
znat, ze je velmi navykova vlastnost na kterou jsem zvykly z desktopové aplikace
Sublime Text. Posledni vlastnosti ze seznamu na webu editoru Ace, kterou bych tu
chtél zminit, je schopnost zvladat velké dokumenty, coz je samoziejmé v aplikaci
typu TEXonWeb velmi dilezité, protoze se dé predpokladat, ze budou uzivatelé edi-
tovat soubory, které mohou mist stovky az tisice fadki. Na zkousku jsem si zkusil
v editoru CodeMirror a Ace otevrit stejny dokument, ktery obsahoval priblizné 5000
radki a nastavil zvaraznovani TEXové syntaxe. Zcela z pocitového hlediska na mé
editor Ace pusobil opravdu sviznéji a vypada to, ze autori na optimalizaci opravdu
pracovali, ale dovolim si zopakovat, ze jde pouze o pocitové hodnoceni jednoho uzi-
vatele a neni podlozeno zadnymi konkrétnimi mérenimi.

Vlozeni editoru ace do aplikace je velmi podobné, jako vlozeni editoru Code-
Mirror. Nasledujici ukdzka vlozeni je vzata primo z finalni verze Tretiho, findlniho
navrhu rozhrani aplikace TEXonWeb:

ace.require("ace/ext/language_tools");

var editor = ace.edit("codeEdit");
editor.setTheme("ace/theme/texonweb") ;
editor.getSession() .setMode("ace/mode/texonweb") ;
editor.getSession() .setUseWrapMode (true) ;
editor.setOptions ({

enableBasicAutocompletion: true,
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fontFamily: 'monospace',
fontSize: '15px!'
1)

editor.setShowPrintMargin(false);

Editor Ace ve slozi namisto elementu na strance s id codeEdit, poté se mu na-
stavi vzhled tématu texonweb a rezim zvyraznovani syntaxe rovnéz pod nazvem
texonweb. Téma a zvyraznova¢ syntaxe jsou specialné uzptisobeny pro aplikaci
TEXonWeb a nejsou soucasti standartni distrubuce a kédu Ace.

Téma texonweb je vzhled, ktery je zamérné barevné velmi podobny tématu piu-
vodniho editoru aplkace, jelikoz existoval pozadavek, aby byl ptivodni vzhled editoru
zachovan. Pridani vlastniho vzhledu se da provést nasledujicicm zptisobem:

Z githubu si stdhnu posledni verzi editoru

git clone https://github.com/ajaxorg/ace.git

Ve slozce ./ace/lib/ace/theme/ vytvorim css soubor s ndzvem nového stylu,
napf. texonweb.css. Ve stejné slozce jesté vytvorim soubor texonweb.js jehoz
obsah je nésledujici:

define(function(require, exports, module) {

exports.isDark = false;
exports.cssClass = "ace-tow";
exports.cssText = require("../requirejs/text!./texonweb.css");

var dom = require("../1lib/dom");
dom. importCssString(exports.cssText, exports.cssClass);

1

CSS soubor se stylem mtzeme vytvorit zcela od nuly a nebo jako vychozi bod
vyuzit jiz néjaky, ktery Ace obsahuje. Pro vytvoreni stylu texonweb.css byl jako
zaklad vyuzit styl xcode.css a do néj byly pridavany potrebné definice a modifiko-
vany atributy. Nasleduje priklad definice vzhledu, v tomto ptipadé vzhled zvyraznéni
klicovych slov:

.ace-tow .ace_storage,

.ace-tow .ace_keyword {
color: #1E9OFF;
font-weight: bold;

b

Pri testovani jsme si vSimli, Ze rezim zvyraznovani syntaxe nezvyraznuje né-
které symboly, které puvodni editor zvyrazioval (napf. @) a zvyraziuje kolaté
a hranaté zavorky, u kterych naopak nechceme, aby byly zvyraznovany. Proto
jsem se rozhodl ptivodni definice zvyraznovace syntaxe, aby lépe odpovidal na-
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sim potfebam. Abych neupravoval piimo puvodni zvyraznovac, vytvoril jsem novy
s nazvem texonweb. Stézejnimi soubory jsou ./ace/lib/ace/mode/texonweb. js
a ./ace/lib/ace/mode/texonweb_highlight rules.js. V druhém jmenovaném
souboru stacilo upravit nékolik reguldrnich vyrazi tak, aby (ne)obsahovaly kon-
krétni znaky.

Jelikoz vysSe popsané upravy byly provadény pfimo ve zrojovém kodu editoru,
zbyva jesté jeden krok, aby mohl byt Ace nasazen a obsahoval nase zmény. Timto
krokem je tzv. build. V prostredi, kde ma takovy build vzniknout je potieba mit
nainstalovany NodeJS?® a Drylce®’. Poté staci spustit build pomoci piikazu make
build a pockat priblizné minutu (v zdvislosti na vykonnosti pocitace, na kterém
build probihd). Pti buildu se kontroluje syntaxe, zavislosti, pridani vSech plugint ze
slozky 1ib a rovnéz se provadi minifikace3!. Vysledek buildu, ktery nés zajima je
ulozen v ./ace/build/src-min-noconflict/. Kod je minifikovany a ma privlastek
noconflict, to znamend, zZe se v kddu pouziva ace.require namisto require, aby
se zamezilo mozné kolizi s jinymi Javascriptovymi komponentami na strance.

API editoru a jeho dokumentace jsou na dobré tirovni a prace s editorem je velmi
intuitivni. Naptiklad vlozeni znaku, pripadné celého Tetézce, na pozici kurzoru lze
provést pomoci editor.insert('&') ;.

Editor Ace jsem se po dohodé s ostatnimi ¢leny teamu rozhodl zaclenit do vy-
sledného nového rozhrani. Nabizi vybornou funkcionalitu, funguje napri¢ modernimi
internetovymi prohliZeci, jeho vyvoj je velmi aktivni** a vyvojaiim lze na Githubu
hlasit problémy, které pomahaji fesit. Fakt, ze jde o velmi pokrocily editor potvr-
zuje i to, Ze jiz v zakladu obsahuje mnoho uZite¢nych klavesovych zkratek®?. Po-
sledni véci, kterou bych rad u Ace zminil je, ze netrpi problémem s mazanim znakt
na mobilnich zafizenich, jako jeho alternativa CodeMirror. Béhem nasho testovani
jsme neméli s vkladanim a mazanim znakt zadny problém a to hralo nemalou roli,
v nasem rozhodovani o vybéru.

4.4 \Vysledna implementace

Vyslednou implementaci nového rozhrani je aplikace s vzhledem popisovanym v pod-
sekei tykajici se trettho navrhu rozhrani, zalozena na modernich technologiich jako
jsou HTML5, CSS3, Flexbox, Ace Editor a rovnéz vyuziva vyhod poskytovanych
javascriptovou knihovnou jQuery. Mezi vyhody pouziti jQuery muze patfit napft.
snadné manipulace s dokumentem, prace s udalostmi, animace nebo Ajaxova3* vo-

lani, ktera funguji napri¢ prohlizedi.

Pnttps://nodejs.org

30https://github.com/mozilla/dryice

3slouceni zdrojového kédu a zmenseni jeho velikosti bez vlivu na vyslednou funkénost
32https://github.com/ajaxorg/ace/commits/master

33https:/ /github.com/ajaxorg/ace/wiki/Default-Keyboard-Shortcuts

34 AJAX — asynchronni Javascript a XML
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\documentclass{article}
\usepackage{xltxtra, polyglossia}
\setdefaultlanguage{czech}
\begin{document}

Ukazka kulatych zavorek ()
Ukazka hranatych zavorek []
Ukazka slozenych zavorek {}

O~ W

10 Specialni symboly: A # $ & ~ _
11 Komentare: % v3e za procentem je komentafr

13 “\end{document}

Obrazek 12: Ukazka vzhledu xcode a puvodni zvyraznéni syntaxe

\documentclass{article}
\usepackage{xltxtra, polyglossia}
\setdefaultlanguage{czech}
\begin{document}

Ukazka kulatych zavorek ()
Ukazka hranatych zéavorek []
Ukazka slozenych zavorek {}

OO~ WU WM

10 Specialni symboly: ™ # § & ~ _
11 Komentéare:

13 \end{document}

Obrazek 13: Ukazka upraveného vzhledu a modifikované zvyraznéni syntaxe

Vzhled rozhrani, ktery byl vytvoren v ramci této prace, je vyobrazen na ob-
razku 14. Na obrazku jsou vidét oteviena obé menu zaroven. Pozorny ctenar si
muze povsimnout, ze rozhrani obsahuje i ikony. Jednd se o sadu vektorovych ikon
(v rozhrani jsou vyuzity jako SVG obréazky), kterd je volné k dispozici a k pouziti
na adrese http://www.flaticon.com/packs/bigmug-line.
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8 xvybihal
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ﬁ OtevFit - Preklad: xelatex -
- polyglossia}
Sablony czech} Potet piekladii: 1 2 3
D Novy Velikost pisma: 14 px
E Nové karta
Barevny motiv: | =< onWeb ~
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Soubory
& log
PDF

Obrazek 14: Hotové a implementované rozhrani aplikace TEXonWeb
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5 Diskuze a zhodnoceni

5.1 P¥inosy feseni

Myslim si, ze implementované feseni by mélo mit (a z prvotnich ohlasti, napt. z kon-
ference PEFnet 2014, tomu tak je) pfiznivy vliv na uzivateliv dojem z aplikace.
Oproti ptivodnimu vzhledu aplikace TEXonWeb ptisobi modernéji, zobrazuje se ko-
rektné ve vSech modernich kvalitnich internetovych prohlizecich, véetné schopnosti
se automaticky prizpusobit velikosti okna a novy textovy editor Ace nejen, ze spravné
zvyraznuje syntaxi napri¢ prohlizeci, ale prinasi i mnoho novych funkei jako jsou
napt. zmény vzhledu, klavesové zkratky, automatické odsazovani obsahu, zvyraz-
novani parovych zavorek apod. VSechny tyto funkce, jakkoli se mnou zdat banalni,
uzivateli mohou zptijemnit praci a pozvednout komfort, ktery mu rozhrani nabizi.

Dalsi véci se kterou jsem spokojen, je fakt, ze i kdyz rozhrani aplikace proslo
velkou zménou, tak si udrzelo rozmisténi prvka takovym zpusobem, ze i neznaly
uzivatel nema problém si nyni k TEXonWeb sednout a ihned s nim zacit pracovat.
Z druhé strany, uzivatelé, kteri s TEXonWeb jiz diive pracovali, tak nebudou citit,
ze jim nutim néco tézkopadného a neintuitivniho, alespon v to doufam. Vim, ze
zavdécit se vSem uzivateliim neni viibec lehky tkol. Podnéty na zlepseni ze strany
uzivateld jsou pro cely team TEXonWeb velmi viele vitany.

Za velky pfinos povazuji i to, ze je rozhrani mnohem lépe optimalizovano pro
mobilni zafizeni, hlavné androidové tablety a iPady. Editor zvyraznuje syntaxi, menu
se daji mnohem prijemnéji rozkliknout a tlacitka jsou dostatecné velka bez toho, aby
musel uzivatel néjak zvétsovat stranku a snazit se najit vhodnou pozici do které ma
kliknout.

5.2 Nedostatky implementace

I kdyz jsem s vysledkem modernizovaného rozhrani spokojeny, musim zminit nékteré
nedostatky o kterych vim, jinak bych nemohl tuto praci povazovat za objektivni.

Ackoli je layout postaveny na Flexboxu zobrazovan bezproblémové na moder-
nich desktopovych prohlizecich, véetné Internet Exploreru 11, tak na mobilnich zari-
zenich s operacnim systémem Windows Mobile jsem narazil na problém s nacitanim
aplikace. Bud se nevykreslovala zcela spravné a urcité casti obsahu pretékaly, nebo
se vubec nezobrazovaly. Nékolikrat se i stalo, ze se spravné nenacetl textovy edi-
tor Ace. Tato problémova chovani se projevovala na nejstahovanéjsich prohlizecich
této mobiln{ platformy (Internet Explorer, Maxthon® a UC Browser?®) a ke dni
dokoncovani této prace se nepodarilo problém tspésné vyresit.

Zobrazeni aplikace na platformach Android a iOS je oproti Windows Mobile,
znatelné lepsi a vyse popsané problémy jsem byl schopny eliminovat, nebo vibec
nenastaly. Jedinym omezenim, které na mobilnich zatizenich pozoruji, je velikost

3http://goo.gl/y91vnT
36nhttp://goo.gl/0Pfviu
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zatizeni. Pokud méa uzivatel zarizeni s displayem mensim jako 7 palcti, tak nemiize
cekat prilis pohodlnou praci s editorem. Prosté a jednoduse, kdyz uzivatel vysune
softwarovou kldvesnici, tak ta na malém displayi zabere klidné i 85 % veskerého
mista na obrazovce a pak uz moc mista na zobrazeni editoru nezbyva. Toto neni ani
tak chyba aplikace, jako spise omezeni daného zarizeni.

Dalsi nedostatek, opét na mobilnich zatizenich, vidim v tom, Ze se editorem
Ace neda v delsich dokumentech tplné pohodlné scrollovat. Scrollovani funguje,
ale uzivatel musi presné védét, v které c¢asti editoru ma prstem tahnout, nemiize
naptiklad umistit prst doprosttred texu a pohnout s nim nahoru nebo dolt a o¢ekavat,
ze se tak bude pohybovat dokumentem. Musi toto ¢init na hrané dokumentu, coz
neni iplné intuitivni a dokazu si predstavit nejednoho ¢lovéka, ktery by tim mohl byt
rozladén. Proto byly v pravé casti vytvoreny tlacitka dvojitych sipek, diky kterym
se da v dokumentu rychleji pohybovat, jejich funkcionalita je podobna klavesam
Page Up a Page Down na klasické klavesnici. Alternativa CodeMirror ocekavané
scrollovani umi mnohem lépe, ale pri vybéru byla dulezita funkcionalita, a jak jiz
bylo poznamenano v kapitole 4, nemoznost mazat znaky byla dost zavazny divod
editor nezvolit.

Jako drobny nedostatek vnimam i samotnou grafickou podobu rozhrani. Tim
mam na mysli hlavné vzhled prvka a tlacitek, které nejsou zcela konzistentni. Jde
o pozustatek riznych testii s rozlozenim prvki, testy vkladani ikon jako rastry,
fonty a vektorovou grafiku apod. Vysledkem je, Ze nékteré prvky maji mezi sebou
trochu jinou mezeru, nez jiné, nejsou vzdy zarovnany stejnym zpusobem a nezabiraji
stejny prostor i kdyz jde o tlacitko stejného typu. Na odstranéni téchto drobnosti
jiz pracuji, ale pro uplost je presto uvadim.

Poslednim nedostatkem, ktery bych tu chtél uvést, je funkcionalita. V ptivodnim
uzivatelském rozhrani mél uzivatel v nastojové listé mnohem vice nastroju a tlacitek,
které mohl pouzit. Jelikoz ale bylo rozhrani psano zcela od zac¢atku, tak se nedaji
vSechny funkce naréz prenést pouhym prekopirovanim, ale musi se jich ¢ast prepsat.
Team TEXonWeb na prenosu nastroji intenzivné pracuje. Néktera tlacitka, kterd jen
vkladaji specificky fetézec do stranky, by bylo samozrejmé mozné prenést jednoduse,
ale rizné matematické znaky a symboly jsou tak specifické, Zze pro né momentalné
nemame vhodnou vektorovou ikonu, a bude potieba ikonky dokreslit, coz zabere
urcity cas.

5.3 Kroky v budoucnu

Dalsi kroky, které budou s rozhranim ¢inény, bude postupné eliminovani nedostatki
uvedenych v predchozi sekci. Néktera odstranéni nedostatkt budou lehéi a je jasné
co se ma piimo délat (vyladéni grafické podoby, dokreslovani ikon) a jind budou
potiebovat hlubsi analyzu, porozuméni problému, a navrhnuti robustniho teSeni
(kompatibilita s mobilnim Internet Explorerem, vylepseni scrollovani u editoru Ace).

Déle potom planuji lepsi vyuziti volného mista v rozhrani, napriklad lista na
spodnim okraji muze zobrazovat nékteré uzitecné informace o dokumentu (jméno
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souboru, stav ulozeni, verze souboru, pocet slov, pocet znak, atd.) a rovnéz bych
se chtél zabyvat vice backendovou casti, ktera celé rozhrani generuje. Backend je
psan v jazyce Perl a vidim v ném prostor pro zlepsSeni, sjednoceni volani nékterych
funkci, generovani statickych casti aplikace a upraveni prihlasovaci a registracni
stranky aplikace.

Rozhodné by také bylo vhodné se zabyvat moznosti, aby si uzivatel mohl roz-
hrani nastavit podle svého, naptiklad kromé vzhledu editoru mit i moznost nastavit
si barvy celé aplikace, nahrat vlastni ikonu profilu a v budoucnu tieba i prvky roz-
hrani zobrazovat, skryvat a presouvat podle vlastnich preferenci, které by si mohl
ulozit.

5.4 Zhodnoceni

Kdyz bych mél novou implementaci rozhrani TEXonWeb porovnat s konkurenci jako
jsou SharelfTEXnebo OverLeaf, tak citim, ze TEXonWeb nepiisobi stejnym dojmem.
U obou zminénych, kdyz si oteviete tivodni stranku, tak pisobi jako profesionédlni
korporatni aplikace, kterda ma potirebu na Véas od zacatku chrlit, co vSechno umi
a kdyz si ji cheete vyzkouset, tak Véas donuti se hned registrovat (nutnou podotknout,
ze je mozné se registrovat bezplatné). TEXonWeb jde od svého zacatku svou cestou.
Na adrese https://tex.mendelu.cz ma uzivatel ihned k dispozici textovy editor,
napise text a muze si z néj ihned vygenerovat PDF. Pokud si chce své soubory
ukladat na server, tak po kratké registraci miize. V novém rozhrani jsem tuto funk-
cionalitu neménil. Myslim si, Ze je to vyhoda a uzivatelé ji oceni, coz svym kladnym
hodnocenim potvrzuji i studenti predmétu Zpracovani text na pocitaci, kteri nové
rozhrani jiz dva semestry za sebou testuji.

Co se tyce samotného vzhledu rozhrani, tak si myslim, ze TEXonWeb nyni ni-
jak nezaostava, naopak bych si subjektivné troufl tvrdit, ze v nékterych aspektech
vyéniva. Naptiklad prace v mobilnich zatizenich je v TEXonWeb diky vysouvaji-
cicm se menu a nastrojovym tlac¢itkam prijemnéjsi, nez v alternativach. Rozhrani
aplikaci Sharel&TXa OverLeaf se mi obcas pri praci z néjakého divodu zadrhavala
a musel jsem c¢ekat, nez budu moci néco napsat. Na druhou stranu, oba zminéné
projekty zatim funkcemi TEXonWeb prebiji. Blizsi porovnani popisuji v kapitole 3.2
Alternativy.
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6 Zaveér

Cilem této prace bylo modernizovat uzivatelské rozhrani tak, aby odpovidalo moder-
nim standardtim, bylo pouzitelné i na mobilnich zatizenich a poskytovalo uzivatelim
komfort pri praci s typografickym systémem TEX a KTEX. Pro implementaci funkci-
onality v rdmci splnéni tohoto cile byly pouzity technologie jazyki Perl, Javascript,
jQuery, HTML5, CSS3, Flexbox, operacni systém CentOS a webovy server Apache.

V préaci byl analyzovan a urcen vhodny postup prii feseni stanoveného cile,
zvoleny vyvojové prostredky pro jeho dosazeni a byla provedena analyza vyvoje uzi-
vatelského rozhrani. V analyze byly stu¢né popsany hlavni komponenty tvorici bézna
uzivatelskd rozhrani a byl definovan trend responzivniho designu. Déale byl vyhod-
nocen soucasny stav aplikace a to jak z pohledu uzivatelského rozhrani a uzivatelké
privétivosti, tak i z pohledu kvality zdrojového kédu frontendu.

V préci bylo dale definovano, pro¢ uzivatelské rozhrani modernizovat, popsany
motivace k takovému kroku a vyjmenovany alternativy a konkurenti, kteri se po-
dobnym tématem zabyvaji.

V casti vénujici se implementaci feSeni jsem popsal jednotlivé navrhy rozhrani
a priblizil, jakym zptisobem doslo k jejich realizaci. Podstatné cast se vénuje vybéru
textového editoru, ktery tvori jednu z nepostradatelnych casti celé aplikace. Bylo
odtivodnéno, pro¢ byl konkrétné vybran Ace editor a byly popsany tpravy v jeho
vzhledu a zvyranovani syntaxe.

Pr1i préaci na rozhrani byly provadény konzultace s Ing. Janem Prichystalem,
Ph.D., a pozdéji i s dalsimi ¢leny teamu TEXonWeb, cimz jsem na své ndpady a mys-
lenky ziskal ¢asto velmi cennou vazbu a informace, které mi pomohly k dokonceni
reseni celé prace.

Implementované feseni dany cil prace splinuje a je k dispozici ve vyvojové ¢asti
aplikace na kterou je veden odkaz z hlavni stranky aplikace. Rozhrani testuji stu-
denti predmétu Zpracovani textll na pocitaci Mendelovy univerzity v Brné a je jiz
nyni k dispozici prakticky komukoli, kdo mé zajem si je vyzkouset. Po odstranéni
nekterych drobnych nedostatki, které jsou uvedeny v kapitole 5.2, predpokladam, ze
dojde k presunuti na hlavni stranku projektu, https://tex.mendelu.cz a puvodni
verze bude odsunuta na néjakou archivni adresu. VSechny vytvorené a modifikované
soubory, které vnikly pri navrhu rozhrani, jsou ulozeny jako priloha v Univerzitnim
informacénim systému Mendelovy univerzity v Brné.
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