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Abstrakt
Cilem diplomové prace "Vyuziti alternativnich pale vytagni budov " je
aplikace zdraj tepla na alternativni paliva pro vytép objektu vyrobni haly. Zdrojem

tepla je zde plynovy kotel, kotel n&gky a plynové tmavé infratiée. Spoitebii jsou
pak konvekni otopnadlesa, trubkové registry a teplovzdusné jednotky.

Kli ¢ova slova

Navrh zdroje tepla, tmavé plynové infréize, teplovzdusné jednotky

Abstract
The aim of the diploma thesis "The use of altewediuels in heating buildings "
is the application of the heat sources using atere fuels for heating of the production

hall. The source of heat is a gas boiler, woodshipd dark gas infrared heaters. Appli-
ances are then convection heaters, tubular regiatef hot-air units.
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Design of heat source, Tube infrared gas heatarak units
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Uvod

Tato praceesi vytagni vyrobni haly ve Svitavach.délem je zaijistit vhodné
mikroklima a tepelnou pohodu uzivateV objektu jsou instalovany dva kotle. Jeden
kotel je na pevna paliva, konkrétapky, peletky a energetické obili. Vyt&p v ob-
jektu jefeSeno konveinimi otopnymi élesy, trubkovymi registry a dotépi hlavniho
prostoru haly je varianéieSeno bd teplovzdusnymi jednotkami nebo tmavymi plyno-
vymi infraz&ici.

Prvni¢ast prace se zabyva biomasouisadem naepku arepkovy olej

Druhacast se zabyva samostatnym navrhem otopné soustitya se o vypo-
cet tepelnych ztrat objektu, navrh otopnyéles a teplovzdusnych jednotek, dimenzo-
vani otopné soustavy, navrh zdroje tepla, navrtviataplynovych infrazac¢u a zabez-
petovaci zdizeni.

Treti ¢ast se zabyva zkoumanim vhodnaspikového oleje jako paliva pro vyta-

peni. Souwasti tétatasti je experiment a zhodnoceni zkuSenosti z praxe.
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A.1 Biomasa

Biomasa je nejdéle vyuzivany zdroj energie v lidsigtorii (s vyjimkou slunce). Své
misto nejvice vyuzivaného zdroje energie si dragldo nastupu uhli a dalSich palic v
18. stoleti. V pimyslow vyspilych zemich tak byla na dlouhou dobu vy#aa neob-
novitelnymi zdroji jako je najbklad uhli, ropa a zemni plyn, nyni se vSak situstmaci
zpét k biomase a dalSim obnovitelnym zdnmoj energie. Biomasu uZz nemusime jen spa-
lovat na otekeném ohni, ale GZeme také vyuzit modernich spalovacictizami a

elektraren k vyrob elektrické energigi vyrob¢ plynu jako paliva[l]

> Fermentace = Etanol, aceton, butanol

Biochemicke
E— . a =  Anaerobnt vwhnivani p=————————= Metan, vodik
pfemeény -

== Bioelektrochemicke palivové ¢lanky === Elektfina

—=| Fotobiologicka produkce [~—=| Paliva a chemikalie

Termochemicke
-

Biomasa

W > Zplviiovini | Plvnna paliva
piemeény
3 DPyrolvza > Olgje, dievéné uhli
3| 7kapaltiovani = Oleje, vodik, metan, df uhli
—! Piime spalovani > Vyroba energie = FElektfina

Obr. 1.: Procesyipneny biomasy na energii [3]

A.1.1 Vznik biomasy

Pojem biomasa oztiaje hmotu z organického materialu. Zahrnuje zivgaairsmy, od-
umielé organizmy a organické produkty latkoveé ¥m Rostliny vytvdeji fotosynté-
zou biomasu ve fortnuhlovodiki. Energii kterou k tomu ptebuji, ziskavaji ze slunce.
Zivogichové pak mohou vytwét biomasu z dali biomasy, kterdijimaji jako svou
potravu, & uz ve forng rostli nebo dalSich Ziwicha. [1]

Fotosyntéza v rostlinachdmi oxid uhlgity, vodu a pomocné latky, jako jsoizné ne-

rosty na biomasu a kyslik. TéivSechen kyslik, ktery se nachazi v zemskeé atrimsfé
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se vytvdil v procesu fotosyntézy. Kyslik tedy vznikl jakisty odpad p tvorbé bioma-
sy.[1]

Zdroje biomasy jsou na Zemi rozn@isy velmi nerovnorérné. kroms slune&ni energie
je totiz pro biomasu zasadni voda. V severgadtech nasi planety neni pro vznik bio-
masy dostatek slutiri energie a totéz plati pro extrérsuché oblasti. MozZnostistu
biomasy jsou tedy z&a¢ omezené. Navzdory¢mto omezenym podminkam je vSech
zent® schopna "vyrobit" biomasu s energetickym obsaheeny odpovida tégt dese-
tinasobku nasi celkové speby energie. Samégme neni mozné veskerou biomasu
energeticky vyuzitClovék vyuziva v sotiasné dob pouha 4% noyvzniklé biomasy.
2% se spdebuji @i vyrobé potravin a krmiv, 1% kofi jako drevasky produkt, papir,
nebo vlaknitd hmota. Kolem 1% biomasy se energgticktSinou ve fornd palivového
dieva - vyuZziva a pokryje asi desetinu cetbdgve poteby primarni energie iPvyuzi-
vani biomasy rozliSujeme mezi vyuzitim odpadu alabye zensdélstvi a lesniho hos-
podé&stvi a cile¢édomého pstovani tzv. energetickych plodii]

Biomasa je v naSich podminkach nejperspekjsirobnovitelny zdroj energie. Jeji
energetické vyuziti ma mnohostranny vyznam. VyudZge energeticky odpady, i8si
se sodasre i zpasob jejich likvidace. Pokud se energeticka bionsgsiali péstuje,
prispiva se tim k zachovani razu krajiny a k ekonenzientdélskych vyrobd, a to
zejména v oblastech m&mhodnych k intenzivni ze&délské produkci. R aplikaci
vyuZzivani fytopaliv se nabizi vyuziti oblasti sutkvovanou gidou po dini ¢innosti,
vyuziti pady nadlimitre kontaminované cizorodymi latkamiigy v emisnich oblastech
a v okoli exponovanych silnic a dainich tafi. Fi piipraw fytopaliv a @i investiéni
vystavlE, provozu a udrzbzaizeni na vyuziti vznikne mnoho pracovnich misg a t
zejména v oblastech, kde je n#i problém s nezafstnanosti. Neni mozné zapome-
nout ani druhy pili uvadny pro nasazeni obnovitelnych zdrogto kategorie, kterym
je nezavislost na dovozu paliv a diverzifikaci se@ralizaci vyroby energifi7]
Biomasu vhodnou pro energetické vyuZiti I1ze &itdio dvou skupin, které tva
-biomasa vhodna pro spalovani a fplyani,

-biomasa vhodna pro anaerobni fermentaci.
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Do prvni skupiny pét:

- odpady devaského pamyslu (piliny, hobliny, krajiny atd.),

- zenmedélské odpady (slama, odpadni zrno atd.),

- odpady lesniho hospoiddvi (kiira, probirkové tevo),

- specialg péstované energetické&eliny a rostliny.

Biomasu této skupiny Ize nejednoduseji vyuzit pnosspalenim v kotlich vyré&icich
teplouci horkou vodu, pofipadt paru. Termodynamicky dokonalejSiigob energetic-
ké transformace biomasyequlstavuji izné formy zplyiovani, pomoci nichZ se organic-
pouzit v energetickych gaenich vyrabjicich teplo nebo kogenefa elek¥inu a teplo.
[7]

Do druhé skupiny je moZno izalit:

- komunalni a prmyslové odpadni vody, zpracovavanéstirnach odpadnich vod,

- komunalni a prmyslové tuhé odpady ulozenéifizenych skladkéach,

- slamnaty kravsky hij, exkrementy z velkochdwvep a diibeze, jaténi odpady,
odpady potravingké vyroby a speciatrpéstované travy.

Z biomasy této druhé skupiny lzeenymi fermenténimi procesy ziskat bioplyn a ten
je pak mozno uplatnit ve vSech typech energeticlkagizeni obdob# jako zemni plyn.
[7]

A.1.2 Drievo a direvni odpad

Dievo je jednozn@é prevaZzujici surovinou pro vytépi. Dieva se vyuziva viznych
podobach. Spadané stromyve se nejtive nadeZzou na stejnou délku. Hodnotned
VO zpracovavaigvopitimysl. Rozstipanim kulatin vznikajieginy. Rezaky roz:ezou
direvo na Stpky a odpad a mérhodnotné tevo se také zpracuje. Piliny a hobliny se
mohou dale zpracovat naiedéné brikety neboigwené pelety. Specialni lisy je slisuji
do ukitych forem bez pojiva, Evo se spoji ligninem, ktery je ¥m obsazen a po sli-
sovani astava tvar stabilni. i2wné pelety se na zakladvého normového tvaru stava-
ji velice vyhodnym palivem. Je moZno je dopravonégtladnimi vozy a cisternami a
ukladat do specialnich zasobileni nutnd nakma manualni vykladka. Automaticka
dopravni z#izeni tak poskytuji stejny vytépi i obsluzny komfort jako topeni niap
topnymi oleji. ¥ive byly casté problémy s kvalitou pelet. Ty, které nedodakppoza-
dovany rozndr se v dopravnim Z&eni zasekavaly. Pelety se takéto rozpadaly v

dusledku nedostateeho slisovani a tak ucpavaly dopravriizeni. Pro pelety tedy
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nyni plati nasledujici podminky:ijmeér 5-6mm, délka 8-30mm, minimalni vigvnost

18 MJ/kg nebo 5 kWh/kg, hustota ndsypné vrstvyl&pth3, hustota vice nez 1,12

kg/l, obsah vody nizsi nez 10% a dalSi. Tuna syplapglet zaujima prostor 1,54 m3 a
ma vyhevnost 5000 kWh. To odpovida wgvnosti 500 | topného oleje. Dva kilogramy
pelet tedy mohou nahradit litr topného oleje. ¥&imost deva je velmi zavisla na vih-

kosti dreva. Vyhrevnost na kilogram se tzanych druli odliSuje jen malo. Na rozdil od

toho vyhevnost, vztaZzena na objem u pevného nebo prostumaweétru se lisi velmi

vyrazre. [1]

Tab.1.: Vyltevnost palivovych druhdieva[l]

| vyhrevnost hustota vyhFevnost H, pfiw = 15 % |
w - absolutné suchého | absolutné suchého e | i
| dievaH_vkWh/kg = drevavkg/pm | VkWhikg ¥ kV}"l/P'J‘ i kWH{ .
buk 50 558 4,15 2720 1910
biiza 5,0 526 415 2570 1800
1_ borovice 9,2 431 4,32 2190 1530
| smrk 52 379 432 1930 1350
15
14,5
14 N
—_ N
% 13,5 A
x ’
> 13 N
E, 12,5 \‘
— 12 \
=4 11,5 \
[ ’
g n N
T 10,5
1]
2 10
S 95
=9
T 85 ™N
> 2
8 Ny
7,5
7
0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Realna vlhkost difeva Wr [%)]

Obr.2.: Zavislost vyfevnosti deva na vihkosti
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Pri téZbe dieva, probirkach a pfezavkach astava v lese wita cast biomasy nevyuzita
(dfevni a stromova hmota). Jedna se zejméndaexpakdeny, vrsky strom, vétve a
casti nebo celé stromky z probirek afezavek. DalSim zdrojentevniho odpadu je
prvotni a druhotné zpracovarieda, které je rowt doprovazeno ztratami, resp. pro-
dukci odpad. V praméru je z celkové réni produkce tevni hmoty vyuzivdna mén

nez polovina. Ve statistikach je vykazovano jakiba deva fiblizné stejné mnozstvi
direvni hmoty, jako &stava nevyuzito v lese nebo jako odp#édzpracovani. Cca. 30%
direvnich odpaidl vznika jiz @i tézbe. Fi zpracovani tevni hmoty vznika 36 % odpad
pii pilaiském zpracovani a 64 % v dalSidevbzpracujicich zavodedt]

Z ekologickych, technickych a ekonomickyclvddi neni mozno veSkeré mnozstvi
takto vzniklé odpadnii@vni hmoty vyuzit; reakhje vyuzitelnych pouze cca. 40%. Cel-
kova r@ni €Zba v roce 2000inila cca 12,5 mil. m3igva, v roce 2010 se pak pohybo-
vala kolem 11,5 mil. m3.i#PuvaZzované gmeérné €zb¢ v horizontu roku 2010, stejném
mnozstvi vznikajici odpadnievni hmoty a 40% vyuZiti této hmatini vyuzitelny

zdroj odpadni tevni hmoty 4,5 mil. m3, coZippramérné mérné hmotnosti teva 600
kg/m3 a pi 25% vlhkosti je cca 2 736 000 tubedni hmoty. B primérné vyhrevnosti
direva 12 GJ/tunu je celkovy dostupny potencial erergispalitelnéigvni hmot 32

800 TJ [7]
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™ brun paiva | Obsan vouy | vinievnost | Wémé hmotmoss |

[%] MIkg]l  [kgim ]={kg/pim] [kafprm] [ko/prms]
Dievo obecné 20 14,23
Buk 15 670 4659 275
Buk 50 1116 781 458
Dub 13 685 430 281
Dub 50 1142 9 468
Borovice 13 57 362 212
Borovice 30 862 603 353
Smrk 15 455 319 187
Smrk a0 128 531 311
Listnaté drevo 15 14 605 678 475 278
Listnaté drevo 50 7,585 1130 791 463
Jehlicnaté drevo 13 15,584 436 340 199
Jehlicnaté drevo 50 8,161 810 567 332
Polena (mékke drevo) 0 18,56 355,00
Polena (mékké drevo) 10 16,40 375,00
Polena (mékke drevo) 20 14,28 400,00
Polena (mékké drevo) 30 12,18 425 00
Polena (mékké dievo) 40 10,10 450,00
Polena (mékke drevo) 50 8,10 530,00
Dievni stépka 10 16,40 170,00
Dievni stépka 20 1428 190,00
Dievni Etépka 30 12,18 210,00
Dfevni stépka 40 10,10 225,00
Smrkova kiira 15 15,47
Smrkova kira 50 8,40
Slama obilovin 10 15,49 120 (baliky)
Slama kukurice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama repky 10 16,00 100 (baliky)

Tab.2.: Vyltevnost biomasj2]

A.1.3 Obilni slama

Obiloviny zaujimaji VCR 51,5 % plochy ze#uélské pidy. V roce 2000 byly sklizeny
obiloviny z celkové plochy 1 580 000 haiaazovaném gimérném vynosu 4 tuny
slamy z hektaru bylo dosaZeno celostatni produk@246000 t slamy. NefSi mnoz-
stvi sldmy je vyprodukovano v jihomoravskémigdtieském regionu. V horizontu
roku 2005 se pohybovala skiava plocha na po#nné stabilni drovni 1 479 000 ha, coz
pfi zachovaném vynosu slamyimpasi 5 916 000 t slamiz]

Pri vyhtevnosti slamy 14,4 GJ/t admi produkci cca 6 000 000 tun, uvazované v dlou-

hodobém horizontu, aiinnosti spalovani 80 %, je teoreticky mozno z vyglukované
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slamy ziskat 69 000 TJ energie. Tato hodnota reptaje teoreticky potencial energe-
tického vyuZiti slamyj7]

Obr. 3.: Kotel na slamuy4]

Celkovy vynos slamy neni mozno v plnéewyuzit. Z celkového mnozstvi vyprodu-
kované obilni slamy Ize pro nezéddIské (nap. energetické) vyuziti uvazovat maxi-
malre 20-30 %. Zbyvajici slamaigtava v zergdélskych podnicich ke krmeni a na ste-
livo, ¢ast slamy #stava na polich k zaoréni. VyuZitelny potencialrdlslamy gi 30%
vyuziti 1 800 000 tun slamy &o¢ s uvaZzovanou vyievnosti 14,4 GJ/t je 25 920 T3]
PInému vyuziti dostupného potencialu brani ¢atia pekazek souvisejicich s nutnosti
dopravy slamy na misto vyuZziti, ochotou zekict a zeng¢délskych podnik poskyto-
vat ¢ast vyprodukované slamy atd. Vzhledendkto prekdzkam neni mozno dostupny
potencial stoprocen#rvyuzit. Reélny potencial se pohybuje od 7 % (Visgekém scé-
n&i) do 20 % (v optimistickém scéharocni produkce slamy.iPrealistickych pedpo-
kladech pouzitych pro dlouhodoby horizont roku 2@M\yuZiti 7 % vyprodukované
slamy je vyuzitelny potencial obilni slamy 420 G060 ra:ng, tj. 6 050 TJ[7]
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A.1.4 Repkova slama

Repka olejna pi z hlediska agroenergetiky k vyznamnym plodinampradi obilni
slamg, u které se poita s vyltevnosti 14,0 -14,4 GJ/t, nidpkova slama vySSi vigv-
nost - 15 az 17,5 GJ|7]

Pelety ziepky jsou klasické lisované granule nerasna transport i skladovani. Jejich
spoteba je Bhem jedné topné sezony ve standardnim rodinném wéwikm 4-5 tun,
coz odpovida asi 13 000—-16 006. K]

Vyhtevnostrepky zavisi na mnozstvi Haviny, v tomto gipac celulézy, hemiceluldzy
a ligninu.Repkové pelety maji&tsi vyhrevnost nez fibvo, zhruba 16 MJ/kg, a pdeis
pafti k nejlevrgjSim zpsokim vytagni. Pdizeni kotle na pelety, je naopak pame
nakladnou zalezitosti. Na&ktera zaizeni vSak Ize ziskat dotace, akt¢ahagiklad z
programu Zelen& usporam. Ceny kotle na pelety bglpgi kolem 100 000 Ka ceny
peletovacich lig kolem 80 000 K. Krbova kamna na peletky fidite @iblizné za 60
000 Ke. [7

Od roku 1989 se vyuna skliziové plochyrepky vCeské republice zdvojnasobila. Na
vySi hektarovych vynasiepky olejné ma vliv pibéh patasi Ehem zimy, zvlast dlou-
hotrvajici zima mé& zasadni vliv néegimovani porost DalSim vyznamnym faktorem
je stav ¥elstev a jejich rozptyleni po krafinNe@izei patasi a snizeni staviéelstev
shiZzuje opylenfepky olejné a tim vynosy této plodiry]

Naristajici spateba semeniepky olejné pro potraviiigké a nepotravirtaké (produkce
bionafty) &ely a efektivni zhodnoceni na trhu umaje rozsiovani osevnich ploch, ale
za gredpokladu dodrzeni zas&abiné agrotechniky &asového odstupu pr@gtovani
fepky ozimé. Podletthto zasad je mozrifépku olejnou pstovat az do 12,5 % maxi-
malniho zastoupeni na ornédd a v EZném osevnim postupu s minimalfyiletym
¢asovym intervaleni7]

Celkova osevni plochapky¢ini 270 000 ha. Vynogepkové slamy se v idealnintip
padt pohybuje kolem 4 t/ha, coz by v idealnimipact, tj. pii 100% vyuZziti slamy a
osevni ploSe 270 000 hajmeslo r@ni produkci 1 080 000 tun slamyki Ryhievnosti
fepkové slamy 15 GJ/t je vyuzitelny potenciél vypreovan&epkové slamy 16 200
TJ.[7

Vzhledem k tomu, Z&ast slamy je zaoravandaepka je pstovana i v oblastech, kde
jsou dosahovany nizsi vynosy slamy a vzhledefizkym dalSim fekazkam, souvise-
jicim s nutnosti dopravovat slamu na misto vyudithotou zerédélcu a zenddelskych
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podnikii poskytovatast vyprodukované slamy atd., bude mozno vyuZz#66/produ-
kovanérepkové slamy. # osevni ploSéepky 270 000 ha takini vyuZitelny potencial
fepkoveé slamy 648 000 tun, tj. 9 800 [4].

A.1.5 Produkce biomasy z energetickych plodin

Potencialnim aidmo klicovym, ale zatim nevyuzivanym zdrojem biomasy perge-
tické vyuZiti jsou plantdze tzveégtovanych energetickych plodin, které mohou k&g p
tovany na zerudgélské pide, uvolniné z vyuziti pro gstovani potravingkych plodin,
nebo na tzv. antropogennictiidach jako jsou rekultivované plochy vipryslovych
oblastech, rekultivované skladky odgatialdy atd. \Ceské republice doposud takové
komekné pouzivané plantdZze nejsou a rekultivované plocitisopogennichjd se
zatraviuji nebo zalesuji bez energetického vyuziti. Biomasa z plantagirgetickych
plodin je utena zejména prafpravu tuhych biopalivil]

Aby energetické vyuziti biomasy z plantazi bylo e&micky efektivni, musi sespto-

vat takove rostliny, které produkuji velké mnozdtidmasy. Jsou to tzv. rychle rostouci
rostliny, a to bd’ jednoleté, nebo vytrvalé, tj. energetickéwdny. Zakong. 252/1997
Sh. o zemdeélstvi stanovuje d¥ zakladni funkce ze#délstvi, a to:[7]

A - funkce produkni

vyZiva obyvatel (zajigni potravinové bezgaosti),

vyroba potebnych nepotravirtakych surovin,

B - funkce mimoprodudni

¢innosti za delem podpory ekologickych kvalit krajiny,

ekologické efekty z produki ¢innosti (Udrzba fdniho fondu,...).

Lignoceluldzove Dfeviny (vwby, topoly, olse, akaty)

Oibiloviny (celé rostliny)

Travni porosty (sloni trava, chrastice, trvalé travni porosty)

Ostatni rostling (konopi seté, cirok, kiidiatka, stovik krmny, sliéz topolovka)
Olejnate Repka olejna, slunetnice, len, dyné na semeno

Skrobno-cukermaté Brambory, cukrova fepa, obill (zrno), topinambur, cukrova trtina, kukufice

Tab.3.: Energetické plodiny vhodné [ [2]
Produkce biomasy pro energetické vyuzittifnost, ktera péi jak do produkni funk-
ce zenddélstvi (vyroba nepotraviriakych surovin), tak i do funkce mimoprodimk

(podpora ekologické kvality krajiny a udrzovariidniho fondu v kulturnim stavu). Ma-
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terialy Komise EU ukazuji, Ze v budouci spolé zengdélské politice EU bude alterna-
tivnimu (tj. nepotravingkému) vyuziti zerdélské produkce poskytovana velmi vy-
znamna podpordl]

T e
| (Mykgl | [%] | min. | prim. ] opt.
13 3 4 3

Slama obilovin (V11.X) 14

Slama repka (V1) 135 17-18 4 5 6
Energeticka fytomasa — orna plda (X-X1) 14,5 18 15 20 25
Rychlerostouci dieviny — zem. pada (X11-11) 12 25-30 8 10 12
Energetické seno - zem. plda (VI;1X) 12 15 2

Energetickeé seno - horske louky (VI;1X) 12 15 2

Energeticke seno - ostatni pada (VI-1X) 12 15 2

Rychlerostouci dieviny — antropogenni pada (X1-11) 12 25-30 8 10 12
Jednoleté rostiny — antropogenni pdda (.X1) 14,5 18 15 172 20
Energeticke rostiiny — antropogenni pida X.X11) 15 18 15 20 25

Tab.4.: Orienténi klicovacisla pro vylievnost, vynosy, dobu sklizra skliziovou vih-
kost energetické fytomasjz]

Od roku 1990 dochazi kazddéré k ubytku zemidélské pidy a k girastku pidy neze-
meédélské. Skladba ze&délské pidy se neustale &ni - plochy orné fidy se znéné
zmenSuji, plochy luk a pastvin se rdmfii. Dosavadni plochygstovani energetickych
plodin jsou zanedbatelng]

Hlavni prekazkou, branicigstovani energetickych plodin, je neexistence trbiopali-
vy, respektive minimalni poptavka a cenova urobmpaliv ve srovnani s cenou uhli.
Poptavka je zatim jen po palivovértiwd, zejména po tzv. polinkoveénttidi, pro jaké
jsou konstruovany malé kotle ngglo. Velkych kotelen na biopalivo ve foérdrevni
$tpky je VCR jen rekolik a spaluji odpadnitdvo a devni $&pku z mistnich zdrdj
(drevozpracuijici zavody)7]
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Cirek cukrowi kveten 20 25 11,5 17,588
Sorghum sacharatum (L.} Moench.

Cirok obecny kveten 20 25 zrno 5,8 17,633
Sorghum bicolor (L.) Moench

Hyso (kfiZenec) zacatek kvétna  24-30 25-30 10,6 17,657
Sorghum x Sorghum sudanense

Katran primofsky Krambe duben 20 25 zrno 2,09

Crambe maritima L. slama 2,11

Konopi seté kveten 100 125 8,85-10,5 18,060
Cannabis sativa L. 15-130

Koriandr sety duben 20 25

Koriandrum sativum L.

Laskavec kiiZzenec Sterch. duben 0,5-1 50

Amaranthus chlorostachys Willd.

Lnicka jarni brezen 10 125 zrno 1,8

Camelina sativa (L.) Crantz. slama 2,59

Lnicka ozima konec 10 12,5 zmo 1,8

Camelina sativa (L.) Crantz. srpna slama 3,52

Proso seté Panicum miliaceum L. zacatek kvétna  20-80 25-30

Roketa seta Eruca sativa Miler. duben 5-6 12,5

Slunecnice seta Helianthus annus L. brezen-duben  24-30 25-30 83 16,7 (vyhfevnost)
Sudanska trava zacatek kvétna  24-30 25-30

Sorghum sudanense (Piper) Staf in Prain

Svetlice barvirska brezen 20-25 25 zrno 2,59

Saflor Carthamnus tinctorius L. slama 4,91

Tab.5.: Pehled jednoletych plodin vhodnych pro energetickeiyi [2]

Pri oceréni potencialu cilesdom péstované biomasy pro energetickéely byla vzata
v Uvahu vSechna znama fakta a dostupné Udaje wabhsian stavu, uvedené veaucha-
zejicich odstavcich a dosud publikované prace pogld zansreni, a @inén nasledu;ji-
ci zawr: [7]

Souwasné ekonomické, fiskalni a legislativni podminkymo#uji cilewédomé gsto-
vani energetickych plodin. V blizké budoucnostipzdpokladu pekonani uvedenych
dosavadnichiigkdZek a zachovani s@msnych trendl ristu objemu pstovani technic-
kych plodin a trendl zmen struktury zeradélske i nezerddélské pidy, nelze ¢ekavat
zalozZeni plantazi energetickych plodin g&vrozloze nez 200 000 ha:edpokladany
primérny vynos biomasy z této plochy repahne 8 tun z hektaru. Na zakladhad
bylo provedeno oceni dostupného potencialu biomasy z plantazi eniekyeh plo-

din: predpokladany objem 1 600 000 turgm® s energetickym obsahem cca 22,5 PJ. [7]
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A.1.6 Bioplyn

Z biomasy lze kromkapalnych paliv vyrati biotechnologickym zfisobem i bioplyn.
Podstatou je anaerobni fermentace, kvaSeni, ktelbéha za nefitomnosti bakterii ve
vihké biomase, bez{stupu vzduchu. Jadrem bioplynové stanice je Wtapermentor,
ve kterém se promichava substrat a 2ajgshomogenni podminky. Proces biologické-
ho rozkladu mini biomasu fedevSim na vodu, oxid ubify a metan. V biostanici se
zachycuji plynné komponenty. Ziskany bioplyn sestéy 50-75% hitavého metanu a
z 25-45% oxidu uhditého. DalSimi komponenty jsou vodni péra, kydilksik, amoni-
ak, voda a sirovodik. V dalSich krocich se biopligti a odsiuje. Plyn se mezitim
uklada do zasobniku. podle povahy biosubstratun&zne produkty biologického
zplynovani velice odliSné. Zatimco z kejdy Raiho dobytka se daekavat vy¢znost
asi 45 mi plynu na tunu, u kukice je to 200 mina tunu. Bioplynu se vyuZiv&ere-
vS8im u spalovacich motiarJako technické prastdky se osédéuji plynové zazehové
spalovaci motory a modifikované wtavé motory. Pokud motor pohani elektricky ge-
nerator, niZze bioplyn vyrabt i elektrickou energii. Po dalSi Uprase niize bioplyn
odebirat pimo ze si& zemniho plynu. K tomu v8ak musi byt z plynu sepany stopo-
vé plyny, voda a oxid uhiity. [1]

Pro produkci bioplynu Ize vyuZzit tuhych (chlévskég) i tekutych substrat(kejda,
odpady z potraviridkeho pimyslu aj.) vznikajicich v zivbsné vyrolg. Bioplynove
stanice svoji technologii (fermetitd procesy) zajiduji zpracovani takto produkova-
nych organickych odpdiddo podstaté prijatelnéjSich forem pro skladovani a nasledné
vyuZziti za sodasné produkce bioplynu, ktery je mozno vyuzitknemu spalovaniip
vytapeni, nebo jako palivo v plynovych motorech kogekeieh jednotek uzjsobe-
nych k jeho spalovanji]

Pfi stanoveni potencialu je pouzivérepaiet produkce organickych odpagednotli-
vymi druhy hospod&kych zvfat na jednu VDJ (velka dohiytjednotka), odpovidajici
dosglému kusu ho¥ziho dobytka. Koeficienty profppaiet VDJ jsou pro prasata 0,3;
pro ovce 0,1; pro dbez 0,0026. Rmérné produkce bioplynu z 1 VDJ je 1,2 m3 za
den. V budoucnosti je géano s cca 3 300 000 VDJ t.j. 3 960 000 m3 za [@én.

Pt pramérné vytrevnosti bioplynu 22 MJ/m3 je vyuzitelny potenciégukce bioply-
nu v Zivaisneé vyrokk 32 000 TJ. Tento vyuZitelny potencial nebude mozpné mie

vyuzit. Dale do bilance vstupuje bioplygistiren odpadnich vod a vyroba bioplynu z
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energetickych plodin (zelena biomasa), faskgch zbytk a agropotravingkych od-
padi, které se stavaji vyznamnymi zdroji pro anaerdemhentaci|7]

Potencial bioplynu je ¢R odhadovan na cca 7 000 TJ energie v palivu.

PROCES

@8 i 5 VYROBY o
sori | \ BIOPLYNU '-u

KOGENERACNITJEDNOTKA

VEDLEJSI ZEMEDELSKE PRODUKTY

saa T/

CILENE PESTOVAMNA BIOMASA APLIKACE NA POLE

Obr. 4.: Proces vyroby bioplyn[b]

A.1.7 Bionafta

Bionafta se svymi vlastnostmi podoba vice &dfi¢zrneé pouzivané pro vafové a spa-
lovaci motory, nezistému rostlinnému oleji. Surovinou pro vyrobu kafty jsou rost-
fepka. Olejni mlyny ziskavajépkové osivo pro setbu a vyrobu surovirfgpkoveho
oleje. VedlejSi produkty, jakiepkovarezanka se pouzivaji na silaz pro vyrobu krmiv.
Z fepkoveého oleje se pak vyrabi v transterifikizh za&izenich esterifikovana surovina -
metylestetrepkového oleje (MRO). Do procesu vyroby MRO vstupujitepkovy olej a
metanol spokéné s katalyzatorem (naphydroxid sodny) aipteplotach asi 50 - 60 °C
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v chemickém reaktoru dochazi k reakci. Vznika po¥ady metylestefepkového oleje

a jako vedlejSi produkt glycerifi]

Odhad dostupného potencialu vyroby bionafty, resgtylesterdepkového oleje, vy-
chazi z vyuziti 270 000 ha zedglské plochy, coz je maximalni uvazovana plocha pro

péstovaniiepky v horizontu roku 200%7]

Suroviny pro vyrobu bionafty

/\

Rostlinné oleje Zivoéisné tuky
Bézneé Exotické Odpadni
e Repkovy e Z exotickych e PouzZité fritovaci
e Slune¢nicovy  druht rostlin oleje
e Palmovy e Ro¢né v EU 400 tis.
e Sojovy tun

Obr. 5.: Suroviny pro vyrobu bionafts]

P uvaZzovaném gimeérném vynosuepky 3 t/ha a vgZnosti 0,3 t metylesterigpko-
vého oleje z 1 tuniepky vychézi dosazitelny potencial vyroby metylastea 243 000
t/rok. V sowasnosti maji vyrobny bionafty kapacitu zpracov&&600 tun bionafty za
rok, proto by bylo nutno vybudovat dalSi zpracolski@ z&izeni o celkové kapa¢itca
180 000 tun. B pramérné vyhevnosti methylesteru 38 GJ/t &nd produkciirepky 243
000 tun je dostupny potencial vyroby bionafty 9 290[7]

A.1.8 Bioetanol

K vyrobé bioethanolu slouzi cukr, resp. glukéza, nebo Slroklul6za. Jako surovina
piipada v Gvahu cukrovidepa, cukrovaitina nebo obili. Cukr je moZzné&imo kvasit na
alkohol. Skrob a celuléza musi byt nejprviggny. Zamezi-li seifstupu vzduchu, Ize
z glukézy fermentaci s kvasinkami vyrobifrpo etanol. Odpadnim produktem této

reakce je CQ@ Rostliny vsak fi svém fistu vazou tento oxid uktlity a tim tato reakce

vlastre Zadny sklenikovy plyn neuvialje. Vysledkem fermentace je rmut s obsahem
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etanolu kolem 12%. Po destilaci m& surovy alkolwoldentraci térr 90%. Surovy
alkohol se poté zbavuje vody. Dehydruje sichodem molekularnim sitem a vznika
nakonec etanol s vysokym st@pméistoty. Zbytkove latky fi vyrob¢ etanolu Ize vyu-
Zit po dalSim zpracovani jako krmiva. Energeticgotnost (i vyrob¢ etanolu je vSak
ponerné vysoka. Pokud se pouzivana energie odvozuje dldiicts zdroji, je vysledna
klimatick& bilance bioetanolu velmi nizka. V krajhipripadech mze byt dokonce o
negativni[7]

Odhad potencialni produkce bioethanoludeén zhruba na zakladtocni produkce
cukrovérepy a obilnin. Nejsou uvazovany dalSi mozné zdrojag. dievni odpad, je-
hoZ gipadné pouZziti rize (ale nutd nemusi) kolidovat s jehdijpadnym jinym energe-
tickym vyuzitim. Dostupny potencial jggrpokladan v objemu 9 000 T3]

A.1.9 Bioolej

Biopalivem, které Ize nejsnaze vyrobit je biookjo vyrobu oleje se tize vyuzivat az
1000 Gznych olejnatych rostlin. NejrozéisjSimi oleji jsouiepkovy, sojovy a palmo-
vy. V olejnych mlynech se rostlinny olej diypiimo vylisuje z rostlin, nebo se extrahu-
je. Zbytky lisovani se pouzivaji jako krmivo. Jgbaliva se rostlinné oleje mohou bez
piestavby motar vyuzivat jen u #kterych starSich vzovych motoi s g'ledkomorou.
Specialg byly zkonstruovany motory pro spalovani rostlinmydeja jako tzv. Elsbet-
tovy motory, ale ty dosud nezaznamenaly zadny vwymyapodil na trhu. Rostlinny olej
mé porgkud EtSi viskozitu nez nafta a ma vyssi zapalny bodst®rdnictvim Uprav a
pirestavby Ize festa¥t normalni vzgtové motory tak, aby spalovalyimo rostlinny
olej. Fi spalovaniepkového oleje fizeme peitat s vyhtevnosti 37 MJ/kg = 10,3
kWh/kg.[8] Pro vSeobecnou vyrobu biooleje jsou v zé&sdtbdné olejgepkové, sojo-
Vé, sluné&nicové a podzemnicové, jakoz i ziisné tuky a staré potravinové oleje. Tyto
latky vSak maji rozdilné vlastnosti; hlavni rolieztraje pedevSim tepelna stabilita a
viskozita. Nap. palmovy olej jiz pi teplot +10°C ztraci svoji kapalnou konzistenci a
koaguluje, a staré potravinove oleje tak reagtij0fiC, coz je vylduje z praktického
nasazeni ve vytépi technice. Pouziepkovy olej aistava tekuty az do teploty -15°C a
umoziuje jak bezproblémové skladovani, takidgvani do paliva nebo spalovani v

nesmisSené fortn | zde vSak existuji omezertisty, za studena lisovarfgpkovy olej se
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pii spalovani topnému oleji nepodoba a je ho tedymaqibuZzit pouze u hiéki pro

téZky olej. Hodi se proto jen pro velk

zeni. [8]

Tabulka 3.1: Parametry nafty, palmového oleje a sojového oleje

Jedn. Nafta Palmovy Sojovy
Hustota (15"C) kg.m™ 830 916 928
Vyhfevnost MIkg™ 42,5 36,8 36,7
Kinemat. viskozita (40°C) | mm’s?! 3 39.8 32.6
Teplota vzplanuti P - M ic 55 267 254
Cetanové &islo > 51 38 38

Tabulka 3.2: Parametry nafty, fepkového oleje a slunecnicového oleje

Jedn. Nafta Repkovy Sluneénicovy
Hustota (15"C) kg.m’ 830 915 920
Vyhievnost MJ kg™ 42,5 36 36,5
Kinemat. viskozita (40°C) | mm’s™ 3 35 34
Teplota vzplanuti P-M i & 55 246 274
Cetanové éislo > 51 38 37

Buderus

Obr. 6.: Kotel na repkovy olej

(9]




Topny bioolej 1. generace z rostlinnych plod Pojmenovéani biogennich paliv z plo-
du a rostlin ,FAME" (Fatty Acid Methyl Ester) poukaguna to, Ze tyto oleje jiz nejsou
ponechany v firodnim stavuRekne-li se ve vyt&fi technice jepkovy olej*, mame
ve skuténosti na mysli RMEfepkovy metylester. Ten vznika pémé jednoduchym
postupem: za studena vylisovaipkovy olej je smichan s 10% metanolu aizaim na
cca 75°C. H esterizaci se glycerinovy podil usazuje u dnargS&ich vrstev je ziska-
vancisty RME v nejlepSi kval&, pouzitelny jako topny olej. Z mnoZstvi 3500 ilegp-
kovych zrn a 155 kg metanolu vznika asi 218Gdqkoveho Srotu, (ktery je odlden

pii lisovani), dale 142 kg glycerinu a 1333 kg bidyel bionafty. To vSe bez odpadu,
neba’ repkovy Srot Ize vyuZzit jako krmivo pro dobytek gagrin je vyuzitelny v che-
mickém ptimyslu. Udavané mnozstvi nebylo zvoleno nahodopewitia totiz vynosu
Z jednoho hektaru za rok. Tento vysledek sice usjogk po strance kvality, nikoliv

vsak jiz svoji kvantitou, vynos bylo nutno co doawustvi zvysit... a vysledek: [8]

Topny bioolej 2. generace - ziskavany z celych rostlin ,BTL" (biomass to ligije
souhrnnym pojmem. K vyra@tohoto palivového oleje Ize pouzit nejen celejidirene
rostliny, ale i devo a biogenni odpady. Kgmené téchto surovin na bioolej vede slozi-
ta chemicka procedura. Biomasa je zplynovana, sgkyeplyn se naslednpomoci
katalyzatoru &pi na uhlik, vodik a kyslik. Kyslik unika a vodikiklikem jsou synteti-
zovany do novéettzcové slodeniny. Pouze tyto molekuly Ize snadno a beze zbytku
spalovat - to je velmi zjednoduSeny popis chemiokgbstupu - vysledkem jsou 4 000
litri topného oleje z 1 hektaru osevné plochinéo[8]

Prednosti biooleje

Bioolej vznika z domacich obnovitelnych surovin,afifuje CO2 - neutrélni spalovani

s nejvySSim stugim innosti (kondenzii technika spalovani) a minimalizovanymi
emisemi poskytuje obvykly komfort a je biologickgtmuratelny neobsahuje siru a jeho
spalovanim vznika velmi malo emisi CO mnozstvi ki§ieh sazi je minimalni - mén

se zneistuji tepelné vyminiky - je dosazeno vySSiho stépryuziti manipulace, skla-
dovani i greprava je jednoducha - biooleje népktnebezpenym latkam, nevztahuji se
na ré specialni bezgmostni a ekologickéipdpisy (jako na oleje mineralni). Bioolej je

prakticky pacho¥ neutralni|8]
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Tyto argumenty dokladaji, Ze biololeglaliv je v sokasné dob pouhou pimési mi-
neralnich topnych ol@) je sprdvnym krokem &istému Zivotnimu progedi pro bu-
doucnost[8]

Aplikace ve vytapéci technice a u koncoveho spigbitele - dilezité zavry: Bioolej
nemize byt gimo aplikovan v BZnych spalovacich systémech, nébgzaduje speci-
alni hadk. Firma Hoval vyvinula poktidlou technologii BioJet . Specialni &k vyvi-
nuty pro tento &el je skuténym ,vSeunglem®, vhodnym pro jakoukoli variantu £ aiz
jde o snés topného oleje s bioolejem (v jakémkolicsmém poraru), ¢isty topny olej
nebocisty bioolej. To znamena, Ze zakaznik nedimivadzan a rize - podle zdsobova-
ci situace, cenovych relaci nebo vlastnich zkugenpsovozovat své vyté&gi zaizeni

s olejem podle sveé volby a libovéliej prestavovat. Bez specialnihoia&u Ize pouzit
pouze topny olej s maxim@m% pimesi biooleje. Je pétbné zdraznit, Ze nejde pou-
ze o haak, ale Ze musi byt zaraveohledriny i dalSi aspekty: !!! bioolej vykazuje vys-
Si obsah kyselin nez topny olej EL, méa podobnétntasti jakoredidla a naruSuje wte
hmoty (pozor @ pouziti plastovych nadrzi ). Potrubi byia byt vyrobena z fluoroveé-
ho kawuku. "Diky" obsahu kysliku iZe bioolej 2. generace oxidovat - tim dochazi k
uvoliovani polymei, které mohou ucpavat olejové filtry nebo tryskyirdbce tomu
piedchazi tak, Zze do olejéiggava oxidani stabilizatory - ovSem i tyto stabilizatory jsou
Cisté ,bio” - jde totiz o vitamin E. PoZzadované kvalitati faktory jsou zahrnuty mimo
jiné i v norne EN 14213. B nakupu biooleje musi zakaznik bezpodmimedbat na to,
aby olej odpovidal této nofmRovrez skladovaci nadrze novychizzeni budou z ma-
terialu, vhodného pro bioolej a vybaveriésusnym schvalenim zkusebniho Ustavu,
coZ je povinnosti vyrobce. Opatrnost je nutndhdm Fepravy a skladovani. Bioolej je
hygroskopicky - absorbuje vihkost, nesmi tedy &pfepra, ani i skladovani pijit
do styku s vodou.iiPdelSi odstavce vyt&piho zdizeni miZe totiz dojit k vysrazeni
vody a vzniklé kapky mohou #pobit korozi kovovycltasti haaku. Ri skladovani je
treba dbét na to, Ze bioolej je latka citliva naagphad 20°C i na slugai z&eni a
ponerné rychle se kazi, proto neni mozné skladovat mnostsi, nez je jednokmi

spoteba.[8]

Stavaijici stav a spateba kapalnych paliv v budoucnostVyrazny je ndskok Bmec-
ka v této oblasti - SRN vyrabi celych 40% celoegk@pprodukce biooleje a vyroba
bionafty zde za obdobi 2006-2007 stoupla z 0,24 toml na 2,4 mil. tun, tedy desetina-
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sobré. Dosavadni zkuSenosti fimichavanim biooleje (v mnozstvi od 5 do 20%) do
topného oleje EL se ukazaly jako pozitivni. Pokyfleme z Gvahy, Ze nasledné vy-
zkumy @inesou nova zlepseni, Izegdiat s dalSim navySenim jak produkce biooleje,
tak i poptavky po &m. Jeden renomovany vyzkumny Ustav provadidstdoby odhad
a poptavku po biooleji v roce 2015a4iglil na 26 miliéni tun jen na evropském trhu ?!
Vyvoj v poslednich letech oprauje k progndze, ktera selire stat realitou: Spiba
mineralniho topného oleje EL bude redukovana n&®®s a to diky vyraznym vlivm

- dalSim rozvojem konden&ai techniky spalovani oleje, vyuzitim solarni energis-
tem podilu pimichdvanych biogennich paliv - jako je biool&j.

Bioolej ziskany procesy rychlé pyrolyzyige byt pouzit, po dalSigisteni a Gpray,

pro chemickou vyrobu a pro mobilni dieselové motoepo gimo slouzit jako topny
olej pro kotleci jako palivo pro vyrobu elekiny ve spalovacich motorech a spalovacich
turbinach. Jeho velkou vyhodou je skladovatelnastaaina feprava. V poslednich
letech jefadou firem a organizaci vyvijeno velké Usili o rozenergetickych jednotek
se spalovacimi turbinami vyuzivajicimi toto kapgbadivo. Prvni komeiné nabizenou
energetickou jednotkou je kogenamazaizeni firmy ORENDA Aerospace Corporation
se spalovaci turbinou GT2500 o elektrickém vykoBO®KW. V nejblizSich letech Ize
pocitat s velkym rozvojem energetického vyuZiti tépby#ovaci technologig7]

Rychla pyrolyza je jednim z nejnggich proces ve skupir technologii, které gmi
biomasu ve forfadieva a jinych odpadnich matefiala produkty vyssi energetické
arovnrg, jako jsou plyny, kapaliny a pevné latky. Jejirm@rnim energetickym produk-
tem je kapalina - bio-olej, kterou Ize snadno skled a pepravovat. Je to tmahneda
kapalina s hustotou asi 1,2 kg/dm3, ¥gimosti 16-19 kJ/kg. Nezbytnym krokem pro
omezeni obsahu vody v bio-oleji jgepisouSeni biomasy na vihkost nizsi nez 10% (vy-
jimecné az 15%). Spravny fibéh pyrolyzniho procesuje je dan extrémgchlym @i-
vodem tepla do suroviny, udrZzovanimigtiné teploty, kratkou dobou pobytu par v
reakeni zor¢ a co nejrychlejSim ochlazenim vzniklého produkti.

Produkci tekutého paliva pyrolyzou Ize uskimi¢ z libovolného biopaliva. Procesy
rychlé pyrolyzy jsou intenzivhvyvijenyiadou instituci a vyroliczejména Bhem po-
slednich deseti let. Biomasu je nutifegvstupem do reaktibrozdrtit na poZzadovanou
velikost (iiznou podle typu reaktoru), coz zabeage rychly pfaibéh reakce a snadnou
separaci pevnyctasti. Topeni rize byt provedenaiznymi zpisoby, nap. recirkulo-

vanim horkého pisku nebo plympridavnym spalovanim nebo horkymémsami.[7]
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A.2 Repka olejna (Brassica napus)

Repka olejnéa pat do éeledi brukvovitych — Brassicaceae. Jde fylogengtizkelmi
mlady a dosud ziaé promenlivy a vitalni druh, ktery vznikl §izenim brukve zelné a
brukvetepice.

Rivodni vyskytirepky je vdzan naigdomdi, kde jsou také lokalizovany brukev
zelna arepice.Repka se gstuje ve dvou poddruzich: brukiéspka olejka a bruketep-
ka tuin . Repka se gstuje ve forméach : jarni a oziniépka. Ozimy typ ma vyrazuzsi

areal roz&eni.[10]

Obr. 7.:Repkovy olej[8]

A.2.1 Péstovani repky

na naSem Uzemi séegplpoklada jiz v 8. — 10. stoleti. V obdokiestowku nalezla se-
menairepky uplatini pro vyrobu olgj na sviceni a mazadipro mydl&stvi.

V Cechéch se jejigstovani ujalo hlavéiv letech 1820 — 1839 a ve velkém rozsahu je
péstovana od roku 1942. Od roku 1974 se plochy ozidwédy fepky s minimalnim
obsahem kyseliny erukovécady rychle sfit. Poddilo se zjednodusSitgstovani, pod-
statré zvysit vynosy a zasadnimigobem zmnit kvalitu oleji, ktera vyhovuje néaro-

kam zpracovat€im a potravin&i. Po roce 1990 se galaiepka uplatovat jako energe-
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tick& surovina a od roku 2000 se stala nejvyzrg@nhexportni komoditou rostlinné
vyroby CR. Z toho divodu se za obdobi 1989 — 2000 plotbgky zwtSily asi 0 350%
a maji tendenci dale netat, kéemuz ispiva i velmi dobra prodejnost. [10]

Repka je velmi vyznamnou a aarou plodinou. P&t k nejcileZitéjSim olejnym rostli-

nam. Repka se&adi mezi 10 nejvyznangj$ich plodin swta. [10]

Obdobi Produkce celkerodiltepky na produkgi
(mil. tun za rok)| (%)

1961 — 196%96 4,5

1979 - 1981179 6,2

1983 — 1985198 8,3

1995 243 10,2

2000 295,9 14,2

Tab.6.: Produkce 10 hlavnich olejnin vétewdle FAO[10]

Ozimarepka ma v nasich podminkach vegatadobu 300 az 340 dnnegastji 320 az
330 dri.. [10]
Nadzemnéast ozimé&epky se objevuje ve dvou preémach: v podzimni fazi listové
razice (faze vegetativni) a v jarni fazi prodluzovdéize generativni). [10]
Semendepky z&ina klkit pfi teplog€ +1°C, kdaeny rostou jiz i +2,9°C a nadzemni
biomasa fi +5°C. Rostliny se silou kenového kiku nad 8 mm odolavaji vipi¢ i
opakovanym holomradan do —20°C. Jarovizace probiha u mladych rostlioamezi 2
— 8°C po dobu 30 — 60 dn[10]
Repka je druh fakultativné cizosprainy s velkym podilem opyleni vlastnim pylem.
Repka vytvari kofen s velkym mnoZstvim postrannich vétvi. Hloubka zakofefiovani
se udava v rozmezi 110 — 312 cm. Dolni listy ve fazi listové rlzice jsou fapikaté, lyrovité
zperené, modravé ojinéné. Lodyzni listy jsou ptisedlé a poloobjimavé, mladé na rubu
fidce chlupaté, prostfedni a horni jsou lysé, zubaté nebo celokrajné. Lysa lodyha vypl-
néna dreni je 120 — 150 cm vysokad, ale dosahuje vysky i 2 m. lodyha se v horni ¢asti
vétvi. Hroznovité kvétenstvi je od pocatku vyvoje prodlouzené, kalisni listky odstalé,

korunni platky zelenoZluté, bledé Zluté az syté Zluté. Plodem fepky je SeSule, skladajici

31



se ze dvou chlopni a blanité pfepazky uprostied. Sedule je hladka, vélcovita, 5 — 10 cm
dlouha Zrala snadno pukda. Semena jsou nepravidelné kulatd, cervenohnéda az modro-

cernd, 1,5 - 2,8 mm dlouhd. [10]

A.2.2 Nepotravinarské vyuziti repky

Repka je surovina pro vyrobu oleje, kdy odpadem jsukrutiny. Biomasa se vyuZi-
véa jako zelenéi hnojeni, zdroj obnovitelné energie. Je také vianau medonosnou
plodinou.
Zhruba 10 % produkcepkového semene se zpracovava v chemickémysiu — ole-
ochemii. Rozkladem ol&ja tuki, hydrolyzou nebo alkoholyzou se ziskava glycerol
(predstavuje 11 % vyEku @i Stpeni olefi), vysSi mastné kyseliny, jejich soli a estery,
vySSi mastné alkoholy a aminy, oligomerni mastreekyy. Tyto se pak vyuzZivajiip
vyrobe¢ plastickych hmot, pryskic, laki, emulgatoit, umélych vidken, mazacich pro-
stredk, farmaceutickych vyrohka v kosmetice. SloZzeni mastnych kyselibepko-
vém semeni Ize Sleahtim vyznamnym zjpsobem nanit, a to dava oleochemii do bu-

doucna velké moznosti ( viz tabulka ). [10]

Mastné kyseliny (%) - pocet uhlikl : pocet dvojnych vazeb
Olejnatost
Y palmitova | stearova | olejova |linolova |linolenova | erukova
Typ repky
(%)
C16:0 C18:0 C18:1 |C18:2 |C18:3 Cc22:1
erukova 47 - 50 3-4 05-1 8-23 11-16 |6-11 41-54
bezerukovad |45 - 47 4-5 0,5-1 |23-40 (24-31 |10-15 0-5
dvounulova| 45 - 48 4-5 05-1 23-40 |24-31 |10-15 0-5

Tab.7.: Olejnatost a sloZeni mastnych kyselin ozZiep&y. [10]

V pramérném roce byva sklizeno celkem cca 900 tiepkovych semen, coz odpovi-
da obsahu cca 400 tigepkového oleje. iPpotreb: cca 160 tis.t / rok oleje pro potra-
vinaiské &ely je nutné ostatni mnoZstvi vyvest, nebo zpraicoaanepotravingké vy-
robky. Vzhledem k rostoucim pozadawk na ochranu zivotniho praeti nabyva prvo-
fadého vyznamu vyroba ekologického paliva tzv. bigng. metylesterdepkoveého

oleje (RME), aiznych biologicky degradovatelnych maziv a hydrdglah kapalin.
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Pro vyrobu 100 tis. tun RME @eské republice se piva s r@énim zpracovaniniepko-

vych semen v mnozstvi 300 tis. tun. [10]

Optimalni a realnéa struktura vynosovych prvki iepky ozimé

Vynosovy prvek

Optimum (pozadavek)

Prevladajici skutecnost

Pocet rostlin (ks.m2) 40 -60 60 — 80
Pocet Sesuli na rostlinu (ks) | 150 — 200 80-100
Pocet semen v Sesuli (ks) 18-22 15-20
Hmotnost tisice semen (g) |5 4,5-5,5
Teoreticky vynos (t/ha) 5,4-13,2 3,2-44
Sklizriové ztraty (%) 2-3 5-20
Dosazitelna produkce (t/ha)|7 - 8 2,7-3,0

Tab.8.: Optimalni a reélna struktura vynosovyctkpiepky olejné. [10]

Ekonomika

Repka pait mezi konkurenceschopné komodigského zeruglstvi. Zvysuijici se

poptavka po semeigpky olejné na domacich i zahrémich trzich umoiuje pstite-
lam v CR stabilizovat osevni plochgpky na ténst 350 tis. ha a je prakticky zajit
bezproblémovy odbyt. [10]

¢Btovaniiepky pati vedle obilovin k nejméhproblé-

movym plodindm rostlinné vyroby. Jeggiovani je ale rizikaySi, neZ nap je tomu u

obilovin, zejména z hlediska vhodnych klimatickymbdminek pro jeji fezimovani a

sklizen. [10]
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Repka ozima - vynos t/ha

o
’P\:’:’:VJT Werobni Plakna

e vha

R 174-15tha
B 145-125tha
] 1.4-100ha

] NepEctige ca

Obr. 8.: Vynosepky olejné[10]
Hektarové vynoskepky VCR po roce 1990 vyraZrpoklesly. Hlavni picinou bylo
omezovani intenzifikénich vkladi zentdélskymi podniky jako dsledek neuspokojivé

finan¢ni situace podnik [10]
ukazatele pro ekonomické hodnoceni Ize povaZovamaitu vyroby, nakladovost a
rentabilitu. Intenzita vyroby je hodnocena velikakisazeného hektarového vynosu.
[10]

Nékladovost vyroby je hodnocena na zakhagsledki vybérového Saeni VUZE
v ramci budované sitestovacich podnik kde jsou ve vybranych podnicich Zp&any
vyrobkové naklady, které jsou préstinictvim @etnich firem shromafovany a ve
VUZE zpracovany. [10]

Ukazatelé rentability vyroby vyjadi zavislost mezi ndklady vynaloZzenymi na vy-
robu a vysledky vyroby (mira rentability = zisk/edty * 100). [10]

Celkov je z ekonomického hledisk&giovanirepky pro zerddélské podnikatele

zajimavé a finosné. [10]
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Struktura svétové produkce olejnin

Olejnina - Produkt 1998/1999 2003/2004
mil. t % mil.t %
Séjové boby 159,8 54,2 198,7 57,8
Bavinikové semeno 32,6 11,1 34,8 10,1
Podzemnice olejna 29,8 10,1 33,7 9,8
Slunecnicové semeno |26,6 9,0 25,5 7,4
Repkové semeno 35,9 12,2 38,0 11,0
Kopra 4,4 1,5 5,4 1,6
Palmova jadra 5,6 1,9 8,1 2,3
Celkem 294,7 100,0 |344,2 100,0

Tab.9.: Struktura s¥oveé produkce olejnin [10]

Produkce olejnin afepky olejné vCR ( kt)

1980 1990 1995 2000 2001 2002 2003
Olejniny

Olejniny celkem |162 341 736 944 1073 |823 601

Repkaolejn kt [154 [305 |662 [844 |973 [710  |[388

Repkaolejnd % |95 89 90 89 91 86 65
Dovoz kt 15 13 10 11
Vyvoz kt 443 339 265 48

Tab.10.: Produkce olejniniapky olejni vVCR [10]




APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE
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B.1 Analyza objektu

B.1.1 Uvod
Objekt je umisin ve Svitavach a jedna se o samostatojici vyrobni objekt.

Tomu odpovidaji vyp&ové hodnoty klimatickych valin. Jedna se dvoupodlazni pod-

sklepeny stavajici objekt. Jako zdivo jsou paugievazi cihly plné palené, vijp

stavl® pak cihelné tvarnice. Vodorovné nosné konstrukod Zelezobetonova monoli-

ticka deska. Okna a diejsou devena nebo kovova opané jednoduchym zasklenim.
Kotelny jsou umisiny v 1. nadzemnim podlazi.

Umisténi feSeného objektu v okolni zastavbé
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Pohled z ulice:

B.1.2 Koncep¢ni reseni

Koncepci navrhu je Ggtdni vytagni celého objektu pomoci kétumistnych v
kotelnachReseni by nilo umoznit samostatné vytéq za pouziti bd’ kotle na pevna
paliva, nebo, jako alternativy poZzadované invesipieotlem na plynna paliva, kon-
krétre zemni plyn. Dot&ni budefeSeno bd teplovzdusnymi jednotkami nebo tma-
vymi plynovymi infraz#ici. Ohtev teplé vody bude v byte¢hSen pitokow, nebo za-
sobnikovym ofivacem vody.

B.2 Vypis konstrukci

B.2.1 Okrajové podminky

Stavba: Stavajici objekt vyrobni haly
Misto: Svitavy
Nadmorska vyska: 435 m.n.m.

Venkovni vypoctova teplota: -15°C
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Vypocet provadén dle vztahu:

1

1

U =

kde: q;- soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané

0, - soucinitel pfestupu tepla na vnéjsi strané

R, - odpor konstrukce pfi pfestupu tepla na vnitfni strané

R.e - odpor konstrukce pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané

Rt - celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla

1. Sténa ochlazovana SO1

Vrstva dm] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03
Cihla plna 0,6 0,75 0,80
Omitka vapenocementova 0,03 0,99 0,03
SR= 0,86
Rr= 1,03
U= 0,97
2. Sténa ochlazovana SO2
Vrstva d[m] | AlW/mK] | Rlm’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03
Cihla pIna 0,9 0,75 1,20
Omitka vapenocementova 0,03 0,99 0,03
SR= 1,26
Rr= 1,43
U= 0,70

m2K/W

m2K/W
W/m’K

m2K/W

m2K/W
W/m?K

1 R, +Y'R+R, Ry
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3. Sténa ochlazovana SO3

Vrstva d[m] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03
Cihelny blok CDm 0,45 0,67 0,67
Omitka vapenocementova 0,03 0,99 0,03
SR= 0,74
R:= 0,91
U= 1,10
4. Sténa neochlazovana SN1
Vrstva dm] | AIW/mK] | RIm’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03
Cihla plna 0,3 0,75 0,40
Omitka vapenna 0,03 0,99 0,03
SR= 0,46
Ri= 0,72
U= 1,38
5. Sténa neochlazovana SN2
Vrstva d[m] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03
Cihla plna 0,15 0,75 0,20
Omitka vapenna 0,03 0,99 0,03
SR= 0,26
R:= 0,52
U= 1,91
6. Sténa neochlazovana SN3
Vrstva d[m] | AIW/mK] [ Rim?K/W]
Drevéné oblozeni 0,02 0,25 0,08
SR= 0,08
Ri= 0,34
U= 2,94

m2K/W

m2K/W
W/m?K

m2K/W

m2K/W
W/m’K

m2K/W

m2K/W
W/m?K

m2K/W

m2K/W
W/m?K
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7. Sténa neochlazovana SN4

Vrstva d[m] [AW/mK] | R[m’K/W]
Omitka vapenna 0,03 0,88 0,03 Rsi
Rse
Cihla plna 0,6 0,75 0,80 =
Omitka vapenna 0,03 0,99 0,03
SR= 0,86 mK/W
R= 1,12 m’K/W
U= 089 W/m
8. Okna 0J1
Okna kovova jednoducha s  U=6,5 W/m*K  dle SN 73 0540-3 (1994)

jednim sklem

9. Okna OD1
Dvojita okna dfevéna, dvé skla U=2,7  W/m’K  dle CSN 73 0540-3 (1994)
10. Dvere ochlazované DO1
dievéné s jednim sklem u=4,7 W/m’K  dle CSN 73 0540-3 (1994)
11. Dvere neochlazované DN1
dievéné, piné u=2 W/m’K  dle CSN 73 0540-3 (1994)
12. Podlaha PDL 1
Vrstva d[m] | A[W/mK] | R[m?K/W]
lity cementovy potér 0,05 1,1 0,05 Rsi
Rse
nosna ZB konstrukce stropu 0,2 1,58 0,13 =
SR= 017 mK/W
Ri= 051 mK/W
U= 1,95 W/mK

41



13. Podlaha PDL 2

Vrstva d[m] [ AIW/mK] | Rim*K/W]
lity cementovy potér 0,05 1,1 0,05
nosna ZB konstrukce 0,2 1,58 0,13
SR= 0,17
RT= 0,34
U= 2,92
14. Stfecha SCH 1
Vrstva d[m] [ AIW/mK] | Rim*K/W]
Skelna vata 0,03 0,05 0,60
SR= 0,60
RT= 0,74
U= 1,35
15. Strecha SCH 2
Vrstva d[m] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Skelna vata 0,1 0,05 2,00
SR= 2,00
Ri= 2,14
U= 0,47
16. Strop STR 1
Vrstva d[m] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Skvarobeton 0,1 0,7 0,14
SR= 0,14
Ri= 0,34
U= 2,92

m2K/W

m2K/W
W/m’K

m2K/W

m2K/W
W/m’K

m2K/W

m2K/W
W/m?K

m2K/W

m2K/W
W/m?K

0,04

0,04

42



UPRAVA VYBRANYCH KONTRUKCI

8. Okna OJ1
Hlinikova okna s izola¢nim U=1,23 W/mZK
dvojsklem
14. Strecha SCH 1
Vrstva d[m] | AlW/mK] | RIm’K/W]
Mineralni vata 0,16 0,04 4,00 Ri= 0,1
Re= 0,04
YR= 400 mK/W
R= 4,14  m’k/W
U= 0,24 W/mK
Prehled konstrukci
€. | 0znaceni Popis U Uy | Posouzeni Unove Posouzeni
1. S01 Sténa ochlazovand 600 0,97 | 0,3 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
2. S0O2 Sténa ochlazovand 900 0,7 | 0,3 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
3. SO3 Sténa ochlazovand 450 1,1 | 0,3 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
4, SN1 Sténa neochlazovand 150 | 1,91| 0,6 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
5. SN2 Sténa neochlazovana 250 | 1,38 | 1,3 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
6. SN3 Sténa neochlazovana 2,94 | 2,7 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
7. SN4 Sténa neochlazovand 600 | 0,89 | 0,6 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
8. 0J1 Okno 6,5 | 1,5 | Nevyhovuje 1,23 Vyhovuje
9. OoD1 Okno 2,7 | 1,5 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
10. DO1 Dvete venkovni 4,7 | 1,7 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
11. DN1 Dvefte vnitini 2 3,5 Vyhovuje Nebylo upravovano
12.| PDL1 Podlaha patro 1,95| 2,2 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
13.| PDL2 Podlaha nad zeminou 2,92 | 0,45 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
14.] SCH1 Stfecha hala 1,35] 0,24 | Nevyhovuje 0,24 | Vyhovuje
15.| SCH2 Stfecha pfristavba 0,47 | 0,24 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
16. STR1 Strop 2,92 | 2,2 | Nevyhovuje Nebylo upravovano
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B.3 Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni Gidaje

Druh stavby Primyslovy objekt
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) U Stadionu 2170/2, 568 02 Svitavy
Katastralni Gzemi a katastralni Cislo Svitavy - mésto

Provozovatel, popf. budouci provozovatel | o,

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik,
popf.stavebnik s
Adresa ] e
Telefon /e-mail Y AT

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky

a zaklady 7178 m’
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich 2653 m?
objem budovy 0,37
Objemovy faktor tvaru budovy A/V

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6, 16°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15°C
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Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni poZzadavku)

Hodnocena budova

Konstrukce Plo- Soucinitel | Re- Mérna Plo- Soucini- | Re- Mérna
cha prostupu | dukéni | ztrata pro- cha tel dukéni | ztrata
tepla ¢initel | stupem tepla prostu- | Cinitel prostu-
pu pem
tepla tepla
A u b H; A U b H;
(pozado-
vana
hodnota)
[m] | (W/(m’K) | [ [W.K"] m] | W/(m® | [] [W.K"]
] K)]
Sténa vnéjsi 369 | 0,3 1 110,78 369 |1 1 369,27
Sténa vnéjsi 0,3 1 33 11 1 121
) 110 110
nova
Okna 0J1 78,8 | 1,5 1 118,33 78,8 | 1,23 1 97,03
Okna OD1 15 1,5 1 22,5 15 2,7 1 40,5
Dvere venkovni 17,3 | 1,7 1 29,42 17,3 | 4,7 1 81,35
Dvefe vnitini 1,8 |35 0,42 2,64 1,8 |2 0,42 1,51
Sténa mezi budovami | 307 | 0,6 0,19 35 307 | 0,9 0,19 52,49
Sténa k 3°C 61,8 | 0,6 0,42 15,59 61,8 | 0,9 0,42 23,39
Sténa k terénu 56,8 | 0,3 0,53 9,04 56,8 | 0,7 0,53 21,08
Podlaha nad terénem | 210 | 0,45 0,53 50,09 210 | 2,9 0,53 322,77
Podlaha nad 0,6 0,42 142,6 2 0,42 475,33
565 565
suter.
Stfecha nova 176 | 0,24 1 42,24 176 | 0,5 1 88
Stfecha 683 | 0,24 1 163,94 683 | 0,24 1 163,94
Celkem 2653 655,17 2653 1857,66
Tepelné vazby 0,02 13,1 0,05 92,88
Celkovd mérn4d ztrata 668,27 1950,54

prostupem tepla
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Primérny soucinitel Uemrq = poZadovana
prostupu tepla hodnota: Uo.=0.7
Z(UniAib)/ ZA + eme
0,02, nejvyie viak | Yem.1a=0,25 4
0,05 Nevyho-
. . vuje
doporucena: pozado-
Uem. rc= vané
Uem.rq-oy75= hodnoté
0,19
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle Pfilohy Uem /Uemq Tfida G - mimoiadné nehospodarna
¢ 2,94

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Klasifika €nf Primérny sou €initel prostupu Slovni vyjad feni Klasifika éni
tFidy tepla budovy Uem [W/(m?-K)] Klasifika &nf tFidy ukazatel CI
A Uem < 0,5-Uemrq Velmi Gsporna
- - <05
B 0,5-Uem,rg < Uem = 075-Uemrq Usporna 0,75
C 0,75'Uem,rq <Uem<= Uem,rq VyhOVUjI,CI' ©10
D Uemyrg < Uem £ 1,5-Uem,rq Nevyhovujici “15
E 1,5-Uem,rg < Uem = 2,0-Uem,q Nehospodéarna ©20
F 2,0-Uemyrg < Uem £2,5-Uemrq Velmi nehospodéarna <25
G Uem > 2,5-Uemq Mimo Fadn & nehospodarna
Klasifikace : C

Datum vystaveni energetického Stitku: 10 /12 /2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Kristyna Jurankova

Adresa zpracovatele: Skolni 856, 664 34 Kufim

ICO:

Zpracoval: Kristyna Jurankova
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Pramyslovy objekt

U Stadionu, Svitavy

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A.=  776,4m?®

stavajici

doporu €eni

Cl Velmi Usporna

{0,751
{2,941
Mimo Ffadn & nehospodéarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,74 0,19
Uem Ve W/(M?-K) Uem
= HT /A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,25
budovy podle CSN 73 0540-2
Uemq V€ W/(mz- K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,125 0,19 0,25 0,375 0,5 0,625

Platnost Stitku do 10.12.2025 Datum 10.12.2015

Stitek vypracoval

Jméno a pfijmeni Kristyna Jurankova

a7




B.4 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

(Zjednodusena metoda pro vypocet linearnich tepelny ch ztrat)

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]

101 Kancelar 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uke e A Uic.e,
SO01 Sténa ochlazovana 600 5,91 0,97 0,1 1,07 1 6,3237
oJ1 Okno 4,59 1,23 0,1 1,33 1 6,1047
0 0
0 0
0 0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr =3 A..Uy..e, [W/K] 12,4284
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Ui b, A Uy.b,
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkovd mérna tepelnd ztrdta pfes nevytapény prostor Hr; =3 Ay.Uy..b, [W/K] 0
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fij Ak~Uk~fij
SN3 Sténa neochlazovana 46,45 2,94| 0,114286 15,6072
PDL1 Podlaha patro 4,94 2,26| 0,114286 1,275931429
PDL1 Podlaha patro 7,41 2,26| -0,11429 -1,913897143
DN1 Dvefe neochlazované 1,6 2| 0,114286 0,365714286
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 A.Uy..f;; [W/K] 15,33494857
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivk | Ax-Uequivk faor fo G,, f41.f02.Gy,
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 (0]
Celkovad mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;;=(3 A Uequivk)-f81.fg2.GwW[W/K] 0
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hp + Hy e + Hyj + Hy g I 27,76334857
Oint,i 0. Ointi - Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem @ [W]
20 -15 35 27,76335 972

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro

mistnost €.

Objem mistnosti V; [m3]

Hygienické poZadavky

Hygienické poZadavky pracovniki

n[h] Vinini [M/h] Poéet pracovnikd m Vininm [M*/h]
47,7 0,5 23,85 1 50
Pocet nechranénych _ - Vyskovy korekéni MnoiZstvi vzduchu
. Ngo Cinitel zaclonéni e v . e p 3
otvorl Cinitel € infiltraci V; ¢; [m°/h]
1 4,5 0,02 1 8,586
max. z Vyinir Vingi H,; Ointi - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
50 17 35 595
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota ©;,; [°C]
102 Hala 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue ey AUpcey
S001 Sténa ochlazovand 600 260,355 0,97 0,1 1,07 1 278,57985
0J1 Okno 51,17 1,23 0,1 1,33 1 68,0561
SCH1 Stfecha hala 222,6 0,24 0,1 0,34 1 75,684
0 0
0 0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;=5 A,.Uy..€, [W/K] 422,31995
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue by AUiby,
SCH1 Stfecha hala 406,25 0,24 0,1 0,34| 0,806452 111,391129
PDL1 Podlaha patro 290,7 2,26 0,1 2,36] 0,419355 287,6992258
SO01 Sténa ochlazovana 600 168 0,97 0,1 1,07] 0,193548 34,79225806
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=5 Ay.Uyc.b, [W/K] 433,8826129
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, fi AU
SN3 Sténa neochlazovana 46,45 2,94 -0,11429 -15,6072
DN1 Dvere neochlazované 2,8 2| -0,11429 -0,64
SN1 Sténa neochlazovana 150 15,6 1,91 -0,11429 -3,405257143
S001 Sténa ochlazovand 600 24 0,97| 0,354839 8,260645161
DN1 Dvere neochlazované 7,29 2| 0,354839 5,173548387
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=% Ay Uy f;; [W/K] -6,218263594
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uequivk | Ax-Uequivk fe1 fe Gy [ferfe2-Gu
0
0
0
0
(ZAx-Yequivk) 0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr=(ZA.Uequivi)-f81.f82.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy;=Hy s + Hy e + Hyjj + Hrjg I 849,9842993
Oint CA Oint,i - O Hr, Névrhova ztrdta prostupem O ; [W]
16 -15 31 849,9843 26350

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Hygienické poZadavky

Hygienické poZadavky pracovnikt

Objem mistnosti V; [m* 5

! Vi [m] n[h?] Viini [m?/h] Pocet pracovnikii m Vinin,m [m/h]

2352 0,2 470,4 15 750
x Vyskovy korekéni Mnoizstvi vzduchu
. L. . . Ng Cinitel zaclonéni e b ?W orekent . , 3
Pocet nechranénych otvori Cinitel € infiltraci V;.¢; [m”/h]
13 4,5 0,03 1 635,04

max. z Viinir Viati H,; Ot - Oc Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]

750 255 31 7905
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]
103 Brusirna 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ey AUy
SO01 Sténa ochlazovana 600 6,701 0,97 0,1 1,07 1 7,17007
0J1 Okno 4,59 1,23 0,1 1,33 1 6,1047
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =3 A.Uy..e, [W/K] 13,27477
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke by A.U,.b,
PDL1 Podlaha patro 14,3 2,26 0,1 2,36| 0,419355 14,1523871
0
0
0
0
Celkovd mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr = Ac.Uyc.by, [W/K] 14,1523871
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fi AU
0
0
0
0
0
Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 AUy f;; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Uequivk fa fo Guw  |farfe2-Gu
0
0
0
0
(Z1Ak-Uequivi) 0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy;=(3 Ak Uequivk)-f81.fg2.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy=Hr, + Hy e + Hyjj + Hy g | 27,4271571 |
Oint,i CH Ointi - Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem @, [W]
16 -15 31 27,42716 850

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro

mistnost ¢.

Hygienické pozadavky

Hygienické poZadavky pracovniku

Objem mistnosti V; [m’]

n[h’] Vinin,i [M*/h] Poéet pracovnikii m Viminm [M*/h]
57,2 1 57,2 1 50
Poiet nechranénych L . . Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu
. Nso Cinitel zaclonéni e e s e . 3
otvorll Cinitel € infiltraci V¢, [m*/h]
1 4,5 0,02 1 10,296
max. Z Viini» Ving,i H,; Ot - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
57,2 19,448 31 603
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]

104 Svarovna - 3 boxy 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke e AU,y
S001 Sténa ochlazovana 600 23,62 0,97 0,1 1,07 1 25,2734
0J1 Okno 9,18 1,23 0,1 1,33 1 12,2094
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =5, A,.Uy..e, [W/K] 37,4828
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by AUp.by,
PDL1 Podlaha patro 45,1 2,26 0,1 2,36| 0,419355 44,63445161
S001 Sténa ochlazovana 600 22 0,97 0,1 1,07| 0,193548 4,556129032
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hr ;=% Ay.Uyc.b, [W/K] 49,19058065
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U fi ALUS
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrdta z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 A.U.f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ak-Uequivk fa fy Gy  |farfe2-Gu
0
0
0
0
(2kAk-Uequivk) 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;,=(3i Ak Uequivk)-fg1.f82.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hy, + Hy e + Hrj; + Hy g I 86,67338065 |

Gint,i

CA

Gint,i - Ge HT,i

Navrhovd ztréta prostupem @ ; [W]

16

-15

31 86,67338

2687

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Hygienické poZzadavky

Hygienické pozadavky pracovniki

Objem mistnosti V; [m?]

n[h’] Vimin,i [M*/h] Pocet pracovnikii m Vimin.m [M*/h]
180,4 1 180,4 3 150
Pocet nechranénych .. .. Vyskovy korekéni | Mnozstvi vzduchu

N Nso Cinitel zaclonéni e . o ; 3

otvorll Cinitel € infiltraci V;¢; [m°/h]
2 4,5 0,03 1 48,708
max. Z Vininir Vinti Hy; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]

180,4 61,336 31 1901
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0,,; [°C]
105 Svarovaci agregaty 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ey A.Upce,
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr ;=3 Ay.Uy..e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Use b, AUby,
PDL1 Podlaha patro 9,52 2,26 0,1 2,36 0,419355 9,421729032
S001 Sténa ochlazovana 600 5,6 0,97 0,1 1,07| 0,193548 1,159741935
0
0
0
Celkové mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hr =3 A Uye.by [W/K] 10,58147097
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU
0
0
0
0
0
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy;=3 AUy f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AcUequivk fo f Gy |fafeGy
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 0
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hrg=(3Ay.Uequivk)-f81.fg2.GW[W/K] 0

Celkova mérnad tepelnd ztrata prostupem Hy=Hr;, + Hy e + Hyj + Hyjq

| 10,58147097 |

G)int,i

G)e G)int,i - ee

Hr,

Navrhova ztrata prostupem @r; [W]

16

-15 31

10,58147

328

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro

mistnost ¢.

Hygienické pozadavky

Hygienické pozadavky pracovniki

Objem mistnosti V; [m3]

n[h™] Vmini [M*/h] Pocet pracovnikii m Viminm [M>/h]
38,08 0 0 0 0
Potet nechranénych . . ., Vyskovy korekéni | MnoiZstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e . . o ; 3
otvorl Cinitel € infiltraci V;,;; [m”/h]
0 45 0 1 0
max. Z Viinir Vingi Hy; Ointi - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]
106 Sklad kovov.zbozi 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uge ey AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 A,.U..e, [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uge by A.Uc.b,
PDL1 Podlaha patro 36,3 2,26 0,1 2,36] 0,419355 35,92529032
SO01 Sténa ochlazovana 600 22 0,97 0,1 1,07| 0,193548 4,556129032
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytdpény prostor Hr ;=5 Ay.Uy..b, [W/K] 40,48141935
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fi ALUS
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=5 A Uyc.f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Uequivk fa fy Gy  |farfe2-Gu
0
0
0
0
(2kAk-Uequivk) 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;,=(3Ax.Uequivk)-fg1.f82.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hy + Hy o + Hyj + Hy g I 40,48141935 |
Oint,i O, Oint,i - Oe Hr, Navrhova ztrata prostupem Or; [W]
16 -15 31 40,48142 1255

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovniki

[m3 n[h?] Viini [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
145,2 0,5 72,6 1 50
Poéet nechranénych <. . . . Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu
. (115 Cinitel zaclonéni e . o ) 3
otvorli Cinitel € infiltraci V;,;; [m*/h]
0 4,5 1 0
max. Z Vininir Vinti H,; Oint,i - Oe Névrhova ztrata vétranim @,; [W]
72,6 24,684 31 765
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]
107 Kondenzat 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke e A.U,.eq
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr;,=3A,.U..€ [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke by A.Ub,
PDL1 Podlaha patro 5,22 2,26 0,1 2,36] 0,419355 5,166116129
SO01 Sténa ochlazovana 600 18,8 0,97 0,1 1,07 0,193548 3,893419355
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=% A.Uyc.b, [W/K] 9,059535484
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk fi AU S
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrdta z/do prostor s odl. tepl.  Hp ;=3 A,.Uy.f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ax-Uequivk a1 fo Gy fo1.f02.Gy,
0
0
0
0
(ZAx-Uequiv) 0 0
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy g=(3Ax.Uequiv,)-fe1.fg2.Gw[W/K] 0
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy=Hrp ;s + Hy e + Hyj + Hyjg | 9,059535484 |
Oint,i CH Ointi - Oc Hy; Navrhové ztrdta prostupem O [W]
16 -15 31 9,059535 281
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické pozadavky pracovniki
[m?] n[h”] Vimin, [M*/h] Poéet pracovniki m Vinin,m [M*/h]
20,88 0 0 0
Pocet nechranénych . .. Vyskovy korekéni | MnoiZstvi vzduchu
otvort flso Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci V,,¢; [m®/h]
0 4,5 1 0
max. Z Viinir Vinti Hy; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypocétova vnitini teplota 0,,,; [°C]

108 El. Rozvodna 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ex AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =3 A..Uy..€; [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke b, A.Ub,
PDL1 Podlaha patro 13,63 2,26 0,1 2,36] 0,419355 13,48930323
SO01 Sténa ochlazovana 600 18,8 0,97 0,1 1,07| 0,193548 3,893419355
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytdpény prostor Hy =5 A Uyc.by, [W/K] 17,38272258
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U fi AU
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 AUy f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ac-Uequivk fo f Gy  |fafe2-Ga
0
0
0
0
(1A Uequiv) 0 0
Celkové mérna tepelna ztrata zeminou Hr;,=(2 A Uequivk)-f81.f82.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hy s + Hy o + Hyjj + Hy g I 17,38272258 |
Oint,i O, Ointi - Oe Hy; Navrhova ztrdta prostupem @r; [W]
16 -15 31 17,38272 539
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m?] n[h’] Vimini [M*/h] Pocet pracovniki m Viminm [M*/h]
54,52 0 0 0 0
Poiet nechranénych . . ., Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
otvord 50 Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci V,,¢; [m®/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Vinir Vingi H,; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]

109 Sklad 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Use ey A.U.e
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H; =5 A,.U..e, [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Use by A.U,.b,
PDL1 Podlaha patro 6,84 2,26 0,1 2,36| 0,419355 6,769393548
SO01 Sténa ochlazovand 600 14,4 0,97 0,1 1,07| 0,193548 2,982193548
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytdpény prostor Hy =5 A.Uye.by, [W/K] 9,751587097
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy f; AU
0
0
0
0
0
Celkové mérna tepelna ztrdta z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=5 Ay Uy.fi; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Yequivk fa1 o Gy, fa1.f52.Gy,
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 0
Celkové mérna tepelna ztrta zeminou Hr;,=(2 A Uequivk)-f81.f82.GW[W/K] 0

Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy =Hp;, + Hy e + Hyj + Hy g

| 9,751587097 |

G)int,i

Oe G)int,i - Oe

Hy;

Navrhova ztrata prostupem @ [W]

16

-15 31

9,751587

302

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Hygienické poZadavky

Hygienické poZadavky pracovniki

Objem mistnosti V; [m® -
! : TV [m’] n[h’] Vimini [M*/h] Pocet pracovnikii m Vominm [M>/h]
27,36 0 0 0 0
Poéet nechranénych .. ., Vyikovy korekéni Mnoistvi vzduchu
N N5y Cinitel zaclonéni e v . e p 3
otvor{ Cinitel € infiltraci V,; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. z Vi i Vingi H,; Ointi - O Ndvrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0,,; [°C]
110 Sklad 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ey A.Upce,
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr ;=3 Ay.Uy..e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Use b, AUby,
PDL1 Podlaha patro 9,62 2,26 0,1 2,36 0,419355 9,520696774
S001 Sténa ochlazovana 600 10,4 0,97 0,1 1,07| 0,193548 2,153806452
0
0
0
Celkové mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hr =3 A Uye.by [W/K] 11,67450323
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy fi AU
0
0
0
0
0
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy;=3 AUy f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | AcUequivk fo f Gy |fafeGy
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 0
Celkovd mérna tepelnd ztrata zeminou Hrg=(3Ay.Uequivk)-f81.fg2.GW[W/K] 0

Celkova mérnad tepelnd ztrata prostupem Hy=Hr;, + Hy e + Hyj + Hyjq

| 11,67450323 |

G)int,i

G)e G)int,i - ee

Hr,

Navrhova ztrata prostupem @r; [W]

16

-15 31

11,6745

362

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro

mistnost ¢.

Hygienické pozadavky

Hygienické pozadavky pracovniki

Objem mistnosti V; [m3]

n[h™] Vmini [M*/h] Pocet pracovnikii m Viminm [M>/h]
38,48 0 0 0 0
Potet nechranénych . . ., Vyskovy korekéni | MnoiZstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e . . o ; 3
otvorl Cinitel € infiltraci V;,;; [m”/h]
0 45 0 1 0
max. Z Viinir Vingi Hy; Ointi - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 0;,,; [°C]

111 Zadveri 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue ey AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ac.Uyc.e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue by, A.Upb,
PDL1 Podlaha patro 2,6 2,26 0,1 2,36| 0,485714 2,980342857
0
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=3 Ay.Uy..b, [W/K] 2,980342857
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U f; AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 14,8 1,91| 0,114286 3,230628571
STR1 Strop 2,6 2,92| 0,114286 0,867657143
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hry ;=3 Ax.Uy..f; [W/K] 4,098285714
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fa fa Gy fe1.fe2.Gy
0
0
0
0
(2kAx-Uequivk) 0 0
Celkové mérnd tepelna ztrata zeminou Hy;;=(3Ax.Uequivk)-f81.f82.GwW[W/K] 0
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy=Hy s + Hy e + Hyj + Hy g I 7,078628571
Oint,i O, Ointi - Oe Hr; Navrhova ztrdta prostupem Ox; [W]
20 -15 35 7,078629 248

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovnikt

[m3] n [h'1] Vinin,i [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
10,4 0,5 5,2 0 0
Poéet nechranénych _ - Vyskovy korekéni MnoiZstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e o o ; 3
otvor{ Cinitel € infiltraci V;,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. zZ Viinir Vint,i Hy, Oint,i - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
5,2 1,768 35 62
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0, ; [°C]
112 WC muzi 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U ey A.U.e
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;=3 A.Uy..€ [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U by A.Uc.b,
PDL1 Podlaha patro 5 2,26 0,1 2,36| 0,485714 5,731428571
SO01 Sténa ochlazovana 600 7,2 0,97 0,1 1,07| 0,285714 2,201142857
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy ;=5 Ay.Uy.by, [W/K] 7,932571429
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk f; AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 9,6 1,91] 0,114286 2,095542857
STR1 Strop 5 2,92| 0,114286 1,668571429
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrdta z/do prostor s odl. tepl. Hy ;=5 AUy f; [W/K] 3,764114286
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ax-Uequivk fa1 fa2 Gy, fa1.f52.Gy,
0
0
0
0
(24A-Uequiv,) 0 0
Celkova mérnd tepelnad ztrata zeminou Hy i, =(3Ay.Uequiv k)-fE1.fg2.Gw[W/K] 0

Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy=Hy i + Hy e + Hyjj + Hygg

| 11,69668571 |

Oint,i

(€]

e

O Oe I-|T,i

inti ~

Navrhova ztrata prostupem ©r; [W]

20

-15

35 11,69669

409

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické poZadavky pracovnikt

[m% n [h'l] Vininii [m3/h] Poéet pracovniki m Vininm [m3/h]
20 1,5 30 0 0
Potet nechranénych _ - Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
; N5 Cinitel zaclonéni e v . - . 3
otvort Cinitel € infiltraci V;,;; [m*/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Vininir Vingi H,, Oint,i - Oc Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]
30 10,2 35 357
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 0, ; [°C]

113 WC Zeny 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke e AUy
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 A,.Uy..ey [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by A.Ub,
PDL1 Podlaha patro 3,36 2,26 0,1 2,36 0,485714 3,85152
SO01 Sténa ochlazovana 600 5,6 0,97 0,1 1,07| 0,285714 1,712
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor Hr ;=2 Ay.Uy.b, [W/K] 5,56352
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 5,6 1,91| 0,114286 1,2224
STR1 Strop 3,36 2,92| 0,114286 1,12128
SO01 Sténa ochlazovana 600 8,52 0,97 0,428571 3,541885714
0oD1 Okno 1,08 2,7] 0,428571 1,249714286
0
Celkové mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hp ;=3 A.Uy..f; [W/K] 7,13528
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ak-Uequivk fa f Gy  |ferfe2-Gu
0
0
0
0
(ZxAw-Yequiv) 0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy=(3Ay.Uequiv)-f81.f82.GW[W/K] 0
Celkova mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy =Hrp;, + Hy e + Hyj + Hyg | 12,6988 |
Ointi CH Ointi - O Hy; Navrhova ztrata prostupem Or; [W]
20 -15 35 12,6988 444

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro

mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické pozadavky

Hygienické poZadavky pracovniki

[m?] n[h™] Vimin, [M*/h] Pocet pracovnikii m Viinm [M*/h]
13,44 1,5 20,16 0 0
Poéet nechranénych .. . . Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu
) ngo Cinitel zaclonéni e . . o ; 3
otvorll Cinitel € infiltraci V,¢; [m*/h]
0 4,5 0 1 0
max. 2 Viini» Vinti Hy; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
20,16 6,8544 35 240
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]

114 Kotelna 15
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uge ey AU
S0O03 Sténa ochlazovana 450 10 1,1 0,1 1,2 1 12
0oD1 Okno 5 2,7 0,1 2,8 1 14
SCH2 Stfecha pristavba 13,5 0,47 0,1 0,57 1 7,695
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pifimo do venkovniho prostfedi Hr ;=3 A.Uy..€, [W/K] 33,695
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uge by A.U.b
S001 Sténa ochlazovana 600 21,6 0,97 0,1 1,07] 0,166667 3,852
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr =2 A.Uye.b, [W/K] 3,852
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fi AU S
DN1 Dvere neochlazované 1,6 2| 0,333333 1,066666667
SN1 Sténa neochlazovana 150 31,6 1,91] 0,333333 20,11866667
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 A Uy.f; [W/K] 21,18533333
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Uequivk fo f Gy  |farf2-Gu
PDL2 Podllaha nad zeminou 13,5 0,395 5,3325
0
0
0
(ZAwVequvi)| 53325 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,=(3 A Uequiv)-fg1.fg2.Gw[W/K] 2,8351125

Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem Hy =Hp;, + Hy e + Hyjj + Hyjg

| 61,56744583 |

Oint,i 0. Ointi - Oe Hy; Navrhova ztrata prostupem Oy ; [W]
15 -15 30 61,56745 1847
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m] n[h’] Vimini [M>/h] Pocet pracovniki m Viminm [M/h]
54 0,5 27 0 0
Poiet nechranénych L .. Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu
. nso Cinitel zaclonéni e e . e , 3
otvorll Cinitel € infiltraci V;;; [m°/h]
1 4,5 0,02 1 9,72
max. Z Vininir Vinti H,, Oint,i - Oc Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]
27 9,18 30 275
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0, [°C]

115 Vjezd 5

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uy AU Uge ey AUy
S003 Sténa ochlazovana 450 3,91 1,1 0,1 1,2 1 4,692
DO1 Dvere venkovni 7,29 4,7 0,1 4,8 1 34,992
SCH2 Stfecha pristavba 23,5 0,47 0,1 0,57 1 13,395

0 0
0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy;,=3 A Uyc.e [W/K] 53,079

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uy AU Uge by A.Uc.b,
S001 Sténa ochlazovana 600 6,8 0,97 0,1 1,07 -0,25 -1,819
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkové mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hr =5 Ay.Uyc.b, [W/K] -1,819

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy f; AU
DN1 Dvere neochlazované 1,6 2| -0,33333 -1,066666667
SN1 Sténa neochlazovana 150 31,6 1,91] -0,33333 -20,11866667
SO01 Sténa ochlazovana 600 11,2 0,97| -0,35484 -3,854967742
DN1 Dvere neochlazované 7,29 2| -0,35484 -5,173548387
S001 Sténa ochlazovana 600 9,4 0,97| -0,42857 -3,907714286

Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 Ay.Uyc.f; [W/K] -34,12156375

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

(V:k Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng GW fgl'fgz'GW
PDL2 Podllaha nad zeminou 23,5 0,395 9,2825
0
0
0
(ZkAcUequvi| 92825 145 | 0,366667 1 0,531667

Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy,=(3Ay.Uequiv)-f81.f82.GW[W/K] 4,935195833

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy =Hy + Hy e + Hyj + Hyjg | 22,07363209

Oint,i O, Ointi - Oe Hy; Navrhova ztrata prostupem Or; [W]

5 -15 20 22,07363 441

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m3] n[h™] Vimin,i [M*/h] Pocet pracovnikii m Viminm [M*/h]
94 0,5 47 0 0
Poéet nechranénych . . - Vyskovy korekéni Mnoizstvi vzduchu
N N5 Cinitel zaclonéni e e s L ; 3
otvorll Cinitel € infiltraci V;,¢; [m°/h]
1 4,5 0,02 1 16,92
max. 2 Viini» Vint,i Hy; Oint,i - O Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]
47 15,98 20 320
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]

116 Gardz 5
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uge ey AU
S003 Sténa ochlazovana 450 10,31 1,1 0,1 1,2 1 12,372
DO1 Dvefe venkovni 7,29 4,7 0,1 4,8 1 34,992
SCH2 Stfecha pristavba 30,8 0,47 0,1 0,57 1 17,556
0 0
0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 A,.U..e, [W/K] 64,92
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uge by A.Uc.b,
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrdta pres nevytdpény prostor Hr ;=5 Ay.Uy..b, [W/K] 0
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fi ALUS
SN1 Sténa neochlazovana 150 28 1,91| -0,35484 -18,97677419
S001 Sténa ochlazovana 600 17,6 0,97| -0,35484 -6,057806452
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 AUy f; [W/K] -25,03458065
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Uequivk fa fy Gy  |farfe2-Gu
PDL2 Podllaha nad zeminou 30,8 0,395 12,166
0
0
0
(2 AcUequvi)|  12,166] 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr;,=(3Ax.Uequivk)-fg1.f82.GW[W/K] 6,468256667
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hy + Hy o + Hyj + Hy g I 46,35367602
Oint,i O, Oint,i - Oe Hr, Navrhova ztrata prostupem Or; [W]
5 -15 20 46,35368 927
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické pozadavky pracovniki
[m3 n[h™] Vinin,i [M*/h] Pocet pracovnikii m Vminm [M*/h]
123,2 0,5 61,6 0 0
Poiet nechranénych .. .. Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu
otvord M50 Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci V;; [m®/h]
1 4,5 0,02 1 22,176
max. Z Vininir Vinti H,; Oint,i - Oe Névrhova ztrata vétranim @,; [W]
61,6 20,944 20 419
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]
Dilna 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uy ey AU
S003 Sténa ochlazovana 450 17,11 1,1 0,1 1,2 1 20,532
DO1 Dvere venkovni 7,29 4,7 0,1 4,8 1 34,992
SCH2 Stiecha pfistavba 60,2 0,47 0,1 0,57 1 34,314
S001 Sténa ochlazovana 600 28 0,97 0,1 1,07 1 29,96
oD1 Okno 10 2,7 0,1 2,8 1 28
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 A.Uy..e, [W/K] 147,798
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uy b, AU by,
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pies nevytdpény prostor Hr ;=2 A.Uy..by, [W/K] 0
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk f; AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 28 1,91} 0,354839 18,97677419
0
0
0
0
Celkovd mérna tepelnad ztrdta z/do prostor s odl. tepl.  Hp ;=3 AUy [W/K] 18,97677419
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ac-Uequivk fa1 fo G, fg1.fg2.Gy
PDL2 Podllaha nad zeminou 60,2 0,395 23,779
0
0
0
CAeYequvi| 23,779 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkovd mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy o=(3iAc.Uequiv)-f81.f82.Gw[W/K] 12,64250167
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy =Hy;, + Hy e + Hyj + Hy g | 179,4172759 |
Oint 0, Ointi - Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem @r; [W]
16 -15 31 179,4173 5562
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m?] n[h’] Vinini [m*/h] Poéet pracovnikdi m Vininm [m®/h]
240,8 0,5 120,4 2 100
Poiet nechranénych . .. Vy3kovy korekéni | MnoZstvi vzduchu
otvorii fls0 Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci V; [m®/h]
2 4,5 0,03 1 65,016
max. z Vi Vini H,; Ointi - O Névrhova ztrata vétranim @,; [W]
120,4 40,936 31 1269
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota ©;,,; [°C]
118 Strikarna lakud 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost c.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke ex AUy
SO01 Sténa ochlazovand 600 13,01 0,97 0,1 1,07 1 13,9207
0J1 Okno 4,59 1,23 0,1 1,33 1 6,1047
1 0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;=5 Ay.Uy..e [W/K] 20,0254
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Ui AU Uke by A.U,.b,
PDL1 Podlaha patro 24,2 2,26 0,1 2,36 0,419355 23,95019355
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytdpény prostor Hr ;=Y Ay.Uyc.by, [W/K] 23,95019355
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU f;
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=5 Ay.Uy.f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
ék Popis Ay Uequiv,k Ak-Uequiv,k fgl ng Gw fgl-ng-Gw
0
0
0
0
(Z1Ak-Uequivk) 0 0
Celkové mérnd tepelna ztrdta zeminou Hy =3 Ac.Uequiv,i)-fe1.fg2.Gw[W/K] 0
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;=Hp; + Hyje + Hyj + Hp g I 43,97559355 |
Oint,i O, Oint,i - O Hr, Navrhova ztrata prostupem O; [W]
16 -15 31 43,97559 1363
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické pozadavky pracovniki
[m3 n [h'1] Vinini [m3/h] Poéet pracovniki m Vininm [m/h]
96,8 2 193,6 1 50
Poiet nechranénych _ ., Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu
otvorl M50 Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci Vi [m®/h]
1 4,5 0,02 1 17,424
max. Z Viinir Ving,i H,; Oint,i - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
193,6 65,824 31 2041
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]

119 Sklad 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU U ey AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=5 Ay.Uy..e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uke by A.U,.b,
PDL1 Podlaha patro 2,88 2,26 0,1 2,36] 0,419355 2,850270968
0
0
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytdpény prostor Hr ;=2 Ay.Uyc. by, [W/K] 2,850270968
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU f;
0
0
0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrdta z/do prostor s odl. tepl.  Hp ;=3 A.Uy..f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A¢ Uequivk | Ax-Uequivk fa1 fo G, fg1.f52.Gy
0
0
0
0
(2kA-Uequivk) 0 0
Celkové mérnd tepelna ztrdta zeminou Hy =3 Ac.Uequiv,i)-fe1.fg2.Gw[W/K] 0
Celkové mérn3 tepelna ztrata prostupem Hy;=Hy ;s + Hye + Hyjj + Hyg I 2,850270968 |

Oint,i 0. Ointi - O Hr; Navrhova ztrata prostupem @;; [W]
16 -15 31 2,850271 88
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost .
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m?] n[h™] Vi, [M*/h] Pocet pracovnikd m Vimin,m [M*/h]
11,52 0 0 0 0
Potet nechranénych . .. Vyskovy korekéni | Mnozstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e . o ; 3
otvor( Cinitel € infiltraci Vi [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Viinir Ving,i H,; Oint,i - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 0;,,; [°C]
120 Kompresor 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uk AU Uke ex AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ac.Uc.e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Ue by A.Upb,
PDL1 Podlaha patro 3,6 2,26 0,1 2,36| 0,419355 3,56283871
0
0
0
0
Celkovad mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hr = Ay.Uyc.b, [W/K] 3,56283871
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hry ;=3 Ax.Uyc.f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fa1 fa Gy fe1.fe2.Gy
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hr;g=(3Ac.Uequiv,k)-fg1.f82.GW[W/K] 0
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hr ; + Hy e + Hrj + Hy g I 3,56283871 |
Oint,i ©. Ointi - Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem @y [W]
16 -15 31 3,562839 110

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovnikt

[m3] n [h'l] Vinin,i [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
14,4 0 0 0 0
Potet nechranénych .- . Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu
R Ngg Cinitel zaclonéni e o L , 3
otvorl Cinitel € infiltraci V,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. z Vi Vingi H,; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 0;,,; [°C]
121 Susarna 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uk AU Uke ex AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ac.Uy..e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Ue by A.Upb,
PDL1 Podlaha patro 7,54 2,26 0,1 2,36] 0,419355 7,462167742
0
0
0
0
Celkovad mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hr = Ay.Uyc.b, [W/K] 7,462167742
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
S001 Sténa ochlazovana 600 5,6 0,97| 0,354839 1,927483871
0
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hry ;=3 Ax.U..f; [W/K] 1,927483871
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fa1 fa Gy fe1.fe2.Gy
0
0
0
0
(ZkAk'Uequiv,k) 0 0
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hr;g=(3Ac.Uequiv,k)-fg1.f82.GW[W/K] 0

Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hr ; + Hy e + Hrj + Hy g

| 9,389651613 |

G)int,i

Oe G)int,i - ee HT,i

Navrhova ztrata prostupem @y ; [W]

16

-15 31

9,389652

291

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovnikt

[m3] n [h'l] Vinin,i [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
30,16 0 0 0 0
Potet nechranénych .- . Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu
R Nsg Cinitel zaclonéni e e e , 3
otvorl Cinitel € infiltraci V,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. z Vi Vingi H,; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 0;,,; [°C]

122 Cinovna a zkusebna

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uk AU Uke ex AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ac.Uc.e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Ue by A.Up.b
PDL1 Podlaha patro 8,99 2,26 0,1 2,36] 0,419355 8,8972
0
0
0
0
Celkovad mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hr = Ay.Uyc.b, [W/K] 8,8972
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
S0O01 Sténa ochlazovana 600 12,4 0,97| 0,354839 4,268
0
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hp ;=3 Ax.Uc.f; [W/K] 4,268

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fa1 fa Gy fe1.fe2.Gy

0
0
0
0

(ZkA-Uequivk) 0 0

Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hr;g=(3Ac.Uequiv,k)-fg1.f82.GW[W/K] 0
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hr ; + Hy e + Hrj + Hy g 13,1652 |
Oint,i 0. Ointi - O Hy; Navrhova ztrata prostupem @y ; [W]
16 -15 31 13,1652 408

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovnikt

[m3] n [h'l] Vinin,i [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
30,16 0 0 1 50
Potet nechranénych .- . Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu
R Nsg Cinitel zaclonéni e e e , 3
otvorl Cinitel € infiltraci V,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. z Vi Vingi H,; Ointi - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
50 17 31 527
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Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota 0;,,; [°C]

122 Zadveri - manipulace 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue ey AU
1 0
1 0
1 0
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;=3 Ac.Uyc.e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue by, A.Upb,
PDL1 Podlaha patro 14,7 2,26 0,1 2,36| 0,419355 14,54825806
0
0
0
0

Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=3 Ay.Uy..b, [W/K]

14,54825806

Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A U f; AU
0
0
0
0
0
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hry ;=3 Ax.Uy..f; [W/K] 0
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fa fa Gy fe1.fe2.Gy
0
0
0
0
(2kAk-Uequivk) 0 0
Celkové mérnd tepelna ztrata zeminou Hy;;=(3Ax.Uequivk)-f81.f82.GwW[W/K] 0

Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy=Hy s + Hy e + Hyj + Hy g

14,54825806 |

Oint,i

Oe Oint,i - Oe HT,i

Navrhova ztrdta prostupem Ox; [W]

16

-15 31 14,54826

451

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.

Objem mistnosti V;

Hygienické poZadavky

Hygienické pozadavky pracovnikt

[m3] n [h'1] Vinin,i [m3/h] Pocet pracovnikii m Viinm [m3/h]
58,8 0 0 0 0
Potet nechranénych _ - Vyskovy korekéni MnoiZstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e o o ; 3
otvor{ Cinitel € infiltraci V;,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. zZ Viinir Vint,i Hy, Oint,i - Oc Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
0 0 31 0

70



Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfni teplota ©;,,; [°C]

S01 Umyvarna 24
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U ey AU
S002 Sténa ochlazovana 900 1,9 0,7 0,1 0,8 1 1,52
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkové mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;=3 Ar.Uy..€ [W/K] 1,52
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uy b, A.U.b,
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkové mérna tepelna ztrata pres nevytdpény prostor Hr ;=3 A Uye.by, [W/K] 0
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fi AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 6,46 1,91] 0,205128 2,530994872
SN2 Sténa neochlazovana 250 11,56 1,38| 0,205128 3,272369231
PDL1 Strop 6,46 1,95| 0,205128 2,584
0
0
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 A Uyc.f; [W/K] 8,387364103
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ax-Uequivk f f Gy |farf2Gu
PDL2 Podllaha nad zeminou 6,46 0,395 2,5517
S0O2 Sténa ochlazovana 900 4,56 0,7 3,192
0
0
(ZkAUequv| 57437 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkova mérnd tepelnd ztréta zeminou Hr,=(3Ax.Uequivk)-f81.fg2.GW[W/K] 3,053733833
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;=Hg; + Hy e + Hyjj + Hyjg | 12,96109794
Oint,i O, Oint,i - Oe Hr,i Navrhova ztrata prostupem Or; [W]
24 -15 39 12,9611 505
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m3 n[h™] Vimini [M*/h] Pocet pracovnikii m Vininm [M*/h]
21,964 1,5 32,946 0 0
Poéet nechranénych o . . Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu
otvori flso Cinitel zacloneni e Cinitel € infiltraci V;,;; [m*/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Viinir Vint,i H,; Oint,i - Oe Navrhova ztrata vétranim @,,; [W]
32,946 11,20164 39 437
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]

S02 Satna 24

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uy AU U ey AU
S002 Sténa ochlazovana 900 2,6 0,7 0,1 0,8 1 2,08
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H; =3 A,.U\..e, [W/K] 2,08

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Use by A.Uy.b,
SO1 Sténa ochlazovana 600 24,82 0,97 0,1 1,07] 0,538462 14,30013846
0 0
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=3 A.Uge.b, [W/K] 14,30013846

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A U fi ALUS
SN1 Sténa neochlazovana 150 2,2 1,91] 0,205128 0,861948718
DN1 Dvefre vnitini 1,2 2| 0,205128 0,492307692
PDL1 Strop 12,22 1,95 0,205128 4,888

0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=53 Ay.Uy.f; [W/K] 6,24225641

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng GW fgl'fgz'GW
PDL2 Podlaha nad zeminou 12,22 0,395 4,8269
SO2 Sténa ochlazovana 900 6,24 0,7 4,368
0
0
(ZkAcUequvi)|  9,1949] 145 | 0,366667 1 0,531667

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;=(3Ay.Uequiv)-f81.fg2.GwW[W/K] 4,888621833

Celkova mérna tepelna ztrdta prostupem Hy=Hy s + Hy e + Hyjj + Hyjg | 27,51101671

Oint,i O, Ointi - O Hy; Navrhové ztrdta prostupem O, [W]

24 -15 39 27,51102 1073

Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.

Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické pozadavky pracovniki
[m3 n[h’] Vimin,i [M*/h] Pocet pracovnikii m Viminm [M>/h]
21,964 0,5 10,982 0 0
Poéet nechranénych .. . . . Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
N Ngo Cinitel zaclonéni e . . o ; 3
otvorl Cinitel € infiltraci V;¢; [m*/h]
0 4,5 0 1 0
max. Vi Vinti H,,; Oint,i - Oe Névrhova ztrata vétranim @,; [W]
10,982 3,73388 39 146
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota O, [°C]
S03 Zadveri 16
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Use ey AUc.e
S002 Sténa ochlazovana 900 8,1 0,7 0,1 0,8 1 6,48
DO1 Dvere venkovni 2,6 4,7 0,1 4,8 1 12,48
0J1 Okno 1,19 1,23 0,1 1,33 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy;,=3 A Uyc.e [W/K] 18,96
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Use by A.Uc.b,
SO1 Sténa ochlazovana 600 3,84 0,97 0,1 1,07] 0,419355 1,723045161
DN1 Dvefe vnitini 1,6 2 0,1 2,1] 0,419355 1,409032258
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytdpény prostor Hr ;=Y Ay.Uy.b, [W/K] 3,132077419
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 8,66 1,91 -0,20513 -3,39294359
DN1 Dvefe vnitfni 1,2 2| -0,20513 -0,492307692
PDL1 Strop 17,15 1,95| -0,11429 -3,822
SN1 Sténa neochlazovana 150 11,9 1,91| -0,11429 -2,5976
SN2 Sténa neochlazovana 250 11,56 1,38] -0,20513 -3,272369231
Celkova mérnd tepelnd ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 Ay.Uyc.f; [W/K] -13,57722051
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ak-Uequivk fa o G, fa1.f52.Gu,
PDL2 Podlaha nad zeminou 17,15 0,395| 6,77425
SO2 Sténa ochlazovana 900 19,44 0,7 13,608
0
0
(3AwYequivi)| 20,38225 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hyg=(3Ay.Uequiv)-fg1.f82.GW[W/K] 10,83656292
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy =Hy; + Hy e + Hyj + Hyjg | 19,35141982 |
Oint,i O, Ointi - Oe Hy; Navrhova ztrata prostupem O@r; [W]
16 -15 31 19,35142 600
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.
Objem mistnosti V, Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m] n[h’] Vinin, [M*/h] Poéet pracovnikii m Vininm [M>/h]
21,964 0,5 10,982 0 0
Pocet nechra’tnény'ch ey Cinitel zaclondni e Vy’§k¢3-v{{ korekéni ‘ M.HOiSTVi VZdUC:\U
otvor{ Cinitel € infiltraci V;¢; [m”/h]
2 4,5 0,03 1 5,93028
max. z Vyin i Vini H,,; Ojnti - O Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]
10,982 3,73388 31 116
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Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitFni teplota 0, ; [°C]
S04 Kancelar 20
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uy ey A.Ui.e,
S002 Sténa ochlazovana 900 4,3 0,7 0,1 0,8 1 3,44
0J1 Okno 1,19 1,23 0,1 1,33 1 1,5827
0 0
0 0
0 0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 A,.Uy..e, [W/K] 5,0227
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uk AU Uk b, AU b,
SO1 Sténa ochlazovana 600 14,62 0,97 0,1 1,07| 0,485714 7,598222857
SN1 Sténa neochlazovana 150 11,9 1,91 0,1 2,01] 0,485714 11,6178
0 0
0 0
0 0
Celkovd mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hr ;=5 A,.Ui..b, [W/K] 19,21602286
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; AU
SN1 Sténa neochlazovand 150 10,3 1,91] 0,114286 2,248342857
DN1 Dvere vnitini 1,6 2| 0,114286 0,365714286
PDL1 Strop 15,05 1,95| 0,114286 3,354
0
0
Celkové mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 A,.Uy..f; [W/K] 5,968057143
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng Gw fgl'ng'Gw
PDL2 Podlaha nad zeminou 15,05 0,395| 5,94475
S02 Sténa ochlazovana 900 10,32 0,7 7,224
0
0
(2 AcUequivi)| 13,16875 145 | 0,366667 1 0,531667
Celkové mérna tepelna ztrata zeminou Hr;,;=(3\Ax.Uequiv)-f81.f82.GwW[W/K] 7,001385417
Celkova mérna tepelnad ztrata prostupem Hy =Hy s + Hy e + Hyjj + Hyjg I 37,20816542
Ointi 0, Oint;i - O Hy; Navrhova ztrata prostupem Or; [W]
20 -15 35 37,20817 1302
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky Hygienické poZadavky pracovnik
[m?] n[h’] Viin [M*/h] Pocet pracovnikii m Viinm [M*/h]
51,17 0,5 25,585 2 100
Potet nechranénych .. ., Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu
otvortl M50 Cinitel zaclonéni e Cinitel € infiltraci V,;; [m®/h]
1 4,5 0,02 1 9,2106
max. z Vi Vinsi H,; Ointi - O Ndvrhova ztrata vétranim @, ; [W]
100 34 35 1190
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B.5 Prehled tepelnych ztrat

Oznageni ] ’ _ O,.. | Plocha Ztrata thIfit? Celk’cové ,
mistnosti Nazev mistnosti [o c]' [m?] prostupem | vétfanim | ztrata | [W/m?]
(w] (w] (w]
S01 Umyvarna 24 6,46 506 437 943 146
S02 Satna 24 | 12,22 1073 146 1219 100
S03 Zadvefi 16 17,15 600 116 716 42
S04 Kancelar 20 | 15,05 1302 1190 2492 166
101 Kancelar 20 | 12,35 972 595 1567 127
102 Hala 16 | 290,7 26350 7905 34255 118
103 Brusirna 16 14,3 850 603 1453 102
104 Svafovna 16 45,1 2687 1901 4588 102
105 Svarovaci agregaty 16 9,52 328 0 328 34
106 Sklad 16 36,3 1255 765 2020 56
107 Kondenzat 16 5,22 281 0 281 54
108 El. Rozvodna 16 | 13,63 539 0 539 40
109 Sklad 16 6,84 302 0 302 44
110 Sklad 16 9,62 362 0 362 38
111 Zadveti 20 2,6 248 62 310 119
112 WC mutzi 20 5 409 357 766 153
113 WC Zeny 20 3,36 445 240 685 204
114 Kotelna 15 13,5 1847 275 2122 157
115 Vjezd 5 23,5 441 320 761 32
116 Garaz 5 30,8 927 419 1346 44
117 Dilna 16 60,2 5562 1269 6831 113
118 Strikarna lakd 16 24,2 1363 2041 3404 141
119 Sklad 16 2,88 88 0 88 31
120 Kompresor 16 3,6 110 0 110 31
121 Susarna 16 7,54 291 0 291 39
122 Cinovna a zkusebna | 16 8,99 408 527 935 104
123 Zadveti 16 14,7 450 0 450 31
3 Tepelnych ztrat 69164
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B.6 Rocni potreba tepla
Spotieba tepla pro vytagni
Q= 69,164 kwW

Spdl= 2653 m?
te [°C] = -15 °C
ti [°C] = 18 °C
Qpr = 49,996 kw
Qve = 19,168 kw
Hig = 1515,0 W/K
Hy= 5808  WIK
Oy [kW] - celkova vypoltova tepelnd ztrita O"- = QF" i Q"P
Qpe [KW] = vypoltova tepelna ztrata prostupem
Qye [EW] = vypoctova tepelna ztrata vétranim,
H,, [W/K] - méma tepelna zirata prostupem 0 1)
H,. [W/K] - mémi tepelna zirdta vétrinim H o — —£ H“, ==
L i, —I,
Pocet dni v mésici a prlimérna venkovni teplota
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
n 31 28 31 30 31 30 31 30 31
te -3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 12,7 8 2,5 -1,3

n - pocel dai v mesic

L [?C] - dlpuhodoby primeér pro Pardubicky kraj (data 2 www.chimic#)

pozn. véervnu,éervenci a srpnu se vytapi neuvazuje

Z&kladni potieba tepla na vytagni

Leden Unor B fezen Duben Kv éten Zafi Rijen Listopad |Prosinec
Qpr -767,2 -705,4 -574,5 -396,3 -210,9 -192,7 -363,6 -563,6 -701,8
Que -294,1 -270,4 -220,3 -151,9 -80,9 -73,9 -139,4 -216,1 -269,0
Oy [KWh] - tepelnd energie prostupem za den 24 24
e AN . Qe =H,.(1.—1). Q.=Ht.—1).
e - lepeing energie pro velrdanl za den - Prove i |ﬂﬂﬂ =we LA R I l[H_]f_]
Plocha oken
LOKALITA SVITAVY
S 0
J 34,06
V 36,72
Z 15
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Solarni zisky

Energie dopadajiciho slune ¢éniho zafeni (kWh/m z.den)

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
S 0,323 0,581 0,783 1,143 1,453 0,901 0,613 0,300 0,234
J 1,106 1,966 2,268 2,435 2,502 2,252 1,832 1,051 0,759
\ 0,468 0,867 1,340 1,952 2,873 1,618 0,985 0,450 0,347
Z 0,581 1,126 1,542 2,102 2,413 1,651 1,106 0,567 0,347
H 0,613 1,188 2,090 3,303 4,358 2,585 1,598 0,692 0,484
Leden Unor B fezen Duben Kv éten Zafi Rijen Listopad |Prosinec
QsoLs 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
QsoLs 20,8 37,0 42,7 45,8 47,1 42,4 34,5 19,8 14,3
QsoLv 9,5 17,6 27,2 39,6 58,3 32,8 20,0 9,1 7,0
QsoLz 4,8 9,3 12,8 17,4 20,0 13,7 9,2 4.7 2,9
2ZQsoL 35,1 63,9 82,6 102,8 125,4 88,9 63,6 33,6 24,2
Fp [-] - podil skla 2 plochy :lknu,_[-r = R0 % (cea) (—_)\ = z F.I.8 g
2 [-] - propusinost okng, g = 0,65 (rojsklo) el i
Oy [kWh] - solirni zisk ze slunetni radiace

Stupei vyuziti ziska

Leden Unor B fezen Duben Kv éten Zafi Rijen Listopad |Prosinec

y 0,243 0,294 0,384 0,594 1,194 1,169 0,570 0,329 0,254
;V L E,')xrr.l' ¥ QII'IL
0, +0..

Vnit¥ni tepelna kapacita budovy

C=Cm .S =350 kJ/(K.fn. 2653 M = 928 550 kJ/K

Casové konstanta budovy
_ /3600

CH, +H,,
1= 123,066 [h]

Faktor setrva¢nosti budovy

T
ﬂ‘=l+—_
15

a=9,204

1




Leden Unor B fezen Duben Kv éten Zafi Rijen Listopad |Prosinec
M 1,000 1,000 1,000 0,997 0,806 0,818 0,998 1,000 1,000
], = —1 _ }'H
kT +
T 1 _ ;V.u 1
Bilance potreby tepla
Leden Unor B fezen Duben Kv éten Zafi Rijen Listopad |Prosinec
Qua | 803,379 | 689,074 | 489,289 | 223,686 11,108 11,473 217,230 | 523,215 | 723,761
Qum | 24904,7 | 19294,1 | 15168,0 6710,6 344,4 344,2 6734,1 15696,4 | 22436,6
Celkova potreba tepla [kWh/rok]| 111633,1

his [K'Wh] - denni potieba tepla pro vvtipéni
O [KWh] - mésicni potfeba tepla pro vvtipéni

(_;.}” o =i gﬂ.‘.l'.ﬁﬂn | _r?.l'l { QMH’ + l|'I—--'3'-]I||I. }
Qn".l'...'u = 'H'QH.:J

78




B.7 Varinta A

B.7.1 Navrh otopnych téles

ToLL | 3 9169 1R hujadal 1
61 {13 T s |seo| | 1|t [z vs | 30 5 419 £ o 006/5/EX0 10 g ELl Lauge; fra!
oy ia I g se0 | T | T | U [rEo|esEn | e 3 419 £ i COLT/S 20 HO <3 ¥ | eucpEndiRRMON) | FET
EE Is [ ot [seof © [ 1 [t e s | 50 g 419 £ 0é Q06/E/EXI 1D 162 Tl BLEING 121
o 07 I TR I [ETREE i 819 £ o (067 404 v0 (e 3l srgaudiy 0zt
38 3 PEpIS 6Ll
, gre T e (0| v [ 1 | ¢ [egfc|oes| z T 419 £ N CO0E/TT/E9CL D
il T feaor [ 1 |0 [ 0|10 [eefc|ear| 5 819 £ it COLT/5/220L 40 e 3l [4E| LB LIS 21
, LIEF ¢ [ [seo]| © [ 1 | 1 |eec|esos| e i §19 £ 0 0%/ 501 30
e O7HT 4 17T 1 1 I T ETI R 3 g 819 £ i 000E/5/5A0L 40 150 i Ui L
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21/600/1000 - Otopné téleso Radik Klasik VK (typ 21 /vyska 600mm /délka 1000 mm)

Pozn.:

OR70x3/4/1700 - Trubkovy otopny registr (DN 70mm x tloustka stény 3mm/ 4 fady / 1700mm délka)
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HN11.UWARAD.CKD - Teplovzdu
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B.7.2 Navrh teplovzdusnych jednotek

tepelné ztraty mistnosti - tepelny vykon otopnych téles 27057 | W
pocet navrienych teplovzdusnych jednotek 51 ks
navrzena teplovzdusna jednotka HN11.UWARAD.CKD
Udaje o jednotce SAHARA® MAXX HN
Topeni, motorventilator se sirokymi lopatkami, vyménik Cu/Al (Cuw/'Cu)
Siroké lopatky [ — Vyménik I} —Cu /Al —Topeni PWW
Velikost 1 ~ Vykonova fada 1 Vjkonovatada2  Vykonovafada3  Vykonova fada 4
ﬂ 3~400 Y — F-stupfovy 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Mnostvivzduchu' m¥h | 1120 | 1940 | 2310 | 1040 | 1730 2110 | 970 1590 1960 920 1480 1850
E Dosah’ zakladni Zaluzie im gm Sm | 4m 6m im 3m 5m am am 4m 5m
'd-” Dosalv’ sekundami Zaluzie Gm Bm | 10m 5m | Tm | & m | 4m 6 m Tm 4m am & m
E Max. wika' ansmostatu Bm 1 m 13 m 5m 10m 12m 4m Tm Qm 3m 5m Tm
= Max. vitka sekunddmi Zaluz, 11m 18 m 22m Sm 17m 20m &6m 12 m 16 m 5m Sm 12m
Topne vykony | " 5 - 5 s i 5 - = .. v I8
g Vystupni teplota IKW C kW c.kw, C kW clml C.Ir.W C.IIW. C kW °C kW C_MH. C kW C.k‘wl C
12 ﬁ"G_ 9 25 12 235‘13 21 14 44 19|37 21 34 16|56 24 50 27 46 19 65 27 GO 32|56
X B Teplota na san| 18°C| 7 36 9 32|10 30|11 48|14 | 43 16 41|13 |58 |19 53 21|51 | 15|67 22 62 25|59
53 EG”G_T.S?l 9.33. 9.32.10.‘19:14.‘“.13.42.13.59.13.54.21.51:15.37.21.62.2‘.5‘3.
o 50‘:.7.24. 9 TB:TGl1B_11l35:15l31l1? 29.14_4?.20.42.22.39.15..55.23.5'.27.43.
§ Teplotanasani 18°C 5 32 7 28 7 27 8 41 M 3712 35 10 49 15 45|17 43 12 57 17 53 20 51
E 20°C| 5 33| 6/ 30| 7|29 7 41l1U 3/ 1M 36 10|50 14 45 16 44 |12 57 16 53 19| 3
Objednaci klic HIIN[|_|l_ N Cil_l|_
A
Velikost (1, 2, 3, 4) C Vymeénik
Vykonova fada (1, 2, 3, 4)
€ - 3x400V 3-stupfiowy, ventilator se Sirokymi lopatkami
Ventilator se sirokymi lopatkami [H][w]] AR ERERERER
Standardni axialni ventilator s motorem T
s vnéjsim rotorem, s integrovanou ochrannou
MotarCtacky

miizkou proti dotyku CSN EN ISO 13857, je uréen
pro normalni tlakové a hlukove pozadavky.
Obézné kolo s hlinikovymi sirokymi lopatkami je
vyvaZzené ve vyrobnim zavodé, nevyzaduje
Gdrzbu.

Kryti IP54, teplotni tfida F dle €SN EN 60 034-1,
termokontakt vywedeny do svorkovnice, ve 3
variantach 400 V a dvou variantach 230 V.
Ventilatory viech typd mohou pracovat

v teplotach od -20°C do +40°C. Pracovni teplotu
mimo uvedeny rozsah je nutno konzultovat

s pracovniky LVZ, a.s.

S T N Y P M

A=3 % 400 Y 241upAovy, nizEl otadky, ventilator sz Srokymi lopatkami

B=3 x 400V Istupfiowy, v otédky, ventilator se Sirokymi lopatkami
C=3 x 400V F-stuphovy, ventilator 2 Sirokymi logatkami

D=1 % 230 % nif otacky, vantildtor se firgkgmi lepatkami

Ewt x 230 V wylii otadky, ventilitor se Sirakymi lopatksmi

Obr. 5: Ventildtor se Sirokymi lopatkami s kratkou sacf dyzou
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Obr. 6: Vyménik CufAl

Vyméniky

Vyménik Cu/Al

Standardni vyménik k topeni teplou vodou a chlazeni chladic vodou pfi
nizkém znefisténi vzduchu.

Vyroben z médénych trubek s profilovanymi hlinikovymi lamelami, rozted
lamel 2,5 mm, s 1, 2, 3 nebo 4 fadami trubek.

| Maximalni provozni teplota 130 °C
| Maximalni provozni tlak 1,6 MPa

Vyméniky Cu/Al jsou vhodné pro pfipojeni média zprava nebo zleva.

IE&T_DEIDI:]DI:IDDDD

e \

AmCutAl man. 130 °C; 1,6 MPa

Oplasténi vymeéniku Industry je namontované na jednotce. m"_ﬂ_”_ID[—"_"_“_H_”:”?

- oplasténi vymeniku z lakovaného plechu odstinu RAL 7000 (D)

Obr. 15: Sekundarni Zaluzie

D=0platovani wmaniku “Industry” - primyslove provedeni, |
Hlakovany ecelovy plech RAL 7000} |

Obr. 10: Oplasténi vyméniku Industry

Podstropni vydechové Zaluzie

Sekundarni Zaluzie

Sekundarni Zaluzie vyvinuta a patentovana spolecnosti GEA.

Listy Zaluzie jsou rozdéleny do dvou vzajemné spojenych sekci. Obé sekce
jsou propojeny tak, Ze umoZnuji zvySovat vystupni rychlost vzduchu zménou
vzajemné polohy profild v sekcich. Pres otevieng profily mezi sekcemi se
nasava po stranach podtlakem sekundarni vzduch a misi se s primarnim
proudem vzduchu. To umoZnuje ve vzajemné zavislosti ménit:

1. Rychlost proudu vzduchu

2. Teplotni gradient v proudu vzduchu

3. Mnozstvi sekundarniho vzduchu

4. Neizotermicky dosah proudu vzduchu do prostoru

Vysledkem je 5-15% dspora energetickych nakladd.”

Rameéek Zaluzie je vyroben z lakovaného ocelového plechu RAL 7000.

Specialni provedeni pro rezim chlazeni se zachytnou vanou na kondenzat,
izolovane (viz obr. 11a).

Sekundarni Zaluzie existuje v téchto variantach:
- rucné nastavitelna
- motoricky nastavitelna (servopohon 230 V NAHORWDOLUD)
- pfiprava pro montaz servopohonu ze strany stavby (nutno konzultovat
s pracovniky LVZ, a.s. typ pouZitého servopohonu)!
Pouzitim sekundarni Zaluzie dochazi k vyrazné hospodarnéjSimu provozu
jednotky.
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Pfepocet tepelného vykonu

twi tw2 5 At = (ty; + two)/2 - ¢,
tepelny spad 1 70 50 18 42
tepelny spad 2 75 60 16 51,5
far [ 1,303543 -
Quo/50/18 5 kw
Q75/50/15 6,517714 kW/kS
n 5 ks
Q 32,58857| kw
mnozstvi vzduchu A 1120{m°/h
teplota nasdvaného vzduchu t 16(°C
teplota vody na vstupu do jednotky twi 75]°C
teplota vody na vystupu z jednotky twa 60|°C
teplotni rozdil vody Do 15(K
nejvétsi teplotni rozdil O, 59(K
specifické ochlazeni vody Aty,/0, 0,254237|K/K
Obr. 27: Velikost 1 - Vykonova fada 1
2235 1 .
] I
125z Vi it} I o /.?/ EJV 7 7 s fad 200
200 22 l / /|
sy /) )
- — /|
J _"'""--._._H_‘_ %
1 1420 1
TR .
g 150 -—:1_:'.___‘_‘____-‘=L-h""' /
|::n::r 125 1o I et~ «‘,h
g 14 - K&f
= ] 1
E' 100 ] e J “"""--.x_‘: \-\‘\. ‘\
g ] | L‘“*/\ \Q\\
& 100
& 751 / / / h h
LT T
|
50 1 A j// ] // ™~ X
5 L
f |
0 % l i
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0,6
sper, ochlazeni vody At /g [K/K]
specificky topny vykon Q, 115 | W/K
topny vykon Q=Q,* 0, 6785 | W
hmotnostni tok vody (graf) My 400 | kg/h
hmotnostni tok vody (vypocet) my =860 * Q / Aty 389,0067 | kg/h
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- 7 v 7
B.7.3 Dimenzovani otopné soustavy
B.7.3.1 Vétev s otopnymi télesy
VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT OCELOVEHO POTRUBI, 75/60
Téléso S01
. R Dpgy | RI+Z+Dpgy | Dppis
.U. W M [kg/h | DN R.I[P 2 Z [P
c.a.[Qw] tkg/h] | 1[m] (Pa/m] w [m/s] [Pa] x¢ [Pa] [Pal [Pal (pa] |Pozn.
1 | 1061 |60,819719| 11,4 10 36,5 0,14 416,1 11,6 114 2775 3305 3305 |TRV(4)
2 | 2443 | 140,04013| 10,8 15 49 0,2 529,2 3,9 78 607 607
3 | 6072 | 348,06535 2 25 18,4 0,17 36,8 2,2 32 69 69
4 | 8907 | 510,5761 7,4 25 37,6 0,25 278,241 0,9 28 306 306
5 | 9931 | 569,27486 4 25 46,5 0,28 186 1,7 67 253 253
6 | 10959 628,20292 4,6 32 14,3 0,18 65,78 0,9 15 80 80
7 | 13621 780,79679 3 32 20,7 0,22 62,1 0,9 22 84 84
8 | 146491 839,72485| 5,8 32 24,4 0,24 141,521 0,9 26 167 167
9 | 16660| 955,00143| 11,4 32 30,4 0,27 346,56 1,7 62 409 409
10 | 19074 ] 1093,3792 7,6 40 18,5 0,23 140,6 3,5 93 233 233
11120284 | 1162,74 20,6 40 20,1 0,24 414,06 0,9 26 440 440
12 | 21494 1232,1009| 5,6 40 21,6 0,25 120,96 0,9 28 149 149
13| 23908 | 1370,4786 15 40 26,7 0,28 400,5 3,5 137 538 538
14 | 25386 | 1455,2021| 16,8 40 30,4 0,3 510,72 3,5 158 668 668
15127884 | 1598,395 14,4 40 36,4 0,33 524,16 6,1 332 2538 3394 3394 |VyvaZovaci ventil
16 | 39490| 2263,6859 3,6 40 71,3 0,47 256,68| 19,4 2143 1000 3399 3399 | filtr
trojcestny ventil 5124|HERZ 4037 DN25
ZApys [Pa] | 19226

Tvarovky Useku
1 Otopné téléso, 6x koleno, zuzeni, rozsifeni
2 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 2x koleno, zdZeni, rozsireni
3 Spojeni a déleni proudd
4 Prachod - spojeni a déleni proudd
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5 Prlichod - spojeni a déleni proud, 2xredukce
6 Prlichod - spojeni a déleni proudt
7 Prlchod - spojeni a déleni proudu
8 Prlichod - spojeni a déleni proudu
9 Prlichod - spojeni a déleni proudt, 2x redukce
10 Prlchod - spojeni a déleni proudt
11 Prachod - spojeni a déleni proudu
12 Prachod - spojeni a déleni proudu
13 Prlchod - spojeni a déleni proud, 2x koleno
14 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 2x koleno
15 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 4x koleno, VyvaZzovaci ventil STROMAX 4017M DN40 (3)
16 Protiproud - déleni a spojeni proudu, 2x koleno, 4x kulovy kohout, zpétna klapka, zavitovy filtr BRA.10.000 1°1/2

Névrh prednastaveni vyvazovaciho ventilu
10702-8164=2538 VV(3)

Navrh trojcestného ventilu
minimalni autorita 30%
14102 * 0,3=4320 Pa
minimalni hodnota kv

kv,theo = lqp/ (100*(Apv,min)1/2)

Ky theo = 10,891
volim tficestny ventil HERZ 4037 pro motorické pohony DN25
Kys = 10

Skute¢na tlakova zptrata ventilu
Ap,= 51243 kPa
Skute¢nd autorita
A=5124 /14102 * 100 = 36,34%

Téléso S01

.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[w]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa

(W] [ke/h] m) [Pa/m] (m/s] (Pa) : (Pal [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
17 | 1382 | 79,220407 5,4 10 67 0,17 361,8 | 10,8 156 2787 3305 3305 |TRV(5)
17 Otopné téléso, 6x koleno
Navrh prednastaveni ventilu

3305-518=2787 TRV(5)

Téléso S04
L R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u.l Q[w]| M [kg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa

[W] [kg/h] [m] [Pa/m] (m/s] (Pal g [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
18 | 2806 | 160,84838| 5,4 15 58,9 0,22 |318,06] 8,2 198 | 3395 3912 3912 |TRV(6)

18 Otopné téléso, 6x koleno

Névrh prednastaveni ventilu
3912-517=3395 TRV(6)

Téléso S03

. R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
¢u.l QW] | M [kg/h] I [m] DN (Pa/m] w [m/s] |R.I[Pa] 3€ Z [Pa] [Pal [Pal (Pal |pozn.

19| 823 [47,176842] 23 | 10 | 184 011 | 4232 82 50 | 3889 | 3981 3981 |PV(4), P5(1/2)

19 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu
3981-92=3889 PV(4) 2389 Pa PS(1/2) 1500 Pa




Téléso 101

Pozn.
TRV(5)

Pozn.
PV(3), P5(3/4)

Pozn.
PV(3), P5(3/4)

Pozn.
PV(3), P5(3/4)

Pozn.
PV(7), P5(2)

Pozn.

PV(3), P5(3/4)

. R Apgy | RI+Z+Apgy | Apois
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal (Pal Pl
20| 1803 | 103,3534 8,8 10 97,9 0,24 861,52| 5,6 161 3264 4287 4287
20 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4287-1023=3264 TRV(5)
Téléso 102-3
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
21| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 5,6 55 4419 4540 4540
21 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4540-121=4419 PV(3) 3119 Pa PS$(3/4) 1300 Pa
Téléso 102-2
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal Pl
22 | 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 5,6 55 4499 4620 4620
22 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4620-121=4499 PV(3) 3199 Pa P5(3/4) 1300 Pa
Téléso 102-1
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal (Pal [Pl
23| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 5,6 55 4583 4704 4704
23 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4704-121=4001 PV(3) 3283 Pa PS$(3/4) 1300 Pa
Téléso 118-2
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Apois
c.u.l Q[w]| M lkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(w] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pa] Pl [Pa]
24 | 2662 | 152,59387 1,8 15 54,1 0,21 97,38 5,6 123 4650 4871 4871
24 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4871-221=4650 PV(N) 3300 Pa P3(2) 1350 Pa
Téléso 118-1
- R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u.l Q[w]| M lkg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(w] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
25| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 5,6 55 5159 5280 5280
25 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
5280-121=5159 PV(3) 3859Pa PS$(3/4) 1300 Pa
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Téléso 122

.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
26| 977 |56,004586| 8,2 10 30,3 0,13 248,46 9 76 4371 4696 4696
27 | 1804 | 103,41072| 3,4 15 25,8 0,14 87,72 0,9 9 97 97
28 | 2011 | 115,27658| 19,6 15 32,8 0,16 |642,83] 6,1 78 721 721
5513
26 Otopné téléso, 4x koleno, 2x redukce
27 Priichod - spojeni a déleni proudt
28 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
5513-1142=4371 PV(4) 3171Pa P$(3/4) 1200 Pa
Téléso 123
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pal
29| 517 ]29,635999| 10,2 10 6 0,07 61,2 11,6 28 4494 4584 4584
30| 827 |47,406134 5,8 10 18,4 0,11 106,721 0,9 5 112 112
4696
29 Otopné téléso, 6x koleno
30 Prlchod - spojeni a déleni proudt
Névrh prednastaveni ventilu
4696-202=4494 PV(2) 2294Pa PS(1/4) 2200 Pa
Téléso 121
- R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
31| 310 |17,770135 1,8 10 3,4 0,04 6,12 5,6 4 4573 4584 4584
31 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
4584-11=4573  PV(3) 2573Pa PS$(1/4) 2000 Pa RA-U
Téléso 120
Y R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal (Pal Pal
32| 207 |11,865864 3,8 10 2,6 0,03 9,88 8,2 4 4778 4792 4792
32 Otopné téléso, 4x koleno
Névrh prednastaveni ventilu
4792-14=4778 PV(3) 2778Pa P$(1/4) 2000 Pa RA-U
Téléso 117-3
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal (Pal [Pl
33| 2414 | 138,37776 2 15 45 0,19 90 5,6 101 5762 5953 5953
33 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
5762-191=5762 PV(6) 4262Pa PS$(11/2) 1500 Pa
Téléso 117-1
Y R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
34| 1210 | 69,360848 2 10 46,5 0,16 93 5,6 72 0 165 165
34 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
6102-165=5937 PV(4) 3937Pa P$(3/4) 2000 Pa

Pozn.
PV(4), PS(3/4)

Pozn.
PV(2), P5(1/4)

Pozn.
PV(3), P5(1/4)

Pozn.
PV(3), P5(1/4)

Pozn.
PV(6), PS(1 1/2)

Pozn.
PV(4), P5(3/4)

86



Téléso 117-2

.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
35| 1210 | 69,360848 2 10 46,5 0,16 93 5,6 72 4668 4833 4833
35 Otopné téléso, 2x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
6640-165=6475 PV(3) 4475Pa P$(3/4) 2000 Pa
Téléso 117-4
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u.l Q[w]| M [kg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
36 | 2414 | 138,37776| 5,2 15 45 0,19 234 8,2 148 | 6926 7308 7308
36 Otopné téléso, 4x koleno
Névrh prednastaveni ventilu
7308-382=6926 PV(6) 5426Pa PS(11/2) 1500 Pa
Téléso 116
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
37 | 1478 | 84,723416| 7,2 10 45 0,19 324 10,8 195 7139 7658 7658
37 Otopné téléso, 6x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
7658-519=7139 PV(4) 5689Pa P3(1) 1450 Pa
Téléso 114
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u.l Q[w]| M [kg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
38 | 2498 | 143,19289| 0,8 15 49,4 0,2 39,52 | 8,2 164 | 7690 7894 7894
38 Otopné téléso, 4x koleno
Névrh prednastaveni ventilu
7894-204=7690 PV(6) 5490Pa PS(11/2) 2200 Pa
Téléso S02-4
Y. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
c.u.l Q[w]| M lkg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
39 | 1028 | 58,92806 7 10 36,5 0,14 255,5 9 88 2050 2394 2394
40 | 2056 | 117,85612| 9,4 15 32,8 0,16 |308,32| 1,7 22 330 330
41| 3084 | 176,78418| 8,4 20 17,5 0,14 147 0,9 9 156 156
42 | 4112 | 235,71224 5,4 20 27,7 0,18 149,58 0,9 15 164 164
43 | 4687 | 268,67297 1,4 20 36,7 0,21 51,38 0,9 20 71 71
44 |1 5715 | 327,60103| 8,8 20 50,8 0,25 447,041 1,7 53 500 500
45| 6743 | 386,52909| 7,4 25 22,6 0,19 167,241 0,9 16 183 183
46 | 7771 | 445,45715| 8,2 25 29,7 0,22 243,54 2,2 53 297 297
47 | 8799 | 504,38521| 8,2 25 37,6 0,25 |308,32] 0,9 28 336 336
48 | 9144 | 524,16165| 48,2 25 40,5 0,26 1952,1] 16,5 558 2510 2510
49 | 9454 | 541,93179| 4,8 25 41,5 0,26 199,2 6,1 206 405 405
50 | 9868 | 565,66351 6 25 46,5 0,28 279 3,5 137 416 416
51]11794| 676,06764 5,6 25 63,3 0,33 354,48 0,9 49 403 403
52 |12634| 724,21897| 13,6 25 70,7 0,35 961,52 6,1 374 1200 2535 2535
2Apois [Pa] | 10702

Tvarovky Useku

39 Otopné téléso, 4x koleno, zuZeni, rozsiteni
40 Prichod - spojeni a déleni proud(, ziZeni, rozsifeni

41 Spojeni a déleni proudl

42 Prachod - spojeni a déleni proudd
43 Prachod - spojeni a déleni proudd

44 Prichod - spojeni a déleni proud, 2xredukce

45 Prichod - spojeni a déleni proudl

Pozn.
PV(3), P5(3/4)

Pozn.
PV(6), PS(1 1/2)

Pozn.
PV(4), P5(1)

Pozn.
PV(6), PS(1 1/2)

Pozn.
PV(6), P5(1/2)

Vyvazovaci ventil
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46 Prachod - spojeni a déleni proudd, 2x koleno

47 Prachod - spojeni a déleni proudd

48 Prichod - spojeni a déleni proud, 12xkoleno

49 Prichod - spojeni a déleni proud, 4x koleno

50 Prlichod - spojeni a déleni proudt, 2x koleno

51 Priichod - spojeni a déleni proudt

52 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 4x koleno, VyvaZzovaci ventil STROMAX 4017M DN25 (4)

Navrh prednastaveni ventilu

PV(6) 1050Pa P3(1) 1000 Pa
Téléso 102-5
L R Apgy | RI+Z+Apgy | Apois
c.u. W] | M [kg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
Q[w] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
53| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 0 146 146
53 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
2394-146=2248 PV(5) 1248Pa P3(1) 1000 Pa
Téléso 102-6
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u. W] | M [kg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
Q[w] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
54 | 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 2578 2724 2724
54 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
2724-146=2578 PV(5) 1578Pa PS(1) 1000 Pa
Téléso 102-7
- R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
¢.a. W] | M [kg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
Q[w] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pl [Pl
55| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 0 146 146
55 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
2880-146=2734 PV(5) 1734Pa PS(1) 1000 Pa
Téléso 103-2
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
¢.0. W] | M [kg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
Q[w] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal (Pal [Pl
56| 576 | 33,018057 1,8 10 7,1 0,08 12,78 8,2 26 3005 3044 3044
56 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu
3044-39=3005 PV(3) 2005Pa P5(1/2) 1000 Pa
Téléso 103-1
Y R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
¢.a. W] | M [kg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
Q[w] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pal
57 | 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 2969 3115 3115

57 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu
3115-146=2969 PV(5) 1969Pa P3(1) 1000 Pa

Pozn.
PV(5), P5(1)

Pozn.
PV(5), P5(1)

Pozn.
PV(5), P5(1)

Pozn.
PV(3), P5(1/2)

Pozn.
PV(5), P5(1)
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Téléso 104-1

.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
cau.lQ[w]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [ke/h] m) [Pa/m] m/s] (Pal : (Pal [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
58 | 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 3469 3615 3615 |PV(4), Pg(l)

58 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu

3615-146=3469 PV(4) 2469Pa P3(1) 1000 Pa

Téléso 104-2
Y R Apgy | RI+Z+Apgy | Appss
éa.l Q[w]l| Mlkg/h] | 1[m] DN w[m/s] |R.I[Pa]] =€ Z [Pa]
& [Pa/m] [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
59| 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 3653 3799 3799 |PV(4), Pé(l)

59 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu

3799-146=3653 PV(4) 2653Pa P3(1) 1000 Pa
Téléso 104-3
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appss
c.u.l Q[w]| M lkg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
W] [ke/hl m) [Pa/m] [m/s] [Pal : [Pal [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
60 | 1028 | 58,92806 1,8 10 36,5 0,14 65,7 8,2 80 3949 4095 4095 |PV(4), PS(1)

60 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu
4095-146=3949 PV(4) 2949

P3(1) 1000 Pa
Téléso 105
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Aposs
c.u.l Q[w]| M lkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
[W] [kg/h] [m] [Pa/m] (m/s] (Pa] § [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
61| 345 | 19,77644 [ 1,8 10 43 0,05 774 | 82 10 | 4414 4432 4432 |PV(1), P3(1/4)

61 Otopné téléso, 4x koleno

Névrh prednastaveni ventilu
4432-18=4414  PV(3) 3414

PS(1/4) 1000 Pa RA-U
Téléso 110
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
cau.lQ[w]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
(W] [ke/h] m) [Pa/m] m/s] (Pal : (Pal [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
62| 414 |23,731728 1,8 10 5,2 0,06 9,36 8,2 15 6918 6942 6942 |PV(1), P§(1/4)

62 Otopné téléso, 4x koleno

Navrh prednastaveni ventilu

6942-24=6918 PV(3) 3918Pa P$(1/4) 1000 Pa RA-U
Téléso 122
.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Apois
¢.a.l QW] | M [kg/h] I [m] DN w [m/s] |R.I[Pa] b2 Z [Pa]
& [Pa/m] § [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
63| 337 |19,317856| 7,1 10 4,3 0,05 30,53 8,2 10 6078 6119 6119 |PV(4), P5(3/4)
64 | 1155 | 66,208083 3,6 10 414 0,15 149,041 0,9 10 159 159
65| 1926 | 110,40413 7,3 10 113,6 0,26 829,28 7,1 240 1069 1069
7347
63 Otopné téléso, 4x koleno

64 Prlchod - spojeni a déleni proudt
65 Protiproud - spojeni a déleni proudd, 2x koleno

Névrh prednastaveni ventilu

7347-1269=6078 PV(4) 5078Pa P3(1/4) 1000 Pa RA-U
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Téléso 112

.. R Apgy | RI+Z+Apgy | Appis
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa

(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pl
66| 818 |46,890226 3,6 10 18,4 0,11 66,24 8,2 50 6003 6119 6119
66 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu

6119-116=6003 PV(3) 4003Pa PS(1/2) 2000 Pa

Téléso 113
Y R Apgy | RI+Z+Apgy | Appss
ca.lQ[wW]| Mlkg/h I'[m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa

(W] [kg/hl [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pal Pal [Pal
67| 771 |44,196045 3,6 10 14,4 0,1 51,84 8,2 41 6185 6278 6278
67 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu

6278-93=6185 PV(3) 4185Pa P$(1/2) 2000 Pa

Téléso 115
L R Apgy | RI+Z+Apgy | Appss
c.u.l Q[w]| M lkg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa

(W] [kg/h] [m] (Pa/m] [m/s] [Pa] 3 [Pa] [Pl Pal [Pal
68 | 840 |48,151333| 3,6 10 19,2 0,11 69,12 8,2 50 0 119 119
68 Otopné téléso, 4x koleno
Navrh prednastaveni ventilu

8167-119=8048 PV(3) 6048Pa P$(1/2) 2000 Pa

Pozn.
PV(3), P5(1/2)

Pozn.
PV(3), P5(1/2)

Pozn.
PV(3), P5(1/2)
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B.7.3.2 Vétev s teplovzdusnymi jednotkami

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT OCELOVEHO POTRUBI, 75/60

Téléso S02-10

.. R.+Z+Apgy
&.a. Q[w] M [kg/h] I [m] DN R[Pa/m] | w[m/s] R.I [Pa] p13 Z[Pa] | Apgyl[Pa] [pal Apps[Pa] pozn
1 6785 388,9367 14,3 20 71,4 0,3 1021,02 4,4 198 4200 5419 5419 [VyvaZovaci ventil
2 13570 | 777,8733 16,2 25 82,6 0,38 1338,12 5,3 383 1721 1721
3 27140 | 1555,747 1,8 32 76,3 0,44 137,34 4 387 525 525
4 33925 1944,683 40 32 112,9 0,54 4516 16,7 2435 2000 8951 8951 |Filtr
trojcestny ventil 9528|HERZ 4037 DN20

Tvarovky Usekd

1 2x koleno, zuzeni, rozsifeni,2x kulovy kohout + teplovzdusnd jednotka 3000 Pa, VyvaZovaci ventil STROMAX 4017M DN20 (4) (1200Pa)
2 Protiproud - déleni a spojeni proudt, 2x redukce

3 T-kus kfiz

4 Prichod - déleni a spojeni proudd, 4x koleno, 4x kulovy kohout, zpétna klapka, zavitovy filtr BRA.10.000 1°°1/4

Névrh prednastaveni vyvazovaciho ventilu
1200 KPa wW(4)

Névrh trojcestného ventilu
minimdlni autorita 30%
16615 * 0,3=4985 Pa
minimélni hodnota kv

Kytheo = dp / (L00*(8py min) )

Ky theo = 8,709963
volim tficestny ventil HERZ 4037 pro motorické pohony DN20
kys= 6,3

Skute¢na tlakova zptrata ventilu
Apy = 9,528327 kPa
Skute¢na autorita
A=9528/16615 * 100 = 57,3%

Téléso S02-8
.. R.+Z+Apgy
&.u. Q[w] M [kg/h] I [m] DN R[Pa/m] | w[m/s] R.I[Pa] P13 Z[Pa] Apgy [Pa] [Pal Apps [Pa)]
Pozn.
5 6785 388,9367 1,5 20 71,4 0,3 107,1 4,4 198 5114 5419 5419 |VyvaZovaci ventil

Tvarovky Usekd
5 2x koleno, zuZeni, rozsifeni,2x kulovy kohout + teplovzdu$na jednotka 3000 Pa, VyvaZovaci ventil STROMAX 4017M DN20 (3) (2114Pa)

Névrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu
5419-3305=2114  VV(3)

Téléso S02-11

- R.I+Z+Apgy
é.u. Q[w] M [kg/h] I [m] DN R[Pa/m] | w[m/s] R.I[Pa] p13 Z[Pa] Apgy [Pa] Apps [Pa]
[Pa] Pozn.
6 6785 388,9367 14,3 20 71,4 0,3 1021,02 4,4 198 5921 7140 7140 [VyvaZovaci ventil

Tvarovky Usekd
6 2x koleno, zuzeni, rozsifeni,2x kulovy kohout + teplovzdu$na jednotka 3000 Pa, Vyvazovaci ventil STROMAX 4017M DN20 (2,5) (2921Pa)

Névrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu
7140-4219=2921  VV(2,5)

Téléso S02-12

L. R.4+Z+Apry
é.u. Q[w] M [kg/h] I [m] DN R[Pa/m] | w[m/s] R.I[Pa] p13 Z[Pa] Apgy [Pa] Pal Apps [Pa]
a Pozn.
7 6785 388,9367 13,1 20 71,4 0,3 935,34 4,4 198 6007 7140 7140 [VyvaZovaci ventil

Tvarovky usekd
7 2x koleno, zuzeni, rozsifeni,2x kulovy kohout + teplovzdu$na jednotka 3000 Pa, Vyvazovaci ventil STROMAX 4017M DN20 (2,5) (3007Pa)

Névrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu
7140-4133=3007  VV(2,5)

Téléso S02-9
.. R.+Z+Apgy
é.u. Q[w] M [kg/h] I [m] DN R[Pa/m] | w[m/s] R.I[Pa] p13 Z[Pa] Apgy [Pa] [pal Apps [Pa)]
a Pozn.
8 6785 388,9367 1,2 20 71,4 0,3 85,68 1,8 81 7498 7665 7665  [VyvaZovaci ventil

Tvarovky usekd
8 zUZeni, rozsiteni,2x kulovy kohout + teplovzdusnd jednotka 3000 Pa, Vyvazovaci ventil STROMAX 4017M DN20 (2) (4498Pa)

Névrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu
7665-3167=4498  VV(2)
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B.7.3.3 Kotlovy okruh

Kotlovy okruh

[Pa/m] [Pa]

calamwr| muem | m | on | R | wimss [Ripa)| sz | zipap | 2P | RIEAPR | APos
[Pa] [Pa] |Pozn.

1 [770114414,5027| 28,3 40 253,3 0,91 7168,4| 22,3 9233 | 4620 21022 21022 | filtr

trojcestny ventil

7612|HERZ 4037 DN32

IApps [Pa] | 28752

Tvarovky Usekd
3xku|ov{/ kohout, 8xkoleno, prichod-déleni a spojeni proudd, vstup a vystup z AN,
2x redukce, 2x kulovy kohout, 2x vypoustéci kohout, kotel (620Pa), zavitovy filtr BRA.10.000 2"* (4000 Pa)

Navrh trojcestného ventilu
minimalni autorita 30%
21140 * 0,3=6342 Pa
minimalni hodnota kv

kv,theo = qp / (100*(Apv,min)1/2)

Ky theo = 17,529
volim tficestny ventil HERZ 4037 pro motorické pohony DN32
kys = 16

Skutecna tlakova zptrata ventilu
Apys = 7,6124 kPa

Skutecna autorita
A=7612/21140 * 100 = 36%

B.7.3.4 Pouzité prvky
Filtr

ZAVITOVY FILTR NEREZ BRA.10.000

Graf tlakovych ztrat:

m H20
10
1
// /
f/ /
0.1 / |//I./
0.1

100mc/h
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Vyvazovaci ventil

HERZ STROMAX 4017 M

Stoupackovy regulacni ventil s mérici clonou
Regulaéni ventil pro soustavy se studenou a teplou vodou v budovach

H2

L1

Objednaci &islo Dimenze G a c L H A p max. [k, [m3/h]
14037 15 1/2 G 3/4 50 32 100 117 4 4
14037 20 3/4 G1 50 33 100 118 3 6,3
14037 25 1 G B/4 55 36 110 126 2 10
14037 32 5/4 G2 60 38 120 133 1.5 18
14037 40 8/4 G21/4 70 43 130 153 1 25
14037 50 2 G 23/4 75 54 150 164 0.8 40
Cislowjr.: 1 4017 02 Dim. DN 20 Cislowr: 14017 02 Dim. DN 25
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Trojcestny ventil

Tricestné smésovaci a rozdélovaci ventily

h
I
y
«

Objednaci cislo | Dimenze G a c L H A p max. (K, [m*/h]
1 4037 15 /2 G374 50 32 100 17 4 4
1 4037 20 a/4 G1 &0 33 100 118 | 6.3
1 4037 25 1 G B4 &5 a6 110 126 2 10
14037 32 5/4 G2 €0 a8 120 133 1.5 16
1 4037 40 B4 G21/4 70 48 130 163 | 25
1 4037 &0 2 G234 75 o4 150 164 0a A0

Ventil Kompakt - pro deskova otopna €lesa

PFi pouZiti deskovych otopnych téles v provedeni VENTIL
KOMPAKT je nezbyiné, aby pro jejich spravnou funkei byl
stupen piednastaveni ventilu stanoven vypodtem a byl uve-
den v projektové dokumentaci. P realizaci otopné soustavy

musi byt montaZni arganizaci respektovan.

Z wyroby je ventil pfednastaven na stupedl & a po proplachu
pred zahdjenim topné zkoulky musi byt nastaven specidlnim

klizkem no pofadovany stuped pfednaostaveni.

TR
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stupe prednastaveni ventilu

Stu prednastaveni 1 2 3 4 5 4
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Radiatorovy ventil - pro trubkové registry

Takova zirata Ap [mbar]

TTTTI I

\il

Ventilova télesa RA-N a RA-U se pouZivaji se
viemi typy termostatickych hlavic RA 2000 se
zapadkovym upevnénim a s termoelektrickymi
hlavicemi TWA-A

Ventilova télesa typu RA-N a RA-U jsou vhodna
pro dvoutrubkové teplovodni otopné soustavy.

Téla ventilu RA-N a RAU se vyrabéji z poniklova-

né médi.

Tlakovy kuzel tésnéni ucpavky je z chromo-

vé oceli a pracuje v lubrikované m tésnicim

O-krouzku s vysokou Zivotnosti celého zafizeni.

Ucpavku ventilu s O-krouzkem je mozno vyménit

bez nutnosti vypusténi systému.
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Tlakova ztrata Ap [mm v. sl.]
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Vykonové diagramy a udaje
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Uzaviratelné radiatorové Sroubeni - pro trubkové reistry

1. Krytka
2. Okroulek
3. Uzaviraci vieteno
4. Téleso ventilu
5. Sroubeni
6. Vsuvka
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B.7.4 Navrh zdroje tepla

Instalovany tepelny vykon otopnych &les
Quyr =77 011 W = 77,011 kW
Vykon zdroje tepla

Qminzor = Quyt = 77,1 KW

B.7.5 Zdroj tepla pro tuha paliva

Navrhuji automaticky kotel na spalovani@ty, pelet a energetického obili
GUNTAMATIC POWERCHIP 100

Typ POWERCHIP 100
;Lelz‘fﬁfﬂﬁ ONORM M7133
o energet.obili (s dodateé nou gnggﬂ m;tgg
(pravou)
Etépka 22-100 AT
Vikon kotle pelety 22-100 WY
energet.obili 21-70 (s aditivy) kWY
Potrebny kominovy tah 0.20 mbar
Teplota kotle G0-40 (70-20 obili) 15
Teplota zpétné vody =45 (55 obili) s i
UdrZovani teploty zpétné vody ferpadio (udrZovani u aku. nadrée)
Obsah vody 256 fitr
Provozni tlak max.3 litr
pritok 4240 ka/h

Hydraulicka zfrata

. teplota vody 24,2 A
el diferenéni tiak 2.5 mbar
Hydraulicka ztrata paol 2401 ka/h
Teplotni rozdil 10 K b bt C

diferencni tlak 6,2 mbar
Popelnik — rost a0 litr
Popelnik — vyméenik tepla® 12 litr
A topna voda 2°
B bezpetnostni wwmenik tepla
C pridavna objimka 2"
D vypousténi
E Zpétna voda 2°
G prinmér kourovodu 180 mm
Celkova hmotnost (bez podavacde) BES ka
Hmotnost podstavce 430 kg
Hmotnost wymeéniku tepla 405 kg
Hmaotnost jednotky podavade 75 kg
Bezpetnostni vyménik tepla Ano
Pfipojeni el.energie 400V [/ 13A
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1.) Dvifka topeniste

2.) Kaskadowy rodt — primami vzduch

3.) Spalovaci komora

4} Turniket

5.} Wifiva tryska — sekundami vzduch

6.) F_!eakEni trubka

7.) Cistici viko

8.) Virbuldtory

3.) Trubkowy vyménik tepla

10.) Odtahovy ventilator

11.) Cisténi vyiméniku tepla

12.) Koufovod

13.) Sonda lambda

14.) Spalinové Zidio

15.) Pohon CiSténi resp. rostu

16.) Snekovy dopravnik popela

17.) Pojizdny popelnik

18.) Regulace pomoci menu

19.) Pohon (podavasi)

20.) Jednotka pedavace

21.) Ochranné zafizeni proti zpénému prohofeni
ProtipoZami klapka se servomotorem -predpis ve
viech zemich!

22.) Pohon (doprava paliva)

23.) Hasici zafizeni ve skfini Snekového dopravniku paliva
- pozor ve viech zemich!

24.) Snekovy dopravnik paliva

25.) Kontrola teploty / skiadovaci prostor paliva - predpis

v Rakousku!
26.) Ruiné aktivované hasici zafizeni (RHZ) - pfedpis v
Rakousku!
‘W : = Y el I 27.) PruZinové rameno
l' S i - o o Lo o L Ly il 28; Rozhmovat
I : '
Priklad planovani 1 Skladovaci prostor je situovan bofnég, pinit lze vraty Celnim

nakladatem. Maximalni délka dopravniku paliva vi.
rozhrnovade £ini 7 m.

i

99



B.7.5.1 Orientac¢ni navrh kominového télesa pro kotel POWERCHIP 100

Maximalni vykon kotle Q = 100 kW

U¢innéa vyska komina (od zaésf kourovodu po horni okraj gduchu) h = 6,5m

Pramér komina

Powerchip 20/30

Powerchip 40/50

Powercorn 50 Sonder

Powerchip 75

Powerchip 100

Pfipojeni do komina

Powerchip 20/30
Powerchip 40/50
Powercorn 50 Sonder
Powerchip 75
Powerchip 100

Komin musi byt pfizplsoben vykonu kotle. Nasledujici
hodnoty jsou orientaéni a Ize je pouZit pfi planovani. Pfesto
doporuéujeme nechat komin spoéitat odbornikem.

uginna vyska komina nad 6 m
u€inna vyska komina pod 6 m
uéinna vy3ka komina nad 6 m
Uginna vyska komina pod 6 m
u€inna vyska komina nad 6 m
uginna vyska komina pod 6 m
uginna vyska komina nad 6 m
uéinna vy3ka komina pod 6 m
uéinna vy3ka komina nad 6 m

uginna vyska komina pod 6 m

— prafez =160 mm
— prafez =180 mm
— prufez =180 mm
— prafez =200 mm
— prafez =180 mm
— prafez =200 mm
— prafez =220 mm
— prafez =250 mm

I| — prurez =250 mm I

— prafez =>250 mm

K pfipojeni do komina slouzi koufovod, ktery musi byt
neprody3ny a mezi kotlem a kominem musi byt izolovany

(tloustka izolace 50 mm).

Koufovod prumér:

prumér koufovodu
prumér koufovodu
pramér koufovodu
pramér koufovodu

pramér koufovodu

— @ =150 mm
— @ =150 mm
— @ =180 mm
— @ =180 mm

|| — @ =180 mm ||

Navruji kominovy systém Schiedel KeraStar (kackdvnitni viozka, nerezovy
pla¥’) o vnittnim piiméru 250mm a v&Sim pitiméru 395mm.
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B.7.5.2 Ro¢ni spotieba paliva

Leden Unor Brezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
Qum 24904,744] 19294,072| 15167,96| 6710,5758| 344,35443| 344,1919| 6734,1216] 15696,441| 22436,593
Pmn 6976,12 5404,50 4248,73 1879,71 96,46 96,41 1886,31 4396,76 6284,76
P, 31269,76
M, 250,22
P max 19,61
Ph,k,rnax 28,01
|Voa 164,58
§P_a| 32,92
Vg 9,08
\Y 254,33
Vymin 8,24
[ Vv max 230,81

Qu.m - Mesiéni poteba tepla pro vytami [kKWh]

Pm - mésicni spoteba paliva na vyt&mi [kg] B, = Q”HLT]”
P - celkova réni spoteba paliva na vyt&mi [kg] P.=XP,

H - vyhtevnost paliva, §pky o vihkosti W = 20%, H = 14,28 MJ/kg

n - Winnost kotlen = 90%

M, - orient&ni mnozstvi popela za rok [kg] M, = P.A%. (1—-WT)
Ph,max - maximalni hodinova pteba paliva pro objekt [kg/h]  Pp, 1pax = QPLI'??’G
_ Qg.36

Ph.kmax- maximalni hodinova pteba paliva pro kotel [kg/h]  Pp g max = Ho

Vpa - Objem r@ni poteby paliva pro objekt [m3] Voar = %
p - mérna hmotnost sypané&pky, p = 190 kg/m3
Ly - Vpa
Spal - plocha paliva b vy3ce sypani h = 5m Spar = ”Tl
Vs - objem spalin p piebytku vzduchuA = 2,0) [Nm3/kg]
V - objem spalin [m3/h] V = Vs. Py ko max

Vy.teor- teoretické mnozstvi vzduchu pro spaleni lkeyd Vv,teor = 4,12 m3/kg

Vv.min- Objem spalovaciho vzduchii£ 2,0 - pro automatické kotle) [m3/kg]

Vv,min = Vv,teor- A

Vy - objem spalovaciho vzduch&i£ 2,0) [m3]  V, =V}, 1min- Phimax
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B.7.5.3 Navrh skladovani stépky

K dispozici prostor pro skladovaniépky o pidorysném rozréru 4,4 x 3,8m, kde je
mozno skladovat &ky do vysky 3m, za s@asného pouZziti rozebiratelného pazeni do
vstupnich vrat.

Vskladl: 4,4 . 3,8 .3

Vskiad1 = 50n7

UvaZuji zavazeni 8pkami 2x r@&né

Vpoﬁ’« = Vpa|/ 2
Vpoﬁ’« = 165/2
Vpor = 82,5m

V arealu k dispozici volna plocha pro vyteni skladu paliva o maximalni vysce 3,5m.
Vskiad2= Vpot = Vskiad1
Vskiad2= 82,5 - 50

Vskiad2= 32,501

Maximalni vySka skladovani paliva h=3m

Minimalni plocha nového skladu paliva
Ssklad2= Vskiad2/ h

Ssklad2= 32,5/ 3

Ssidad2=10,83M

Rozméry skladu

Navrhuji novy sklad na pozemku o vimitch rozngrech 3m x 4m = 12fma vysce 3,5m
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B.7.5.4 Tepelna bilance kotelny

Tepelna bilance kotelny v zing
Tepelny zisk z produkce kotle, potrubnich rozvadpopelnice do okotini cca 2% z
instalovaného vykonu kotle.
Qz,z=p.Qz=0,02.100000 =2000 W =2 kW
Vypocet tepelné ztraty prostupem i ¥tranim pro kotelnu

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0;,,; [°C]
116 Kotelna 7
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Ui AU Uke e AU
SCH2 Stfecha pfistavba 13,2 0,47 0,1 0,57 1 7,524
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;=3 A.U..e, [W/K] 7,524
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy AU Uy b, A.Uc.b,
SN2 Sténa 250 17,6 1,4 0,1 1,5| 0,466667 12,32
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytdpény prostor Hr =3 Ax.Uyc.b, [W/K] 12,32
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fj AU
SN1 Sténa neochlazovana 150 12 1,91] -0,29032 -6,654193548
SO01 Sténa ochlazovana 600 17,6 0,97| -0,29032 -4,956387097
SN1 Sténa neochlazovana 150 12 1,91 0,1 2,292
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hy ;=3 A.U..f; [W/K] -9,318580645
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Uequivk fo1 fe Gy [ferfe2:Gu
PDL2 Podlaha nad zeminou 13,2 0,395 5,214
(21A-Yequiv) 5214|145 |0,266667 1 0,386667
Celkové mérna tepelna ztrata zeminou Hy;.=(3Ay.Uequiv,i)-f81.f82.GW[W/K] 2,01608
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy=Hrp; + Hyje + Hrj + Hrjg 12,54149935 |

Oint,i O, Ointi - Oc Hq; Navrhovd ztréta prostupem @;; [W]
7 -15 22 12,5415 276
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost c.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovniki
[m?] n[h™] Vinin,i [M*/h] Pocet pracovnikd m Vininm [M>/h]
123,2 3 369,6 0 0
Poéet nechranénych .. . Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu
N N5 Cinitel zaclonéni e e . . , 3
otvori Cinitel € infiltraci V; ¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Vi Vingi H,, Ojnt,i - Oc Névrhova ztrata vétranim @, ; [W]
369,6 125,664 22 2765
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Pritok spalovaciho vzduchuviz B7.4.3)
V, =230,81m

Pritok vzduchu pro spalovani nepySuje piitok wétraciho vzduchu. Vzduch pro spa-
lovani se podili i nadtrani kotelny.

Navrh vétracich otvori
Plocha otvoru proifivod vzduchu

_Vv
)

§= 389 _ (06844m?
1,5.3600

Vv - rychlost vzduchu
Pramér otvoru po pivod vzduchu

d= |—
s

’4.0,06844
d= B —— 0,295m

Navrhuji otvor piméru D = 300 mm pro fivod wtraciho a spalovaciho vzduchu.

V kotelrg je nutné vytapni, aby byla dosazena minimalriedepsana teplotdC a je
tedy ¥eba umistit otopnéleso.

Navrh otopného €lesa

Pot'ebny vykon

Q= Qur - Q2

Qx=2765+ 276 - 2000 = 1041 W

Navrhuji trubkovy registr OR 70x3/5/2000 o vykon2dD W.
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B.7.6 Zdroj tepla pro zemni plyn

Navrhuji kotel WOLF CGB 100

Technické udaje CGB

Typ CGB 1 20 24 35 50 75 100
Imenovity topmy wikon pfi 80/60°C kW] 10,0/14,6" | 19,0/229" | 23,1/27 g" 32 46 70,1 91,9
Imenovity topny wkon pfi 50/30°C kW| 109 205 248 349 499 758 98,8
Imenowity tepelny pfikon kW) 10,3{150" | 19,5/23 5" | 23 8/28 5" X] 47 7,5 a4
Min. topry wykon (modulovang) pfi 80f60 °C | 32 56 7.1 Bes? | nng: 18,2 18,2
Min. topry wykon (modulovang) pfi 50/30° C | 38 6.1 18 ofas? [129/129%] 196 19,6
Min. tepelny pfikon (modulované) M 33 57 73 B5a3 [1n7/124* 185 185
Pfipojka otopné vody vnéj3i primér EIETS ¥ g 1" 1 1" 1"
Piipojka vratné vody vné&si primér Gl e e g 1'fs" S 1" 1"
Pripojka teplé vody | cirkulace Gl Iy g - - - -
Pripojka studené vody EIETS Iy g - - - -
Pfipojka phynu IS irs ' s *a e e
Pfipojka pfivodu vzduchufodvodu spalin mm| 60/ 100 60/100 60/100 §0/125 B0/125 | 10/160 | 110/160
Kategorie paliva lsen Ilssusme Ilsase Iz Iz Ilsese Issurse
Hodnoty pro pfipojku phynu:
zem. phyn EfH (H =9,5 kWh/m*=34,2 MJfm?) m?/h| 1,08/1,58" | 2.05/247" | 250/300" | 347 494 7,77 10,03
zem. phyn LL (H, =8,6 kWh/m?=31,0 MJfm=F) mih| 1,2001,74" | 227/2 73" | 2,77/331" | 384 55 [ 11,11
zkapal. phyn (H =12,8 kWn/kg=46,1 Mfkg) ka/h - 1520184 [ 1862231 | 357 3,66 576 744
Tlak plynu v pfipojce: zemni piyn mbar| 20 20 20 20 20 20 20
zkapalnény plyn mbar - 50 50 50 50 50 50
Normovany stupefi wuZiti pfi 40/30°C (HifHs) | 110/99 109/98 109/98 109/98 110/99 110/93 110/99
Normovamy stupefi wuZiti pfi 75/60"C (HifHs) Ol 107/96 107/96 106/96 108f97 107/96 107/96 107/96
(JEinnost pfi jmenov. zatiZeni pfi 80f60 °C (HifHs) | o888 98/88 98/88 98/88 98/88 98/88 97/88
[Jginnost pii 4st. zatiZ. 30%a teplotévrain 30°C HiHs) Ul 108/97 107/97 107/97 10998 10998 107/96 107/96
Max. teplota nastavena z wroby ) 75 75 75 75 75 B0 B0
Max. nastavitelnd teplota ] a0 90 a0 90 90 90 an
Max. dovoleny tlak bar| 3.0 3,0 3,0 3,0 3,0 6,0 6,0
Zhytkowy dispoz. tiak Gerpadia pro otop. soustavu
3-stupfiové Eerpadio stupné 321
570 Ifh pritok (10kW pfi At=15K) miar| 250250 100 250/250/ 100|250/ 250/100 - - - -
860 I/h pritok (15kW pfi At=15K) mbar - 250/160/{- | 250/160/- - - - -
1140 I/h pritok [20kW pfi At=15K) mbar - 140/-/- 140/-f- - - - -
Modulované Zerpadlo
1834 I/h pritok (32kW pfi At=20K) mbar| - - - 175 210 - -
1977 I/h pritok ([46kW pfi At=20K) mbar - - - - 195 - -
3000 Ifh pritok (70kW pfi At=20K) mbar - - - - - 300 -
4000 Ifh pritok (92kW pfi At=20K) mbar - - - - - - 80
Cerpadlo tfidy A
475 1fh pritok (11kW pfi At=20K) mibar 220 250 250 - - - -
860 I/h pritok (206W pfi At=20K) mbar| - 220 730 - - - -
1834 Ifh pritok (32kW pfi At=20K) mbar - - - 250 250 - -
1977 Ifh_pritok (46kW pfi At=20K) mbar - - - - 235 - -
Vodni objem wwméniku tepla | 13 1,3 1,3 25 25 10 10
Expanzni nadoba:  Celkowy objem 1 12 12 12 - - - -
Pietlak bar| 0,75 075 075 - - - -
Ptipustné teploty &idel °C] a5 a5 95 95 95 a5 95
Hmotnostni pritok spalin pfi Omax ofs| 4.7/68" | sa/107" [ 108/13,0" 15 215 337 435
Hmotnostni pratok spalin pfi Qmin gfsf 145 262 27 39 53 89 89
Teplota spalin 80/60-50{30 pfi Qmax °Cl 7545 75-45 85-45 65-45 80-50 72-48 78-53
Teplota spalin B0J/60-50{30 pfi Qmin °Cl  45-76 36-27 43-41 66-47 B0-38 60-36 f0-36
Dopravni tiak ventilatoru pfi Omax Pa 90 90 a0 15 145 145 200
Daopravni tiak ventilatoru pfi Qmin Pa 12 12 12 10 10 12 12
Skupina sloZeni spalin DVGW G 635 G52 G52 G52 552 G52 G52 G52
Tida MOx 5 5 5 5 5 5 5
Elektrické pipojeni V~fHz| 230fs0 | 230/50 [ 23050 230/50 230/50 23050 23050
Namontovana pojistka (pomala) Al 315 3,15 3,15 315 3,15 3,15 3,15
El. pfikon s Eerpadlem otop. okruhu tfidy A Wi 90 90 a0 10 150 - -
El. pfikon s 3-stupfiowym Cerpadiem W 110 10 110 130 175 75 130
Elektricke kryti IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D IXP4D IPX4D [XP4D
Celkova hmotnost kol 42 42 42 45 45 92 92
Mnozstvi kondenzatu pfi 50/30°C | ra.12 ca. 20 ta. 24 ca. 39 ca. 55 ca7,1 ra. 98
Hodnota pH kondenzatu ca. 40 ca. 40 ca. 40 ca. 40 ca. 40 a. 40 3. 40
Identifikaéni &islo CE CE-0085BN0380 CE-00B5BPS571 CE-0085BRO164
DIM-DVGW Certifikat kvality 0G-32024V0430 0G-3202B00155 -
UNyytapéni | Pfiprava teplé vody  “ neplati pro Rakousko a Swjcarske ¥ Zkapalnéng plyn
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méfici hrdlo veduchu

méfici hirdlo saskin
ZpEing kiapka autvad sgsfin
ansiovaci — kryl spaievacihg prosice
orieadni elkirada 1
< )
sutnraticiy ’/—""‘“’"
hararii termastst Yﬁ’
Wika spaloeac] komory - smidovaci kamara phu
EE— v
cxmmend nddcha . Y [¥ Sktic dona
m#gmrm s R o E%
v C)
snimat tepiotyolopné vody /' P
btk
wyminiik tapks
Lemiriiovat spakin
Hlakowy spinst
i snimad taploty ve wains v
'_'_,.r'—"‘“"—'—""""""‘""—'—"_""“
: furcaijni epiaty
Bpali
ﬂa;
wystup atopné vody
walup wratnd vidy pfived plyru
sifan pro odvidéni kandenzib,

Souiasti kotle z konstruiich divodi neni pojistny ventil, expanzni nadob&eapadlo.

Pojistny ventil &erpadlo vSak vyrobce dodava jako voliteldisiusenstvi k tomuto
kotli.

Sestava cerpadla (pfisluSenstvi)

éerpadlo s fizenim

otateak

pojistry ventil plynovy uzavér
tlakomeér sifon

napoudtéclivypouttéc -

kohout & napoustéciivypoustéci

kahout
vystup ofopné vstup vrainé vody pfipojka expanzni
vody G 2° G2" nadoby 1"
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B.7.6.1 Vypocet délky piivodu vzduchu a odvodu spalin plynového kotle

Délka gimych trubek 6,2m
o
0 x koleno 87 Om
Celkem 6,2m
Varianty vyhotoveni max. délka’ [m)
CGB-75 CGE-100
B3 Vedeni spalin v Sachid, sanl spalovaciho veduchu piimo rad kotbem DH1E B0 47
[zdvislé na vaduchu z mista instalace)
Bz Vedeni spalin v Sacht® < vodoravrgm koncentrickym pfipojenim LR R] a7 35
[z&visle na veduchu z mista Instalace] DH1D == 1607 50 50
Lxk] Péipajeni do komina odolrtho proti wihkostl 5 vedosownym koncentrickyen plipofenim wypotet podle DN EN 13384
[zdwisle na vaduchi 7 mista instalace) [wyrobice kaminowych systémi)
C13x | Vodorowny plechod Skmou sthechou DR 110160 16 13
[nezivisle ra vrduchu 2 mista Instalzce)
C33x | Swisky koncentricky pfechod Slomou nebo phochou stiechoo DNOf1E0 15 12
[nezdvisle na waduchy 2 mista instalace)
C43x |  Odvod spalin napojeny oo komina adobného proth vikkostl (LAS), mas. délks patrubl wypodet podle DIN EN 13384
od stfedw kolena na kotli po komin 2 m [nezdvislé ne veduchu 2 mista Irstalace) [wyrotice kaminovych systémi]
053 Prepajeni ne odvod spalln v Sacht® 3 piived vaduchu potrubim ples fasddu LR 50 40
[mezdvislé ma veduchu 2 mista instatzce), weetnd vaduchowéba potrubd 3 m DMII0 == 1E07 50 50
C53x |  Pripojeni na edvod spalin na fasdd® [nezdvisie na vaduchu z mista instelace], AR 1] 50 ia
nasdvinl vzduchu pres fashdu
CH3x | Pfipajeni na pdvod spalin v tachte g pfivod vaduchi DM110 50 40
pées fasadu DHT10 = 1607 50 50
C83x |  Koncentrické pfipojeni na komin odalny protl vikkost wypolet podie DM EN 13384
a pfivod vaduchu phes fasddu [wyrotce kaminovpch systémi]
(93x |  Spalinowd potrubi v Sachte pewné mebo fexdbilal, oMo N il
keecentrické phipajovast potrubl DNTIO0 == 1607 29 13

" Max délks odpovidd ceflkowd délee od kotle po wisténl spalimowvodu
4 Roztifen! v Sacht® z DN110 na DN160

Upozaménl: Systémy C33x 8 CE3x jsou vhodné | pro instalss v gardd.
Priklaty montide je tfeba pflzpdsoblt mistrim phedpisim

K dasaleni optimiini funkee zafizeni doporutujeme poudit pro
systémy na vedenl vaduchufspalin originilnl pfislulensiv Wolf.

Deélkioned Gidaje se wetahuli ma koncentricke vedenl vaduchufspabin
a Jednoduch vedend spalin a jen na orlgindind dity Wolf.

Nohou byt poudity fen nisledu|is spalinovedy & koncentricke spalinewady

s certifleatern CE-D036-CPD-9165003:

- spalinovady DN110, DN TG0 a DN300

A . B
R N N
bt
odr g || -8 R
BE B '-* = | L |
e i | & >
1 |cau BE HE= (B Pk =15 = x|
=1 | bt | - 0 (I3 {8 -
41 I | . -
o i i = = = ;.'llti
53 L L e Ll
Ll - e ! 114 |
L I ] Ul
= gy — e el it
|ean] [ceaw [caa

- koncentricky spalinoved DM 1OM160, DNTEDZ25 a DNZ0D
- kancentricke spalinovody na fasadu DN1ID/1E0
- flexibilnd spalinoved D110

|
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B.7.6.2 Spotreba paliva

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
Qum 24904,744] 19294,072| 15167,96| 6710,5758| 344,35443| 344,1919| 6734,1216| 15696,441| 22436,593
P 2975,48| 2305,15| 1812,18 801,74 41,14 41,12 804,55 1875,32| 2680,60
P, 13337,28

Qu.m - Mesieni poteba tepla pro vytami [KWh]

P - mésiéni poteba paliva na vytémi [m’]

P, - celkova réni poteba paliva na vytami [m’]

H - vyhievnost paliva, H = 33,48 MJ/m

n - Winnost kotlen = 90%

B.7.7 Navrh akumulac¢niho zasobniku

Ekvitermni Kivka - zavislost teploty otopné vody a teplotnibadilu

_ Qum 36
P, =——

H.7m

b, :ZPm

na venkovni

teplot.

tt = 18°C

tw2 = 60 °C
t. [°C] -15 -10 -5 0 5 10 15 18
At [°C] 15,0 12,7 10,5 8,2 5,9 3,6 1,4 0,0
t, [°C] 67,5 61,6 55,5 49,1 42,2 34,6 25,8 18,0
t,, [°C] 75,0 68,0 60,7 53,1 45,1 36,5 26,5 18,0
t,2 [°C] 60,0 55,3 50,3 45,0 39,2 32,8 25,1 18,0

t, [°C] - voitini vypoétova teplota

Lma | *C] - venkovni vypoctova teplota

t.[°C] - venkovni teploty
Ly [°C] - teplota vody v piivodni potrubi otopné soustavy

t,2 [7C] - teplota vody ve vratném potrubi otopné soustavy

L [*C] - stiedni teplota otopné vody

At [°C] - teplotni rozdil
n [-] - exponent, pro deskova otopna télesan= 1.3

!
I - ! —1 —

—— '1 w2 &
=1, + (P22 ) ()

Al =t

wl

l,
- l“1|'3 }‘.L—

emin l.‘J

£, 1min

I
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Ekvitermnikrivka

85,0
e \
o 650 ~ ~
o \ \
- \\
T
S 950 ™~ ~
‘g. \
=] {1
-
<) 450 \
I S~ —twl
o]
% \ tw2
F o350 b
o \
15,0
-15 -10 -5 0 5 10 15 18
Teplota venkovniho prostiedi [°C]
Spotfeba tepla pro vytapéni 77,011 kW
Pomérna tepelna ztrata Q v jednotlivych mésicich
Mésic | Leden Unor Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
t, [°C] 3,1 -1,4 2.2 71 12,2 153 16,6 16,3 12,7 8 2,5 13
Q[kw] | 49,2 453 36,9 25,4 13,5 * * * 12,4 233 36,2 45,0
At[°C] 9,6 8,8 7,2 5,0 2,6 * * * 2,4 45 7,0 8,8
t, [°C] 53,1 50,9 46,1 39,1 31,0 * * * 30,1 378 45,7 50,8
tye [°C] 57,9 55,3 49,7 41,6 32,3 * * * 31,3 40,0 49,2 55,2
tw [C1 | 483 46,5 425 36,6 29,7 * * * 289 355 42,2 46,4
t, [°C]- dlouhodoby priimér pro Pardubicky kraj (data z www.CHMI.cz)
Pomérna tepelna ztrata Q
t. [*C] -15 -10 5 0 5 10 15 18
Q[kw] | 77,0 65,3 53,7 42,0 303 18,7 7,0 0,0
Minimalni vykon zdroje 22 kw
Maximalni venkovni teplota 8,57 [°C]
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Vstupni hodnoty

Navrh akumulaéni nadoby pro mésic dubef t. =| 7,1 [[°C]
Doba preklenuti T = 3,5 h
Maximalni vykon zdroje Qunaxzor= 100 |kW
Nabijeci teplota tw1= 75 [°C]
Objem vody pro akumulaci Vimin = 2,00 m’

Zvolena akumulacni nadoba V= 2,00 m?

Akumulaéni nadoba GRUNTAMATIC PS AK 2000

TECHNICKE UDAJE:

i
Typ
B mmme Emp AK 1600 AR 20064 ARZD00ZPS
: |
Otgah vody 1512 2000 2000 litry
Provozni tak max, 3 e 3 max, 3 bar
Provoani tepiota . 55 e 35 max. 55 T
I |
@ bez (molace 1100 7100 1100 mim
2 = izolaci 1320 1300 1320 mm
Vil s izolaci 1500 2400 200 | mm
Palormér skiopeni
oy 1970 2400 2400 | mm
' |
Pripojovaci pfirulny 5" s = | eou |
Pomérnd tepelnd ztrata Q v jednotlivych mésicich
Mésic Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |[Cervenec| Srpen Zati Rijen | Listopad | Prosinec
te [°C] -3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 15,3 16,6 16,3 12,7 8 2,5 -1,3
tw2 [°C]| 48730 | 46,49 | 42,50 | 36,64 | 29,68 * * * 28,92 | 3549 | 42,16 | 46,38
T, [h] 1,81 1,97 2,42 3,51 6,59 * * * 7,21 3,82 2,47 1,98
T, [h] 2,24 2,39 2,72 3,21 3,80 * * * 3,86 3,31 2,75 2,40
T [h] 4,41 4,36 4,31 4,31 4,39 * * * 4,40 4,32 431 4,36
T, [h] - Doba vybijeni zésobniku pfi tepelné ztraté v mésici
T, [h] - Doba nabijeni zasobniku pfi pIném vykonu kotle
T; [h] - Doba nabijeni zasobniku pfi sou¢asném odbéru tepla
V [m"] - objem vody v akumulaénich nadrzich -
[ ] - oby ! Vi -1)c

ty [FC] = teplo vody na vstupu
tz [°C] - teple vody na vystupu 3‘69
¢ [kl kg K] - méma tepelna kapacita vody, c =4,186 kl'kg K
) [KW] - pfepodet tepelné ziraty podle venkovni teploty
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B.7.8 Navrh cerpadel

B.7.8.1 Navrh cerpadla pro okruh s otopnymi télesy

Nazev spolecnosti:
N Vypracovano kym:
Telefon:
GRUNDFOS 2»\
Datum: 12/16/2015
Popis Hodnota }kga] W_?ﬁ
Vseobecna informace: ﬁ g ﬁa{%l,ﬂ: &
Nazev vyrobku:: ALPHAZ 2580130 %" Eerpans kapaiina = Voda |20
Cislo vjrobku: 98649753 e iiriesdn copiEriigl
EAN kod:: 5711498903296 g0 leo
Cena: 409,00 EUR € Focd -
Techn.: Ak ot
Skutetna vypotitana hodnota pritoku: 2265 Irh 30 30
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 19.16 kPa a0 | ag
Max. dopravni vyska: 80 dm il 10
Teplotni tfida TF: 110 : sl Eta éerp+mator = 458 %
Schval. znatky na fypovém titku: VDE.G3,CE T h 0w 9w zdn 29w o adn  dom
Model: D i
[WH
Materialy: 40 /
Téleso cerpadia: Litina 30+ —
EN-GJL-150 2 /
ASTM A48-150B ol A
Obézné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:
Rozsah okelni teploty: 0..40°C
Max. provozni tiak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 130 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 2.110°C
Teplota kapaliny: 67 °C
Hustota: 979.4 kgim?
Elektricke tdaje: L N~
Prikon - P1: 3.50W !
Meax. spotfeba el proudu: 004 044A (] |
Frekvence el. sité: 50 Hz I
Jmenovité napéti: 1x230V |
Kryti (IEC 34-5): X4D !
Trida izolace (IEC 85): F :
Motorova ochrana: Zadny |
Teplotni ochrana: ELEC :
I
Ridici jednotky: \io b
Automat. noéni reduk. provoz: VEetné automat. .‘V M}f
notniho reduk. \\!\:
provozu
Poloha svorkovnice: 6H
Jiné:
Energet. Géinnost (EEI): 0.18
Cista hmotnost: 1.88 kg
Hruba hmotnost: 2kg
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B.7.8.2 Navrh cerpadla pro okruh s teplovzdusnymi jednotkami

Nazev spoleénosti:
N Vypracovano kym:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 12/24/2015
Popis Hodnota Zkgal Iw e‘E]
Vseobecna informace: ﬁ : ﬁgﬁllﬂa
Nézev virobku: ALPHAZ 32-60 180 g — Carpans kapaina = Voda
Cislo virobku: 97993205 . Hertots < 470 4 kgl
EAN kod:: 5710627540449 5 o
Cena: 353,00 EUR € 40 et
35 70
Techn.: 9 e
Skutegna vypotitana hodnota pristoku: 1950 Ih =l lan
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 26.04 kPa £ Lag
Max. dopravni vyska: 60 dm 104 20
Teplotni tiida TF: 110 — Eta Serprmator=422% | |0
Schval. znatky na typoveém Stitku: VDE.GS,CE ”c _édn T 1w 20 zdm o anm o
Model: D
Materialy: 74
Téleso éerpadla: Litina
EMN-GJL-150
ASTM A48-150B )
Obézné kolo: PES 30%GF Fomod
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0.40°C
Max. provozni tiak: 10 bar
Potrubni plipojka: G2
PN pro potrubni pFipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 2._10°C
Teplota kapaliny: 67 °C
Hustota: 979 4 kgim*
Elektrické adaje: L N
Prikon - P1: J.MW !
Max. spotfeba el. proudu: 004 _.032A [] I
Frekvence al. sité: 50 Hz I
Jmenovité napéti: 1x230V |
Kryti (IEC 34-5): X4D !
Trida izolace (IEC 85): F |
Motorova ochrana: Zadny |
Tepletni ochrana: ELEC I
Ridici jednotky: \ [/
Automat. noéni reduk. provoz: VEetné automat. ."KMJ\\X
notniho reduk. \\1’“/1
provozu —
Poloha svorkovnice: BH
Jiné:
Energet. aginnost (EEI): 017
Cista hmotnost: 218kg
Hruba hmotnost: 23kg
Prepravni objem: 0.004 m#
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B.7.8.3 Navrh cerpadla pro kotlovy okruh

Nazev spolecnosti:
N Vypracovano kym:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 12/24/2015
Popis HoEwia _:kga] [M&GNAZ 2550, 1230V, 50Hz o
Véeobecna informace: 851 —— oo
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-60 a1 n=TS% 2
Cislo vjrabku: 97924245 il T L
EAN kod:: 5710626493203 45 Hrestoka = 883.2 gfm? oo
Cena: 523,00 EUR € 40+ Lao
35 Lo
Techn.: 305 'io
= TR = 25+ 50
Skutetna vypotitana hodnota pritoku: A415Vh e |
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 29.24 kPa 5] Lag
Max. dopravni vyska: 60 dm 10 |20
Teplotni tfida TF: 10 5 Ein Gerpemotor =583 % |10
mmll. znatky na typovém Stitku: EE,VDE,EAC iz 200 eoho 7000 amh
el: P1
[U'J]_
Materialy: .
Téleso terpadla: Litina il
EN-GJL-200
ASTM A48-2008 2 o
Obézné kolo: PES 30%GF 0 -
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tiak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112 -
PN pro potrubni pfipojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10.. 110 °C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kgim?®
Kinematicka viskozita: 1 mm?s
Elektricke tdaje: R :
Pfikon - P1: 9_91W (= : Em
Max. spotfeba el. proudu: 009.075A & ==
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F .
Jiné: §
Stitek: Grundfos Blueflux )
Energet. icinnost (EEI): 0.19
Cista hmotnost: 481 kg
Hruba hmotnost: 52T kg
Prepravni objem: 0.015 m®
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B.7.9 Navrh rozdélovace a sbérace

Plocha rozdilovade
S=EG+9*0

S; - plocha pipojného potrubi §tve k otopnymdlesim
S; - plocha pipojného potrubi &gtve k teplovzdusSnym jednotkam

¢ - korekni faktor

- (575).

m*0,0322 N m * 0,042 11
4 4 ’

S =0,002267 M
Plocha sk¥raée

S=(8+9)
md?
-2

P (n x0,032%2 1= O,O4Z>

4 L
S =0,002061 m

Roznerové schéma sdruzeného rélndace a sbrage
DN40 DN32 DN40

v

1
e

30|, 60

90

100‘ 250 L 250 ‘ 250 ‘ 250 ‘ 250 ‘100 20|,®40

20

1450 80
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B.7.10 Navrh zabezpecovaciho zarizeni
B.7.10.1 Navrh pojistného ventilu
Kotel - skupina B (para/para)

Minimalni prifez sedla pojistného ventilu
So=Q/(aw.K)=100/(0,6.1,12) = 333 nfm

aw - vytokovy souinitel
K - konstanta syté vodni pary [W/nihpro tlak 250 kP

NavrZeny pojistny ventil GIACOMINNI R410 1™

Skute&ny prirez sedla navrZzeného pojistného ventilu
S =450 mrf

Vnittni primér pojistného potrubi
dp=15+1,4. @°=15+1,4.100°= 29 mm
B.7.10.2Navrh expanzni nadoby pro plynovy kotel

Objem vody v sousta¥

Objem vody v kotli: 101
Objem vody v HVDT: 151
Objem vody v potrubi: . - objem
celkem [I]
40 6,7 8,42
Celkem 6,7 8,42

Expanzni objem
Ve=13.%.n=13.(10+15+8,42).0,0253 =1,08 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]
n - soinitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohrati z 10C na topnou teplotu

Predbézny objem expanzni nadoby s membranoti vakem

_ Ve(php + 100) _ 1,08(250 + 100) —259]
P (Php — Pa) (250 —100) '

Prp - Predi®zny nejvyssi provozniiptlak [kPa]
P4 - Nejnizsi provozniigtlak [kPa]

Prp<pPx- (hwr.p . g . 10°) =300 - (1,2 . 1000. 9,81 . = 288,2 kPa
Volim pnp = 250 kPa
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Pg=1,1.h.p.g=1,1.6,8.1000.9,81=73378,8 Pa
Volim pgq = 100 kPa

p - hustota vody [kg/r}
g - hodnota tihového zrychleni [fi/s
Pk - konstrukni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi buderidana expanzni nadolkeflex F 8/30 objemu 8 |

B T
ploché expanzni nadoby pro topné a chladici soustawy, = b=
vhodné pro vestavbu do kotld =
membrana podle DIN EN 13831, pripustna teplota 70 *C

R = 8 H H

od 18 litrd & montaZnim zavésem

schvaleni podle smérnice pro tlakova zafizenl 97723 EG u

3 e

El

'i Typ * Obj. Eislo Poiet | Hmotnast B H T A Pietizk plynu
| 3 bar 120 °C bila na paleté (kg) (mm) {mmy) {mm) (bar)

F8/3 9600011 54 E.3 389 389 BR (PR 0,75

Pramér expanzniho potrubi:
d,=10+0,6 . @°=10+0,6 . 1000,5 = 16 mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20

B.7.10.3Navrh expanzni nadoby pro okruh kotle na pevna paliva

Objem vody v sousta¥

Objem vody v kotli: 256 |
Objem vody v AN: 2000 |
Objem vody v potrubi: N délka [m] objem
celkem [I]
40 16,3 20,48
Celkem 16,3 20,48

Expanzni objem
Ve=13.\.n=13.(256+2000+20,48) . 0,0253 = 74,87 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]
n - soginitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohrati z 10C na topnou teplotu

Piedbézny objem expanzni nddoby s membranodi vakem

L Velpnp +100) _ 74,87(250 + 100)
" (pwp—pa)  (250—100)

=174,71
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N4

Prp - predi®zny nejvyssi provozniiptlak [kPa]
Pq - Nejnizsi provozniietlak [kPa]

Prp<pPx- (wr.p . g . 10°) = 300 - (1,2 . 1000. 9,81 . Tp= 288,2 kPa
Volim pnp = 250 kPa

Pa=1,1.h.p.g=11.6,8.1000.9,81=733788 Pa
Volim pgq = 100 kPa

p - hustota vody [kg/H}
g - hodnota tihového zrychleni [rfi/s
Pk - konstrukni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi budeigdéna expanzni nadolieflex N 200/6o0 objemu 200 I.

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazenl
+ zavitove pfipojeni

+ od 35 litrd stojaté provedeni

* membrana podle DIN EN 13831

« piipustna teplota 70 °C

- koncentrace glykolu max 30 % H H
+ schvaleni podle smérnice
pro tlakova zaflzeni 37/23/EC I_h _
35 - 140 litrd 200-250 litrd
Jrer D BE Pofel || Hemesneax | B0 8 A Pretiak e
6bar/120°C_ | Geds bili | napalets | (kg) | (mm) | (mm) | (mm) (bar)
| N2z200/6 | 8213300 - | 4 | 228 | &34 | 758 | 205 | R1 | 15 |

Pramér expanzniho potrubi:
dp,=10+0,6 . =10+ 0,6 . 1000,5 = 16 mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20
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B.7.10.4Navrh expanzni nadoby pro okruhy otopnych téles a teplovzdusnych

jednotek

Objem vody v sousta¥

Objem vody v otopnychélesech: . y objem ks| objem
otopné téleso | pocet ks
[}] celkem
21/600/1000 1 5,32 5,32
21/600/1400 1 6,10 6,10
22/600/1000 1 6,20 6,20
21/900/1600 1 18,24 18,24
10/600/600 1 2,32 2,32
20/600/900 1 4,95 4,95
20/600/800 1 4,68 4,68
22/600/1400 1 6,20 6,20
OR 70x3/4/1700 1 28,06 28,06
OR 70x3/5/1700 13 35,14 456,77
OR 70x3/5/1000 2 21,67 43,33
OR 70x3/3/1000 1 12,89 12,89
OR 70x3/3/900 3 11,74 35,21
OR 70x3/5/900 1 19,74 19,74
OR 70x3/2/900 1 7,74 7,74
OR 70x3/3/1200 1 15,20 15,20
OR 70x3/3/1700 1 20,97 20,97
OR 70x3/5/2000 3 40,91 122,73
OR 70x3/11/2000 1 90,32 90,32
OR 70x3/7/3000 2 84,32 168,64
1075,62
Objem vody v potrubi: objem
DN délka [m]
celkem [I]
40 83,6 105,05
32 66,6 53,56
25 131,6 64,60
20 68,4 21,49
15 58,4 10,32
10 129,9 10,20
Celkem 83,6 105,05

Expanzni objem
Ve=13.\.n=13.(105,05+1075,62) . 0,0253 = 38,81 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]
n - soginitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohrati z 10C na topnou teplotu

Predbézny objem expanzni nadoby s membranoti vakem

_ Ve(php + 100) _ 38,81(250 + 100) — 90561
P (Php — Pa) (250 — 100) '

118



Pnp - pPredi®zny nejvyssi provozniiptlak [kPa]

Pd - Nejnizsi provozniigtlak [kPa]

Prp<Pc- (ur . p . g . 10°) =300 - (1,2 . 1000. 9,81 . Tp=288,2 kPa
Volim pnp = 250 kPa

Pa>1,1.h.p.g=1,1.6,8.1000.9,81=733788 Pa
Volim pgq =100 kPa

p - hustota vody [kg/r}
g - hodnota tihového zrychleni [fi/s
Pk - konstrukni pietlak [kPa]

Na vratné potrubi budeaigana expanzni nadolfzeflex NG 100/6o objemu 100 I.

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazenl
+ Zavitové pFipojeni

+ od 35 litrd stojaté provedeni

» membrana podle DIN EN 13831

* piipustna teplota 70 °C

« koncentrace glykolu max 30 % H 4
* schvalenl podle smérnice
pro tlakova zaflzeni 37/23/EC I_h _
8-25 litrd 35 - 140 litrd 200-250 litrd
Tt ~ Obj.dislo Potet |Hmotnost| @D | H | h | A [ Petiakpiynu
| NG1oo/e |Bool411  7oo1so0 | 10 | 114 | 480 |  e70 | 178 | RL | 15 |

Pramér expanzniho potrubi:
d,=10+0,6 . °=10+0,6 . 1000,5 = 16 mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20
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Popis funkce vytapéni:
- provoz: perusSovany
*Po - P46.00 - 16.00
* mimo pracovni dobu reZzim temperace

Vnitini stavy pro obdobi:
- ZIMA: ti = 16 - 24C dle ucelu mistnosti
- LETO: bez pozadavku

Popis soustavy

Vytapéni v objektu je realizovano dvéma kotli, z nichZ jeden je plynovy a druhy je kotel
na pevna paliva, konkrétné stépky. Pfi dostatecném mnozstvi Stépek je v provozu kotel
na pevna paliva, pfi nedostatku ohFiva otopnou vodu kotel plynovy. Kotel na stépky je
opatfen akumulacni nddobou pro snazsi regulaci vykonu soustavy. Pfedavani tepla do
prostoru je realizovano dvéma zpUsoby. Prvni zplsob jsou otopna télesa, umisténa
zpravidla pod okny mistnosti, zajistujici osalani chladnych povrch(l. Druhy zpUsob pre-
dani tepla jsou teplovzdusné jednotky v cirkulacnim provedeni, umisténé pod stropem
haly (mistnost 102). Tyto jednotky jsou navrZzeny na teplotni spad 75/60. Temperaci
mimo pracovni dobu budou zajistovat otopna télesa.

Popis ovladani MaR

1 - Snimac mnozstvi Stépek v zasobniku pro kotel na pevna paliva. Pokud se v zasobni-
ku nachazi dostatecné mnozstvi paliva, je pfi poZzadavku na zapoceti vytapéni spustén
kotel na stépky. V opacném pripadé je spustén kotel plynovy. Pfi poZzadavku na spusté-
ni kotle na pevna paliva se soucasné spusti i Cerpadlo ¢1 a také jsou do prislusné polo-
hy nastaveny oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2. Pokud je spustén kotel plynovy, Cerpa-
dlo ¢2 je ovladano samotnym kotlem a soucasné jsou oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2
nastaveny do polohy, umoziujici kotli propojeni s rozdélovacem a sbéracem.

2 - Snimac teploty vratné vody kotle na stépky. Tento snima¢ ma dva ucely. Pfi nedo-
statecné teploté vratné vody z divodu nizkoteplotni koroze (pod 45°C) ovlada troj-
cestny ventil TRV1 a misenim si upravuje teplotatwé vody. R teplot vratné vody
nad stanovenou mez (akumtridnadoba je dostate¢ natfatd) zastaviiisun paliva
dopravnikem do kotle a tim koteli#eyi z provozu.

3 - Snima teploty exteriéruRidi nastaveni ekvitermni regulace a rozhoduje @ipiou
pouze okruhu otopnyckles nebo obou okrdihzarove a gislusnychcerpadel €3, ¢4).

4 - Snim& teploty grivodni vody na ¥tvi otopnych &les.Ridi trojcestny ventil TRV3 a
tim upravuje teplotu vody v okruhu otopnyeles dle pokyih ekvitermni regulace.

5 - Snima teploty givodni vody na ¥tvi teplovzdudnych jednoteRidi trojcestny ven-
til TRV4 a tim upravuje teplotu vody v okruhu tegtalusnych dle pokyinekvitermni
regulace.
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6 - Snimé teploty interiéru v pobytové zérosob. Rozhoduje o zafeti vytagni jed-
nim z koth. V sowinnosti se snimam teploty 7 rozhoduje o zahjeni cirkudého
provozu teplovzdusnych jednotek. Rozhodujiciijeom rozdil teplot, naktenych ¢-
mito snim&i.

7 - Snimd teploty interiéru, umighy pod stropem haly. Viz. 6.

V piipact poruchy jakéhokoliv z ovladacich piivkoustavy se systém odstavi z provo-
Zu a zaSle zpravu spravci objektu.
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B.8.1 Navrh otopnych téles

B.8 Varianta B
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B.8.2 Navrh tmavych plynovych zaric¢a
Korek éni sowinitel f4

Pri vysSi vySce zasseni H=7m,

f1 =1,08

Zatopova prirdzka

f, = 1,2 pro jednossmny provoz

Q=Q.fi.f

Q2=27,057.1,08.1,2

Q2 = 35,066 kW

Teplo potiebné pro olrev vzduchu infiltraci
Qnt=Vi. G (ti -ty

Vi [m%h] mnoZstvi vzduchu vnikajiciho do vytapho prostoru infiltraci
t [°C] teplota vzduchu ve vytépém prostoru

tev = te - 8K [°C] venkovni vypdétova teplota

Qunf = 750. 0,337 . 8K

Qinf = 2022 W

Tepelna ztrata Q. pro uréeni pattu zarica
Qeelk = Q2 + Qint

Qcelk = 35,066 + 2,022

Qcelk = 37,088 kW

Stanoveni instalovaného vykonu pro izolované ¥&e

Qce1x-0,0120.At. A

C=0014.c. 04T . Quse

~ 37,088.0,0120. (13,96 + 15).350
i =0012 0,8 (13,96 + 15)350 + 0,229.37,088
0; = 36,97 kW

f3:n5¢AsK
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f3=0,229

At [K] rozdil teplot (- t.)

t| [GC] vnitini teplota vzduchu

te [aC’] venkovni vwpottova teplota vzduchu (CSN 06 0210)
A [m7] podlahova plocha objektu vytapéného zafici

e [-] wyuZlti spalln pro vytapéni objektu

£ =0,95 nepfimy odvod spalln od zaide
& =080 pfimy odvod spalin od zafice mimo vytapény prostor

f;a [-] cinitel zavisly na typu zafice a jeho aosazeni v prostoru
zafice KM: fa= 0,229  vodorovna plocha
fa= 0,371 Slkma plocha
M. [ salava Uéinnost zafke KM
1.=0,72 vodorovng, izol. n.=0,63 vodorovné, neizol.
N.=0,67 sikmé, izol. .= 0,58 Sikmé, neizol.
¢| [-] stfedni salavy Ocinek zavisly na poloze zafice

¢ =040 vodorovna plocha
$=0,70 tikma plocha

A? [‘] soucinitel absorpee okolnich ploch, na které dopada zareni
As =085  (promérna stredni absorpce)

KI[-] konstanta emplrcky zjl5t&na (zévisi na typu a tvaru zafce)
K =089

Kontrola intenzity osélani - hygienické hledisko

L Qs fa

s A

- 37088.0,272
s 350

I, = 28,82 « 200 W /m?

Intenzita osalani temena hlavy nekratuje hygienicky limit.
Stanoveni teploty vzduchu

Ats= (fy- t) = 0,0716 .4

Ats=0,0716 . 28,82

Ats= 2,06°C
ti=16-2,06
ti = 13,94°C

Navrhuji tmavé plynové z&e KM 30-N-1-30-19 délky 19m o vykonu 30kW a
KM 10-N-1-10-7, délky 7m o vykonu 10kW.
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B.8.3 Dimenzovani otopné soustavy

B.8.3.1 Vétev s otopnymi télesy

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT OCELOVEHO POTRUBI, 75/60

Téléso S01

ealamwr| Migm | 1 | own [Pa';m] wim/sl |Ritral| 3¢ | z(pal ﬁf:]v R"J'[Z;:”RV A[E;"]S
1| 1061 | 60,819719] 11,4 | 10 | 36,5 | 014 | 4161 116 | 114 | 2775| 3305 | 3305
2 | 2443 | 140,04013| 10,8 | 15 | 49 02 |5292] 39 | 78 607 607
3 | 6072 | 348,06535] 2 | 25 | 184 | 017 | 368 | 22 | 32 69 69
4 | 8907 | 5105761 ] 74 | 25 | 376 | 025 |27824] 09 | 28 306 306
5 | 9931 | 569,27486| 4 | 25 | 465 | 028 | 186 | 17 | 67 253 253
6 | 10959] 628,20292| 4,6 | 32 | 143 | 018 | 6578| 09 | 15 80 80
7 [13621|780,79679] 3 | 32 | 207 | 022 | 621 | 09 | 22 84 84
8 | 14649 839,72485| 5.8 | 32 | 244 | 024 |14152] 09 | 26 167 167
9 | 16660 955,00143| 114 | 32 | 304 | 027 |34656] 17 | 62 409 409
10| 19074 1093,3792| 7,6 | 40 | 185 | 023 | 1406] 3,5 | 93 233 233
1120284 1162,74 | 206 | 40 | 201 | 0024 |a1406] 09 | 26 420 420
12| 21494] 1232,1009] 56 | 40 | 21,6 | 025 |12096] 09 | 28 149 149
13 | 23908] 1370,4786] 15 | 40 | 26,7 | 028 | 4005 3,5 | 137 538 538
14 | 25386 1455,2021] 16,8 | 40 | 304 | 03 |510,72] 3,5 | 158 663 668
15 | 27884] 1598,395 | 142 | 40 | 364 | 033 |524,16] 6,1 | 332 | 2538 | 3394 | 3394
16 | 43086 2469,8194| 3,6 | 40 | 833 | 051 |299,88| 246 | 3199 | 1000 | 4499 | 2499
trojcestny ventil 6100
ZApys [Pa] 21301

Tvarovky Useku
1 Otopné téléso, 6x koleno, zuzeni, rozsifeni
2 Prlichod - spojeni a déleni proud, 2x koleno, zdZeni, rozsiteni
3 Spojeni a déleni proudd
4 Prlichod - spojeni a déleni proudt
5 Prlchod - spojeni a déleni proudd, 2xredukce
6 Prlchod - spojeni a déleni proudu
7 Priichod - spojeni a déleni proudil
8 Prlichod - spojeni a déleni proudil
9 Prlichod - spojeni a déleni proudd, 2x redukce
10 Prachod - spojeni a déleni proudu
11 Prachod - spojeni a déleni proudu
12 Prlchod - spojeni a déleni proudt
13 Prlchod - spojeni a déleni proud, 2x koleno
14 Prachod - spojeni a déleni proud, 2x koleno
15 Prachod - spojeni a déleni proudd, 4x koleno, VyvaZovaci ventil STROMAX 4017M DN40 (3)
16 Protiproud - déleni a spojeni proud(, 6x koleno, 4x kulovy kohout, zpétna klapka, zavitovy filtr BRA.10.000 1"'1/2

Navrh prednastaveni vyvazovaciho ventilu
10702-8164=2538 VV(3)

Navrh trojcestného ventilu
minimalni autorita 30%
15201 * 0,3=4560 Pa
minimalni hodnota kv
Kutheo = Ap / (100* (AP, min) %)
Ky theo = 11,566
volim tficestny ventil HERZ 4037 pro motorické pohony DN25
Kys = 10
Skute¢nad tlakova zptrata ventilu
Apys = 6,1 kPa
Skute¢nd autorita
A=6100/15201 * 100 = 40,1%

Pozn.
TRV(4)

Vyvazovaci ventil
filtr
HERZ 4037 DN25

Dimenzovani zbyvajicich usgékohoto okruhu je stejné jako v kapitole B7.3.1.
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B.8.3.2 Kotlovy okruh

Kotlovy okruh
. R Apgy | RI+Z+Apgy | Apois
c.u.l Q[w]| M [kg/h I [m DN w [m/s] |R.I[Pa b2 Z[Pa
[W] [kg/h] [m] [Pa/m] (m/s] (Pa] g [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] |Pozn.
1 |43086] 2469,8194| 28,3 40 83,3 0,51 |2357,4] 22,3 | 2900 | 4620 9878 9878 | filtr
trojcestny ventil 6100JHERZ 4037 DN25
ZApys [Pa] 15978

Tvarovky Usekd
3xku|ovy’l kohout, 8xkoleno, prichod-déleni a spojeni proudd, vstup a vystup z AN,
2x redukce, 2x kulovy kohout, 2x vypoustéci kohout, kotel (620Pa), zavitovy filtr BRA.10.000 2°* (4000 Pa)

Navrh trojcestného ventilu
minimalni autorita 30%
9878 * 0,3 = 2963 Pa
minimalni hodnota kv
Kutheo = Gp / (100*(8pyin) %)
Ky theo = 14,348
volim tficestny ventil HERZ 4037 pro motorické pohony DN25
Kys = 10
Skute¢nad tlakova zptrata ventilu
Apys = 6,1 kPa

Skute¢nd autorita
A=6100/9878 * 100 = 61,75%

B.8.3.3 Pouzité prvky
Pouzité prvky ve variastB jsou stejné jako v kapitole B.7.3.4.
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B.8.4 Navrh zdroje tepla

Instalovany tepelny vykon otopnych &les

Quyr = 43 086 W = 43,086 kW

Vykon zdroje tepla

Qminzor = Quyt = 43,1 kW

B.8.4.1 Zdroj tepla pro tuha paliva
Navrhuji automaticky kotel na spalovandgty, pelet a energetického obili

GUNTAMATIC POWERCHIP 40/50

Typ

Palivo

Vykon kotle

Potiebny kominowvy tah
Teplota katle

Teplota zpétné vody
UdrFovani teploty zpétné vody
QOhsah vody

Provozni tlak

Hydraulicka zirata

Teploini rozdil 20 K

Hydraulicka zirata
Teplotni rozdil 10 K

Popelnik — rost
Popelnik — wménik tepla”

mmmoe m e

Celkova hmotnost (hez podavace)
Hmotnest podstavee

Hmaotnost vyméniku tepla
Hmoftnost jednotky podavatde
Hmotnost pohonné jednotky

Bezpet nostni vwménik tepla

Pfipojeni el enargie

POWERCHIP 40/50

itépka G230
pelety Gmm
energet.obili (s dodatetnou
Upravou)
Stépka 12-50
pelety 12-50
energet obili 7-25
8,15
60-80 (obili)
=40 (55 obili)
terpadio (RAGD u akumul.nadrZe)
147
max.3

pritok 4257

diferentni tlak 24,7
pritok 2128

diferencni tlak 6.2

60
12
tidlo hezpednostni vyméenik tepla
zpétna voda 5/4°
bezpeénostni vwmeénik tepla
bezpainostni termostat, cidlo kotle
vypousténi 1=
topna voda 5/4"
pruméar koufovodu 150
550
340
180
5
hb

Ano

400% 1 134

ONORM M7123
ONCORM M7135
ONORM M7138

kW
kW

kW

mbar
i 2
L 5

litr
litr
ka/h

mbar
ka/h

mbar
litr
litr
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1.) Dvifka topeniste

2.) Kaskadowy rodt — primami vzduch

3.) Spalovaci komora

4} Turniket

5.} Wifiva tryska — sekundami vzduch

6.) F_!eakEni trubka

7.) Cistici viko

8.) Virbuldtory

3.) Trubkowy vyménik tepla

10.) Odtahovy ventilator

11.) Cisténi vyiméniku tepla

12.) Koufovod

13.) Sonda lambda

14.) Spalinové Zidio

15.) Pohon CiSténi resp. rostu

16.) Snekovy dopravnik popela

17.) Pojizdny popelnik

18.) Regulace pomoci menu

19.) Pohon (podavasi)

20.) Jednotka pedavace

21.) Ochranné zafizeni proti zpénému prohofeni
ProtipoZami klapka se servomotorem -predpis ve
viech zemich!

22.) Pohon (doprava paliva)

23.) Hasici zafizeni ve skfini Snekového dopravniku paliva
- pozor ve viech zemich!

24.) Snekovy dopravnik paliva

25.) Kontrola teploty / skiadovaci prostor paliva - predpis

v Rakousku!
26.) Ruiné aktivované hasici zafizeni (RHZ) - pfedpis v
Rakousku!
‘W : = Y el I 27.) PruZinové rameno
l' S i - o o Lo o L Ly il 28; Rozhmovat
I : '
Priklad planovani 1 Skladovaci prostor je situovan bofnég, pinit lze vraty Celnim

nakladatem. Maximalni délka dopravniku paliva vi.
rozhrnovade £ini 7 m.

i

129



B.8.4.2 Orientac¢ni navrh kominového télesa pro kotel POWERCHIP 40/50

Maximalni vykon kotle Q = 50 kW

U¢innéa vyska komina (od zaésf kourovodu po horni okraj gduchu) h = 6,5m

Pramér komina

Powerchip 20/30

Powerchip 40/50

Powercorn 50 Sonder

Powerchip 75

Powerchip 100

Pfipojeni do komina

Powerchip 20/30
Powerchip 40/50
Powercorn 50 Sonder
Powerchip 75
Powerchip 100

Komin musi byt pfizplsoben vykonu kotle. Nasledujici
hodnoty jsou orientaéni a Ize je pouZit pfi planovani. Pfesto
doporuéujeme nechat komin spoéitat odbornikem.

uginna vyska komina nad 6 m
u€inna vyska komina pod 6 m
uéinna vy3ka komina nad 6 m
Uginna vyska komina pod 6 m
u€inna vyska komina nad 6 m
uginna vyska komina pod 6 m
uginna vyska komina nad 6 m
uéinna vy3ka komina pod 6 m
uéinna vy3ka komina nad 6 m

uginna vyska komina pod 6 m

K pfipojeni do komina slouzi koufovod, ktery musi byt

— prafez =160 mm

— prafez =180 mm

— prufez =180 mm

|—> prufez =200 mm |I

— prafez =180 mm

— prafez =200 mm

— prafez =220 mm

— prafez =250 mm

— prufez =250 mm

— prafez =>250 mm

neprody3ny a mezi kotlem a kominem musi byt izolovany

(tloustka izolace 50 mm).

Koufovod prumér:

prumér koufovodu
prumér koufovodu
pramér koufovodu
pramér koufovodu

pramér koufovodu

— @ =150 mm
o=t |
— @ =180 mm
— @ =180 mm
— @ =180 mm

Navruji kominovy systém Schiedel KeraStar (k@icka vnitni viozka, nerezovy
pla¥’) o vnittnim piiméru 200mm a v&Sim pitiméru 345mm.
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B.8.4.3 Ro¢ni spotieba paliva

Leden Unor Brezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
Qum | 12505,857| 8997,3992| 5886,4806] 928,20594| 0,2704049] 0,3125383| 1123,196| 6882,3104| 11095,431
Pm 3503,04] 2520,28| 164887 260,00 0,08 0,09 314,62 1927,82] 3107,96
P, 13282,76
M, 106,29
Ph.max 12,07
Phcmax 14,01
Vi 69,91
Spal 13,98
V 9,08
V 127,16
Vymin 8,24
V, max 115,41

Qn,m - mésieni poteba tepla pro vytémi [KWh]

Pm - mésiéni spoteba paliva na vyt&mi [kg] P = _QHIL,m;ﬁ
P, - celkova sréni poteba paliva na vytami [kg] P =Xk

H - vyhievnost paliva, §pky o vlihkosti W = 20%, H = 14,28 MJ/kg

n - Winnost kotlen = 90%

M, - orient&ni mnozstvi popela za rok [kg] M, = P.AY(1-W")
Ph.max - maximalni hodinova p&tba paliva pro objekt [kg/h] P pmax = QZT
Phkmax- maximalni hodinova ptgba paliva pro kotel [kg/h] Py xmax = Q:-;f’
Vpal - objem r@ni poteby paliva pro objekt [m3] Voar = %

p - mérn& hmotnost sypané&pky, p = 190 kg/m3

Soval - plocha paliva ) vySce sypani h = 5m Spal = %

Vs - objem spalin p piebytku vzduchuA = 2,0) [Nm3/kg]

V - objem spalin [m3/h] V = V. Phemax

V. teor- teoretické mnozstvi vzduchu pro spéleni lkgyd Vv,teor = 4,12 m3/kg
Vy.min- Objem spalovaciho vzduchii £ 2,0 - pro automatické kotle) [m3/kg]

Vv,min = Vv,teor- A

V, - objem spalovaciho vzduchai£ 2,0) [m3]  V, =V, min- Prkmax
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B.8.4.4 Navrh skladovani stépky

K dispozici prostor pro skladovangépky o pidorysném rozréru 4,4 x 3,8m, kde je
mozno skladovat &ky do vysky 3m, za séasného pouziti rozebiratelného pazeni do
vstupnich vrat.

Vsklad1= 4,4 . 3,8 .3

V skiad1 = 50n7

UvaZuji zavazeni 8pkami 1x r@&né
Vpolf = Vpal

Vpor = 69,1 i

V aredlu k dispozici volna plocha pro vyteoi skladu paliva o maximalni vysce 3,5m.
Vsklad2= Vpotf - Vsklad1
Vskiad2= 69,1 - 50

Vskiade= 19,107

Maximalni vySka skladovani paliva h=2m

Minimalni plocha nového skladu paliva
Ssklad2= Vskiad2/ h
Ssklad2= 19,1/ 2

Sskiad2= 9,05n7

Rozméry skladu

Navrhuji novy sklad na pozemku o vmitch rozngrech 3m x 4m = 12fma vysce 3,0m.
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B.8.4.5 Tepelna bilance kotelny

Tepelna bilance kotelny v zing
Tepelny zisk z produkce kotle, potrubnich rozvadpopelnice do okotini cca 4% z
instalovaného vykonu kotle.
Qz,z=p.Qz=0,02.50000 =1000 W =1 kW

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota ©;,,; [°C]
116 Kotelna 7
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost .
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A¢ Uy AU Uke € A Upc.e
SCH2 Strecha pfistavba 13,2 0,47 0,1 0,57 1 7,524
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;=3\ A.U..e, [W/K] 7,524
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke by A.U.b,
SN2 Sténa 250 17,6 1,4 0,1 1,5| 0,466667 12,32
Celkové mérnd tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ;=% Ay.Uyc.b, [W/K] 12,32
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy fj ALUS
SN1 Sténa neochlazovana 150 12 1,91] -0,29032 -6,654193548
SO01 Sténa ochlazovana 600 17,6 0,97] -0,29032 -4,956387097
SN1 Sténa neochlazovana 150 12 1,91 0,1 2,292
0
0
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl. tepl.  Hr ;=3 Ay.Uy.f; [W/K] -9,318580645
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ak-Uequivk fa fa2 G, fa1.f52.Gy,
PDL2 Podlaha nad zeminou 13,2 0,395 5,214
(ZAk-Uequivk) 5214 145 | 0,266667 1 0,386667
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy;,=(3Ay.Uequivi)-fE1.f82.GW[W/K] 2,01608
Celkova mérna tepelna ztrdta prostupem Hy=Hy s + Hy e + Hyjj + Hyjg | 12,54149935 |
Oint,i O, Ointi - Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®;; [W]
7 -15 22 12,5415 276
Vypocet tepelné ztraty vétranim pro mistnost ¢.
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky Hygienické poZadavky pracovnik
[m3 n[h™] Vinini [m®/h] Pocet pracovnikii m Vininm [m>/h]
123,2 3 369,6 0 0
Poiet nechranénych o .. Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu
N ngo Cinitel zaclonéni e . . ; 3
otvorll Cinitel € infiltraci V,¢; [m°/h]
0 4,5 0 1 0
max. Z Viinir Vingi Hy; Oinei - O Navrhova ztrata vétranim @, ; [W]
369,6 125,664 22 2765
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Pritok spalovaciho vzduchuviz B8.4.3)
V,=11541m

Pritok vzduchu pro spalovani newySuje piitok wétraciho vzduchu. Vzduch pro spa-
lovani se podili i nadtrani kotelny.

Navrh vétracich otvori
Plocha otvoru proifivod vzduchu

_Vv
.,

§= 389 _ (06844m?
1,5.3600

Vv - rychlost vzduchu
Pramér otvoru po pivod vzduchu

d= |—
T

’4.0,06844
d= B —— 0,295m

Navrhuji otvor piméru D = 300 mm pro fivod wtraciho a spalovaciho vzduchu.

V kotelrg je nutné vytapni, aby byla dosazena minimalriedepsana teplotdC a je
tedy ¥eba umistit otopnéleso.

Navrh otopného €lesa

Pot'ebny vykon

Q= Qur - Q2

Qx=2765+ 276 - 1000 = 2041 W

Navrhuiji trubkovy registr OR 70x3/10/1700 o vyka2107 W.
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B.8.5 Zdroj tepla pro zemni plyn

Navrhuji kotel WOLF CGB 50

Technické udaje CGB

Typ CGB 1 20 24 35 50 75 100
Imenovity topmy wikon pfi 80/60°C kW] 10,0/14,6" | 19,0/229" | 23,1/27 g" 32 46 70,1 91,9
Imenovity topny wkon pfi 50/30°C kW| 109 205 248 349 499 758 98,8
Imenowity tepelny pfikon kW) 10,3{150" | 19,5/23 5" | 23 8/28 5" X] 47 7,5 a4
Min. topry wykon (modulovang) pfi 80f60 °C | 32 56 7.1 Bes? | nng: 18,2 18,2
Min. topry wykon (modulovang) pfi 50/30° C | 38 6.1 18 ofas? [129/129%] 196 19,6
Min. tepelny pfikon (modulované) M 33 57 73 B5a3 [1n7/124* 185 185
Pfipojka otopné vody vnéj3i primér EIETS ¥ g 1" 1 1" 1"
Piipojka vratné vody vné&si primér Gl e e g 1'fs" S 1" 1"
Pripojka teplé vody | cirkulace Gl Iy g - - - -
Pripojka studené vody EIETS Iy g - - - -
Pfipojka phynu IS irs ' s *a e e
Pfipojka pfivodu vzduchufodvodu spalin mm| 60/ 100 60/100 60/100 §0/125 B0/125 | 10/160 | 110/160
Kategorie paliva lsen Ilssusme Ilsase Iz Iz Ilsese Issurse
Hodnoty pro pfipojku phynu:
zem. phyn EfH (H =9,5 kWh/m*=34,2 MJfm?) m?/h| 1,08/1,58" | 2.05/247" | 250/300" | 347 494 7,77 10,03
zem. phyn LL (H, =8,6 kWh/m?=31,0 MJfm=F) mih| 1,2001,74" | 227/2 73" | 2,77/331" | 384 55 [ 11,11
zkapal. phyn (H =12,8 kWn/kg=46,1 Mfkg) ka/h - 1520184 [ 1862231 | 357 3,66 576 744
Tlak plynu v pfipojce: zemni piyn mbar| 20 20 20 20 20 20 20
zkapalnény plyn mbar - 50 50 50 50 50 50
Normovany stupefi wuZiti pfi 40/30°C (HifHs) | 110/99 109/98 109/98 109/98 110/99 110/93 110/99
Normovamy stupefi wuZiti pfi 75/60"C (HifHs) Ol 107/96 107/96 106/96 108f97 107/96 107/96 107/96
(JEinnost pfi jmenov. zatiZeni pfi 80f60 °C (HifHs) | o888 98/88 98/88 98/88 98/88 98/88 97/88
[Jginnost pii 4st. zatiZ. 30%a teplotévrain 30°C HiHs) Ul 108/97 107/97 107/97 10998 10998 107/96 107/96
Max. teplota nastavena z wroby ) 75 75 75 75 75 B0 B0
Max. nastavitelnd teplota ] a0 90 a0 90 90 90 an
Max. dovoleny tlak bar| 3.0 3,0 3,0 3,0 3,0 6,0 6,0
Zhytkowy dispoz. tiak Gerpadia pro otop. soustavu
3-stupfiové Eerpadio stupné 321
570 Ifh pritok (10kW pfi At=15K) miar| 250250 100 250/250/ 100|250/ 250/100 - - - -
860 I/h pritok (15kW pfi At=15K) mbar - 250/160/{- | 250/160/- - - - -
1140 I/h pritok [20kW pfi At=15K) mbar - 140/-/- 140/-f- - - - -
Modulované Zerpadlo
1834 I/h pritok (32kW pfi At=20K) mbar| - - - 175 210 - -
1977 I/h pritok ([46kW pfi At=20K) mbar - - - - 195 - -
3000 Ifh pritok (70kW pfi At=20K) mbar - - - - - 300 -
4000 Ifh pritok (92kW pfi At=20K) mbar - - - - - - 80
Cerpadlo tfidy A
475 1fh pritok (11kW pfi At=20K) mibar 220 250 250 - - - -
860 I/h pritok (206W pfi At=20K) mbar| - 220 730 - - - -
1834 Ifh pritok (32kW pfi At=20K) mbar - - - 250 250 - -
1977 Ifh_pritok (46kW pfi At=20K) mbar - - - - 235 - -
Vodni objem wwméniku tepla | 13 1,3 1,3 25 25 10 10
Expanzni nadoba:  Celkowy objem 1 12 12 12 - - - -
Pietlak bar| 0,75 075 075 - - - -
Ptipustné teploty &idel °C] a5 a5 95 95 95 a5 95
Hmotnostni pritok spalin pfi Omax ofs| 4.7/68" | sa/107" [ 108/13,0" 15 215 337 435
Hmotnostni pratok spalin pfi Qmin gfsf 145 262 27 39 53 89 89
Teplota spalin 80/60-50{30 pfi Qmax °Cl 7545 75-45 85-45 65-45 80-50 72-48 78-53
Teplota spalin B0J/60-50{30 pfi Qmin °Cl  45-76 36-27 43-41 66-47 B0-38 60-36 f0-36
Dopravni tiak ventilatoru pfi Omax Pa 90 90 a0 15 145 145 200
Daopravni tiak ventilatoru pfi Qmin Pa 12 12 12 10 10 12 12
Skupina sloZeni spalin DVGW G 635 G52 G52 G52 552 G52 G52 G52
Tida MOx 5 5 5 5 5 5 5
Elektrické pipojeni V~fHz| 230fs0 | 230/50 [ 23050 230/50 230/50 23050 23050
Namontovana pojistka (pomala) Al 315 3,15 3,15 315 3,15 3,15 3,15
El. pfikon s Eerpadlem otop. okruhu tfidy A Wi 90 90 a0 10 150 - -
El. pfikon s 3-stupfiowym Cerpadiem W 110 10 110 130 175 75 130
Elektricke kryti IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D IXP4D IPX4D [XP4D
Celkova hmotnost kol 42 42 42 45 45 92 92
Mnozstvi kondenzatu pfi 50/30°C | ra.12 ca. 20 ta. 24 ca. 39 ca. 55 ca7,1 ra. 98
Hodnota pH kondenzatu ca. 40 ca. 40 ca. 40 ca. 40 ca. 40 a. 40 3. 40
Identifikaéni &islo CE CE-0085BN0380 CE-00B5BPS571 CE-0085BRO164
DIM-DVGW Certifikat kvality 0G-32024V0430 0G-3202B00155 -
UNyytapéni | Pfiprava teplé vody  “ neplati pro Rakousko a Swjcarske ¥ Zkapalnéng plyn
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Schéema kotle

CGB-35/CGB-50

odvod spalin

plynova clona

smeSovaci komaora phynu

a vaduchu

automaticky
ofvzdusficvac ventll

kryt spalovaciho prostonu

mictor venil&toru

wentilator

mezipfiruba se zpétnou

havarijni termostat

vysiupu otopre vody

havarijni termostat vika

spalovaci komory

snimad teploty spalin

snimad teploty otopné

wody

sifon pro odvadéni

kondenzatu

siiovy pipojovaci kabel

kapkou

zapalovaci a ionizaéni

elektrody

haofak

vyménik tepla otopne

wody
eEolace

usmemovat spalin

snimad teploty

wratne wody

madulované Serpadlo

ctopneho okruhu

KomDinovany phynowy

et
prepowustéci ventil

sty wentil

wysiup ctopné vody

pivud plynu

nastrémy

pfipojka exsanzni

nadoby

vstup vrame vody

B.8.5.1 Vypocet délky piivodu vzduchu a odvodu spalin plynového kotle

Délka gimych trubek 6,2m
0 x koleno 87° Om
Celkem 6,2m
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Varianty vyhotoveni max. délks® [m)
CGB-35 CGB-50
B231 | Vedeni spalin v Sachté, sini veduchu pfes katel z mista instalace DONeD L} 23
[zAvislé na veduchu 2 mista instalace kotie) DN1ID 50 50
B33 | Vedeni spalin v Sachté, sani vzduchu z mista instalace pfes vodorovné kancentrické pfipojeni ONED ki 16
{z@visté na veduchy z mista instalace kotle) D110 50 50
B33 | Pfipojeni na komin odolny prati wihkosti s vodorownym kancentrickym pfipojenim wipoéet podle CSH EN 13384
[zéwislé na vzduchu z mista instalace kotle) [wrobce systému)
€13x | Viodorowny plechod Sikmou stiechou [nezavisié na veduchu £ mista instalace kotle) 16 8
£33x | Svisly kencentricky pfechod Sikmou nebo plochou stfechou, swisé koncentrické vedenl DN 801125 16 8
vrduchufspalin v acht® [nezavislé na vzdurhu 7 mista instalace kotie] DNTI0180 43 37
C43x | Pfipojeni na komin pro vzduchfspaliny (LAS] odalny proti vihkosti, max. délka patrubi vypofet podle CSN EN 13384
od stfedu katlového kolena po komin 2 m [nezavisié na vzduchu z mista instalace kotle) [wyrobce systému)
(53 | Pfipojeni na advod spalin v Zachté o pfivod veduchu pfed fasadu potrubim Onan 38 19
[rnez&vislé na veduchy 2 mista instalace kotle), vietnd vaduchového potrubi 3 m oM1o 50 =0
€53x | PRipojeni na advod spalin na fasid# (nezdvislé na veduchu 2 mista instalace kotle), DNaDf125 1z} 19
nas&vdni vzduchu pies fasddu OH1TI01B0 50 =0
C83x | PRipojeni na advod spalin v Zachté a pfived veduchu DNBD 1} 19
pfes Fasadu DM1I0 50 50
C83x | Koncentrick? pfipajeni na komin odolny proti vihkosti wypotet podie CSN EN 13384
& piivad vzduchu pies fasadu [wrobce systéma)
£93x | Spalinové potrubi v Sacht® pevné nebo fexibilni, OnED 25 15
koncentrické pfipojovaci potrubi oN1ID 43 41

" Man. détka odpovidd celkove délee od kotle po wyisténi spalinovodu.

Upozarnéni: Systémy C33x jsou vhodné i na instalaci v gardzi,
Priklady montaie je ticha plizplsobit mistnim pfedpisim.

K dosaieni optimalni funkee zafizeni doporuujeme pougit pro
systémy na vedeni veduchufspalin origindini pisluSenstvi Wolf.

s certifikatem CE-0036-CPD-3169003:

- spalinovody DMBD

- spalinovody DN110

- koncentricke spalinovody DNE0J125

- koncentricke spalinovody na fasddu DNBO[125

Délkoveé ddaje se vztahuji na koncentrické vedenl vzduchu/spalin - flexibilni spalinovady DNE3
3 jednoduché vedenl spafin a jen na ariginalni dily Walf. - flexibilni spalinovady DM110
LS t t t
A dn AR Ak
I S e AN
J l ] 1 ] | . I.. = 'T“-
Aok A - f
=1 F Dﬂa:
et -
! - - B =
i —
CE3x i {
T |
. - !"i
L e - il
= o - _‘, J |
A less| |
ot 1 |
- g8 L r
¥ = '_'-u'l"'.:l; i ;I.-:}
|ca] [coaw [can 3
. m - m |
ke iy —r— -

Mohou byt poufity jen nasledujicl spalinovody a koncentrické spalinovody
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B.8.5.2 Spotreba paliva

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Zari Rijen Listopad | Prosinec
Qum 12505,857| 8997,3992| 5886,4806| 928,20594] 0,2704049| 0,3125383| 1123,196| 6882,3104| 11095,431
P 1494,13] 1074,96 703,28 110,90 0,03 0,04 134,19 822,26| 1325,62
P, 5665,41

Qu.m - Mesieni poteba tepla pro vytami [KWh]

P - mésiéni poteba paliva na vytémi [m’]

P, - celkova réni poteba paliva na vytami [m’]

H - vyhievnost paliva, H = 33,48 MJ/m

n - Winnost kotlen = 90%

Qnm 3,6
Pm — Hm
H.7m

b, :ZPm

B.8.6 Navrh akumulac¢niho zasobniku

Ekvitermni Kivka - zavislost teploty otopné vody a teplotnibadilu

na venkovni

teplot.

t = 18°C

tw2 = 60 °C
t. [°C] -15 -10 -5 0 5 10 15 18
At [°C] 15,0 12,7 10,5 8,2 5,9 3,6 1,4 0,0
t, [°C] 67,5 61,6 55,5 49,1 42,2 34,6 25,8 18,0
t,, [°C] 75,0 68,0 60,7 53,1 45,1 36,5 26,5 18,0
twz [°C] 60,0 55,3 50,3 45,0 39,2 32,8 25,1 18,0
t, [°C] - voitini vypoétova teplota o = 1
Lma | *C] - venkovni vypoctova teplota I =1 + {“]—“'—' - ) (———L)"
t.[°C] - venkovni teploty » : 2 " i T ":'
Ly [°C] - teplota vody v piivodni potrubi otopné soustavy
t,2 [7C] - teplota vody ve vratném potrubi otopné soustavy

9 < stiedni tenlot & vody L =!I
L | (_-] stiedni lelutfi otopné vody Af = “11-| —.’“.}:]'.l : i )
At [°C] - teplotni rozdil - -t
&, mn T

n [-] - exponent, pro deskova otopna télesan= 1.3
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Ekvitermni krivka

35,0
75,0
550 L~ ~
b \ \
N \\
T
2 350 =
‘U
<
n. —
% 45,0 "
E ! \ e ]
0
: \ w2
o350 >
15,0
-15 -10 5 0 5 10 15 18
Teplota venkovniho prostredi [°C]
Spotreba tepla pro vytapéni 43,1 kw
Pomérnad tepelna ztrata Q v jednotlivych mésicich
Mésic Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | €erven [Cervenec| Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec
t. [°C] -3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 15,3 16,6 16,3 12,7 8 2,5 -1,3
Q [kw] 27,6 25,3 20,6 14,2 7,6 * * * 6,9 13,1 20,2 25,2
At [°C] 9,6 8,8 7,2 5,0 2,6 * * * 2,4 4,5 7,0 8,8
t, [°C] 53,1 50,9 46,1 39,1 31,0 * * * 30,1 37,8 45,7 50,8
t,, [°C] 57,9 55,3 49,7 41,6 32,3 * * * 31,3 40,0 49,2 55,2
tw [°C1 | 483 46,5 42,5 36,6 29,7 * * * 28,9 35,5 42,2 46,4
t. [°C]- dlouhodoby pridmér pro Pardubicky kraj (data z www.CHMlI.cz)
Pomérna tepelnd ztrata Q
t. [°C] -15 -10 -5 0 5 10 15 18
Q [kw] [ 431 36,6 30,0 23,5 17,0 10,4 3,9 0,0
Minimalni vykon zdroje 12 kW
Maximalni venkovni teplota 8,81 [°C]
Vstupni hodnoty
Navrh akumulaéni nddoby pro mésic duben t.=| 7,1 [[°C]
Doba preklenuti T = 5 h
Maximalni vykon zdroje Qunaxzor= 50 kw
Nabijeci teplota twm= 75 |[°C]
3
Objem vody pro akumulaci Viin = 1,60 mM
Zvolena akumulacéni nadoba v= 1,60 m?

Akumulacni nadoba GRUNTAMATIC PS AK 1600
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TECHNICKE UDAJE:

Typ
P T AK 1600 AN 20080 AR 2000/2PS
Dtenh yoy 1572 2000 2000 litry
Provozni tak max. 3 max. 3 max. 3 bar
Provoani tepiota . 95 mai 95 max. 95 T
@ bez izmlace 1100 1100 1100 mm
@ = inclaci 1320 1320 1320 i
Wiika o izolaci 1900 2400 2400 mm
Palormér skiopeni
ber izolaes 1970 2400 2400 mim
Pripojovaci piirubry gia" LATE r coul
- |
Pomérna tepelnd ztrata Q v jednotlivych mésicich
Mésic Leden Unor Bfezen Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
te [°C] -3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 15,3 16,6 16,3 12,7 8 2,5 -1,3
Q [kwW] 27,60 25,30 20,60 14,20 7,60 * * * 6,90 13,10 20,20 25,20
At [°C] 9,59 8,82 7,18 4,95 2,64 * * * 2,41 4,55 7,05 8,77
tm [°C] 53,09 50,90 46,09 39,11 30,99 * * * 30,12 37,76 45,68 50,76
twl [°C] 57,89 55,30 49,68 41,59 32,31 * * * 31,33 40,03 49,20 55,15
tw2 [°C]| 48,30 46,49 42,50 36,64 29,68 * * * 28,92 35,49 42,16 46,38
T [h] 2,59 2,82 3,47 5,03 9,39 * * * 10,35 5,45 3,53 2,83
T, [h] 3,58 3,82 4,35 5,14 6,07 * * * 6,17 5,29 4,40 3,83
T [h] 7,99 7,73 7,41 7,18 7,16 * * * 7,16 7,17 7,38 7,73
T, [h] - Doba vybijeni zasobniku pfi tepelné ztraté v mésici
T, [h] - Doba nabijeni zasobniku pfi pIném vykonu kotle
T3 [h] - Doba nabijeni zasobniku pti sou¢asném odbéru tepla
W [m’] = ohjem vady v akumuladnich nadrich -
: _Ft-1.)c

ty [FC] = teplo vody na vstupu

tz [°C] - teple vody na vystupu
¢ [klfkg K] - méma tepelnd kapacita vody, c = 4,186 klfkg K
) [KW] - pfepodet tepelné ziraty podle venkovni teploty

360

140



B.8.7 Navrh cCerpadel

B.8.7.1 Navrh cerpadla pro okruh s otopnymi télesy

MNazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:

Jiné:

Energet. G€innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

WEetnéd automat.
noetniho reduk.
provozu

6H

0.18
188 kg
2kg

GRUNDFOS 1: W\ T
Datum: 12/29/2015
Popis Hodnota :kgﬂ ALPHAZ 2580 120, 50Hz gE]
- — @ =2470 h

Vseobecna informace: H = 21.3 kPa | oo
Nazev vyrobku:: ALPHAZ 25-80 130 $:’£;;i':l:ﬁ'::===ﬁ;'?§: 3
Cislo wrobku: 98649753 B0 Hustota = 883.2 khg/m* 80
EAN kod:: 5711498303296

7o
Techn.:
Skute€na vypotitana hodnota pritoku: 2470 Ihh Lao
Vysledna dopravni vyika cerpadia: 213kPa
Max. dopravni vyska: 80 dm Lso
Teplotni Fida TF: 110
Schwal. znacky na typovém Stitku: VDE,GS.CE Len
Model: D

3o
Materialy:
Téleso erpadia: Litina Lag

EMN-GJL-150
ASTM A48-150B B
Obézne kolo: PES 30%GF
2 | +— Eta derp+motor = 45.8 % 0

Instalace: [ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 QM
Rozsah okolni teploty: 0.40°C [F\',\j]
Max. provozni flak: 10 bar 50
Potrubni pfipojka: G112
PN pro petrubni pfipojku: PN 10 0
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlern: 130 mm o
Kapalina: . /;/// //
Cerpana kapalina: Voda i
Rozsah teploty kapaliny: 2_110°C m_///i//
Teplota kapaliny: 60 °C 1
Hustota: 983 2 kg/m® P Y= W
Elektricke adaje:
Prikon - P1: 3. 50W
Max. spotfeba el. proudu: 004 044 A
Frekvence el. sité: B0 Hz
Jmenaovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: Zad ny
Teplotni ochrana: ELEC
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B.8.7.2 Navrh cerpadla pro kotlovy okruh

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

N Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 1212912015
Popis Hodnota }EJ] M_?‘El
Vieobecna informace: il ﬁ = 1234 L%Lh | oo
Nazev vyrobku:: MAGNAZ 2540 iy 'é:_;:nz Ii;;?;;n?in\fcda |
Cisla """J"R)bku; 97924244 = Teplota kapaliny = 20 °C
EAN kod:: 5710626493197 bt Hustota =288.2 kgim* |70
304 8o
Techn.: 25| |-sa
Skute¢na vypofitana hodnota pritoku: 2470 Uh 204 Lag
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 16 kPa 154 Lan
Max. dopravni vyska: 40 dm 104 15
Teplotni tfida TF: 10 ) )
Schval. znatky na typovém Stitku: CE\VDEEAC B i Eta Serp+motor=-46.1 % Es
Model: B Y 10bo 2000 3000 4000 5000 " amm
Materialy:
Téleso terpadla: Litina
EN-G.JL-200
ASTM A48-200B
ObéZné kolo: PES 30%GF prEp—
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tiak: 10 bar
Potrubni piipojka: G112
PN pro potrubni pripojku: PN10 -
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 20°C
Hustota: 998.2 kgim?®
Kinematicka viskozita: 1 mm?s
Elektricke tdaje:
Prikon - P1: 9.56W == =
Max. spotfeba el. proudu: 009046 A wa | T a 2
Frekvence el. sité: 50 Hz s ) =
Jmenovité napéti: Tx230V = i
Kryti (IEC 34-5): x4D i E [
Trida izolace (IEC 85): F :
& 585
Stitek Grundfos Blusflux EE gh
Energet. (&innost (EEI): 0.19 -|La
Cista hmotnost: 481 kg 55 EE
Hruba hmotnost: 527 kg -
Prepravni objem: 0.015 m?
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B.8.8 Navrh zabezpecovaciho zarizeni

B.8.8.1 Navrh pojistného ventilu

Kotel - skupina B (para/para)

Minimalni prifez sedla pojistného ventilu
So=Q/(ow.K)=50/(0,6.1,12) = 156 nfm

aw - Vytokovy sodinitel
K - konstanta syté vodni pary [W/nihpro tlak 250 kP

Navrzeny pojistny ventil GIACOMINNI R410 1/2”
Skute&ny prirez sedla navrzeného pojistného ventilu
S =201 mm

Vnittni primér pojistného potrubi
dy=15+1,4.F°=15+1,4.50°=25 mm

B.8.8.2 Navrh expanzni nadoby pro plynovy kotel

Objem vody v sousta¥

Objem vody v kotli: 101
Objem vody v HVDT: 15|
Objem vody v potrubi: . - objem
celkem [I]
40 6,7 8,42
Celkem 6,7 8,42

Expanzni objem
Ve=1,3.%.n=13.(10+ 15+ 8,42).0,0253 =1,08 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]
n - sowinitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohréti z 10C na topnou teplotu

Piedbézny objem expanzni nddoby s membranoti vakem

V. + 100 1,08(250 + 100
L Ve +100) _ 1,08( ) o)

®" (pwp—pa) (250 —100)

Prp - PredkEzZny nejvyssi provoznirptlak [kPa]

e

Php<px- (hwr.p . g . 10° =300 - (1,2 . 1000. 9,81 . Tp=288,2 kPa
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Volim pnp = 250 kPa

pa21,1.h.p.g=1,1.68.1000.9,81 = 73 378,8 Pa

Volim pgq =100 kPa

p - hustota vody [kg/r}

g - hodnota tihového zrychleni [fi/s

Pk - konstrukni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi buderigdana expanzni nadolkeflex F 8/30 objemu 8 |

ploché expanzni nadoby pro topné a chladici soustawy, =

vhodné pro vestavbu do kotld =

membrana podle DIN EN 13831, pripustna teplota 70 *C

o = . H H

od 18 litrd & montaZnim zavésem

schvaleni podle smérnice pro tlakova zafizenl 97723 EG

3 e

El

=| . Obj. Eislo Poiet | Hmotnast B H T A Pietizk plynu
| 3 bar /120 *C bila na paleté (kg) {mm) {mm) {rmm) (bar)

F8/3 9600011 54 E.3 389 389 BR (PR 0,75

Pramér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6 . @°=10+0,6.50°=15mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20

B.8.8.3 Navrh expanzni nadoby pro okruh kotle na pevna paliva

Objem vody v sousta¥

Objem vody v kotli:
Objem vody v AN:

Objem vody v potrubi:

147 1
1600 |
, objem
DN délka [m] celkem [I]
40 16,3 20,48
Celkem 16,3 20,48

Expanzni objem

Ve=1,3.\,.n=13.(147+1600+20,48) . 0,0253 = 58,13 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]

n - sowinitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohréti z 10C na topnou teplotu
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Predbézny objem expanzni nadoby s membranoti vakem

_ Ve(pnp +100)  58,13(250 + 100)

V.. = = =1351
v (php — DPa) (250 —100)

Pnp - predi®zny nejvyssi provozniiptlak [kPa]
Pq - Nejnizsi provozniietlak [kPa]

Pro<P- (wr.p . g.10° =300 - (1,2 . 1000. 9,81 . Tp= 288,2 kPa
Volim pnp = 250 kPa

Pa=1,1.h.p.g=11.6,8.1000.9,81=733788 Pa
Volim pg = 100 kPa

p - hustota vody [kg/H}
g - hodnota tihového zrychleni [rfi/s
Pk - konstrukni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi budeaigana expanzni nadolizeflex N 140/60 objemu 140 .

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazenl
+ zavitové pfipojeni

+ od 35 litrd stojaté provedeni

» membrana podle DIN EN 13831

* piipustna teplota 70 *C

« koncentrace glykolu max 30 % .
+ schvdlenl podle smérnice [
pro tlakova zaflzeni 37/23/EC I_h _ __h
35 - 140 litrd 200-250 litrd
Typ* ~_ Obj.gislo. Pofet |Hmotnost| @D | H | h A | etk sy
B barf120°C Seda bila napaletd | (kg) (mm) | (mm) (mm) {ar).
| nNG140/6 |sooie11 7o01700 | 6 | 131 | 480 | 812 [ 175 [ R1 | 15

Pramér expanzniho potrubi:
d,=10+0,6 . @°=10+0,6.506°= 15 mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20
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B.8.8.4 Navrh expanzni nadoby pro okruhy otopnych téles

Objem vody v sousta¥
Objem vody v otopnychélesech:

Objem vody v potrubi:

Expanzni objem

t - Zet k objem ks| objem
otopne teleso poce S [|] celkem
21/600/1000 1 5,32 5,32
21/600/1400 1 6,10 6,10
22/600/1000 1 6,20 6,20
21/900/1600 1 18,24 18,24
10/600/600 1 2,32 2,32
20/600/900 1 4,95 4,95
20/600/800 1 4,68 4,68
22/600/1400 1 6,20 6,20
OR 70x3/4/1700 1 28,06 28,06
OR 70x3/5/1700 13 35,14 456,77
OR 70x3/5/1000 2 21,67 43,33
OR 70x3/3/1000 1 12,89 12,89
OR 70x3/3/900 3 11,74 35,21
OR 70x3/5/900 1 19,74 19,74
OR 70x3/2/900 1 7,74 7,74
OR 70x3/3/1200 1 15,20 15,20
OR 70x3/3/1700 1 20,97 20,97
OR 70x3/5/2000 3 40,91 122,73
OR 70x3/11/2000 1 90,32 90,32
OR 70x3/7/3000 2 84,32 168,64
1075,62
i objem
DN |délka[m]| °”
celkem [l]
40 83,6 105,05
32 24,8 19,95
25 115,4 56,65
20 24,1 7,57
15 58,4 10,32
10 129,9 10,20
Celkem 83,6 209,74

Ve=13.V%.n=13.(209,74+1075,62) . 0,0253 = 42,28 |

Vo - objem vody v otopné soustafl]
n - soinitel zvétSeni objemu vodyipjejim ohrati z 10C na topnou teplotu

Predbézny objem expanzni nadoby s membranoti vakem

_ Ve(Prp +100) _ 42,28(250 + 100)

V.. =
P (Php — Pa)

(250 — 100)

Prp - PrediEzny nejvyssi provoznirptlak [kPa]

= 98,641
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Pq - Nejnizsi provozniietlak [kPa]

Pro<Pc- (wr.p . g.10° =300 - (1,2 . 1000. 9,81 . Tp= 288,2 kPa
Volim pnp = 250 kPa

Pa=1,1.h.p.g=1,1.6,8.1000.9,81=733788 Pa
Volim pg = 100 kPa

p - hustota vody [kg/H}
g - hodnota tihového zrychleni [rfi/s
Pk - konstrukni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi budaigana expanzni nadoieflex NG 100/6o0 objemu 100 .

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazenl
+ zavitove pfipojeni

+ od 35 litrd stojaté provedeni

* membrana podle DIN EN 13831

« piipustna teplota 70 °C

- koncentrace glykolu max 30 % H H
+ schvaleni podle smérnice
pro tlakova zaflzeni 37/23/EC I_h _
8-25 litro 35 - 140 litrd 200-250 litrd
Jrer ~ Obj.eisle Potet |Hmotnost| @D | H | h | A | Phetiakplyu
Bbar/120°C _Sedd. bl napaleté | (kg) (mm) | (mm) | (mm) Abar).
[ NG1oo/s |soo1411  7o01500 | 10 | 114 | 480 |  e70 | 175 | R1 | 15 |

Pramér expanzniho potrubi:
dy=10+0,6 . @°=10+0,6.506°= 15 mm

Qp - pojistny vykon [kW]
Volim DN 20
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Popis funkce vytagni:
- provoz: peruSovany
*Po - P46.00 - 16.00
* mimo pracovni dobu reZzim temperace
Vnit¥ni stavy pro obdobi:
- ZIMA: ti = 16 - 24°C dle Gelu mistnosti
- LETO: bez pozadavku
Popis soustavy

Vytapeni v objektu je realizovano dma kotli, z nichZ jeden je plynovy a druhy je kotel
na pevna paliva, konkré&igpky. Fi dostaténém mnozstvi 8pek je v provozu kotel
na pevna paliva,ipnedostatku otiva otopnou vodu kotel plynovy. Kotel n&gky je
opaten akumulani nadobou pro snazsi regulaci vykonu soustakgddani tepla do
prostoru je realizovano otopnynglésy. Tyto &lesa jsou navrZzeny na teplotni spad
75/60. Druhym zfisobem vytagni mistnosti 102 jsou tmavé plynové infrézé umis-
téné pod stropem haly. Temperaci mimo pracovni dalulob zaji§ovat otopnadesa.

Popis ovladani MaR

1 - Snimé& mnoZstvi &tpek v zdsobniku pro kotel na pevna paliva. Pokudzgsobni-
ku nachazi dostateé mnozstvi paliva, jefppozadavku na zageti vytagni spustn
kotel na &fpky. V opa&ném gipact je spusin kotel plynovy. B poZzadavku na spusti
kotle na pevna paliva se s@sre spusti icerpadlo¢l a takeé jsou doifslusné polohy
nastaveny oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2. Pojaugpustn kotel plynovy cerpadlo
¢2 je ovladano samotnym kotlem a &asr¢ jsou oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2
nastaveny do polohy, umigjici kotli propojeni se systémem.

2 - Snima teploty vratné vody kotle nagpiky. Tento snimama dva dely. Fi nedo-
stat&né teplo¢ vratné vody z dvodu nizkoteplotni koroze (pod 45°C) ovlada trojees
ny ventil TRV1 a misenim si upravuje teplotu vratoéy. Ri teplot vratné vody nad
stanovenou mez (akumutd nadoba je dostate¢ natfatd) zastaviiisun paliva do-
pravnikem do kotle a tim kotel ¥gdi z provozu.

3 - Snima teploty exteriéruRidi nastaveni ekvitermni regulace a rozhoduje @ipiou
pouze okruhu otopnyckles nebo obou okruhzarove: a gislusSnychcerpadel ¢3).

4 - Snim& teploty grivodni vody na ¥tvi otopnych &les.Ridi trojcestny ventil TRV3 a
tim upravuje teplotu vody v okruhu otopnyeles dle pokyih ekvitermni regulace.

6 - Snimé teploty interiéru v pobytové zérosob. Rozhoduje o zageti vytagni jed-
nim z koth a nasledéio zapgeti vytagni tmavymi plynovymi infrazagdi.

V piipact poruchy jakéhokoliv z ovladacich prfvkoustavy se systém odstavi z provo-
zu a zasle zpravu spravci objektu.

149



B.9 Navrh tepelné izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

1rodaca - 200r00Ns BONALKES NNIMacss
FAARDE = Secton amCoal T ¥

matalnipouzdra PARCC Sa08an AlCoal T jsau vhodna na vaisinu standardnicn
priiman patubi § veniadnich priduchid wunavien peirfeal. Pro snazsl montaz
n3 potrudi [s0u olasn pauzdra padang rozEnuta. 90 dobrém usnani spop
| varipavrcnava Uprava parawenau zavrany

Fozsah proveznich Bpioc do 256 *C

D=d+28;=77.1mm

Potrubd

Tapiata meda W= [i5 |'c
Tepkita v akall paruni bat= [is c
Fetatvnl vinkast vedushu = ks |22
Tepbota rasngha tady - S
Soulnfisi pfasupu lapia

na vn&pEim povchy EER |T:|_| wime K

Dama potubd = il |ITr

Urupic soud. prostupu tapda (die vyhi 193/2007)

| DN 10-DN 15 ¥ I:‘-Un.d[gaauu]-:l].‘tﬁ'l'i'!mﬂ

Soudinital proetupy tepta lzelovaného potrubd

Ug=0.142 = 0.15W | m K == V¥HOVUIE potadavkdmvyhladky & 153/2007

Povrchova teplota lzolovaného potrubi

tpaz=19.5°C = byy== na povrchu potrubl nadochas ke kondanzacl

Tapelna ztrata potrubd bez lzolacs Gp =317 Wim
Tepeina zirata potrubd s totaci Tz = 5.4 Wim
Enargaticka tepora lzolovandho petrubd T4 %

Stfedni spotfeba rolace

0.148 m? - plati pro plonou fzolac
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lrodace - godroons BOnskS nfonmacs

PARDC = Sedtion amCoal T L

Omiave TuDky Zaviovs pAdna ¥
oNIS{iET] ¥
F
s

oladni pouzdra PARDE Sackan AluCoal T jsau whadna na w2iinu slandardnich
priimani patubi § veniadnich priduchi wunavien prifeal. Pro snazél montaz
na poiubl fsou oladn! pouzdra podaing rozfiEnuta. P dobrém witsnsnl spold
| tvafi pavrchava dprava paraienou zabrany

Fozsah proveznich Bpior do 256 G

D=d+2Bp=101.4 mm

Potrutd

Tegiat medéa W= 5 |c
Tepkata v okall patruni oui= =
Tetatvnl vikast veduchu i = EI-‘.&”’
Tepiota rosngna tody gy b7 'C
Soulinnsi pfesupy lepia

na vnesim povechu 92 g e m &
Dema patsd = i [m

Urdupcl soud. proetupa tapla {dis vyhi 133:2007)

| DN10-DN 15 ¥ |==Ug1azipo07 =015 WImK

Soudinital proetupy tepla lzolovaného potrubl

Up =014 <015W I m K => VYHOVUJE pokadaykidm vymadky £ 1932007

Povrchova teplota lzolovaného potrubl

tpz= 16.6 °C > by == na povrehu potrubl nadochas ke kendanzac

Tapelna ztrata potrubd ez lzolacs Gp =395 Wim
Tepeina zirata potrubd e zotaci gz = B2 Wim
Enargaticka tepora lzolovandho petrubd 79 %

Stfednl spotfeba zolace

0.1323 m? - plati pro plodnou zotscl
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Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

irplace - podrobne BENCAS Miommace

PARDC = 5ecion auCaalT

Saug Bpeme vodivast Nz BE38 W/mK

T -
Ocsfowe Tubky zaviiee itdme W

lzokatnl pouzdra PARDC Secon AluCoal T js0u viodna na veisinu slandasdnich
primani patud | venBadnich priducnd unovyen prifezd. Pro snazst mantaz
na potubd [s0u- imokatn! pouzdra podéing rozfiEnuia. PR dobrém uissnenl spopl
twafl pawrchova dprava garolesnou zaofanu

Rozsal provasnich oL 89 250 °C

D=d+2 8= 10620 mm

Potrutd
Tapiola madia tn= [5 | T
Tepkota v oiadl paiubd ouz= 18 "

Redadwnl vinkost vzduchy m= Ei | I

Tephaia rosnana nodu - E.'.I' T

Souliniel presiupy Bpia
na W2k powchu N T Wime K

Dl potuml = [ m

Urd uficl poud. preatup tepia {die vyhl 193/2007)

| D20 - D 32 b |=I'Uo_1=5;2|]u]l=l].TﬂWFmK.

Soudinttal prostupu tepls lzolovansho potrubd

Ug=0.157 <018 W ! m K == VYHOVUJE pokadavkdm vynalky &. 1332007

Povrchova taplota lzolevansho potrubd

tpiz = 188 °C = ty == na povrchu potrubd nedocha s ke kondenzaci

Tapeina rirata potrubd ez lzctace Gp=43.8Wim
Tepeind rirata potrubd e lzotaci Oz = 9.5 Wim
Ensrgaticka uspora lzolovanaho potrund 1%

Sthedni spotheta tzolaca

022102 m - plati pro plodnou lzotact
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

I_:sﬁgce.- podronns wonkas ininrmass

PARDOC = Sackan akCoal T

F@ wimK

g e :

rotadnl pouzdra PAROE Saclan AMICOAT fs0u whodna na veitani standardnich
priinan] patrobl | ven@asnih priduchd wunovyon prifend. Pro snazsl montaz
na patrub! fsou kraladnl pouzdra podaind rozfnuts. P dobrém uilsndnd spapl
tvafl paowrchava dprava paraiesnau zabrany

Rozsah proveznich Bplst do 250°C

D=d+2 8= 113.7 mm

Potrub

Temiota media W~ 5 T
Teplata v akall patrubl byt [15 “C
Retatwl vinkost veduchu = Es %277
Teplota rosného body i B7 Be
Soutinke: plesupu tspia

113 SIS Doy Ta= 13 I'mm?'-c
DéRa povunl |- 1 m

Urbupicl scud. prostupy tapia {dis vynl 193/2007)

| OM 20 -OW 32 ¥ = Ug 1g3iz007 =018 W/imK

Souwfinitel proatupuy tapla lzolovamsého potrubi

Ug =078 < 0.18 W ! mK == V¥YHOVUJE poRadavkdm vymadky £ 1332007

Povrchova tapiota tzoiovanahe potrubd

tpiz= 18.8°C * /== na poVIchu potrubi nadochazi ke Kondenzacl

Tapelina rirata potrubd bez lzolacs 0= 824 Wim
Tapeina rirata potrubl s lzolact gz = 10.5 Wim
Enargeticka dspora lzolovandho potrubl B3 %

Stfadni spotfeta zoiace

02315 m? - piati pro plodnou 120iacl
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

izolace - podronns ok mAOmEnE
PARDC = Sacton aCaal T !

Soullepeine wdnvost Az~ BO3E  W/mE

Ocalave Tubiy Zawiowa pédne ¥

T
e

g Wimk

{zoiatni pouzdra SARGE Sscton AlCaal T Eau whadna na vasing slandardnkh
primasd potrund | ven@atnich priiduchd unovioh prirezl. ro snazsimonwaz
na potuni k0u Tokatn| pouzdra gadeng roTEUE. P dobrem uidsndnl spai
TWwaifl povechawa 0prava pansidsnou zabranu

Razsah proveznich lplot do 250 °C

D=d+28;;=143.4 mm

Potrut

Tepiota madia b= I_Ei C
Tapidia v 0kaH povuDl = fis |€
Ratawnl vinkast vzduchu M= 'E'a *. 722
Tepkota rosndha badu e E.? "z
Soudiniizl pfesupu tepia

N3 WM povwehu g = g |wimdx
e patrunl - f [m

Urdujict soud. proatupy tapda {die vyhi 19312007

Soudinttal prostupu tepia lzolovandho potrubd

Ug =0.16% 018 W/ m K == VYHOVUJIE pokadavidm vymadky & 1332007

Povrchova tepiota lzplovansho potrubl

tpz= 18:4 °C = tyy=> na povrchu potrubl nadochazl ke kondanzacl

Tapaina rirata petrubd bez lzodaca Qp =785 Wim
Tepeina zirata potrutd e lzolac! Qaz= 108 Wim
Enargaticka uespora izolovanaho potrubd BE %

Stfadnl spotheba tzolace

02303 m? - plati pro plodnou wotac
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lrodace - godroons Bonsxks nfonmacs

PARDC = Sedtion amtoal T L

Oalova tubky zawiowa badne W
DA 1127 7

Eﬁ_’-’:.__ﬁ'ﬁm

oladni pouzdra PARDE Sackan AluCoal T jsau whadna na w2iinu slandardnich
priimani patubi § veniadnich priduchi wunavien prifeal. Pro snazél montaz
na poiubl fsou oladn! pouzdra podaing rozfiEnuta. P dobrém witsnsnl spold
| tvafi pavrchava dprava paraienou zabrany

Fozsah proveznich Bpior do 256 G

D=d+2 Bp= 1083 mm

Paotruid

Tegiat medéa W= 5 |c
Tepkota ¥ okall patrubi b= T
Tietatvni vinkast vaduchu = EI-‘.&??’
Tepkata rosnena sody e B7 =
Soulinfisi pfasupy lepia

na wnajsim povrehy EER e me
Dama potrabi i= 1 |m

Urdupicl soud. proetupu tepla {die vyhl 13312007)

| DN 40 - DN GES ¥ |==Ug1azizo07 S 02T WImK

Soudinital proetupu tepla lzelovaného potrubd

Up=10:281 <0.27 Wi mK =+ V¥YHOVUJE pofadavkdmvyhladky & 1332007

Povrchova taplota lzolovandho potrubl

tpz = 20.5 °C > by == na povrehy potrubl nadochas ke kendanzac

Topsaina zirats potrutd bez lzolacs qp =835 Wim
Tepeina zirata potrubd a otaci Oz = 154 Wim
Enargaticka tepors lzolovandho potrubd B3 %

Stfednl spotfeba rolace

0246 m? - plati pro plodnou fzotacl
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B.10 Navrh doplinovani vody do systému

t)l..* Automaticke plnéni

a doplnovani v soustavach
s membranovou tiakovou
expanzni nadobou

Fillcontrol + Fillsoft | + Fillmeter
+ externi tlakové Eidlo

Alternativa:
Fillset + Fillsoft Il + Fillcontrol Plus

ReZeni pro topné soustavy

v komertnich objektech

s membranovymi tlakovwymi expanznimi
nadobami. Proces plnéni a doplfiovani
probiha automaticky a hlaseni mohou
byt pfenasena na nadfizeny fidici
systém. Pouze vymeéna zméktovaci
patrony ve Fillsoftu se provadi ruéné.

Fillcontrol Plus Compact

+ kompaktni automatické dopliiovaci zafizeni” pouZitelné pro soustavy s membranovymi
tlakovymi ex panznimi nddobami v souladu 5 DIN 1988 a DIN EN 1717

* vEetné systémového oddelovate, typ BA

- kontrolované doplfiovan{

» whkon doplovanficca. 0,5 m*fh pfi Ap=1,5 bar

Hmotnost (bez vody) kg
Pfipojeni vstup/vystup B V/R%
Min. tlak na Ffl’tﬂl{u" po+ 1,3 bar " PPl komibinacl se zmékEovacim zafizenim
Wm*ﬂ 0,5-5 bar Flisoft je nutne poufit externl tiakove Eidlo
1P, = P + 0.2 baru { doporuten),

Vstupni tlak max. 10 bar ) )

- staticky tlak pe== statlcka vyska (m) / 10
Napajeci napéti 230 Vsl Hz “Vystupnl tiak nastaweny z vroby na redukEnim ventilu 3 bar
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» pddélovaci €len pro doplfiovaci systémy dle DIN 1988
a DIN EN 1717 pfi pfimém napojenl na rozvod pitné vody
- systémovy oddélovac BA schvaleny DVCW
= uzaviraci armatury na vstupu i wstupu, sténowy drZ 3k
= wietné standardniho nebo kontaktniho vodoméru

Fillset se standardnim vodomérem | Flliset s kontaktnim vodomérem
Obj. islo 6811105 65811205
Dovol. provozni pretiak 10 bar 10 bar
Dovol. provozni teplota 60°C 60°C
Sifka xwyjBka 293 x 230 mm 293x 230 mm
Hmotnost 17kg 17 kg
Pripojeni vstup/vystup R¥/R¥: RV:/R %
Min. tlak na pitoku® o+ 1,3 bar pa+1,3 bar
Pratokovy soucinitel? k.. 0.8m/n 0,8 m/h
Pritokovy soucinitel® ke 0,7m*h 0,7 m*/h

Fillsoft 1/l

 po = pledtiak plynu v membranove
tiakova expanznl nadobd

“ pFl pouZItl samostatng

¥ yg spojeni s Fillsoftem

» zmékiovaci armatura pro prvni plnéni a doplfovani topnych soustav

« Fillsoft I: zmékiovaci kapacita 6.000 | x °dH

» Fillsoft |l: zmékéovaci kapacita 12.000 | x °dH

- vtatna uzaviraci armatury s kohoutem pro kontrolni odbéry
a segmentovym Sroubenim™

* Fillset | wtetné omezovate prutoku

Fllisoft1 Flllsoft 1l
Obj. islo 6811600 6811700
Dovol. provozni pretlak 8bar 8 bar
Dovol, provozni tepiota 40T 40°C
Vyika 600 mm 500 mm
Max. pratok 0.4m'/h 04m'/h
Hmotnost ot [rews
Pilpojeni vstup/vystup Ap Vz/Rp ¥ Rp2/Rp %
Kapaita |6.0001x ‘| 12.0001x"aH

Pro sledovani zbyvajici zmékéovaci kapacity je tfeba pouZit vodomaér,
napfiklad elektronicky vodomér Fillmeter.

| A

Fillsoft |

Fillsoft 1l
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B.111deové reSeni ostatnich profesi TZB
V feSeném objektu bude nutn&e%it zejména problematiku odvodu splaskovych a
defovych, fFivod vody do socialniho zazemi objektu a vzduatiotéku.

B.11.1 Kanalizace
Odkanalizovani objektu bude provedeno oddilnou lkead.

Splaskové kanalizai potrubi bude provedeno z plastovych kanatizzh hrdlovych
trub systému HT proifpojovaci, svislé a svodné potrubi v objektu, syst€G pak
bude pouzit pro potrubi mimo objek#ipbjovaci a odpadni potrubi bude vedeno ve
stnach, svodné potrubi bude vedeno v nevyuzivanéepsih prostoru. Na odpadnim
potrubi v prostoru sklepu budou undisf Cistici tvarovky.

Odvod degovych vod budéeSen okapy z pozinkovaného plechu, uénigini na obou
koncich sedlové stchy. Okapy budou ogany plastovou tfizkou kruhového tvaru pro
zabrarni zaneseni okapu spadanym listim a pod. Odpadniljpdude vedeno po zdi a
ukonieno lapaem steSnich splavenin. Dale bude potrubi vedeno az #ltodé kanali-
zace. V okoli budovy neni mozné vsakovani, budewstgvajici, pozemek umistve
stavajici zastawba vyuzivan majitelem pro jin&ély. Vzhledem k provozu budovy
neni mozné deédvou vodu vyuZivat k jinymdelim, jako nap. zalévani zelen

B.11.2 Vodovod
Privod pitné vody bude zaji&t z vodovodnihdadu. Vodonsrna sestavadetre vodo-

meéru bude umisiha v Sacht v objektu, protozZeifimo pred budovou se nachazi obecni
pozemek s chodnikem. Podle informaci dodavatelg wetudeitba budovat Z&eni
na zvysSovani tlaku vody, cela budova bude jedndkottlym pasmem. Vi vodovod
bude zhotoven z plastového potrubi PPR PN 16.

Priprava teplé vody bude decentralni. Tepla vodaupmgvarnu se budefpravovat v
piimotopném elektrickém zasobnikovéntisbkti OKCE 160. Voda z tohoto divace
bude slouZit pouze pro 2 sprchy a 2 umyvadla wmést této umyvarh Provoz byl
uvazovan jednosémny. Zasobnik bude umést v nevyuzivaném suterénu co nejblize
umyvarny.

Priprava teplé vody pro socialni zazemi haly budéitat pomoci dvou jtokovych
ohtivagt PTO 0733 od firmy DRAZICE. Tento #pob se jevi jako nejvhodjsi z di-
vodu malé spdeby a velké nerovnoémosti odigru teplé vody ze dvou umyvadel, si-
tuovanych v socialnim zazemi haly.

Potrubi bude op#&tno tepelnou izolaci MIRELON proti tepelnym ztratanoseni po-
trubi a bude vedeno v konstrukairst
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B.11.3 Vzduchotechnika
Vzduchotechnika v objektu se da funk rozclenit do rékolika ¢asti.

Prvni ¢asti bude &trani hygienického zazemi a kandéldlygienické zazemi v hale
bude ¥trano podtlako¥ pomoci potrubniho ventilatoru umisého v odvodnim potru-
bi. U jednotlivych z&zovacich pedmeta pak budou umighy talifové ventily, pomoci
kterych bude vzduch odvéd pres ventilator nad schu objektu, kde bude potrubi za
zpstnou klapkou zakafeno kolenem 150 opatfenym sitkou proti hmyzu. Umyvarna
bude ¥trdna roviZz podtlako¥, vyfuk ventilatoru vSak budei@s getlakovou Zaluzii,
umisgnou ve siné do venkovniho progdi. Vzduch v umyvagbude hrazen ips
dveni miizku ze Satny. Do Satny a obou kantidéude pivadény vzduch z venkovniho
prostedi nad gechou. Potrubi bude opano filtrem, elektrickym ofivacem, ventilato-
rem a tluméem hluku. Potrubi bude opaho od vijSiho prostedi po elektricky of-
va¢ mineralni izolaci s Al folii. Vzduch dé&ty na poZzadovanou teplotu budénsivou
miizkou distribuovan do jednotlivych kancila Satny.

DalSi¢asti vzduchotechniky bude odsavani pomoci odsdvaéistavt od technologie,
nag. od sva@ovacich stal, z cinovny, sviovny, stikarny laki a pod.. Toto odsavani
bude provozovanoipspuseni zdizeni technologie a bude zafistdokEh ventilatoru.
Jednotlivé odsavaci potrubi budou ukema nad sechou kolenem 1350 Nahrada
vzduchu probhne z hlavniho prostoru haly infiltraci, nebo dg&nim oken.

DalSim ukolem vzduchotechniky je zajistitsani kotelny na pevna paliva i na plyn. V
kotelre na plyn je teba zajistit 0,5 nasobnou vg¢mu vzduchu a v kotethna pevna
paliva 3 nasobnou vynu. \&trani obou kotelen budergilakové. Fivod vzduchu
bude pes 150 koleno nad $echou objektu, opggné sftkou proti hmyzu. Potrubi bude
opatené tepelnou izolaci z k&wku pro zamezeni kondenzaceivBed vzduchu do pro-
storu kotelen bude pomoci potrubnich ventilatarpotrubi bude kafit u podlahy ko-
telny. Odvod vzduchu bude potrubim aeatym getlakovou klapkou. Odvodni potrubi
bude umisino pod stropem kotelny a vydsb nad sechou objektu 15%kolenem.
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B.12 Technicka zprava - Varianta A

B.12.1 Uvod

B.12.1.10¢el a funkce zaiizeni

Tento projektieSi rozvody topné vody pro vyt jednotky Sahara a otopndessa

v prostorech vyrobni haly ve Svitavach. Projektrnafe zdroje tepladetrg vSech nut-
nych zdizeni, potrubni rozvody topné vody k jednotlivynogpbicim a otopné plochy
pro vytagni zadanych prostor.

Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace progai@wi stavby.

B.12.1.2Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- stavebni vykresy

- hygienickeé pedpisy

- pozadavky investora

- pozadavky technologa

- podnikové a statni normy oboru vzduchotechnidpeni, chlazeni

Souasti projektu nejsou navazujici profese. Pozaddudou zapracovany do samo-
statnych projekKt jednotlivych profesi.

B.12.1.3PouZité predpisy a obecné technické normy

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnostindosti uZiti energieiprozvodu te-
pelné energie aviitim rozvodu tepelné energie a chladu.

- Vyhl. 194/2007- kterou se stanovi pravidla preéyyni a dodavku teplé vody,dmé
ukazatele spotby tepelné energie pro vytap a pro pipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitiich tepelnych Zézeni budov fistroji regulujicimi dodavku tepelné
energie konénym spotebitetim.

- Vyhl. 62/2013 Sb., kterou seémi vyhlaskas. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.
- Narizeni vlady. 361/2007 Sh. ze dne 12. prosince 2007s&amic. 68/2010 Sb.,
93/2012 Sb., 9/2013 Sb., kterym se stanovi podmdckyany zdravi i praci

- Narizeni vlady. 272/2011 Sb. ze dne 23#zd011, o ochrahzdravi ed nepizni-
vymi U€inky hluku a vibraci

- CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projékica montaz

- CSN EN 12831 (060206) — Tepelné soustavy v budova¢fiposet tepelného vykonu
- CSN EN 12828 (060205) — Tepelné soustavy v budovdghvrhovani teplovodnich
tepelnych soustav

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zaliexpei z#izeni

- CSN 07 0703 — Kotelny se aenimi na plynnéa paliva

- CSN 734201 — Kominy a kdovody — Navrhovani, provédi a gipojovani spaiebi-
¢a paliv

- CSN EN 13384 - Kominy— tepaiiechnické a hydraulické vyptmvé metody

- TPG 908 02 — ¥trani prostol se spaebii na plynna paliva s celkovym vykonem
vétSim nez 100kwW
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B.12.1.4Vypoctové hodnoty klimatickych poméra

Misto : Svitavy
Nadmdska vySka : 435m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 0,0992MPa
Zimni vypaitova teplota : -15°C
Délka otopného obdobi : 286 dni
Primérnd teplota otopného obdobi : 4,8 °C

B.12.1.5Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani
Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienitkypiredpisy, smrnicemi, nor-
mami a pozadavky investora.

Zatizeni pro vytadpni je navrzeno tak, aby bylo dosazeno poZzadovawgitinich teplot
stanovenych zadavatelem a dle platnych norem. Tyepto jednotlivé mistnosti:

MISTNOST LETO ZIMA

vstup, chodby a schodist UT neupravuje min 15°C
WC UT neupravuje min 20°C
kancelde, zasedaci mistnosti UT neupravuje min 20°C
Satny UT neupravuje min 24°C
sprchy UT neupravuje min 24°C
vyrobni hala UT neupravuje min 16°C

B.12.2 Zarizeni pro vytapéni

B.12.2.1Zakladni koncepce systému vytapéni

Vytapeni ostatnich prostor bude za§isb dvoutrubkovou soustavou teplovodniho
ustedniho vytapni s nucenou cirkulaci topné vody. Distribuce teplkanceléich, Sat-
nach, umyvarnach, spdéleych prostorach, technickych mistnostech a hygisuic
mistnostech atd. bude zafi8a ocelovymi deskovymi otopnymélésy a trubkovymi
otopnymi registry osazenymi termostatickymi hlawce V prostorech vyrobni haly
budou instalovany cirkutai teplovodni vytégci jednotky Sahara.

B.12.2.2Parametry médii

Otopna voda pro otopna teplovodélesa:

regulovana otopna voda dle ekvitermiivky, vypoctovy teplotni spad 75/60°C,
Otopna voda pro Sahary:

regulovana otopna voda dle ekvitermiivky, vypoctovy teplotni spad 75/60°C,
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B.12.2.3Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou dva nové kotle, jeden na plyirihy na pevna paliva &tka,
nebo peletky nebo energetické obili. Kazdy koteldoumistn ve své koteléy obs jsou
situovany u vjezdu do zad#asti objektu.

V kotelré na plynna paliva bude instalovan plynovy kotel WEOCGB 100 o vykonu
100kw, dale bude v této koteélinstalovana akumutai nadrz o objemu 2000 ktrpro
kotel na pevna paliva, ro&gdvac a skra¢, a budou zde i vSechnf expanzni nadoby o
objemu 8,100 a 200 liir

Celkovy vykon kotelny je 100 kW, dIiESN 07 0703 a vyhi.91/1993 se jedna o kotel-
nu lll. kategorie.

Novy kotel bude ppravovat otopnou vodu pro otopndeisa a teplovzduSné jednotky.
Souasti dodavky kotl bude regulace zafigjici automaticky provoz. Séasti dodavky
kotle je i sestava&erpadla, obsahujiaferpadlo, pojistny ventil, tlako#n, teplongry,
napousici kohout a fipojku expanzni nadoby. Vyptvy teplotni spad primarniho
(kotlového) okruhu je 75/60°C. Otopna voda budekotle vedena na kombinovany
roz&klova¢ a skErac. VSechny ¥tve budou osazeny elektronickymi cirkéémi cerpa-
dly.

Nad rozdélova¢em budou potrubni rozvody rozdéleny do dvou \&tvi:

1) vétev otopna €lesa

2) vétev teplovzdusnych jednotek

V kotelré na pevna paliva bude instalovan kotel Guntama@MERCHIP 100 na
Stepku, peletky a energetické obili o0 maximalnirkonu 100 kW.

Celkovy vykon kotelny etrg je 100 kW, dleCSN 07 0703 a vyht.91/1993 se jedna o
kotelnu 1ll. kategorie.

Novy kotel bude ppravovat otopnou vodu pro otopndeisa a teplovzdusné jednotky.
Souwasti dodavky kofl bude regulace zajigjici automaticky provoz. Vyptovy tep-
lotni spad primarniho (kotlového) okruhu je 75/608Zopna voda bude od kotle vede-
na na kombinovany rozZtbvac a skirac. VSechny ¥tve budou osazeny elektronickymi
cirkulacnimi ¢erpadly.

V kotelré na pevna paliva bude dale osazena popelnice padakani popela z kotle.
Kotel je vybaven automatickym odpopé&tim. Fivod vzduchu do kotelny budesSen
pietlakow pomoci potrubniho ventilatoru, osazeného v potlidi300 mm, zakote-
ného u podlahy kotelny. Odvodni potrubi bude wemw pod stropem kotelny a bude
osazeno fetlakovou klapkou. Konkrétni navrh a dodavkirani kotelny zajisti profese
VZT.

Zabezpéeni soustavy budéeSeno pomoci expanznich nadob.édiSsoustavy bude
zajis€no pojistnym ventilem.

Provoz zézeni je navrzen jako pdrautomaticky. Poklesnuti tlaku pod 0,8 bar a dlou-
hotrvajici dophovani vody do systému bude signalizovano jako lijgvastav (MaR
zajisti odstaveni Z&eni).

Informace o chodu jednotlivych elfipojenych z&zeni a informace offpadnych po-
ruchovych stavech budougmasSeny do mista stanoveného uzivatelem.

Soutasti MaR bude v souladuCSN 06 0310 vybaveni strojovnyizzenim, které sig-
nalizuje poruchu a odstavi strojovnu z provo#u p

vypadku el. energie,

pirekraieni hodnot nejvyssiho nebo nejnizSiho pracovnibtgku v soustay
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piekrateni nejvyssi pracovni teploty otopné vody nad 95°C,
zaplaveni prostoru,

piekrateni teploty v prostoru nad 40°C,
pirekraienicasového limitu doglovani vody do soustavy.

Po pominuti stava) az c) MizZe byt zéizeni automaticky uvedeno do provozu a teprve
po nasledném opakovani poruchy je odstavenciewapé uvedeni do provozu je moz-
no az s wdomym zasahem obsluhy. Stavy dle d) aZ h) odst#ideni z provozu a @
tovné uvedeni do provozu je mozno azZdomym zasahem obsluhy.

Plynova kotelna bude v souladd’SN 070703 — Kotelny se #iaenimi na plynna pali-
va v ramci dodavky MaR vybavena detekn systémem se sagfionym uzaviranim
piivodu plynného paliva do kotelny#ilPod plynu pro kotelnu bude osazen uzéwm
osazenym mimo prostor kotelny; tento bude ¢enanapisem ,Hlavni uzév kotelny“.
Souwasre musi byt vyzné&ena i gistupova cesta k tomuto uzéwm. Fivod plynu do
kotelny musi byt vybaven automatickym havarijninmtdem napojenym na deteki
systém ndfeni a regulace kotelny, ktery satimon¢ uzawe pivod plynného paliva do
kotelny @i prekraieni meznich paramétindikovanych detednim systémem. Rozvod
plynu v kotelrg neni sodasti tohoto projektu a jgeSen samostatn Detekini systém
bude mit dvoustufvou funkci:

- 1.stup@ — optick&a a zvukova signalizace do mista obsludbhordozoru

- 2.stup@ — blokovaci funkce (funkce sagioného uzasru).

Provoz kotelny mze byt obnoven az padomém zasahu obsluhovatele.

Mezni indikované parametry:

1.stupaé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: di6%i meze vy
busnosti
- teplota vzduchu v kotein- mezni hodnota 45°C
- zaplaveni prostoru kotelny

2.stupaé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 8d6%i meze vy
busnosti

Vétrani plynové kotelny

Vétrani zajisti dostatey privod pro zajisini poZzadované vyémy vzduchu a dostate

ny privod vzduchu pro odvod tepelné & od z&izeni plynové kotelny. ¥rani kotel-

ny je navrzeno dle TPG 908 02 a v souladiS®l 07 0703. ¥trani plynové kotelny je
feSeno Wasti Vzduchotechnika.i®od spalovaciho vzduchu je za§iStpomoci kon-
centrického vedeni vzduch/spaliny z&eshy.

Odtahy spalin od plynovych sgebict

Odtah spalin bude veden kowodem nad #kchu objektu kazdym. Kdoavod bude
vybaven dilem s reviznim otvorem, budou r@mwsazeny kontrolni otvory. Ve spodni
¢asti komirmi bude osazeno dno s vyvodem pro odvod kondenzafwed bude fipo-
jen na kanalizaciigs neutralizéni z&izeni.

Provedeni kotovodi a komiri bude provedeno dIgSN 73 4201 &SN EN 13384.

Kotel je plynovy spotiebi¢ kategorie ,,C“. P¥ivod spalovaciho vzduchu i odvod spa-
lin bude z/do vrgjSiho prostredi.

163



Prostory haly budou vytépy teplovzdusSnymi cirkutamimi jednotkami.

B.12.2.4Poti'eby tepla
Pro objekt byl proveden vypet tepelnych ztrat diESN EN 12 831 pro oblastni vy-
poctovou venkovni teplotu -15°C.

Celkova pateba tepla pro vyta&mi objektu je 111,6 MWh/rok.

B.12.2.5Spotreba paliva
Predpokladané spigby paliva pro vytémi:

Max. hodinova pdtba &pky pro kotelnu na pevna paliva: 28 kg/hod
Celkova r@ni poteba Spky pro kotelnu na pevna paliva: 31 270 kg/rok
Max. hodinova pdtba zemniho plynu pro kotelnu na plyn: 12 m3/hod
Celkové r@ni poteba zemniho plynu pro kotelnu na plyn: 13337 md/h

B.12.2.6Rozvody otopné vody a jejich ¢lenéni
V kotelr¢ na plynna paliva budou potrubni rozvody otopnéywddnény do €chto sa-
mostatnych #tvi:

Nad rozdélova¢em budou potrubni rozvody rozdéleny do dvou \etvi:
1) vétev otopna €lesa
2) vétev teplovzdusnych jednotek

Prvni Wtev bude slouzit pro otopnélésa. Otopny systém je navrzen s nucenyi ob
hem topné vody s teplotnim spadem 75/60°Bvdeni topna voda bude ekviterthn
regulovana v zavislosti na venkovni teplovétev bude na rozdovaci vybavena ob-
hovym c¢erpadlem a trojcestnym s8ovacim ventilem (profese MaR dodécestny
ventil v¢etn® servopohonu). ¥ev bude dale osazen&igusnymi uzaviracimi armatu-
rami, filtrem a reguléné uzaviraci armaturou umdjici vyregulovani nominalniho
pratoku Skrcenim, reguéai armatura umaije mereni patoku.

Druha tev bude slouzit pro teplovzdusné cirkirajednotky. Otopny systém je navr-
Zen s nucenym @&hem topné vody s teplotnim spadem 75/60°fvdeni topna voda
bude ekviterm# regulovana v zavislosti na venkovni teplofétev bude na rozidova-

¢i vybavena obhovym ¢erpadlem a fsluSnymi uzaviracimi a reguéla uzaviraci ar-
maturou umo#ujici vyregulovani nominalniho ftoku Skrcenim, regutai armatura
umoziuje mefeni pfitoku. Regulani ventily Wetrg servopohonu jsou dodavkou profe-
se MaR.

Lezaté rozvody budou na nejvysSich mistech osazetomatickymi odvzdutvacimi

s

z cernych bezesvych a hladkych ocelovych trub spojpsfarsvadovanim. Bi montazi
musi byt dodrZzena ustanoveéiN 06 0310.
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B.12.3 Popis spolecnych prvki
B.12.3.1Potrubi

Potrubi bude uloZzeno na konstrukcich sestavajizicbstia a typového upeaiovaciho
materialu (fmeny, objimky, tahla). Potrubi bude vedeno po mého pod stropem.
Montazni material budecetre vypaitu kluznych a pevnych bddv zavislosti na typu
montazniho materialu. Lezaté rozvody budou na #&jeh mistech osazeny automatic-
kymi odvzdu#iovacimi ventily, na nejnizSich mistech vyp@asni kohouty.

Potrubni rozvody jsou navrZzeny z ocelovych trubekd$vych a hladkych spojovanych
svaovanim.

Potrubi bude op#gno dilaténimi U-kompenzatory po maximalni vzdalenosti 10m.

B.12.3.20topna télesa

Otopna plocha bude tiena ocelovymi deskovymi otopnynglésy osazenymi ventily
kompakt s termostatickymi hlavicemi a otopnymi sigi opatenymi, termostatickymi
ventily s termostatickou hlavici a Sroubenim.Tertatické hlavice nebudou osazeny v
prostoru vyrobni hlavy. VSechny termostatické htavbudou v provedeni pro iegné
prostory se zajighim proti nezadouci demontéazi.

B.12.3.3Armatury

V celém rozvodu budou pouzitginé uzaviraci kulové kohouty, filtry, &mé klapky.
Potrubni rozvody jsou dale doghy drobnymi odvzdutovacimi a vypoustimi arma-
turami. Projekt uvazuje s automatickym odvzehw&nim hlavnich tras rozvodu.

Pro hydraulické vyvéazeni fioki budou na potrubi osazeny vyvaZzovaci armatury. Vy-
vazovaci armatury budou osazeny na patdéthi a u teplovzdusnych jednotek. Nasta-
veni a sizeni armatur musi provést certifikovany partner lolydraulického vyvazeni
meticim pristrojem. Protokol o vyregulovani je s@sti dodavky montazni organizace.
Na rozvody musi byt pouzity armatury min. PN10.

B.12.3.41zolace

Izolace potrubi se bude prowfibo montazi potrubi a tlakovych zkousSkach. Potiubi
armatury budou izolovany v plném rozsahu kéopiipojek k €lesim. Potrubi bude
izolovano izol&nimi pouzdry z kamenné viny s kaSirovanou hlinikof@ii. Pro izola-

ci kombirozalovace budou pouzity izotai desky z kamenné viny s kaSirovanou hlini-
kovou folii. 1zolace armatur musi byt provedenaxeabiratelném provedeni.

Tlou&’ky a tepel®-technické vlastnosti izolaci musi vyhovovat poddan vyhlasky
¢.193/2007.

Volné vedené potrubi:

potrubi DN 10 - izolani pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 30mm
potrubi DN 15 - izolani pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm
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Potrubi DN 20 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm

Potrubi DN 25 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm
Potrubi DN 32 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 50mm
Potrubi DN 40 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 30mm

Izolace rozdlovace a sbrage:
izolaéni pasy RockwoolTechrock ALS tl. 100mm

Izolace armatur:
izolacni pasy RockwoolTechrock ALS tl. 50mm

B.12.3.5Natéry
VeSkeré ocelové potrubi a ocelovy upevaci material budou ogany syntetickymi
naery.

Specifikace:
potrubi pod izolaci otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 200kervenohgda
neizolované potrubi otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 200kervenohgda
2x email — odstin RAL9010 - bila
upewhovaci material:
1x zakladni — odstin RAL 200kervenohida
2x email — odstin RAL7001 — Seda

B.12.3.6Zkousky a uvedeni do provozu

Pred uvedenim do provozu musi byt provedena zkouSkas$ti a provozni zkousky dle
CSN 06 0310, které jsou stasti dodavatele otopné soustavyed® vyzkouSenim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé&izeni radre proplachnuto. Saiésti topné
zkousky je s#izeni soustavy. Sdéasti dodavky montazni organizace je i seznameni
uzivatele s obsluhou #aeni. Ri provadni montdZze systému a uvedeni do provozu
musi byt spléna ustanoveni souvisejicich norem, dodrzeny pokymgbai zaizeni a
bezp&nostni pedpisy.

Poznamka:
Pfi montazi musi byt prov&ta disledna koordinace s profesemi vzduchotechniky,
zdravotni instalace, elektroinstalace &eni a regulace.

B.12.3.7ProtipoZarni opatireni 5

Rozvody potrubnich systénbudoureSeny v souladu s normalsN 73 0872. Roztle-

ni objektu na jednotlivé pozarni Useky bu@Seno samostatnym projektem poZzarni
ochrany.
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B.12.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o Zivotni
prostredi

B.12.4.1Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Provedeni projektu ptnrespektuje vyhlaskGUBP ¢. 48/1982 (¥etns zmen) a souvise-

jici normy a pedpisy.

Montaz vSech Zé&eni musi byt provéta odbor zpisobilymi pracovniky a musi byt
dodrzovana veSkera bezpestni opaeni. Obsluhu zézeni musi provad zaskolené

osoby. Do prostoru vysmikové stanice musi byt zamezetispup nepovolanym oso-
bam.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladateywhi hygienickymi pedpisy a

souvisejicimi normami, zejména zakon o ochraarejného zdravic.258/2000 Sb o
hygienickych pozadavcich na pracovni piedt.

B.12.4.20chrana Zivotniho prostredi

Navrzené zézeni pro vytapni svym provozem nebude mit negativni dopad natrZivo
prostedi. Projekt pla respektuje poZzadavky na uziti energie a pravidéa yytagEni

v souladu s vyhlaskot.193/2007 Sb. a dle ustanoveni vyhlag{yBP ¢. 48/1982 a
souvisejicich norem a@dpisi.

B.12.5 Pozadavky na navazujici profese

B.12.5.1PozadavKky na elektrickou energii

Profese elektro zajisti silovytipod pro vSechna taeni vytagni, zapojeni bude
do rozvadéu MaR nebo nafimo. VSechna el. #Zzenimusi mit ochranuied nebez-
peinym dotykovym nagtim a ochranu igd nebezpaymi &inky statické elekiny. V
piipadt zapojeni do rozvade MaR bude silové dopojeni provhgrofese MaR. Elek-
tro zajisti gisluSné jiskni.
Napojeni jednotlivych Zé&zeni musi byt koordinovano s profesi MaR, aby ladbez-
peceny poZzadované vazby me&mtito profesemi.

B.12.5.2PozadavKky na stavbu

Aby v dole montaze veSkeréhoitzeni nedoslo ke kolizim mezi profesemi a stavi@ou |
treba:

- dozcEni a z&isteni vSech otvar po montazi potrubi, potrubi v prostupechnsimi
budou obaleny izolaci zakinaici prenaseni chani,

- zajistit pistup ke vSem regulaim armaturam pro moznost pravidelného servisu a
kontroly,

- provedeni a zapravenia$nich prostuppro kominy od kofl,

- dodéavka reviznich otvéra dviek.
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B.12.5.3Pozadavky na méreni a regulaci
Tlak vody v soustavbude zajiSovat automatické expanzniizzeni a doplovani sys-
tému upravenou vodou zajisti automatické dopaci zaéizeni. Signalizaci tlaku a hla-
Seni poruch zajisti profese MaR vlastnirgemim na jednotlivych okruzich.
Provoz plynové kotelny je navrZzen jako glautomaticky. Poklesnuti tlaku pod 0,5
MPa a dlouhotrvajici dopbvani vody do systému bude signalizovano jako hjmvar
stav (MaR zajisti odstaveni kil
Informace o chodu jednotlivych elfipojenych zé&zeni a informace offpadnych po-
ruchovych stavech budoutgmasSeny do mista stanoveného uzivatelem.
Sowéasti MaR bude v souladuSN 060310 vybaveni kotelnyifaenim, které signali-
zuje poruchu a odstavi kotle z provozu p

vypadku el.energie

prekrateni hodnot nejvyssiho nebo nejnizsiho pracovnfetgku v

pirekrateni nejvyssi pracovni teploty otopné vody nad 90°C

vyskytu Skodlivych latek nadfpustné koncentrace

zaplaveni prostoru

prekraieni teploty v prostoru nad 40°C

prekracenic¢asoveho limitu doglovani vody do soustavy

vypadku VZT zéizeni zajigujiciho pivod vzduchu do kotelny (soasre

s odstavenim katlzajistit automatické uz&eni givodu plynu do kotelny)

Po pominuti stava) az d) mize byt zéizeni automaticky uvedeno do provozu a teprve
po nasledném opakovani poruchy je odstavenciewapé uvedeni do provozu je moz-
no az s wdomym zasahem obsluhy. Stavy dle €) az h) odstiideni z provozu a @
tovné uvedeni do provozu je mozno aZdomym zasahem obsluhy.

Plynova kotelna bude v souladd'SN 070703 — Kotelny se #iaenimi na plynna pali-
va v ramci dodavky MaR vybavena detekn systémem se sagfionym uzaviranim
piivodu plynného paliva do kotelny#ilPod plynu pro kotelnu bude osazen uzéwm
osazenym mimo prostor kotelny; tento bude ¢enanapisem ,Hlavni uzév kotelny“.
Souwasre musi byt vyzné&ena i gistupova cesta k tomuto uzéwm. Fivod plynu do
kotelny musi byt vybaven automatickym havarijninmtdem napojenym na deteki
systém ndfeni a regulace kotelny, ktery satimon¢ uzawve piivod plynného paliva do
kotelny @i prekraieni meznich paramétindikovanych detednim systémem. Rozvod
plynu v kotelrg neni sodasti tohoto projektu a jgeSen samostain Detekini systém
bude mit dvoustufvou funkci:
- 1.stupé — opticka a zvukova signalizace do mista obslwordozoru
- 2.stupé — blokovaci funkce (funkce sagioného uzasru).
Provoz kotelny mze byt obnoven az padomém zasahu obsluhovatele.
Mezni indikované parametry:
1.stupé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: d6%i meze vybus-
nosti
- teplota vzduchu v kotelr- mezni hodnota 45°C
- zaplaveni prostoru kotelny
2.stupé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 826%i meze vybus-
nosti

Profese MaR zajisti propojeni ventildtgsro givod vzduchu do kotelen s chodem kot-
IG v jednotlivych kotelnach.
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Profese MaR zajisti dodavku uzaviracich vénténtili se servopohonem.
Pri realizaci musi byt dodrZzenasledn& koordinace s profesi Elektro.

Vétev pro otopn&itesa a ¥tev pro teplovzdusné jednotky

Profese MaR zajistizeni ¥tve pro otopnadesa pomoci ekvitermni regulace.
Profese MaR zajisti dodavktidestnych regukaich ventiti se servopohonem.

Pri realizaci musi byt dodrzenasledn& koordinace s profesi Elektro.
Profese MaR zajistizeni vSech athovychéerpadel ¥etns snimani poruchy a chodu.

Popis ovladani MaR

1 - Snimac mnozstvi stépek v zasobniku pro kotel na pevna paliva. Pokud se v zasobni-
ku nachazi dostatecné mnozstvi paliva, je pfi pozadavku na zapoceti vytapéni spustén
kotel na stépky. V opacném pripadé je spustén kotel plynovy. Pfi poZzadavku na spusté-
ni kotle na pevna paliva se soucasné spusti i Cerpadlo ¢1 a také jsou do prislusné polo-
hy nastaveny oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2. Pokud je spustén kotel plynovy, Cerpa-
dlo ¢2 je ovladano samotnym kotlem a soucasné jsou oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2
nastaveny do polohy, umoziujici kotli propojeni s rozdélovacem a sbéracem.

2 - Snimac teploty vratné vody kotle na Stépky. Tento snima¢ ma dva ucely. Pfi nedo-
state¢né teploté vratné vody z divodu nizkoteplotni koroze (pod 45°C) ovlada troj-
cestny ventil TRV1 a misenim si upravuje teplotatwé vody. R teplo& vratné vody
nad stanovenou mez (akumindnadoba je dostates naliatd) zastaviifisun paliva
dopravnikem do kotle a tim koteliagi z provozu.

3 - Snima teploty exteriéruRidi nastaveni ekvitermni regulace a rozhoduje @ipiou
pouze okruhu otopnyckles nebo obou okruizarova a gisluSnychéerpadel ¢3, ¢4).

4 - Snima teploty givodni vody na ¥tvi otopnych &les.Ridi trojcestny ventil TRV3 a
tim upravuje teplotu vody v okruhu otopnye¢les dle pokyi ekvitermni regulace.

5 - Snima teploty givodni vody na ¥tvi teplovzdusnych jednoteRidi trojcestny ven-
til TRV4 a tim upravuje teplotu vody v okruhu tegtalusnych dle pokyinekvitermni
regulace.

6 - Snimé teploty interiéru v pobytové zérsob. Rozhoduje o zafeti vytagni jed-
nim z koth. V sowinnosti se snimam teploty 7 rozhoduje o zahjeni cirkudého
provozu teplovzdusnych jednotek. Rozhodujiciijeom rozdil teplot, naktenych €-
mito snimai.

7 - Snimé teploty interiéru, umighy pod stropem haly. Viz. 6.

V piipact poruchy jakéhokoliv z ovladacich prfvkoustavy se systém odstavi z provo-
zu a zasle zpravu spravci objektu.
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B.12.5.4Pozadavky na profesi zdravotechnika

- v kotelrg osadit podlahovou vpt$N 100

- v plynové kotels zajistit givod studené vody do vySky 900 mm nad podlahou ukon
¢eny d¥ma kulovymi kohouty, jeden z nich s vytokem na biadi

- v kotelrt na pevna paliva zajistittiyod studené vody do vysky 900 mm nad podla-
hou ukorgeny kulovym kohoutem s vytokem na hadici,

- zajistit gipojeni Ukaf od pojistnych ventil na kanalizaci v plynoveé kotein
zajistit privod studené vody do vySky 900 mm nad podlahou &b dvema kulovymi
kohouty, jeden z nich s vytokem na hadici,

- odvod kondenzatu z kominu napojtep neutralizéni z&izeni na kanalizaci DN40

B.12.5.5Pozadavky na rozvody plynného paliva
Na rozvod plynu fipojit plynovy kondenzeéni kotel v plynove koteka v souladu
s platnymiCSN a TPG.

Predpokladané spokeby plynu:
Max. hodinovéa poteba plynu: 12 m3/hod
Roéni spotreba zemniho plynu: 13 337 m3/rok

B.12.5.6Pozadavky na profesi Vzduchotechnika

Vétranim zajistit odvod pro zaji&ti poZzadované vysmy vzduchu a dostatey piivod
vzduchu pro odvod tepelné 22¢ od z&zeni kotelny a fivod spalovaciho vzduchu pro
kotle. \&trani kotelny navrhnout dle TPG 908 02 a v soulsd$N 07 0703.
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B.13 Technicka zprava - Varianta B

B.13.1 Uvod

B.13.1.10¢el a funkce zaiizeni

Tento projektieSi rozvody topné vody pro vyt jednotky Sahara a otopndessa

v prostorech vyrobni haly ve Svitavach. Projektrnafe zdroje tepladetre vSech nut-
nych zdizeni, potrubni rozvody topné vody k jednotlivynogpbicim a otopné plochy
pro vytagni zadanych prostor.

Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace progai@wi stavby.

B.13.1.2Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- stavebni vykresy

- hygienické pedpisy

- pozadavky investora

- pozadavky technologa

- podnikové a statni normy oboru vzduchotechniggeni, chlazeni

Soutasti projektu nejsou navazujici profese. PoZaddudou zapracovany do samo-
statnych projekt jednotlivych profesi.

B.13.1.3PouZité predpisy a obecné technické normy

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnostindosti uZiti energieiprozvodu te-
pelné energie avriitim rozvodu tepelné energie a chladu.

- Vyhl. 194/2007- kterou se stanovi pravidla preéyyni a dodavku teplé vody,dmé
ukazatele spoeby tepelné energie pro vytap a pro pipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitiich tepelnych Zézeni budov fistroji regulujicimi dodavku tepelné
energie konénym spotebitetim.

- Vyhl. 62/2013 Sb., kterou seémi vyhlaskas. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.
- Narizeni vlady. 361/2007 Sh. ze dne 12. prosince 2007s&amic. 68/2010 Sb.,
93/2012 Sb., 9/2013 Sb., kterym se stanovi podmdckyany zdravi i praci

- Narizeni vlady. 272/2011 Sb. ze dne 23#zd011, o ochrahzdravi ed nepizni-
vymi U€inky hluku a vibraci

- CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projékica montaz

- CSN EN 12831 (060206) — Tepelné soustavy v budova¢fiposet tepelného vykonu
- CSN EN 12828 (060205) — Tepelné soustavy v budovdghvrhovani teplovodnich
tepelnych soustav

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zaliexpei z#izeni

- CSN 07 0703 — Kotelny se aenimi na plynnéa paliva

- CSN 734201 — Kominy a kdovody — Navrhovani, provédi a gipojovani spaiebi-
¢a paliv

- CSN EN 13384 - Kominy- tepaiiechnické a hydraulické vyptmvé metody

- TPG 908 02 — ¥trani prostol se spaebii na plynna paliva s celkovym vykonem
vétSim nez 100kwW

171



B.13.1.4Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Misto X Svitavy
Nadmdska vyska : 435m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 0,0992MPa
Zimni vypaitova teplota : -15°C
Délka otopného obdobi : 286 dni
Primérnd teplota otopného obdobi : 4,8 °C

B.13.1.5Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani
Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienitkypiedpisy, smrnicemi, nor-
mami a poZadavky investora.

Zatizeni pro vytapni je navrzeno tak, aby bylo dosaZzeno poZzadovawgitinich teplot
stanovenych zadavatelem a dle platnych norem. Tyepto jednotlivé mistnosti:

MISTNOST LETO ZIMA

vstup, chodby a schodést UT neupravuje min 15°C
WC UT neupravuje min 20°C
kancelde, zasedaci mistnosti UT neupravuje min 20°C
Satny UT neupravuje min 24°C
sprchy UT neupravuje min 24°C
vyrobni hala UT neupravuje min 16°C

B.13.2 Zarizeni pro vytapéni

B.13.2.1Zakladni koncepce systému vytapéni

Vytapeni ostatnich prostor bude za§isb dvoutrubkovou soustavou teplovodniho
ustedniho vytapni s nucenou cirkulaci topné vody. Distribuce teplkanceléich, Sat-
nach, umyvarnach, spdéleych prostorach, technickych mistnostech a hygisuic
mistnostech atd. bude zafi8a ocelovymi deskovymi otopnymélésy a trubkovymi
otopnymi registry osazenymi termostatickymi hlawnce V prostorech vyrobni haly
tmavé plynové zéce.

B.13.2.2Parametry médii
Otopna voda pro otopna teplovodélesa:
regulovana otopna voda dle ekvitermiivky, vypoctovy teplotni spad 75/60°C,

B.13.2.3Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou dva nové kotle, jeden na plyrihy na pevna paliva &tka,
nebo peletky nebo energetické obili. Kazdy koteldoumistn ve své koteléy obs jsou
situovany u vjezdu do zad#asti objektu.
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V kotelré na plynna paliva bude instalovan plynovy kotel WWOCGB 50 o vykonu
50kWw, dale bude v této kotelrninstalovana akumuiai nadrz o objemu 1600 litrpro
kotel na pevna paliva, rogldvac a skrac, a budou zde i vSechnif expanzni nadoby o
objemu 8,100 a 140 liir

Celkovy vykon kotelny je 50 kW, di€SN 07 0703 a vyhi.91/1993 se jedna o kotelnu
. kategorie.

Novy kotel bude ppravovat otopnou vodu pro otopnfiesa. Sovasti dodavky kot
bude regulace zajigjici automaticky provoz. So¢asti dodavky kotle je i sestavar-
padla, obsahujicterpadlo, pojistny ventil, tlako#n, teplongry, napousitci kohout a
piipojku expanzni nadoby. Vypmvy teplotni spad primarniho (kotlového) okruhu je
75/60°C.

V kotelné na pevna paliva bude instalovan kotel Guntama@®MERCHIP 40/50 na
Stepku, peletky a energetické obili o maximalnim vykd®0 kW.

Celkovy vykon kotelny je 50 kW, di€SN 07 0703 a vyhi.91/1993 se jedna o kotelnu
. kategorie.

Novy kotel bude ppravovat otopnou vodu pro otopnfiesa. Sovasti dodavky kot
bude regulace zajigjici automaticky provoz. Vypmovy teplotni spad primarniho
(kotlového) okruhu je 75/60°C.

V kotelrg na pevna paliva bude dale osazena popelnice padakani popela z kotle.
Kotel je vybaven automatickym odpopé&tim. Fivod vzduchu do kotelny budeSen
pietlakow pomoci potrubniho ventilatoru, osazeného v potlidi300 mm, zakote-
ného u podlahy kotelny. Odvodni potrubi bude wemw pod stropem kotelny a bude
osazeno fetlakovou klapkou. Konkrétni navrh a dodavkirani kotelny zajisti profese
VZT.

Zabezpéeni soustavy budéeSeno pomoci expanznich nadob.¢diSsoustavy bude
zajis€no pojistnym ventilem.

Provoz zézeni je navrzen jako pdrautomaticky. Poklesnuti tlaku pod 0,8 bar a dlou-
hotrvajici dophovani vody do systému bude signalizovano jako lijgvastav (MaR
zajisti odstaveni Z&eni).

Informace o chodu jednotlivych elfipojenych zé&zeni a informace offpadnych po-
ruchovych stavech budougmasSeny do mista stanoveného uzivatelem.

Soutasti MaR bude v souladuCSN 06 0310 vybaveni strojovnyizzenim, které sig-
nalizuje poruchu a odstavi strojovnu z provo#u p

vypadku el. energie,

piekrateni hodnot nejvyssSiho nebo nejnizsiho pracovnfetigku v soustay
piekrateni nejvysSi pracovni teploty otopné vody nad 95°C,

zaplaveni prostoru,

piekrateni teploty v prostoru nad 40°C,

piekratenicasoveho limitu doplovani vody do soustavy.

Po pominuti stava) az c) Mize byt zéizeni automaticky uvedeno do provozu a teprve
po nasledném opakovani poruchy je odstavencigwapé uvedeni do provozu je moz-
no az s wdomym zasahem obsluhy. Stavy dle d) aZ h) odst#tizeni z provozu a @p
tovné uvedeni do provozu je mozno agdomym zasahem obsluhy.

Plynova kotelna bude v souladd’SN 070703 — Kotelny se #iaenimi na plynnéa pali-
va v ramci dodavky MaR vybavena detelm systémem se safionym uzaviranim
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piivodu plynného paliva do kotelny#ilPod plynu pro kotelnu bude osazen uzéwm
osazenym mimo prostor kotelny; tento bude ¢enanapisem ,Hlavni uzév kotelny“.
Souwasre musi byt vyzné&ena i gistupova cesta k tomuto uzéwm. Fivod plynu do
kotelny musi byt vybaven automatickym havarijninmtdem napojenym na detéki
systém ndfeni a regulace kotelny, ktery satimon¢ uzawe pivod plynného paliva do
kotelny @i prekraieni meznich paramétindikovanych detednim systémem. Rozvod
plynu v kotelrg neni sodasti tohoto projektu a jgeSen samostain Detekini systém
bude mit dvoustufvou funkci:

- 1.stup@ — optick&a a zvukova signalizace do mista obsluébhordozoru

- 2.stup@ — blokovaci funkce (funkce sagioného uzasru).

Provoz kotelny mze byt obnoven az padomém zasahu obsluhovatele.

Mezni indikované parametry:

1.stupaé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: d6%i meze vy
busnosti
- teplota vzduchu v kotein- mezni hodnota 45°C
- zaplaveni prostoru kotelny

2.stupaé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 8d6%i meze vy
busnosti

Vétrani plynové kotelny

Vétrani zajisti dostatey privod pro zajisini poZzadované vyémy vzduchu a dostate

ny privod vzduchu pro odvod tepelné & od zéizeni plynové kotelny. ¥rani kotel-

ny je navrzeno dle TPG 908 02 a v souladiS® 07 0703. ¥trani plynové kotelny je
feSeno \asti Vzduchotechnika.®od spalovaciho vzduchu je zafiStpomoci kon-
centrického vedeni vzduch/spaliny zieshy.

Odtahy spalin od plynovych sgebict

Odtah spalin bude veden kowodem nad #kchu objektu kazdym. Kdavod bude
vybaven dilem s reviznim otvorem, budou r&¥msazeny kontrolni otvory. Ve spodni
casti komim bude osazeno dno s vyvodem pro odvod kondenzajwed bude fipo-
jen na kanalizaciifes neutralizéni za&izeni.

Provedeni kotovodi a komirii bude provedeno dIESN 73 4201 &SN EN 13384.

Kotel je plynovy spotrebi¢ kategorie ,,C*. P¥ivod spalovaciho vzduchu i odvod spa-
lin bude z/do vrejSiho prostredi.

Prostor haly bude vytapén 2 tmavymi infrazari¢i. Infrazari¢e jsou plynové spate-
bi¢e kategorie ,,C".

B.13.2.4Potreby tepla
Pro objekt byl proveden vypet tepelnych ztrat diESN EN 12 831 pro oblastni vy-
poctovou venkovni teplotu -15°C.

Celkova pateba tepla pro vyta&mi objektu je 111,6 MWh/rok.

B.13.2.5Spotreba paliva
Predpokladané spiwby paliva pro vytémi:
Max. hodinova pdtba &pky pro kotelnu na pevna paliva: 14 kg/hod
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Celkova r@ni poteba Stpky pro kotelnu na pevna paliva: 13282 kg/rok

Max. hodinova pdgtba zemniho plynu pro kotelnu na plyn: 6 m3/hod
Max. hodinova pdtba zemniho plynu pro tmavéizé: 4,5 m3/hod
Celkové r@ni poteba zemniho plynu: 13337 m3/hod

B.13.2.6Rozvody otopné vody a jejich ¢lenéni

Jedinda ¥tev bude slouzit pro otopnélésa. Otopny systém je navrzen s nucenyg ob
hem topné vody s teplotnim spadem 75/60°Bvdeni topna voda bude ekviterthn
regulovana v zavislosti na venkovni teploYétev vybavena athovym cerpadlem a
trojcestnym srSovacim ventilem (profese MaR dod&éstny ventil ¢etre servopo-
honu). \ktev bude dale osazen&guSnymi uzaviracimi armaturami, filtrem a regula
n¢ uzaviraci armaturou umidjici vyregulovani nominalniho foku Skrcenim, regu-
laéni armatura umatuje meteni phitoku.

Lezaté rozvody budou na nejvysSich mistech osazetomatickymi odvzdutvacimi
ventily, na nejnizSich mistech vypo&dmi kohouty. Potrubni rozvody jsou navrzeny
z ¢ernych bezeSvych a hladkych ocelovych trub spojgstarsv@ovanim. Bi montézi
musi byt dodrZzena ustanoverBN 06 0310.

B.13.3 Popis spolecnych prvki

B.13.3.1Potrubi

Potrubi bude uloZeno na konstrukcich sestavajizicbsta a typového upeiwovaciho
materialu (meny, objimky, tahla). Potrubi bude vedeno po meého pod stropem.
Montazni material budecetrg vypaitu kluznych a pevnych bddv zavislosti na typu
montazniho materialu. Lezaté rozvody budou na #&jejn mistech osazeny automatic-
kymi odvzdu#iovacimi ventily, na nejnizSich mistech vyp@géni kohouty.

Potrubni rozvody jsou navrzeny z ocelovych trubekd3$vych a hladkych spojovanych
svaovanim.

Potrubi bude op#&tno dilaténimi U-kompenzatory po maximalni vzdalenosti 10m.

B.13.3.20topna télesa

Otopna plocha bude ti®na ocelovymi deskovymi otopnyngilésy osazenymi ventily
kompakt s termostatickymi hlavicemi a otopnymi sty opatenymi, termostatickymi
ventily s termostatickou hlavici a Sroubenim.Tertatiské hlavice nebudou osazeny v
prostoru vyrobni hlavy. VSechny termostatické htavbudou v provedeni pro iegné
prostory se zajighim proti nezadouci demontéazi.
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B.13.3.3Armatury

V celém rozvodu budou pouzitginé uzaviraci kulové kohouty, filtry, #&mé klapky.
Potrubni rozvody jsou dale doghy drobnymi odvzdutovacimi a vypoustimi arma-
turami. Projekt uvazuje s automatickym odvzehw&nim hlavnich tras rozvodu.

Pro hydraulické vyvéazeni fioki budou na potrubi osazeny vyvaZzovaci armatury. Vy-
vazovaci armatury budou osazeny na patdéthi a u teplovzdusnych jednotek. Nasta-
veni a sizeni armatur musi provést certifikovany partner lolydraulického vyvazeni
meticim pristrojem. Protokol o vyregulovani je s@sti dodavky montazni organizace.
Na rozvody musi byt pouzity armatury min. PN10.

B.13.3.41zolace

Izolace potrubi se bude prowdigpo montazi potrubi a tlakovych zkouskach. Potiubi
armatury budou izolovany v plném rozsahu kéoptipojek k €lesim. Potrubi bude
izolovano izol&nimi pouzdry z kamenné viny s kaSirovanou hlinikot@lii. Pro izola-

ci kombirozalovace budou pouZity izotai desky z kamenné viny s kaSirovanou hlini-
kovou folii. 1zolace armatur musi byt proveden@axabiratelném provedeni.

Tlou&ky a tepelg-technické vlastnosti izolaci musi vyhovovat poXédan vyhlasky
¢.193/2007.

Voln¢ vedené potrubi:

potrubi DN 10 - izolani pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 30mm
potrubi DN 15 - izolani pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm
Potrubi DN 20 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm
Potrubi DN 25 - izoléeni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 40mm
Potrubi DN 32 - izoléni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 50mm
Potrubi DN 40 - izoléeni pouzdro PAROC Section AluCoat T tl. 30mm

Izolace rozdlovace a sbBrage:
izolaéni pasy RockwoolTechrock ALS tl. 100mm

Izolace armatur:
izola¢ni pasy RockwoolTechrock ALS tl. 50mm

B.13.3.5Natéry
VeSkeré ocelové potrubi a ocelovy upevaci material budou ogany syntetickymi
naery.

Specifikace:
potrubi pod izolaci otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 200kervenohgda
neizolované potrubi otopné vody:
1x zakladni — odstin RAL 200kervenohgda
2x email — odstin RAL9010 - bila
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upewiovaci material:
1x zakladni — odstin RAL 200Xkervenohgda
2x email — odstin RAL7001 — Seda

B.13.3.6Zkousky a uvedeni do provozu

Pred uvedenim do provozu musi byt provedena zkouSkas$ti a provozni zkousky dle
CSN 06 0310, které jsou stasti dodavatele otopné soustavyed® vyzkouSenim a
uvedenim do provozu musi byt kazdé&izeni radre proplachnuto. Saiésti topné
zkousky je s#izeni soustavy. Sdéasti dodavky montazni organizace je i seznameni
uzivatele s obsluhou #aeni. Ri provadni montdZze systému a uvedeni do provozu
musi byt spléna ustanoveni souvisejicich norem, dodrzeny pokymgbai zaizeni a
bezp&nostni pedpisy.

Poznamka:
Pfi montazi musi byt prov&da disledna koordinace s profesemi vzduchotechniky,
zdravotni instalace, elektroinstalace &eni a regulace.

B.13.3.7ProtipoZarni opati-eni )

Rozvody potrubnich systé&nbudoureSeny v souladu s normalsN 73 0872. Rozille-

ni objektu na jednotlivé pozarni Useky bu@Seno samostatnym projektem poZzarni
ochrany.

B.13.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o Zivotni
prostiredi

B.13.4.1Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Provedeni projektu ptrespektuje vyhlaSkGUBP &. 48/1982 (¥etrg zmen) a souvise-

jici normy a pedpisy.

Montaz vSech zZé&eni musi byt provéta odbor zpisobilymi pracovniky a musi byt
dodrzovana veskera bezpestni opaeni. Obsluhu Zé&zeni musi provad zaskolené

osoby. Do prostoru vysmikové stanice musi byt zamezefispup nepovolanym oso-
bam.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladateywhi hygienickymi pedpisy a

souvisejicimi normami, zejména zakon o ochragrejného zdravic.258/2000 Sb o
hygienickych poZadavcich na pracovni piredi.

B.13.4.20chrana Zivotniho prostredi

Navrzené zézeni pro vytapni svym provozem nebude mit negativni dopad natrZivo
prostedi. Projekt pla respektuje poZzadavky na uziti energie a pravidéa yytagEni

v souladu s vyhlaskot.193/2007 Sb. a dle ustanoveni vyhlag{yBP ¢. 48/1982 a
souvisejicich norem agdpidi.
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B.13.5 Pozadavky na navazujici profese

B.13.5.1PozadavKky na elektrickou energii

Profese elektro zajisti silovytipod pro vSechna taeni vytagni, zapojeni bude
do rozvadéu MaR nebo nafimo. VSechna el. #Zzenimusi mit ochranuied nebez-
pecnym dotykovym nagtim a ochranu igd nebezpsmymi &inky statické elekiny. V
piipadt zapojeni do rozvade MaR bude silové dopojeni proagrofese MaR. Elek-
tro zajisti gislusné jistni.
Napojeni jednotlivych Zé&zeni musi byt koordinovano s profesi MaR, aby ladbez-
peceny poZzadované vazby me&mtito profesemi.

B.13.5.2PozadavKky na stavbu

Aby v doke montaze veSkeréhoitzeni nedoslo ke kolizim mezi profesemi a stavi@ou |
treba:

- dozcEni a z&isteni vSech otvar po montazi potrubi, potrubi v prostupechnsimi
budou obaleny izolaci zakinagici prenaseni chini,

- zajistit pistup ke vSem regulaim armaturam pro moznost pravidelného servisu a
kontroly,

- provedeni a zapravenite$nich prostuppro kominy od kofl potrubi givodu spalo-
vaciho vzduchu a odvodu spalin od tmavych plynoZdilti,

- dodavka reviznich otvéara dviek.

B.13.5.3Pozadavky na méreni a regulaci
Tlak vody v soustavbude zajiSovat automatické expanzniizzeni a doplovani sys-
tému upravenou vodou zajisti automatické dopaci za@izeni. Signalizaci tlaku a hla-
Seni poruch zajisti profese MaR vlastnirgemim na jednotlivych okruzich.
Provoz plynové kotelny je navrZzen jako glautomaticky. Poklesnuti tlaku pod 0,5
MPa a dlouhotrvajici dopbvani vody do systému bude signalizovano jako hjmvar
stav (MaR zajisti odstaveni kil
Informace o chodu jednotlivych elfipojenych z&zeni a informace offpadnych po-
ruchovych stavech budoutgmasSeny do mista stanoveného uzivatelem.
Sowéasti MaR bude v souladuSN 060310 vybaveni kotelnyifaenim, které signali-
zuje poruchu a odstavi kotle z provozu p

vypadku el.energie

prekrateni hodnot nejvyssiho nebo nejnizsiho pracovnfetgku v

prekrateni nejvyssi pracovni teploty otopné vody nad 90°C

vyskytu Skodlivych latek nadpustné koncentrace

zaplaveni prostoru

prekraieni teploty v prostoru nad 40°C

prekratenic¢asoveho limitu doglovani vody do soustavy

vypadku VZT zéizeni zajigujiciho pivod vzduchu do kotelny (soasre

s odstavenim katlzajistit automatické uz&eni givodu plynu do kotelny)

Po pominuti stava) az d) mize byt zéizeni automaticky uvedeno do provozu a teprve
po nasledném opakovani poruchy je odstavenciewapé uvedeni do provozu je moz-
no az s wdomym zasahem obsluhy. Stavy dle €) az h) odst#iideni z provozu a @
tovné uvedeni do provozu je mozno aZdomym zasahem obsluhy.
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Plynova kotelna bude v souladd'SN 070703 — Kotelny se #iaenimi na plynna pali-
va v ramci dodavky MaR vybavena detekn systémem se sagfionym uzaviranim
piivodu plynného paliva do kotelny#ilPod plynu pro kotelnu bude osazen uzéwm
osazenym mimo prostor kotelny; tento bude ¢enanapisem ,Hlavni uzév kotelny“.
Souwasre musi byt vyzné&ena i gistupova cesta k tomuto uzéwm. Fivod plynu do
kotelny musi byt vybaven automatickym havarijninmtdem napojenym na deteki
systém ndfeni a regulace kotelny, ktery satimon¢ uzawve pivod plynného paliva do
kotelny @i prekraieni meznich paramétindikovanych detednim systémem. Rozvod
plynu v kotelrg neni sodasti tohoto projektu a jgeSen samostain Detekni systém
bude mit dvoustufvou funkci:
- 1.stupé — opticka a zvukova signalizace do mista obslwordozoru
- 2.stupé — blokovaci funkce (funkce sagioného uzasru).
Provoz kotelny mze byt obnoven az padomém zasahu obsluhovatele.
Mezni indikované parametry:
1.stupé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: d6%i meze vybus-
nosti
- teplota vzduchu v kotelr- mezni hodnota 45°C
- zaplaveni prostoru kotelny
2.stupé - koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 826%i meze vybus-
nosti

Profese MaR zajisti propojeni ventildtgsro givod vzduchu do kotelen s chodem kot-
IG v jednotlivych kotelnach.

Profese MaR zajisti dodavku uzaviracich vénténtili se servopohonem.
Pri realizaci musi byt dodrZzenasledn& koordinace s profesi Elektro.

Vétev pro otopn&itesa a ¥tev pro teplovzdusné jednotky

Profese MaR zajistizeni ¥tve pro otopnadesa pomoci ekvitermni regulace.
Profese MaR zajisti dodavktidestnych regukaich ventiti se servopohonem.

Pri realizaci musi byt dodrZzenasledn& koordinace s profesi Elektro.
Profese MaR zajistizeni vSech athovychéerpadel ¥etns snimani poruchy a chodu.

Popis ovladani MaR

1 - Snimé& mnozstvi Sipek v zasobniku pro kotel na pevna paliva. Pokudz&sobni-
ku nachazi dostateé mnozstvi paliva, jefppozadavku na zageti vytagni spustn
kotel na Stpky. V op&ném gipadt je spustn kotel plynovy. B poZadavku na spusti
kotle na pevna paliva se s@sré spusti icerpadlo¢l a také jsou doifslusné polohy
nastaveny oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2. Pojaugpustn kotel plynovycerpadlo
¢2 je ovladano samotnym kotlem a &asr¢ jsou oba uzaviraci ventily UV 1 a UV 2
nastaveny do polohy, umigjici kotli propojeni se systémem.

2 - Snimé teploty vratné vody kotle na¢gtky. Tento sniméama dva dely. Fi nedo-
stat&né teplo¢ vratné vody z tivodu nizkoteplotni koroze (pod 45°C) ovlada trojees
ny ventil TRV1 a misenim si upravuje teplotu vrawoéy. Ri teplo€ vratné vody nad
stanovenou mez (akumutd nadoba je dostates natfatd) zastaviiisun paliva do-
pravnikem do kotle a tim kotel ¥gdi z provozu.
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3 - Snima teploty exteriéruRidi nastaveni ekvitermni regulace a rozhoduje @ipiou
pouze okruhu otopnyckles nebo obou okruhzarove: a gislusSnychcerpadel €3).

4 - Snima teploty givodni vody na ¥tvi otopnych &es.Ridi trojcestny ventil TRV3 a
tim upravuje teplotu vody v okruhu otopnye¢les dle pokyi ekvitermni regulace.

6 - Snimé teploty interiéru v pobytové zérsob. Rozhoduje o zafeti vytagni jed-
nim z koth a nasled& o zap@eti vytagni tmavymi plynovymi infrazagdi.

V piipact poruchy jakéhokoliv z ovladacich piivkoustavy se systém odstavi z provo-
Zu a zaSle zpravu spravci objektu.

B.13.5.4PozadavKky na profesi zdravotechnika

- v kotelrg osadit podlahovou vpt$N 100

- v plynové kotels zajistit givod studené vody do vySky 900 mm nad podlahou ukon
¢eny d¥ma kulovymi kohouty, jeden z nich s vytokem na biadi

- v kotelrt na pevna paliva zajistittivod studené vody do vysky 900 mm nad podla-
hou ukorteny kulovym kohoutem s vytokem na hadici,

- zajistit gipojeni Ukap od pojistnych ventil na kanalizaci v plynoveé kotein
zajistit privod studené vody do vySky 900 mm nad podlahou &by dvema kulovymi
kohouty, jeden z nich s vytokem na hadici,

- odvod kondenzatu z kominu napojtep neutralizéni z&izeni na kanalizaci DN40

B.13.5.5Pozadavky na rozvody plynného paliva
Na rozvod plynu pipojit plynovy kondenzéni kotel v plynové kotelha tmavé plynové
z&ice v souladu s platnyntiSN a TPG.

Predpokladané spokeby plynu:
Max. hodinova poteba plynu: 10,5 m3/hod
Ro¢éni spotireba zemniho plynu: 13 337 m3/rok

B.13.5.6Pozadavky na profesi Vzduchotechnika

Vétranim zajistit odvod pro zajisti pozadované vysmy vzduchu a dostatey privod
vzduchu pro odvod tepelné 22t od z#&zeni kotelny a fivod spalovaciho vzduchu pro
kotle. Vétrani kotelny navrhnout dle TPG 908 02 a v soulsd$N 07 0703.
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C. EXPERIMENTALNI RESENi A ZPRACOVANI VYSLEDKU
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C.1 Uvod

Cilem tohoto experimentu bylo zhodnoceni vhodnosti pouzZiti fepkového oleje jako
paliva pro vytapéni. Tohoto zhodnoceni je docileno jednak mérenim vlastnosti indivi-
dudlné ziskaného vzorku repkového oleje a také porovnanim téchto hodnot s hodno-
tami zjisténymi z rliznych prament a nasledné porovnanim se zkusenostmi z praktické-
ho vyuziti fepkového oleje pro kogeneracni jednotku v Tescu v Jaroméri, které jsem
kvlli témto zkusenostem navstivila. V experimentalni ¢asti bylo tfeba namérit parame-
try fepkového oleje, potfebné pro navrh zdroje tepla, skladovacich prostor a palivové
cesty pro toto palivo. Méreni probihalo na venkovnim prostranstvi v obci Kridla, bé-
hem dvou samostatnych dni v ¢ervenci 2015. PGvodné bylo planovano méreni hustoty,
teploty vzplanuti, viskozity v zavislosti na teploté, mérné tepelné kapacity a vyhrevnos-
ti.

C.2 Méreni hustoty

Méreni hustoty bylo tfeba provést napriklad pro uréeni velikosti zasobniku na repkovy
olej.

C.2.1 Seznam pomiicek a méricich pristroju
* zlatnicka vaha
e |ékarské injekéni stiikacky (0-3 mla 0-12 ml)
e kuchyriska vaha

e kuchyriska odmeérka

Hustota kapaliny je zavislost hmotnosti a objemdahd, ve které se kapalina nachazi.
Ozna&uje sefeckym pismenem [r0].
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p:

m
V

, kde m je hmotnost a V objem kapaliny.

C.2.2 Méreni pomoci zlatnické vahy a injek¢nich strikacek

hmotnost stiikacky 2,4 g
VIl m [g] m,[g]l |p [kg/m’]
0,001 3,35 0,95 950
0,002 4,24 1,84 920
0,003 5,11 2,71 903,3333
hmotnost stiikacky 6,34 g
VIl m. [g] m,[g]l |p [kg/m’]
0,001 7,42 1,08 1080
0,002 8,38 2,04 1020
0,003 9,24 2,9 966,6667
0,004 10,17 3,83 957,5
0,005 11,03 4,69 938
0,006 11,94 5,6 933,3333
0,007 12,95 6,61 944,2857
0,008 13,79 7,45 931,25
0,009 14,75 8,41 934,4444
0,01 15,62 9,28 928
0,011 16,54 10,2 927,2727
0,012 17,46 11,12 | 926,6667

C.2.3 Méreni pomoci kuchynské vahy a kuchynské odmérky

Vi m, [g] p [kg/m°]
0,2 176 880
0,25 226 904
0,3 263| 876,6667
0,35 319 911,4286
0,4 362 905
0,45 405 900
0,5 457 914
0,55 512| 930,9091
0,6 560| 933,3333
0,65 611 940
0,7 648| 925,7143
0,75 706| 941,3333
0,8 757 946,25
0,85 801| 942,3529
0,9 848| 942,2222
0,95 899| 946,3158

1 947 947
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Pramérn& nandtena hodnota hustotgpkového oleje stanoven&ifanim pomoci malé
stiikacky a zlatnické vahy je je 924,44 kginPrimsrna nandiena hodnota hustotgp-
kového oleje stanovenaéhenim pomoci velké skacky a zlatnické vahy je je 957,28
kg/m®. Piimérna nandfend hodnota hustotgpkového oleje stanoven&ianim pomo-
ci kuchyiské odnirky a kuchyiské vahy je je 922,33kgfn Pitimérna nandtena hod-
nota hustotyrepkového oleje je 935,85 kgimMeieni probihalo P teplot 30,1°C, za
ustalené teplotyepkového oleje. Zlatnicka vahaiths gresnosti na 0,019 a kuaiska
vaha ndfi s pesnosti 1g. Hustot@#gepkového oleje je podle fyzikalnich tabulek
915kg/nt pii teplot 15°C. Zn#iena hustota je tedy mifrvy$si, neZ hodnota udavana
ve fyzikalnich tabulkach, coz je prajgbdobr zpisobeno nedostateou filtraci.

C.3 Méreni teploty vzplanuti a horeni

C.3.1 Seznam pomiicek a méricich pristroju
» kombinovany univerzalni tmi métici pristroj ALMEMO 2890-9 datalogger s 9
univerzalnimi vstupy

» Teplotnicidla s termdlankovymi draty
* Rychly bezkontaktni teploén s bodovym laserem AMIR 7811
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* plynovy vdi¢ na propan-butan, zapalava Spejle
* nadoba na olej (panev)

C.3.2 Vlastni méreni
Toto mefeni bylo teba provést ki ptipadnému pedeltati oleje ped jeho zapalenim v
hordku a tedy i kiuli vypocétu dodané energie, febné k tomuto iigdeltevu.

Casovy prabéh ohfevu oleje
350
300 pRm=—
— 250 o \
& ~T |
-“‘-;. 200
9
o
2 150
%- / olej
2 100 //
50
S
0
0 100 200 300 400 500 600 700
cas t[s]

Pri prvnim méteni se nepod#éo dosahnout teploty vzplanuti oleje. Maximalmlta,
které se pod#do dosahnout byla 286,5°C, ani ta vSak n&kigro dostatény vyvin
hoilavych vypait pro UsgSné zapaleniepkového oleje. Maximalni teplotu se tento
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e

métici den nepoddo prekratit z divodu vysoké rychlostidtru, ktery tak nadrrné
ochlazoval nadobuiepkovym olejem.

Pri druhém néieni se podé@o dosdhnout teploty vzplanuti,
teplota vzplanutipfi [ reragini primémé 350,4°C. Je to teplota nadekavani
druhém méreni vysoka, na zakladprizkumu hiznych zdroj pied samot-

S 2> < nym mefenim jsem dekévala teplotu kolem 250°C, tedy o
2. 347 :C 100°C niZSi. Tento rozdil je prayabdobré zpisoben nedo-
3: :Z; g stat€nou filtraci a tedy vysokym mnozstvim pevnyets-

5. 350 C tic, obsazenych v siieném vzorkdepkoveho oleje.

Pro srovnani byl testovan vzorek motorového ofefeyz teplota vzplanuti byla 200°C.
Tato teplota také odpovidala te@dtoreni, protoze vzorek tiel, dokud palivo zcela
neshdelo.

Teploty hdenifepkového se za naSich podminek nepitmldosahnout.

C.4 Méreni viskozity

Toto nmefeni bylo teba provést kidi navrhu potrubi &erpadla pro dopraviepkového
oleje ke zdroji tepla. Tento experiment vSak ngivgveden z éivodu nefunkniho vis-
kozimetru. ProtoZe dodany vzorgdpkového oleje neni dostate prefiltrovan a dosud
nameérené hodnoty se velmi liSily od hodnatepgpokladanych, neni mozné pro vypb
hydraulickych vlastnosti palivové &ipouzit tabulkové hodnoty, ani hodnoty z jinych
experiment.

e

Je jednou z nejdezitéjSich veltin, ktera popisuje vlastnosti realnych kapalinddalni
kapaliny se dafepokladat, Ze v ni neexistuji Zadnéni@ tzv. smykova nagi. U realné
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kapaliny to plati jen zaipdpokladu, Ze jsou jednotliv@sti kapaliny wu¢i soke v klidu.

Ke treni mezi kapalinami dochazi vipadt, Ze maji d¥ vici sobs posouvajici se vrstvy
kapaliny Gznou rychlost.

C.4.1 Metody méreni viskozity
Viskozitu kapalin nizeme néiit nékolika zpisoby:

e Rotanim viskozimetrem
e Padovym viskozimetrem
e Vibra¢nim viskozimetrem
» Pritokovym viskozimetrem

Zakladni podminkou pro &eni viskozity je, Ze prouwshi kapaliny vSemi typy vis-

kozimeti musi byt laminarni. Nenewtonské kapaliny Ize sptawctit jen special-
nimi kapilarnimi a roténimi viskozimetry.

C.5 Méreni mérné tepelné kapacity
Toto mefeni bylo teba provést ki ptipadnému pedeltati oleje ped jeho zapalenim v
horaku a tedy i kili vypoétu dodané energie, febné k tomuto igdeltevu.

C.5.1 Seznam pomiicek a méricich pristroju
* kuchyiska vaha
» kombinovany univerzalni tmi métici pristroj ALMEMO 2890-9 datalogger s 9
univerzalnimi vstupy
» elektricka topna spirala
* Teplotnicidla s termdlankovymi draty
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C.5.2 Vlastni méireni
Protoze okeviepkového oleje byl proveden elektrickou topnoudpir neznamého

vykonu, bylo nejprveitba provést referéni méreni na kapalié se znamou #rnou
tepelnou kapacitou. Zigodu snadné dostupnosti byla zvolena vod&tevi bylo pro-
vedeno vzdy na kapalro hmotnosti 1kg.

Nejprve bylo provedeno referém mereni vody. Z vybraného &heného Useku, ktery co
nejvice odpovidafimkové zavislosti byl vyptien vykon zdroje podle kalorimetrické
rovnice.

Q=m=*c*x —

Teplota vody Wase t1 =43 s tl =29,9°C
11=378s t1=90,1°C
Po dosazeni pak

90,1-29,9

Q=1%4181,8 % =751,5W

378—43
Nyni tedy bylo mozné z#tit stejnou topnou spiralou o jiz znamém vykonérmou
tepelnou kapacitiepkoveho oleje a to nEmou metodou. Bylo zjevné, Zzeéma te-
pelna kapacitéepkového oleje bude mnohem nizSi nez u vody, peatoba ofevu
oleje na 90°C byla oproti délmhitevu vody na stejnou teplotu zhrulbbetinova. Ogt
byl z kiivky ohtevu oleje vybranifiblizné ptimkovy Usek a prodj pak dop@itana
mérna tepelna kapacita.
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Ohrev vody a oleje

140
y 5 2E-11x8 - 2E-08x° + 5E-06x* - 0,000x3 + 0,046x? - 0,273x +
20,56
/ R*=0,998
120

/ y =-0,000x2 +/0,272x + 18,90
/ R?=(0,998
100 //

;G 80
E voda
° .
E‘ olej
-

60 ——Polyg. (voda)

—— Polyg. (olej)
40
20
0
0 100 200 300 400 500 600
Cas t[s]

Teplota oleje wase t1 =23s tl =27,9°C
11=249s tl=124°C
Po vyjadeni nérné tepelné kapacity z kalorimetrické rovnice voeik/zorec:

_Q*AT
C_m*At

Po dosazeni pak:

7515 % (249 — 23)
1% (124 -27,9)

=1767,3 ] /kgK

Meéirenim zavislosti teploty néase pi ohtevu elektrickou topnou spiralou a naslednym
dopaitem byla ziskana énna tepelna kapacita 1767,3 J/kg K , coz odpovatinbtam
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uvadnym ve fyzikalnich tabulkach, kde se&ma tepelna kapacita pohybuje v rozmezi
1760 az 1840 J/kg K.

C.6 Méreni vyhrevnosti repkového oleje
Toto meteni bylo teba provést ki spotreke paliva a také velikosti zasobniku paliva.

C.6.1 Seznam pomiicek a méricich pristroju
o |ékarska injekni stikacka (0-3 ml)
» kombinovany univerzalni tmi métici pristroj ALMEMO 2890-9 datalogger s 9
univerzalnimi vstupy
» elektricka topna spirala
» Teplotnicidla s termdlankovymi draty
* Rychly bezkontaktni teploén s bodovym laserem AMIR 7811
» plynovy vdi¢ na propan-butan, zapalava Spejle
* sestava rricich nadob

C.6.2 Vlastni méreni
Nejprve bylo teba teba spoitat potebny objem zativané vody podleifiedpokladané-

ho spalného tepla.
piedpokladané spalné teplo s ©39,55 MJ/kg
objem ng&feného vzorku V=2ml
hustotaiepkového oleje  p = 935,85 kg/m
hmotnost vzorku m=Vp
m = 0,002 * 935,85
m = 0,0018717 kg
tepelna energie SFQs*m
o = 39,55 *0,0018717
¢ = 0,074025735 MJ
pocateEni teplota vody: 1=10°C
koncova teplota vody: 2E90°C
rozdil teplot At =80°C
mérna tepelna kapacita vody:c = 4181 J/kg K

hustota vody fi ts = 50°C  p = 988 kg/ni
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ds

nutny objem vody V, = prceAt

74026
UV " 988%4181+80

V, =0,224 |

Pri vypoctu byla zanedbéana energie f@iina na otev oleje na teplotu vzplanuti. Hod-
nota této energie je zhruba 1% ze spalného tegkn¢neho @i spaleni vzorku.

Schéma sestavydticich nadob 1. pokusu

OTVOR PRO PRiIVOD
SPALOVACIHO VZDUCHU

DREVENE VIKO

OCELOVE HREBIKY

SMES SPALIN A VZDUCHU
Il " ocELOVA NADOBA
&1 | S PERFOROVANYM VIKEM
| REPKOVY OLEJ
OHRIVANA VODA
womémi NADOBA

X1,2.3 - UMISTENI TEPLOTNICH CIDEL
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Tento pokus nebyl ugpny, protoZe se olej nepdia zapalit. Olej se afival v nadok
na plynovém véci a kdyz dosahl peebné teploty, byl fgnesen do termoizalai n&-
doby s vodou, kde jsem se ho pokusila zapalit. €dejSak o voduifis ochladil, a tak
se nevznitil. ProtoZe se na plynovénii&igpodailo poddilo dosahnout teploty maxi-
malné o 15°C vysSi, nez teplota vzniceni, a tepelnaéiég oleje byla plis mala i
vzhledem k velmi malému mnozstvi, olej velice rgchaychladl a timto zisobem se
tedy pokus proveést nepovedio.

Ochlazeni olejeip pifimém kontaktu s vodou jsem vyhodnotila jako zasatinipro
neusgch prvniho pokusu, takzgiglruhém pokusu byly @abnadoby vyngnéné. Nado-

ba pro vodu byla umi&ta uvnit nadoby pro ofev oleje, picemz olej nebyl v imém
styku s nadobou na vodu. Piegchozich zkuSenostech byl proveden pokus o zdpalen
oleje jeSt pred dokorenim této soustavy nadob. Bylo Zidb, Ze tento pokus s timto
palivem je v doméacich podminkach neproveditelny, laned z dkolika divoda. Prv-

nim a nejvyznamSim divodem je velmi vysoka teplota vzniceni paliva avppnuti
zdroje tepla (plynového fiéku) olej okamzit piestal haet. Ri zapalovani se olej vel-
mi ¢asto nasakl do Spejle kde naslesrlimi hezky hai. P tak malém mnozstvi je

vSak jakykoliv nendtitelny Gbytek paliva touto cestou velky problémralk by ovliv-

nil vysledky neieni. Cely pokus by bylo nejspigelta provést v mnohengtgim ne-

fitku, kdy by byl olej sndze schopen udrzet si seplotu. Problém vsak je, Ze na kazdy
gramiepkového oleje je¢ba 0,13 | vody, tak aby nedoslo k varu. a odpadyyktery

by mohl byt potencidknebezpény z divodu zvysujiciho se tlaku vodni pary a che-
mické reakci, vznikajiciip kontaktu vody a hidciho oleje.

Schéma sestavydficich nadob planovaného 2. pokusu

OTVOR PRO PRiVOD
SPALOVACIHO VZDUCHU

DREVENE VIKO
SMES SPALIN A VZDUCHU
OHRIVANA VODA

TEPELNA IZOLACE

S VYSOKOU TEPLOTNi ODOLNOSTI
A OPLECHOVANIM

REPKOVY OLEJ
DREVENA PODLOZKA

X1,2,3 - UMISTENI TEPLOTNICH CIDEL

192



C.7 Poznatky z praxe

V CR zatim neni na trhu kotel pro spalovégpkového oleje a zkusenosti s provozem
jediné kogenekai jednotky naepkovy olej ndm ukazuji, Ze se jedna o velmi proble
matické palivo. V tato jednotka je instalované sdiev Jarori a vyrabi kombinova-
n¢ tepelnou a elektrickou energii. Oproti kogereien jednotkdm je zdédba servis
zhruba 10xtastji, z divodu vysokého obsahu pevnystic v palivu. Z dvodu vyso-
ké teploty vzniceni se jednotka startuje nejpritonza teprve poté se spaldgpkovy
olej a v neposledrifack je treba zasobnik na olej viilrat i v zimé na minimalg 15°C,
aby nedoSlo ke zrosolowail oleje, protoze je toginevratny a doSlo by tak ke znehod-
noceni celého objemu zasobniku.

d \ .
- = ;
|

Obr.: Kogeneréni jednotka na@epkovy olej v obchodnim dahlesco v Jarogt (zdroj
Www.itesco.cz)

193



Obr.: Kogeneréni jednotka na@epkovy olej v obchodnim dahiresco v Jarogt, foce-
no pi exkurzi, jaro 2014

Obr.: Kotelna naepkovy olej v obchodnim dahTesco v Jarost, foceno pi exkurzi,
jaro 2014

C.8 Zavér:

Experimentem byla zji8ha hustota tohoto konkrétniho vzoriapkového oleje 935,85
kg/m?®, teplota vzplanuti 350,4°C,dmé tepelna kapacita 1767,3 kJ/kg K. Naopak se
nepodéilo z riznych divodi povést pokus o zji&bi viskozity a vylievnostifepkového
oleje. Z pokus vyplyva, Ze toto palivo je nevhodné pro vyroburgieea to i z praktic-
kych divoda. Je patné, Ze vysledky experimentu se shodufsgenostmi z praktické-
ho povozu a nelze tedy alesipari pouziti sodasnych technologiiepkovy olej jako
palivo dopordit.
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D. ZAVER

V prvni ¢asti diplomové prace sem sénevala teoreticky zadanému tématu,
tedy biomase sislazem na vyuzitfepkového oleje pro vytépi.

Cilem druhé&asti této diplomové prace bylo navrhnout otopnaustavu vyrob-
ni haly ve Svitavach. Otopna soustava je s nucesigghem vody, uzatena dvoutrub-
kova se spodnim rozvodem pergt objektu, horizontalni napojeni otopnyetes.

Jedna se o teplovodni soustavy s teplotnim rozdi®i®0°C ReSeni této prace prai-

lo ve dvou variantach. V prvni varig&nbyly zdrojem tepla jsou kotle WOLF CGB-100
a GRUNTAMATIC POWERCHIP 100. V mistnostech jsou riana ¢élesa od spole
nosti KORADO, svéované trubkové registry a teplovzdusné jednotky BRKA
MAXX. Ve druhé variant byly zdrojem tepla jsou kotle WOLF CGB-50 a
GRUNTAMATIC POWERCHIP 40/50. V mistnostech jsou riana &lesa od spole
nosti KORADO a sviivané trubkové registry. Vytdpi mistnosti 102 je pakeSeno
prevazie tmavymi plynovymi z&¢ KOTRBATY KM. Oba systémy jsou navrzeny
jako plre automatické s omezenim nespolehlivého lidskéhtmfak

V posledni, iteti ¢asti jsem hodnotila pouzitepkového oleje, jako paliva pro
vytapEni hodnoceného objektu. Toto palivo se vSakppvadni experiment i v prak-
tickém provozu v obchodnim d@nTesco v Jarogti ukazalo velmi nevhodné pro vy-
tapini a i pro spalovani v kogeném jednotce. Pro navrzenou budovu tedy nebylo po-

uzitotrepkoveého olej ale &vky.
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D.2 Seznam pouzitych zkratek a symbolii

U [W/m2K]
d [m]

R [M2K/W]
Resi [M2K/W]
straré

Ree  [M2K/W]
A [W/mK]
Hrig [WIK]
Hrive [W/K]
Hri  [WI/K]
B” [

P [m]

b [-]

O, [°C]

Oii  [°C]
Octe [°C]

Q [W]
Qskut  [W]

P [Pa]

q [Wim2]
A [m2]

| [m]

tw1 [°C]

tw2 [°C]

M [kg/h]
w [m/s]

C [J/kgK]
Z [Pa]

g [-]

Apry [Pa]
Appis [Pa]

Souinitel prostupu tepla

Tlou$ka materialu

Tepelny odpor

Tepelny odpor b piestupu tepla na vititi

Tepelny odpor b prestupu tepla na ¥jsi stra
Souinitel tepelné vodivosti

Mérna tepelna ztrata do zeminy

Mérna tepelna ztrata do nevytégho prostoru
M érnda tepelnd ztrata do/z vyt&pho prostoru s
odliSnou teplotou

Charakteristickéislo budovy

VrejSi obvod

Redukni ¢initel

Teplota

Teplota interiéru

Teplota interiéru

Tepelny vykon

Skuteny tepelny vykon

Tlak

Hustota tepelného toku

Plocha

Délka

Teplotni spad —ifvod

Teplotni spad - odvod

Hmotnostni pirtok

Rychlost

Merna tepelna kapacita

Ztrata mistnimi odpory

Souinitel mistnich odpar

Tlakové ztrata

Dispozini tlak
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\ [m3] Objem
p [kg/m3] Hustota
n [] Uginnost
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