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Vyvoj webové aplikace eVlastnici

Abstrakt

Diplomova prace je zamétfena na vyvoj webové aplikace eVlastnici s dirazem na jeji
backendovou c¢ast. Na uvod teoretické ¢asti je proveden rozbor pravnich norem, které
specifikuji spolecenstvi vlastnikl jednotek a umoznuji legitimni a legalni online hlasovani.
Déle je provedena analyza jiz existujicich aplikaci zabyvajicich se stejnou tématikou. Hlavni
¢ast teoretické prace je zameéfena na skriptovaci programovaci jazyk PHP a analyzu
frameworkt Symfony a Laravel, kde bylo jako vhodné prostfedi pro tento projekt vybrano
Symfony. Uvod praktické ¢asti se zabyva dotaznikovym Setfenim na téma hlasovani SVJ,
kterého se zucastnilo pies 800 participanti. Nasledné jsou popsany diagramy a UX/UI
design celé aplikace v¢etné ukazek a uzivatelského testovani v prototypu Figma. Zavére¢na
¢ast prace je zaméfena na backendovy vyvoj webové aplikace, kde je popséno jeji fungovani,
struktura a ukazky dulezitych casti kodu. Vystupem préce tak je elegantni softwarové feSeni,
které umoziuje vlastnikiim jednotek hlasovat online. Aplikace je od dubna 2022 v ostrém
provozu a za tuto dobu eviduje 273 registrovanych uzivatelti a 32 uskute¢nénych hlasovani.
Veskera funkcionalita je k dispozici zcela zdarma. Tato diplomova prace vznikla ve
spolupraci s firmou Externity s. r. 0., kde jsem jiz druhym rokem zaméstnan na pozici junior

vyvojare.

Kli¢ova slova: webova aplikace, eVlastnici, SVJ, Symfony, PHP, backend, Laravel,

softwarovy vyvoj, online hlasovani, Externity s. r. 0.



Development of web application eVlastnici

Abstract

The diploma thesis is focused on the development of a web application called
eVlastnici with an emphasis on its backend part. The theoretical part begins with an analysis
of legal norms that specify the community of owners of units and allow legitimate and legal
online voting. Further, an analysis of existing applications dealing with the same topic is
carried out. The main part of the theoretical work is focused on the scripting programming
language PHP and an analysis of the Symfony and Laravel frameworks, where Symfony was
chosen as a suitable environment for this project. The practical part begins with
a questionnaire survey on the topic of voting in owners' associations, which was participated
in by over 800 participants. Subsequently, diagrams and UX/UI design of the entire
application, including samples and user testing in the Figma prototype are described. The
final part of the thesis is focused on the backend development of the web application, where
its functioning, structure, and important parts of the code are described. The output of the
work is an elegant software solution that allows owners of units to vote online. The
application has been in operation since April 2022 and has 273 registered users and 32
completed votes during this time. All functionality is available completely for free. This
diploma thesis was created in cooperation with the company Externity s. r. 0., where | have
been employed as a junior developer for the second year.

Keywords: web application, eVlastnici, COA, Symfony, PHP, backend, Laravel, software

development, online voting, Externity s. r. 0.
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1 Uvod

Moderni aplikace zasahuji v dneSni dobé do témét vSech sfér lidského zivota. Za
pomoci modernich technologii 1ze vyrazné usnadnit lidskou praci a je mozné aplikovat
takova technicka feSeni, ktera byla diive naprosto neptedstavitelnd. Stale se ale najdou
oblasti, kde se moderni aplikace pfiliS nevyuzivaji, ackoliv je jejich pouziti extrémné
vyhodné, a to jak Casové, financné, tak i1 z hlediska lidskych zdroju.

Shromézdéni spoleCenstvi vlastnikii jednotek se kona zpravidla jednou za rok. Znac¢na
cast téchto shromazdéni neni usnasenischopna, nebot’ se zasedani nezicastni zakonny pocet
vlastniki bytovych jednotek. OvSem zasedani usnaSenischopného organu je klicové
a zasadni pro dalsi rozvoj i udrzbu bytovych domu. Diivody, pro¢ lidé na zasedani nechodi
jsou riizné. Nekteti se zucastnit z n¢jakého objektivniho divodu nemohou, dalsi zkratka na
shromazdéni nechodi a nechavaji odpovédnost na druhych. Takové shromazdéni pak nemutze
hlasovat a je nezbytné uspotddat dalsi schlizi, kde opét neexistuje jistota, ze se sejde
dostatecné mnozstvi ¢lent. Mlize nastat situace, kdy je nezbytné pfipravit korespondencni
hlasovani, coz s sebou piinasi dalsi casovou narocnost a samoziejme i dalsi nevyhnutelné
naklady. Nahrazenim klasického zasedani webovou, ptipadné¢ mobilni aplikaci, kterd by
takovéto hlasovani zprostiedkovala, by se mohlo stat velmi vyhodnym, efektivnim a snadno
dostupnym nastrojem, ktery miize cely proces zjednodusit a zrychlit. Elektronizace v dnesni
dobé¢ vstupuje do vSech sfér dneSniho zivota s cilem zjednodusit nastavené procesy a uSetfit
¢as 1 penize a samoziejmé ani tato oblast nemusi byt vyjimkou.

I kdyz legislativa Ceské republiky hlasovani v elektronickém prostiedi za uréitych
podminek jiz umoznuje, v soucasné dobé nejsou podobné aplikace pfili§ rozsifené,
spoleCenstvi vlastnikii jednotek a jejich organy spiSe inklinuji ke konzervativnimu
zastaralému feSeni. Ro¢ni naklady za provoz aplikace by ptitom byly naprosto zanedbatelne,
pfipadné pro mensi sdruZzeni uplné nulové. Naklady na pofizeni a provoz by v konecném
diisledku s prihlédnutim k uSetfenému Casu nebyl zfejmé v podstaté zddnym vyznamnym
zasahem do rozpoctu. I presto se velka ¢ast spolecenstvi podobnym feSenim brani, at’ uz
argumentuji finanéni néarocnosti nebo sloZitosti vyplyvajici z obav pfed modernimi
informac¢nimi technologiemi. Dnes jiz i starSi ¢ast populace disponuje chytrym telefonem,
nebo alespon pfistupem k internetu a obdobné aplikace dokéze bez problémul obsluhovat,
a tudiz jsou podobné obavy neopodstatnéné. U vétSiny téchto uzivateld ptjde spise o strach

z neznamého, nezli o objektivni technickou prekazku. Tento zavér ostatné koresponduje 1 se
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skutecnosti, jakym zptsobem se zrychlil rozvoj elektronickych technologii v dobé pandemie
COVID-19 a i jejich odpirci se rychle a bez potizi pfizpusobili. I pro shromazdéni
spolecenstvi vlastnikli jednotek 1ze pandemii povazovat za jakysi bod zvratu, kdy vyvstala
potieba zajistit fungovani bez moznosti ustanovit zasedani. A pravé v tomto obdobi vznikl
napad na vytvoreni aplikace eVlastnici.

Tato diplomova prace vznika za spoluprace s firmou Externity s. r. 0., kde jsem jiz
druhym rokem zaméstnan na pozici junior vyvojare. Hlavnim cilem prace je vytvofit
webovou aplikaci, ktera umozni online hlasovani spolecCenstvi vlastnikli jednotek.
Konkrétné bude kladen diraz predev§im na backendovou ¢ast, ackoliv dojde ke struénému
popisu i dalSich nalezitosti, které byly pii procesu vyvoje vytvoreny.

Prace se d¢li na teoretickou a praktickou ¢ast. V ivodu teoretické €asti jsou popsany
zakladni charakteristiky spoleCenstvi vlastnikii jednotek dle ptislusnych zakonl a je
proveden rozbor pravnich norem, které umoziuji legitimni a legélni online hlasovani. Dale
je provedena analyza jiz existujicich aplikaci, které online hlasovani sdruzeni umoziuji.
Nésleduje rozbor zékladnich pojml a postupll z oblasti vyvoje webovych aplikaci ve
skriptovacim programovacim jazyce PHP. Na zavér teoretické €asti je provedena analyza
nejvétsich PHP frameworki, které mohou byt pii vyvoji pouzity. Praktickd Cast prace je
zamétfena na vyvo] webové aplikace eVlastnici, kterd umozni legéalni a legitimni online

hlasovani, a to pfedevs§im s dlirazem na vyvoj backendové Casti aplikace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem teoretické ¢asti prace je definovat zakladni pojmy a postupy z oblasti
vyvoje webovych aplikaci ve skriptovacim programovacim jazyce PHP za pouziti
aplika¢niho frameworku Symfony. Dil¢im cilem prace je porovnani a zhodnoceni
jednotlivych PHP frameworki a analyza jiz existujicich aplikaci, které se vénuji hlasovani
spoleCenstvi vlastnikli jednotek. V posledni fad¢ pak analyza pravnich norem souvisejicich

s uskutec¢niovanim legitimniho a legdlniho online hlasovéni.

Cilem praktické c¢asti prace je vyvoj webové aplikace, jez umozni hlasovani
spoleCenstvi vlastnikii jednotek online. Webova aplikace eVlastnici bude vznikat ve

spolupraci s firmou Externity s. r. 0. a vystup z této prace bude firmou dale vyuzivan v praxi.

2.2 Metodika

Uvodni &ast prace bude zalozena na studiu informaénich zdrojii z oblasti tvorby
webovych aplikaci v jazyce PHP a frameworku Symfony. Déle probéhne analyza jiz
existujicich frameworktd pro jazyk PHP. V dalsi ¢asti bude proveden rozbor dosavadnich
aplikaci, které se vénuji hlasovani SVJ. Na zavér teoretické ¢asti prace budou nastudovany
pravni normy nezbytné pro moznost online hlasovani SVJ. Informace ziskané v teoretické
¢asti budou vyuZity v praktické casti prace pro tvorbu webové aplikace eVlastnici za

spoluprace s firmou Externity s. 1. 0.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Spolecenstvi vlastnikii jednotek

Spolecenstvi vlastniki jednotek je v soucasném pojeti platnych pravnich norem
pravnicka osoba, které obcansky zdkonik ptiznava v § 20 pravni osobnost, tedy schopnost
byt nositelem a vykonavatelem prav a povinnosti, a to od svého vzniku do svého zaniku.
wPravnicka osoba je organizovany utvar, o kterém zakon stanovi, Ze ma pravni osobnost,
nebo jehoz pravni osobnost zdkon uznd. Pravnicka osoba miize bez zietele na predmeét své
¢innosti mit prava a povinnosti, které se slucuji s jeji pravni povahou.* Obecné ustanoveni
§ 20 pak dopliiuje ustanoveni § 1194. ,.Spolecenstvi viastnikii je pravnicka osoba zaloZend
za ucelem zajistovani spravy domu a pozemku, pri napliiovani svého ucelu je zpiisobilé
nabyvat prdva a zavazovat se k povinnostem.” Obligatorné se zapisuje do vetejného
seznamu, kterym je rejstiik spoleCenstvi vlastniki jednotek dostupny na oficialnich
webovych strankach a zapis, respektive vymaz je okamzikem vzniku, respektive zaniku,
tedy okamzikem rozhodnym pro moznost vstupovat do pravnich vztahti vedoucich
k napliiovani uéelu vzniku, a to prostfednictvim svého statutarniho organu. Ugelem je
zajistovani spravy domu s bytovymi jednotkami, ptfipadné pozemku, tedy sprava ciziho
majetku, jehoz vlastniky jsou jednotlivi ¢lenové spoleCenstvi. ,,Sprava domu a pozemku
zahrnuje vse, co nendlezi viastniku jednotky a co je v zajmu vSech spoluviastnikii nutné nebo
ucelné pro radnou péci o dum a pozemek jako funkcni celek a zachovani nebo zlepSeni
spolecnych casti. Sprava domu a pozemku zahrnuje i cinnosti spojené s udrzbou a opravou
spolecnych casti, pripravou a provadenim zmén spolecnych casti domu ndstavbou,
pristavbou, stavebni upravou nebo zmeénou v uzivani, jakoz i se ziizenim, udrzovanim nebo
zlepsenim zarizeni v domé nebo na pozemku slouzicich vsem spoluvlastnikiim domu.* Plati,
ze Clenové spolecenstvi vlastnikli jsou povinné vSichni vlastnici jednotek v domé a ¢lenstvi
je neoddélitelné spojeno s vlastnictvim jednotky. (Cesko, 2012)

V soucasnosti vznikd spolecenstvi vlastnikli jednotek zakladatelskym pravnim
jednanim, a to pfijetim stanov vSemi vlastniky jednotek v mezich a podle pravidel danych
obcanskym zdkonikem, které musi mit povahu vefejné listiny, tedy vzniknou formou
notafského zapisu. Povaha vefejné listiny neni vyzadovana pro stanovy, kde je zakladatelem

jediné osoba. Toto pravni jednéni, tedy vznik spolecenstvi vlastnikii jednotek je dobrovolné,
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povinng zékon vyzaduje zalozeni jen, pokud je v domé alespon pét jednotek, z nichz alesponi
Styfi jsou ve vlastnictvi étyt riznych vlastniki. (Cesko, 2012)

Obecny pravni ramec, nezbytnosti pro vznik a zanik pravnickych osob, vymezeni
ucelu, obecna ustanoveni o organech a zptsob jednani stanovuje ob¢ansky zakonik v dile 3,
oddile 1, ustanovenich § 118 az 209. Dalsi relevantni hmotnépravni normy jsou obsazeny
v oddile 5, kde je specifikovano bytové spoluvlastnictvi, spole¢né ¢asti nemovité véci, je
obsazen zakonny ramec vzniku jednotky, prava a povinnosti vlastnika jednotky, normy
tykajici se zcizeni, tedy pievodu jednotky, definice a pravidla pro spravu domu a pozemku
a je tak dana moznost spravy domu a pozemku prostiednictvim spolecenstvi vlastnikti
jednotek. Vymezeni pojmu spolecenstvi vlastnikli a ucelu, pro ktery mohou byt zaloZena,
pravidla fungovani, pravidla pro zaloZzeni, organy spolecenstvi vlastniki a zplisob
rozhodovani jsou uzdkonény v ustanovenich § 1194 az § 1222. Tyto normy nabyly uc¢innosti
1.1.2014. (Cesko, 2012)

V soucasné dob¢ existuji také spolecenstvi vlastnikli jednotek vzniklych pred
ucinnosti nového obcanského zdkoniku v zdkonnych mezich zédkona o vlastnictvi bytil ve
znéni novely z roku 2000. Ptesto, Ze je tento piedpis jiz zruSen, zlstavaji pravni normy vici
ucastnikiim zavazkovych a vlastnickych vztahi nadale u¢inné, a to v souladu s ptechodnymi
ustanovenimi ob¢anského zakoniku. ,,Neni-li ddle stanoveno jinak, vidi se ustanovenimi
tohoto zdkona i pravni pomeéry tykajici se prav osobnich, rodinnych a vécnych;, jejich vznik,
Jjakoz i prava a povinnosti z nich vzniklé prede dnem nabyti ucinnosti tohoto zdakona se viak
posuzuji podle dosavadnich pravnich predpisii. (Cesko, 2012)

Spolecenstvi vlastnikd jednotek vzniklych pied rokem 2014, ktera nepftijala stanovy
podle pravidel nového obcanského zakoniku se 1 nadéle fidi ve svych vnitfnich pomérech
normami zékona o vlastnictvi bytli ve znéni novely z roku 2000. I témto pravnickym osobam
zakon pfiznaval pravni osobnost, tedy pfizndval jim zplsobilost mit prava a povinnosti
spojené se spravou, provozem a opravami spolecnych ¢asti domu. Rozdilem oproti
spolecenstvim vlastnikil jednotek vzniklych za dnesni pravni upravy je, Ze nebyly zfizovany
fakultativné, ale pfimo zdkonem, pii splnéni podminky existence alesponl péti jednotek
v domé, z nichZ nejméné tfi jsou ve vlastnictvi tff riiznych vlastnikd. I tato spolecenstvi jsou

zapsana do rejstiiku spolecenstvi vlastnikii jednotek vedeného soudem. (Cesko, 1994)
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3.1.1 Pravni ramec elektronického hlasovani

Rozhodovani spolecenstvi vlastnikii jednotek se ftidi obcanskym zikonikem
ustanovenimi § 1206 az § 1214. Zakon prioritné piedpoklada hlasovani nejvyssiho organu
spolecenstvi vlastnikii, tedy shromazdéni, které tvoii vSichni vlastnici jednotek, na zasedani
svolaném statutdrnim organem spolecenstvi, jiné moznosti v§ak nejsou a priori vylouceny.
Zaroven v ustanovenich § 1211 az 1214 zakon pfipousti i rozhodovani mimo zaseddni

a upravuje pravidla pro tuto situaci. (Cesko, 2012)

3.1.1.1 Vymezeni v ob¢anském zakoniku

Pro stanoveni pravniho ramce a existence zdkonné moznosti elektronického
hlasovéani spolecenstvi per rollam je zasadni ustanoveni § 1211 odstavce 1 obcanského
zakoniku, ktery podminiuje rozhodovani mimo zasedani tim, ze svolané shromazdéni neni
zpisobilé usnaset se. Zaroven je v druhé véte stanoveno, ze v jinych piipadech 1ze navrhnout
prijeti rozhodnuti mimo zasedani, pokud to pfipusti stanovy. Z tohoto vyplyva, ze stanovy
spolecenstvi vlastnikli jednotek mohou upravovat §irsi vyuziti rozhodovani mimo zasedani,
nezli pouze v ptipadé neusnasenischopného shromazdéni. (Cesko, 2012)

Obcansky zakonik dale v ustanoveni § 1212 stanovuje, Ze k platnosti hlasovani se
vyzaduje vyjadieni vlastnika jednotky s uvedenim dne, mésice a roku, kdy bylo uc¢inéno,
podepsané vlastni rukou na listiné obsahujici plné znéni navrhu rozhodnuti. Z tohoto
ustanoveni se zda byt na prvni pohled moZnost platného elektronického hlasovani
vyloucena, ale je nutné posoudit jej v SirSim kontextu. V obCanském zakoniku jsou v oddile
3 zakotveny formy pravnich jednani, pfi Cemz ustanoveni § 562 odstavec 1 obsahuje normu,
Ze pisemna forma je zachovana i pfi pravnim jednani u¢inéném elektronickymi nebo jinymi
technickymi prostfedky umoZiiujicimi zachyceni jeho obsahu a urceni jednajici osoby.
Zakonodarce tak v tomto ustanoveni rozSifuje moznosti, jakymi lze u€init platné pravni
jednani, pro které zdkon vyzaduje pisemnou formu. Odstavec 2 téhoZz paragrafu pak
stanovuje podminky, za kterych pravni jednani v elektronickém systému a priori povazuje
za spolehlivé, tedy provadéji-li se zdznamy udaji systematicky a posloupné a jsou-li

chranény proti zménam. (Cesko, 2012)
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3.1.1.2 Vymezeni v zdkon¢ o sluzbach vytvarejicich divéru pro elektronické transakce

Zékon €. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvarejicich divéru pro elektronické transakce
upravuje Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 910/2014, o elektronické
identifikaci a sluzbach vytvéarejicich divéru pro elektronické transakce na vnitinim trhu (dale
jen ,nafizeni eIDAS*), tedy predpis vznikly na pidé Evropské unie majici pfimou platnost
a zavaznost pro pouziti ve svych clenskych statech. Tento zdkon v ustanovenich § 5 az § 6
upravuje elektronické podepisovani dokumentt, pii cemz rozliSuje mezi ikonem, ktery ¢ini
vetejnopravni subjekt nebo je ¢inén vici vefejnopravnimu subjektu a ukony jingé, tedy mezi
soukromopravnimi osobami, kde umoziuje v ustanoveni § 7 pouzit zaruceny elektronicky
podpis, uznavany elektronicky podpis, ptipadné jiny typ elektronického podpisu. Zaroveii
jsou stanovena pravidla pro poskytovani sluzeb, jejichZ prostfednictvim lze ziskat certifikat
k pouzivani zaru¢ené¢ho a uznavaného elektronického podpisu. S timto zpisobem podpisu
a zabezpedeni tdchto podpisi. (Cesko, 2016; Natizeni Evropského parlamentu a Rady, 2014)

Definice pojmil jsou obsaZeny ve vySe uvedeném nafizeni eIDAS, pii cemz pouhym
elektronickym podpisem se rozumi data v elektronické podobé, kterd jsou pfipojena k jinym
datiim v elektronické podobé€ nebo jsou s nimi logicky spojena a kterd podepisujici osoba
pouziva k podepsani. Z této definice je patrné, ze i béznou e-mailovou komunikaci
s uvedenim dat, tedy naptiklad jména a pfijmeni osoby, lze povazovat za podepsany
elektronicky dokument, ackoli nenapliiuje poZzadavky kladené na vyssi formy elektronickych
podpist. V divodové zprave k zakonu €. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvarejicich divéru pro
elektronické transakce se uvadi, ze v pfipad¢ soukromopravnich jednani je mozné pouzit
vSechny typy elektronickych podpist, které natizeni eIDAS zn4, tj. elektronicky podpis,
zaruceny elektronicky podpis, zaruceny elektronicky podpis zaloZzeny na kvalifikovaném
certifikatu pro elektronicky podpis nebo kvalifikovany elektronicky podpis. Zaroven je
uvedeno: ,,Zdkon tak rozsiruje paritu s vlastnorucnim podpisem i na tyto typy elektronickych
podpisi.” 7 tohoto vyplyvd, ze v soukromopravnich vztazich maji vSechny typy
elektronickych podpist pravni G¢inky, které jim nemohou byt upirany. Ostatné ani hlasovani
spole€enstvi vlastnikil jednotek per rollam v klasické listinné podob& neobsahuje zakonny
pozadavek opatfit listinu Ufedné oveéfenym podpisem hlasujici osoby, proto 1ze vztahnout
analogii i na elektronicky podpis bez vyssi formy kvalifikace nebo zaruky. (Cesko, 2016;

Narizeni Evropského parlamentu a Rady, 2014)
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3.1.1.3 Shrnuti

Protoze se pii vykonu hlasovacich prav v ramci rozhodovani spolecenstvi vlastnikii
jednotek vymezuje oblast soukromého prava, vyplyva z vySe uvedeného zavér, ze
elektronické hlasovani per rollam zdkon nevylucuje. Ostatné¢ tento zavér plné koresponduje
s dneSnim fungovanim spole¢nosti obecné, kde je kladen diraz na elektronizaci, a tudiz
1 zefektivnéni procest, at’ uz v soukromé ¢i vetrejné sféfe. Pisemna forma tak zlstava pii
splnéni stanovenych technickych podminek zachovéna, taktéz i Gcinky vlastnoru¢niho
podpisu. Piekazkou, kterou vsak 1ze snadno odstranit, miize byt, ze SVJ bude muset pfijmout
Gipravu svych stanov tak, aby rozhodovani mimo zasedani umoziiovaly. (Cesko, 2012;
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady, 2014)

Aplikace bude navrzena tak, aby bylo pravni jednani vlastnika pfi elektronickém
hlasovani co nejvice prokazatelné a bylo mozné jej zpétné ovérit. Vlastnik pfi registraci
uvede své osobni a kontaktni udaje, které budou nasledné zpétné verifikovany. Verifikace
bude probihat i pti samotném hlasovani v aplikaci. Postup bude obdobny jako napiiklad pfi

verifikaci transakce v bankovnim prostredi.

3.2 Analyza existujicich FeSeni

Online aplikace jsou vyuzivany v téméf vSech oblastech lidského zivota, a proto se
1 vybory SVJ ¢im dal vice zajimaji o takova moderni feSeni. MoZnosti online hlasovani se
zacaly do povédomi dostavat pifedevsim s ptichodem pandemie COVID-19, kdy nebyla
umoznéna ucast velkého mnozstvi lidi na schiizich a sdruzeni zacala hledat jiné cesty, jak
hlasovani uskutecnit. Online hlasovani s sebou pifinasi i vyhody jako jsou pohodli, efektivita
a mens$i ¢asova narocnost. Aplikace pro online hlasovani SVJ jsou zaloZeny na principu
hlasovani per rollam, které je podrobné popsano v sekci 3.1.1. Piestoze jiz vzniklo nékolik
aplikaci, které se touto problematikou zabyvaji, at’ uz jako primarni cil, nebo jako dil¢i
nastroj aplikace, jez ma prioritné jiny smysl, existuje na trhu znaény prostor pro nové
projekty. Konkrétng existuji v Ceské republice 3 nejvétsi aplikace, které jsou Sousedé, SVJ
Aplikace a SV online. Vétsina SV stale hlasuje fyzicky na schiizich, jez se konaji zpravidla
jednou za rok. (Sousedé, c2023; SVJ Aplikace, c2018-2023; SV Online, c2021)
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3.2.1 Sousedé

Aplikace Sousedé patii k nejrozsifengj§imu néstroji pro online hlasovani v Ceské
republice, ackoliv samotné online hlasovani nebylo ptivodnim cilem aplikace a bylo pfidano
teprve pred nckolika lety. V pocatcich slouzili Sousedé prioritn¢ jako komunitni nastroj pro
komunikaci a sdileni souborti vramci SVJ. Vznikli jiz vroce 2015 a vytvorila je
stejnojmenna spolecnost Sousedé S. r. 0. Kromé samotného online hlasovani nabizi i celou
fadu dalSich funkci a nastroju pro zlep$eni procest a komunikace v ramci bytovych jednotek.
Umoznuji naptiklad vyhledavani tklidovych sluzeb, ucetniho poradenstvi, pojisténi
a dalsich podobnych ¢innosti, ackoliv jejich nabidka je zna¢né¢ omezena. Dle oficidlnich
stranek vyuziva tuto aplikaci ptes 2 000 bytovych domi a vice nez 45 000 uzivateli.
K piistupu do aplikace je mozné vyuzit jak webovy prohlizeé¢, tak mobilni aplikaci, ktera je
dostupna na ob¢ hlavni platformy iOS a Android. Podle recenzi na Googlu maji sousedé
hodnoceni 3,2 z 5, coz znaci, ze ma aplikace zna¢né rezervy a nedostatky. Zakladni cena pro
bytovou jednotku za rok je 180 k¢, nad ramec se daji pofidit i extra sluzby, jako jsou ovéfeni
exekucti, hlidani insolvence, nebo tfeba rozsifené ulozisté¢ pro dokumenty. Tyto doplitkové

sluzby jsou ovSem dostupné pouze za piiplatky. (Sousedé, c2023)

| sousedé Wishe dunmy . " o . E

N
. 3;4 ¢ SVJ Letcl 1169/4. Liberec 1
e

Infarmace a Sousadd Fot

Nasténka ° @  ornan nenes
Pavel Hors

Obrazek 1 — Aplikace Sousedé (Sousedé, ¢2023)

20



3.2.2 SVJ Aplikace

Druhou nejveétsi aplikaci, ktera se zabyva touto problematikou je SVJ Aplikace. Dle
oficialnich stranek ma aplikace aktualn¢ vice nez 1 000 spolecenstvi a vice nez 29 000
registrovanych uzivateli. Obdobné jako Sousedé nabizi SVJ Aplikace pro své uzivatele
nasténku, kalendar udalosti, sdileni dokumentti, katastr nemovitosti, nebo pravé online
hlasovani. Nejvétsi rozdil je v cené sluzby. Zatimco Sousedé maji zpoplatnénou jiz zékladni
verzi, SVJ Aplikace umoznuje vyuziti verze zdarma, ta ovSem obsahuje pouze zékladni
nastroje. Pokud by chtéli uzivatelé moznost online hlasovani, museli by si za aplikaci zaplatit
190 k¢ na rok za bytovou jednotku. Dalsi znacnou vyhodou oproti konkurenci je moznost
vyzkouset si demo verzi na oficidlnich strankach. Ptipadni zajemci si tak mohou jiz doptfedu
zkusit kompletni fungovani aplikace, a to bez jakychkoliv zavazki, nebo registrace. A¢koliv
je webova aplikace pln€ responzivni a podporuje tak vSechny druhy zafizeni, nemé svoji
vlastni mobilni aplikaci, kterou by si mohli uzivatelé stahnout ptimo do svého zafizeni, coz

muze mit negativni dopad na pohodli uzivatele. (SVJ Aplikace, c2018-2023)

svj oplikace B Wtatou saoietsnen vaetmit o Aptem @

Mistopfedsed viboru

Obrazek 2 — SVJ Aplikace (SVJ Aplikace, c2018-2023)

3.2.3 SVonline

Aplikace SV online je primarné¢ zamétena pouze na online hlasovani SVJ. Nenabizi

tak pfili§ rozsahlou fadu funkci jako ptfedchozi projekty a v aplikaci se nachazi pouze
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nasténka a sekce pro hlasovani. Diky tomu muze pro uZzivatele plsobit vice privétivéji,
neobsahuje tolik rusivych elementl a uzivatel¢ se mohou primarn€ zaméfit pouze na dilezité
¢asti obsahu. Roc¢ni licence pro SVJ stoji 2 500k¢, a navic se plati 10k¢ za kazdy hlas
uzivatele. K dispozici je pouze responzivni webova aplikace stejné jako u SVJ Aplikace.

Udaje o rozsahu klientely nejsou na oficialnich strankach k dispozici. (SV Online, c2021)

DEMO SV # Nasténka € Hlasovani & Vlastnici & Nastaveni B M profil @ Odhlasit se

Otazka

Souhlasite,aby firma XY opravila vytah?

Vysledek
Jméno Hlasovaci pomér Odpovéd
Viadimir Techl 600 60% Ano v zastoupeni

Josef Novy Offline 200 20% Ne v zastoupeni

Petr Tomasek 200 20% Hlasovat ¥

Obrdzek 3 — SV online (SV Online, c2021)

3.2.4 Shrnuti

Ackoliv se na trhu nachdzi nékolik aplikaci, které umoziiuji online hlasovani, je zde
znaény prostor pro nové projekty, nebot’ nejsou pfili§ rozsitené. VSechny aplikace jsou
zpoplatnény, nicméné kazda znich vyuziva jiny systém plateb. Nejvétsi uzivatelskou
zakladnu maji Sousedé a umoznuji také nejvétsi rozsah funkcionalit, ackoliv SVJ Aplikace
obsahuje také velké mnozstvi nastroji, vyhodou je pfedev§im moznost vyzkouset aplikaci
v demo verzi a zaroven umoznuje vyuZiti verze zdarma, ta je ale znaéné omezena. SV online
oproti tomu nenabizi velké mnozstvi nastroju, ale soustfedi se pouze na online hlasovani.
Nicméné je zde nutnd platba za kazdy odeslany hlas a diky tomu muze byt aplikace znacné

finan¢né naro¢na. (Sousedé, c2023; SVJ Aplikace, c2018-2023; SV Onling, c2021)
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3.3 Jazyk PHP

PHP je univerzalni skriptovaci jazyk na strané serveru, ktery byl navrzen specialné pro
tvorbu webovych stranek. Ackoliv se jednd o pomérné stary jazyk, je na ném zaloZena
naprosta vétSina dneSnich modernich webovych stranek. Zakladem témét vSech webu je
HTML stranka, do které 1ze vkladat kod jazyka PHP, jenz se provede pii kazdém obnoveni
této stranky. PHP je navic open source, coz umoznuje piistup k jeho zdrojovému kodu, ktery
1ze pouzivat, ménit a distribuovat. Plivodni vyznam zkratky PHP bylo Personal Home Page,
ale postupné se zacal vyuzivat nazev PHP Hypertext Preprocessor. Aktudlni verzi je PHP
8.2. (Welling, 2017; Achour, c2001-2023)

V dnesni dob¢ existuje zna¢né mnozstvi produktd, které umoziuji vytvaret webové
jsou pouzity hardware, operacni systém, webovy server a databazovy systém. Tento vybér
muze byt ponékud slozity, nebot’ nékteré ¢asti spolu nemusi byt kompatibilni. Jazyk PHP
ma ovSem hlavni vyhodu v tom, ze funguje na vSech hlavnich operacnich systémech, a to
dokonce i na velkém mnozstvi méné rozSifenych. Zaroven je kod pienositelny mezi
opera¢nimi systémy. VétSinu kodu lze tedy napsat tak, aby bylo mozné ho pouzit pro
jakykoliv opera¢ni systém, nebo webovy server. (Welling, 2017)

Jedna se o relativné stary jazyk, ktery zacal vznikat jiz v roce 1994. Na zaatku vyvoje
stal pfitom jen jeden Clovek, kterym byl Rasmus Lerdorf. K jeho praci se nasledné ptidavali
dalsi autofi a jazyk do zna¢né miry piepsali, neZ z n¢j vznikl tak rozsifeny produkt, jakym
je PHP dnes. V roce 2013 na ném bylo zalozeno vice nez 75 % vsech webovych stranek.
Toto ¢islo stale stoupa a jiz v roce 2016 vzrostl pocet na 82 %. Mezi nejznaméjsi webové
stranky zaloZené na tomto jazyce patii: Facebook, Yahoo, Wikipedia, Wordpress a celd fada
dalSich. PHP tak rozhodné neni ,,mrtvy* jazyk a alespoii zakladni znalosti jsou nezbytné pro

kazdého programatora webovych stranek. (Welling, 2017)
3.3.1 Prednosti PHP

Hlavnimi konkurenty jazyka PHP jsou Python, Ruby, Perl, Java, Node a .NET.

Nasledujici seznam vypisuje hlavni vyhody PHP oproti konkurenénim prostredim.

e Vykon—Jedna z hlavnich ptednosti jazyka PHP je jeho vykon. Diky vysoké rychlosti

je mozné obsluhovat miliony navstév webové stranky denné pouze za pomoci
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jediného levného serveru. Zvladne ptitom zpracovavat jak malé stranky s nékolika
formulafi, tak slozité stranky s obrovskym mnozstvim dat, jako je napftiklad
Facebook.

Skalovatelnost — Skalovatelnost 1ze nazvat také jako rozgifitelnost a jednd se tak
o schopnosti systému pracovat s nahlymi zménami. Diky tomu je mozné PHP levné
a efektivné implementovat do velkého mnozstvi webovych serverti.

Integrace s databazi — Dalsi velmi zasadni vyhodou je moznost nativni podpory
vétSiny databazovych systémi. PHP tak umoznuje pfipojit databdze MySQL,
PostgreSQL, Oracle, MongoDB, MSSQL, nebo tfeba SQLite. PHP také podporuje
standard Open Database Connectivity, jenz dava moznost pfipojit se Kk téméft
jakémukoliv databdzovému systému.

Vestavéné knihovny — Primarnim tkolem jazyka PHP bylo pouziti na webu a tomu
je také pfizplisobena vétSina vestavénych funkci, které umi vykonavat uzite¢né
webové tlohy. Pomoci nékolika fadkid kodu tak 1ze docilit dynamického generovani
obrazki, odesilani e-maild, parsovat kod jazyka XML, pracovat s cookies, nebo
naptiklad generovat PDF dokumenty.

Uceni — Syntaxe jazyka PHP je velice podobna jinym obdobnym programovacim
jazykim zejména pak C a Perl. UZivatel, ktery zvlada praci s témito jazyky, dokaze
byt téméf okamzité produktivni i v PHP.

Objektové orientované programovani — Od verze 5 je mozné vyuZzivat navrZzené
objektove orientované prvky, které byly nasledné verzi 7 jesté znacné vylepSeny. Je
tak moZzné vyuzivat dédicnost, soukromé a chranéné vlastnosti a metody,
konstruktory a destruktory, iteratory a traity, nebo tteba abstraktni tfidy a metody.
Prenositelnost — Jak jiZ bylo zminéno, PHP je k dispozici na vétSinu operacnich
systémtl. Lze jej tedy vyuzit na operacnich systémech Windows od Microsoftu, na
OS X a na volné dostupnych unixovych systémech jako jsou Linux, nebo FreeBSD.
Zdrojovy kod — Jelikoz je jazyk PHP open source, umoziiuje nahlédnout a piipadné
1 upravit zdrojovy kéd. Kdokoliv tak miize kéd upravit a neni nutné ¢ekat na dalsi
kroky vyrobce.

Dokumentace a podpora — Kompletni dokumentace je k dispozici zdarma na
strankéach vyrobce a stejné tak 1 kontakt na podporu. Jelikoz je ale jazyk PHP velice
rozsifeny, je mozné v piipadé problému zazadat o pomoc 1 komunitu na nékterém

z diskuznich for. Reakce byva vétSinou rychlé a vécna.
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e Cena-— Posledni zasadni vyhodou PHP je jeho cena. Je k dispozici zdarma a kdokoliv

si jej muze stahnout piimo z oficialnich stranek PHP. (Welling, 2017)
3.3.2 Zikladni syntaxe

Syntaxe jazyka PHP je velice jednoducha a vklada se pfimo do HTML kodu. Aby bylo
mozné rozpoznat, o kterou ¢ast kodu se jedna, odd¢€luje se PHP koéd znackami ,,<?php* pro
zacatek a ,,7>“ pro konec PHP casti. Kdyz dochézi ke zpracovani skriptu, tyto ¢asti kodu
jsou vyjmuty z HTML, zpracovany a az nasledné pievedeny zpét a zobrazeny na strance.
Existuje ale 1 opacny postup, kdy zakladni soubor je psan pouze v jazyce PHP a HTML cast
je nacitana ze separovanych soubort, které se nazyvaji Sablony. Tyto Sablony jsou pak psané

vyhradné¢ v HTML. (Krulis, 2009)

3.3.2.1 Definovani proménnych

Proménné se v PHP definuji pomoci znaku ,.$“. Po uvedeni znaku nasleduje
identifikator proménné, ktery zpravidla obsahuje pouze pismena a ¢isla. Vyhodou PHP je,
ze se promeénné nemusi deklarovat zvIast’, ale definuji se pfi prvnim pfifazeni do proménné.
Pokud nebyla proménna deklarovana, nelze ji pouzit ani uvniti vyrazu. Pfi praci
s proménnymi lze vyuzit funkce ,,isset” a ,,unset”. Prvni z nich ovéfi, zda je proménna

deklarovana a druha naopak proménnou odstrani. (Krulis, 2009)

3.3.2.2 Datové typy

Stejné jako v obdobnych skriptovacich jazycich existuji v PHP ¢tyfi zakladni skalarni
typy. Prvni z nich je ,string”, tedy fetézec obsahujici libovolny pocet znakt. DalSim je
»integere, coz je celé Cislo, jehoz délka je zavisla na platformé, ale vétSinou byva omezen na
32bitovou hodnotu. Nasleduje dalsi ¢iselny datovy typ ,.float”, ktery je na rozdil od
»integeru” realnym cislem s plovouci desetinnou ¢arkou. Poslednim skalarnim typem je
,boolean®, tedy proménna, ktera nabyva pouze hodnot ,,true a ,,false®. (Krulis, 2009)

Mimo skalarni datové typy existuji také dva slozené typy. Témi jsou pole a objekty.
Pole jsou v PHP dynamicka a dokazi uchovavat vice hodnot v jedné proménné. Mohou tak
obsahovat zakladni skalarni typy, a dokonce do nich lze ulozit i jiné pole. Objekty jsou

vytvateny pomoci tfid a maji své vlastnosti a metody. Tyto vlastnosti jsou ulozeny jako
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proménné a metody jsou funkce, které se mohou volat na objektech. Kazdy objekt vytvoteny
z tfidy je instance této tiidy. (Krulis, 2009)

Na zéavér existuji jesté dva specialni datové typy. Prvnim z nich je ,,resource®, ktery
piedstavuje odkaz na externi zdroj dat. Témi mohou byt rizné typy soubort, databaze, nebo
tteba obrazky. Poslednim datovym typem je ,,null®. Zajimavé na tomto typu je, Ze mize
nabyvat pouze jediné hodnoty. Jak uz napovida nazev datového typu, touto hodnotou je

,,null“, coz v praxi znamena, ze proménna nema zadnou hodnotu. (Krulis, 2009)

3.3.2.3 Pretypovani

V jazyce PHP je mozné provadét pretypovani v pribéhu skriptu, coz znamena
dynamicky ménit proménnou na jiny datovy typ, nez byla pivodné. Pietypovani probiha
implicitn€. Neni tedy nutné zadavat specidlni piikaz, ale sta¢i proménné pfifadit jinou
hodnotu. Pfetypovani ma ovSem sva pravidla, a ne vSechny datové typy lze prevést na jiné.
Nejjednodussi prace je u prevadéni na ,,boolean®, nebot’ na ten je mozné pretypovat v§echny
ostatni datové typy. Pravidla jsou pfitom pomérné jednoducha. Hodnoty ,,null®, 0, prazdny

fetézec a prazdné pole se prevadi jako ,,false”, vSe ostatni pak nabyva hodnoty ,.true®.

(Krulis, 2009)
3.3.2.4 Operatory

Operatory v PHP umoziluji provadét Sirokou Skélu tkont jako jsou aritmetické
vypoclty, pfifazeni proménné, vyhodnocovani podminek, nebo tieba logické operace.
Kompletni vycet operatori by byl extrémné zdlouhavy, proto budou zminény jen ty
nejdulezitéjsi. Zakladni aritmetické operatory jsou: ,,+, -, *, /, % a maji stejné vyznamy jako
u vétSiny ostatnich jazyktl. Pro pfifazeni do proménné se pouzivé operator ,,=*. Navic PHP
umoziuje piifazeni jedné hodnoty do vice proménnych pomoci jednoho zapisu ,,.$a = $b =
$c = 1;“. V tomto pripad¢ budou vSechny tfi proménné nastaveny na hodnotu 1. Logické
operatory jsou: ,,AND, OR, XOR, NOT* a zna¢i se: ,,&, |, *, ~*“. Pro ,,boolovské* hodnoty

se vyuziva stejné operatory mimo ,,XOR* ale jejich znaceni se u ,,AND* a ,,OR* dvoji tedy:

»&&, I a pro negaci se pouziva ,,!“. Posledni operatory, které stoji za zminku, jsou
operatory pro vyhodnocovani podminek. Rovnost a nerovnost se znaci: ,,==, =", identita
a neidentita: ,,===, |=="a pro porovnavani: ,,<, >, <=, >=“_ které znamenaji v tomto potadi

mensi, vét§i, mensi nebo rovno, vétsi nebo rovno. Jak jiz bylo zminéno PHP obsahuje znacné
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mnozstvi operatoru a jejich kompletni vycet 1ze nalézt ptimo na oficialnich strankach v sekci

dokumentace. (Krulis, 2009)

3.3.2.5 Retézce

Retézce se v PHP pouzivaji k reprezentaci textovych dat. Pomoci nich lze uchovéavat
a manipulovat s informacemi, jako jsou jména, adresy, ¢isla atd. Kromé toho se fetézce daji
pouzit i ke generovani HTML a XML formati za pomoci Sablon. Piimo v fetézci je také
mozné deklarovat proménné, nebo tieba zpracovavat data z webového formulaie. K zapisu
se pouzivaji apostrofy a vSechny znaky uvnitf jsou povazovany za znaky fetézce. (Krulis,
2009)

3.3.2.6 Podminky

Podminky, nebo také fidici struktury, slouzi v PHP K fizeni toku programu. Existuji
dva typy fidicich struktur, a t€émi jsou piikazy a cykly. Neexistuje zpisob, jak urcit, ktera
Z podminek je nejlepsi. VSe zavisi na konkrétnim problému, pfi¢emz by mélo byt vybrano
takové feSeni, které je pro danou situaci nejlépe Citelné. Volba tak zavisi pfevdzné na

zkusenostech programatora. (Welling, 2017)

3.3.2.6.1 Piikazy

Zakladni konstrukce, pomoci které dokaze program rozhodovat se nazyva podminény
piikaz. Nejjednodussim a zaroven nejvyuzivangjSim piikazem je ,,if. Ten umoZiiuje zadat
podminku, ktera je nasledné vyhodnocena a pokud bude pravdiva, provede se operace uvnit
bloku této podminky. Pokud je ov§em nutné vykonat jinou operaci, v ptipadé Ze je podminka
vyhodnocena jako nepravdiva, vyuZije se piikaz ,.else“. PHP také podporuje vnotfovani
ptikazi do sebe, pokud tedy bude prvni ptikaz ,,if* vyhodnocen jako pravda, miize
nasledovat dal$i podminka. K vyuziti vice moZnosti neZ pravda a nepravda slouzi piikaz
»elseif. V takovém ptipadé prochazi program vSechny moznosti a hled4 prvni podminku,
ktera je vyhodnocena jako pravda. Obdobné lze vyuzit 1 ptikaz ,,switch®, ktery umi
vyhodnocovat vice moznosti za ptedpokladu, Ze jsou jednoduchého datového typu (textovy

fetézec, celé, nebo desetinné ¢islo). (Welling, 2017)
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3.3.2.6.2 Cykly

Zékladni myslenkou cyklu je opakovani urcitého tikkonu, dokud nenastane pozadovana
situace. Nejjednodussim cyklem, ktery existuje v PHP, je ,,while“. Principialné funguje
stejné jako piikaz ,,if, tedy vyhodnocuje danou podminku. Rozdil spociva v tom, ze kdyz
je podminka pravdiva, cyklus provede akci uvnitt bloku a vrati se zpét na zaCatek
a vyhodnocuje znovu, dokud je podminka stale pravdivd. Obdobnym cyklem je také ,,for*.
Ob¢ varianty funguji stejné, ale zapis pomoci ,,for" mize byt o néco kompaktnéjsi a usetfit
n¢kolik tadki kédu v zavislosti na slozitosti problému. Nicméné neexistuje navod, ktery
Z nich zvolit a vSe opét zalezi na samotném programatorovi. Jako posledni existuje piikaz
,,do...while“. Ten jiz funguje trochu odlisné. Na rozdil od dvou piedchozich, tento cyklus
vyhodnocuje podminku az na konci iterace. Cyklus tedy provede pozadovany tikon, na konci
vyhodnoti podminku a pokud je tato podminka pravdiva, dochdzi k jeho opakovani.

(Welling, 2017; Krulis, 2009)
3.3.3 Ukladani dat

V PHP existuji dva zakladni zpasoby, jak ukladat data. Trivialnéjsi zptisob je pomoci
prostého souboru. Tento zpusob je sice leh¢i, ale do jisté miry také znacné omezujici. Data
se vétSinou ukladaji do textového souboru, kdy se na kazdém tfadku nachazi jeden zépis. Pti
praci s v&tsim mnozstvi dat je Zadouci vyuZit nektery ze systéml pro spravu databazi.

(Welling, 2017)

3.3.3.1 Ukladani pomoci soubori

Ukladani, potazmo nacitdni dat ze souboru probihd zpravidla ve tfech krocich.
Nejprve dochazi k otevieni souboru, nasledné jsou data zapsana, piipadné nactena ze
souboru a na zavér je soubor zavien. Pti otevirani souboru je nutné specifikovat, co se bude
se souborem dale provadét. Nasledné je nezbytné ovefit, zda ma uzivatel prava K uzivani
souboru danym zptsobem. Otevieni probihd pomoci funkce ,,fopen®. Krom lokélnich soborti
je navic mozné otevirat i soubory vzdalené za pomoci protokoltt FTP a HTTP. Samotné
zapisovani do souboru je pomérné snadné a vyuziva se k nému funkce ,,fwrite“. Po
dokonceni uprav souboru je nezbytné soubor také tfadné zavtit. Ktomu slouzi funkce
»fclose®, ktera vraci hodnotu ,.true®, pokud byl soubor fadné€ zavien, ptipadné ,,false* pokud

nebyl. (Welling, 2017)
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Uzivani prostého souboru miize mit své opodstatnéni v ptipad¢ ukladani malého
mnozstvi dat. S nartstajicim poctem téchto dat se ale zacnou objevovat jeho hlavni slabiny.
Cim vice dat v ném bude, tim pomale;j$i bude jeho zpracovani. Déle je velice obtizné v ném
vyhledavat konkrétni zaznamy. Soubory se Spatn¢ vypotradavaji s vétSim mnozstvi procest
najedou. V pripad¢ sdileného souboru se tak miize stat, Ze se jej bude snazit oteviit vetsi
mnozstvi uzivatel najednou a za¢ne dochazet ke dlouhym ¢ekacim dobam. Soubor je navic
zpracovavan sekvencné, tedy Cte data ze zaCatku na konec. Upravovani zaznamu, ktery se
nachazi uprostfed souboru, mize byt slozité a muze predstavovat zna¢né rezijni naklady.

(Welling, 2017)

3.3.3.2 Ukladani pomoci databaze

Témét vSechny problémy ukladéni dat do soubori 1ze vyfesit vyuzitim systému pro
spravu relac¢nich databazi. Hlavni vyhodou je mnohem rychlejsi a efektivnéjsi ptistup
k datim. Vyhledavani je mozné pomoci dotazovani, kdy rela¢ni databaze najde pouze ty
data, kterd spliuji dana kritéria. Ptistup k datiim je ndhodny, neni tedy nutné prochazet data
sekvencné. Navic obsahuji databazové systémy vestavény systém opravnéni, ktery umozni

autorizaci uzivatele. (Welling, 2017)

334 MySQL

Ackoliv existuje velké mnozstvi systému pro spravu databazi, ve spojeni s PHP je
MySQL zdaleka nejrozsifencjsi a nejefektivnéjsi databaze s otevienym zdrojovym kddem.
Pocatky jeho vyvoje sahaji jiz do roku 1979, ale vetejné dostupné bylo az od roku 1996.
Plvodné stala za projektem mald Svédska firma MySQL AB, nyni jej vlastni spole¢nost
Oracle Corporation. Za hlavni autory jsou povazovani Michael Widenius a David Axmark.
Na databazich MySQL funguji nejvetsi organizace svéta, jako jsou Facebook, Twitter,
Booking, Intel a fada dalsich. (Oracle, 2023)

Databaze MySQL umi celou fadu funkci, jako jsou vyhledavani, ukladani, fazeni
a nacitani dat. Pfistup k datlim zajiSt'uje server. Diky tomu miZe k datim pfistupovat velké
mnozstvi uzivateli souc¢asné a zaroven jsou ovéieny jejich opravnéni. Kromé volné dostupné
verze s otevienym zdrojovym kodem existuje také placena komeréni verze. Mezi hlavni
prednosti databaze patii vysoky vykon, nulova cena, snadné pouziti, nebot’ vétSina databazi

vyuziva shodné jazyk SQL a ptenositelnost v ramci opera¢nich systému. (Oracle, 2023)
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Zakladem rela¢ni databéaze jsou tabulky, kdy kazdéa tabulka ma svij vlastni nazev.
V tabulkach se pak vyskytuji sloupce a tfadky. Sloupce tabulky reprezentuji proménné
a obsahuji jedineény nazev, datovy typ a piipadné dal§i atributy, pokud jsou nezbytné. Radky
pfedstavuji zaznamy konkrétnich dat. Kazdy zdznam v tabulce ma svij jednoznaény
identifikator, kterym byva vétsinou ID. K identifikaci sloupct v tabulce slouzi tzv. klic¢e. Ty
se dale déli na primarni a cizi. Primarni kli¢ je identifikatorem jedné tabulky, pokud bude
ale pomoci tohoto kli¢e propojena dalsi tabulka, v t¢ bude predstavovat cizi kli¢. Diky tomu
je mozné propojovat tabulky a zaroven urcit, ktera data z jedné tabulky souvisi s daty z jiné

tabulky. (Oracle, 2023)
3.3.5 Architektura MVC

Jak jiz ndzev napovidd, vzor se sklada ze tfi zdkladnich komponent: ,,model, view,
controller. Ackoliv pivodné vznikl pro desktopy, dnes se hojné€ vyuziva zejména pii tvorbé
webl. Lze jej charakterizovat jako softwarovou architekturu, ktera rozdéluje datovy model
aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logiku takovym zptisobem, kdy tprava jedné z téchto
¢asti nema vliv, nebo ma jen minimalni, na jakoukoliv dalsi ¢ast aplikace. Zakladni
mySlenkou architektury je tedy oddéleni logiky od vystupu. To pomaha zvysit prehlednost

kodu, jeho psani a snadnéjsi udrZzovani a rozsifovani. (Capka, 2016)

2. Dotaz na data
1. Parameatry v url

3. Data

UZivatel Controller

4. Data

5. Sestavena stranka

View

Obrazek 4 — Architektura MVC (1 C dpka, 2016)
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3.3.5.1 Model

Model v architektuie reprezentuje veskerou logiku aplikace. Radi se sem vypoéty,
databazové dotazy, validace atd. Jelikoz je architektura rozdélena, model se viibec nestara
0 vystupy, ale pouze pfijima parametry a nasledn¢ vydava data. Model se ani nezajima o to,
odkud data v parametrech pochazi, nebo jak budou nasledn¢ formulovana a vypsana.
V pfipadé vyuzivani objektové relacniho mapovani modely piimo koresponduji

s databazovymi tabulkami. (Capka, 2016)

3.3.5.2 View

Tuto vrstvu je mozné prelozit do ¢eského jazyka jako zobrazeni. Jedna se o ¢ast, ktera
se stard o zobrazeni vystupu uzivateli. Zpravidla to byva PHTML Sablona, ktera obsahuje
stranku HTML a tagy znaCkovaciho jazyka, diky kterému je mozné do Sablony vkladat
proménng, provadét iterace a podminky. Jelikoz je PHP pfimo znackovacim jazykem, je
umoznén takovy styl zapisu, kdy bude zachovéana struktura stranky HTML. Stejné jako
v modelu se zobrazeni vitbec nestara o to, odkud data pfisla, ale soustfedi se vyhradné na

jejich promitnuti uzivateli. (Capka, 2016)
3.3.5.3 Controller

Jedna se o mezivrstvu, kterd izoluje zobrazeni od modelu a tim umoziuje, aby se
model vyvinul nezavisle na zobrazeni. Kromé zobrazeni a modelu s nim komunikuje
1 samotny uZzivatel a drzi cely systém pohromadé. Pii vzneSeni pozadavku je vybran
kontroler, ktery volame. Ten nasledné pozna, jaka akce se po ném chce a preda pozadavek
modelu. Model provede dany tikon a vrati kontroleru poZzadovana data. Ten nasledné pfeda
data do zobrazeni, které je vlozi do pfipravené Sablony a kompletni stranku promitne

uzivateli. (Capka, 2016)

3.4 Analyza PHP frameworku

Frameworky jsou nastroje pro vyvoj aplikaci, diky kterym maji vyvojafi moznost
efektivnéjsiho vyvoje za pouziti mensiho usili. Soucasti frameworkl jsSou implementované
sady knihoven a nastroju, které umoznuji vyhnout se duplicitni praci a zaméfit se na

specifické funkce aplikace. VyuZivani framework je béZnou praxi a vice aplikaci jiz vznika
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za jejich pomoci nezli bez nich. Vybér vhodného frameworku muize byt znacné
komplikovany, nebot kazdy nabizi specifické funkce a je zaméten na lehce odlisny typ
aplikaci. Pfikladem muze byt framework Codelgniter, ktery je pomérné jednoduchy
a vhodny pro mensi aplikace. Naopak pro komplikovanéjsi projekty Ize vyuzit rozsahlejsi
frameworky, jako jsou Symfony, nebo Laravel. (Morris, 2023)

PHP je velmi vysoky jazyk, ktery ma sam o sobé implementovanou celou fadu
uziteénych funkci. I pfesto obsahuje zna¢né mezery, s nékterymi funkcemi se Spatné pracuje,
piipadné v ném chybi uplné. VéEtsina programatora v ¢istém PHP tak po nékolika projektech
zjisti, ze téméft v kazdém z nich je nezbytné vytvorit celou fadu zakladnich funkci, které jsou
prakticky totozné. V takovém ptipad¢ je vhodné sahnout po nékterém z frameworku, ktery
Jiz tyto zékladni funkce obsahuje. Diky tomu je mozné usetfit az 50 % kodu a tedy 1 50 %
Casu programatora. Navic prace nebude tak stereotypni a programator se u psani kodu bude
vice bavit. Nasledujici analyza se zaméfi pouze na nejrozsifenéjsi a nejveétsi frameworky

Symfony a Laravel, nebot’ pravé ty jsou vhodné pro takto slozity projekt. (Maca, c2023)
3.4.1 Symfony

Symfony je aktualné jednim z nejpopularnéjsi ,,full-stack PHP frameworku, ktery
obsahuje sadu komponent, jenz zasadné usnadnuji tvorbu webovych aplikaci. Vyuziva se
jak u menSich projektt, tak pro obrovskeé aplikace ve velkych korporatnich firméach. Aktualni
verzi je Symfony 6.2, ktera byla vydana 1. unora 2023, prvni verze vSak vznikla jiz v roce
2005. Jedna se o ,,open-source* projekt, jehoz vyvoj je sponzorovan francouzskou firmou
Sensio Labs. Podobné jako ostatni PHP frameworky je zaloZen na architektonickém vzoru
MVC. (Potencier, 2020)

3.4.1.1 Instalace

Jednou z hlavnich vyhod Symfony je jeho snadna instalace a podpora vSech hlavnich
operacnich systému. Symfony tak lze bez problému spustit na operac¢nich systémech
Windows, macOS a Linux. Dalsi dilezitou soucasti je vyvojové prostiedi, které je plne
v kompetenci programatora, ackoliv je doporucené vyuzit prostiedi PhpStorm. Jeho
ovladani je velice snadné a umoziuje vyuziti riznych druhti néstrojl, diky kterym je psani
kodu jesté jednodussi a intuitivnéj$i. Samotna instalace Symfony je mozna za vyuziti
piikazové fadky operac¢niho systému, nebo ptimo v PhpStormu a to dvéma zptisoby. Prvni

z nich je za pomoci Composeru, coz je nastroj tieti strany pro instalaci a spravu zavislosti
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projekti v PHP. Ptikaz je zobrazen na obrazku 5. Druhou moznosti je vyuziti pifimo
Symfony binarnich soubort, jenz je zobrazena na obrazku ¢islo 6. Ob&éma postupy Ize docilit

stejného vysledku. (Potencier, 2020)

composer create-project symfony/skeleton:"6.2.*" my_project_directory

cd my_project_directory

composer require webapp

composer create-project symfony/skeleton:"6.2.*" my_project_directory

Obrazek 5 — Vytvoreni Symfony projektu pomoci Composeru (Symfony, 2022)

symfony new my_project_directory --version="6.2.*" --webapp

symfony new my_project_directory --version="6.2.%"

Obrazek 6 — Vytvoreni Symfony projektu pomoci bindrnich souborii (Symfony, 2022)

3.4.1.2 Git, Docker

Pti praci se Symfony Ize vyuzivat velkou fadu dalSich nastroju, které usnadiuji praci
programatora. V dneSni dob€ je jiz téméf nepostradatelny verzovaci néstroj Git. Ten
umoziuje jednoduSe Spravovat a distribuovat konkrétni verze projektu. Dale obsahuje
kompletni historii projektu, vétveni, mistni 1 vzdaleny repozitaf a diky nému mulZe na
projektu pracovat neomezené mnozstvi pracovniki najednou. Git je navic zdarma, open
source a podporuje vSechny zakladni opera¢ni systémy. Vznikl jiz v roce 2005 a jeho
tvircem byl Linus Torvalds. Git Ize ovladat vice zpisoby. Asi nejvyuzivanéjS$im je pifimo
pomoci piikazl v ptikazovém fadku. PhpStorm navic umoziuje ovladani Gitu rovnou ve
svém vyvojovém prostiedi. Posledni moZnosti jsou externi aplikace, jako je napt. Sourcetree,

které umi jednotlivé projekty a jejich vétve vizualizovat, coZ umoziiuje vétsi prehlednost
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celého projektu. Navic neni nutné znat syntaxi konkrétnich ukont, ale pouze jejich nazvy.
(Valkovic, c2023)

Druhym nastrojem, ktery rozhodné stoji za zminku je virtualizani nastroj Docker.
Diky nému je mozné celou aplikaci zabalit do tzv. kontejneru, ktery je pak mozné spustit
bez ohledu na prostiedi. Lze jej tak bez problému spustit na operacnich systémech Windows,
Linux, nebo macOS. Kontejnery vyuzivaji virtualizaci jadra opera¢niho systému a obsahuji
jen nejnutnéjs$i soubory pro béh dané aplikace. To umoznuje snizit velikost a tim padem
usetfit vypocetni vykon systému. Stejné jako Git je 1 Docker k dispozici zdarma a ma
otevieny zdrojovy koéd. Vznikl v roce 2013 a je napsany v programovacim jazyce GO.

(Vondra, c2023)

3.4.1.3 Zékladni struktura projektu

Po instalaci Symfony vygeneruje zakladni strukturu a konfigura¢ni soubory, které jsou
nezbytné pro hladky béh celého projektu. Ve vychozim adresaii se tak zobrazi n¢kolik slozek
a soubord, jenz jsou popsany nize.

e Slozka bin — Obsahuje hlavni vstupni bod pro ptikazovou fadku.

e Slozka config — V této sloZce se nachdzi konfigura¢ni soubory. Ty maji své vychozi
hodnoty, které zpravidla funguji velice dobfe. Pokud neni nutna zména, jenz ptimo
vyzaduje konkrétni projekt, doporucuje se je neupravovat a ponechat ve vychozim
nastaveni.

e Slozka public — Jedna se o kofenovou slozku webu, ktera obsahuje také soubor
»index.php* a pravé ten je vychozim bodem pro vSechny dynamické zdroje HTTP.
Cokoliv, co se nachazi v této slozce, je dostupné pro prohlize¢. Z tohoto divodu by
se zde nemély vyskytovat Zadné citlivé Casti aplikace.

e Slozka src — Zde bude programator travit vétSinu svého ¢asu. Jedna se o slozku, které
obsahuje vétsinu kodu aplikace. Zaroven tato ¢ast kodu neni dostupna pro prohlizece
a neda se tak zneuzit.

e Slozka var — Obsahuje mezipaméti, protokoly a soubory generované béhem chodu
aplikace.

e Slozka vendor — V posledni slozce se nachazi veskeré balicky, které byly
nainstalovany a to véetn¢ Symfony samotného. Programator by do této slozky nem¢l

vubec vstupovat a nic zde upravovat.
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e Soubory .lock — Vytvaii a spravuje tzv. zamky, coz jsou mechanismy, které poskytuji
pristup ke sdilenym prosttedkiim. Umoznuji tak napiiklad zajisténi toho, Ze piikaz

bude proveden jen jednou ve stejnou dobu. (Potencier, 2020)

3.4.1.4 Spusténi lokélniho serveru

Pro spusténi Symfony v lokalnim prostiedi existuje opét né€kolik postupd, které se od
sebe drobné lisi, ale docili stejného vysledku. Prvnim z nich je spusténi pomoci vestavéného
PHP serveru piikazem: ,,php -S 127.0.0.1:8000 -t public*. Druhou moznosti je vyuzit
prostiedi Symfony, které ma také svij vlastni server: ,,symfony server:start -d“. Dale lze
vyuzit externi aplikace, které jsou k tomu urcené. Vhodnym pomocnikem je naptiklad
Docker, ktery z aplikace vytvari tzv. kontejnery. Pro zacatek je nezbytné kontejner postavit,
k cemuz slouzi piikaz: ,,docker-compose -p my project build“. Po vytvofeni je jiz mozné
kontejner spustit ptikazem: ,,docker-compose -p my project up*“. Krom¢ zde popsanych
feSeni existuje i celd fada dalSich moznosti, jak projekt spustit a preference jednotlivych
piistup je spiSe na uzivateli samotném, ackoliv pravé Docker poskytuje celou fadu

prostiedki pro usnadnéni prace. (Maca, ¢2023; Potencier, 2020)

A You're seeing this page because you haven configured any homepage URL and debug mode is enabled

Welcome to
Symfony 6.0.0

°/pa‘m/to,‘your/f fony-project

Your application is now ready and you can start working on it.

< > o0
s =
Documentation Tutorials Community

Obrizek T — Uvodni stranka projektu v Symfony (Symfony, 2022)
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3.4.1.5 Kontrolery

Jedna se o zakladni stavebni kameny celého frameworku Symfony a zaroven hlavni
bod pro implementaci aplika¢ni logiky. Jsou zodpovédné za zpracovani HTTP pozadavku
a vraceni odpovédi, kterou mize byt v podstaté cokoliv od HTML, nebo XML stranky az po
stazeni souboru, piesmérovani, nebo i chyby 404. Zajistuji také napojeni uzivatelského
rozhrani na backendovou logiku aplikace. V Symfony lze kontroler vytvotit pomoci ptikazu,
piipadné l1ze manualné vytvotit PHP tiidu a do ni vlozit v§e potiebné. (Potencier, 2020)

Jako vhodny popis fungovani kontrolerti poslouzi kod. Ktery se nachazi nize. Pti
vytvafeni je nezbytné, aby tifida zahrnovala ,,AbstractController”. Diky tomu Symfony
pozna, ze se jedna prave o tfidu s kontrolery. Soucasti kazdého kontroleru jsou anotace, které
zahrnuji URL adresu, nazev, metody a ptfipadné dalSi ¢asti, jsou-li nezbytné. Prvnim
kontrolerem na obrazku je ,,homepage®, ktery je pomérn¢ jednoduchy a pouze generuje
Sablonu pro domovskou obrazovku. Druhy s nazvem ,new® je jiz pomérné rozsahlejsi
a zajimav¢j$i. Jeho tkolem je vytvoftit novy produkt a vlozit jej do databaze. Nejprve dochazi
k vytvofeni proménné produkt, ktera ale v tuto chvili neobsahuje zadné hodnoty. Nasledné
je vytvoren formulaf, kam uzivatel zadava potfebna data o produktu. Ve chvili, kdy jsou data
odeslana a zaroven jsou validni, dochazi k naplnéni podminky. Data z formuléie jsou
nactena do produktu a o vSe ostatni se postara ,.Entity manager”, coz je Symfony
komponenta pro praci s daty v databazi. Programator mu pouze piidé€li pfislusna data a zada,
€O S nimi ma ud¢lat. Poté co je produkt vytvoien dochazi k presmérovani na domovskou

stranku. (Potencier, 2020; Symfony, 2022)

<?php

namespace App\Controller;

class ProductController extends AbstractController

{
/**
* @Route ("/", name="homepage", methods={"GET"})
*/

public function hopemage ()

{

return $this->render ('homepage.html.twig');

}

/**
* @QRoute ("/add", name="add", methods={"GET", "POST"})
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*/

public function new (Request S$request, EntityManagerInterface
SentityManager) : Response
{
Sproduct = new Product();
Sform = S$this->createForm (AddFormType::class, Sproduct);
S$form->handleRequest (Srequest) ;

if ($Sform->isSubmitted() && S$form->isvValid())

{ Sproduct = $form->getDatal();
Sproduct->setActivity (true);
SentityManager->persist (Sproduct) ;
SentityManager->flush () ;

return $this->redirectToRoute ('homepage') ;
}
return S$this->render ('add.html.twig', ['form' => $form-
>createView()]);
}
}

(Symfony, 2022)

3.4.1.6 Entity

Jako entitu Ize v Symfony oznadit tiidu, ktera reprezentuje objekt v databazi. Prace
s databazi je mozna diky anotacim Doctrine, které umoziuji mapovani objektd na jednotlivé
tabulky v databazi. S objekty je tedy mozné pracovat stejné jako s daty samotnymi. Hlavni
vyhodou vyuzivani entit v Symfony tak je snadna manipulace s daty, kterd umoziiuje
vénovat vice ¢asu dilezité logice aplikace ptfed tvorbou databazi a SQL dotazl. Piiklad
entity je zobrazen v nasledujicim kodu, kde je znazornéna entita produktu, ktera obsahuje

id, jméno a metody get a set pro praci s nimi. (Potencier, 2020; Symfony, 2022)

<?php
namespace App\Entity;

/**
* @ORM\Entity (repositoryClass=ProductRepository::class)
*/
class Product
{
/**
* @ORM\Id
* @ORM\GeneratedValue
* @ORM\Column (type="integer")
*/

37



private $id;

/**
* @ORM\Column (type="string", length=255)
*/

private $name;

public function getId(): ?int

{
return $this->id;

}

public function getName(): ?string

{

return S$this->name;

}

public function setName (string $name): self
{
Sthis->name = S$name;
return $this;
}
}

(Symfony, 2022)

3.4.1.7 Sablony

Pro tvorbu Sablon v Symfony se pouzivd moderni jazyk Twig. Jedna se o samostatny
produkt s otevienym zdrojovym kodem vytvorenym pro PHP. Kromé Symfony je soucasti
velké fady dalSich frameworkll a nastrojii. Navic neni nutné psat kompletni Sablonu, ale je
mozné vyuzit jiz preddefinované Sablony, které jsou bézné k dispozici. Twig podporuje
celou fadu funkci, jako jsou zobrazovani dat z databaze, vypis chybovych hlaSeni, nebo tfeba
vkladani CSS a JS soubort. Syntaxe je velice snadna a intuitivni, takZe psani Sablon v Twigu
nebude problém ani pro programatory, ktefi se s timto jazykem zatim nesetkali. Nize je
ukazka jednoduché Twig Sablony, kterd umi vygenerovat formulaf, obsahuje tlacitko pro
odeslani formulafe a ve druhé ¢asti se nachdzi seznam historie cen. Kazdy Twig soubor musi
roz§ifovat zdkladni Sablonu ,base.html.twig® a zaroven se musi nachdzet ve sloZce

,templates®, ktera je pro to piimo ur¢ena. (Potencier, 2020; Symfony, 2022)

{% extends 'base.html.twig' %}
{% block body %}

{{ form start(form) }}
{{ form widget (form) }}
<button class="btn btn-primary">Ulozit</button>

{{ form end(form) }}

<table id="productPrices" class="table">

<tbody>
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{% for productPrices in prices %}
<tr><p>{{ productPrices.price }}k&</p></tr>
{% endfor %}
</tbody>
</table>
{% endblock %}

(Symfony, 2022)

3.4.2 Laravel

Laravel je velmi podobny framework jako Symfony, ackoliv mezi nimi existuji
drobné rozdily. Vznikl v roce 2011 vyvojafem Taylorem Otwelle, jako reakce na slozitost
a zdlouhavost vyvoje webovych aplikaci v ¢istém PHP. Jedna se o open source projekt, takze
se pomérné rychle rozristal predevSim diky pocetné komunité vyvojartd. Obdobné jako
u Symfony je Zadouci vyuzit n€které nastroje, které dokéazi usnadnit praci pii vyvoji, jako

jsou Docker, nebo Git. (Stauffer, 2019)

3.4.2.1 Instalace

Instalace frameworku je velice jednoducha a je mozné jej spustit na vSech operacnich
systémech, které maji nainstalovany jazyk PHP. Dulezitou soucasti instalace je vyvojové
prostiedi, které bude pouzito. Stejn¢ jako u Symfony je vhodnym softwarem PhpStorm,
ktery dokaze ulehdit velkou fadu ukoni. Instalace Laravelu je mozna nékolika zplsoby.
Pokud bude instalace probihat pomoci ptikazové fadky, lze vyuzit Composer piikaz pro
jednorazovou instalaci, ktery je zobrazen na obrazku 8. Jestlize bude uzivatel vytvaret vice
projektti, mize ptikaz nainstalovat do adresafe v proménném prostfedi a nasledné volat
pfimo Laravel, coZ je zndzornéno na obrazku ¢islo 9. K instalaci je mozné vyuzit praveé

i vyvojové prostiedi PhoStormu. (Welling, 2017)

composer create-project laravel/laravel example-app

Obrazek 8 — Vytvoreni Laravel projektu pomoci Composeru (Laravel c2011-2023)
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composer global require laravel/finstaller

laravel new example-app

Obrazek 9 — Instalce Laravelu do adresdre v proménném prostiedi (Laravel c2011-2023)

3.4.2.2 Struktura

Aplikace je rozdélena na nékolik adresarovych slozek, které reprezentuji jednotlivé

casti aplikace. Tyto slozky jsou vytvoreny jiz pii generovani projektu a uzivatel by nem¢l

ménit jejich zakladni strukturu.

Adresat bootstrap — Obsahuje zékladni logiku aplikace, bez které by ji nebylo mozné
spustit.

Adresaft config — V této slozce se nachazi konfigura¢ni soubory. Ty maji své vychozi
hodnoty, které zpravidla funguji velice dobte. Pokud neni nutnd zména, jenz ptimo
vyZzaduje konkrétni projekt, doporucuje se neupravovat je a ponechat vychozi
hodnoty.

Adresat database — Zde jsou umistény migrace databazového schématu a logika pro
naplnéni schématu konkrétnimi daty.

Adresaf public — Predstavuje kotenovy adresar dokumentt aplikace. Nachazi se zde
soubor ,,index.php*, coz je vstupni bod do aplikace, ktery spousti cely framework
Laravel. Dale obsahuje riizné $ablony styll, obrazky atd.

Adresat resources — Obsahuje pohledy, internacionalizaéni soubory a dalsi
prostiedky aplikace.

Adresar storage — V tomto adresaii se nachdzi docasnd data, ktera si zde uklada
framework, nebo aplikace. MliZe se jednat o mezipaméti, relacni data, nebo tieba
zkompilované pohledy.

Adresart test — Obsahuje automatické testy, které si miize uzivatel sam vytvofit.
Adresat vendor — Obsahuje zavislosti, které byly nainstalovany prostfednictvim
Composeru tedy 1 framework samotny. Programator by zde nemé¢l nic upravovat,

jinak riskuje, ze narusi chod frameworku.
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o Adresat app — Zde se nachéazi veskera logika aplikace. V tomto adresafi tak

programator stravi vétSina ¢asu pii vyvoji aplikace. (Welling, 2017)
3.4.2.3 Kontrolery

Kontrolery v Laravelu funguji velice obdobn¢ jako u Symfony. Jsou zodpovédné za
zpracovani HTTP pozadavku a interaguji S ostatnimi Casti aplikace, jako jsou model
a zobrazeni (pohledy). Jedna se o Casti projektu pro uspotfadani logiky aplikace, které
seskupuji souvisejici ¢asti do jediné tiidy. Dokazi tak zpracovavat pfichozi pozadavky
a nasledné zobrazovat, vytvaret, editovat, nebo mazat data, ptesmérovat uzivatele na jinou
stranku, nebo tieba stahnout soubor. Kontrolery se nachazi ve slozce: ,,app/Http/Controllers*
a k vytvoreni zakladniho kontroleru pro entitu uzivatele staci pouzit ptikaz: ,,php artisan
make:controller UserController. Kéd nize znazurnuje jednoduchy ptiklad kontroleru, ktery
ma za kol zobrazit uzivatele podle jeho id. (Welling, 2017; Laravel c2011-2023)

<?php
namespace App\Http\Controllers;

use App\Models\User;
use Illuminate\View\View;

class UserController extends Controller
{
/**
* Show the profile for a given user.
*/
public function show(string $id): View

{
return view ('user.profile', [
'user' => User::findOrFail ($id)
1)
}
}

(Laravel c2011-2023)

3.4.2.4 Modely

Ve frameworku Laravel pfedstavuji modely to samé, co jsou v Symfony entity.
Pouzivaji se pro préci s databazi a néslednou reprezentaci dat. VétSinou se tak jedna
o databazové tabulky, které obsahuji proménné, atributy a piislusné hodnoty. Model

definuje schéma tabulky v databazi a poskytuje zakladni metody pro praci s daty.
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Implementace modelti probiha pomoci komponenty Eloquent, kterd poskytuje piistup
k objektove relaénimu mapovani. K ptistupu k databazi a operacemi s ni se tudiz nepouzivaji
SQL dotazy, ale objektové orientované pristupy. Stejné jako u vytvareni kontroleru staci
pouzit jednoduchy piikaz: ,,php artisan make:model User“ a Laravel vytvoifi model
automaticky. Nasledujici kod znazoriiuje jednoduchy model uzivatele, ktery obsahuje
jméno, e-mail a heslo. (Welling, 2017; Laravel c2011-2023)

<?php
namespace App\Models;

use Illuminatel\Database\Eloquent\Factories\HasFactory;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class User extends Model

{

use HasFactory;

protected $fillable = [
'name’',
'email',
'password’
1;
}
(Laravel c2011-2023)

3.4.2.5 Pohledy

K prezentaci dat slouzi v Laravelu pohledy. Ty dokazi generovat slozity vystup,
ktery muize byt napfiklad ve formatu HTML, za pomoci natenych dat a vypoctl
Z kontroleru. Ackoliv je mozné vytvaret pohledy pouze za pomoci néstroje frameworku
Laravel, je vhodné vyuzit Sablonovaci systém Blade. Ve vychozim nastroji se s pohledy
pracuje pomoci €istého jazyka PHP, ktery miize byt v ptipad¢ implementace logiky zbyte¢né
zdlouhavy a slozity. Systém Blade oproti tomu poskytuje celou fadu uZzite¢nych funkci, které
dokazi vytvaret pohledy i bez slozité logiky. Jednou z hlavnich vyhod je schopnost dédit
Sablony a definované sekce, které tak neni nutné vytvaret v kazdém pohledu zvlast. Navic
systém Blade dokéaze pracovat i s klasickym PHP kddem, coz nékteré jiné obdobné néstroje
nedovoluji. Vytvoreni jednoduché Blade Sablony pro uzivatele s parametry jméno a e-mail

je zobrazeno nize. (Welling, 2017; Laravel c2011-2023)
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@extends ('layouts.app')

@section ('content')
<div class="container">
<div class="card">
<div class="card-header">{{ _ ('User Profile') }1</div>

<div class="card-body">
<div class="form-group row">
<label for="name" class="col-md-4 cot-form-label
text-md-right">{{  ('Name') }}</label>

<div class="col-and-6">
<input id="name" type="text" class="form-
control" name="name" value="{{ Suser->name
}}" readonly>
</div>
</div>

<div class="form-group row">
<label for="email" class="col-md-4 col-form-label
text-md-right">{{  ('E-Mail Address') }}</label>

<div class="col-and-6">
<input id="email" type="email" class="form-
control"™ name="email" value="{{ Suser->email }}"

readonly>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
@endsection

(Laravel c2011-2023)

3.4.3 Zavér

Ackoliv si jsou oba frameworky velice podobné, existuji mezi nimi nepatrné rozdily.
Laravel cili vice na jednoduchost a snazi se poskytnout takové feSeni, které je snadnéji
vyuzitelné. Symfony je oproti tomu vice modularni, obsahuje vétsi mnozstvi samostatnych
stejné tak 1 dokumentace je povazovana za piivetivejsi, a 1 diky tomu je vhodnéjsi pro
zacateCniky. Mezi nejvetsi rozdily patfi vyuZivani jednotlivych néstroji. Pro komunikaci
s databdzemi vyuziva Laravel nastroj ,,eloquent®, ktery je pfimo integrovan do frameworku,
zatimco v Symfony slouzi k témto ucelim knihovna ,,doctrine®, kterd umoziuje pracovat
s databazovymi zdznamy jako s béznymi objekty. Obdobn¢ je tomu u Sablon, kde také kazdy

framework vyuziva sviij vlastni systém. V Laravelu se aplikuje Sablonovaci systém Blade,
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kdezto v Symfony obdobny systém Twig. Pro tento projekt se jevi jako vhodnéjsi framework
Symfony, nebot’ je vice zaméfen na rozsahlej$i aplikace a obsahuje vétsSi mnozstvi

funkcionalit a nastroju, které mohou byt béhem vyvoje pouzity.
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4 Vlastni prace

4.1 Ptipravy pro vyvoj aplikace eVlastnici

Napad na vyvoj aplikace eVlastnici vznikl jiz v roce 2021. V této dob¢é panovala
pandemie COVID-19, kterd zasahla témé&F viechny oblasti lidského Zivota. V Ceské
republice platil vyjimecny stav a byla omezena néktera prava za ticelem zamezit Sifeni
pandemie. Jednim z nich bylo i omezeni poctu lidi na jednom mist¢, které se zasadné dotklo
i shromazdéni SVJ. Nékterd znich pfitom nebyla usndsSenischopnd jiz pifed pandemii
a problémy s hlasovanim se tak zacaly projevovat vice, nez kdy diive. Ve firm& Externity
s. 1. 0. jsme tak zacali pfemyslet nad modernim feSenim, které by tyto problémy vytesilo
a zaroven zvysilo komfort pro vSechny ¢leny hlasovani. Timto modernim feSenim méla byt

webova a mobilni aplikace, jez by umoznila legélni a legitimni hlasovani SVJ online.
4.1.1 Dotaznikové Setieni

Pfed zahajenim vyvoje samotné aplikace bylo nutné provést nékolik analyz,
ze kterych by bylo patrné, Ze si aplikace skute¢né najde v praxi své uplatnéni. Jednou z nich
byl 1 prizkum trhu pomoci kvantitativniho dotaznikového Setfeni. To probihalo formou
Facebook kampané a zacastnilo se ho 807 korespondentti. Nékteré otazky byly koncipovany
formou vybéru jedné odpovédi, jiné formou multiple choice v zavislosti na charakteru
konkrétni otazky. Z prizkumu byly vybrany nejvice vypovidajici otazky, které byly
zahrnuty do této prace.

Graf 1 znazoriuje pocet bytii v domé a je z néj patrné, Ze nejvice korespondentt Zije
ve stiedn¢ velkych domech s po¢tem bytt mezi 21-40. Pres 20 % respondentti zije v 11-20
bytech na diim a s drobnym odstupem nasleduje 41-100 byth. Ptiblizné 14 % respondentl
zije v malych domech pod 10 bytii a zhruba 7 % bydli ve velkych bytovych domech.
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KOLIK BYTU JE VE VASEM DOME?
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Graf 1 — Pocet bytii

Z grafu 2 je patrné, ze pies 60 % hlasovani bylo za posledni 4 roky usnésenischopné.
27,6 % hlasovani bylo usnaSenischopné 3x, 4,8 % hlasovani 2x, 4,6 % 1x a pouze 2 %
hlasovani nebylo usndSenischopné ani jednou. Ackoliv se pomér usnaSenischopnosti zda
veelku vysoky, i tak je zde zna¢ny prostor pro zlepSeni. I takova sdruzeni, ktera nemaji
s dochazkou ¢lend problém, by mohla aplikace zacCit vyuzivat, predevSim diky vétSimu

komfortu, mensi ¢asové naro¢nosti a vyssi prehlednosti.

KOLIKRAT BYLO VASE HLASOVANI
USNASENISCHOPNE ZA POSLEDNI 4 ROKY?

1x  Ox
2x 4,6% 2,0%
4,8%

3x
27,6%

4x
61,0%

Graf 2 — Usnasenischopnost hlasovani
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Dochazka vlastnikt do jisté miry reflektuje usnasenischopnost hlasovani. Nejvyssi
zastoupeni ma ucast mezi 51-75 %. Pouze na 30,5 % schlzi je Gcast vyssi nez 75 %

a necelych 20 % pripada na ucast pod 50 %, tedy hranici usnasenischopnosti hlasovani.
y prip p y P

KOLIK % VLASTNIKU SE ZUCASTNILO TECHTO
HLASOVANI?

51-75
50,0%

Graf 3 — Ucast na hlasovani

Cena za organizaci hlasovani se v 86 % pohybuje mezi 0-1000 K¢&. Cim vice stoupa
cena hlasovani, tim mensi zastoupeni v grafu ma. Da se predpokladat, Ze ¢im je sdruzeni
veétsi a obsahuje vice vlastnikd, tim budou naklady na hlasovani vyssi. Zaroven je nezbytné

pocitat s moznou odchylkou, nebot’ ¢lenové SVJ nemusi vibec tusit, jaké jsou ndklady na

zorganizovani hlasovani.
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KOLIK VASE SVJ PRIBLIZNE STOJi ZORGANIZOVAT
BEZNE HLASOVANI? (KC)
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Graf 4 — Cena hlasovani

Vliv pandemie COVID-19 na hlasovani SVJ je naprosto ziejmy. 45,2 % hlasovani
vibec neprobéhlo, ¢imz miizou vznikat spolecenstvi znaéné komplikace. 34, 7 % hlasovani

probé&hlo v obvyklém poctu a v 17,6 % se seSlo méné lidi, neZ bylo obvyklé. Ve 2,6 % se

wrwe

a méli vice Casu, aby se hlasovani zac¢astnili.

MELA PANDEMIE COVID-19 VLIV NA POCET LIDI,
KTERI SE SCHUZi ZUCASTNUJI?

Seslo se méné lidi
17,6%

Zadna schize
neprobéhla
45,2%

Probéhla v
obvyklém poctu
34,7%

Graf 5 — Vliv pandemie COVID-19

48



Z grafu 6 je patrné, ze u 31,5 % korespondentt jiz prob¢hla néjakd forma online
hlasovani. D4 se predpokladat, ze toto Cislo se zvysilo nejvice v dobé pandemie. VéEtSina

¢lent nicméné€ s online hlasovanim stale zku$enosti nema.

PROBEHLA VE VASEM DOME JIZ NEJAKA FORMA
ONLINE HLASOVANI?

Graf 6 — Zkusenost s online hlasovanim

Ve spokojenosti se sou¢asnym stavem hlasovani korespondenti uvadéli znamky,
které maji stejny vyznam jako ve Skole. Graf je do znacné miry rozdélen vcelku rovnomérné.
Nejvetsi ¢ast zajima hodnoceni za 3 s 28,5 %. Znamku 1 si vyslouzilo pouze 20,9 %
hlasovani a znamka 2 dosahuje 19,2 %. Nejhorsi znamku 5 udélilo 16,6 % hlasujicich
a znamka 4 dosahuje hodnoty 14,8 %. Z tohoto grafu je patrné, Ze vétSina cleni SVJ neni
spokojena se souasnym stavem hlasovani a existuje zde znacny prostor pro nové moznosti,

které by zvysily celkovou spokojenost.
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JAK SPOKOJENI JSTE SE STAVEM SOUCASNEHO
HLASOVANI? (ZNAMKOVANI JAKO VE SKOLE)

5

16,6% !

14,8%

19,2%

3
28,5%

Graf 7 — Spokojenost se soucasnym hlasovanim

Graf 8 zndzornuje nejcastéjsi problémy v ramci hlasovani a probihal formou multiple
choice. Nejvice korespondenti shledava problém v tom, Ze se nedostavila vétSina. Nasleduje
komunikace, kterd neprobiha vécné a neshoda mezi ostatnimi. Pomérné vysokého poctu

odpovédi dosahl i nedostatek ¢asu. Nejméné korespondentii pak opovédélo, Ze se nedafi plnit

harmonogram a fesi se nudna témata.

JAKY PROBLEM S HLASOVANIM NEJCASTEJI
Resi se nudna RE§|’TE7

témata
Schiize se >,6% Ned?svt.avi se
protahuje a nedafi V:‘:S;;a
se plnit ,87
harmonogram
6,9%

Lidi pospichaji,

jelikoz nemaji

dostatek casu
14,2%

Neshoda mezi

o Lidé nekomunikuji
ostatnimi

5 vécné k tématu
22,0% 24,6%

Graf 8 — Problémy hlasovani
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Dopad na neuskute¢néné hlasovani 49,9 % korespondentil viibec nepocituje. Zde se
jedné pravdépodobné o tu cast, ktera nema s usnasenischopnosti zadny problém. Neshody
mezi sousedy vnimd 18,6 % korespondentli a 12,6 % hlasujicich pak pocituje chatrani
nemovitosti. Prostoje béhem oprav jsou dopadem u 9 %, dlouhé vybérové tizeni u 5,9 %

a nekvalitni dodavky u 3,9 % hlasujicich.

Vé

JAKY DOPAD MA NEUSKUTECNENE HLASOVANI?

Dlouhé vybérové Nekvalitni dodavky

o 3,9%
fizeni
5,9%
- Zadny nepocituji /
Chatr.anl - nemamé problém
nemovitosti s hlasovanim
12,6%

49,9%

Neshoda mezi
sousedy
18,6%

Graf 9 — Dopad neuskutecnéného hlasovani

U otazky, zda by se libila ¢lenim moznost online hlasovani, odpovédélo 53,3 %
hlasujicich jako ano a zbylych 46,7 % jako ne. Tento vysledek je pomérné optimisticky a da
se usuzovat, zZe by jednotliva sdruZeni méla o aplikaci skute¢né zajem. Vzhledem k trendiim
dnedni doby je mozZné, Ze tento zajem bude postupné jesté nariistat. Nezdjem o aplikaci
budou mit z pravidla starsi lidé, kteti tolik nevyuzivaji moderni technologie a mensi
sdruzeni, kde neni s usndsenischopnosti problém. Naopak vétsi zajem by mohl byt u mladsi
generace a u lidi, ktefi Ziji ve velkych panelovych domech, kde se nachazi znacné mnozstvi

vlastnikil a neni tak snadné hlasovéani uspotéadat.
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LiBILA BY SE VAM MOZNOST HLASOVAT ONLINE
(WEBOVA, NEBO MOBILNi APLIKACE)?

Ne

46,7%
Ano

53,3%

Graf 10 — Ndzor na online hlasovani

Posledni graf je zaméfen na pfinos online hlasovani a probihal formou multiple
choice. Nejvice korespondentli shleddva vyhody v uspofe casu, nasleduje zvySeni
pravdépodobnosti usndsenischopnosti, vice pohodli, jednoduchost a nejmensi cast

hlasujicich se domniva, Ze by aplikace sniZila naklady.

JAKY NEJVETSI PRINOS V MOZNOSTI ONLINE
HLASOVANI VIDITE?

Usetfi naklady
7,2%

Je to jednoduché
12,3%

UsetfFi cas
30,8%

Je to pohodiné
24,3% Zvysi se

pravdépodobnost

usnasenischopnosti

25,4%

Graf 11 — Prinos online hlasovani
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4.1.1.1 Shrnuti

Z provedené¢ho prazkumu je ziejmé, Ze nckterda spoleCenstvi maji skuteCné
s hlasovanim vazny problém. Ackoliv vétsina schiizi je usnasenischopna, lze predpokladat,
ze online aplikace by si nasla na trhu své misto. Takovato aplikace by se libila vice nez
polovin¢ korespondent a shleddvaji v ni zna¢né ptinosy. Po kvantitativnim Setfeni byl
proveden i kvalitativni vyzkum, kdy probéhl osobni rozhovor s péti predsedy SVIJ. Z n¢j
bylo patrné, ze ackoliv je vétSina SVJ usnaSenischopnd, o aplikaci by uvazovali a vznesli

navrh o jejim nasazeni na schizi.
4.1.2 Diagramy

Pted zahdjenim navrhu designu bylo vytvoteno také ne€kolik diagrami, které slouzi
k lepsimu porozuméni funkcim a procesim uvnité aplikace. VSechny diagramy byly
vytvafeny pomoci vizualizaéniho nastroje Miro. Nejvyznamngjsi ¢ast zabraly data flow
a user flow diagramy. Oba uvedené dosahovaly pomémé& zna¢nych rozméri, a proto bude
pro demonstraci uvedena pouze ¢ast user flow diagramu, ktery je zobrazen na obrazku 10.
Konkrétné se jednd o Cast registrace a prihlaseni uzivatele. Na uvod se diagram d¢li do tii
vétvi, kdy prvni z nich znazoriuje registraci pies pozvanku, druha registraci bez pozvanky
a posledni ptihlaSeni zaregistrovaného uzivatele. Pfi registraci pies pozvanku uZivatel musi
nejdiive vyplnit formuldf, ktery obsahuje kontrolu e-mailu, kontrolu telefonu, jméno,
pifijmeni a heslo. Nasledné je uZzivateli zaslan ovétovaci kod prostfednictvim SMS
a potvrzeni na e-mail. Po ovéfeni se uzivatel dostava na dashboard a mtize postupovat dale.

Pti registraci bez pozvanky musi uZivatel nejprve vyhledat dim podle adresy.
Nasledné probiha registrace, kde uZivatel opét vyplni udaje obdobné jako pfi registraci pies
pozvanku, ovSem ty v tomto pfipad€ nejsou piedvyplnény. Poté probiha ovéteni pomoci
SMS kodu a zobrazeni dashboardu. Uzivatel musi v tomto ptipadé ovéfit také svuj e-mail
a nasledné ziska ptistup k domu jako spravce. Pokud neovéii e-mail je mu odesldna dalsi
SMS, ktera zada toto ovéteni. Pro existujici uzivatele probiha pouze ptihlaseni s naslednou
moznosti volby piihlaSeni se ke stavajicimu domu, nebo vytvoieni nového pomoci

vyhledavace podle adresy.
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Obrdzek 10 — User flow diagram

4.1.3 UX/UI design

V ramci piipravné faze byly vytvofeny interaktivni prototypy webové a mobilni
aplikace, aby bylo zajisténo, Ze vysledny produkt bude pro uzivatele co nejptivetivejsi
a pohyb po aplikaci pro n¢j bude rychly, efektivni a intuitivni. Podcenéni UX designu by
mohlo mit za nasledek, Ze se uzivatelé budou v aplikaci a jejich funkcich ztracet, coz mize
zpusobit odliv klientely. Prototyp byl vytvofen pomoci nastroje Figma, jenz je
profesionalnim softwarem pro tvorbu wireframi, navrhu uzivatelského rozhrani a tvorby
interaktivnich prototypil. UZivatelské rozhrani z tohoto navrhu do jisté miry vychazelo
a bylo obohaceno o moderni vzhled, diky pfijemnym barvam, které dokéazi zdaraznit
dualezitost jednotlivych komponent, ale nejsou pro uzZivatele pfili§ kontrastni. VétSina
pracovni plochy zlstala ve formé bilé a n¢kolika odstinti Sedé barvy. Menu bylo odliseno
tmaveé modrou barvou a tlacitka pro interakci tyrkysovou. Nékteré prvky, které bylo nutné
barevné zvyraznit, jako naptiklad pfichozi notifikace, jSou zobrazovany v oranzové barve.

Jak jiz bylo zminéno v prechozim odstavci, navrh designu byl vytvofen pomoci
softwarového nastroje Figma. V ném probihal pfedevSim néavrh logické casti aplikace,
ackoliv jiz zde byly zahrnuty nékteré grafické prvky. Nejednd se tedy o Cisty bezbarvy
wireframe, ale v rdmci piipravné faze zastaval tento prototyp stejnou funkci. Na obrazku 11
je demonstrovano, jak takovyto prototyp vypada. Konkrétné se jednd o sekci hlasovani

Z pohledu spravce. VSechny casti prototypu je mozné prochazet, logicky na sebe navazuyji.
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Obrazek 11 — Prototyp aplikace v nastroji Figma

4.1.3.1 Vzorové persony

Pro navrh aplikace byly vytvofeny 3 vzorové persony, které maji za kol co nejlépe
reprezentovat jednotlivé typy uzivatelll. Primérni persona bude predstavovat uzivatele, ktery
nejCastéji vyuzije tuto aplikaci. Je niz§iho véku a disponuje znalostmi a schopnostmi
s ovladanim rznych druhi aplikaci. Sekundarni persona bude piedstavovat predsedu SVJ,
ktery bude mit za tkol v aplikaci vytvaret jednotliva hlasovani. Z prizkumu vyplyva, Ze
takovyto predseda je vétSinou ve veéku 40-50 let a disponuje primérnymi schopnostmi
Vv praci s modernimi aplikacemi. Posledni personou bude starsi vlastnik, ktery sice disponuje
pfistupem k pocitaci a chytrym mobilnim telefonem, ovSem v jejich obsluze ma znacné

nedostatky.

Jan Svoboda

o V¢k: 29 let

e Vzdélani: VysokoSkolské

e Zameéstnani: Manager ve firm¢ zamétené na prodej 1éCiv

e Zajmy: hry na PC, ak¢ni filmy, vaSen pro automobily
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Typicky den: Réno vstava okolo 6 hodiny a vétSinu pracovniho dne travi v automobilu
pii cesté za klienty firmy po celé Ceské republice. Sviij volny &as travi vétsinou s piateli
mimo domov, pfipadné se zabavi hranim na PC nebo sledovanim televize. Vyuziva celou

fadu modernich zafizeni a aplikaci a s jejich obsluhou nema zadny problém.

Josef Novak

Vek: 50 let

Vzdélani: Stiedni Skola s maturitou

Zamgéstnani: Dispecer v dopravni firmée

Z3ajmy: Rodina, prochazky se psem, televizni seridly, vafeni, zahrada

Typicky den: Do prace vstava kolem 7 hodiny a vétSinu dne travi praci na pocitaci
a telefonnimi hovory s ostatnimi ¢leny firmy. Ve svém volném ¢ase se vénuje predevsim
své rodin€, prochdzkami se psem a praci na zahrad¢. Povazuje se za sttedné zdatného ve

vyuzivani modernich aplikaci.

Jaroslav KaSparek

Vek: 71 let

Vzdélani: Zakladni Skola

Zamestnani: Dichodce, diive prodavac¢ v masné

Zajmy: Cteni knih, sledovani televize, lusténi kiizovek, prochazky

Typicky den: Vzhledem k dichodovému véku nemusi rano nikam vstavat, a tak spi
nékdy 1 do 8 hodin. VétSinu dne koukd s partnerkou na televizi, pfipadné vyrazi na
prochazku do nedalekého lesa. Nevlastni chytry telefon a jediny ptistup k internetu ma
prostfednictvim stolniho pocitace, na kterém zvlada pouze zakladni obsluhu a neni pfilis
pokrocily uzZivatel. Ve svém véku jiZz nema pfili§ dobry zrak a nékteré mensi prvky pro

néj mohou byt §patné Citelné.

4.1.3.2 Uzivatelské testovani

Pro vyvoj aplikace vznikly interaktivni prototypy v nastroji Figma. Pomoci téchto

prototypti bylo mozné provést uZivatelské testovani, jesté pred vznikem samotné aplikace.

Prvotniho testovani se zcastnilo pét participantil v rozmezi od 27 do 57 let, ktefi disponovali

vV

riznymi schopnostmi a zkuSenostmi s ovladanim aplikaci. Nejzdatné€jsi ziCastnéni vyuzivali
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aplikace jako Facebook, WhatsApp, internetové bankovnictvi, ptipadné specifické aplikace
denné, naopak jeden =z participantil se nepovazoval za piili§ pokrocilého uzivatele
a s aplikacemi podobného druhu nemél pfili§ zkuSenosti. Participanti dostali za tikol splnit
7 raznych ukoni, které mély ovéfit predevSim spravnost rozlozeni jednotlivych prvki

a prehlednost celého systému. Testovani trvalo u kazdého participanta pfiblizné¢ 45 minut.

4.1.3.2.1 Registrace uzivatele

Uzivateli byl odeslan e-mail s informaci o implementaci aplikace eVlastnici do SVJ.
Jeho tkolem je piecist si informace a prostiednictvim odkazu v e-mailu provést registraci.
Tento krok zvladli vsichni participanti a registrace jim pfiSla ptehledna. Az na jednoho
uzivatele byli vSichni spokojeni s pfedvyplnénymi udaji v registratnim formulafi. Jeden
Z uzivatell namital mozné nedodrzeni GDPR a také to, ze néktefi mohou chtit pouzit jiné
udaje K registraci nez ty predvyplnéné, i kdyZ je jejich zména ve formulafi mozna. Na
pocatku registrace by néktefi participanti chtéli vidét informace o jednotce, které se
registrace tykd. Dale probéhly naméty na zobrazeni zadané¢ho hesla pii registraci, které

Vv prototypu chybélo.

4.1.3.2.2 Hlavni stranka

Uzivatel se nachdzi na hlavni strance a jeho tkolem je projit si obsah a odhadnout,
k ¢emu budou jednotlivé ¢asti slouzit. Respondenti se shodli, Ze cela hlavni stranka ptisobi
prehledné, ackoliv n€kteti z nich navrhli, ze by se informace mohly rozd¢lit do podstranek,
aby jich nebylo tolik najednou. Na prvni pohled neni jasny vyznam graft, ackoliv po
zamysSleni jsou schopni grafy popsat, oviem ne vzdy spravné. Dale néktery z uZivatel

navrhl vétsi diraz na odlisSeni dokoncenych hlasovani od téch, které stale probihaji.

4.1.3.2.3 Hlasovani

Uzivatel ma za ukol zjistit, jaka hlasovani nemaji dostatek hlasti na to, aby byla
pravné zavazna. Jedno znich si nasledné vybrat a libovolné v ném odhlasovat.
Neusnasenischopna hlasovani odhalili vSichni uzivatelé krom¢ jednoho. Grafy
u jednotlivych otazek popisuji uzivatelé narozdil od téch na hlavni strance spravné. VSichni
uzivatelé zvladli v aplikaci ispéSn€ odhlasovat a chvalili posloupnost krokii a celkovy dojem
z hlasovani. Pozitivni ohlas zanechala i potvrzovaci SMS a zavérecny detail o provedeném

hlasovani. Nicmén¢ po odhlasovani si uzivatelé nebyli jisti tim, jaké zmény v sekci
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s hlasovanimi nastaly. N¢kteti odhalili zménu potadi jednotlivych hlasovani, ale nebyli si

Jisti, podle jakého klice probéehlo.

4.1.3.2.4 Odeslani podkladi e-mailem

V dalsi ¢asti maji uzivatelé najit podklady k libovolnému jiz dokon¢enému hlasovani
z minulosti a zaslat si je na e-mail. Archiv hlasovani se podafilo najit vSem uzivateltim, ale
spravné odeslat podklady zvladli pouze dva. Nejvétsi problém byl shledan v tlacitku s tfemi
teCkami misto popisu. Vzhledem k tomu, jaci uzivatelé budou aplikaci pouzivat, je mnohem
vhodnéjsi pouzivani slovniho popisu nez grafického znazornéni. Na tomto nazoru se shodli
vSichni participanti. Uzivatelim, ktefi zvladli podklady Uspésné poslat, chybi moZnost

stahnou vSechny podklady najednou a také jejich tisk ptimo z aplikace.

4.1.3.2.5 Piepinani mezi domy

Uzivatelé se dostavaji do situace, kdy vlastni dvé bytové jednotky v riiznych domech.
Jejich ukolem je zménit stavajici dim na druhy vlastnény. Zménu domu zvladli vSichni
uzivatelé z¢asti i diky tomu, Ze se v aplikaci po cely Cas testovani pohybuji a tuto ¢ast méli
na o¢ich. Dva uzivatelé ovSem po kliknuti na druhy diim necekali automatickou zménu

a zacali klikat na tlac¢itko ,,pridat dalsi dam*®.

4.1.3.2.6 Notifikace

V této ¢asti maji uZivatelé za ukol zjistit, zda maji né¢jaké neptectené upozornéni,
najit jej a otevtit. Tato Gloha byla pravdépodobné nejproblémovéjsi z celého testovani.
Uzivatelé méli potiZe notifikace najit a zobrazit, coz zvladli jen dva z nich, a i ti se shodli,
zZe je feSeni pomérné nepiehledné. Vhodnou zménou bude piesun notifikaci z profilové sekce
pfimo na hlavni strdnku a lepsi kontrast, aby byla nova upozornéni jasn¢ patrnd. Jeden
participant m¢l problém pochopit zadani, nebot’ nevéd€l, co pfesné znamend slovo

notifikace.

4.1.3.2.7 Kontakty na SVJ

V poslednim ukolu méli uzivatelé najit kontakt na ptedsedu vyboru SVJ. Vsichni
sméfovali do spravné sekce k detailu domu a s nalezenim kontaktu neméli problém. Nekteti
dokonce navrhovali, jaké dalsi informace by se mohly k detailu domu ptidat. Nejcastéji byly

Zminovany mapy objektil, mapy a informace z katastru nemovitosti.
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4.1.3.2.8 Shrnuti

Na zavér méli participanti ohodnotit aplikaci znamkami jako ve Skole. Aplikaci
udélili znamky 1, 1-2, 2, 2, 2-3. Obecné lze tici, ze mladsi a zdatngjsi ¢ast zvladala pohyb
po aplikaci Iépe a od toho se odvijelo 1 pozitivnéjsi hodnoceni. Naopak uzivatelé, ktefi
nedokazali splnit nékteré kroky, davali aplikaci horsi znamku. Nicméné¢ 1 pfes to se vSichni
uzivatelé shodli, Ze aplikaci by pouzivali a vidi v ni znacné vyhody. Aplikaci je pouze nutné
zptehlednit, pfesunout a zvyraznit nékteré funkce, které délaly uzivatelim problémy, jako
bylo naptiklad hledani notifikaci. Samoziejmé prototyp ma sva omezeni a vysledny produkt,
ktery z n¢j vznikne, bude jednoznacné ptehlednéjsi, prvky budou lépe uspotfadany, popsany
a barevné odliSeny. Jako testovaci nastroj poslouzil prototyp velice dobie a nasledny vyvoj
bude vyuZzivat poznatky od uzivatel, aby eliminoval chyby a nedostatky, které se

V prototypu nachazely.

4.1.3.3 Jméno a logo

Pfi pocatcich vyvoje byla aplikace pracovné pojmenovana jako eVlastnici, tedy
elektronicka forma vlastnikll. Postupem ¢asu se zacalo nad nazvem vice diskutovat a byly
vytvofeny nové navrhy, nicméné po uvazeni riznych moznosti vznikl zavér, Ze plivodni
pracovni oznaceni se zalibilo natolik, aby bylo zachovano i v produkéni verzi. Navrh loga
vychazel primarné z barev, které jsou pouzity i v samotné aplikaci. Design byl primarné

cilen na moderni a ptfijemny vzhled.
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Obrazek 12 — Navrh loga
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4.1.3.4 Web design

Hlavni webova stranka eVlastnikl byla vytvofena tak, aby ptisobila na prvni pohled
moderné a jednoduSe stejné jako samotna aplikace. V horni Casti obrazovky se nachazi
scrollovaci menu, které uZzivatele posune po strance na pozadovanou sekci, pripadné
presméruje na dalsi stranku v zavislosti na konkrétni interakci. Sekce o aplikaci, hlasovani
online, jak zacit a cenik se nachazi na titulni strance, v piipad¢ blogu a kontaktu dochazi
K pfesmérovani na dal$i stranku, tlacitka registrace a pfiihlaSeni oteviraji nové okno
s webovou aplikaci. Déle se na strance nachazi jednotlivé sekce s texty a obrazky, odkaz na
demo verzi, kde si uzivatelé mohou aplikaci vyzkouset a odkazy na stazeni mobilni aplikace
z Google Play, nebo App Store. Webova stranka také obsahuje chatovaci néstroj, kde se
mohou uzivatelé pfimo zeptat na konkrétni otdzky. Ve spodni Casti stranky se vyskytuje
footer, ktery obsahuje vSechny sekce jako hlavni menu a dilezité odkazy vcetné socidlnich

Siti.

' eVlastnici 0 aplikaci Hlasovani online Jak zadit Cenik Blog Kontakt | Pfihlasit se ‘ i

Odhlasujte si pohodiny
domov

Konegné hlasovani SVJ online

&V mobilu i na poditagi spliiuje poZadavky zakona
[~* Pohoding, rychlé a s vysokou Géasti

) Nejvy3si standard zabezpeéeni dat

Registrujte se Vyzkousejte demo verzi

P> Google Play

eVlastnici élen skupiny RP INVEST, a.s.

4 diivody proé to na schiizich SVJ vazne

Nechodi tam Ani tam nebydli Stoji to Eas A nestoji to zato
Méné neZ 50 % - takové byla v poslednich 3 Az 30 % bytd v CR neni obywéno svjmi majiteli. Uspofadani a ucast na schilzi SV je Gasové  KdyZ piisla vizva v pedobé pandemie Covid-
letech primérna Uéast viastnikli na schiizich | kdyby chtéli prijet, nékdy se o sehizi naroénd. Vybor vétéich SVJ primérné stravi a2 19, nebylo a2 70 % SVJ schopno odhlasovat
SWJ. vyvésené na nasténce ani nedozvédi. 6h piipravou na schizi. schvaleni své UZetni uzavérky.

PRUMERNE MEODHLASQVALO

50 % 30% 6h 70 % o

Obrazek 13 — Web design
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4.1.3.5 Design aplikace

Samotna webova a mobilni aplikace vyuziva obdobny vzhled se stejnymi barvami
jako logo a webova stranka tak, aby vse pisobilo jako jeden celek. Menu se nachazi na levé
stran¢ pracovni plochy a je barevné oddéleno od zbytku stranky. Na ném uzivatel nalezne
odkazy na vSechny dulezité ¢asti aplikace, jako jsou vybér domu, hlasovani, zpravy, detail
domu a ulozist¢ dokumenti. Ve spodni ¢asti menu se navic nachazi jméno piihlaSeného
uzivatele, které po kliknuti zobrazi dalsi detaily a moznosti upravy jeho profilu. Na hlavni
¢asti obrazovky se zobrazuji informace dle konkrétni sekce, ve které se uzivatel prave
naléza. V ptipadé¢ hlasovani je v horni ¢asti zobrazeno vyhledavani, jez umoziuje selektovat
konkrétni hlasovani podle nazvu, dale sekce s probihajicimi hlasovanimi, kde mohou
uzivatelé zaznamenat svij hlas. Spravce se navic mize podivat i na detail hlasovani
S priibéznymi vysledky a poctem odhlasovanych uzivatell. V posledni sekci se pak nachazi
dokoncend hlasovani, kde mohou vidét detaily vSichni uZivatelé.

PRy OTAZKA 2 tail otazky
M cviastnici Hiasovani ¢

Hlasovani

PFali byste si vytvofeni spole¢né ¥ Lonaynea 72120, prana >
kocarkarny v pfizemi domu? ——

B2 - e Probihafi hasovéni

wa Vyutivini spoleénych prostor
* Opravy vdomé 74% e

Sokolskd 1412,
14900 Praha N Probihajici hlasovani

« Vyutivini spolecnyeh prostor
—— . - o - e domu
Pféli byste si vytvofeni spoleéné
ko&arkarny v pfizemi domu? m
Dokonéena hlasovani
3%
© Revize vytahu © Uzdvérka 2020 m

Moje dokonéend hlasovani

Zadejte kod

Dékujeme!

Obrazek 14 — Design aplikace
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4.2 Backend vyvoj webové aplikace eVlastnici

Vyvoj celého projektu eVlastnici byl zahajen firmou Externity s. r. 0. v ¢ervenci 2021
a trval zhruba 9 mésicti. Za tuto dobu vznikla webova stranka, webova aplikace a mobilni
aplikace. Tato Cast je vénovana piedevS§im vyvoji backendové ¢asti webové aplikace, ktery
probihal v PHP frameworku Symfony. Protoze obsahuje backend mimo automaticky
vygenerovanych ¢asti ptes 800 soubort, tudiz je jejich kompletni popis v této praci nerealny,
bude obsazen pouze stru¢ny vycet nékolika ukazek. Frontendova ¢ast vznikala kompletné
odd¢€len¢ a byla vytvotena v JavaScriptové knihovné pro tvorbu uzivatelského rozhrani
React. Veskera komunikace mezi vrstvami probiha pies REST API a vSechna data jsou pfi

presunu mezi vrstvami pievedeny do souboru ve formatu JSON.
4.2.1 Struktura projektu

Veskera dilezita logika aplikace se nachazi ve slozce ,,src”, rozdélené dale do
nékolika podslozek.

e Command — Tato ¢ast obsahuje ptikazy, které je mozné spoustét pies piikazovou
fadku, coz umoziuje zautomatizovat nekteré ¢innosti.

e Common — Zde se nachazi pomocné tfidy a funkce dale vyuzivané napfic aplikaci.

o DataFixtures — Slouzi k pfednastaveni dat, ktera jsou vlozena do databaze béhem
migrace. Ty se vyuZivaji v testovacim prostfedi, nebo naptiklad pro demo aplikace.

e Integration — Pouziva se k synchronizaci mezi jednotlivymi vrstvami aplikace, tedy
napiiklad dekdduje obsah requestu na JSON format.

e Module — Tato slozka je nejrozsahlejsi ¢asti a zaroven pravé na ni bude zaméten
zbytek této prace. Jednotlivé ¢asti aplikace jsou zde uspotddany do modull
obsahujici souvisejici €asti, jako jsou kontrolery, entity, eventy apod. DéEli se na
modul pro budovy, faktury, registr nemovitosti, hlasovani, uzivatele a predplatné.
Posledni modul pro ptedplatné je v tuto chvili nepfedmétny, nebot aplikace je
zdarma a veSkerd logika, kterd se zde nachazi neni dale vyuZzivdna, nicméné
V budoucnu by mohla byt pouzita pro zavedeni placenych casti.

e Security — Obsahuje tfidy a soubory souvisejici S bezpe€nosti aplikace. Kromé
obecného zabezpeceni se zde nachéazi naptiklad autentizace a autorizace uzivatele.

e Service — V této sloZce jsou umistény sluzby, které poskytuji dal$i funkcionalitu pro

konkrétni ¢asti aplikaci. Vyuzivaji se naptiklad pfi nacitani dat ze soubortt JSON.
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e Utils — Obdobné jako servisny poskytuji dalsi funkcionalitu, ta se ale tyka obecné

aplikace a nevaze se na konkrétni Casti.
4.2.2 Moduly

Jak jiz bylo zminéno, nejzajimavéjsi Cast logiky se odehrdva v 6
samostatnych modulech. Kazdy modul se dale vétvi na vrstvy doménovou, prezen¢ni
a entity. V doménové vrstvé se nachazeji téidy, jez definuji objekty a jejich chovani, se
kterymi aplikace déle pracuje. Vyskytuji se zde naptiklad repositare, eventy a handlery.
Prezenéni vrstva obsahuje tfidy starajici se o zpracovani dat z vrstvy doménové. Obsahuje
tak predevsim kontrolery a pomocné tiidy pro input a output dat. Posledni entity ¢ast slouzi

k reprezentaci dat v databazi. Obsahuje jejich vlastnosti a metody pro praci s nimi.
4.2.3 Kontrolery

Kontrolery jsou zakladem prezenc¢ni vrstvy aplikace a fidi veskery tok dat. OvSem
kontrolery v eVlastnicich se od téch bézné pouzivanych v Symfony do jisté miry odlisuji.
BéZné zobrazuji kontrolery pohledy, tedy nejcastéji vraci Twig Sablonu s konkrétnimi daty.
V tomto ptipadé je ale oddélen backend od frontendu a tento Symfony projekt tak zadné
Twig Sablony neobsahuje. Tedy pro upiesnéni nékolik Sablon zahrnuje, ty ale slouzi
napiiklad k posilani e-mailu, nebo tfeba k vygenerovani PDF dokumentu, nikoliv jako
Sablony skute¢né stranky. Kontrolery tedy nevraci Sablony jako takové, ale pouze outputy
a inputy s daty, jez jsou dale pifevedeny do formy JSON a prostfednictvim REST API
odeslana na frontent.

Jako ukazkovy kod byl vybran kontroler pro samotné hlasovani, ktery ma za kol
pfipravit data pro nahled na konkrétni hlasovani. Z ndzvu slozky je patrné, Ze se kontroler
skutecné nachazi ve slozce s moduly, poté nasleduje nazev modulu, které¢ho se kontroler
tyka, coz je hlasovani a na zavér je umistén v prezencni vrstvé. Na uvod obsahuje kod
atributu, kde se nachazi cesta lisici se v zavislosti na ID budovy a ID hlasovani. Déle je zde
umistén ndzev a pozadavky, které kontroler potiebuje, tedy jako v cest¢ ID budovy
a uzivatele. Nasleduje metoda, kterou je v tomto piipadé ,,get”. Poté jsou v atributu uvedena
prava potiebna k tomu, aby se uzivatel k datim dostal, tedy byt ¢lenem dané budovy. Na
zaver jsou uvedeny atributy pro deklaraci API koncového bodu a vystupnich dat.

Po atributech nésleduje nazev funkce, tedy zobrazeni a veskeré parametry, které

funkce béhem svého procesu piijima a zpracovava. Témi jsou ID budovy a uzivatele,
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bezpecnostni overeni uzivatele a sluzby k vytvareni datovych objektii pro odpovéd’ uzivateli
nebo administratorovi a repositat pro ziskani dat z databaze. Do proménné ,,poll” jsou
nacteny data pomoci metody ,,find“ nad instanci téidy ,,pollRepository“ s parametrem
,pollld*“. Pokud neni nalezena pozadovana entita, je vracena vyjimka se zpravou o chyb¢.
Na zavér se v kddu nachazi podminka, kterd vraci data podle toho, zda je uzivatel

administratorem, nebo nikoliv.

namespace App\Module\Poll\Presentation\Poll;

# [Route (
'/building/{buildingId}/poll/{pollId}"’,
name: 'view',
requirements: [

=> RegExpPattern::ULID]
methods: ['GET'

'buildingId' => RegExpPattern::ULID, 'pollId'
14
]
)]
#[IsGranted(BuildingPermission::IS MEMBER, subject:
'buildingId')]
#[IsPartOf ('pollId', 'buildingId')]
# [Api\Endpoint (description: 'View poll')]
#[Api\Output (
description: 'View for member of building’,
code: Response::HTTP OK,
output: PollViewMemberOutput::class
)]
# [Api\Output (
description: 'View for admin of building’',
code: Response::HTTP OK,
output: PollViewAdminOutput::class
)]
public function view (
BuildingId $buildingId,
PollId S$pollld,
#[CurrentUser] SecurityUser Suser,
PollViewMemberOQutputFactory S$pollViewOutputFactory,
PollViewAdminOutputFactory S$pollViewAdminOutputFactory,
ProfileRepositoryInterface $profileRepository
) : Response {
Spoll = S$this->pollRepository->find($pollId) ?? throw $this-
>createNotFoundException () ;
if ($profileRepository->isAdminForBuilding ($Suser-
>getProfileId(), S$buildingId)) {
return S$this->response ($pollViewAdminOutputFactory-
>single ($poll, Suser->getProfileld()));
}
return $this->response ($pollViewOutputFactory->single ($poll,
Suser->getProfilelId()));
}
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Obrazek 15 — Detail hlasovani

4.2.4 Entity

Kazda entita v projektu reprezentuje jednu fadku v tabulce databaze. S entitami se
pracuje pomoci objektové relacniho mapovani s nastrojem Doctrine. Dohromady se v celém
projektu nachazi pres 40 riznych entit, které reprezentuji riizné ¢asti informaci o budovach,
uzivatelich, hlasovéanich apod. Jako piiklad byla zvolena entita, kterd pfedstavuje odeslany
hlas v hlasovani. Ukédzka kodu je zobrazena niZe v této sekci.

Soubor se stale nalézd v modulu hlasovéni a sloZce pro entity. Na tivod se v entité
nachdzi anotace oznacujici, ze se jedna pravé o tfidu s entitami, dale jsou specifikovany
unikatni sloupce pro ID otazky a jednotky. Na zavér je v anotaci vytvoifen index pro sloupec
,verify_at“. Nasleduje samotna tfida pro hlas, které jsou pifidany vlastnosti pro nahodné
generovany unikatni identifikator (UID) a pro uchovani datumu a ¢asu vytvoieného objektu.
Poté jsou opét vyuzity anotace k zapisu jednotlivych vlastnosti entity, jako jsou otazky,
hlasujici, jednotka, odpoveéd’ atd. Prvni tfi vlastnosti vyuZzivaji relace pro napojeni na dalsi
entitu a to konkrétné ,,ManyToOne*. V ptipad¢ otazky to naptiklad znamena, ze mize byt
u jedné otazky vice hlasii. Anotace dale obsahuji datovy typ vlastnosti, pfipadné délku a to,
zda miize nabyvat nulové hodnoty.

Nésledné se v koddu nachazi konstruktor, ktery pfijima parametry a predava je dale

jako zavislosti néasledné pfifazené ke svym odpovidajicim vlastnostem. Kromé toho
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konstruktor také generuje hodnoty pro vlastnosti ID a datum vytvoreni. V posledni Casti
entity se nachazi funkce slouzici K ziskani informaci o dané t¥id¢. Pro ptiklad funkce ,,getld*
vrati ID konkrétniho hlasovani. Posledni funkce s ndzvem ,,verify* pak potvrzuje a nastavuje

¢as pro hlasovani.

namespace App\Module\Poll\Entity;
# [ORM\Entity]

# [ORM\UniqueConstraint (name: 'question unit', columns:
['guestion id', 'unit id'])]
# [ORM\ Index (columns: ['verify at'], name: 'verifyAt')]

class Vote
{
use EntityUlidIdProperty;
use EntityCreatedAt;
# [ORM\ManyToOne (targetEntity: Question::class, inversedBy:
'votes') ]
#[ORM\JoinColumn (nullable: false) ]
private Question S$question;
# [ORM\ManyToOne (targetEntity: Profile::class)]
# [ORM\JoinColumn (nullable: false)]
private Profile S$voter;
#[ORM\ManyToOne (targetEntity: Unit::class)]
#[ORM\JoinColumn (nullable: false)]
private Unit S$Sunit;
#[ORM\Column (type: 'string', length: 255)]
private string Sanswer;
# [ORM\Column (type: 'app datetime', nullable: true)]
private ?Date $verifyAt = null;
# [ORM\Column (type: 'string', length: 255)]
private string $voteSource;
# [ORM\Column (type: 'string', length: 255)]
private string S$voteAs;
public function _ construct(
Question Squestion,
Profile $voter,
Unit $unit,
AnswerkEnum Sanswer,
VoteSource $voteSource,
VoteAs S$voteAs,
?Date $verifyAt = null,
?VoteId $id = null

Sthis->id = ($id ?? VoteId::make())->asString();
Sthis->createdAt = Date::now();
Sthis->question = S$question;
Sthis->voter = Svoter;
Sthis->unit = $unit;
Sthis->answer = $Sanswer->value;
Sthis->voteAs = $voteAs->value;
Sthis->voteSource = $voteSource->value;
if (SverifyAt) {
Sthis->verify ($verifyAt);
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;ublic function getId(): Voteld
{ return VotelId::fromString(Sthis->id);
;ublic function getQuestion(): Question
{ return Sthis->question;
éublic function getVoter(): Profile
{ return S$this->voter;
éublic function getUnit(): Unit
{ return S$this->unit;
éublic function getAnswer () : Answer
{ return Answer::from($Sthis->answer);
éublic function isVerify(): bool
{ return null !== $this->verifyAt;
éublic function verify(Date S$verifyAt): self
{ Assert::null (Sthis->verifyAt);
Sthis->verifyAt = SverifyAt;
return S$this;

4.2.5 Outputy

Outputy slouzi vtomto projektu jako definice vystupnich datovych struktur
a pouzivaji se pii komunikaci s API. Pro demonstraci byl zvolen output, ktery se pouziva
pro zobrazeni hlasovani. Jednotlivé vlastnosti jsou zapsany opét v anotacich, obsahuji

ptiklad dané hodnoty, datovy typ a nazev.

namespace App\Module\Poll\Presentation\Poll\Output;

final class PollIndexOutput

{

public function __ construct(

#[Api\Property (example: 'lBh7xEwcnpxooGcvrQVntRB') ]
public readonly string $id,
#[Api\Property (example: 'Poll')]
public readonly string $name,
#[Api\Property (example: 'draft|publish|active|finish'")]
public readonly string $state,
#[Api\Property (example: '2022-01-03"')]
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public readonly ?string $startAt,
#[Api\Property (example: '2022-01-03")]
public readonly ? string S$endAt,
#[Api\Property (example: 'false')]

public readonly bool $canVote,
#[Api\Property (example: 'false')]

public readonly bool S$hasVoted,
#[Api\Property (example: 'false')]

public readonly bool $isDraft,
#[Api\Property (example: 'false')]

public readonly bool $isFinished,
#[Api\Property (example: 'false')]

public readonly bool $isResultPublished,
# [Api\Property (type: QuorateOutput::class.'[]")]
public readonly QuorateOutput S$Squorate,

4.2.6 Interface repositaii

Interface repositare slouzi jako definice metod, které 1ze provést nad danou entitou.
Tyto metody si lze ptedstavit jako konkrétni funkce umoznujici manipulaci s daty
v databazi. Jako ptiklad byl opét zvolen interface pro hlasovani. JelikoZz jsou zde definovany
objekty, nachazi se interface v doménové vrstvé pod sloZzkou hlasovani.

V interface existuje nékolik funkei, které maji za kol riizné operace. Nalézaji se zde
funkce ,,get pro ziskani hlasovani dle ID a podle datumu pro aktivni hlasovani a ukoncené
hlasovani. Dale je zde ,,find*“ pro hledani konkrétniho hlasovani a funkce pro ziskani
hlasovani ur¢eného pro administratora nebo bézného uzivatele. Posledni funkce je

zodpovédna za nalezeni jednotek, k nimz je pfifazena moznost hlasovat.

namespace App\Module\Poll\Domain\Poll;
interface PollRepositoryInterface
{
public function get (PollId $id): Poll;
public function find(PollId $id): ?Poll;
public function getAllForActivateByDate (Date S$date): iterable;
public function getAllForFinishByDate (Date $date): iterable;
public function forAdmin (BuildingId $id, ?int $limit = null, ?int
Soffset = null): array;
public function forMember (BuildingId $id, ?int $1limit = null,
?int Soffset = null): array;
public function getUnitsWhichCanBeVotedFor (PollId $pollId,
ProfileId S$profileld): array;
}
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4.2.7 Repositare

V piedchozi ¢asti byl pfedstaven interface repositaie a nyni bude nasledovat ukazka
z ¢asti repositafe samotného. Zatimco interface obsahuje pouze vycet funkci pro dalsi
pouziti, V repositafi se jiz nachazi i logika jednotlivych funkci. Pro piiklad byl zvolen
repositaf stejného interface, tedy pro hlasovani. Nasledujici kod byl pro demonstraci zkracen
a obsahuje pouze funkce ,,get” pro ziskani hlasovani dle ID a podle aktivnich a dokonc¢enych
hlasovani. Soubor se nalézé ve stejné doménové slozce jako interface. Hned z tvodu kédu
je zfejma provazanost obou soubord, nebot’ repositat implementuje rozhrani interface. Prvni
funkce vraci hlasovani dle ID, pfipadné vrati chybu, pokud nebylo hlasovani nalezeno.
Funkce pro aktivni hlasovani vytvati dotazy pomoci dotazovaciho jazyka, které filtruji pouze
ta hlasovani, jez jsou pravé aktivni. Posledni funkce funguje velice obdobné, ale filtruje

hlasovani jiz ukoncena.

namespace App\Module\Poll\Domain\Poll;
class PollRepository implements PollRepositoryInterface
{
/** @var EntityRepository<Poll> */
private EntityRepository Srepository;
public function  construct (EntityManagerInterface S$em)
{
Sthis->repository = S$em->getRepository (Poll::class);

}
public function get (PollId $id): Poll
{
return $this->find($id) ?7? throw
RecordNotFoundException::entity (PollId::class, $id);
}
public function getAllForActivateByDate (Date S$date): iterable
{
return S$Sthis->repository->createQueryBuilder('p')
->andWhere ('p.pollState = :state')
->andWhere ('p.startAt = :startAt')
->setParameter ('state', PollState::PUBLISH->value)
->setParameter ('startAt', S$date->format('Y-m-d'))
->getQuery ()
->tolterable ()
}
public function getAllForFinishByDate (Date $date): iterable
{
return S$Sthis->repository->createQueryBuilder ('p')
->andWhere ('p.pollState = :state')
->andWhere ('p.endAt = :endAt')
->setParameter ('state', PollState::ACTIVE->value)
->setParameter ('endAt', S$date->subDay()->format ('Y-m-d'))
->getQuery ()
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->tolterable ()

’

4.2.8 E-mailové Sablony

Jak jiz bylo zminéno, tento projekt neobsahuje téméei zadné Sablony, nebot
frontendova Cast je feSena zvlast. Nachazi se zde pouze Sablony pro odesilani e-mailt
a generovani PDF dokumentd. Pro demonstraci bude pouzit kod, ktery obsahuje Sablonu, jez
se odesle uzivateli na e-mail pii vytvofeni nového hlasovani. Sablona je vytvofena v néstroji
Twig, jenz je velmi podobny HTML a umoziuje vklddani proménnych, podminek a cykli.
Sablona rozsituje zakladni layout, ktery obsahuje napiiklad styly a footer e-mailu. Kromé
prostého textu se zde nachazi nékolik proménnych jako naptiklad nazev hlasovani, nebo jeho
nejzaz§i mozny termin. Dale obsahuje ,for* cyklus pro seznam otdzek vcéetné ndzvu,
kompletniho znéni a popisu. Na zavér e-mailu je ptidano tlacitko s odkazem na konkrétni

hlasovani.

{$ extends 'email/layout.html.twig' %}

{% block content %}
<h1l>Nové hlasovani</hl>
<hr />
<h2>Prévé bylo otevfeno nové online hlasovani SVJ vaseho domu.
Zvladdnete to naklikat za par minut.</h2>
<p>
Dobry den,<br />
je tu nové hlasovani pro vas dim. O Cem to bude tentokrat?
<br />
<br />
Nazev hlasovéani: {{ name }}
<br />
Termin - nejpozdéji do: {{ endAt|date('d. m. Y') }}
<br />
</p>
Seznam n&vrhl usneseni otev¥eného hlasovéani:
<ol>
{% for question in questions %}
<1li>
<b>N&zev otézky: </b> {{ question.name }} <br />
<b>Celé zné&ni navrhovaného ustanoveni</b> <br />
{{ question.description }} <br />
{$ if question.descriptionExtra is not null %}
<b>Popis otazky</b> {{
question.descriptionExtra|raw }}
{% endif %}
</1li>
{%$ endfor %}
</ol>
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<p>
Co mtZete odhlasovat dnes, neodkléddejte na zitrek.
</p>

<row>
<columns large="5" small="12">
<button class="radius expanded" href="{{
frontend url ('frontend poll', {pollId: pollId}) }}">Pojdme
hlasovat</button>
</columns>
<columns large="7" small="12"></columns>
</row>
<p>
Hezky den,
</p>
{% endblock %}

4.3 Aktualni stav

Aplikace byla do ostrého provozu uvedena v dubnu 2022. Za tuto dobu eviduje 99
registrovanych SVJ a 273 uzivatelt. Toto ¢islo se miZe jevit jako pomérné nizké, ale je
nutné si uvédomit, ze shromazdéni se kona zpravidla jednou za rok a nasazeni aplikace tak
muze byt relativné zdlouhavy proces. Od uvedeni do provozu bylo uspotadano 32 hlasovani.
Primé&rna velikost registrovaného SVJ byla 33 jednotek. Je tedy ziejmé, Ze se v tuto chvili
jesté nezaregistrovala vétSina vlastnikt, kterych je dohromady 4 588 a jejich profil byl
zalozen spravcem SVJ. Veskeré funkce jsou k dispozici zdarma, kterékoli SVJ tak muize
aplikace vyuzivat bez dalSiho finan¢niho zatiZeni, a to i v budoucnu, nebot’ se planuje, ze
aplikace zdarma také zistane. Do budoucna se chystd piidani novych funkci, jako je
biometrické ovéteni uZivatele, nebo napiiklad mozZnost hlidani insolvenénich pohledavek,
které by mohly vzniknout SVJ kvuli jednotlivym neplaticim ¢lenim. Takovou pohledavku
pak musi statutarni orgdn SVIJ pftihlasit nejpozdéji 2 mésice po zahajeni insolvence
u insolven¢niho soudu, coz muize byt z hlediska ¢asového i1 prdvni naroc¢nosti pro SVJ
komplikované. Piedpoklada se, ze tyto funkce by byly zpoplatnény. V soucasné dobé¢
probihd ptfedevsim zvySovani povédomi o eVlastnicich, a to jak reklamni kampani, tak
oslovovanim ptimo vlastniki a investord, aby se mohla aplikace a jeji uzivatelska zakladna

dale rozrustat.
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5 Zavér

Uvod teoretické &asti slouzi jako seznameni s pfislusnymi zakony, které
charakterizuji Spolecenstvi vlastniku jednotek a je proveden rozbor pravnich norem
umoziujicich legitimni a legalni online hlasovani. Dalsi kapitola se zabyva jiz existujicimi
aplikacemi, jez disponuji funkci online hlasovani, zaroven je provedena jejich analyza.
Nasleduje literarni reSerse z oblasti vyvoje webovych aplikaci za pomoci skriptovaciho
programovaciho jazyka PHP, kde jsou popsany zakladni funkcionality a postupy prace
V tomto jazyce. Na zaver teoretické ¢asti je provedena analyza hlavnich PHP frameworkt
Symfony a Laravel, kde bylo jako vhodné prostfedi vybrano Symfony.

Prakticka ¢ast prace je zaméiena na vyvoj webové aplikace eVlastnici, ktery probihal
ve firmé specializované pravé na vyvoj aplikaci a informac¢nich systémua Externity s. r. 0.,
kde jsem jiz druhym rokem zaméstnan. Uvod vlastni prace se zabyva dotaznikovym Setfenim
ohledné& hlasovéni Sspolecenstvi vlastnik jednotek, jez probihalo formou Facebook kampané
a zucastnilo se jej pres 800 participantli. Zde byly shromazdény dilezité poznatky slouzici
jako impulz pro zahajeni vyvoje. Nasledné jsou popsany procesy, které bylo nutné aplikovat
pted samotnym vyvojem. Nachdazi se zde tvorba diagramil, kde byla jako ptiklad pfedstavena
c¢ast user flow diagramu, navrhy UX/UI designu a uZivatelské testovani prototypu, kterého
se zucastnilo 5 participantll. Vysledky z testovani byly zpracovany a aplikace pfizptsobena,
aby byla uzivatelsky ptivétivou. Posledni ¢éast je zaméfena na backendovy vyvoj webové
aplikace, kde je popsano jeji fungovani, struktura a dale obsahuje ukazky dulezitych ¢asti
kodu.

Tato prace byla zamé&fena predevSim na vyvoj webové aplikace, ale kompletni
projekt eVlastnici zahrnuje také webovou stranku a mobilni aplikaci na operaéni systémy
Android a IOS. VSechny tyto casti jsou od dubna 2022 v ostrém provozu a veSkeré
funkcionality jsou k dispozici zcela zdarma. Aplikaci aktualné vyuziva 273 uzivateld, ktefi
Jiz uspotadali 32 hlasovani. Hlavnim ukolem je nyni zvysit povédomi o aplikaci, aby se
mohla klientela dale rozristat, k ¢emuz slouzi probihajici reklamni kampan podpoiena
aktivnim oslovovanim jednotlivych spolecenstvi vlastnikid jednotek. V budoucnosti se také
planuje pfidani novych funkcionalit, z nichz nékteré budou zpoplatnény. Mohlo by se jednat

napfiiklad o biometrické pfihlaSovani nebo hlidani insolven¢nich pohledavek.
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