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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na problematiku vypousténych odpadnich vod do vod
povrchovych v obci Novad Ves u LeStiny. Navrhnuti moznych variant zpracovani
odpadnich vod s ohledem na jejich realizovatelnost a ekonomickou naro¢nost. Navrzené
varianty jsou centralni Cistirna odpadnich vod s kanalizaci oddilné stokové soustavy s
gravitatni a tlakovou dopravou splaskovych vod. Centralni kofenové Cistirny
s kanalizaci oddilné stokové soustavy s gravitatni a tlakovou dopravou splaskovych
vod. Jednorazovy finan¢ni piispévek obce jednotlivym domécnostem pii pofizeni

domaci Cistirny odpadnich vod.

Klicova slova
Odpadni voda, centralni Cistirna odpadnich vod, kofenova cCistirna, domovni Cistirna

odpadnich vod

ABSTRACT

The diploma thesis is facused on the wastewater discharged into surface waters in the
village Nova Ves u LeStiny. Comparison parameters were with respect of flasitibility
and economical demands. The suggested variants include a central wastewater treatment
plant with a gravity separate sewer system or pressure sewage transport. Central root
wastewater with a gravity separate sewer system or pressure sewago transport. Village
will provide one-time financial contribution to individual households for acquiring

domestic wastewater treatment plant.

Keywords

Wastewater, central wastewater treatment plant, root wastewater, domestic wastewater

treatment plant
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1 UVOD

Voda je bezbarva kapalina, bez chuti, bez zépachu, s chemickym vzorcem H;O.
Voda je dilezitou soucasti naseho zivota, bez vody by, jsme nemohli ani existovat.
Napriklad mozek tvoii voda az z 80%. Voda je pritomna v kazdé bunce a hraje
dalezitou ulohu pti kazdém procesu v téle. NaSe télo je zavislé na dostateCcném mnozstvi

vody, jinak nemiize dobie pracovat.

Netopil R. (1965) uvadi, ze vznik vody se datuje ptfiblizn¢ pied 4,5 miliardy let,
kdy dochézelo k slucovani vodiku a kysliku. Planeta postupné chladla diky zvySené
sopecné cinnosti. Dochazelo k mohutnym a dlouhotrvajicim de$tim. Planeta se
ochlazovala a voda ¢éastecné zacala vypliovat prohlubeniny a pronikala také do trhlin a
tak se zacaly vytvafet mista s podzemni vodou. Prvni vodni plochy byly slané, nebot’ se
v nich rozpoustély soli, které se usadily na zemském povrchu. Postupné dochézelo k
vytvafeni vyrovnaného a kvantitativné stabilniho systému, ktery po cetnych

geografickych pfeménach povrchu zemé zaznamenal urc€itou lokalni stabilizaci.

Voda zaujimé podle Némce J. (1965) z celkového povrchu zemé 360,7 miliona
km?, coz je zhruba 70,7 %. Nejvétsi plochu zaujimaji mofe a oceany. Na Zemékouli
méame 4 oceany: Tichy ocean 180 mil. km?, ktery je zaroveii co do plochy nejvétsim
oceanem, dale pak Atlantsky ocean 94 mil. km?, Indicky ocean 75 mil. km? a Severni
ledovy ocean zaujimajici plochu 11,3 mil. km% Objem vody v oceanech je 1,3 miliard
km?®, polarni led zaujima 3,5 miliont km®, vnitrozemska mofe a jezera 250 000 km®,
podzemni a pidni voda 250 000 km®, povrchové toky 50 000 km®, voda v atmosféte 12

300 km®, mocaly a baziny 6 000 km® a snih na pevning zaujima 250 km®.

2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je najit vhodnou variantu pro zpracovani odpadnich
vod v obci Nova Ves u Lestiny S ohledem na ekonomickou naro¢nost a to nejen pfi
pofizeni, ale také podle dalSich nakladt do budoucna. V préci je zahrnut soucasny stav

nakladani s odpadni vodou v obci podle kanaliza¢niho fadu obce.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Odpadni vody

Podle zékona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zakon), ve
znéni pozdéjsich predpist se odpadni vodou rozumi:

Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji
po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz 1 jiné vody z téchto staveb,
zafizeni nebo dopravnich prosttedktt odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalist, s
vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které
odtékaji do vod dilnich, a dale jsou odpadnimi vodami prisakové vody ze skladek

odpadu.

3.1.1 Rozdéleni odpadnich vod
Novak, J. a kol. (2003) uvadi, Ze lze odpadni vody rozlisit na n¢kolik druhd. Jejich

déleni zavisi ptredev§im na zpusobu vzniku a v navaznosti na vzniku i na obsahu

znedistujicich latek.

Splaskova odpadni voda vznikd v obytnych celcich, zafizenich obCanské vybavenosti
(voda od obyvatelstva, rekreacnich zatizeni, nemocnic apod.) s ustalenou kvalitou, které

se snadno ¢isti mechanicko - biologickymi postupy.

Prumyslové odpadni vody vznikaji ve vyrobnich procesech jako tzv. vody
technologické, nebo chladici. Maji rozmanitou a proménlivou kvalitu a kolisajici

mnozstvi, v zavislosti na charakteru a technologii vyroby.

Srazkové odpadni vody, kdy ptvod je z deStovych srazek, tani sn¢hu a ledu, které se

dostavaji do stoky ze stfech budov, zpevnénych a nezpevnénych ploch.

Infekéni odpadni vody obsahuji velké mnozstvi choroboplodnych zarodkd, pivodem z
infekénich odd€leni nemocnic a jejich laboratofi. Vyzaduji zvlastni zabezpeceni Cisténi.
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Balastni odpadni vody, které jsou neznecisténé, ale negativné ovliviiuji prutok, teplotu
i procesy biologického ¢&isténi v COV, kam jsou piivedeny nedostate¢né vodotésnou

stokovou siti.

Zemédélské odpadni vody z provozoven zemédélské vyroby.

3.2 Ukazatele zneciSténi odpadnich vod

Podle Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o0 ukazatelich a hodnotach piipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném
znéni.

Junga, P. a kol. (2015) uvadi, ze méfitkem pro vyjadiovani znecisténi je tzv.
Ekvivalentni obyvatel (EO). Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovany produkci
zneCisténi 60 g BSKs za den. V piipadech, kdy je znamé mnozstvi produkovaného
znedisténi, je tedy EO pocitan vydélenim celkové produkce BSKs za den hodnotou 60 g
BSKs. Pocet ekvivalentnich obyvatel se pro Ucel zafazeni Cistirny odpadnich vod do
velikostni kategorie vypocitdva z maximalniho primérného tydenniho zatizeni na
pritoku do Cdistirny odpadnich vod béhem roku s vyjimkou neobvyklych situaci,
pfivalovych destd a povodni. Primémé denni koncentrace zneciStujicich latek
v odpadnich vodach a denni produkce znecisténi v odpadni vodé vztazené na 1 EO jsou

uvedeny v tab. 1 a 2.

Tab. 1 Priimérné denni koncentrace znecistujicich latek v odpadnich vodach

Ukazatel gnalEO
BSKs 60
CHSK¢, 120
Nerozpusténé latky 55
Celkovy dusik (N-NH., N-NO3, N-NO2, Norg) 11
Celkovy fosfor 25

Zdroj: Junga, P. a kol., Technika pro zpracovani odpadii 11, 2015, ISBN 978-80-7509-
208-3
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Tab. 2 Denni produkce znecisténi v odpadni vodé vztazené na 1 EO

Ukazatel (9)
BSKs 60 - 90
z toho nerozpusténé latky 30-40

- Usaditelné 20-30

- Neusaditelné 10-20
z toho rozpusteéné latky 30-50
CHSK¢, 110 - 180
Corg 35-70
Neelk 10-20
Pcelk 05-5

Zdroj: Junga, P. a kol., Technika pro zpracovani odpadii 11, 2015, ISBN 978-80-7509-
208-3

Podle Jaglova, V. a kol. (2009) jsou tyto ukazatele voleny tak, aby charakterizovaly
mozné dopady vypousténi odpadnich vod na jakost vod povrchovych ¢i podzemnich.
Nerozpusténé latky (NL): Lze je z vody odstranit vétSinou mechanickou cestou,
relativné levné. Z tohoto hlediska je rozliSujeme na usaditelné a neusaditelné. Mohou
byt pivodu organického ¢i anorganického.

Biochemicka spoti‘eba kysliku (BSKs): Vypousténé, biologicky rozlozitelné znecisténi
narusuje ptirozenou rovnovahu Kysliku ve vodach. Pro charakteristiku odpadnich vod je
urCujici spotieba kysliku, kterou mikroorganismy ve vzorku dané odpadni vody
odeberou za 5 dnd, aniz by pfitom byl kyslik do vody dodavan.

Chemicka spotieba Kkysliku (CHSKc, ): Kromé biochemickych reakci miuze
vypousténé znec€isténi vazat kyslik i jinymi chemickymi reakcemi a tak narusovat jeho
rovnovahu v biotopu. Ukazatel CHSKc, toto potencialni nebezpeci popisuje. Na CHSK
(i BSKs) se mohou podilet jak NL (viz vyse), tak i zneCiSténi, které je ve vodé
rozpusténo (RL — rozpusténé latky).

Dusik (Ngk) a fosfor (Pce): Jsou oznaCovany jako ziviny (nutrienty). Tyto prvky
stimuluji biochemické procesy, tvorbu bunééné hmoty, tedy i mnozeni mikroorganismt.
V biotopu tedy druhotné — po pomnozeni mikroorganismti — vzroste spotieba kysliku.
Po vycerpani zivin (znecisténi) nebo kysliku biomasa odumira a vytvati druhotné

14




organické znecisténi. V fetézci rozkladu organickych latek obsahujicich dusik byva
prvni formou tzv. amoniakalni dusik (N-NH,4"). Jeho vétsi koncentrace indikuje mozny
vznik bezkyslikatych procest (anaerobnich)

a mize zabranit dal§im biochemickym procesim, nebo je omezit. Kromé vyse
uvedenych ukazateli se zejména u prumyslovych vod pouzivaji dalsi ukazatele

(rozpustény Kyslik, nebezpecné latky atd.), casto s pfihlédnutim k mozné toxicite.

3.3 Producenti odpadnich vod

Jaglova, V. a kol. (2009) uvad¢ji, Ze producenti jsou obyvatelé, primysl a Zivnosti,
zeméd¢lstvi atd. V obcich byva zemédélské znecisténi vytvarené zivocisnou vyrobou v
idealnim ptipadé oddélovano tak, aby se na odtoku odpadnich vod nepodilelo. Je vsak
tieba pocitat s tim, ze mize dojit ke kontaminaci nékterych zpevnénych ploch napft.
mocuvkou nebo kejdami. Nasledné je jakost odpadnich vod ovlivnéna.
Pro usnadnéni bilanci a zpiehlednéni byl vytvoien pojem ekvivalentni obyvatel (EQO). Je
charakterizovan vytvofenym zne¢isténim v gramech za den (g/d). Rozhodujici pro
pfepocet na EO je znecisténi v BSKs. Pramyslové znecisténi lze ptevést na EO
porovnanim v ukazateli BSKs. Hodnoty EO — tzv. populaéni ekvivalent — jsou uvedeny
v Tab. 3.

Tab. 3 Prumeérné znecisteni vytvorené 1 obyvatelem

55 60 120 11 2,5

Zdroj: JAGLOVA, Veronika, et. al. - Odbor ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostiedi.
ZneS$kodriovani odpadnich vod v obcich do 2000 ekvivalentnich obyvatel — metodické pfirucka.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Praha, 2009.

Vykazovana spotieba vody producenta, se kterou se nakldda v koncové fazi
uzivani vody, tj. Cisténi a vypousténi do recipientu, je uvadéna v 1/s, nebo m®/den.
Nutno zohlednit, Ze v soucasné dob¢ se uvadi spotieba vody na 1 obyvatele v rozsahu
80 — 130 l/os. Trend snizovani spotfeby vody v CR je dusledek zdrazovani vodného a

sto¢ného.
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V zévislosti na stavu kanalizacni sit¢ l1ze ocekéavat i prinik dalsi vody napf.
srazkovych, které jsou nelegdln¢ napojeny do stavajiciho systému, nebo ptes poklopy
reviznich Sachet. Dal$im zdrojem mohou byt vody podzemni pronikajici do
kanalizacnich stok netésnosti spojl, destrukci trub, prorastani kofenti. Tyto vody
nazyvame balastnimi vodami a jejich nardst v siti mize byt zna¢ny a ovliviiovat tak

nepiiznivé biologické procesy €isténi téchto vod.

3.4 Kategorie COV do 2000 EO

COV je zafizeni k ¢&isténi odpadnich vod na troveii umoziujici jejich bezpeéné
vypousténi do vod povrchovych (vyjimeéné i pudnich vrstev). V procesu cisténi
dochazi k odstranéni znecisténi kombinaci fyzikalnich a biologickych procesu.
Sou¢asné vznikaji odpady z procesu ¢isténi, u vétdich COV jsou to zejména shrabky,
pisek a piebyte¢ny kal. Navrh COV tedy musi fesit jak vlastni &i§téni, tak manipulaci a
nakladani s produkovanym odpadem.
Cistirny odpadnich vod existuji v riiznych velikostech, v zavislosti na poétu pfipojenych
obyvatel. Podle normovanych zésad navrhovani se rozlisuji Cistirny odpadnich vod na
malé o velikosti do 500 EO (CSN 75 6402) a na ¢istirny odpadnich vod pro vice nez
500 EO — oznadované jako &istirny méstské (CSN 75 6401).

3.4.1 Rozdéleni COV do 2000 EO
Kategorie COV od 5 do 50 EO

Podle Sojky, J (2001) jsou Cistirny této velikosti nazyvané casto domovnimi
Cistirnami a jsou urceny pro Cisténi prevazné splaskovych vod z jednotlivych objektu.
Soucasné Cistirenské technologie v téchto zafizenich plné nahrazuji ptekonané septiky
jak po strance uéinnosti, tak po strance ndkladové. Domovni COV umozituji &istit
odpadni vodu, kterd vznikd v domécnostech pii béZzném provozu socidlniho zatizeni,
koupelen, automatické pracky, mycky na nadobi atd.
Vzhledem ke zméndm v legislativé EU je vyZzadovana u Cistiren typova zkouska a tzv.
EURO-certifikat s oznaCenim vyrobku CE. Smyslem tohoto procesu by méla byt
nejenom harmonizace norem v ramci EU, ale i zjednoduseni povoleni COV na

vodopravnim ufade¢.
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Kategorie COV do 500 EO

Dle normy CSN 75 6402 jsou &istirny této kategorie uréeny pro malé a stiedni
zdroje odpadnich vod, které nemaji moznost piipojeni na kanalizaci. Maji charakter tzv.
balenych Cistiren, vyrabénych v typovych fadach a na misto instalace se dovezou jako
hotovy vyrobek. Vyhodou je predevsim rychld instalace a kompaktni rozméry. Nové
technologie umoznily témto zafizenim dosdhnout srovnatelné parametry ucinnosti a

spolehlivosti s COV ve velkych méstech.

Kategorie COV 500-2000 EO
Cistirny této kategorie jsou jiz obvykle pojimany jako komunalni &istirny uréené
pro mensi az stiedni zdroje splaskového zneéisténi, CSN 75 6401 uvadi oznadeni

meéstské Cistirny.

4 ODVADENI ODPADNICH VOD Z URBANIZOVANYCH UZEMIi

4.1 Koncepce odvodnéni

4.1.1 Odkanalizovani

Kanalizace je ze zakona ¢. 274/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpist,
definovana jako provozn¢ samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici kanaliza¢ni
stoky k odvadéni odpadnich a srazkovych vod spole¢né nebo odpadnich vod samostatné
a srazkovych vod samostatné, kanaliza¢ni objekty, Cistirny odpadnich vod, jakoZz i
stavby k CiSténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do kanalizace. Odvadi-li se
odpadni voda a srazkova voda spolecné, jedna se o jednotnou kanalizaci. Odvadi-li se
odpadni voda samostatné a srdZzkovd voda také samostatné, jednd se o oddilnou

kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem.
Koncepce odvodnéni je vysledkem nejvhodnéjsiho technického feseni stokové

soustavy a zpusobu CiSténi odpadnich vod, dle jejich mnozstvi a charakteru, které lze

¢istit individualné, centralizované nebo decentralizovang.
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7 Wew

Individualni ¢iSténi odpadnich vod nabizi vystavba domovni COV, septiku se zemnim
filtrem, akumulace odpadnich vod v domovni Zump¢ s naslednym ¢isténim na centralni

Cov.

Decentralizované FeSeni piedstavuje svedeni odpadni vody a Cisténi urcité aglomerace
na vice domovnich malych COV, akumulaci v domovnich zumpach s pravidelnym

odvozem nebo septiku.

Centralizované FeSeni svadi stokovou soustavou odpadni vody na jednu centralni

(COV), vybudovanou pro celé zajmové uzemi.

4.1.2 Zpisob dopravy odpadnich vod

Zptsob dopravy odpadni vody je zavisly na mnoha faktorech, zejména vSak na

morfologii terénu a pouzité soustavé odkanalizovani.

4.1.2.1 Tradicni zpusob dopravy odpadnich vod
Hlavinek, P. a kol. (2003) uvadi, ze za tradi¢ni zptisob dopravy odpadnich vod u

soustavného odvodnéni urbanizovanych tzemi povazujeme jednotné ¢i oddilné stokové
soustavy s gravitatni dopravou odpadnich vod. U tradi¢niho zplsobu odvodnéni je

daraz kladen zejména na jednoduchost a spolehlivost provozovani.

Gravitac¢ni kanalizace

Za tradi¢ni zpasob dopravy odpadnich vod u soustavného odvodnéni
urbanizovanych uzemi povazujeme jednotné ¢i oddilné soustavy s gravita¢ni dopravou
odpadnich vod. U tohoto zpisobu odvodnéni je dlraz kladen pifedevSim na
jednoduchost a spolehlivost provozovani. Nevyhodou ,,gravitacnich* systémi je nutnost
zachovani pottebného spadu. Velka cetnost reviznich objektii a nutnost hlubokého
zalozeni stok pro zajisténi spadu zajiStujici transport splavenin na gravita¢nich sitich
komplikuje dosazeni pozadované vodotésnosti systému. Do klasické gravitacni sité

proto cCasto infiltruji velké mnoZzstvi balastnich vod.
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Vyhody

Provozné velmi jednoduchy systém, nevyzaduje zddnou soucinnost od majiteld
napojenych nemovitosti
Minimalni naroky na obsluhu pfi provozu

Nizké provozni naklady

Nevyhody

Nutnost dodrzovat minimalni spad, vétsi hloubky ulozeni

V nékterych ptipadech nutnost piecerpavacich stanic Sojka J., (2001)

4.1.2.2 Alternativni zpiisoby dopravy odpadnich vod

Dle CSN 75 6101 tyto zpasoby dopravy se vyuzivaji u oblasti malych sidelnich

celkii s velmi roztrousenou zastavbou, nebo u piiméstskych oblasti s plochym ¢i

zvinénym reliéfem terénu.

Alternativni zptisoby odkanalizovani je mozno ¢lenit na:

 kanalizaci tlakovou,
 kanalizaci podtlakovou, vakuovou,
e kanalizaci gravitaéni maloprofilovou,

e kanalizace pneumaticka.

Vyhody alternativniho zptsobu odvadéni odpadnich vod:

Rozptylena zastavba (venkovského ¢i vilového typu);

Konfigurace terénu;

Zajmové uzemi s nékolika samostatnymi povodimi a spole¢nou COV;

Terasovita zéstavba, ¢i Siroké ulice, kde by situace vyzadovala soubéh dvou
gravita¢nich stok;

Oblasti s nepfiznivymi podminkami pro zaklddani stok (vysoka hladina
podzemnich vod s agresivitou na konstruk¢ni material, skalni podlozi v malé

hloubce, oblasti vééné zmrzlé pidy, poddolovana tizemi apod.)

Nevyhody alternativniho zptisobu odvadéni odpadnich vod:

Absence dlouhodobych zkusenosti provozovanim v podminkach CR;
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- Provozni naro¢nost systému;
- Vys8i naroky na provozni energie;
- Kratsi zivotnost a vyssi ¢etnost provoznich poruch;

- Systémy nejsou vhodné pro odvadéni destovych odpadnich vod.

Kanalizace tlakova

Je zalozena na principu tlakové dopravy odpadnich vod tlakovou okruhovou
nebo vétvenou stokovou siti na COV. Provozni tlak v systému je vyvozovan soustavou
Cerpadel osazenych v domovnich cerpacich stanicich s akumula¢nimi jimkami, do
kterych odpadni vody natékaji gravitatné, coz je znazornéno na obr. 1.
Mezi hlavni nevyhody patii nutné velké mnozstvi domovnich &erpacich stanic s
technologickym vybavenim naronym na kontrolu a udrzbu, neekonomicky provoz a
vy$§i provozni naroky na vlastni sit, jako je napiiklad nutnost proplachovani,

odvzdusnovani, odkalovani. Sojka J. (2001)

A
TLAKOVA /’___L

PROVZOUSNOVAC!
STANICE

CISTIRNA
ODPADNICH
VoD

AKUMULACNI RECIPIENT

A CERPACI
JIHKA

GRAVITACN{  DOMOVNI
KANALIZACNI
PRIPOJKA

SBERNE TLAKOVE
VEDENI

Obr.1 Schéma tlakové stokové sité (zokruhované)

Zdroj: Nypl, V. a Synackova, M. Zdravotné inzenyrské stavby 30 — Stokovani, 1. Vydani,
Praha: CVUT (1998), 149 s., (1995), ISBN 80-01-01729-X.
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Systém tlakové kanalizace se sklada z:

. gravitacni pripojky do sbérné jimky;

. vlastni akumulacni a Cerpaci jimky s ponornym Cerpadlem (nutna el. piipojka
380 V),

. vytlaku do sbérného tlakového potrubi;

. sbérného tlakového potrubi.

Tlakovou kanalizaci podle navrzené topologie sit¢ mizeme rozdé€lit na: vérevnou,

liniovou a ekruhovou tlakovou sit’ (viz. obr. 2).
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Domovni éerpaci jimka

cov

Obr.2  Schéma topologie tlakové sité

Zdroj: HLA VINEK, Petr, Jan MICIN, Petr PRAX. Stokovani a cistént odpadnich vod.

Vysoké uceni technicke v Brné. Brno, 2003. ISBN 80-214-2535-0

21



Kanalizace podtlakova (vakuova)

Podtlakova (vakuovd) kanalizace se uplatituje pii specifickych podminkéch
staveniSté, zejména v piipad¢é nepiiznivych geologickych, resp. hydrogeologickych
podminkach (kompaktni skalni horniny, tekouci pisky, vysoka hladina podzemni vody),
pfi stisnénych prostorovych podminkach (uzké ulice s mnozstvim stavajicich
podzemnich siti), dale v plochych uzemich, kde by bylo velmi obtizné zajistit minimalni
sklony stok gravitacni kanalizace, nebo pfi odkanalizovani zafizeni se sezdénnim
provozem (rekreace). Podtlakové odkanalizovani urcitého tizemi funguje na principu
vyvozeni podtlaku ve stokové siti, do které se pfes domovni saci ventily na domovnich
pripojkach nasavaji odpadni vody z jednotlivych nemovitosti. Cely systém ma centralni
vakuovou stanici, ve které se pomoci vakuovych Cerpadel (vyvév) vytvari podtlak ve

sbérné tlakové nadobé.

Podtlakova (vakuova) kanalizace se skldadd z ndsledujicich asti (obr. 3):

. gravitacni pritok;

. sbérna Sachta (domovni ptipojkova Sachta);
. podtlakova €ast kanaliza¢ni ptipojky;

. podtlakova stoka;

. podtlakova (vakuova stanice).
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Obr. 3 Schéma podtlakové kanalizace
Zdroj: HLAVINEK, Petr, Jan MICIN, Petr PRAX. Stokovani a ¢isténi odpadnich vod.
Vysoké uceni technické v Brne. Brno, 2003. ISBN 80-214-2535-0

Kanalizace gravita¢ni maloprofilova

Maloprofilova kanalizace je specifickd pouzitym trubnim materialem velkych
délek s malymi svétlymi profily, nizkou drsnosti a integrovanymi, dokonale
vodotésnymi spoji. Revizni Sachty jsou nahrazovany kontrolnimi Sachticemi, inspek¢ni
odbocky vyvedené na povrch terénu a tam jsou zakoncené hydrantem. Z obrazku ¢. 4 je
patrné, Ze cely systém odvadéni odpadnich vod je gravitacni s moznosti vyuZiti
nasoskového efektu v tisecich s negativnim spadem nivelety. Centralni sbérny bod s
jimkou nebo COV musi byt tedy umistén vyrazné niZe nez ostatni pfipojované objekty,
propojené jednim hlavnim, gravitaénim sbéracem malého profilu. Nevyhodou je nutnost
provozovani lapaci pevnych necistot (konstrukéni obdoba naSich septikil), které

zabranuji zausténi lehce sedimentujicich latek do systému.
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Obr. 4 Schéma maloprofilové kanalizace
Zdroj: HLAVINEK, Petr, Jan MICIN, Petr PRAX. Stokovani a cisteni odpadnich vod.
Vysoké uceni technické v Brné. Brno, 2003. ISBN 80-214-2535-0

Kanalizace pneumaticka

Jedna se o alternativni zplisob transportu splaski z mista soustfedéni, tlakovym
vzduchem, i na velké vzdalenosti. U pneumatické dopravy splasku lze dopravovat i
velmi znecisténé médium. Potrubi je uloZzeno v nezamrzné hloubce a kopiruje terén.
Vzduch v potrubi tlumi razy, smés splasktl je bohat¢ provzdusnovana. Cyklus plnéni a

vytlaku je zndzornén na obr. 5.
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Obr.5 Systém provozu pneumatického zarizeni
Zdroj: NYPL, V. a SYNACKOVA, M. Zdravotné inzenyrské stavby 30 — Stokovani, 1.
Vydani, Praha: CVUT (1998), 149 s., (1995), ISBN 80-01-01729-X.
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5 ZPUSOBY ZNESKODNOVANi ODPADNICH VOD
Zneskodnovani odpadnich vod v malych obcich cca do 2 000 EO lze rozd€lit na dva

zpuisoby fesSeni: decentralizované a centralizované.

Decentralizovany systém odvadéni odpadnich vod

Podle Salka, J. a kol. (2012) koncept decentralizovaného ¢&isténi vychazi
z ptredpokladu, ze odpadni voda by méla byt ¢iSténa (popf. znovu vyuzivana) co nejblize
mistu, kde vznikla. Tedy pfimo u domu, nebo pokud je to vyhodné v blizkosti pro
skupinu domt, z nichz se odvadi jen ¢ast odpadnich vod. Podle toho je pak Castecny
nebo Uplny DESAR koncept. Decentralizované ¢isténi odpadnich vod se stdva vhodnou
alternativou centralizovanému c¢isténi odpadnich vod zejména v fidCeji obydlenych

oblastech, kde by byla cena vystavby centralizovaného feSeni ekonomicky netinosna.

Centralizovany systém odvadéni odpadnich vod

Centralni systém nabizi producentim odpadnich vod jejich bezproblémové odvadéni
z jejich objektl prostiednictvim kanaliza¢niho systému, které jsou nasledné¢ svedeny a
Gistény v jedné COV. Vlastnikim objektim nevznikaji zadné povinnosti v disledku
odvadéni odpadnich vod, ale za vyuZivani kanalizacniho systému a zejména ¢isténi vod
piebira zodpovédnost provozovatel kanalizaéni sit¢ a COV. Za tuto sluzbu nalezi
provozovateli od producenti odména na pokryti investi¢nich nédkladli s realizaci

stokového systému, COV a také provoznich nakladd s timto spojenych.

5.1 Moznosti jimani splaskovych vod

5.1.1 Zumpa — bezodtokova jimka

Zumpa je podzemni vodotésna jimka pouzivana k shromazd'ovani (akumulaci)
splaskovych vod. Zumpy se buduji pouze tam, kde odpadni vody nelze odvadét do
kanalizace zakondené centralni COV, nebo kde tyto odpadni vody nemohou byt z
ekonomickych &i jinych divodi &istény v samostatné malé COV nebo v samostatné
Cistirn€é primyslovych odpadnich vod, anebo zneSkodnovany jinym zvlastnim

zplisobem. Zumpy se nesméji opatfovat odtokem ani prepadem, coZ je patrné z obr. 6.
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Vsechny pfivadéné a shromazdéné odpadni vody museji byt ze Zumpy vyvdzeny a
hygienicky nezadvadné¢ zneskodnovany, JUST, T. a kol. (1999).

Podle Jaglova, V. a kol. (2009) se Zumpa umist’uje tak, aby k ni byl ptistup nebo
piijezd. Mezi vnéjsi st€énou zumpy a vnéjsi st€énou stavby ma byt vzdalenost nejméné
1,0 m. Nejmensi vzdalenost zumpy vcetné piitokového potrubi od domovnich studni
pro zasobovani pitnou vodou je:

5 m pii malo propustném prostiedi (napi. aluvialni a svahové hliny, hlinito-kamenité
suté, zahlinéné Stérky a pisky, sprase, tufy a tufity, piskovce s jilovitym, kaolinitym,
vapenitym nebo jinym tmelem),

12 m pfi propustném prostiedi (napft. Stérky, pisky, silné piscité hliny, pis¢ito-kamenité
suté, porézni hrubozrnné piskovce, silné rozpukané horniny). Nejmensi vzdalenost
zumpy véetné pritokového potrubi od vefejnych a nevefejnych studni pro zasobovani
vodou je:

12 m pii malo propustném prostiedi,

30 m pii propustném prostiedi.

Velikost zumpy se da vypocitat dle rovnice 5.1.
V=n.q.t[m [5.1]

kde:

n - je pocet obyvatel

q - je specificka potieba [m®/ den]
t - interval vyvazeni [den]

TEREN KONTROLNI PORLOP

FRITOK

e 5 : : i —y

ZAKLADOVA BETONOVA DESKA + OBETONOVANI
Obr.6  Zumpa — bezodtokovd jimka

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/2087-nova-publikace-vydavatelstvi-era-male-cistirny-
odpadnich-vod
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5.1.2 Septik

Podle Sojky, J. (2013) jsou septiky objekty (vyrobky) slouzici pievazné k
mechanickému pied¢isténi splaskovych odpadnich vod, obr. 7. Slouzi tedy hlavné k
zachyceni NL. Zachycenim NL a ptipadnymi aerobnimi procesy dojde zaroven i k
snizeni organického znecisténi (BSKs a CHSK) — obvykle se uvazuje o snizeni
zneCisténi kolem 30 % (hodnota zavisi na dobé zdrzeni). Jejich pouziti bez dalsiho
stupné je tedy jen vyjimeéné a nedostate¢né ucinné. Obvykle se pouzivaji jako
predstupen pred dalsim stupném ¢&i§téni — napf. zemnim filtrem, kotenovou COV apod.
Z hlediska funkce je dilezity dostate¢ny objem septiku — orientaéné 0,6 m>/obyvatele,
minimalng celkem 3 m?®, potieba velikosti septiku se d4 vypocitat podle vzorce 5.2. O
pouzitelnosti tohoto zaiizeni svédéi i skuteénost, Ze evropska norma pro COV do 50 EO
se septiky pocita, podle této normy je septik doplnén dal§im stupném ¢isténi zaiizeni
odpovidajici DCOV. Nevyhodou septikti — pokud jsou fadné navrzeny — je, Ze maji
vétsi objem nez DCOV, a tak i pofizovaci cena byva vyssi. Vhodné jsou zejména tam,

kde je nerovnomérny provoz.

Vypocet velikosti septiku:

V=a.n.q.t[m? [5.2]
kde:

a - je soucinitel vyjadiujici kalovy prostor (1,5),

n - je pocet obyvatel,

q - je specificka potieba vody [m®/ den]

t - doba zdrzeni (3-5 dni).

TEREN KONTROLNI POKLOPY

Fﬁfﬁ:ﬂtiﬁ [

Obr.7  Septik

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/2087-nova-publikace-vydavatelstvi-era-male-cistirny-
odpadnich-vod
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5.1.3 Zemni filtr

Déle Sojka, J. (2004) uvadi, ze funkce zemniho filtru je zaloZena na soucasn¢
probihajicich procesech biochemickych a fyzikalné-chemickych. Zemni filtr mize byt
pouzit pro &isténi odpadni vody pied¢isténé, napt. v septiku (névrh v souladu s CSN 75
6402) nebo pro mechanicko-biologickém ¢isténi (domovni Cistirna). Zemni filtr je
objekt zahrnujici horni rozvadéci drenaz, filtra¢ni loze a dolni sbérnou drenaz, obr. 8.
T¢leso zemniho filtru je oddéleno od okolniho terénu vodotésnou folii. Horni Groven
filtra¢niho télesa musi byt vodorovna. Filtra¢ni loze (vrstva 0,6-1,0 m) filtru musi byt z
ttidéného materialu (pisku) o priméru zrn 2-4 mm. Doporucuje se vyuzivat materidly
obsahujici ionty Zeleza. Rozvodné potrubi navrhujeme s minimalni svétlosti DN 100 a
ulozené ve Stérkovém obsypu. Sbérny drén je opatien odvétravacim potrubim
vyvedenym nejméné 50 cm nad terén. Délka jedné vétve pritokového a odtokového

potrubi nema ptresahovat 30 m.

Potfebna plocha zemniho filtru se stanovi dle rovnice 5.3 z primérného denniho

mnozstvi odpadni vody a ptipustného hydraulického plosného zatizeni.
A=k.Q24/vf[m? [5.3]

Ptipustné hydraulické zatiZzeni vf je 0,1 m/d aZ 0,18 m/d pro mechanicky pred¢isténé
odpadni vody a 0,15-0,2 m/d pro biologicky pfed¢isténé vody v zavislosti na velikosti

filtrani vrstvy. Orienta¢né lze uvazovat plochu 1-5 m? na 1 EO (ekvivalentniho

obyvatele).
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Obr.8 Zemni filtr

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/2087-nova-publikace-vydavatelstvi-era-male-cistirny-
odpadnich-vod

5.1.4 Domovni ¢istirny odpadnich vod

Rozkodny, M. (2010) uvadi, z2 DCOV je cela fada, li§i se jak po strance
technologické, tak po strance uzitné hodnoty. Co se tyce technologii, jsou v zasad€¢ dva
zpiisoby: bud’ se bakterie Ucastnici Cistictho procesu, vznaseji se ve form¢ vlocek
(aktivaéni COV), nebo jsou piisedlé na n&akém nosi¢i (COV s naristovymi
technologiemi). Ptipadné jsou mozné i kombinace téchto technologii. V zasad¢ obecné
plati, ze narustové technologie jsou stabilngjsi, aktivace (Cili vlo¢ky se vznesou) pak
vhodngjsi na vice zatizené vody a jsou levnéjsi. Kombinace nartstovych kultur a
aktivace je sice ucinné a stabilni feSeni, ale je nejdraz$i. Pro oba typy je z pohledu
dlouhodobé stability vhodné pouzivat akumulac¢ni jimku na kal, ktera umoziiuje
dlouhodobou retenci kalu v systému bez nebezpec¢i nedobrovolného odkalovani

odtokem z DCOV.

Systémy s kontinualnim priatokem
Systémy s kontinudlnim pratokem obsahuji nadrz primarni sedimentace, kde
dochazi k zachyceni hrubych necistot a odkud je pred¢isténad odpadni voda svedena do

samostatné aktivacni nadrze s jemné bublinnym provzdusiovacim systémem. Z
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aktivaéni nadrze odtéka aktivaéni smés do dosazovaci nadrze viz. obr. 9, kde kal klesa
do konického dna a vycisténa voda bez kalu stoupd k piepadu do odtoku. Kal je
vétsSinou trvale vracen vzduchovym cerpadlem (mamutkou) do aktivacni nadrze.
Obvykle pouzivané malé aktivacni Cistirny s kontinualnim pritokem vyZzaduji obsluhu,
za ucelem kontroly hustoty aktivovaného kalu, ktera by mohla negativné ovlivnit proces
odbouravani organického zneciiténi. Nékteré typy malych COV pracuji s vétsimi
aktiva¢nimi nadrzemi a s v&tsi hustotou kalu, ¢imz odpada obsluha, ale kal je nutné

odvazet k likvidaci na ¢istirnu odpadnich vod minimalné jednou ro¢né.

1. - primarni sedimentace, 2. - aktivac¢ni nadrz
3. - dosazovaci nadrz

Obr.9 Domovni distirna s kontinudlni aktivaci

Zdroj: Domovni cistirny s biofiltry, In. Fonhit. [online]. ¢ 2002 Fonhit s.r.o. [cit. 22. 9. 2013].
Dostupny z: http://www.fonhit.sk/infoocov.htm

Systémy s diskontinudlnim pritokem

U systétmu s diskontinudlnim pritokem jsou odpadni vody ptivedeny do
vyrovnavaci nadrze a z ni postupné piecCerpany do aktivacni nadrze, kde dochézi k
vlastnimu procesu Cisténi. Po vycisténi vody se pierusi aktivacni proces, tzn., zastavi se
provzdusiovani a piipadné promichavani vody v aktivaéni nadrzi a po usazeni kalu Ize
odcerpat jiz vycCiSténou vodu. Pak se opét spusti napousténi aktivacni nadrze a popsany

cyklus se opakuje, schéma tohoto systému je znazornéno na obr. 10. Tento zakladni
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systém vyzaduje alesponl minimdlni elektronické fizeni jednotlivych fazi Cisténi. Ve

srovnani s kontinudlnim systémem odpadé dosazovaci nadrz.

1

1. - primarni sedimentace. 2. - aktivaéni nadrz

Obr. 10 Domovni cistirna s diskontinudlnim pritokem

Zdroj: Ustav chemie ochrany prostiedi. Zpiisoby likvidace odpadnich vod. Dostupné z WWW:
<http://www.vscht.cz/uchop/velebudice/voda/COV/zpusoby likvidace odpad vod vse.pdf>

Systém TOPAS

Zakladni princip funkce Cistirny Topas spociva ve stiidani dvou fazi, které
reguluje fidici plovakovy spina¢, umistény v ptitokové komoie. Fdze pritocna, je
hlavni fazi, pfi niZ dochazi k samotnému ¢isténi odpadni vody a naslednému odtoku
Cisté vody z Cistirny. Fdze regenerace, nastava 3—5krat za den a dochazi k odtahu kalu
do kalojemu a celkové udrzbé a provzdusnéni Cistirny. Pribeh ¢innosti, probihajicich v

jednotlivych fazich funkce €istirny jsou znazornény na obr. 11.
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FAZE PRUTOCNA

Dy CHATLD

ANUMEACKINADRZ  KALOUEM  AKTIWCE  DOGARCVAE  PEKOVY FLTR

CASYCIAILD

ARUMULACM MALHE  KALOEM ARTHACE  DOSAROVAK  MSOVY PLIK

Obr. 11  Systém TOPAS
Zdroj: http://195.113.227.100/ssstavji/Lorencova/2011-2012/3.SA + 3.SB - 2011, 2012/
KANALIZACE/KANALIZACE-3.pdf

Surové odpadni vody pfitékaji do vyrovnavaci nadrze, kde se akumuluji. Tato
nadrz zaroven slouzi jako nadrz primarni sedimentace a skladovaci nadrz prebytecného
kalu. Rozdil od jinych systémut spociva ve vyrovnavaci funkci této nadrze. Jsou zde
akumulovéany narazové piitoky z domacnosti a postupné jsou mamutkou surové vody
(vzduchovym cerpadlem) po zachyceni hrubych necistot preCerpavany do aktivaéni
nadrze, kde dochazi k biologickému CciSténi aktivovanym kalem ve vznosu. Smés

vycisténé vody a aktivovaného kalu ndsledné natékd u dna do konické dosazovaci
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nadrze, kde kal zGstavd u dna, odkud propada zpét do aktivaéni komory a vyciSténa
voda stoupa k hlading, kde posléze gravitaéné odtéka z &istirny. Tento typ COV je
Charakterizovan samoregulaci vSech Cisticich procesti od automatického odkalovani
aktivacni nadrze pies samoregulaci vysky hladiny v akumulacni nadrzi a to vSe bez
naroku na pfitomnost elektronickych fidicich systémt.

Ustav  chemie ochrany  prostiedi,  Zpiisoby likvidace — odpadnich  vod,
<http://www.vscht.cz/uchop/velebudice/voda/COV/zpusoby likvidace odpad_vod_vse.p
df>

5.1.5 Mechanicko-biologické ¢istirny odpadnich vod

Junga, P. a kol. (2015) uvadi, ze standardni technologicka linka ¢isténi odpadnich
vod, jejiz blokové schéma je zndzornéno na obrazku 12 se v této podob¢ ustalila béhem
vyvoje Cisténi odpadnich vod od konce 19. stoleti. Tato linka tvoii i zéklad Cistiren
primyslovych odpadnich vod, pokud jsou biologicky Cistitelné. Setkdvame se s ni proto
Casto pravé pii Cisténi potravindiskych odpadnich vod. Linka mlze byt podle potieby
obménovana. Napiiklad pfi vyssim obsahu tuki je za lapak pisku zatazovan lapak tuk.
Obsahuje-1i voda latky toxické ¢i nerozlozitelné, zatazuje se pied usazovaci nadrz
koagulace ¢i srazeni.
ProtoZe vyc€iSténa voda ze standardni technologické linky nemusi spliiovat soucasné
naro¢né¢ pozadavky na jakost vypousténé odpadni vod, zatazuji se do ni nékteré

roMev

operace, souhrnné oznacované jako terciarni ¢isténi.

Mechamckeclslém e Blaloglckemstem [
pritok _ Lapak 1 Gesle JLapak | |Usazovacil. | Aktivagni | Dosazovaci | Tercialni | odtok vy&iténé _
odpadni vody : | $térku i pisku nadrz | nadrz nadrz isténi odpadni vody
i vratny kal
Stérk shrabky pl’s'ek primarni kal prebytecny kal
>02mm  <0,2mm Kalové
] Kalowe
hospodarstvi

Obr. 12 Blokové schéma standardni technologické linky cistirny méstskych odpadnich
vod Zdroj: Junga, P. a kol., Technika pro zpracovaini odpadu II, 2015, ISBN 978-80-
7509-208-3

34



Mechanické (primarni) ¢iSténi:

Vyznam mechanického predCisténi spociva v pripraveé privadéné odpadni vody pro
biologickou ¢ast COV, ve spojeni s odlu¢ovatem destovych vod hovofime nékdy o
ochranné &asti COV.,

Po mechanickém pted¢isténi by meéla byt odpadni voda zbavena mechanickych
Castic, které nemaji vyznam pro biologické ¢isténi, naopak svou piitomnosti a svymi
fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi puasobi negativné. Tyto latky mohou zpusobit
poskozeni strojnich zafizeni, pfipadné ucpavani potrubi a pii sedimentaci snizovani
ucinného objemu nadrzi pii biologickém ¢isténi odpadnich vod. Soucasné by vsak mél
byt zachovan podil biologicky rozlozitelnych latek. Tento nelehky ukol je nékdy,
vétiinou u mensich COV, feSen pouzitim Cerpadel s fezacim ustrojim, které mechanicky
podil neodstranuji, nybrz odpadni vodu pted vstupem do aktivace homogenizuji. Jako
vyhoda tohoto postupu je uvadéno odstranéni problému nakladani s necistotami
odstranénymi z odpadni vody.

Kromé cesli patii do mechanického piedcisténi téZ zachycovani sedimentii a
plovoucich necistot - v pfevazné vétsiné piipadii je mozno hovofit o lapacich Stérku,
pouzivané u Cistiren odpadnich vod Cistici odpadni vody pfivadéné jednotnou
kanaliza¢ni soustavou. Dale potom o lapacich pisku a tukd. Tato zatizeni nemusi byt na
COV pouzita a potom piebira jejich funkci usazovaci nadrz. Pii relativné dokonalém
odstranéni sedimentli je naopak v nékterych pfipadech mozno usazovaci nadrz z

technologie vypustit Junga, P. a kol. (2015).

Biologické ¢isténi:

Junga, P a kol. (2015) dale uvadéji, ze pii biologickém ¢iSténi je uzivana ¢innost tzv.
funkéni polykultury, ktera je tvofena smési heterotrofnich aerobnich i fakultativné
anaerobnich bakterii, autotrofnich bakterii, pfitomny jsou 1 plisn€, houby kvasinky,
prvoci, vifnici a ¢ervi. Kvalitativni 1 kvantitativni sloZeni polykultury je dédno sloZenim
odpadni vody i parametry procesu (doba zdrZeni a zatiZzeni biomasy).

Znecistuyjici latky v odpadni vod¢ jsou mikroorganismy vyuzivané jako substrat,
ktery je z Casti oxidovan na jednoduché slouceniny CO, a H,0O a ¢astecné vyuzit pro
tvorbu nové biomasy, tuto rovnici miiZzeme zapsat nasledovné, organické slouceniny +

02 + nutriety — CO; + H,O + biomasa. Produkce nové biomasy se bézné¢ pohybuje v
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rozmezi 0,3-0,8 kg-kg-1 (suSina biomasy na odstranénou BSKS5). Na syntézu biomasy je

téz spotfebovan dusik a fosfor obvykle v poméru BSKs : N : P=100:5: 1.

Terciarni ¢isténi:
Terciarni Cisténi slouzi k docisténi odpadnich vod, ptedev§im k odstranéni
fosforu, nerozpusténych latek a k hygienizaci vody (odstranéni patogenti). Schéma

¢isténi odpadnich vod je zndzornéno na obr. 13.

interni recirkulace

vicestupnové v

denitrifikace nitrifikace dosazevasd odtok vyEisténé vody

nadri
hrubé neéistoty

kalovd voda kalové stabilizovany
(shrabky, 5térk, pisek) hospodarstvi a zahu$tény kal

Obr. 13 Schéma cistirny odpadnich vod

mechanické

nitok
predcisténi

vratny kal

Zdroj: http://www.envi-pur.cz/img/tech/compact_scheme_cz.gif

5.1.6 Stabiliza¢ni nadrze

Pollert, J. (2012) uvadi, ze stabilizacni nadrze, nazyvané také ,biologicke
rybniky”, jsou jednou z moZnosti ¢iSténi obecnich odpadnich vod. Vykazuji vysoké
ucinky cisSténi predev§im u organicky znecisténych vod. Biologické rybniky se
pouzivaji jako docist'ujici stupenn za akumulacni a sedimenta¢nim stupném cisténi —
septik, Stérbinova nadrz, klasické domovni Cistirny. Z divodu zvyseni Uc¢innosti a z
estetickych divodi kombinujeme biologické rybniky s rostlinnymi prvky kofenovych
Cistiren viz. obr. 14.

Principem c¢isténi je autotrofni a heterotrofni aktivita organismi. Vyznamné
postaveni pii odbourdvani organickych latek maji organismy autotrofni, produkujici
kyslik pottebny pro rozkladné procesy. Ty pak u organickych latek provadi bakterie.

Zelené tasy uvoliuji kyslik a zpétn€ vyuZivaji oxid uhli¢ity poskytovany

heterotrofnimi organismy. Jedna se tedy o ptirozenou cirkulaci latek vedouci k docisténi
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organicky znecisténé vody. V praxi se uplatiuje nékolik typl stabilizanich nadrzi
lisicich se technologickymi parametry a biologickym ozivenim. Nej¢astéji se v nadrzich
uplatnuji jak procesy aerobni (blizko hladiny s dostatkem kysliku), tak anaerobni (na
dn¢ nadrze bez volného kysliku). Kvantitativné jsou nejvykonnéjsi procesy anaerobni,
nicméng ty aerobni jsou rovnéz nezbytné.

Charakteristickym rysem stabilizacnich nadrzi je dnova sedimentace odumftelych
mikroorganismu, které jsou rozkladany anaerobnimi mikroorganismy a sedimentace
nerozpusténych jemnych castic, které jsou vyznamné v procesu zachytavani fosforu.
Vyslednym produktem anaerobnich procest je oxid uhlicity, metan, dusik a sulfan,
které vystupuji k hladiné. U té probihaji diky pfitomnosti svétla fotosyntetizujici
pochody vedouci k posunu pH do alkalické oblasti (az 11), coZ je zasadni prvek pfi
odstrafiovani koliformnich bakterii.

Diky ptsobeni kysliku vznikaji z oxidu uhli¢itého uhli¢itany, ze sulfanu sirany,
metan a dusik se pak uvoliuji do atmosféry. Bakterie a fasy ziji v symbiotickém vztahu,
kdy se aerobni bakterie zivi rozpusténymi latkami a koloidy, pfi¢emz produkuji oxid
uhli¢ity, ktery je naopak vyuzivan tfasami. Ve stabiliza¢nich nadrzich se dobie dafi
fytoplanktonu a vys$im rostlinam, které maji rady bohaty, pfirozené se vyskytujici

mineralni substrat, a zapojuji se do latkového cyklu.

destové odlehceni

cesle

pozerak

ZIpEU PAOUIGIIS

— e— o a e o e

bezpetnostni preliv (jalovy splav)

Obr. 14 Schéma stabilizacni nadrze (dvoustupriovad nadrz délena plovouct sténou)
Zdroj: JUST, Tomds, Petr FUCHS a Miroslava PISAROVA. Odpadni vody v malych
obcich. Vyzkumny ustav vodohospodarstvi T.G.Masaryka ve spolupraci s Agenturou
ochrany prirody a krajiny CR. Praha,1999. ISBN 80-859000-31-9
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5.1.7 Vegeta¢ni (koFenova) Cistirna odpadnich vod

Kofenova ¢istirna odpadnich vod funguje na principu mechanicko-biologické
filtrace s odebiranim pfebytecnych zivin vodnimi rostlinami. Toto zafizeni ma max.
pritok, ktery je ur€en ¢lenénim komor a pracovni plochou biologickych nosic¢ti. Voda
musi ptes filtr volné protékat horizontaln¢ a vertikdlné aby se stacily zachytit ¢astice
necistot. Mikroorganizmy ve filtracnim materialu rozkladaji tyto necistoty az na

jednoduché prvky, které slouzi jako Ziviny pro rostliny Rozkosny, M. a kol. (2010).

vvvvvvvvvvv

vvvvv

ziskava v Ceské republice i zahrani¢i velkou popularitu. Tak jak u b&Znych
mechanicko-biologickych ¢istiren prvnim stupném ¢isténi je mechanické pred¢isténi -
odstranéni pevnych necistot. To se déje v septiku nebo $térbinové nadrzi. Pak je
odpadni voda odvadéna do nadrzi se Stérkem s vysazenou mokiadni vegetaci obr. 15,
kde probiha docisténi podobné jako v ptirozenych mokiadech. Jako jednou z nevyhod
uvadi Junga, P. a kol. (2015) vyssi pozadavky na plochu, protoze na obyvatele je nutno
pocitat s plochou 4-5 m?% Dal§i nevyhody kofenovych &istiren odpadnich vod uvadi
Posta J. (2005) a to absenci moznosti ovliviiovat Cistici proces, zavislost cisticiho
ucinku na klimatickych podminkach, moznost zapachu a nevhodnost pro ¢isténi piilis

koncentrovanych odpadnich vod.

distribu¢ni zéna odtokova zéna regulace
kamenivo 50-200mm kamenivo,50-200mm  vysky hladiny

— _ ! recipient
e ‘*?{ =

odpadni vody

nepropustna bariéra fltracm material, vyska hladiny
folie PE, PVC kamenivo, §térk odpadni vody

Obr. 15  Schéma korenové cistirny odpadnich vod
Zdroj: Junga, P. a kol., Technika pro zpracovani odpadii 11, 2015, ISBN 978-80-7509-
208-3
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6 LEGISLATIVA SOUVISEJICI S VYPOUSTENIM ODPADNICH
VOD

Pro CR jakoZto ¢lena Evropské unie plati v oblasti ochrany vod zavazny pravni
ptedpis, kterym je tzv. Ramcova smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
ktera ustanovuje zavazky statu pro ramec cinnosti v oblasti vodni politiky. Tato
smérnice stanovuje nékolik cili, mezi néz patii prevence a omezovani znecistovani,
podpora udrzitelného uzivani vod, ochrana zivotniho prostiedi, zlepSeni stavu vodnich
ekosystému a zmirnéni uc¢inkd povodni a obdobi sucha.

Zakladni zakonné pravni predpisy, které se tykaji vodniho hospodaistvi CR v oblasti
odvadéni a cisténi odpadnich vod a nakladéni s odpady z Cistirenskych procest patii
pfedevs§im zakon €.254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zadkond (vodni zakon),
ve znéni pozd¢jsich predpisi, zdkon €. 275/2013 Sb., kterym se méni zakon ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné¢ nékterych zakoni
(zédkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdgjSich ptedpisi (zédkon o
vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisti a zdkon €.185/2001 Sb., o
odpadech a o zméné nékterych dal§ich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisi. V oblasti
vykonu ¢innosti ve vystavbé museji byt plnény povinnosti dané zakonem ¢.183/2006
Sb., 0 izemnim planovani a stavebnim ufadu (stavebni zdkon), v platném znéni, a jeho
provadécimi ptedpisy. Plnéni ukold v pfenesené pusobnosti vykonavaji obce a kraje
v rozsahu stanoveném zakonem ¢.128/2000 Sb., o obcich (obecnim fizeni), a
¢.129/2000 Sb., o krajich (krajské fizeni), ve znéni pozdéjsich predpisi. Legislativni
systém dopliuji konkrétni rozhodnuti vodopravnich a stavebnich ufadi, které jsou

zavazné pro ty ¢innosti, k nimz je rozhodnuti vydano a nabude pravni moci.

6.1 Hierarchie spravy ve vodnim hospodareni

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a piislusny vodopravni uiad vykonavaji spravu
ve vodnim hospodaieni. Vodopravni tfad je v oblasti provadéni, povolovani, uzivani, a
v odstranovani vodnich dél (Dle §55 vodniho zakona je vodni dilo stavba, ktera slouzi
ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmérnovani odtokového rezimu
povrchovych vod, k ochran¢ a uzivani vod, k nakladani s vodami, ochran¢ pied
skodlivymi ucinky vod, upravé pomeérta nebo k jinym ucelim sledovanym vodnim

zakonem) specidlnim stavebnim ufadem, jehoz pravomoci jsou ustanoveny zakonem
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¢.254/2001 Sb., o vodach a o zméné¢ nékterych zdkoni (vodni zdkon), ve znéni
pozd¢jsich predpisti.

Vodopravnimi arady jsou:

Ministerstva jako ustfedni vodopravni organ

Krajské urady

Obce s rozsitenou ptisobnosti

Obce

Ujezdni Gfad na uzemi vojenskych ujezda

6.2 Seznam souvisejicich zakoni

Zakon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach a zméné nékterych zédkonl (vodni zdkon), po novele
zakonem ¢. 150/2010 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisi. V tomto zédkon¢ je vymezen
pojem odpadni vody a dale je zde upravena moznost nakladani s témito vodami, véetné
postuptl pfi vydavani piislusnych povoleni. Déle tento zdkon upravuje i zpiisob zjisténi
a vybirani poplatkli za vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich a povrchovych. V

zakoneé se nachazi i sankce.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné
nékterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdé€jsich predpisu.
Jsou zde vyjma vymezeni zakladnich pojml upraveny i vzajemna prava a povinnosti
mezi producenty a vlastniky nebo provozovateli kanalizaci v¢etné moznych sankci v

piipadé poruseni povinnosti.

Zikon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nckterych dalSich zakont, ve znéni
pozdé&jsich predpist. Jsou zde kromé vymezeni zakladnich pojmi uvedeny i povinnosti

pii nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod a dalsi biologicky rozlozZitelné odpady.

W

Zakon €. 17/ 1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, ve znéni pozdé¢jSich predpisii je hlavni
prioritou v legislativé Zivotniho prostiedi. Definuje zakladni pojmy a stanovuje zakladni
zasady ochrany zivotniho prostfedi a povinnosti pravnickych i fyzickych osob pii
ochrané¢ a zlepSovani stavu zivotniho prostiedi a vyuzivani prirodnich zdroji. Vychazi

pfitom z principu trvale udrzitelného rozvoje.
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Zakon ¢&. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim tufadu (stavebni zdkon), v
platném znéni, a jeho provadécimi piedpisy. Stavebni zdkon vcetné technickych
pozadavkl na stavby musi byt respektovan v izemné planovaci a projektové ¢innosti,
pii povolovani, provadéni, uzivani a odstranovani staveb. V oblasti povolovani vodnich
dél je specidlnim stavebnim Ufadem stanoven vodopravni urad, ktery pii své Cinnosti
pouziva odpovidajici ustanoveni zakona ¢.254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych

zakont (vodni zakon), ve znéni pozdé&jSich piedpisu. Jaglovd, V., a kol. 2009.

6.3 Seznam souvisejicich narizeni vlady

Narizeni vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdé&jsich
predpisi. Tento piedpis vychazi z pozadavkl obsazenych ve smérnicich ES. Kromé
upravy zakladnich pojmi a zpiisobu méteni objemu vypousténych odpadnich vod jsou v
ptilohach obsazeny i konkrétni limity znec€iSténi odpadnich vod pro jednotlivé druhy

odpadnich vod. Déle jsou v nafizeni vyhlaSena citliva iizemi.

Nafrizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukci piivodnich druhti ryb a dalSich vodnich zivocicht a o zjisStovani a hodnoceni

stavu jakosti téchto vod.

Nafrizeni vlady 203/2009 Sb., o postupu pfi zjistovani a uplatiiovani nahrady Skody a

postupu pfi uréeni jeji vySe v uzemich urcenych k fizenym rozliviim povodni
Naiizeni vlady 143/2012 Sb., o postupu pro urCovani zne€i$téni odpadnich vod,

provadéni odecti mnozstvi znecisténi a mefeni objemu vypousténych odpadnich vod do

povrchovych vod
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6.4 Seznam souvisejicich vyhlasek
Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a

kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakoni

Vyhlaska €. 432/2001 Sb., o dokladech zadosti o rozhodnuti nebo vyjadieni a o

nalezitostech povoleni, souhlast a vyjadieni vodopravniho ufadu

Vyhlaska €. 20/2002 Sb., o zpiisobu a ¢etnosti méteni mnozstvi a jakosti vody

Vyhlaska €. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila

Vyhlaska ¢&. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami a
nalezitostech havarijniho planu, zplsobu a rozsahu hlaSeni havérii, jejich

zneSkodiiovani a odstraiiovani jejich Skodlivych nasledki

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., 0 nalezitostech manipula¢nich ¥ada a provoznich radu
vodnich d¢l

Vyhlaska ¢. 123/2012 Sb., o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych
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7 ZNESKODNOVANI ODPADNICH VOD V MALYCH OBCICH

V soucasné dob¢ patii k ozehavym tématim komunalni sféry vycisténi odpadnich
vod v obcich do 2000 obyvatel. Diivodem je pfedevsim vysokd financni naro¢nost této
problematiky, ktera je aktualni nejenom u nas, ale i v ostatnich zemich svéta. Ma-li se
do 12 let vycistit odpadova voda zhruba od 50 procent svétové populace, bylo by
potieba denné fesit 220 000 jednotlivych piipadi.

Asi nejveétsim problémem bude ¢isténi odpadnich vod predevsim pro obce do 500
obyvatel, jez jsou chudsi a nyni nemaji - a ani v nejblizsi dob&é nebudou mit dostate¢né
mnozstvi vlastnich finan¢nich prostiedkt k pokryti takovych ekologickych investic.
Rada obci velikostni kategorie od 500 do 2000 obyvatel jiz n&jakou kanalizaci, pfipadng
i &istirnu odpadnich vod (COV) ma nebo ji postupné buduje.

Zakladnimi pravnimi pfedpisy Evropského parlamentu a Rady, které ustavuji ramec
pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti ochrany vodni politiky, jsou Smérnice ¢. 2000/60/ES
(tzv. Ramcova smérnice) ze dne 23. fijna 2000 a Smérnice Rady ¢. 91/271/EHS ze dne
21. kvétna 1991 o ¢isténi méstskych odpadnich vod. Ochranu vod, jejich vyuZivani a
prava k nim pak v CR upravuje zakon &. 254/2001 Sb., o vodach a zmén& nékterych
zakonll (vodni zadkon) ve znéni pozdé€jSich predpist (tzv. Gplné znéni zédkona podava
zakon €. 273/2010 Sb.). Nektera jeho ustanoveni tykajici se pozadavkl na ciSténi
odpadnich vod jsou upiesnéna natizenim vlady ¢. 401/2015 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist.

Ramcova smérnice a vodni zakon zavadéji proti diive uplatiovanému emisnimu
pfistupu (pozadavky jsou legislativné stanoveny pro vypousténi odpadnich vod) imisni
pfistup (pozadavky jsou legislativné stanoveny pro jakost povrchovych a podzemnich
vod). Stfedem zajmu se proto stava tzv. vodni utvar, tedy povrchova a podzemni voda -
cilové pozadavky jsou proto slovné a Ciseln€ definovany pro vodni utvary, od nichz se
potom odvozuji pozadavky na jednotlivé zdroje znecisténi.

K splnéni téchto cilt se zpracovéavaji plany oblasti povodi, které obsahuji mimo
jiné popis a vyhodnoceni sou€asného stavu vodnich utvarli a chranénych tizemi, navrh
programil opatieni a odhad jejich Gcinnosti, stejn¢ jako ekonomickou analyzu a shrnuti
zapojeni vefejnosti. Programy opatieni postihuji Siroké spektrum ¢innosti od zavadéni

nejlepSich dostupnych technologii pro ¢isténi odpadnich vod, ptes revitalizace vodnich
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tokli az po omezovani plosného znecisténi a odstraiovani kontaminovanych mist a
starych ekologickych zatézi, apod.

Ramcova smérnice sice opravdu stanovi, ze cilové pozadavky maji byt splnény
do roku 2015, ale umozinuje posunout termin az do roku 2021, nebo dokonce az do roku
2027, pokud nedojde ke zhorSeni vodnich utvar a nelze-1i rozumné a s pfijatelnymi
ekonomickymi néklady termin splnit.

Ramcova smérnice dale umoziuje stanovit pro nékteré¢ vodni utvary méné prisné
cilové pozadavky, jestlize nedojde ke zhorSeni vodniho utvaru a pokud jejich dosazeni
neni mozné nebo by bylo neumérné nakladné. Vodni zékon transportuje tyto zdsady do
§ 23a.

Smérnice Rady 91/271/EHS se zamé&fila na komundlni zdroje nad 2000 ekvivalentnich
obyvatel a u zdroji do 2000 ekvivalentnich obyvatel s vetfejnou kanalizaci pozadovala

primétené Cisténi. R&mcova smérnice takto komunalni zdroje jiz nerozlisuje.

8 METODIKA PRACE

NizZe popsané varianty feseni €iSténi odpadnich vod v obci Nové Ves u Lestiny
byly vybirany tak, aby byl soulad s platnou legislativou. Déle byl bran zfetel na svazity
terén, ve kterém se Cast obce nachédzi. Jednim z hlavnich podkladd, ze kterych jsem
vychazela je kanaliza¢ni fad obce.
Pro posuzovani znecisténi komunalnich odpadnich vod jsou z vodohospodaiského
hlediska nejvyznamnéj$imi slozkami: BSKs, CHSK, nerozpusténé latky, slouceniny P a
N.

Tab. 4 Emisni standardy: pripustnd minimdlni ucinnost cisténi vypousténych odpadnich

vod pro COV do 2 000 EO dle NV 401

) CHSKc¢, BSK5 NL N-NH4+
Kategorie
cOv koncentrace | uéin- | koncentrace | u¢in- | koncentrace | koncentrace | U¢in-
m nost m nost m m nost
(EO) p p p p
mg/l | mg/l | (%) | mg/l | mg/l | (%) | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | (%)
<500 150 | 220 70 40 80 80 50 80 - - -
500-2000 | 125 | 180 70 30 60 80 40 70 20 40 50

Pripustné hodnoty (p) pfedstavuji statisticky vyhodnocenou hranici ze vSech v pribéhu uskutecnénych odbért
(pocet urcen NV 61). Tento limit mGze byt v povolené mire v souladu s rozhodnutim vodopravniho tradu

prekrocen.

Maximalni hodnoty (m) jsou nepfekrocitelné.
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8.1 Vybrané povinnosti pro dodrZzovani kanaliza¢niho Fadu

(kanalizacni 7ad obce Nova Ves u Lestiny)

Vypousténi odpadnich vod do kanalizace vlastniky pozemku nebo stavby
pfipojenymi do kanalizace a produkujicimi odpadni vody (tj. odbératel) v rozporu
s kanaliza¢nim fadem je zakdzano (§ 10 zakona ¢. 274/2001 Sb.) a podléhé sankcim
podle § 33, § 34, § 35 zakona ¢. 274/2001 Sb.,

Vlastnik pozemku nebo stavby pfipojeny na kanalizaci nesmi z téchto objekta
vypoustét do kanalizace odpadnich vod do nich dopravené z jinych nemovitosti
pozemka, staveb nebo zafizeni bez souhlasu provozovatele kanalizace,

Nové smi vlastnik nebo provozovatel kanalizace pfipojit na tuto kanalizaci pouze
stavby a zafizeni, u nichz vznikajici odpadni nebo jiné vody, nepfesahuji pred
vstupem do vefejné kanalizace miru znecisténi piipustnou kanalizaénim fadem.
V ptipadé presahujici urené miry znecisténi je odbératel povinen odpadni vody
pied vstupem do kanalizace predcistovat,

Vlastnik kanalizace je povinen podle § 25 vyhlasky 428/2001 Sb. zménit nebo
doplnit kanaliza¢ni fad, zméni-li se podminky za kterych byl schvalen,

Kanaliza¢ni fad je vychozim podkladem pro uzavirani smluv na odvadéni odpadnich

vod kanalizaci mezi vlastnikem kanalizace a odbératelem,

Provozovatel kanalizace shromazd’'uje podklady pro revize kanaliza¢niho fadu tak, aby

tento dokument vyjadfoval aktualni provozni, technickou a pravni situaci.

8.2 Hydrotechnické vypoclty (kanalizacni iad obce Nova Ves u Lestiny)

Vypofet mnoZstvi odpadnich vod je déan spotiebou vody odectenou na

vodoméru. Primérnd spotieba vody (odhad) je 70,40 I/EO/den.

Ve vypoétech je uvazovano s Gi¢innosti &isticich stupiiii podle CSN 73 67 07

- septik v BKSs 30%
- septik suspendované latky 50%
Podle CSN 7564 02  BSKs 30%
NL 50%
N-NH4 20%
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Pro vlastni vypocty je u septikil predpokladana ucinnost

BSKs 30%
CHSH 40%
NL 40%
N-NH,4 20%

Produkce zne¢isténi podle CSN 75 64 02

BSKs 60 g/os/den
NL 55 g/os/den
CHSK nestanoveno, uvazovano 110 g/os/den
N-NH; nestanoveno, uvazovano 7 g/os/den

8.3 Metody stanoveni

Vzorky vobci Nova Ves u Lestiny jsou odebirany 2x roéné a odebird je
zaméstnanec firmy Envirex, ktera nasledné provadi rozbory. Vzorky se nesmi odebirat
v dob¢ desti a jsou odebirany ze vsech tfech vyusti. U vzorkll se provadi chemicka
analyza a to méfeni pH, stanoveni ztraty zihanim nerozpusténych latek, biologicka
spotieba kysliku po n dnech (BSKp), chemicka spotieba kysliku stanovena manganem

(CHSKwmn), stanoveni chlorid.

8.3.1 Meéieni pH

Tuto metodu Ize pouzivat u vzorkli v§ech druhli vod, i odpadnich v rozsahu pH
od 3 do 10, pH je zaporna hodnota dekadického logaritmu ¢iselné hodnoty aktivity
vodikovych iontl vyjadiené v molech na litr. V disledku interakci iontl je aktivita
vodikovych iontll ponékud mensi nez jejich koncentrace. Hodnota pH se ve vzorku
vody rychle méni v disledku chemickych, fyzikalnich nebo biologickych pochodi.
Proto se pH méii pokud mozno co nejdfive, nejpozdgji do 6 hodin po odbéru (viz CSN

ISO 10523). Mé&ii se pomoci pH-metru, dle rovnice 8.1. Vypocet pH pro rtizné teploty:

pH25 = pHtm+ ApHtm [8.1]
pH25 pH pfii 25 °C,

pHtm pH pfi naméfené teploté,
ApHtm odchylka pH vztazena k 25 °C s ohledem na namétenou teplotu.
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8.3.2 Stanoveni ztraty Zihanim nerozpusténych latek

Vyznam zkousky spociva v objemu vzorku, ktery se zfiltruje filtrem z
borosilikatovych sklenénych vldken za pietlaku; filtr s nerozpusténymi latkami se
vysusi pfi 105 °C £2 °C a vazenim se zjisti hmotnost nerozpusténych latek pii 105 °C.
Filtr s nerozpusténymi latkami 105 °C se vyziha pii 550 °C +10°C a zvazi se. Ztrata
zihanim nerozpusténych latek se vypocitd jako rozdil nerozpusténych latek pied
zihanim nerozpusténych latek 150 °C a po zihani nerozpusténych latek 550 °C. Pii
pouziti filtru sklenénych vlaken se nerozpu§téné latky 105 °C stanovi podle CSN EN
872.

Hmotnostni koncentrace nerozpusténych latek pii 105 °C, 550 °C ztraty Zihani

nerozpusténych latek se vypocita dle nasledujicich rovnic 8.2:

p(NL105) =[1000 - (m2 —m1)]/V
p(NL550)=[1000 - (m4 —m3 -aml)]/V

p(NL550) = [1000 - (m4 —m3) / V

p(ZZ)NL = p(NL105) - p(NL550)  [8.2]

NL nerozpusténé latky (pfi 150 °C; 550 °C),

77 ztraty zihanim,

p(NL105) hmotnostni koncentrace NL105 [mg/1],

p(NL550) hmotnostni koncentrace zbytku po zihani [mg/1],
p(ZZ)NL hmotnostni koncentrace (ZZ)NL [mg/1],

m; hmotnost filtru pred stanovenim NL105 [mg/1],

m, hmotnost filtru s NL105 [mg],

M3 hmotnost prazdného kelimku pted stanovenim NL 550 [mg],
m4 hmotnost kelimku se zbytkem po Zihani (s NL550) [mg],

V zkouseny objem vzorku [ml],

a korek¢éni faktor ubytku hmotnosti Zihanim filtru ze sklenénych vldken
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8.3.3 Biologicka spotieba kysliku po n dnech (BSK)

Je chemickd zkousSka, ktera vyjadfuje hmotnostni koncentraci rozpusténého
kysliku spotfebovaného za stanovenych podminek biochemickou oxidaci organickych
popt. anorganickych latek ve vodé€, n je doba inkubace, obvykle 5 dni nebo 7 dni.
Podstata zkousky je v dosazeni rovnovazného stavu vody se vzduchem pii 20 °C za
pfipadného provzdusnéni, tato zkouska probiha v naplnénych a zejména uzavienych
lahvickach pii 20 °C ve tmé po dobu 5 dni nebo 7 dni. Stanovi se rozpustény kyslik
pted inkubaci a po ni, vypocte podle rovnice 8.3 se hmotnost spotfebovaného kysliku 1

litrem vody.

BSK,=(c1 - Cy) [8.3]
BSK, biologicka spotifeba kysliku po n dnech [mg/1]
¢1 koncentrace rozpusténého kysliku ve vzorku v ¢ase nula [mg/1],
¢, koncentrace rozpusténého kysliku ve stejném vzorku po n dnech [mg/l] CSN EN
1899-2.

8.3.4 Chemicka spotieba kysliku stanovena manganem (CHSKy)

Vzorky by se mély analyzovat co nejdiive, ne vSak pozdé&ji nez dva dny.
CHSKmn - je to hmotnostni koncentrace kysliku ekvivalentni spotiebé
manganistanovych iontl pii zpracovani vzorkli vody timto oxida¢nim c¢inidlem za
definovanych podminek. Postup je nasledujici: vzorek se zahtiva na vrouci vodni lazni
po ur¢itou dobu se zndmym objemem odmérného roztoku manganistanu draselného v
prostiedi kyseliny sirové. Cast manganistanu se redukuje oxidovatelnymi latkami
pritomnymi ve vzorku. Spotfeba manganistanu se stanovi rovnici 8.4, 8.5 po ptfidavku
piebytku roztoku Stavelanu titraci tohoto piebytku odmérnym roztokem manganistanu.

Vi—Vo
CHSKwmn = f [8.4]
V,

CHSKmn chemicka spotieba kysliku stanovend manganem [mg/1]

Vo je spotfeba manganistanu k titraci slepého stanoveni [ml],

V1 je spotieba manganistanu k titraci zkouSené¢ho objemu vzorku [ml],
V;, je spotieba roztoku manganistanu k titraci pii kalibraci [ml],

f pfepocitavaci faktor k prepoctu kysliku [mg/1].
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V. C(N&2C204) . Mg 100
f=

1000 . Vs [8.5]

V4 je objem odmérného roztoku stavelanu sodného [ml],

¢(NazC,04) hodnota latkové koncentrace odmérného roztoku $tavelanu sodného
[mol/l],

1000 ptepocitavaci faktor k ptevodu latkové koncentrace [mmol/l na mmol/ml,
v ml/l],

Mo molekulova hmotnost kysliku v [mg/mmol],

V5 objem vzorku vzaty do prace [ml],

a. prepocitavaci faktor k prevodu zmétené hodnoty na 1 litr vzorku v [ml/I]

8.3.5 Stanoveni chloridua

Je to argentometrické stanoveni s chromanovym indikatorem (metoda podle
Mohra), vypocet podle rovnice 8.6. Toto stanoveni lze stanovit jen u odpadnich vod,
které nejsou velmi zne€isténé a které maji jen nizky obsah chloridi. Chloridy reaguji po
pridani stfibrnych iontl tvorbou nerozpustného chloridu stfibrného. Maly piebytek
stiibrnych ionti dava s chromanovymi ionty, které byly pfidany jako indikator,
Cervenohnédé zbarveni chromanu stfibrného. Reakce se pouziva k indikaci bodu
ekvivalence. Na podporu srazeni se hodnota pH v prubéhu titrace udrzuje v rozmezi 5

az9,5.

(Vs—Vp).c.f

Pci=
Va [8.6]
pci hmotnostni koncentrace chloridi [mg/1]
V4 zkouSeny objem vzorku, nejvyse 100ml,
Vy, spotieba odmérného roztoku dusi¢nanu stiibrného na slepé stanoveni [ml],
V; spotteba odmérného roztoku dusi¢nanu stiibrného k titraci vzorku [ml],
¢ skute¢na koncentrace odmérného roztoku dusi¢nanu sttibrného [mol/1],

f piepoéitavaci faktor, f =35 453 [mg/mol] (CSN ISO 9297)
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8.4 Vyhodnoceni dotazniki

Obcaniim Nové Vsi u Lestiny byly dany dotazniky se tfemi variantami vypousténi
odpadnich vod z domacnosti. Jedna se o 34 RD a 7 rekreacnich objektt tj. 41. Na kazdy
objekt byl jeden dotaznik.

Prvni variantou v dotazniku bylo vybudovani mistni kanalizace s centralni COV
S tim, ze obcané budou platit jak vodné tak i stocné. V soucasné dob¢ plati obyvatelé
obce vodné za m® 14 K&. Po vybudovani centralni COV by platili stoéné nejméné 100
K& zam®.

Druha varianta, obec by jednotlivym domécnostem piispéla na nakup DCOV 50 000
K& s tim, Ze veskeré povinnosti tykajici se provozovani DCOV by byly v rezii obyvatel
jednotlivych domdacnosti.

Tteti variantou je odpojeni jednotlivych domacnosti ze stavajici obecni kanalizace.
Odpadni vody by zachycovali v jimkach a zajistovali by si naslednou likvidaci na svoje

naklady.
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9 OBEC NOVA VES U LESTINY

9.1 Charakterizace uzemi

Obec Nova Ves u Lestiny se nachdzi na okraji Kraje Vysocina. Katastralni
rozloha obce je 513 ha v nadmotské vysce 450 m n. m. s poc¢tem obyvatel 122 (ke dni
01. 01. 2015).

Obr. 16  Leteckd mapa obce Novad Ves u Lestiny
Zdroj: https://mapy.cz/zakladni?x=15.4062849&y=49.7839195&z=15&I=0&base=

ophoto, meéritko 1:5000

Obec ma povoleni podle ustanoveni § 12 odst. 2 zédkona €. 254/2001 Sb., o vodach a
o zméné nekterych zakond ve znéni pozdejSich predpisii zménu povoleni k nakladdni
s vodami, a to k vypousténi odpadnich vod pied¢isténych v biologickych septicich do
vod povrchovych. Obec odpadni vody vypousti do Vranidolského potoka, jehoz ¢ast je
ve spravé podniku Lesy Ceské republiky, s.p. a druha &ast ve spravé Povodi Labe toto
povoleni ma obec platné do 31. 1. 2020.

V obci jsou ztizeny tfi stoky jednotné kanalizace, v obci neni prumysl. Srazkovy
tihr podle Gidaji hydrometerologického tstavu je 678mm. V obci nejsou zadné COV na
¢isténi odpadnich vod a ty jsou piecistény pouze u nemovitosti v septicich.

Spodni ¢asti obce protékd Vranidolsky potok, ktery prameni jihovychodné od
Nové Vsi u Lestiny v Kraji Vysoc¢ina v nadmotské vysce okolo 490 m. Tece prevazné

severozapadnim smérem. Nejprve podtéka Zelezni¢ni trat’ (Praha -) Kolin - Havlickav
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Brod (trat’ 230), ktera kratce vede i jeho udolim v Gseku zastavky Nova Ves u Lestiny.
U Kluckych Chvalovic pfijima zprava Vlkanecsky potok. Nedaleko pod timto soutokem
posiluje tok Vranidolského potoka zleva jeho nejdelsi ptitok Chlumsky potok, ktery
pritéka od jihozapadu. Dale po proudu napaji Chvalovicky rybnik (4,8 ha). Pod obci
Sebesténice, jiz potok v tdsné blizkosti miji, vytvaii hlubsi, zalesnéné, misty skalnaté
Gdoli. Zde piijima zprava sviij posledni vétsi ptitok nazyvany Sebesténicky potok.
Zhruba kilometr odtud u Doudovského mlyna usti zprava do Janského potoka na 30,4
ficnim kilometru v nadmotské vysce 340 m.

Stfedem obce vede silnice 1I/130 v jejiz blizkosti je vétSina rodinnych domi

soustiedéna a jejiz stoupani v obci je prudké cca 12%.

9.2 Cile kanaliza¢niho Fadu pro danou lokalitu

Ugelem kanalizaniho fadu je stanoveni podminek, za nichz se producentim
odpadnich vod (odbératelim) povoluje vypoustét do kanalizace odpadni vody
Z uréeného mista, v uréeném mnozstvi a v urCité koncentraci zne¢i$téni v souladu
s vodohospodatskymi pravnimi normami — zejména zdkonem ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, ve znéni pozdgjSich predpist a
zakonem ¢. 254/2001Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich predpisi a to tak, aby byly

plnény podminky vodopravnich povoleni odpadnich vod a vod do vod povrchovych.

9.2.1 Cile kanaliza¢niho Fadu
Kanaliza¢ni fad vytvaii pravni a technicky rdmec pro uzivani stokové sité tak, aby
byla zejména plnéna rozhodnuti vodopravniho tradu:
- nedochazelo k poruSovani materidlu stokové sité¢ a objekta,
- bylo zarueno bezporuchové c¢isténi odpadnich vod v Cistirné odpadnich vod a

dosazeni vhodné kvality kalu,

byla pfesné¢ a jednozna¢né urCena mista napojeni vnitini arealové kanalizace
vyznamnych producenti primyslovych odpadnich vod do kanalizace pro vetejnou

potiebu,

odpadni vody byly odvadény plynule, hospodarné a bezpecné,

byla zaru¢ena bezpecnost zaméstnanci pracujicich v prostorach stokovée sité.
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9.2.2 Technicky popis stokové sité

Jednotna kanalizace odvadéjici splaskové vody predcisténé v septicich a dest'oveé
vody z ploch komunikaci a stfech objektd. Trubni material — trouby bet. hrdlové TBH
300-500.
Odpadni vody ze septikll jsou odvadény samostatnymi odpady z trub TBH 150, 200 do

Sachet nebo zasekanim do potrubi.

Vyust €. 1 — vyust u nemovitosti ¢.p. 10
K vyusti situované na Konci otevieného situacniho rigolu vyuasténého do Vranidolského
potoka vytékaji destové vody z vedlejsi stoky. Destové vody z komunikace, jsou

zachycovany uli¢nimi vpustmi. Celkova délka stoky je 56,00 m.

Obr. 17 Vyust ¢. 1
Zdroj: vlastni foto
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Vyust &. 2 — vyust pod trati CD nad rybnikem u nemovitosti &.p. 28

Vyust je situovand na konci otevieného rigolu, ktery svadi povrchové vody do rybnika.
Odpadni vody ze septikll jsou samostatnymi 1 spolecnymi odpady zalstény do stoky A.
1 zasekanim nebo do reviznich Sachet.

Nad trati je do stoky A.l zausténa bocni stoka A 1.1 délky 87,0 m. Celkova délka stoky
AlaA1l1je 35500 m.

Obr. 18 Vyust¢. 2
Zdroj: Vlastni foto

Vyust &. 3 — vyust nad trati CD
Odpadni vody ze stoky pfi levé stran€¢ mistni komunikace Nova Ves — LeStina u Svétlé
jsou vyustény do otevieného silni¢niho rigolu nad trati CD. De§tové vody

z komunikace a stfech stékaji uliénim vstupem. Délka stoky je 251,00 m.
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Obr. 19 Vyustc. 3
Zdroj: vlastni foto

Celkova délka vSech stok 662,00m
Celkova délka odpadt a ptipojek 330,00m
Celkem 992,00m

Veskera kanalizace je ve spravé obce Nova Ves u Lestiny do kanalizace jsou
napojeny bézné odpadni vody znemovitosti (socidlni zafizeni, koupelny, pradelny,
kuchyn¢) predcisténé v septicich a destové vody zachycené uli¢nimi vpustmi.

Na vetejnou kanalizaci je v soucasné dobé piipojeno 41 E.O.
Do vypoctl nejsou zahrnuty nemovitosti s jimkami na vyvazeni 70 E.O.

V obci nejsou produkovéany primyslové odpadni vody.
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9.2.3 Pro vypocet pritoku kanaliza¢nimi stokami k jednotlivym vyustem bylo
provedeno primé méreni kalibrovanou nadobou v bezdest’ovém obdobi

V1 vytok do vodotece 7 hod 0,101 I/s
19 hod 0,092 I/s
V2 vytok do rybnika 7 hod 0,642 I/s
19 hod 0,695 I/s
V3 vytok do vodotece 7 hod 0,803 I/s
19 hod 0,746 I/s

9.2.4 Udaje o po¢tu obyvatel v obci a poétu obyvatel pFipojenych na kanalizaci

Na vetejnou kanalizaci je v soucasné dobé pfipojeno 41 ob.

Pocet obyvatel v obci 127 ob.

9.2.5 Udaje o odbéru vody na osobu a den, pocet a délka kanalizaénich p¥ipojek

Celkova spotieba odebirané vody 1798,00 m3
Primérna potieba vody 70,40 I/EO/den
Pocet kanaliza¢nich piipojek k septikiim 13
Délka kanaliza¢nich piipojek k septikim 329m

9.2.6 Kanaliza¢ni rad — predpisy, funkce, platnost
- je vypracovan podle zak. ¢. 254/2001 Sb. o vodéch a podle zak. ¢. 274/2001 Sb., v

platném znéni
- je platny pro vetejnou kanalizaci obce Nova Ves u Lestiny
- je zévazny pro pravnické a fyzické osoby, které vlastni nemovitosti pfipojené na

vefejnou kanalizaci obce
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- stanovuje nejvyssi pripustnou miru znecisténi odpad. vod vypousténych do vetejné
kanalizace a jejich maximalni mnozstvi

- obsahuje soupis latek, které nesmi vniknout do kanalizace, je zdvazny pro piipojeni
dalSich nov¢ ziizenych staveb, ve spornych ptipadech rozhodne vodohospodaisky

organ.

Tab. 5 Pripustné miry znecisteni vod vypousSténych do verejné kanalizace v obci bez

cistirny odpadnich vod (Kanalizacni rad obce Nova Ves u Lestiny)

Pfipustna mira znecisténi
Ukazatel znecisténi mérna jednotka mnozstvi
pH mg/I 6,0-8,5
Celkova solnost mg/l 1000
Tuky a oleje rostlinného a Zivoc¢isného ptivodu mg/l 55
NL mg/l 200
BSKs5 mg/l 300
CHSK-dvojchromanem mg/I 700
Rtut’ (Hg) mg/I 0,005
Meéd’ (Cu) mg/I 0,5
Nikl (Ni) mg/Il 1,0
Chrom (Cr) trojmocny mg/I 0,5
Chrom (Cr) Sestimocny mg/l 0,1
Olovo (Pb) mg/l 0,1
Arsen (As) mg/l 0,2
Zinek (Zn) mg/l 2,0
Selen (Se) mg/l 0,05
Kadmium (Cd) mg/l 0,2
Vanad mg/l 0,05
Stiibro (Ag) mg/l 0,1
Kyanidové ionty (CN) mg/l 0,2
Ropa a ropné latky u kanalizace s COV mg/I 20
Ropa a ropné latky u kanalizace s COV mg/l 5
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Chlorované uhlovodiky mg/I 0,005
Celkova suSina mg/l 3000
Latky usaditelné po 30 min. usazovani mg/l 200
Latky fenolického charakteru mg/I 30
Max. teplota vypousténé odpadni vody °Cc 40
Radioaktivni latky Ra 226, Ra 228 B/l 2
Sr 90, Cs 137 Ba/l 20

9.2.7 Kontrolni vzorky
Provozovatel kanalizace ve smyslu § 26 vyhlaSky ¢. 428/2001 Sb. kontroluje

mnozstvi a zne€isténi (koncentracni a bilanéni hodnoty) odpadnich vod odvadénych
vyse uvedenymi, sledovanymi odbérateli. Kontrola mnozstvi a jakosti vypousténych
odpadnich vod se provadi v obdobi bézné¢ vodohospodaiské aktivity, zpravidla za

bezdest'ového stavu — tj. obecné tak, aby byly ziskdny reprezentativni hodnoty.
Rozsah a Cetnost kontrol odpadnich vod

Rozsah kontrol — rozbor v ukazatelich BKSs, CHSK-Cr, NL, N-NH4

Cetnost kontrol — 2x roéné dvouhodinovy smésny vzorek
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10 POPIS A ZPRACOVANI VYSLEDKU

Vysledky koncentraci sledovanych ukazateli jsou vzdy praméry ze vSech tii

odebiranych vyusti. VSechny hodnoty sledovanych ukazateld jsou v souladu s NV ¢.

401/2015.

Tab. 6 Koncentrace sledovanych ukazatelii Znecisteni

(Dlouha E., 2016)

Sledované ukazatele/rok 2006 2007 2008 2009 2010
pH 7,25 7,2 7,88 7,13 7,43
CHSKGcr 118,05| 123,43 123,53 117,5 118,38
BSKs 51,35 52,38 50,3 55,68 53,2
N-NH,4 33,31 32,57 32,05 33,69 32,27
nerozpustné latky po suseni 17,5 26 23,5 15 22,5
Sledované ukazatele/rok 2011 2012 2013 2014 2015
pH 7,4 7,3 7,5 7,37 7,3
CHSKGcr 125,85 119,5 121,4 125,73 1245
BSKs 54,25 52,85 53,93 56,85 54,86
N-NH,4 35,08 34,92 36,33 36,17 36,10
nerozpustné latky po suseni 15,5 14,5 14,08 15,34 15,03
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Graf.1  Koncentrace sledovanych ukazatelii znecisteni za roky v grafu (mg/l)
(Dlouha E., 2016)

Z grafu je ocividné, Ze hodnoty sledovanych ukazatelll jsou pofad na stejné tirovni
jako v minulych letech. Pfesto odpadni vody mohou byt takto vypoustény pouze
s povolenim pfislusného uradu, které je na dobu omezenou. Podkladem pro vydani

tohoto povoleni je vyjadieni prislusného povodi.
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10.1 Moznosti ¢isténi odpadnich vod v obci Nova Ves u LeStiny

Obec Nova Ves u Lestiny ma v Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Kraje
Vysocina vybudovany casteCny systém vefejné jednotné kanalizace. Splaskové vody
jsou predcistény v septicich a nasledné vypoustény do kanalizace nebo se akumuluji v

bezodtokovych jimkach. V obci neni vybudovana Cistirna odpadnich vod.

V Nové Vsi u Lestiny je navrzeno vybudovat novou splaskovou kanalizaéni sit’.
Splasky budou odvadény na navrhovanou COV v obci. V obci bude vybudovéana
Cistirna odpadnich vod. Pokud nebude zajiSténa vystavba Cistirny odpadnich vod, budou
vzhledem k nizkému poctu obyvatel, odpadni vody z jednotlivych domacnosti
zneskodnovany individuadlnim zptisobem (napt. domovni Cistirny odpadnich vod, jimky

na vyvazeni).

Tato prace se zaméii na jednotlivé varianty s ohledem na investi¢ni naklady.
Jednou z navrhovanych variant bude i splaskova kanalizace a stokova soustava
s ¢asteCnou gravitacni dopravou a precerpavacimi jimkami splaskovych vod a centralni
mechanicko-biologické COV. Dalsi variantou budou kofenové &istirny odpadnich vod
nebo finanéni piispévek jednotlivym domacnostem na nakup domovnich Cdistiren
odpadnich vod. Jako posledni mozZnost je vypousténi odpadnich vod do obecni
kanalizace zakézat a obyvatelé obce budou feSit zneSkodiovani individualnim

zpiisobem.

V soucasné dob¢ je na kanalizaci napojeno 41 RD. K Nové Vsi u Lestiny jesté
patii mistni ¢ast Kamenna Lhota, kterd neni na stavajici kanalizaci napojena vibec, ale
bude se s ni muset pocitat do budoucna. Nize uvedené varianty jsou zatim pouze navrhy

S orientaé¢nimi cenami.
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MAPA - KANALIZACE
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Kanalizace: Jednotna Splaskova Vytlak
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[ rekonstrukce . rekonstrukce

Obr. 20 Mapa kanalizace obce Nova Ves u LeStiny

Zdroj: http://prvk.kr-vysocina.cz/karty-obci/569151-nova-ves-u-lestiny
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10.1.1 Centralni COV s kanalizaci

Pii vypoctu investi¢nich nakladu se vychazelo z navrhovanych technickych
parametrii a z velikosti obce, které ovliviuji investi¢ni naklady. Skute¢né investi¢ni
naklady pak samoziejm¢ budou stanoveny na zaklad¢ nabidek stavebnich firem pii
vybérovych fizenich.

Investi¢ni naklady na vystavbu, ptipadné rekonstrukci vodovodu, kanalizaci a
COV byly stanoveny v souladu s ,,Metodickym pokynem pro vypocet pofizovaci ceny

objektl podle orientacnich ukazateli...* (vydalo Ministerstvo zemédélstvi pod €. j. 20

494/2002-6000).

V mérném cenovém ukazateli (Cmu) pro stanoveni ceny ¢istirny odpadnich vod,

ktery je vztaZen k poctu ekvivalentnich obyvatel (EO), jsou zahrnuty vSechny zékladni

objekty souvisejici s provozem Cistirny odpadnich vod.

Tab. 7 Mérny cenovy ukazatel typového objektu cistirna odpadnich vod

Mérny cenovy Mérny cenovy

Pocet ukazatel Pocet ukazatel
ekvivalentnich Cmu ekvivalentnich Cmu

obyvatel K¢/EO obyvatel K¢/EO
100 11700 4 000 9000
200 11 660 5000 8 760
300 11570 7500 8 320
400 11 460 10 000 7930
500 11 360 25 000 6 660
750 11 110 50 000 6120
1000 10 870 100 000 5660
1250 10 640 200 000 5210
1500 10 420 300 000 4 920
1750 10 200 400 000 4 860
2000 9970 500 000 4 810
2500 9 540 600 000 a vic 4 800

3000 9180

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/40871/Metodicky pokyn CENY__ 2009.pdf
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Cerpaci stanice

V cenovém ukazateli (Cu) pro stanoveni ceny cerpacich stanic jsou zahrnuty
vSechny zakladni objekty, vybaveni technologickym zafizenim, pifijezdna komunikace
apod.

K vysledné cené je tieba ptipocitat atypické objekty jako jsou mimoradné dlouhé

ptijezdné komunikace nebo ptipojka elektrické energie.

Tab. 8 Cenovy ukazatel typového objektu cerpaci stanice

Cerpaci stanice Cenovy ukazatel

Cu

Q& v Ixs™ tis. K¢
5 300
10 380
20 770

50 1420

100 2130

200 2 950

400 4 400

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/40871/Metodicky _pokyn CENY__ 2009.pdf

Stabiliza¢ni nadrze
Pro stabiliza¢ni nadrze jsou stanoveny mérné cenové ukazatele (Cmu) takto:

- stabiliza¢ni nadrz 2 100,- K¢/m3

Stoky kruhové
V mérném cenovém ukazateli (Cmu) pro stanoveni ceny stok jsou zahrnuty vSechny

zakladni objekty.
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Tab. 9 Meérny cenovy ukazatel typového objektu stoky kruhové

material potrubi

Zelezobeton,

sklolaminat kamenina PVC, PE
DN 2" n® z n z n
mm Cru v K&/bm potrubi
250 6710 5260 6740 5280 5750 4280
300 7360 5830 7130 5620 6410 4880
400 8290 6690 8410 6810 7240 5640
500 9110 7440 9980 8350 8290 6620

600 10380 8640 11220 9500 9690 7950
800 13230 11420 17290 | 15500 | 14660 | 12850

1000 16010 14130 244809 | 22590 | 18370 | 16490™
1200 19250 17290
1400 22910 20880

% jen na specialni objednavku
) 7ebrovany material
K jednotkova cena je urcena pro kruhové stoky ulozené ve zpevnénych plochach
) jednotkova cena je uréena pro kruhové stoky ulozené v nezpevnénych plochach a v extravilanu

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/40871/Metodicky pokyn CENY__ 2009.pdf

Stoky tlamové a vejcité
V mérném cenovém ukazateli pro stanoveni ceny stok jsou zahrnuty vSechny
zéakladni

objekty.

Tab. 10 Meérny cenovy ukazatel typového objektu stoky tlamové a vejcité

DN mérny cenovy DN mérny cenovy
ukazatel ukazatel
K¢&/bm K¢&/bm
mm potrubi mm potrubi
1400/890 17 810 300/450 5420
1500/950 20010 400/600 8 020
1600/1010 22 340 500/750 10 580
1700/1080 25170 600/900 11 490
1800/1140 26 980 700/1050 12 270
2000/1270 33430 800/1200 13170
2200/1390 40 010 900/1350 16 650
2400/1520 46 850 1000/1500 20 650
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2600/1650 54 460 1100/1650 24 530

2800/1770 61 960 1200/1800 27 700
3000/1900 69 060 1300/1950 31490
3200/2030 75 640 1400/2100 34 860
3400/2160 77 960 1500/2250 38 900
3600/2280 80 280 1600/2400 40010
3800/2410 82 600 1700/2550 43 630
4000/2540 89 060 1800/2700 48 930
4200/2660 95 000 1900/2850 50 980

4400/2790 100 680 2000/3000 56 530
4600/2920 109 720
4800/3040 118 740

5000/3170 129 070
Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/40871/Metodicky_pokyn CENY__ 2009.pdf

Stoky kruhové — podtlakové a tlakové
V mérném cenovém ukazateli pro stanoveni ceny stok jsou zahrnuty vS§echny

zakladni objekty.

Tab. 11 Meérny cenovy ukazatel typového objektu stoky kruhové - podtlakové a tlakové

material potrubi

Zelezobeton,

sklolaminat kamenina PVC, PE
DN i n® z n z N
mm Cmu vV K&/bm potrubi
80 3930 2720 3310 2050 3120 2010
100 4140 2780 3460 2140 3540 2200
150 4660 3070 3760 2310 4070 2550
200 4990 3240 4210 2560 4600 2900

") jednotkova cena je urena pro kruhové stoky ulozené ve zpevnénych plochach
® jednotkova cena je uréena pro kruhové stoky uloZené v nezpevnénych plochach a v extravilanu

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/40871/Metodicky _pokyn CENY___ 2009.pdf

Ostatni objekty

Domovni tlakové Cerpaci stanice 120 000,- K¢
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Objekt podtlakového ventilu
(na kazdé ptipojce, pokud neni ve vlastnictvi vlastnika ptipojky) 80 000,- K¢

Vypocet porizovaci ceny dle vySe uvedenych cen

COV pro 100 EO x 11700 K& = 1170 000 K¢
Cerpaci stanice 2 x 300 000 K¢& = 600 000 K¢
Stoky kruhové - podtlakové a tlakové 80 mm 450m x 3 930 K¢ = 1 768 500 K¢
Stoky kruhové 250 mm 410m x 6 710 K¢ = 2751100 K¢

300 mm 120m x 3 930 K¢ = 883 200 K¢

400 mm 650m x 8 290 K¢ = 5388 500 K¢
Domovni tlakova Cerpaci stanice 120 000 K¢
Celkem 12 681 300 K¢

10.1.2 Korenové €istirny odpadnich vod

Kotenové Cistirny se hodi i pro obce do 2000 EO, pro obec Nova Ves u Lestiny
by bylo potfeba vybudovat 2 kofenové Cistirny odpadnich vod a to pro Novou Ves a
Kamennou Lhotu. V Kamenné Lhoté by bylo v soucasné dob¢é napojeno 7 RD tj. 29
obyvatel a 2 rekreacni objekty. Kofenovou ¢istirnu odpadnich vod by bylo mozné
umistit na pozemku parc. ¢. 2126 o vyméte 12002 m? v katastralnim uzemi Nova Ves U
Lestiny. Pfes tento pozemek protékd Vlkanecsky potok, ktery nasledné¢ vtéka do
mistniho rybniku. Nejvzdalenéjsi RD je cca 264 m vzdéaleny od pomyslné kofenové

Cov.
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Obr. 21  Mapa se zakreslenym pozemkem na korenovou cistirnu odpadnich vod pro

Kamennou Lhotu
Zdroj: vlastni vyhotoveni, podklad http.//www.mapy.cz

Obec Nova Ves u Lestiny mad v izemnim planu parcelu ¢. 2090 o vyméie

4500 m? ur&enou jako prostor pro COV a ta by §la vyuzit na druhou kofenovou ¢&istirnu

odpadnich vod. Tento pozemek je umistén nad mistnim rybnikem ,,DolejSakem®,

kterym protéka Vranidolsky potok. V Nové Vsi by bylo napojeno 27 RD tj. 88 obyvatel,

7 rekreacnich objektl 1 kulturni dim a obecni tfad.
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Nova Ves
u Lestiny b

Obr. 22 Mapa se zakreslenym pozemkem na korenovou cistirnu odpadnich vod pro
Novou Ves u Lestiny
Zdroj: viastni vyhotoveni, podklad http://www.mapy.cz
Finanéni naklady na realizaci korenovych Cistiren

Investi¢ni naklady kofenové Cistirny zavisi na konstrukénim feSeni, morfologii

terénu a dostupnosti pozemku. Ceny u klasickych kotenovych COV prvni generace se

pohybuji od 15 tis. KE/EO do 25 tis. KE/EO (ekvivalentniho obyvatele).
Dilezity je také vybér vhodného pozemku, kde je nutno uvazovat s prostorem

cca 5m%/obyvatele uginné istici plochy a dalsi prostor pro budouci rozvoj, obsluznou

komunikaci a manipula¢ni plochu.
V piipadé Nové Vsi u Lestiny je uvazovany pozemek pro kofenovou cistirnu
svazity, proto se musi z divodu nakladnéjSich stavebnich Uprav pocitat s horni hranici

pofizovaci ceny. Na tuto kofenovou Cistirnu by bylo napojeno v soucasné dob¢ 88

obyvatel.
88 x 25 000 =2 200 000 K¢
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Pozemek v Kamenné Lhot¢ je minimaln¢ svazity a bylo by napojeno 29 obyvatel.
29 x 20 000 = 580 000 K¢

Celkové naklady na kotenové COV 2 780 000K¢
Cerpaci stanice 1 x 300 000 K¢& = 300 000 K&
Stoky kruhové - podtlakové a tlakové 80 mm 150m x 3930 K¢ = 589 500 K¢
Stoky kruhové 250 mm 410m x 6 710 K¢ = 2751100 K¢
300 mm 120m x 3 930 K¢ = 883 200 K¢
400 mm 650m x 8 290 K¢ = 5388 500 K¢
Domovni tlakova Cerpaci stanice 120 000 K¢
Celkem 12 812 300 K¢

10.1.3 Finanéni pFispévek jednotlivym domacnostem na nikup COV

Zastupitelstvo obce zvazuje tuto variantu jako jedno z feSeni a to poskytnout
finanéni piispévek ob¢antm, ktefi si budou chtit pofidit vlastni DCOV a nasledné ji
provozovat v souladu s platnou legislativou a stanovenymi podminkami od vyrobce.
Odpadni voda pred¢isténa v téchto DCOV bude odvadéna do stavajici obecni
kanalizace. Obec zvazuje dat piispévek na nakup DCOV TOPAS se zachytavani fosforu

z divodu:

- patentovany princip ¢innosti

- vestavény piskovy filtr (jedina na trhu)

- vyjimatelna technologie

- minimalni naroky na obsluhu

- vestavéna akumulacni nadrz

- dalkova kontrola provozu

- plné funkéni 1 bez ptitoku splaskil po dobu min. 3 mésict
- odtok z COV miize byt umistén vyse nez piitok

- ocenéna na vystavach

Obec pocita s max. ptispévkem do jedné domacnosti 50 000 K¢
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http://www.topolwater.com/o-nas-patenty.htm
http://www.topolwater.com/domovni-cov-doplnky.htm#2
http://www.topolwater.com/o-nas-firemni-filosofie.htm#16
http://www.topolwater.com/o-nas-firemni-filosofie.htm#11
http://www.topolwater.com/domovni-cov-modely.php#9
http://www.topolwater.com/o-nas-firemni-filosofie.htm#12
http://www.topolwater.com/o-nas-firemni-filosofie.htm#13
http://www.topolwater.com/domovni-cov-popis.htm#8
http://www.topolwater.com/o-nas-oceneni.htm

Finanéni naklady, pokud by se pro DCOV rozhodli viichni ob&ani tj. 45 RD x
50 000 K¢ = Celkem
2250 000 K¢

10.2 Porovnani dlouhodobych provozni nakladii jednotlivych FeSeni

Pti zvazovani, zda se pustit do vystavby mechanicko-biologické nebo kotenové
Cistirny, je tfeba zapocitavat iprovozni naklady ve vyhledu 20 let. Néklady na
kofenovou ¢istirnu druhé generace, ktera umi odstranovat i dusikaté znecisténi, ¢ini 20
000 K¢ na obyvatele. Naklady na mechanicko-biologickou ¢istirnu ¢ini cca 11 700 K¢
na obyvatele. Naklady na DCOV by byly 50 000 K& na rodinny déim.

U obce 0 150 obyvatelich se jedna o cenu 2 780 000 K¢ za kofenovou Cistirnu
a1170 000 K& za mechanicko-biologickou. Naklady na DCOV pii piedpokladaném
zajmu vsech obcani by byly 2 250 000 K¢.

Uobce 0150 obyvatelich pfedstavuji ro¢ni provozni naklady na mechanicko-
biologickou ¢istirnu cca 200 tis K¢, na kofenovou 50 tis K¢&.

U DCOV by zadné provozni naklady pro obec nevznikly, protoze DCOV by byly

Vv majetku obyvatel, ktefi by je provozovali na vlastni naklady.

10.3 Vyhodnoceni dotazniki

Na obecni tfad se vratilo v§ech 41 dotaznikd s vyplnénymi udaji. Z toho:
Prvni varianta centralni COV 4 objekty

Druha varianta, piispévek na DCOV 11 objekth

Tteti varianta, jimky 26 objektl
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11 DISKUSE A ZAVER

Vzhledem kneochoté obci zapjéit kanalizaéni fady nebo vysledky rozbora
Z odpadnich vod jsem v této diskusi pouzila data z PRVKUK Vysocina. VSechny obce
byly vybrany z okresu Havli¢kav Brod.

Obec Backov lezi v nad moiské vySce 500 metrii severovychodné od mésta Svétla
nad Sézavou. V obci je 144 trvale hlaSenych obyvatel. Obec ma vybudovany systém
vetejné kanalizace, odvadégjici splaskové i destové odpadni vody. 'V obci je
naplanovana COV, pokud nebude COV vybudovana budou, vzhledem k nizkému poétu
obyvatel, zneskodiiovany odpadni vody individudlnim zpisobem. Finanéni naro¢nost
planované COV neni uvedena.

Obec Bartousov lezi 5,5 km od mésta Havlickav Brod v roce 2015 bylo v obci 169
trvale hlaSenych obyvatel. Obec ma vybudovany systém vetejné kanalizace, odvadéjici
splaSkové i deStové odpadni vody predcistény v biologickych septicich do vodniho toku
Slapanka. V ptipadé nevybudovani COV bude likvidovani odpadnich vod feseno
individualng. Finanéni naro&nost planované COV ma obec ve vysi 13 000 000 K&.

Obec Leskovice vroce 2015 je uvadéno 97 trvale hlaSenych obyvatel. Obec ma
¢astecné vybudovanou kanalizaci a odvadéné splaskové i destové odpadni vody jsou do
vodniho toku Hoste¢ovka. Nebude-li vybudovana COV bude likvidace odpadnich vod
fesena individualng. Finanéni naroénost na vybudovani COV neni uvedena.

Obec Chrtni¢ lezi severné od mésta Svétld nad Sazavou a ma vybudovany systém
vefejné jednotné kanalizace. V obci bylo vroce 2015 trvale hlaseno 150 obyvatel.
Odpadni vody jsou po ptredCisténi v biologickych septicich zalstény do vodniho toku
Radinovka. Je uvazovano s vystavbou nové oddilené kanalizace odvadé¢jici pouze
splaskové vody na navrhovanou COV. Pokud nebude COV vybudovana bude se

likvidace odpadnich vod fesit individualnim zptsobem.

Dle vyse uvedenych tdaju je zfejmé, Ze vSechny malé obce byt maji napldnované
COV nemaji dostatek finan¢nich prostiedkd k jejich realizaci. Dalsim problémem, se
kterym jsem se setkala v obci Nova Ves u Lestiny je neochota obyvatel platit poplatky,

které by vznikly vybudovanim nové COV. S velkou pravdépodobnosti tato neochota
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platit vyssi poplatky bude ve vsech obcich podobné. Tato skutecnost je ziejma i
z vysledku vyhodnocenych dotaznikii v obci Nova Ves u Lestiny. Lidé se totiz snazi
usetfit a vliibec si neuvédomuji, ze pokud budou mit pouze Zumpy jsou povinni obsah
predat pouze osobé, ktera je zpiisobild a zajisti jeho likvidaci. Pti kontrolach musi
predkladat potvrzeni o vyvezeni zumpy. Proto by z mého hlediska bylo dobré
podporovat lidi, ktefi si pofizuji zatizeni, které je Setrné k zivotnimu prostredi. Sice si
myslim, ze to by m¢l byt jeden z kol nasi vlady, bohuzel tomu tak neni. Nicméné
nikdo nebrani obcim, pokud se dohodne zastupitelstvo, tyto své obyvatele také podpofit
a to bud’ jednorazovym finan¢nim darem pii pofizeni nebo ptispévkem napf. na

likvidaci kalt z DCOV a pod.

Bohuzel si lidé celorepublikové stale neuvédomuji dopad svého jednani na zivotni
prostiedi. Vyvoj zivotniho prostiedi hodnoti lidé vétSinou jako spiSe pozitivni nebo
stagnujici, relativné ¢asto ho vsak povazuji za vice méné neproblémovou oblast, o nizZ se
stard (€1 mél by starat) hlavné stat, proto podléhaji pocitu, Ze neni tfeba se ji osobné
néjak zvlast’ zabyvat. Z tohoto pohledu pak buduji své postoje k této problematice a
odvozuji praktické chovani. U nas v obci se setkdvam s tim, Zze mi vétSina obyvatel

tekne, Ze dfiv se to tak taky délalo a zddny problém nebyl.

Z hlediska efektivity a zenvironmentalniho hlediska jsou vsSechna feSeni
srovnatelnd, pii dodrZzovani povinnosti uZivateld, které jsou s jednotlivymi variantami
spojené. Pro obec je rozhodujici finan¢ni narocnost jednotlivych teSeni. Ta vychazi
jednoznaéné nejlépe pro odpojeni domacnosti ze stavajici kanalizace. Druhd v potadi
z hlediska finanéni naro¢nosti je jednorazova investice formou dotace domacnostem,

které v dotazniku projevily zajem na potizeni DCOV.
Dale bych chtéla upozornit na nedostatecné zpracovani kanalizacniho fadu obce.

Bylo by vhodné mezi sledované ukazatele zatadit napt. fosfor. Doporucuji udélat revizi

stavajiciho kanaliza¢niho fadu, ktery je platny (bez zmén) od zacatku jeho ucinnosti.
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Seznam pouzitych zkratek

BSKs Biochemicka spotieba kysliku
CD Ceské drahy

cov Cistirna odpadnich vod

DCOV Domovni ¢istirna odpadnich vod
EO Ekvivalentni obyvatel

CHSK Chemicka spotieba kysliku
KCOV Kofenova &istirna odpadnich vod
N Dusik

NL Nerozpusténé latky

NV Natizeni vlady

ORP Obec s rozsifenou pilisobnosti
oV Odpadni voda

P Fosfor

PE Polyethylen

PF Piskovy filtr

POU Povéfeny obecni tfad

PP Polypropylen

PRVKUK Plan rozvoje vodovodu a kanalizace kraje Vysocina
ZPF Zemé&délsky padni fond
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