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UvVOD

»Matematika je jasna véda - a v tom je krasna.“ Autorka vyucuje druhou dekddu na malotfidni
Skole, kazdym rokem také matematiku, a stale vice si tuto pravdu uvédomuje. Studium
matematiky na vysoké Skole ji pfineslo jiny nahled na tento predmét — pii samostudiu
si pfipadala jako zacek prvniho ro¢niku zakladni Skoly, ktery potfebuje ¢as a vhled do daného
problému a mnoho pevné vile pii opakovani. Spousta definic, nad kterymi coby stiedoSkolska
studentka nejasala, ji ucarovala. Tyto ,,pocity” si dobfe zapamatovala. Poté se ji naskytla
ptilezitost ucit matematiku v 1. ro¢niku, mohla svoje znalosti, ziskané zkusenosti a ,,pocity*
uplatnit. Jestlize zde mluvime o jiz ziskanych zkuSenostech s vyukou matematiky, myslime
vyuku ro¢nikt druhého az patého. Matematiku v 1. rocniku autorka uci prozatim po tfi roky,

sbira zkuSenosti, a proto diplomovou praci pojima jako rozsiteni svych obzort.

Diplomova prace si klade za cil zjistit, zda existuji vyznamné rozdily ve kvalit¢ geometrickych
predstav chlapcii a divek, a to pfi vstupu na zékladni skolu. Teoreticka ¢ast je rozdélena na Ctyfti
kapitoly. V prvni kapitole se zamé&fuje na pojem $kolni zralost a ptipravenost. V dalsi kapitole
autorka popisuje vystupy Ramcového vzdélavaciho programu pro piedskolni vzdélavani
a vystupy Ramcového vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani se zfetelem
na vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace. Tieti kapitola nese nazev Matematické
predstavy, kde autorka charakterizuje matematické predstavy zakt pii vstupu na zékladni Skolu
se zfetelem na piedstavy geometrické, a uvadi ¢innosti pro jejich rozvijeni. Nasleduje kapitola

Role ucitele pii vyuce.

V praktické asti je popisovano vyzkumné Setfeni provedené ve Ctyfech zdkladnich Skolach,
a to v zaii 2019 v 1. ro¢niku. Nejprve byl proveden predvyzkum. Zaci plnili didakticky test
a praktické ukoly. Spravnost plnéni praktickych kol byla zaznamenana béhem pozorovani.
Veskeré tkoly déti plnily v ramci hry ,hrajeme si s Bobem a Bobkem®. Vyhodnoceni
vyzkumného Setfeni svySe uvedenym cilem bylo provedeno pomoci chi kvadratu.
Z jednotlivych tabulek je také vidét, ve kterych oblastech je tfeba geometrické predstavy zaku

1. ro¢niku nadale rozvijet.



TEORETICKA CAST

1 SKOLNI ZRALOST

V této kapitole si vysvétlime pojem Skolni zralost, uvedeme piiklady, jak dit¢ predskolniho
véku rozvijet, aby této zralosti pokud mozno dosdhlo. Na zavér kapitoly upfesnime dilezitost
odkladu skolni dochazky a ptidame piiklady z vlastni praxe. Dulezité je uvédomit si,
ze jednotlivé oblasti vyvoje ditéte spolu souvisi a jsou provazané. Jak uvadi naptiklad
Bednéafova, Smardova (2015, s. 47): ,, Pro osvojeni matematickych dovednosti nestaci pouze
mechanicky vyjmenovat ciselnou radu nebo psat cislice. Predskolni dité potrebuje rozvinout
mnoho schopnosti a dovednosti, které jsou posléze predpokladem ke zvladani uciva matematiky,

‘

a tim i vytvdreni kladného vztahu k matematice.

Pod pojmem S$kolni zralost rozumime dle Langmeiera a kol. (1998, s. 76) ,,takovy stupen
vyvoje télesnych a dusevnich vlastnosti diteéte, ktery je nutnym predpokladem uspésného
zvlddani poZadavikii, které na dité klade Skola.” V naSem staté je Skolou povinné dité, které
do 31. srpna dané¢ho roku dosahne 6 let. Pfedpoklada se, Ze vétsina déti je tedy v tomto véku

Skolsky zrala.
U Skolni zralosti posuzujeme tyto oblasti:

. télesny vyvoj,

o kognitivni vyvoj,
o uroven praceschopnosti (pracovni predpoklady a navyky),
. emocionalné-socialni zralost (Bednatova, Smardova, 2015).

1.1 Télesny vyvoj

Posouzeni télesného vyvoje je predevsim v kompetenci pediatra, dosazeni 6 let jesté neznamena
fyzickou zdatnost. Urcity stupen zralosti CNS souvisi s efektivnim fungovanim psychickych
procesu, viz kapitola 1.2. Také je vyznamnd uroven motorického vyvoje: vyspélost hrubé
a jemné¢ motoriky, pohybova koordinace, vyhranénd lateralita; dévcata obvykle mirné
ptedbihaji ve vyvoji chlapce. Jakakoliv vyrazngjsi neobratnost miva pro dité negativni socidlni

vliv (Simi¢kova-Cizkova, 2010).

Vyznamnéjsi nez télesna vaha a vyska je pro posouzeni télesné zralosti proména postavy,

tzv. prvni strukturdlni preména, kdy ,,pozorujeme vymizeni detské zaoblenosti i vyrazu, dité
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se vytahuje, hrudnik se zietelnéji oddéluje od bricha, prodluzuji se koncetiny (tradicni orientact
je tzv. filipinska mira), dochazi k osifikaci zapéstnich kustek, upevnéni zadového svalstva

a zapoceti druhé dentice. “ (Simitkova-Cizkova, 2010, s. 99)

Dale je tteba zvazit celkovy zdravotni stav ditéte. Komplikaci je ¢astd nemocnost, chronické

onemocnéni a nizka porodni hmotnost (Kutalkova, 2014).

Télesny vyvoj je mozno podpofit témito zplusoby: pfirozend chiize a beh, skakéni, lezeni,
hazeni, hry s micem, plavani; jemnou motoriku rozvijime rozebirdnim, sestavovanim,
skladdnim, tfidénim, vytrhavanim, lepenim, modelovanim. DneSnim détem chybi pfirozeny
pohyb a pfirozené ¢innosti — nesmi se uspinit, zranit, zadychat, pii vafeni v kuchyni ptekazi.

Nemayji ptilezitosti, kde si rozvijet pohybovou koordinaci (Kutalkova, 2014).

Neni snad nutno dodavat, ze existuje provazanost vyse uvedenych ¢innosti s vizuomotorikou,
grafomotorikou, fe¢i, zrakovou diferenciaci a paméti, praceschopnosti (volni procesy, navyky)

¢1 sebeobsluhou.

1.2 Kognitivni vyvoj

Do kognitivnich (poznavacich) ptedpokladi nalezi tyto schopnosti:

. vizuomotorika,

o grafomotorika,

. rec,

° sluchové vnimani,

° zrakové vnimani,

o vniméni prostoru a ¢asu,

. matematické predstavy (Bednatova, Smardova, 2015).

Bednaiova, Smardova (2015, s. 3) uvadi: ,,Pro zvlddani trivia (¢teni, psani, pocitani) je dillezita
dostatecna uroven rozumovych schopnosti a rovnomérnost vyvoje v jednotlivych oblastech.
Neékteré deti maji dobré rozumové schopnosti, ale nezralou pouze jednu z oblasti (napriklad
grafomotoriku). V tomto pripadé je vhodné dité motivovat k cinnostem, které podporuji,

rozvijeji tuto oblast. *



1.2.1 Vizuomotorika

Vizuomotorika je koordinace pohybti oko — ruka. Koordinace znamena souhra. ,,Obratny pohyb
se jen malokdy obejde bez zraku — koordinace pohybu oci a rukou (a nekdy i pusy, pokud
u prace mluvime) se musi dlouho vyvijet, aby na konci predskolniho obdobi bylo dité pripraveno
K ¢innosti, kterd vsechny tyto polozky primo vyzaduje, totiz k vyuce psani.* (Kutalkova, 2014,
s. 43)

Koordinaci zraku a rukou si ani neuvédomujeme, ovliviiuje kazdodenni ¢innosti. Souvisi
s jemnou motorikou, grafomotorikou, zrakovou percepci, lateralitou (preferenci) ruky a oka,
prostorovou orientaci. Vizuomotoriku trénujeme obtahovanim, piekreslovanim, sledujeme
plynulost linie; oblibené jsou tzv. jednotazné cviky. Z kazdodennich ¢innosti jmenujme
oblékani, stolovani, zakladni hygienické dovednosti, spolutcast pii vaieni (Bednarova,

Smardova, 2015).

1.2.2 Grafomotorika

Grafomotorika je schopnost napodobit tvary pismen neboli schopnost vykonavat pohyby nutné
pro psani. Disledkem grafomotorické neobratnosti je sniZzené tempo psani. Samotné psani

odcerpava pozornost a tim se zvySuje chybovost (Kutalkova, 2014).

Ve spontanni kresb¢ déti se objevuji grafomotorické prvky - motanice, ¢ary, kruhy a dalsi tvary,
muze nam poskytnout informace o celkové vyvojové trovni ditéte. Ale pozor, kresba nemusi
byt na stejné trovni jako rozumové schopnosti ditéte, dité kresli také podle trovné zrakového

vnimani, motoriky ¢i laterality (Bednafova, Smardova, 2015).

Formalni provedeni kresby - drzeni psaciho nacini, uvolnénost ruky, postaveni ruky, plynulost
a zpusob vedeni Car — to vSe by mél mit zdk pifi vstupu do Skoly natrénovano. Nacvik
grafomotoriky ma sva pravidla: novy tvar zkousime spolecné prstem ve vzduchu, pak ho dité
obkresluje, poté zkusi samo, bez predlohy. Za¢iname na velky format a ve stoje. Nez piejdeme
na pastelky, doporucuje se tzv. kreslici kuli¢ka nebo velky §tétec ¢i namoceny prst (Kutalkova,

2014).

Jednotlivé grafomotorické cviky nejsou predmétem této prace.



1.2.3 Re&

Rec se prolina s myslenim, je diileZita pro postaveni ditdte v kolektivu. Dité potiebuje rozumét
vykladu ve skole, chapat, co se po ném pozaduje. Ukazuje se, ze déti, které maji opozdény
vyvoj teci, mivaji ve vétsi mife specifické vyvojové poruchy uceni. Rozvoj tfeci ovliviiuje
porucha zraku ¢i sluchu nebo naruSeny vyvoj motoriky. Spravné mluvit neznamena jen spravné
vyslovovat (foneticko-fonologicka rovina jazyka), ale také porozumét vyznamu slov, spravné
Casovat, sklonovat a celkové spravné uspoiadat vétu ¢i souvéti, a také vést dialog ¢i udrzet ocni
kontakt. Pro rozvoj aktivni slovni z4soby je tieba si na dit¢ ud€lat ¢as — povidat si S nim,
vypravet mu a ¢ist pohadky, zpivat mu, fikat fikadla a basné, trpélivé odpovidat na jeho dotazy.
Vzorem pro dité je verbalni a neverbalni komunikace piedevsim rodi¢t (Bednatova, Smardova,

2015).

U d¢éti se objevuje naruSend schopnost naslouchat druhym lidem, pfevazné pasivni aktivity jsou
dasledkem motorické neSikovnosti, sniZzuje se schopnost soustfedéni, nadmiru ¢asu déti travi
u televize ¢i mobilu. Propojeni sluchového vnimani a motoriky s vyvojem feci je jasné

(Kutalkova, 2014).

1.2.4 Sluchové vnimani

Sluchové vniméni, jak je uvedeno vySe, souvisi s rozvojem feci. Nedostate¢né rozvinuté
sluchové vnimani ma za nésledek predevsim problémy ve psani. Dit¢ by mélo umét naslouchat
ptibchu, rozlisit dvojice stejnych a jinych slov, vyhledat rym, vy€lenit zvuk od ostatnich, urcit
pocet slabik ve slové a pocatecni hlasku slova, zapamatovat si vyicenou vétu, napodobit rytmus.
Naptiklad vnimani rytmu muiZze v matematice pozitivn¢ ovlivnit chapani ¢iselnych tad

(Bednétova, Smardova, 2015).

Sluchové vnimani rozviji soustfedéné naslouchani ptib&éhu ¢i zvukiim, hry na lokalizaci zvuku,
slovni kopand, vytleskédvani slabik ve slove, basniCky a pisni¢ky s pohybovym doprovodem,
stavéni ¢i kresleni nebo pohyby dle instrukce, hledani chyby ve vété (Bednarova, Smardova,

2015).

Kolem nas je akusticky smog, zbyteéné zvuky ohrozuji uz déti v kocarku, lidskou fe¢ si dité
odvyka poslouchat, informace zvukové ustupuji do pozadi — protoze civilizace nam poskytuje

dostatek zrakovych informaci (Kutalkova, 2014).
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1.2.5 Zrakové vnimani

Zrakové vnimani ovliviluje rozvijeni feci, vizuomotorické koordinace, zéakladnich
matematickych predstav, prostorové orientace. Na zacatku Skolni dochazky by dité mélo umét
rozlisit barvy, figuru a pozadi, mélo by byt schopno zrakové diferenciace, analyzy a syntézy
a mit dobrou zrakovou pamét. Nedostatecné rozvinuté zrakové vnimani a pamét ma
za nasledek pfedevsim potize pfi Cteni - zdaménu pismen a Cislic, zaménu potadi pismen a Cislic
(inverze), pomalé cCteni; dale pak potize v geometrii nebo pii praci s mapou (Bednarova,

Smardova, 2015).

Zrakové vnimani procvicujeme hranim her jako je pexeso, puzzle, stavebnice, skladanky,
mozaiky. Také jsou vhodné omalovanky, kresleni podle vzoru, dokreslovani, odliSeni
prekryvajicich se obrazkl a linii; pracovni listy, kde dit¢ hledd stejné obrazky ¢i sleduje
rozliSeni polohou, detailem, velikosti ¢i tvarem. Lze hrat hry na zrakovou pamét’ (schovavana
predméttr). Obycejné vypravéni toho, co jsme pted chvili vidéli, napiriklad v knizce, pamét také

rozviji (Bednatova, Smardova, 2015).

Nebezpeci pro vyvoj zrakového vnimani spo¢iva v nadbytku zrakovych informaci a v jejich
kvalité. Déti se bohuZel u¢i nedokoncovat ¢innosti, té¢kat od jednoho k druhému, tzv. u ni¢eho
nevydrzi. Pfesycenost vede k povrchnosti vnimani a ,,dit¢ se diva, ale nevidi.“ Nedostatek
hmatovych (¢i ¢ichovych) informaci vyvolava omezenou ptedstavu slov, §patnou pohybovou
koordinaci a jemnou motoriku. Hmat si déti trénuji pomoci tfidéni pfedméth a jejich hadanim
»poslepu®, modelovanim a praci s rliznymi materialy, pfirozenou pomoci v kuchyni pfi vaieni

(Kutalkova, 2014).

1.2.6 Vnimani prostoru a ¢asu

Vnimani prostoru ovliviluje ¢teni, psani, matematiku véetné¢ geometrie, orientaci na mapach,
promita se do télesné vychovy, rukodélnych praci. Dité€ nejprve chape a pak pouzivd pojmy
nahote, dole; pak vptedu, vzadu; nakonec vlevo, vpravo, prvni, posledni, druhy, piedposledni,
hned pted, hned za. U¢i se polohu ukazat a pak i pojmenovat na vlastnim téle, pak v prostoru,
nakonec v roving€. Toto vSe se uci pii kazdodennich béznych ¢innostech ¢i prohlizeni knizek

a na pracovnich listech (Bednafova, Smardova, 2015).

Propriocepce je vnimani pohybl vlastniho téla, aniz pohyb vidime. S tim souvisi vnimani

télesného schématu — napodobeni pohybu, orientace ve vSech smérech. Propriocepce je uzce
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provédzana s obratnosti a hmatem, souvisi s ni pravoleva orientace a lateralita. Propriocepci
podporuji rizné hry: malovani na zada, pozndvani tvart Sablon bez zraku, pohyby téla

s kontrolou zraku 1 ,,poslepu* (Kutalkova, 2014).

Orientaci Vv ¢ase rozvijime pojmenovavanim jednotlivych krokli ¢innosti napfiiklad
pti sebeobsluze. Déti u¢ime orientovat se v pojmech nyni, ptedtim, potom; vcera, dnes, zitra;
chapat, ze existuji nazvy pro ¢asti dne, dny v tydnu, ro¢ni obdobi; ze existuje urcitd casova
posloupnost — algoritmy, ritualy, pfi¢ina a nasledek. VSe procvi¢ujeme pii béznych dennich

¢innostech, pfi povidani, sefazovani obrazkt (Bednarova, Smardova, 2015)

Oslabeni vnimani ¢asu ma za nasledek obtiZe pii osvojovani védomosti, které museji mit urcity
sled (mésice vroce, abeceda, nasobilka); v urCovani hodin a minut; obtize se objevuji
V automatizaci ¢innosti (Sebeobsluha), odhadu ¢asu na praci a tim i rozvrzeni u¢iva (Bednarova,

Smardova, 2015).

1.2.7 Zakladni matematické predstavy

Jak bylo uvedeno v piedchozich kapitolach, s rozvojem matematickych ptredstav souvisi stav
hrubé a jemné motoriky, zrakového a sluchového vnimani, fe¢i a vnimani prostoru a asu.
Pii vyhodnocovani zakladnich matematickych ptredstav musime brat v tivahu i tyto oblasti. Déle

o matematickych pfedstavach pojednavame v kapitole 3.

1.3 Uroveii praceschopnosti (pracovni piredpoklady, navyky)

Bednatova, Smardova (2015, s. 6) definuje uroven praceschopnosti takto: ,,Praceschopnost je
podminéna zejména vyzrdalosti centrdlni nervové soustavy, ale tizce souvisi i se zralosti
0SObnosti a také s tim, jak jsme dite doposud vychovavali. Je velmi uZitecné vest dité
k respektovani urcitych pravidel, limitii, podporovat jeho samostatnost... . Pro skolni praci je
nezbytné, aby dité sledovalo vyklad, soustiedilo se na praci, praci dokoncilo a respektovalo
ucitele. Dité Skolniho véku by mélo byt schopno zamérné (volni) koncentrace pozornosti
po ptiméiené dlouhou dobu. Skolni prace je naroéna na viechny kvality pozornosti — intenzitu,
stalost, odolnost vi¢i ruSivym vlivim. Dité uc¢ime formou spolecenskych her — zde musi dité
vyvinout zdmérnou pozornost, respektovat urcitd pravidla, vytrvat i ve chvili nezdaru,
spolupracovat. Vhodné jsou také rukodéIné ¢innosti, ukoly z détskych ¢asopist. Samostatnost

podporujeme pii sebeobsluze — oblékani, hygien€, stolovani. Kvili nizké praceschopnosti miize
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dit¢ s vybornymi intelektovymi schopnostmi podavat podlimitni vykony (Bednafova,

Smardova, 2015).

Dité, které je hravé a nesoustiedéné, protoze je nezralé, se zacne ve tfidé stavat ,,znamou

firmou®. Mira schopnosti soustiedit se a udrzet pozornost i u ukolu, ktery dit€¢ moc nebavi,

vvvvv

2014).

1.4 Emocionalné-socialni zralost

Od ditéte se ocekava dostateCna mira emocionalni stability — zvladani emoci, sebeovladani,
schopnost prekonavat prekazky. Také se ocekava urcitd socidlni vyspé€lost, dovednosti
a adaptabilita: dit¢ zvldda odlouc¢eni od rodiny, respektuje autoritu, prizptisobuje
se, spolupracuje a zaclenuje se do skupiny vrstevniki, dodrzuje pravidla slusného chovani. Dité
se tomu uci od narozeni, a to pokud je samo chapano, pfijiméno, vénuje se mu pozornost,

ponechava se mu prostor a zarovenl vymezuji hranice (Bednafova, Smardova, 2015).

Emoc¢ni zralost mizeme chapat jako: ,, primérenou kontrolu citii a impulzii, schopnost pobyvat
bez uzkosti mimo svou rodinu v kolektivu vrstevnikii, umét s nimi komunikovat, prijmout novou
roli Skoldka, podridit se autorité ucitele. Dité po této strance zralé je také schopno odlozit
splnéni momentdlnich prani, podridit se urcitému reZimu, usmérnit svou potiebu pohybu,
nedozadovat se pozornosti a usmernit dalsi osobni potieby, pokud to vyzZaduje spolecny cil
¢i spolecné provadeny ukol. Zvlasté obtizna je adaptace na hodnoceni a srovnavani vykonii
ditéte ucitelem. Emocni inteligence pak prispiva kuspéchu jedince casto i podstatnéeji

nez intelektové piedpoklady. “ (Simic¢kova-Cizkova, 2010, s. 102)

1.5 Odklad Skolni dochazky

Z ptedchozich stranek prvni kapitoly vyplyva, ze je tteba peclive zvazit zralost ditéte pro Skolu.
Také vyplyvd celkova provazanost jednotlivych oblasti vyvoje ditéte. Dité s dobrymi
matematickymi predstavami, které ovSem nebude zralé naptiklad v oblasti emocionalné-

socialni, maze ve Skole zaostavat za ostatnimi détmi.

Skolsky zakon § 37 hovoti o odkladu povinné kolni dochazky nasledovné: , Neni-li dité télesné
nebo dusevné primerené vyspéle a pozada-li o to pisemné zakonny zdstupce ditéte v dobé zapisu

ditéte k povinné skolni dochazce podle § 36 odst. 4, odlozi Feditel Skoly zacatek povinné Skolni
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dochazky o jeden skolni rok, pokud je zZadost dolozena doporucujicim posouzenim prislusného
Skolského poradenského zarizeni, a odborného lékare nebo klinického psychologa. Zacatek
povinné Skolni dochazky lze odlozit nejdéle do zahdjeni skolniho roku, v nemz dité dovrsi osmy

rok véeku.

Duvodem k odkladu je celkovy zdravotni stav, Castd nemocnost, nezralost CNS. Zralost
nervové soustavy nema s vrozenou inteligenci mnoho spolecného, jeji zrani je individudlni.
Velké rozdily ve zralosti nervové soustavy jsou divodem, pro¢ se o diagnostice poruch uceni
uvazuje az v druhém pololeti druhé tfidy. O pomalejSim vyzravani mozkovych hemisfér mize
svédCit nevyhranéna lateralita. Divodem k odkladu je Spatny vyvoj feci (zejména slovni
zasoba, celkova vyjadfovaci schopnost), ddle pak nedostate¢na praceschopnost a soustiedéni
i akusticka verbalni pamét. Je tieba zhodnotit vyvoj kresby a techniku drzeni psaciho nacini

(Kutalkova, 2014).

Zvézit musime 1 jiné faktory, jako je aktudlni Zivotni situace ditéte, ktera klade zvySené naroky
na jeho psychiku — naptiklad amrti v roding, rozvod, ptestéhovani. Odkladu by mélo vyuzit dité

s vyrazngjsi nezralosti v nékteré z oblasti kognitivniho vyvoje (Bednafova, Smardova, 2015).

Matgjéek (2005, s. 179) uvadi: ,,je rozumné v nékterych pripadech ditéti skolni dochazku o rok
(wjimecné i o dva) odloZit a Vv onom mezidobi na jeho Skolni priprave cilevedomé pracovat.
Neni to tedy zadnym zneuctenim ditéte ani rodici. A sledovani takovychto deéti po rocnim
odkladu potvrzuje, Ze se to vskutku vypldci.* TentyZ autor ovSem zdUraziuje, Ze neni vhodné

Skolni dochéazku ani zbyte¢né odkladat — dle hesla ,,ani pfili§ pozdé€, ani pfili§ brzy*.

Dité, které neni zptisobilé pro Skolu, a ptesto bylo zatazeno do $koly, obycejné hlite prospiva,
nez bychom océekavali vzhledem Kk jeho nadani. Musi vynalozit mnohem vét$i namahu ve $kole
I v domaci ptiprave, byva hravé a nesoustiedéné, pod tlakem skoly i rodi¢i se mohou objevit

neurotické a psychosomatické obtize (Langmeier a kol., 1998).

Skolsky zralé dit& je zvidavé a ma tvofivy pfistup ke svétu. Jiz neni tolik hravé, samo se hlasi

o tkoly a praci. Je schopné vytrvalejsi a cilevédomé &innosti (Simickova-Cizkova, 2010).

Zejména pedagogicka vetejnost pouziva také pojem Skolni piipravenost, coz jsou kompetence
Vv oblasti télesné, kognitivni, pracovni a emociondlné-socialni, které dit€¢ nabyva ucenim

a socialni zkuSenosti — zejména v matetské skole (Bednarova, Smardova, 2015).

Za zastteSujici pojem pro Skolni zralost a pfipravenost, ktery shrnuje pozadavky na budouciho

zaka prvni tfidy z hlediska psychologického, medicinského, pedagogického a specidlné
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pedagogického, se jevi jako vhodny a nekonfliktni pojem Skolni zptsobilost, ktery ve své

publikaci uvadi Zelinkova (2001).

Autorka prace pridava v zavéru prvni kapitoly postichy ze své osmnactilet¢ pedagogické
&innosti. Skolsky zralé dité by mélo byt samostatné, rozumét mluvené fe¢i a umét splnit pokyny
(mit rozvinutou verbalni sluchovou percepci a pamét’), mélo by mit uvolnénou ruku a vydrzet
par minut soustiedéné vnimat - to jsou nejvétsi problémy soucasnych zaka prvnich trid.
Sice jdou déti do skoly s tim, ze umi psat, ¢ist a pocitat, ale jsou nesamostatné, nesoustiedéné,
nerozumi pokyniim a celkové jsou motoricky neobratné, o Grovni grafomotoriky ani nemluve.
Toto vSe je nesmirné brzdi v dal§Sim vzd€lavani a v zazivani Gspéchu. Velkou nevyhodou je
odstrafiovani jiz zafixovanych Spatnych navyki, napiiklad v oblasti hygieny sezeni a psani.
Ve vyhodé je dité, které je samostatné, soustiedéné, ma uvolnénou ruku, umi naslouchat a je

emocionaln¢ stabilni. Takové dité zaziva ve skole radost z poznani a uspéch.
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2 RAMCOVE VZDELAVACIi PROGRAMY

Ramcové vzdélavaci programy (dale RVP) vymezuji zavazné ramce vzdélavani pro jednotlivé
etapy — pro predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. RVP predstavuji statni Giroven v systému
kurikularnich dokumentti, a to spolu s Narodnim programem vzdélavani. Na jednotlivych
Skolach se uskutediiuje vzdélavani dle $kolnich vzdélavacich programi (dale SVP). SVP
si vytvaii kazda Skola podle zéasad stanovenych v pfislusném RVP. Néarodni program
vzdélavani, RVP i SVP jsou veiejné dokumenty piistupné pro pedagogickou i nepedagogickou
vefejnost. RVP zdlraziuji klicové kompetence, dale zdlraziuji spole¢né a celozivotni uceni,
formuluji oCekavanou uroven vzdélavani pro jeho urcitou etapu a co je dulezité — podporuji

pedagogickou autonomii $kol a odpovédnost ucitelt za vysledky vzdélavani (RVP ZV, 2017).

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani

Predskolni dit¢ musi rozvinout mnoho schopnosti a dovednosti, které jsou piedpokladem
pro zvladani uciva matematiky v zékladni $kole. Mnohdy k jejich rozvoji dochazi nahodile
a nesystematicky jiz od utlého véku. V matetské Skole se pfida cilevédomd a systematicka
¢innost, jejimz tkolem je ,, dopliiovat a podporovat rodinnou vychovu a v vzké vazbé na ni
pomahat zajistit ditéti prostiedi s dostatkem mnohostrannych a primérenych podnétii k jeho

aktivnimu rozvoji a uceni.“ (RVP PV, 2017, s. 6)

Rémcovy vzdélavaci program pro piedSkolni vzdélavani (dale RVP PV) je otevienym
dokumentem, ktery bude inovovan podle potieb spolecnosti, uciteld a déti. Principy

tohoto programu jsou:

e akceptace piirozenych vyvojovych specifik déti ptedskolniho véku,

e rozvoj a vzdelavani déti dle jejich moznosti a potieb,

e vytvafeni zdkladl kli¢ovych kompetenci,

e vyuzivani riznych metod a forem vzdélavani dle podminek,

e definovani cilti, podminek, obsahu a vysledkd ptedskolniho vzdélavani (RVP PV,

2017).
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Cile ptedskolniho vzdélavani jsou:

e rozvijeni ditéte, jeho uceni a poznavani,

e osvojeni hodnot,

e ziskani osobnich postoj,

e rozvoj klicovych kompetenci,

e dil¢i cile - poznatky, dovednosti, hodnoty a postoje v oblasti biologické, psychologické,

interpersonalni, socialné-kulturni a environmentalni (RVP PV, 2017).
Dil¢i cile reflektuje vzdélavaci obsah RVP PV, ktery je usporadan do 5 vzdélavacich oblasti:

e dité a jeho telo,

e dit¢ a jeho psychika,
e dit¢ a ten druhy,

e dit¢ a spolecnost,

e dité a svét (RVP PV, 2017).

Kli¢ové kompetence jsou védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty dilezité
pro osobnostni rozvoj a uplatnéni kazdého clovéka ve spolecnosti.  Rozvoj kli€ovych
kompetenci prolind veSkerym vzdélavanim. Cilem ptedSkolniho vzdélavani je vybavit déti

kompetencemi:

e kuceni,

e kfeSeni problémd,

e komunikativnimi,

e socialnimi a personalnimi,

e (innostnimi a ob¢anskymi (RVP PV, 2017).

Rozvoj matematickych ptredstav ditéte predskolniho veéku prolind do mnoha CcCinnosti
a vzdélavacich oblasti. Nejvice ov§em prolina do vzdélavaci oblasti Dité a jeho psychika. Cilem
vzdelavaciho Usili v této oblasti je podpora psychické zdatnosti a odolnosti, rozvoj intelektu,
fe€l a jazyka, rozvoj kognitivnich procesti a funkci, stimulovani a povzbuzovani v dal$im
rozvoji, poznavani a uceni, rozvoj citi a vile ditéte, taktéz i jeho sebepojeti, kreativity

a sebevyjadieni. Tato vzdélavaci oblast zahrnuje tfi podoblasti:

e Jazyk afec,

e Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost a fantazie, myslenkové operace,
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e Sebepojeti, city a viile.

Ocekéavané vystupy vzdélavaci podoblasti ,,Poznavaci schopnosti a funkce, piedstavivost

a fantazie, myslenkové operace* definuje RVP PV (2017) takto:

e zamérné pozorovat a soustiedit se,

e odhalovat podstatné znaky a vlastnosti ptedmétl, souvislosti a také rozdily mezi nimi,
e porovnavat, tiidit, usporadat soubory podle urcitého pravidla,

e chapat Ciselnou fadu do Sesti; poznat vice, méné stejné, prvni, posledni,

e chépat prostorové pojmy (vlevo, vpravo, pod, nad, mezi...),

e chépat elementéarni ¢asové pojmy (dnes, vCera, zitra, rano...),

e chépat ptirozeny a logicky sled udalosti, d&jii a ptib&ha,

e postupovat podle pokynt a instrukeci,

e vést jednoduché uvahy, fesit problémy,

e védome si zapamatovat a vybavovat,

e vyjadiovat svou fantazii a ptedstavivost (pfedkladani napada, tvotivé ¢innosti...),

e pozndvat jednoduché obrazné¢ znakové systémy (pismena, Ccislice, znacky...)

(RVP PV, 2017).

Ocekavanych vystupli ve vzdélavaci podoblasti ,,Poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost
a fantazie, mySlenkové operace* dosahuje pedagog v mateiské Skole skrze tuto vzdélavaci

nabidku:

e spontanni ¢i zamérné pozorovani ze strany déti,
e rozhovory s détmi,

e prace s knihou,

e manipulativni ¢innosti,

e spontanni hry a experimenty,

e zamérné namétove hry a ¢innosti (RVP PV, 2017).

Rizikem pro vzdélavaci podoblast ,,Poznavaci schopnosti a funkce, pfedstavivost a fantazie,
myslenkové operace” je nedostatek piilezitosti kK poznavacim ¢innostem ditéte, které je tieba
zaklddat na vlastni zkuSenosti, kdy ptevazuje predavani hotovych poznatkii slovnim
vysvétlovanim. DalSim rizikem je omezeny prostor pro vlastni vyjadieni ditéte,

pro experimentovani a spontanni hru, pro rozvoj jeho fantazie. V neposledni fadé¢ je nezadouci
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také zahlceni ditéte podnéty bez rozvijeni schopnosti s nimi pracovat, nedostate¢né ocenéni

uspéchu ¢i usili ditéte (RVP PV, 2017).

V této kapitole je uvedeno, jakych cili a vystupli je doporu¢eno dosdhnout Vv predSkolnim

vzdelavani. Z toho vyplyva, Ze ucitel zdkladni Skoly pfi vstupu zédka do 1. ro¢niku ,,nestavi

na zelené louce™ ani Vv oblasti matematickych predstav, ani v oblasti dalSich dovednosti,

védomosti, schopnosti, postojil a navyki (viz kapitola 1 Skolni zralost).

2.2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Réamcovy vzdé€lavaci program pro zdkladni vzdélavani (dale RVP ZV) je otevienym

dokumentem, ktery bude inovovan podle potieb spolecnosti, uciteld a zakd. Principy

tohoto programu jsou:

navazuje na RVP PV,

uvadi uroven klicovych kompetenci, které by méli zaci dosahnout na konci zakladniho
vzdélavani,

vymezuje vzdélavaci oblasti, ocekavané vystupy a ucivo,

zafazuje prurezova témata s vyrazné formativnimi funkcemi,

umoziuje modifikaci vzdélavaciho obsahu a rozsahu se zfetelem na zaky se specialnimi
vzdélavacimi potfebami a zaky nadané,

podporuje komplexni piistup — vhodné propojovani vzdélavaciho obsahu,

podporuje moznosti uziti riznych metod, forem a vzdélavacich postupti (RVP ZV,
2017)

Cile zakladniho vzdélavani jsou:

utvareni klicovych kompetenci,

poskytnuti spolehlivého zékladu vS§eobecného vzdélani,
osvojeni strategii u¢eni,

motivace K celozivotnimu vzdélavani,

tvofivé mysleni, logické uvazovani, feSeni problémii,
spolupréce, respekt a ohleduplnost,

védomi zodpovédnosti,

vnimavost k lidem, prostfedi a ptfirode¢,

sebepoznani a seberealizace (RVP ZV, 2017).
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Vzdélavaci obsah zdkladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do 9 vzdé€lavacich oblasti.
Jednotlivé oblasti jsou vymezeny charakteristikou a cilovym zamétenim. Vzdélavaci obsah je
tvofen ocCekavanymi vystupy a ucivem. UcCivo je chapano jako prostfedek k dosazeni
ocekavanych vystupli. V ramci prvniho stupné je vzdé€lavaci obsah clenén na 1. obdobi
(1. az 3. ro¢nik) a 2. obdobi (4. az 5. ro¢nik). Oc¢ekéavané vystupy na konci 3. ro¢niku stanovuji
orientacni (nezavaznou) uroven, o¢ekavané vystupy na konci 5. ro¢niku a na konci 9. ro¢niku
stanovuji zavaznou uroven. RVP ZV obsahuje také upravené ocekavané vystupy, které jsou
minimalni doporuc¢enou trovni pro tpravu o¢ekavanych vystupti v ramci podptirnych opatieni.
,, Ocekavané vystupy maji cinnostni povahu, jsou prakticky zamérené, vyuZitelné v bézném
Zivoté a overitelné. Vymezuji predpokladanou zpusobilost zdkii vyuzivat osvojené ucivo

v praktickych situacich a v bézném Zivoté na konci 5. a 9. rocniku. “ (RVP ZV, 2017, s. 14)

Priifezova témata reprezentuji v RVP ZV okruhy aktudlnich problémt soucasného svéta,
vytvareji prilezitosti pro rozvoj osobnosti zaka v oblasti postojii a hodnot. Prifezova témata
napomahaji osobnostnimu a charakterovému rozvoji zakl. Tematické okruhy prafezovych
témat prolinaji napti¢ vzdélavacimi oblastmi RVP. Priifezova témata jsou povinnou soucasti
zakladniho vzdé€lavani. Nemuseji byt zastoupena v kazdém rocniku, ale musi byt na 1. stupni
zafazena vSechna, a to naptiklad v podobé projektl, seminaiti, samostatnych predmétt nebo

béZné jako integrativni soucast vyucovani n€jakého predmeétu.
Priifezova témata jsou:

e osobnostni a socialni vychova,

e vychova demokratického obcana,

e vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
e multikulturni vychova,

e environmentalni vychova,

e medialni vychova (RVP ZV, 2017).

Kli¢ové kompetence jsou vysledkem celkového procesu vzdélavani. K jejich rozvijeni musi
sméfovat veskeré vzdélavaci ¢innosti, aktivity 1 obsah. Osvojovani kompetenci je dlouhodoby
proces se zacatkem v dobé predskolniho vzdélavani. Klic¢ové kompetence jsou védomosti,
dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty dilezité pro osobnostni rozvoj a uplatnéni kazdého

Cloveéka ve spolecnosti. Cilem vzdélavani je vybavit zaky témito kompetencemi:
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e kuceni,

e kieSeni problémd,

e komunikativnimi,

e socialnimi a personalnimi,
e obcanskymi,

e pracovnimi (RVP ZV, 2017).

2.3 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je na 1. stupni zakladni Skoly zalozena predev§im
na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro realné situace. Cilem je ziskdni matematické
gramotnosti — ziskani védomosti a dovednosti potiebnych pro prakticky Zivot, Osvojeni pojmti,
algoritmu, terminologie, symboliky a schopnosti argumentace a usudku. Dal§im cilem, nikoli
druhotfadym, je rozvoj osobnosti zdka — rozvoj tvofivosti, pile, kriti¢nosti, soustfedéni,

odpovédnosti, spoluprace a duvery ve vlastni schopnosti (RVP ZV, 2017).
Téchto cilt 1ze dosahovat skrze néasledujici Cinnosti:

e praktické ¢innosti — méfeni, odhady, porovnavani,

e numerické vypocty a osvojovani matematickych algoritmi,

e feSeni matematickych problémil — rozvoj kritického isudku a argumentace,

e vyuzivani zadkladnich matematickych pojmi a vztahi,

e pfesné uzivani matematického jazyka véetné symboliky, uzivani zapisu ¢i grafiky (RVP

ZV, 2017).

Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace je rozd€len na Ctyfi tematické

okruhy:

e (islo a pocetni operace,

e zavislosti, vztahy a prace s daty,

e geometrie vV roving a v prostoru,

e nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy (RVP ZV, 2017).

V tematickém okruhu Cislo a po€etni operace si Zaci osvojuji dovednost provadét aritmetické
operace, osvojuji si algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna predloZzenym

postupem) a vyznamové porozumeéni (umeét operaci propojit s realnou situaci). Ziskavaji Ciselné
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udaje nejen vypoctem, ale i odhadem, méfenim, zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem

proménna. O¢ekavané vystupy pro 1. obdobi (pro 3. ro¢nik) jsou:

o zZdk pouziva prirozend cisla k modelovani realnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvari soubory s danym poctem prvki,

e C(te, zapisuje a porovnava prirozena cisle do 1000, uZivda a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti,

e wuziva linearni usporadani,; zobrazi cislo na ciselné ose,

o provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly,

o jesia tvoriulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. (RVP ZV,

2017, s. 31)

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty si zaci uvédomuji zmény a zavislosti
znamych jevi — analyzuji je ztabulek, diagramt a grafii; v jednoduchych ptipadech je
konstruuji. Cilem je pochopeni pojmu funkce v dalSich ro¢nicich. Ocekavané vystupy

pro 1. obdobi (pro 3. ro¢nik) jsou:

e | Zak se orientuje V case, provddi jednoduché prevody jednotek,
e popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota,

e doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti cisel.” (RVP 2V, 2017, s. 32)

V tematickém okruhu Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy zici uplatiuji logické
mySleni — tyto Ulohy by mély prolinat vSemi tematickymi okruhy vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace. Zaci se uéi fesit problémové ukoly, utiidit udaje, délat nacrty,
pochopit a analyzovat problém. Pfi feSeni takovychto tloh 1ze podchytit 1 ty zaky, ktefi jsou

vV matematice méng Uuspesni. Vystup pro prvni obdobi RVP ZV nedefinuje.

O tematické okruhu Geometrie v roviné a v prostoru pojednava nasledujici podkapitola.

2.3.1 Geometrie Vv roviné a v prostoru

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je obsahov€ rozdélena do ¢ty tematickych
okruhti. Jednim z nich je Geometrie v rovin¢ a v prostoru. V tematickém okruhu Geometrie
V roviné a v prostoru se zaci u¢i odhadovat, porovnavat a méfit, dale pak zdokonalovat sviij
graficky projev. Zaci uréuji a znazorfiuji geometrické ttvary, uvédomuiji si vzajemné polohy
objektll v roving ¢i v prostoru, jejich podobnosti a odliSnosti — tkoly vychézeji z béznych

zivotnich situaci. Oc¢ekavané vystupy pro 1. obdobi (pro 3. ro¢nik) jsou:
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e | Zak rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoducha
telesa; nachazi v realité jejich reprezentaci,
e porovnava velikosti utvarii, méri a odhaduje délku usecky,

e rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné. “ (RVP ZV, 2017, s. 33)

Cilem vyucovani geometrie je rozvijet geometrickou ptedstavivost (podminuje technickou
tvofivost) a dovednost kresleni a rysovani (podmifiuje technické dovednosti). Zaci si maji
osvojit védomosti a dovednosti potiebné pro prakticky zivot — odhady a vypocty, méfeni,

jednotky a terminologii (Novak, 2013).

Primarni geometrické vzdélavani je zalozeno na &tyfech principech, které tvoii didaktickou

strukturu geometrie:

e d¢leni prostoru (roviny),
e vypliovani prostoru (roviny),
e pohyb v prostoru (roving),

e dimenze prostoru (velikost prostorovych a rovinnych utvartt) (Novak, 2013).

Princip dé€leni prostoru (roviny) na ¢asti uplatiiuji jiz déti predSkolniho véku. Na zaklad¢ vlastni
¢innosti — kreslenim na Cisty papir, na ¢tvereCkovany papir nebo do sit¢ tecek, dochazeji
K ptedstavam tsecky, kiivé a lomené ¢ary a mnohothelniku; mnohotihelnik coby uzaviena
neprotinajici se lomena cara déli rovinu na dvé ¢asti. TaktéZ vypliiovani prostoru neni pro déti
nic nového — maji zkuSenost s riznymi stavebnicemi, mozaikami, a rovnéz uz se v predskolnim

véku zpravidla seznamily s ,,pohybem Sipek* ve ¢tvercové siti (Novak, 2013).

Rovnéz Kutfina, Cahova (2009) piSe o vySe zmifovanych principech. Geometrie je spjata
S poznavanim prostoru, v némz dité vyriista. Déleni prostoru si uvédomuje uz malé dit€ — vnima
postylku, pokoj, dim, zahradu. Prostor (pokoj) je vyplnén nabytkem, knihovna knizkami,
krabicka predméty. Pohyb v prostoru je pfirozeny pro kazdé dit€, s pohybem v roviné jsou
spjaté kresby. Dimenzi prostoru tento autor upiesiiuje jako dvojrozmérnou reprezentaci
prostorového Utvaru — stin je obraz postavy, fotografie ¢i mapa je dvojrozmérny obraz

trojrozmérné reality.

Geometrické utvary rovinné i prostorové jsou podobné jako ¢isla vysledky matematickych
abstrakci. Svou povahou jsou nehmotné, mizeme ovSem studovat jejich vlastnosti, oznaovat

je, provadét snimi operace (které maji obvykle charakter operaci s rtuznymi jejich
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reprezentacemi). Vidét podstatné a abstrahovat od nepodstatného je vlastnost charakteristicka

pro kazdé poznani, zejména pak pro poznani matematické (Kufina, Cahova, 2009).

Geometrie je vSude kolem nés. Je to svét tvari, pohybu a velikosti, v némz se odrazi ptiroda
a civilizace — zejména civilizace technicka a vytvarné umeéni. Ptirodni utvary vykazuji
pravidelnost matematického charakteru — naptiklad kvétiny, listy, zvifata, pavuciny, krystaly.
Nutno podotknout, Ze détska fantazie spojuje abstraktni obrazky s konkrétnim redlnym svétem
— neuplné obrazky, které by v détech mohly evokovat znamé geometrické utvary, déti

pojmenovavaji jako konkrétni, napiiklad jako kus dortu, ¢epice, silnice (Kufina, Cahova, 2009).

O geometrickych predstavach déti pfi vstupu na zakladni Skolu a o rozvijeni geometrickych

predstav pojednavaji kapitoly 3.4.3 a 3.5.

Na zavér kapitoly Geometrie v roviné a v prostoru je ctenadfi nabidnuta moudrad citace:
,»DO Qeometrického sveta jsme prohlédli skrze redlny svet. Tam, kde lze z jednoho svéta
prohlédnout do druhého, tam na sebe tyto svety poukazuji, tam jsou spolu propojeny. Realny

i geometricky svet by tedy mély byt pojaty ve vzajemném propojent. * (Vopénka, 1989, s. 90)
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3 MATEMATICKE PREDSTAVY

., Matematika nezacind pocitanim, pravé tak jako osvojovani jazyka nezacind gramatikou.
Matematické vnimani sveta zacina v utlem veku ditéte postupnym utvarenim predstav
o bytostech, predmétech a déjich, které je obklopuji, a je spjato s kultivaci deétského
vyjadrovani. ©“ (Kutina, Cahova, 2009, s. 23)

, Dite se seznamuje s Cisly od prvnich dnit svého Zivota, obvykle tak neusporadane

a mnohovyznamove, jak by si to skola nemohla dovolit. “ (Kufina, Cahova, 2009, s. 160)

Malé déti maji predbézné matematické predstavy o pocitani, srovnavacich a pozi¢nich vztazich,
tvarech a penézich dlouho piedtim, nez vstoupi do u¢ebny mateiské skoly. Vytvoiené myslenky
- nikoli izolované¢ dovednosti - jsou pevné zakofenény v kontextu skute€né¢ho svéta.
Tyto myslenky se vyvinuly z pfirozené zvédavosti déti na svét kolem nich. Jakmile vSak piijdou
do skoly, mnoho z nich si vyvine smysl pro Skolni matematiku, sbirku rozttisténych rutinnich

dovednosti odpojenych od skutecného svéta (Dacey, Eston, 1999).

3.1 Charakteristika matematickych predstav dle Bednarové,

Smardové

Na vytvafeni matematickych piedstav se podili mnoho schopnosti a dovednosti — motorika,
zrakové, sluchové i hmatové vniméni, fe¢, vnimani prostoru a casu. Ty jsou zdkladem
tzv. pred¢iselnych predstav, ze kterych se utvareji piedstavy ¢iselné. Tento dlouhodoby proces
zainad porovnavanim predmétl, pak pokracuje tfidénim podle druhu, barvy, tvaru, velikosti.
Pozdé¢ji dit¢ dokaze tridit podle dvou i vice kritérii a pozna, co do skupiny nepatfi. Dilezitou
fazi je fazeni podle mnozstvi a velikosti. Na konci tohoto procesu by dité mélo chépat, ze Cislo
neni zavislé na uspotadani prvki, na velikosti, barve, tvaru. K vyc¢tu téchto schopnosti je nutné
pridat schopnost soustfedéni a zapamatovani. Je dilezité pracovat pfi rozvijeni zékladnich
matematickych predstav nejprve s konkrétnimi predméty, teprve poté s obrazky (Bednarova,

Smardova, 2015).
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Nyni si zkonkretizujeme matematické pfedstavy, s nimiz by mél zék vstupovat do 1. ro¢niku.

Mg¢l by umét:

e porovnavat: méng, vice, stejné; o jeden vice, méng;

e fadit dle zadani: sefadi pét prvkd dle velikosti ¢i délky; pouziva pojmy nejvetsi,
nejmensi, prostiedni;

e tiidit: pozna prvek, ktery do skupiny nepatii; tfidi podle velikosti, barvy tvaru; tiidi
podle tii kritérii (napt. malé zluté kruhy);

e chapat a pouzivat pojmy: mensi, zadné, stejné, velky, nic, vS§echny, mélo, vice...;

e urcit a spocitat mnozstvi piedmétii do Sesti;

e rozpoznat a pojmenovat tvary: kruh, trojuhelnik, c¢tverec, obdélnik (Bednarova,

Smardova, 2015).

Nedostatecné rozvinutda motorika, a stim souvisejici nedostatek zkuSenosti s manipulaci
S predméty, ovliviluje vytvareni matematickych pojma. Samotny pohyb prispiva k poznavani
svéta — manipulace s predméty umoziuje ditéti ucelené vnimani jejich velikosti, hmotnosti,
tvaru, mnozstvi. Potize v oblasti grafomotoriky mivaji vliv na zapisy pocetnich operaci

a rysovani.

Nedostatky v oblasti zrakového vnimani mohou zptisobovat zamény matematickych symbola
— Cislic a operacnich znakl; problémy se objevuji v rozliSeni ¢asti a celku, detaili, polohy

predmétu. Jsou to potize predevsim v oblasti zrakové diferenciace, analyzy a syntézy.

Nedostatky v oblasti sluchového vnimani a ¥e¢i ovliviiuji porozumeéni instrukcim, chapani
matematickych pojmii. Nedostate¢na (sluchovd) pamét ma vliv na pocitani zpaméti
pii zékladnich matematickych operacich, pfi pocitani s mezivysledky, pii sériovych operacich.

Oslabeni vnimani rytmu miiZe zplisobovat obtiZze ve vnimani ¢iselnych fad ¢i nasobki ¢isel.

Nedostatky v oblasti prostorového vnimani mohou zplisobovat potize pii osvojovani pojmd,
které souvisi s usporaddnim prostoru (nahote, dole, vptedu, vzadu, vpravo, vlevo; nad, pod,
pred, za, mezi; hned pted, hned za; prvni, posledni, pfedposledni, prostfedni; odhad velikosti
a vzdalenosti), ddle mohou zplsobovat Spatnou orientaci V ¢iselnych ftadach, celkové
v geometrii. Vnimani prostoru ma souvislost s vnimanim €asu a casové posloupnosti, pficiny

a nasledku (Bednéatova, Smardova, 2015).
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3.2 Charakteristika matematickych predstav dle Kutalkové

Kutalkova (2014, s. 107) uvadi: ,,Spravné vyreseni vSech, i téch nejjednodussich
matematickych operaci je zavislé na presném pochopeni ukolu. “ Tato autorka uvadi, ze je tteba,
aby zak presn¢ vnimal slovni pokyny, rozpoznal mnozstvi, bez rozmysleni reagoval na pottebné
vyrazy — priddvame, ubirame, vice, mén¢...Poukazuje na nutnost zrakové pozornosti
a diferenciace. Pro rozvoj schopnosti pracovat v budoucnu se vzorci je tieba rozvijet serialitu

a intermodalitu.

Serialita je schopnost fadit tkony (pfedméty) za sebou podle né¢jakého klice, logického sledu,
dodrzovat pravidla a vytvaret si algoritmy. A také obracené — najit kli¢, podle kterého jsou
predméty sefazeny a pokraCovat v fad¢. Pokud dité€ tuto schopnost ziskd, bude mit usnadnénou
cestu k zobecnovani. Intermodalita je schopnost najit vztah, souvislost mezi informacemi

a vyuzit ji i v jinych, podobnych (analogickych) situacich (Kutalkova, 2014).

Pro srovnani o serialité pojednava také Krejéova a kol. (2018): Oslabena serialita patii dle ni
mezi Casté symptomy specifickych poruch uceni. Dité¢ neumi dodrZet ptesny postup prace, t€zko
si pamatuje informace, které jdou za sebou v piesném sledu. Serialita se miize promitnout
do zhorsené orientace v Case. Serialitu 1ze trénovat — nejdilezitéjsi je s ditétem pfi jejim nacviku

o postupech hovofit.

Serialitu trénujeme navlékanim koralek, kdy pravidelné stfiddme barvy; dale miZeme vyuzit
stiidani razné¢ velkych predmétd, naptiklad kostek; poté muizeme stiidat barvy, velikost ¢i
materidly. Pochopeni pravidelnosti miizeme cvicit také vykreslovanim ¢tvereckl na papife;
zabavné je odhalovani zamérné chyby. Pii takovémto ,,hrani* je dobré, aby dit¢ komentovalo

svoje poc¢inani (Kutalkova, 2014).

Matematické ptedstavy trénujeme pomoci her jako Domino & Clovéde, nezlob se — dité
postiehuje pocet a zdroveinl porovnava. K dalSimu hrani staci jakékoli pfedméty, se kterymi
se dobfe manipuluje — dit¢ dava pfedmétii nejprve stejn¢; pak urcuje, kde je vice ¢i méng;
pak o kolik vice ¢i ménég; rozdéluje hromadky ¢i tvofi hroméadky s opakujicim se poctem

(Kutalkova, 2014).

3.3 Charakteristika matematickych predstav dle Karové

Dité¢ by mélo vstupovat do Skoly se zakladnimi matematickymi piedstavami, které se rozvijeji

béhem hrovych ¢innosti a na zdkladé manipulaci s pfedméty v matetské Skole i v rodiné.
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Dutlezitd je rozvinutd motorika — tu podporujeme Castym stfidanim rtiznych manualnich
¢innosti: trhanim, skladanim, mackanim, stiihanim a nalepovanim papiru, modelovanim,
zavazovanim a zapinanim ¢i rozepindnim raznych piredmétii apod. S ditétem musime hodné

mluvit, kreslit, vybarvovat piedtisténé piedlohy (Karova, 1996).
Matematické predstavy délime na 3 skupiny:

e prvni nazorné predstavy o Cisle a pocetni ikony: dit¢ vytvari skupiny predmétt
do 6; osvojuje si ¢iselnou fadu 1 — 6; rozklada skupinu 2 — 6 predmétii na dvé skupiny
a urcuje pocet predmétt v kazdé skupin€; rozhoduje, ktera skupina ma vice, mén¢ nebo
stejné prvk;

e skupina predméti a vztahy mezi pfedméty ve skupiné: dité¢ urcuje vlastnosti danych
predméti (barva, tvar, velikost) a tfidi podle dané vlastnosti; rozliSuje a pouziva slova
—kazdy, zadny, vSechny, néktery; tvoii soubory pfedmétii na zaklad¢ pfedem vymezené
vlastnosti; rozhoduje o pravdivosti a nepravdivosti riznych tvrzeni; uspoifadd danou
skupinu prvkd na zaklad¢ kritéria (velikosti, d&je, Casu) a uziva terminy, které se
pii uspotadani pouzivaji — pted, hned pted, za, hned za, prvni, posledni, vedle; tvori
dvojice predmétt a rozhoduje, ve kterém souboru je pfedméta vice, méné, stejne;

e prostorova predstavivost: dit¢ uvédoméle pouziva predlozky a prislovce pred, za,
vedle, pod, nad, mezi, vptedu, vzadu, blize, dale, vpravo a vlevo; rozliSuje zdkladni
geometrické tvary — kruh, trojuhelnik, ctverec, obdélnik; sestavuje riizné obrazce
z desticek a stavby z kostek dle fantazie i dle pfedlohy; rozliSuje a uspotada predméty
dle velikosti (pfiloZzenim k sobé, nestandardni jednotkou); vyhleddva co nejkratsi

(nejdelsi) cestu od jednoho bodu k druhému (Karova, 1996).

Matematické predstavy lze trénovat pomoci manipulace s konkrétnimi predméty, kterd je
doprovazena mluvenym slovem rodice i ditéte (vyjmenuj, kolik je?, ktery je?, ptidej, uber,
rozd¢l, zamén, presui, vloz, maly, velky, nejmensi, prvni, tieti, posledni, stejn€, vice, méng...).
Dale matematické predstavy rozvijeji fikanky, hadanky, vykreslovani, vytleskavani, pocitani

s pohybem (Kéarova, 1996).

Déti mohou tfidit dle danych kritérii naptiklad pradlo, koralky, potraviny, nadobi, a u téchto
¢innosti vyuzijeme 1 dalSich moznosti tréninku (uloz, postav, najdi delsi, je to pravda, ze?,
nckteré, vSechny, jmenuj kulaté, cervené, mensi nez...). Déti se uci pii malovani dle ndvodu
(posledni bude Zluté, nejvetsi zelené, vykresli vice nez, tolik kolik je...), vypravéni ¢i poslechu

pohadek s vizualni podporou (Karova, 1996).
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3.4 Charakteristika matematickych predstav dle Novaka

Dit¢ pfi vstupu do Skoly nezacind s matematickym vzdélavanim ,na zelené louce®.
Propedeutika matematiky (pfiprava na matematické ¢innosti, tvod do matematiky) v matetské
Skole respektuje psychologicko-pedagogické predpoklady, zakonitosti a vyvojova stadia ditéte
pied vstupem do Skoly. Vyvoj percepci a zrani mu umoznuje divat se na svét na zakladé
poznanych vztahi, souvislosti a zkuSenosti, kterych bude moci vyuzit pfi objasiiovani
matematickych pojmi v systematickém Skolnim vyucovani. Dominantni poznavaci ¢innosti

ptredskolniho obdobi je hra (Novak, 2013).
Dle Novéka d€lime matematické predstavy ditéte predskolniho véku takto:

e nazorné predstavy vedouci k pojmu pfirozeného éisla, viz kap. 3.4.1,
e vztahy mezi prvky souboru a mezi soubory navzajem, viz kap. 3.4.2,

e geometrické ptredstavy, viz kap. 3.4.3.

3.4.1 Nazorné predstavy vedouci k pojmu prirozeného Cisla

Novak (2013, kapitola 3.1, s. 1) definuje ptirozené Cislo takto: ,, Prirozend cisla patri mezi
nejstarsi pojmy matematiky. Obvykle je chapeme jako umélé, idealni objekty, vzniklé abstrakci
Z vlastnosti konecnych mnozin a vlastnosti serazovani prvku téchto mnozin. Nejsou to tedy

konkrétni véci, objekty, nachdzejici se v nasem okoli, které by byly smysly vnimatelné. *

S pfirozenym c¢islem se v redlnych situacich a také v matematice setkdvame v nckolika
podobach:

e (islo jako pocetnost konecné mnoziny: pocetnost ur€ujeme celkovym vjemem nebo
pocitanim po jedné (tudiz jako cCislo kardindlni nebo ordinalni); kardinalnim zptisobem
stanovime pocetnost mnoziny pomoci tzv. Ciselnych obrazcii, kde je standardni
konfigurace prvki, kterd umoziuje jedinym ,,globalnim* pohledem urcit pocetnost
mnoziny (napfiklad tecky na hraci kostce, na dominové kart€); ordinalni zplsob
se mj. objevuje v détskych fikadlech a rozpocitadlech,

e (islo jako operator: piikaz k provedeni urc¢ité zmény, napiiklad pficti 3, odecti 2;
operatorem mtize byt Sipka, zndmé jsou tzv. pocetni fetézce,

e (islo jako adresa: nositel uspofadani ¢i potadi, napiiklad Cislo autobusu, stranky,

sedadla (Novak, 2013).
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Hejny, Kufina (2001) uvadi 4 etapy procesu vytvareni pojmu cCisla:

Pfedmétny charakter mnohosti: prvni predstavy spojené s mnohosti (pocCetnosti), maji
ptfedmétny charakter. Dité rozliSuje tfi bonbony, tfi jablka, tfi prince - ale nevi, co je
to "tfi" samo o sob¢. Na pfedmétech si v§ima hlavng kvalitativnich znaku - tvaru, barvy,
velikosti, nikoliv kolik jich je. Jednotlivé pfedmétné piedstavy existuji ve védomi ditéte
odd¢€lené, separované.

Evidence kvantity: dité za¢ina vice evidovat kvantitu. Nepotiebuje K tomu uz konkrétni
pfedméty, staci mu napiiklad prsty nebo kulicky na pocitadle. Prsty nebo kulicky
na pocitadle nebo tecky na hraci kostce ¢i dominové karté jsou jeho univerzalnim
modelem kvantity - pojmem na intuitivni Grovni.

Etapa poznatku: etapa poznatku je vyvrcholeni pojmotvorného procesu, interiorizaci
(zvnitinénim dosavadnich pfedstav a zkuSenosti) abstraktniho pojmu piirozeného ¢&isla.
Vyznamnym pruvodnim jevem této faze osvojovani je uzivani specifického jazyka
k oznaCovani pojmu ¢isla — matematické terminologie a symboliky. Teprve zde ma
smysl oznacovat kvantitu (Cislo) specialnim znakem - dohodnutym symbolem, tj. cifrou
¢i skupinou cifer. Tento symbol neni ovSem Ccislem, ale jen dohodnutym zipisem
tohoto Cisla.

Faze krystalizace: dit¢ se uci abstraktni pojem pouZivat pii feSeni situaci a tloh

matematického 1 zcela praktického charakteru, v Zivotni praxi.

3.4.2 Vztahy mezi prvky souboru a mezi soubory navzajem

Prostfednictvim manipulativnich ¢innosti ziskava dité pfedmatematické zkusenosti — objevuje

vztahy mezi prvky v ur€itém souboru pfedméti a mezi soubory navzajem. Tyto manipulativni

¢innosti jsou:

ttidéni: seskupovani prvkii souboru dle kritéria, které vyjadiuje urcitou shodu ¢i
podobnost prvka — dité tfidi hracky, ovoce, obleceni; tfidéni piredpoklada, ze dité umi
jednotlivé pfedméty identifikovat dle kvalitativnich znaki a stanovit rozdily a shody
mezi nimi; dit¢ pfi tiidéni vnima pouzivani slov vsSechny, néktera... (intuitivni
kvantifikace),

fazeni: fazeni prvki souboru dle néslednosti d€je a asu, délky a vysky; rozliseni vztahii
pred — hned pred, za — hned za,

zobrazeni: tvofeni dvojic prvkd ze dvou rtiznych souborii — naptiklad Zidle a osoba,

hrnicek a 1zicka; vnima vztahy vice — méné — stejne (Novak, 2013).
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3.4.3 Geometrické predstavy

Krom¢ ptirozenych situaci, kterymi jsou napiiklad vychazky do ptirody, sport, spontanni hry,
muzeme ditéti vytvaret situace, v nichz si trojrozmérny svét uvédomuje, organizuje a orientuje

se v ném. Dité se uli:

e urCovat smér a orientovat se v prostoru: vnima a popisuje rozmisténi predméti
V prostoru i roving,

e ziskdvat predstavy o velikosti objektl: na zikladé¢ svych zkuSenosti odhaduje
a porovnava, provadi jednoduchd méteni (krokovanim, diivkem),

e stanovovat cestu a fesit labyrinty v prostoru i roving,

e ziskavat pfedstavy elementarnich geometrickych tvarti prostorovych a rovinnych:
poznava a rozliSuje je zrakem ¢i hmatem,

e poznavat shodnosti, podobnosti, pravidelnosti a zékonitosti geometrickych tvart:
pteklada papir, vinima symetrické obrazky,

e vytvafet prostorové modely a makety konkrétnich situaci: pracuje s riznymi
stavebnicemi, modelinou,

o graficky reprodukovat konkrétni realitu: pracuje s omalovankami, mozaikami, puzzly

(Novak, 2013).

3.5 Rozvijeni geometrickych predstav

Zelinkova (2015, s. 120) uvadi: ,, Zvladnuti geometrie predpoklada grafomotorické dovednosti,
pravolevou a prostorovou orientaci a prostorovou predstavivost. Diilezitou pomiickou je
modelovani, které umozni ditéti pochopit podstatu jevu a zdroven je obranou proti utvareni
nespravnych predstav, napr. trojuhelnik je strecha, kosoctverec je ctverec postaveny na Spicku,

¢

kruh a kruznice jsou jedno a totéz.

Prostorovou piedstavivost definujeme jako dovednost vybavovat si prostor na zéklad¢ rtiznych
podnétl. Geometricka pifedstavivost je schopnost vybavovat si geometrické utvary a jejich
vlastnosti neboli rozeznavat rovinné utvary a mit predstavy o vztazich mezi Gtvary v roving;
rozeznavat zakladni t€lesa v prostoru a mit predstavy o vzajemné poloze téles a rovin v prostoru

(Novék, 2013).

Orientace Vv prostoru se vyviji uz v prvnim roce zivota. Podili se na tom pohyb a manipulace

s predméty, zrakové a sluchové vnimani. Vyvoj za¢ina ve sméru vertikalnim (nahote — dole),
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nasleduje smér predozadni a horizontalni (vpravo — vlevo). Pro dité je t¢zké naucit se pojmy
vpiedu — vzadu, vpravo — vlevo, protoze méni sviyj vyznam vzhledem k poloze téla (Zelinkova,
2015).

Pravoleva orientace neboli zvladnuti pojmt vpravo — vlevo prochazi tremi etapami: zvladnuti
na sob¢ a v prostoru, na osobé obracené proti sob¢, pii pohybu v prostoru. Pied néastupem
do skoly by mélo dit¢ ovladat pravolevou orientaci na sob¢ a v prostoru; je tézké urcit podil
psychické zralosti ditéte a nacviku orientace — V tom se autoii riizni, nejblize pravdé bude
kompromis. Pfi nacviku upfednostiiujeme manipulaci s predméty pred vypravénim podle
obrazku: dité ukazuje a pojmenovava, poklada, pohybuje, pak teprve popisuje a kresli obrazek

dle navodu (Zelinkova, 2015).

Détska kresba je prvnim zobrazenim prostoru a nelze ji redukovat jen na oblast vytvarnou
¢1 psychologickou. Kresba ndm prozradi o ditéti mnohé, také to, jak se rozviji jeho prostorova
ptedstavivost. Dlouhotrvajici uzivani stejného zobrazovaciho zptisobu vede k nezajmu, uziti
jiné zobrazovaci techniky ma povzbuzujici charakter. Dé&ti by mély modelovat, pouzivat
plastelinu, hlinu, brambory (mimo jiné tyto ,,hmoty* mohou déti krajet a tim provadét ,,fezy*),
vystiithovat a modelovat z papiru, stavét modely ze stavebnice (povrchové modely a také
hranové modely téles, které miZeme vytvaret pomoci magnetickych vrcholi nebo ze Spejli
a plasteliny). Za modelovanim je skryta fada dil¢ich konstrukénich Gvah a otaznikd. Kromé
zraku je pro prostorovou orientaci dulezity hmat; zrak v tomto pfipadé nelze nadfazovat nad

hmat (Kufina, Cahova, 2009).

K o¢ekavanym vystupim vzdélavani v oblasti matematickych (geometrickych) predstav,
viz kapitoly 2.1, 2.3, sméfujeme riznymi c¢innostmi, které zak provadi. Mnohé byly

Vv této kapitole jiZ uvedeny, nyni si ¢innosti systematizujeme do tfi kategorii:

1) Manipulativni ¢innosti
e Vvyber ze souboru geometrickych tvart pozadované tvary,
e poskladej ze souboru geometrickych tvarim mozaiku dle vzoru, dle fantazie,
e poskladej fetézec opakujicich se tvarti dle vzoru, dle fantazie,
e poskladej ze (Ctyf) rovnostrannych trojuhelnikt skladanku dle vzoru, dle fantazie,
e poskladej ze (Ctyt) ctverci skladanku dle vzoru, dle fantazie,
e poskladej z rovnoramennych pravouhlych trojuhelnikt skladanku dle vzoru,
dle fantazie,

e poskladej z kulickové mozaiky, tangramu dle vzoru, dle fantazie,
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e poskladej ze Spejli, ze zapalek, z kulicek daného ¢i libovolného poctu dle vzoru,
dle fantazie,

e odd¢lej kostky, Spejle, zapalky tak, aby vznikl pozadovany tvar,

e porovnej vysku, délku, Sitku danych predmétt,

e vyber, pfines, ukaz konkrétni pfedmét z tvého okoli, ktery ma pozadovany tvar,

e poloz, pfendej, presuit pozadovany predmét dle pokynu,

e vytvor labyrint z kostek,

e vystiihni z papiru shodné tvary,

e vystfihni z papiru soumérné tvary,

e pomoci zrcatka sleduj, urci, nastav ho, aby...,

e ohmatej a pojmenuj dany tvar,

e sestav rozstiihany obrazek, puzzle,

e ohranic, rozdé¢l, oplot’ dany prostor.

2) Kresleni

e projdi labyrintem, najdi nejkratsi, nejdelsi cestu na obrazku,

e obtahni jednotlivé tvary, které se prekryvaji,

e vykresli barevné dle navodu, dle fantazie,

¢ nakresli do bodové, ¢tvercové, trojuhelnikové sité dle vzoru, dle fantazie,
e nakresli dle diktovaného navodu,

e rozdél ¢arou, vice Carami,

e nakresli soumérny obrazek.

3) Modelovani

e modeluj z plasteliny (jiné hmoty) dle vzoru, dle fantazie, ptipadné proved’ fez,

e postav télesa z hranovych nebo povrchovych modell dle vzoru, dle fantazie,

e preloz, skladej, sestav model z papiru,

e poskladej ze stavebnice stavbu dle vzoru, dle fantazie,

e poskladej z daného ¢i libovolného poctu krychli stavbu dle vzoru, dle fantazie, (Novak,
2013; Kutina, Cahova, 2009; Karova, 1996).

Vesker¢ ¢innosti je vhodné dopliiovat mluvenym slovem ze strany ditéte.
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Zavér kapitoly Matematické predstavy patii srovnani ndzorli na matematické predstavy zaka
pfi vstupu na 7S, a to nazoru Bednatové - Smardové, Kutalkové, Karové a Novaka. Vsichni
autoti se shoduji v tom, Ze utvareni matematickych piedstav je souvisly a dlouhodoby proces.
Je to proces probihajici nenucenou formou od prvnich meésicti zivota ¢loveka, proces, na kterém
se podili mnoho schopnosti a dovednosti (motorika, zrakové, hmatové a sluchové vnimani, fec,
vnimani prostoru a c¢asu). Tento proces nenucené, ale jiz cilevédomé probihd v ramci
predskolniho vzdélavani. VSichni autofi zduraziuji pii vytvaieni matematickych predstav
aktivitu ditéte — zdlraziuji manipulativni a hrové Cinnosti a také aktivni komunikaci ditéte
s rodi¢em ¢i ucitelem pfi téchto Cinnostech. Déleni matematickych predstav se u Karové
a Novaka lisi minimaln¢, oba uvadeji 3 kategorie: nazorné ptedstavy vedouci k pojmu
ptirozeného ¢isla; skupina (soubor) pfedméth a vztahy mezi prvky skupiny (souboru) navzajem;
a geometrické predstavy. Pfehledngjsi d&leni nabizi ziejmé Novak. Bednafova a Smardova,
specialni pedagozky, matematické predstavy deli na vice kategorii, které¢ jsou piijatelné;si
pro laickou vetejnost — ovSem ve své podstaté jsou rovnéz ve shodé s Karovou a Novakem.

Kutalkové zdiraziuje rozvijeni seriality a intermodality.
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4 ROLE UCITELE PRI VYUCE

Ve skole ma ucitel za ukol podchytit zajem déti o uceni, upravit jejich pracovni navyky, naucit
je samostatné pracovat, kriticky a logicky myslet a cilevédomé a systematicky se ucit. Ucitel
muze vzbudit zajem o uceni pfitazlivosti uc¢iva a nad¢ji na dobré ocenéni jejich prace (Karova,

1996).

Povinnosti ucitele je véfit v rozvoj zaka a nerezignovat na jejich uceni napiiklad v dasledku
stanovenych diagn6z. Vychova a vzdélavani mize mnohé ovlivnit a zménit nepiiznivy vyvoj

jedince (Krejcova, 2013).

Karova (1996) uvadi, ze hodné 74k, studentl i dospélych osob zazivd nebo zazili strach
Z matematiky. Pfi¢iny Skolni neuspéSnosti rozd€luje na pficiny zavinéné ditétem (télesné nebo
psychické poruchy, nemocnost), rodi¢i (trestani déti, posméch pro neschopnost dobrych
vysledkt, nespoluprace se skolou) a pri¢iny zavinéné skolou ¢i ucitelem (zptsob vyuky, vztah

ucitele a zéka).

Mnohym neuspéchim lze ptedejit. Dité¢ se v predskolnim veéku uci predev§im hrou — uci se
védomostem, dovednostem, navykiim — nenasilng, cilevédomé. Dité je uz v tomto véku tieba
vést k dodrzovani uréitého Zivotniho rytmu (rezimu dne). Pokud je takto vedeno, nebude mu
pozdé¢ji vadit, Ze je pevné stanoven Cas pro piipravu do Skoly. Dulezité tedy je, a to ve $kolnim
prostiedi i pro domaci ptipravu, stanoveni kdy, kde a jak se ucit — pravidelnost a dostatek ¢asu,
klid bez rusivych podnétil a zajem ze strany ucitele (rodi¢e). Zasady spravného piistupu k uceni

jsou:

e motivace (nazornost, uziti v praktickém Zivotg),

e pochopeni podstaty uciva (aktivni ¢innosti, konstruktivni ptistup),

e uceni po malych krocich a v kratkych ¢asovych intervalech,

e trvalost pozadavk,

e piiméfenost uciva vzhledem k individualnimu stupni vyvoje,

e nutnost vénovat zvySenou pozornost diillezitym a obtiznym usekiim uciva,

e cilevédomost a postupnost (Karova, 1996).

Pokud se bavime o rozvoji poznavani, vyvstava zde diilezitost interakce ucitele a zéka. Jestlize
chceme dosahnout efektivniho uceni, je dulezita spole¢na komunikace a spole¢né feSeni
problémi — ucitel musi zajistit, Ze se Zaci pohybuji v zoné€ nejbliz§iho vyvoje. Pokud Zéci uciteli
ukazuji, na jaké urovni jSOU a co je pro n¢ srozumitelné, ucitel mize svoje reakce a zptsob
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vysvétlovani pfizplsobit jim piijatelné urovni, ale pfitom nerezignuje na kladeni pozadavki
a vytvaii situace pfiméfené narocné. Zakim je ukdzano, na co se maji soustfedit,

co si zapamatovat (Krejcova, 2013).

4.1 Soustiedéni, pozornost

Kolem nas je stale vice podnétl zrakovych i sluchovych. Mnozstvi podnétl pozornost
netrénuje, ale ni¢i. Ugitel musi vytvofit vhodné podminky pro praci déti. Zaci se soustiedi
dle zdravotniho stavu, unavy. Vykonnou pozornost (zdmérné soustfedéni na tikol) podnécuje
dopamin, vykonnéa pozornost tedy vyzaduje rozvoj vyspélejSich ¢asti CNS. Pozornost zakt

muze ucitel aktivizovat témito zpiisoby:

e soustiedit se na praci spolecné se zakem: spolu sledovat zadani, ukazovat,

e klast navodné otdzky: jak budeme postupovat, ¢im zacneme,

e climinovat rusivé vlivy akustické a vizudlni povahy,

e pouzivat konkrétni predméty ¢i obrazky, manipulativni ¢innosti,

e dodrzovat zasadu piimétenosti: pfili§ naro¢ny kol ubira na soustiedéni,

e upfesnit a upozornit na to, co je a co neni dilezité, na co se maji zaci soustredit:

zopakovat nahlas, zapsat vlastnimi slovy (Krejcova, 2013).

Rozvoj pozornosti ma pro Skolni uspéSnost prvofady vyznam. Na pocatku Skolni dochazky je
pozornost kratkodobd, spontdanné zaméfena, neschopna odolavat rusivym vlivam. Ukoly by
mély byt kratké, buzeni pozornosti Casté, motivace a pochvala, relaxacni chvilky a hrové

¢innosti samoziejmosti (Simi¢kova-Cizkova, 2010).

4.2 Pamét’ a percepce

Existuji riizné druhy paméti — mechanicka, logicka, kratkodobd, dlouhodobd, pracovni. Pamét’
souvisi s vnimanim, abychom si zapamatovali, musime vnimat. Z hlediska smyslové modality,
kterou ptfi zapamatovani vyuZivdme, hovofime o paméti vizudlni, verbalni, ale také tieba
pohybové. Pii praci se zdky je vhodné se zamyslet, v jaké modalité je kol prezentovan.
Ne vSem zdkim miize byt v dané modalité srozumitelny. Pamét se proménuje dle vyvoje
jedince — malé déti potiebuji konkrétni predméty, pracovat po malych krocich a stru¢né; vhodné
jsou pojmové mapy. Pamét 1ze cilené trénovat — pomahaji ndvodné otazky, hledani souvislosti,

vizualizace ¢i verbalizace. Ucitel by mél vytvaret klidné prostredi, jelikoz zapamatovani je
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ovlivnéno prozivanim. A v neposledni fadé by mél ucitel vytvotit smysluplnou strukturu toho,

co si zapamatovat (Krejcova, 2013).

Na pocatku Skolni dochazky ptevlada pamét neumyslna, mechanickd. Pamét se rychle
zdokonaluje. Pokud je dit€ namotivovano a uvédomuje si cil a ucel zapamatovani, je pamét
efektivngjsi (Simic¢kova-Cizkova, 2010).

Ucitel musi vytvofit takové prostiedi, které zdkovi poskytne sebevédomi pti zkouSeni novych
véci a pouceni z minulych chyb. Vztahy jsou zakladem dal$iho uceni. U¢itelé a peCovatelé musi
urcit, jak se kazdé dité uci (tj. vizudlné, kinesteticky) a musi najit strategie uceni, aby byl
tento zak Uspés$ny. Je také nezbytné, aby prvni roky u€eni byly spjaty s pozitivnimi zazitky, aby

si déti vytvorily touhu po poznani (Vanover, 2017).

4.3 Ret

Rozhovory mezi zaky a uciteli jsou vyrazné limitovanéj$i nez mezi détmi a rodici. Ucitel by
m¢l dbat na rozvoj fecovych dovednosti déti, m&l by poskytovat dostatek prilezitosti k jejich

feCovym projevim, a to napiiklad t€mito zpisoby:

e Kklast oteviené otazky,

e odpovédi vyzadovat v celych vétach,

e vyvarovat se ukazovacich zajmen,

o trpélive klast navodné a dopliujici otazky (coz byva mnohdy zdlouhavé a miize se zdat
zbyte¢né, ale vede Kk rozvoji navyku zaka — uci se sami pfemyslet),

e vést déti k tomu, aby vlastnimi slovy vyjadtily, co se naucily, vidély,

e vénovat zvySenou pozornost novému pojmu a jeho porozuméni (Krej¢ova, 2013).

Autorka ze své pedagogické praxe upozoriiuje na dobrou zkusenost se sebehodnocenim zaka —
nejlépe na zavér kazdé hodiny nebo alespon na konci tydne — zaci hovoii o tom, co se naudili,
co je tieba zlepsit a jakymi zplisoby. Vhodna je podpora kratkym komentéafem ucitele, ktery
vnima a sleduje pfedevsim individualni posun zdka. Realné je t0 ovSem ve tfid¢ s nizkym
poctem déti. Pokud zde hovoiime o feci, je vhodné upozornit na fe¢ neverbalni - jak ze strany

déti, tak ze strany ucitele. Neverbalni projevy pedagogt déti silné¢ vnimaji.

Mnohd komunika¢ni nedorozuméni mezi ucitelem a zdkem mohou byt zplisobena rtiznou
interpretaci znakd, slov nebo zkoumané situace. Pokud je uciteliv pfistup k zakim

demokraticky a dialogicky, byva tfida komunikacnich Sumii (nedorozuméni) uchranéna,
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protoze ve tfidé¢ se zpravidla najde zak, ktery ucitele na dané nedorozuméni upozorni.
ProtoZze vi, Ze mu za to ucitel pod¢kuje. Ucitel tim povzbudi i ostatni zaky, aby se nebali vyslovit
svij nazor. Direktivni pfistup uéitele prostor pro odstranovani nedorozuméni nedava (Hejny,

Kufina, 2001).

Z hlediska pribéhu vyuky jsou pochopitelna urcitd , komunikacni opatieni®, ale mnoha mohou
byt piekazkou v rozvijeni kreativity zaki. Naptiklad nevyktikovat ,,uz to mam!*, nebavit se
se sousedem pii feSeni uloh, fesit ulohu podle urc¢itého vzoru, uzivat dasledné zavedenou
symboliku, psat odpoveéd’. Je jasné, ze zaky musime vést k urcitym konvencim, ale méli bychom

jim vysvétlit, ze je to v jejich zajmu, jinak bychom se nemohli domluvit (Hejny, Kufina, 2001).

4.4 Cile prace ucitele v hodinach matematiky

Obecné i konkrétni vychovné vzdélavaci cile jsou uvedeny v kapitole 2 Ramcové vzdélavaci

programy. Dle Hejného a Kufiny (2001) vzdélavaci praci ucitele ovlivituji predevsim tyto cile:

e usilovat o osobnostni rozvoj zaki,
e usilovat o rozvoj kognitivnich schopnosti zakd,
e rozvinout neformalni matematické znalosti zaku,

e pfipravit zaky tak, aby podali u zkousek co nejlepsi vykon.

Velmi ¢astym nedostatkem v préci ucitele je jeho jednostranné orientace na méfitelny vykon,
na nacvik feSeni uloh, které lze ocekavat u zkousSek. Vyuka, kterd zanedbavd studium
souvislosti, podcenuje porozuméni a ukazuje pouze ,,jak se co fesi“. Takovéto vzdelavani je
formalni a zdanlivé efektivni. U¢itelé preferujici formalni vykony se uchyluji k transmisivnim
a instruktivnim zptsoblim chovani a dosahuji zpravidla jen ¢asteénych uspécht ve vzdélavaci
praci. Ucitel, ktery ma prioritni cil, aby jeho Zaci podali perfektni vykon u zkousek, je
pod stalym tlakem z neplnéni osnov, z vycitek rodic¢a ¢i vedeni Skoly. K dosazeni cile sam
ucitel vyvolava strach. Vzdélavani, které je orientovano na transmisi (pfenos) hotové veédy
do paméti zaki, neni v zasadé orientovano na porozumeéni, ale na fakta a vysledky, a to neni

optimalni (Hejny, Kufina, 2001).

Pti dobfe vedeném konstruktivnim pfistupu k vyucovani jsou dulezité vhled, porozuméni,
pouziti. Ukolem ugitele je motivovat zaka - vhodnou otizkou, problémem, paradoxy,
vysledky... Ucitel podnécuje zaky, aby formulovali vlastni napady, nazory, namitky. Pokud

se mu to podaii, je nastartovan konstruktivni poznévaci proces. V duSevnim svété zakt
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probihaji procesy porozuméni, vznikaji ptedstavy, krystalizuji pojmy (viz kapitola 3.4.1).
Ucitel reprezentuje na dobte volenych ptikladech a s pouzitim vhodnych modeli, poté shrnuje
podstatné rysy uciva. Pro takovéto vyuCovani ma znacny vyznam podnétné prostiedi
a komunikace ve tfidé — K rozvoji poznatki piispiva socialni interakce (srovnavani vysledk,
diskuze, argumentace, pokusy o formulaci domnének...). Shriime hlavni mySlenky

konstruktivniho pfistupu dle Hejného a Kuiiny (2001) takto:

e Matematické vzdélavani bude uzite¢né a smysluplné, pokud bude rozvijet a péstovat
schopnost samostatného a kritického mysleni.

e Matematika bude uzite¢na, pokud bude pomdhat resit problémy z praxe, neboli bude
soucasti lidské kultury.

e Matematika bude mit smysl, pokud bude podnécovat a péstovat zvidavost zdkui.

e Matematika bude uzite¢nda, pokud bude rozvijet potrebné pracovni navyky zakii.

Cili nemuze pedagog dosahovat bez motivace zaki. Odhodlani zaka ucit se — motivace —
je jednim z nejdulezitéjSich faktord tspésného vykonu. Motivace je ziskand, neni vrozena.
Mnoho faktord ptsobicich na motivaci nemiizeme ovlivnit — nemtizeme ovlivnit rodiny zakd,
jen to, co je pritomné. Proto bychom méli ovladnout faktory, které maji schopnost zvysit
studijni usili zak a které se navzajem neustdle ovliviuji. Je to téchto Sest faktor: mira
nejistoty, privodni pocity, Uspéch, zdjem, znalost vysledkl vlastni prace a vnitini (vng&jsi)

motivace (Hunterova, 1999).

Mirnou Uroven nejistoty jedinec potiebuje k tomu, aby projevil Gsili neboli ,, pro povzbuzeni
snahy Vv uceni je nejvhodnéjsi mirna uroven starosti o vysledek.* (Hunterova, 1999, s. 23)
Chybi-li zaujeti (starost), zak se u¢i malo nebo viibec ne; kdyz je nejistota prili§ vysoka, nemusi

se dostat energie k uceni.

Privodni pocity ve vyucovani neboli ladéni pociti by mélo byt piijjemné. Ale i nepiijemné
pocity provokuji zaka k vétsimu usili, napiiklad ve chvili, kdyz ptijemné nezabiraji. Ale méli

bychom se snazit vratit k pfijemnym, jakmile se zak za¢ne vic snazit (Hunterova, 1999).

Tretim faktorem je pocit UspéSnosti. Aby se €lovek citil Usp&Sny, musi vynalozit Usili a mit
uréitou miru nejistoty ohledné mozného vysledku. Nelze pocitovat Uspéch, jestlize jsme
k vysledku dospéli bez namahy. Uspéch mizeme ovliviiovat Grovni obtiZznosti uéiva (neboli

nastavit zonu nejbliz§iho vyvoje). Mén¢ nadanym zakum je proto potieba snizit ,,akademickou
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latku“. A pedagog vyuziva svoje schopnosti k tomu, aby zdk uceni zvladl s uspéchem —

je to koneckoncti on, kdo ucivo zadava (Hunterova, 1999).

Zajem neni vrozeny, je ziskany. Pedagog zvysi zajem o ucivo zduiraznénim neobvyklosti,
pfiblizenim do praktického zivota, praci s hlasem nebo ¢imkoli, co je odlisného od béznych
zazitka. Ale 1 zde plati vSeho s mirou, aby zaka ,,nové a zajimavé“ neodvadélo od uceni
samotného. Zak by mél mit také povédomi o trovni vlastnich znalosti. Pokud se dozvi, co mé
zlepsit a jakym zplsobem, je velka pravdépodobnost, Ze je schopen se zlepsit. Pojmy vnitini
a vné&jSi motivace se v praxi ¢asto navzajem piekryvaji. O uplné vnitini motivaci hovotime,
pokud uspokojeni z uceni je zdkovym prvotnim cilem. O vnéj$i motivaci hovotime, pokud je
cilem dosazeni n&jaké odmény — p€knéd zndmka, vécna odména, uznani druhych (Hunterova,

1999).

V kapitole 4.3 se zminiujeme o dobré zkuSenosti autorky se sebehodnocenim zaki. Je vhodné
sebehodnoceni uzavfit kratkym komentafem ucitele, ktery hodnoti ,,s moznosti nadéje
do budoucna®“. Také je vhodné zakim zdiraznit praci s chybou a to, ze chyba je dobra véc
— ukazuje, co délame $patné — ale je potfeba se z chyb ponaudit. Zaci si musi byt védomi
odpovédnosti za svou praci a svoje uceni. Odpoveédni jsou také za praci ve skupiné.
A odpovédnosti za uceni a vysledky prace se musi déti ucit od utlého skolniho véku. Bohuzel
odpovédnost je ddvana zpravidla rodi¢lim a uciteliim — coz by se naptiklad ke konci vzdélavani
na prvnim stupni rozhodné nemélo stavat. Kompetence pracovni, kompetence K uceni, k feSeni
problémi, kompetence komunikativni a kompetence ob¢anské (odpovédnosti) by zakim mély
byt vlastni. Jsme toho nazoru, Ze pii vysokém poctu zakl ve tfidé nelze vyucCovat efektivné
a konstruktivng. Dale jsme toho nazoru, Ze pii vysokém poctu zaki ve tfidé nelze rozvijet

komunikacéni dovednosti a dbat na sebehodnoceni zaku.

4.5 Zvlastnosti psychiky déti mladSiho Skolniho véku

Stiedni détstvi ve véku 6 az 10 let je pravdépodobné jednim z nejzdravéjSich obdobi Zivota.
Charakterizuji jej pomaly, stabilni fyzicky rast a rychly kognitivni a socialni vyvoj. Béhem
téchto let se détsky svét rozsituje z izkého kruhu rodiny na déti a dospélé ve skole, nabozenskou
komunitu a na celou spolecnost. Dit¢ se stava stale vice nezavislym. Kdyz dité za¢ina chodit
do skoly a postupné se vzdaluje od bezpecnosti domova, zacnou byt duleziti vrstevnici.

Toto obdobi je ¢as pro nejlepsi piatele, sdileni a objevovani (James a kol., 2013).
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Pro détskou osobnost mladsiho Skolniho véku jsou typické nékteré zvlastnosti, které musi brat
ucitel v avahu. Pro nize popisované jevy plati, ze jsou silngjsi, ¢im je dit¢ mladsi

a Ze s postupnym vyvojem ditéte zanikaji nebo se méni v jiné kvality:

e soulad mezi prozivanim a chovanim — bezprostiednost,

e sugestibilita neboli ovlivnitelnost — dité nema pevné nazory a lehce je méni pod vnéjsim
vlivem; obdobi tzv. naivniho realismu,

e egocentrismus — orientace na vlastni 0sobu; vyzaduje pochvalu, je citlivé na trest,

e labilita prozivani a chovani — stfidani nalad, malé sebeovladani, nizka Groven zamérné
pozornosti,

e eidetismus — obtizné rozliSeni piedstav od reality, zda se, ze si dité vymysli; eidetismus
by mél v tomto v€ku vymizet,

e personifikace — zlidsténi zvitat ¢i véci; jejich vnimani a zobrazovani jako ¢lovéka,

e konkretismus — mysleni je vazano na konkrétni predméty,

e prezentismus — dité zije v pfitomnosti bez pochopeni vztahu k minulosti a budoucnosti,

e topismus — pro dité existuje jen ten prostor, ktery je schopen myslenkové pojmout;
prezentismus a topismus jsou vlastné projevem konkretismu (Simickova-Cizkova,

2010).

Je dtlezité mit na paméti, Ze déti prozivaji prvni tfidu na zaklad¢ svého konkrétniho kulturniho
zazemi, identity, uceni, z4jml a strategii. Schopnost déti, spoléhat se na své vnitini zdroje
a dispozice k uspésné integraci do kultury uceni ve tiid¢ a ptistupu ke znalostem a dovednostem
pottebnym k tspéchu, bude dale ovlivnéna pocity sebevédomi a pohody. Pokud toto prostiedi
nebo zpisob chovani neni znamo jejich diivéjsim zkusenostem nebo je prekonano kulturnimi
nebo jazykovymi rozdily, miize to mit okamzity negativni dopad na uspéch ve ttidé (Peckhan,
2017).

Zaveérem kapitoly Role ucitele pti vyuce dodame, ze role ucitele se urcité méni, ale je stale
nezastupitelna. Méni se také role rodice — v urc¢itych momentech miiZze byt v oblasti vzdélavani
rodi¢ (ucitel) zastoupen modernimi technologiemi. Ke zméné dochdzi rovnéz ve vzijemné
interakci rodi€ — ucitel. Dle vyvoje spolecnosti se méni ndzory na metody a formy vzdélavani.
Aktuélni je integrace zakl se specialnimi vzdéldvacimi potfebami do bézného vzdélavaciho
proudu. Ale i déti v bézném vzdélavacim proudu jsou jiné — mén¢ obratné, se slabsi verbalni
1 vizudlni paméti, méné pozorné a soustfedéné, s mensi slovni zasobou (zkuSenosti autorky

z dlouholeté pedagogické praxe), mnohdy ze strany rodict pretézované a zaméfené na vykon.
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Cv v %

Aby ucitel mohl svou roli napliiovat, také k tomu potifebuje podminky: niz$i pocet zaka
ve tiidach, prostornou tfidu, mén¢ administrativy, potfebuje motivaci, podporu ze strany vedeni
¢1 rodich. Alarmujici je zvlasté zvysujici se pocet zaklt ve tiidé — moznost individualniho
pristupu, rozvoje fteCovych schopnosti a moznost vytvoreni klidného a soustfedéného

pracovniho mista rapidné klesa.
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PRAKTICKA CAST

5 VYZKUMNE SETRENI

V teoretické Casti bylo popséano, jakd je ocekdvand uroven matematickych predstav zaka
pfi vstupu do 1. ro¢niku zékladni Skoly. V praktické ¢asti zkoumdme geometrické predstavy
zaku pii vstupu do 1. ro¢niku zakladni Skoly se zfetelem na pohlavi. Pro vyzkumné Setfeni byl
zvolen smiseny design. Vyzkumné Setieni bylo empirické, kratkodobé (jeden mésic), zakladni,

vécného problému.

5.1 Cil

Hlavnim cilem vyzkumného Setfeni bylo zjistit, zda existuji rozdily ve kvalit¢ geometrickych
piedstav dévcat a chlapct pii vstupu na zakladni Skolu. Byla zvolena nulova a alternativni
hypotéza. Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit test nezavislosti chi-kvadrat pro kontingen¢ni
tabulku. Vedlejsim cilem bylo zjistit, ve kterych oblastech geometrickych piedstav Zaci

tohoto véku selhavaji.

5.2 Vybér souboru

Zakladni soubor tvofi zaci 1. roéniku zakladnich $kol v CR ve $kolnim roce 2019/2020.
Z tohoto zakladniho souboru byl vybran zamérnym vybérem vybérovy soubor 42 respondent.

Vybérovy soubor tvoii 21 chlapct a 21 dévcat. Respondenti jsou ze 4 zakladnich $kol:

e 8 respondentii ze ZS Trnava, okres Tfebi¢,
e 18 respondentti ze ZS Rudikov, okres Ttebic,
e 9 respondentii ze ZS Tiebi&, Na Kopcich,

e 7 respondentil ze ZS Stafed, okres Tiebit.

Minimalni pocet respondentd vyzkumného Setfeni (vyzkumny vzorek) vypocitame dle Chrasky

(2007) takto:
n (minimélni pocet) = 0,1vn
kde n znamena pocet vSech prvki souboru — v nasem piipadé zaku 1. ro¢niku.

Pro Skolni rok 2019/2020 nastoupilo do 1. roc¢niku zékladnich Skol 107 800 Zzaku
(MSMT, 2019).
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Dosadime-li do vzorce, vychazi ndm miniméalni pocet respondentt:

n=0,1v107 800
n=0,1x328,3291
n=328

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pocet 42 respondentll je pro vyzkumné Setieni dostacujici.

5.3 Predvyzkum

Piedvyzkum probéhl 6. zaFi 2019 u 9 respondentt v ZS Kouty, okres Tiebi¢, ve dvou po sobé
nenasledujicich vyucovacich hodinach. Cilem ptfedvyzkumu bylo pfedevsim zjistit casovou
naroc¢nost vyzkumného Setfeni a ddle pak slabé stranky souvisejici s jeho realizaci. Na zékladé

pfedvyzkumu vyplynulo, Ze je tieba zabezpecit nasledujici:

e jak pfedejit inavé a Spatné pozornosti déti — potfeba motivace hrou,

o jak zajistit, aby déti védely, kde piesné pracuji pii didaktickém testu — potieba asistentky
vyzkumnika,

e jak zajistit, aby ukoly byly redln& splnény béhem 1 vyucovaci hodiny a vyzkumné
Setfeni tak zbytecné nenaruSovalo b&zny reZim Skolniho dne — potifeba asistentky
vyzkumnika,

o jak zajistit objektivnost Setieni — potieba sezeni déti po jednom v lavici, a to za sebou,

e jak zajistit, aby déti pochopily zadani ukolti a zaroven byla administrace objektivni
— potieba adekvatni jazykové formulace na urovni jejich véku a potieba stejné jazykové

formulace ze strany vyzkumnika ve vSech 4 Skolach.
Slabé stranky vyplyvajici z predvyzkumu — shrnuti:

e potieba hry,
e poticeba asistentky,
e potieba nizkého poctu respondentii v jedné fazi Setieni,

e potieba adekvatni a stale stejné jazykové formulace pri administraci.
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Aby mohlo byt vyzkumné Setfeni redln¢ uskute¢néno, byl zvolen maximalni pocet
9 respondentii béhem jedné vyucovaci hodiny, a to v souladu s vysledky ptredvyzkumu,

nebot’:

e Unava respondenti po 45 minutach nedovoluje plnéni dalSich ukoli — vysledky
pozorovani by byly neobjektivni,

e vEtsi pocet respondentll neumoziiuje sviznou a prubéznou administraci — rozdavani
geometrickych tvari a pomtcek a jejich uklid,

e je tieba, aby respondenti sedéli za sebou po jednom v lavici a byla tim zajiSténa
objektivnost pozorovani — vétsimu poctu respondentt by tudiz nevyhovovala velikost

tridy.

Na zaklad¢ predvyzkumu bylo pro dalsi sbér dat zvoleno téma ,,hrajeme si s Bobem a Bobkem®.
Zamérem bylo vytvorit klidnou a ziabavnou atmosféru k plnéni kol a zdky motivovat
K ¢innosti. Za timto ucelem si autorka vytvofila velky klobouk ,kouzelnika Pokustona“
a s sebou do skol brala také plySového Bobka, kterému se nechtélo z klobouku vstavat, a Zivého
Boba — za kralika prevleCenou asistentku (viz ptiloha ¢. 4). Dé&ti nadSené plnily tkoly
,»Za Bobka, ktery zaspal do Skoly*. Bobek jim vzdy na zavér pod€koval, také si s nim mohly
déti zacviCit ¢i hazet umélohmotné micky do klobouku. Zacvi¢it si mohly i s Bobem
— nevydrzely by totiz celou hodinu zanicen¢ pracovat. Didakticky test (viz pfiloha ¢. 2) je tedy
ne nahodou vytvofen na téma ,hrajeme si s Bobem a Bobkem®. Tato motiva¢ni hra byla

pouzita 1 v rdmci pozorovani.

5.4 Metody sbéru dat

Byl zvolen smiSeny design vyzkumu, nebot’ byla pouzita kombinace dvou metod — pozorovani
a didaktického testu. Sbér dat byl uskutecnén v zati 2019 ve 4 Skolach v okresu Tiebic, kraj
Vysocina. Respondentli bylo 42. Kazdy respondent se ucastnil jak didaktického testu,

tak pozorovani. Vlastnimu sbéru dat ptredchazel predvyzkum.

5.4.1 Pozorovani

Cilem pozorovani bylo mapovani téchto dovednosti a schopnosti zakii: geometricka
predstavivost, prostorova piedstavivost a prostorova orientace. Casova naro¢nost pozorovani

byla 45 minut, maximalni pocet 9 respondentti V jedné sérii pozorovani. Sledovani byli
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respondenti, ktefi plnili 10 praktickych ukolti, kde seskupovali, porovnavali, stifihali,

modelovali. Ukoly byly nasledujici:

1. Seradit Spejle dle velikosti.

2. Znabidky Spejli sestavit ¢tverec.

3. Ze dvou malych stejnych rovnoramennych pravouhlych trojuhelnikd slozit velky
trojuhelnik.

Ze Ctyt stejnych rovnoramennych pravouhlych trojuhelniki slozit velky ¢tverec.
Usttihnout dva stejné dlouhé prouzky ze dvou riizn¢ velkych papirti dvou barev.

Na geodesce sestavit z gumicek nejvétsi tverec.

Vymodelovat kouli z plasteliny.

© N o 0 B

Z téchto vSech tvard (1 obdélnik, 1 ctverec, 2 rovnoramenné pravouhlé trojuhelniky)
sestavit 1 velky ¢tverec.
9. Vysttihnout ze ¢tvrtky papiru soumérné srdicko.

10. Sestavit obrazec z knofliku dle vzoru.
Vysledky pozorovani byly zaznamenany do zaznamového archu (viz ptiloha ¢. 1).

Ukoly byly zadavany autorkou (vyzkumnikem) se stejnou slovni formulaci ve vsech étyfech
Skolach (seznam $kol viz kapitola 5.3.) Z divodu naro¢nosti administrace a organizace
zaznamenavala vysledky pozorovani asistentka vyzkumnika. Pozorovdni bylo naro¢né
I z hlediska ptipravy vyzkumnika — pro kazdého Zaka byl ptipraven vlastni soubor papirovych
geometrickych tvarti ¢i dalsich pomucek jako jsou nuzky, Spejle, knofliky, plastelina,

viz nasledujici tabulka ¢. 1.

Cislo | Ukol Pomiicky pro kazdého zaka

ukolu

1 Setadit Spejle dle velikosti Sada 5 Spejli rizné velikosti

2 Z nabidky $pejli sestavit ctverec 4 3pejle stejné velikosti, 2 rizné velké

Spejle

3 Ze dvou malych stejnych 2 papirové rovnoramenné pravouhlé
rovnoramennych pravotuhlych trojahelniky
trojuhelnikt slozit velky trojihelnik

4 Ze Ctyt stejnych rovnoramennych 4 papirové rovnoramenné pravouhlé
pravouhlych trojthelniki sloZzit velky trojahelniky
Ctverec
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5 Ustiihnout dva stejné dlouhé prouzky ze | 2 rizné velké papiry rizné barvy, ntizky
dvou rizné velkych papirti dvou barev
6 Na geodesce sestavit z gumicek nejvétsi | Geodeska, gumicky
Ctverec
7 Vymodelovat kouli z plasteliny Plastelina, podlozka
8 Z téchto vSech tvart (1 obdélnik, 1 1 obdélnik, 1 Ctverec, 2 rovnoramenné
¢tverec, 2 rovnoramenné pravouhlé pravouhlé trojuhelniky z papiru - rizné
trojihelniky) sestavit 1 velky ¢tverec barvy
9 Vysttihnout ze Ctvrtky papiru soumérné | Niuzky a Ctvrtka papiru pro zdka; velké
srdicko dvourozmérné papirové srdce a 1 Spejle
— pro nazornou ukazku osové
soumeérnosti ze strany vyzkumnika
10 Sestavit obrazec z knoflikt dle vzoru 10 stejnych knofliki a podlozka pro
zaka; vzor nakresleny na velkém
formatu papiru pro potifebu vyzkumnika
— tvar pyramidy

Tab. 1: Pomicky pro kazdého Zédka u pozorovani (vlastni zpracovani)

U tkolu €. 9 je vhodné, aby vyzkumnik ndzorné zdkim piedvedl, co znamena osové soumérné
srdicko, napftiklad ptilozenim Spejle na papirové srdce, dale pak ohnutim dle Spejle se slovni
formulaci, Ze se ob& poloviny tvaru kryji. U ukolu ¢. 10 méli zaci tendenci si s knofliky hrat
— sestavovali si svoje tvary. Bylo zajimavé je pozorovat. Po chvili byli pferuseni ve svém
pocinani a méli za tikol sestavit 10 knoflikd do tvaru pyramidy (viz ptiloha ¢. 4) dle vzoru, ktery

se pred nimi objevil na velkém formatu papiru — pfipevnén na tabuli.

5.4.2 Didakticky test

Cilem didaktického testu Vv souladu srealizovanym pozorovanim bylo mapovani
téchto dovednosti a schopnosti zakii: geometricka ptedstavivost, prostorova predstavivost
a prostorova orientace. Casovéa naro¢nost didaktického testu byla 45 minut, maximalni pocet
9 respondentli V jedné sérii testovani. Sledovani byli respondenti, ktefi plnili 10 ukola
s tématikou ,,hrajeme si s Bobem a Bobkem* (viz kapitola 5.3 Pfedvyzkum) na 3 stranach

formatu A4.

Ukoly zadavala autorka. Didakticky test je soudasti pfiloh, nevyplnény je piiloha é&islo 2,

vyplnény je piiloha Cislo 3. Kazdy ukol byl vysvétlen stejnou slovni formulaci ve vSech Ctyfech
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Skolach (seznam $kol viz kapitola 5.3). Respondenti vypliovali ukoly tuzkou nebo pastelkami.

U nékterych ukoli byly tieba pomticky pro vyzkumnika, viz nasledujici tabulka ¢. 2.

Cislo | Vyzkumny cil ikolu Pomiicky pro vyzkumnika
ukolu
1 Geometrickd ptredstavivost — znalost tvart
2 Prostorova orientace — pojmy vlevo, vpravo,
uprostied, vedle
3 Geometricka pfedstavivost — znalost tvart Obdélnik z umélé hmoty
4 Prostorova orientace — zrakova pamét’ Velky plakat se Ctvercovou siti a
zakreslenymi 4 tvary
5 Prostorova orientace - kresleni do ¢tvercové
sité
6 Prostorova orientace — cesta labyrintem
7 Prostorova orientace — osova soumernost Papirové srdce, papirovy klobouk

(dvojrozmérné) a Spejle — nazorné
vysvétleni soumérnosti

8 Geometricka predstavivost — serialita
9 Prostorova predstavivost — stavba z krychli 8 dievénych kostek (krychli) pro
kazdého zadka
10 Prostorova ptedstavivost — zakresleni stavby | Celkem 7  dfevénych kostek
Z krychli do ctvercové sité (krychli) a podlozka z kartonu

Tab. 2: Pomiicky pro vyzkumnika u didaktického testu (vlastni zpracovani)

U ukolu €. 3 poznavali Z&ci obdélnik hmatem. Pfipomindme, Ze Zaci sedé€li béhem vyzkumného
Setfeni za sebou po jednom v lavici (viz kapitola 5.3 Predvyzkum). Aby byla zajiSténa
objektivita, bylo postupovano od zadni lavice — zak Vv posledni lavici si za zady ohmatal tvar.
74k nesmél mluvit a mél vykreslit v didaktickém testu tvar, ktery ohmatal. Poté se pfistoupilo
k zakovi pred nim, ale vyzkumnik zakryl svym télem vyhled zadnimu zéakovi.

Takto se postupovalo do té doby, nez se doslo k zakovi ipln€ vptedu.

U tkolu €. 4 byl Zakiim vystaven po dobu 10 sekund velky plakat se ¢tyfmi zakreslenymi tvary
ve &tvercové siti (viz priloha & 4). Zaci byli pfedem upozornéni, Ze se maji dobie divat

a soustiedit. Také byli upozornéni, kam budou za chvili kreslit — do mfizky, a tam si méli
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podrzet prst. Z pfedvyzkumu totiz vyplynulo, Ze zaci byli zmateni a nepochopili, kam maji

zakreslovat, co pravé vidéli.

U ukolu ¢. 8 musela zaky obejit asistentka a oznacit do testu, zda spravné postavili stavbu dle
planku. U ukolu €. 9 je vhodné, aby vyzkumnik piedvedl, co znamend osové soumérné srdicko,
napftiklad pfiloZzenim $pejle na papirové srdce, dale pak ohnutim dle Spejle se slovni formulaci,

ze se ob¢ poloviny tvaru kryji.

U tkolu €. 10 byla zvolena stavba ze 7 dfevénych krychli. Tuto stavbu drzel vyzkumnik
po urcitou dobu ve stale stejné pozici vpiedu piede vSemi zaky v trovni jejich o¢i (viz pfiloha

&. 4). Zaci zakreslovali stavbu do étvercové sité (viz ptiloha &. 3).

5.5 Vyhodnoceni dat

V této kapitole vyhodnotime vSechna data. Cilem je zjistit, ve kterych oblastech geometrickych
predstav maji zéaci 1. ro¢niku nejvétsi slabiny. S timto zjisténim je mozné pak dale pracovat
— doporucit a umoznit détem piedskolniho, ptipadné rann¢ Skolniho véku takové cinnosti, které

vedou k rozvijeni oslabenych geometrickych piedstav.

5.5.1 Vyhodnoceni pozorovani

Cilem pozorovani bylo mapovani téchto dovednosti a schopnosti zakl: geometricka
predstavivost, prostorova predstavivost a prostorova orientace. Jednotlivé tikoly byly do testu
zatazeny po pfedchozim studiu literatury v oblasti matematickych respektive geometrickych
predstav déti predskolniho ¢i ranné Skolniho veku, po predchozim studiu literatury na téma
Skolni zralost a pfipravenost a na zdkladé mnohaletych zkuSenosti autorky se zapisy déti

do 1. ro¢niku a pedagogické praxe s détmi prvniho stupné zakladni Skoly.

Sledovani byli respondenti, ktefi plnili 10 praktickych ukold, kde seskupovali, porovnavali,
sttihali, modelovali. Za kazdy spravné splnény tikol mohl respondent ziskat bod. Spravnost

zaznamenavala asistentka vyzkumnika do zdznamového archu.

Casova naro¢nost pozorovani byla 45 minut, maximalni pocet 9 respondentii v jedné sérii
pozorovani; celkovy pocet respondentil 42 (ocekavand Cetnost), z toho 21 dévcat a 21 chlapct.

UspésSnost v ramci pozorovani nam zobrazuje nasledujici tabulka €. 3:
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Cislo

ukolu

Ukol

PC

dévcéata

PC
chlapci

PC
celkem

Ocekavana

éetnost

UspéSnost

%

Setadit Spejle dle velikosti

21

21

42

42

100

Z nabidky $pejli sestavit
Ctverec

20

18

38

42

90

Ze dvou malych stejnych
rovnoramennych
pravouhlych trojuhelnikt
slozit velky trojuhelnik

13

15

28

42

66

Ze Ctyt stejnych
rovnoramennych
pravouhlych trojuhelnikt
sloZit velky Ctverec

11

12

23

42

54

Ustiihnout dva stejné
dlouhé prouzky ze dvou
ruzné velkych papirt
dvou barev

19

19

38

42

90

Na geodesce sestavit
z gumicek nejvetsi
Ctverec

15

19

34

42

80

Vymodelovat kouli
z plasteliny

21

20

41

42

97

Z téchto vSech tvart

(1 obdélnik, 1 ctverec,
2 rovnoramenné
pravouhlé trojahelniky)
sestavit 1 velky Ctverec

19

19

38

42

90

Vystiihnout ze ¢tvrtky
papiru soumérné srdicko

11

14

42

33

10

Sestavit obrazec
Z knofliku dle vzoru

17

17

34

42

80

Tab. 3: Spravnost feseni v ramci pozorovani (vlastni zpracovani, PC = POZOROVANA CETNOST)
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Ze zabarvenych Fadki tabulky €. 3 vyplyva, Ze nejvétsi nedostatky se u respondenti

objevily v téchto oblastech:

1. pochopeni osové soumérnosti, nebot’ uspéSnost ¢inila pouze 33%, vSimnéme si také
velkého rozdilu mezi dévcaty a chlapci,
2. seskupeni 4 stejnych rovnoramennych pravouhlych trojuhelnikii do podoby

velkého ¢tverce, nebot’ aspéSnost ¢inila pouze 54%.

Nasledujici tabulka €. 4 ndm nabizi porovndni uspéSnosti dévcat a chlapel v rdmci pozorovani:

Pohlavi Pocet bodu celkem Max. pocet bodii celkem Uspé&nost %
Dévcata 167 210 79,5
Chlapci 163 210 77,6

Tab. 4: Uspé&snost dévéat a chlapet v ramci pozorovani (vlastni zpracovani)

Jak je patrné z tabulky ¢. 4 uspésnost chlapct a dévcat v ramci pozorovani je podobna, rozdil
je nepatrny, ¢ini 1,9 %. VSimnéme si mnohem vétsi GspéSnosti dévcat i chlapcii v ramci
pozorovani (pri plnéni praktickych — manipulativnich tikoli) nezZ pii didaktickém testu,

viz kapitola 5.5.2.

5.5.2 Vyhodnoceni didaktického testu

Cilem didaktického testu byly tyto dovednosti a schopnosti zakl: geometricka predstavivost,
prostorova piedstavivost a prostorova orientace. Jednotlivé tkoly byly do testu zafazeny
po pfedchozim studiu literatury v oblasti matematickych respektive geometrickych piedstav
déti predskolniho ¢i ranné Skolniho véku, po pfedchozim studiu literatury na téma Skolni zralost
a pfipravenost a na zdkladé mnohaletych zkuSenosti autorky se zapisy déti do 1. rocniku

a pedagogické praxe s détmi prvniho stupné zékladni skoly.

Sledovani byli respondenti, kteti plnili 10 tkoll s tématikou ,,hrajeme si s Bobem a Bobkem*
(viz kapitola 5.3 Pfedvyzkum) na 3 stranach formatu A4. Didakticky test je soucasti piiloh,

nevyplnény je piiloha Cislo 2, vyplnény je piiloha ¢islo 3.
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Casova naro¢nost didaktického testu byla 45 minut, maximalni podet 9 respondentd v jedné

sérii testovani;

celkovy pocet respondentii 42 (ocekdvand cetnost), ztoho 21 dévcat

a 21 chlapcii. Usp&nost v didaktickém testu nam zobrazuje nasledujici tabulka ¢&. 5:

ptedstavivost — znalost
tvar

Cislo | Vyzkumny cil ukolu | PC PC PC Otekavana | Usp&nost
ukolu dévéata | chlapci | celkem | ¢etnost %
1 Geometricka 19 20 39 42 92

2

3

4

5

6

7

8

9 Prostorova 15 20 35 42 83
predstavivost — stavba
Z krychli

10 Prostorova 13 16 29 42 69
predstavivost
— zakresleni stavby
z krychli do ¢tvercové
sité

Tab. 5: Spravnost feseni didaktického testu (vlastni zpracovani, PC = POZOROVANA CETNOST))
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Ze zabarvenych radku tabulky €. 5 vyplyva, Ze nejvétsi nedostatky se objevily v téchto
oblastech:

1. Kresleni do ¢tvercové sité (prekresleni motivu do ¢tvercové sité€), nebot’ aspéSnost
¢inila pouze 33%,

2. pochopeni seriality (pokracovani v motivu - Fazeni geometrickych tvari),
nebot’ ispésSnost ¢inila pouze 35%,

3. spravné uziti pojmu vpravo, vlevo, uprostied, vedle (kresleni dle instrukce),
nebot’ uspésnost ¢inila pouze 42%,

4. pochopeni osové soumérnosti, nebot’ ispésnost ¢inila pouze 47%,

5. zrakova pamét’, nebot’ ispéSnost ¢inila pouze 50%,

6. poznavani geometrickych tvari hmatem, nebot’ ispéSnost ¢inila pouze 54%.

Naésledujici tabulka €. 6 ndm nabizi porovnani Gspé$nosti dévcat a chlapcii v didaktickém testu:

Pohlavi Pocet bodu celkem Max. pocet bodii celkem Uspé&nost %
Dévcata 123 210 58,5
Chlapci 129 210 61,4

Tab. 6: Uspé&snost dévéat a chlapetl v didaktickém testu (vlastni zpracovani)

Jak je patrné z tabulky ¢. 6, Gsp&snost dévcat a chlapci v didaktickém testu je podobna, rozdil
je zanedbatelny, ¢ini 2,9 %. V§Simnéme si mnohem vétsi uspéSnosti dévcéat i chlapceil v ramei
pozorovani (pri plnéni praktickych — manipulativnich tikoli) nez pfi didaktickém testu,

viz kapitola 5.5.1.

Tabulka ¢. 7 ndm nabizi pohled na celkovou uspéSnost dévcat a chlapcti béhem pozorovani
i pti didaktickém testu. Rozdil mezi obéma pohlavimi je zanedbatelny, ¢ini 0.5%. Podobnou

tabulku zhlédneme v kapitole 5.6 Vyhodnoceni hypotézy.

Pohlavi Pocet bodii celkem Max. pocet bodii celkem Uspé&nost %
Dévéata | 290 420 69
Chlapci 292 420 69,5

Tab. 7: Celkova uspé&snost dévcat a chlapcl (vlastni zpracovani)
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5.5.3 Vyhodnoceni jednotlivych $kol

Nasleduje zhodnoceni tspésnosti jednotlivych skol a uspésnosti déveat a chlapct jednotlivych
Skol. Kazdy respondent se u€astnil didaktického testu i pozorovani. V ramci didaktického testu
mohl respondent obdrzet 10 bodut, v ramci pozorovani 10 bodu, celkem tedy 20 bodut. Celkovy

pocet respondentt je 42, celkovy pocet dat je tedy 42 x 20 = 840.

Zakladni Skola Stare¢

Pocet respondentt: 4 dévcata, 3 chlapci

Uspé&snost didaktického testu: ziskano 42 bodi ze 70 boda
Uspé&snost v ramci pozorovani: ziskano 51 bodii ze 70 bodi
Celkova uspésnost: 93 bodi ze 140

Procentudlni Gispé$nost Skoly: 66,4 %

Pohlavi | Poéty bodit | Polet bodii celkem | Max. pocet bodii celkem | Usp&nost %
Dévcata | 5, 3,8, 8 24 40 60
Chlapci | 7,5,6 18 30 60

Tab. 8: Uspésnost v didaktickém testu Stafe& (vlastni zpracovani)

Pohlavi | Poéty bodit | Polet bodii celkem | Max. po€et bodii celkem | Usp&nost %
Dév¢ata | 10, 3,10,8 |31 40 77,5
Chlapci | 9,6,5 20 30 66,6

Tab. 9: Uspé&snost v ramci pozorovani Stare¢ (vlastni zpracovani)

Zatimco UspéSnost obou pohlavi je v didaktickém testu ve Star¢i vyrovnand, pfi feSeni

vvvvvv
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Ziakladni Skola Rudikov

Pocet respondentti: 11 dévcat, 7 chlapci

Uspé$nost didaktického testu: ziskano 106 bodi ze180 bodi
Uspé&snost V ramcei pozorovani: ziskano 147 bodi ze 180 bodi
Celkova uspésnost: 253 bodl z 360 bodi

Procentudlni uspésnost skoly: 70,2 %

Pocet bodu | Max. pocet bodu ,
Pohlavi Pocty bodii UspéSnost %
celkem celkem
Dévcata | 7,3,6,4,8,5,3,9,6,6,7 | 64 110 58,1
Chlapci | 8,5,6,4,7,6,6 42 70 60

Tab. 10: Uspé&snost v didaktickém testu Rudikov (vlastni zpracovéni)

Pocet bodu Max. pocet bodu

Pohlavi Pocty bodi Uspé&snost %
celkem celkem
9, 6, 10, 10, 8, 7, 8, 10, 8,
Dévcata 91 110 82,7
7,8
Chlapci |8,7,7,8,8,9,9 56 70 80

Tab. 11: Uspé&snost v ramci pozorovani Rudikov (vlastni zpracovani)

Uspé&snost obou pohlavi je v Rudikové v didaktickém testu i pii feSeni manipula¢nich tikolt

V rdmci pozorovani vyrovnana.

Ziakladni Skola Trnava
Pocet respondentt: 5 dévcat, 3 chlapci
Uspé&snost didaktického testu: ziskano 38 bodi z 80 bodi

Uspésnost v ramci pozorovani: ziskano 57 bodt z 80 boda
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Celkova tspésnost: 95 bodi ze 160 boda

Procentudlni ispésnost Skoly: 59,3%

Pohlavi | Poéty bodii | Polet bodii celkem | Max. pocet bodii celkem | Usp&nost %
Dévéata | 7,5,4,2,8 | 26 50 52
Chlapci | 6, 4,2 12 30 40

Tab. 12: Uspésnost v didaktickém testu Trnava (vlastni zpracovani)

Pohlavi | Polty bodii | Pocet bodii celkem | Max. pocet bodii celkem | Uspésnost %
Dévéata | 8,7,5,9,7 | 36 50 72
Chlapci | 4,8,9 21 30 70

Tab. 13: Uspésnost v ramci pozorovani Trnava (vlastni zpracovani)

vvvvvv

12%, pti feSeni manipulacnich tkolli v ramci pozorovani je isp&Snost obou pohlavi vyrovnana.

Ziakladni Skola Ttebi¢, Na Kopcich

Pocet respondentii: 1 dévce, 8 chlapci

Uspé&snost didaktického testu: ziskano 66 bodi z 90 bodi
Uspé&snost v ramci pozorovani: ziskano 85 bodii z 90 bodii
Celkova uspésnost: 151 bodi ze 180

Procentudalni Gispésnost skoly: 83,8 %

Pocet bodu Max. pocet bodu ,
Pohlavi Pocty bodii UspéSnost %
celkem celkem
Dévcata | 9 9 10 90
Chlapci | 10,4,6,8,8,8,6,7 |57 80 71,2

Tab. 14: Uspé&snost v didaktickém testu Tiebi&, Na Kopcich (vlastni zpracovani)
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Pocet bodu Max. pocet bodt ,
Pohlavi Pocty bodu UspéSnost %
celkem celkem
Dévcata | 9 9 10 90
Chlapci | 9,9,8,7,9,8,9,7 | 66 80 82,5

Tab. 15: Uspé&snost v ramci pozorovani Ttebi¢, Na Kopcich (vlastni zpracovani)

Zakladni Skola Na Kopcich si vedla velice pékné - Zéci ziskavali hodné bodt. Jedno dévce,

které se z této Skoly ucastnilo vyzkumného Setfeni, ziskalo pii didaktickém testu i pozorovani

hodné bodd, a tak pfevysilo procentualni ispé$nost chlapc.

Nasledujici tabulka €. 16 a graf ¢. 1 nabizi celkové zhodnoceni uspésnosti skol:

Nazev Skoly Celkova uspésnost Skoly %0
Na Kopcich, Trebi¢ 83,8
Rudikov 70,2
Stareé 66,4
Trnava 59,3

Tab. 16: Uspésnost jednotlivych $kol (vlastni zpracovani)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Celkova tispésnost Skol

Na Kopcich, Ttebi¢ Rudikov Stafe¢ Trnava

Graf 1: Celkova uspésnost kol z vyzkumného $etfeni (vlastni zpracovani)
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5.6 Vyhodnoceni hypotézy

Hlavnim cilem vyzkumného Setfeni bylo zjistit, zda existuji rozdily ve kvalité¢ geometrickych
ptredstav dévcat a chlapcii pfi vstupu na zékladni Skolu. Vedlej$im cilem bylo zjistit, ve kterych
oblastech geometrickych predstav Zzéaci tohoto ve&ku selhavaji. Byla zvolena nulova

a alternativni hypotéza.

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi geometrickymi pfedstavami chlapcii a dévcat

pii vstupu na zékladni skolu.

Ha: Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi geometrickymi predstavami chlapct a dévcat

pfi vstupu na zakladni Skolu.

Kazdy respondent se ucastnil didaktického testu i pozorovani. V ramci didaktického testu mohl
respondent obdrzet 10 bodi, v ramci pozorovani 10 bodu, celkem tedy 20 bodt. Celkovy pocet

respondenttl je 42, celkovy pocet dat je tedy 42 x 20 = 840.

Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit test nezavislosti chi-kvadrat pro kontingen¢ni

tabulku. Do tabulky ¢. 17 zaznamename pozorované ¢etnosti:

Pozorované cetnosti Dévcata Chlapci

Spravné 290 292 582

Chybné 130 128 258
420 420 840

Tab. 17: Pozorované Cetnosti (vlastni zpracovani dle Skutil, 2010)

Dale vypocitame ocekéavanou cCetnost. Ofekavana Cetnost je Cetnost, ktera odpovida nulové

hypotéze (Chréska, 2007), viz tabulka ¢. 18

Ocekavana Cetnost Dévcata Chlapci
Spravné 291 291
Chybné 129 129

Tab. 18: Oc¢ekavané Cetnosti chi-kvadratu (vlastni zpracovani dle Skutil, 2011)
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Poté vypocitame pocet stupiii volnosti pro danou kontingenéni tabulku. Pocet stupiili volnosti
f dle Skutila (2011):

f=0—-Dx(s—1)
r = pocet radkt

S = pocet sloupcti
f=2-Dx(2-1)
f=1

Byla zvolena hladina vyznamnosti 0,05 pro 1 stupeii volnosti. Pro tuto hladinu vyznamnosti
a stupeni volnosti je kritickd hodnota 3,84. V ptipad¢ vyssi vysledné hodnoty nez 3,84 zamitame
nulovou hypotézu a pfijimame alternativni (Skutil, 2011). Hodnoty chi-kvadratu nabizi tabulka
¢. 19:

Pravdépodobnost 0,881089258

Stupen volnosti 1

Testové Kritérium 2,431609627

Tab. 19: Hodnoty chi-kvadratu (vlastni zpracovani dle Skutil, 2011)

Hodnota testového kritéria pro pocet stupnd volnosti 1 na hladin€é vyznamnosti
0,05 chi-kvadratu je < 3,84. MuZeme tedy prijmout nulovou hypotézu a konstatovat,
Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi geometrickymi predstavami chlapci

a dévcat pri vstupu na zakladni skolu.
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5.7 Shrnuti vyzkumného Setieni

Hlavnim cilem praktické c¢asti bylo zjistit, zda existuji statisticky vyznamné rozdily
v geometrickych pfedstavach zakt pfi vstupu na zakladni skolu se zfetelem na pohlavi. Byla
zvolena nulova a alternativni hypotéza. Byl vybran vyzkumny soubor 42 respondentd, zaka
prvniho ro¢niku ve Skolnim roce 2019/2020. V prabéhu mésice zaii 2019 probéhlo ve ctyfech
Skolach okresu Ttebi¢ vyzkumné Setfeni. Vyzkumnému Setfeni piedchazel piedvyzkum
na jedné Skole v okresu Ttebic. Jako metody sbéru dat byly pouzity didakticky test a pozorovani
pfi plnéni praktickych tkoli. Pozorovani i didakticky test probihal v duchu tématu ,,hrajeme si
s Bobem a Bobkem*. Za ucelem ovéfeni hypotézy byl zvolen test nezavislosti chi-kvadrat
pro kontingen¢ni tabulku. Pro jeden stupeii volnosti pti 0,05 hladin€ vyznamnosti je kritické
hodnota chi-kvadratu 3,84. Testové kritérium vySlo mensi nez 3,84. Byla tedy zamitnuta
alternativni hypotéza a pfijata hypotéza nulova a tudiz mizeme konstatovat, ze neexistuji
statisticky vyznamné rozdily v geometrickych ptedstavach dév¢at a chlapcu pii vstupu

na zakladni skolu.

Bylo zjisténo, ze zaci selhavaji v téchto oblastech geometrickych predstav: osova soumérnost,

seskupovani geometrickych tvart v jiné tvary, kresleni do ctvercové site, serialita, zrakova

vvvvvv

pii plnéni manipulacnich ukolll v rdmci pozorovani nez v didaktickém testu.
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ZAVER

Diplomova prace je rozdélena na cast teoretickou a praktickou. V teoretické casti
se zamé&fujeme na pojem Skolni zralost, rimcové vzdélavaci programy, matematické predstavy
74kt a roli ucitele pii vyuce. Kapitola Skolni zralost pfispiva k pochopeni dileZitosti
komplexniho rozvoje ditéte, a to jak v oblasti kognitivni, tak v oblasti télesné, emocionaln¢-
socialni 1 v oblasti praceschopnosti. Po prostudovani této kapitoly by mélo byt zretelné,
ze jednotlivé oblasti jsou propojené a kterdkoli z nich mize mit vliv na Skolni uspésnost,

respektive uspéSnost v matematice.

Ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani vymezuje cile pro oblast
matematickych ptredstav déti. Z diplomové prace je zfejmé, Ze na tyto matematické predstavy

navazuje vyucovani matematice v prvnim ro¢niku zakladni skoly.

V kapitole Matematické predstavy nalezneme nazory ¢tyf odbornikti na to, jaké matematické
predstavy by mély mit déti pfi vstupu na zdkladni Skolu. Podkapitola patii geometrickym
pfedstavam a jejich rozvijeni. V matematickém vzdélavani ma nezastupitelnou roli ucitel.
V textu diplomové prace nalezneme navody, jak u zakl rozvijet pamét, tfe¢, soustiedéni
a jakych motiva¢nich prostredkii pouzivat. Dozvime se o konstruktivnim vyucovani

V matematice a zvlastnostech psychiky déti pii jejich vstupu na zakladni Skolu.

Hlavnim cilem praktické casti bylo zjistit, zda existuji statisticky vyznamné rozdily
v geometrickych piedstavach zaku pii vstupu na zakladni skolu se zietelem na pohlavi. Byla
zvolena nulova a alternativni hypotéza. Za ucelem ovéfeni hypotézy byl zvolen test nezavislosti
chi-kvadrat pro kontingenéni tabulku. Dle hodnoty testového kritéria byla zamitnuta
alternativni hypotéza a piijata hypotéza nulova a tudiz mizeme konstatovat, Ze neexistuji
statisticky vyznamné rozdily v geometrickych predstavach dévéat a chlapcu pf¥i vstupu

na zakladni $kolu.

Vedlejsim cilem diplomové préace bylo zjistit, ve kterych oblastech geometrickych predstav zaci
pii vstupu na zdkladni Skolu selhavaji. Bylo zjiSténo, ze Zaci selhdvaji v téchto oblastech
geometrickych pfedstav: osovd soumérnost, seskupovani geometrickych tvart v jiné tvary,
kresleni do ctvercové sité, serialita, zrakova pamét, pravoleva orientace, poznavani

vvvvv

ukolii v rdmci pozorovani nez v didaktickém testu.
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Diplomovéa prace mize byt vyuzita coby diagnosticky prostfedek kvality geometrickych
ptfedstav pii vstupu zakt do 1. ro¢niku zékladni Skoly. Dale z prace mohou cerpat ucitelé
navody k rozvijeni geometrickych predstav u zaki. Zacinajicim ucitelim v mateiské Skole
1 zékladni Skole muze diplomova prace slouzit jako inspirace k zapisim do 1. roc¢niku

a k pochopeni dulezitosti komplexniho rozvoje ditéte pied vstupem do Skoly.
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Priloha €. 1: Zaznamovy arch pro pozorovani

ZAZNAMOVY ARCH PRO POZOROVANI
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Priloha €. 2: Didakticky test nevyplnény

1) Oznat kiizkem viechny malé Zluté kruhy.

A

2) Do obdélniku nakresli dle diktatu:

doprostied klobouk
vlevo nahoru sluni¢ko
vpravo dolli Bobka

vlevo doll mi¢

vpravo vedle slunce mrak

3) Vykresli tvar, ktery jsi poznal hmatem.




, 4) Podivej se na obrazek, ktery ti ukazuji, a zkus si ho zapamatovat.
4 Zakresli do ¢tvercové sité, co jsi vidél.

5) Piekresli do ctvercové sité mrkev.

6) Projdi bludiStém.

484

NoES



7) Vyznac osu soumérnosti zajice a mésice.

8) Bob si vytapetoval pokoj. Pokraduj ve vzoru (motivu) tapety. Jak asi
vzor pokracuje?

AO00AO

9) Postav stavbu z kostek podie planku.

10) Zaznamenej do ctvercové sité, jak vidiS tuto stavbu z krychli. Za
kazdou krychlicku vykresli ctverecek.




Piiloha €. 3: Didakticky test vyplnény

1) Oznac kiizkem viechny malé Zluté kruhy.

A

2) Do obdélniku nakresli dle diktatu:
e doprostied klobouk
e vlevo nahoru sluni¢ko
e vpravo doll Bobka
e vlevo doll mi¢
e vpravo vedle slunce mrak

a QN |,

3) Vykresli tvar, ktery jsi poznal hmatem.




4) Podivej se na obrazek, ktery ti ukazuji, a zkus si ho zapamatovat.
Zakresli do ¢tvercové sité, co jsi vidél.

©

A

5) Prekresli do étvercové sité mrkev.

V4
4

6) Projdi bludistém.




/

/ 7) Vyznac osy soumérnosti zajice a mésice.
/ (\
P A . N

8) Bob si vytapetoval pokoj. Pokracuj ve vzoru (motivu) tapety. Jak asi
vzor pokracuje?

AO[0A000A0 A OO

9) Postav stavbu z kostek podle planku.

10) Zaznamenej do &tvercové sité, jak vidis tuto stavbu z krychli. Za
kazdou krychlic¢ku vykresli ctverecek.




Piiloha ¢. 4: Fotografie z vyzkumného Setieni







ANOTACE

Nazev prace:

Matematické predstavy zakd pii vstupu na ZS

Nézev v anglicting:

Mathematical imageries of pupils when starting primary school

Anotace prace:

Diplomova prace se zaméfuje na matematické predstavy zakl
pii vstupu na zékladni Skolu. Prace je rozdélena na Cast teoretickou
a praktickou. Teoretickd cast je zaméiena na Skolni zralost,
matematické predstavy zakl, rozvijeni geometrickych pifedstav
a na roli ucitele ve vyucovani. Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo
zjistit, zda existuji statisticky vyznamné rozdily v geometrickych
predstavach zakt pii vstupu na zakladni Skolu se zfetelem na pohlavi.
Vedlejsim cilem diplomové prace bylo zjistit, ve kterych oblastech
geometrickych predstav zéci pii vstupu na zakladni Skolu selhavaji.
Diplomovéa prace miize byt vyuzita coby diagnosticky prostfedek
kvality geometrickych ptedstav pii vstupu zdkt do 1. ro¢niku
zékladni Skoly. Dale z prace mohou Cerpat ucitelé navody k rozvijeni
geometrickych predstav u zakl. Zacinajicim ucitelim v matetskeé
Skole 1 zakladni Skole miZe diplomovéa prace slouZit jako inspirace
k zapisim do 1. ro¢niku a k pochopeni dulezitosti komplexniho

rozvoje ditéte pred vstupem do Skoly.

Kli¢ova slova:

Skolni zralost, matematické predstavy, geometrické predstavy,

rozvijeni geometrickych predstav

Anotace v angli¢ting:

The diploma thesis focuses on mathematical ideas of pupils entering
a primary school. The thesis is divided into theoretical and practical
part. The theoretical part is focused on school maturity, mathematical
ideas of pupils, development of geometric ideas and the role
of teacher in tuition. The main aim of the practical part was to find
out whether there are statistically significant differences
in the geometrical ideas of pupils entering a primary school with
regard to their gender. The secondary aim of the thesis was to find
out in which areas of geometric ideas pupils fail when entering




a primary school. The diploma thesis can be used as a diagnostic tool
of the quality of geometrical ideas when pupils enter the first year
of elementary school. From the thesis, teachers can also draw
on instructions for developing geometrical ideas of pupils.
For newcomer teachers in kindergarten and elementary schools,
the diploma thesis can serve as an inspiration for school enrollment
and to understand the importance of comprehensive child

development before entering school.
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