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Metodika

W dubovém porostu bude na péti studijnich plochach instalovano po dvojicich deset feromonowych lapaci.
Ty budou na konci bfezna navnadény feromonowymi odparniky Trypowit a Lineatin combi. Odchyceni brouci
budou co sedm dni odebirdni a zmraZeni. Odbéry budou ukonéeny na konci éenvna.

Nasledné budou determinovany zjisténg druhy a bude uréeno pohlavi. Celkové pocty broukl odehytanych
jednotlivymi feromonowymi cdparniky budou srovnany parovymi testy.
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Abstrakt

Cilem této prace je srovnani druhového spektra dievokazul, odchycenych v dubovém
lese na dva druhy feromonovych odparnikd s riznym obsahem etanolu a potvrdit, zda
vy$8i podil etanolu v navnadach ma vliv na odchyt dievokazu rodu Trypodendron.
Vyzkum probihal v roce 2018 v dubovém lese v SZ Cechéach. Po uréeni druhd bylo
zZjisténo, Ze mezi sledovanymi odchycenymi dfevokazi je pfitomen Trypodendron
domesticum (93 jedincu) a Trypodendron lineatum (35 jedinct), dalSim velmi hojné
zastoupenym druhem je Xyleborinus saxesenii (46 jedincu) a Xyleborus monographus
(12 jedincd). Srovnanim letoveé aktivity zastupct rodu Trypodendron bylo zjisténo, ze
oba druhy mély nejvyssi letovou aktivitu v prvnim dubnovém tydnu (2 tydny po
umisténi navnad). Srovnani odchytu (jednotlivcll) dle typu navnady u Trypodendron
domesticum je u Trypowit® vs. Lineatin combi® 33: 62 a u Trypodendron lineatum
19:16. U nejpocetnéjSiho druhu mimo objekt naSeho zajmu, Xyleborina saxesenii je
pomér 6:40. Zatimco u Trypodendron domesticum by vysledek naznacoval, Ze vysSi
obsah etanolu v navnadé ma vliv na odchyt (pomér témérf 1:2 ve prospéch navnady

s vy88im obsahem ethanolu), u Trypodendron lineatum je pomér odchytu v navnadach
témér 1:1. Nelze tedy jednoznaéné potvrdit, Ze vliv vysSiho obsahu ethanolu v
navnadach (v tomto pfipadé Lineatin combi®) ma vliv na odchyt dfevokazu rodu

Trypodendron.

Klicova slova: Coleoptera, Curculionidae, Trypodendron, dfevokaz, lapac,

feromonovy odparnik, ethanol, Trypowit®, Lineatin Kombi®



Abstract

The aim of this study was to compare attraction of two types of pheromone lures for the
ambrosia beetles focused on Trypodendron genus. The research was conducted in the
oak forest in NW Bohemia in 2018. At total, Trypodendron domesticum in 93
individuals and Trypodendron lineatum in 35 individuals were caught. Xyleborinus
saxesenii (46 individuals) and Xyleborus monographus (12 individuals) were other
most abundant species. Both Trypodendron species had the peak activity in the first
week of April (2 weeks after the placement of traps). The ratio of beetles caught by
Trypowit® and Lineatin combi® was as follow: in Trypodendron domesticum 33 and
62; in Trypodendron lineatum 19 and 16; and in Xyleborinus saxesenii 6 and 40,
respectivelly. The result allow to suggest that the higher ethanol content in the lure
positively affect the capture Trypodendron domesticum (a ratio of almost 1:2 in favor of
lure with a higher ethanol content), while Trypodendron lineatum the lure trapping ratio
was almost 1:1. We cannot therefore confirm that the effect of the higher ethanol
content in lures (in this case Lineatin combi®) affects the capture of Trypodendron

species.

Key words: Coleoptera, Curculionidae, Trypodendron, wood pest, trap, pheromone

lure, ethanol, Trypowit®, Lineatin Kombi®
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1 UVOD

V soucasné dobé, kdy po zhruba dvou staletich, zaméfenych v péstovani lesa
z ekonomickych divodl hlavné na rozsahlé smrkové monokultury, péstované mimo
jejich pfirozeny vyskyt, a naslednych klrovcovych kalamitach, zptsobenych velkymi
disturbancemi a postupnou zménou klimatu, ktera ovliviiuje pfirozenou resilienci lesa,
smeérfuje lesni hospodarstvi k plvodnimu stavu lesa na nasem Uzemi a tudiz k vétsi
diverzifikaci porostu se zvySenym podilem listnatych dievin. Ani listnaté stromy ale
nejsou imunni proti Skidcum, a je proto zapotifebi zaméfit se v€as na studium
prevence a u€inné obrany. Kromé tézby a v€asného odklizeni napadeného dfivi z lesa
je dllezitou soucasti ochrany lesa monitoring Skidcu pfimo v porostu, zjisténi jejich
poctu a dalSi navrzeni ochrany porostu.

Tato prace se zaméfuje na srovnani odchytu dfevokazu rodu Trypodendron do

lapacl s feromonovou navnadou s riznym obsahem ethanolu v dubovém lese.

2 CILE PRACE

Cilem mé prace je potvrzeni ¢i vylou€eni hypotézy, ze vy$Si obsah ethanolu v
navnadach ma vliv na odchyt dfevokazu rodu Trypodendron vazanych na listnace.
Tato hypotéza jiz byla ovéfovana napf. v dubovych lesich na Slovensku v r. 2010 -
2012 (Galko et al. 2014) a v Ceské republice ve smrkovych lesich v r. 2014 (Holusa a
Lukasova, 2017).

Dfevokazi rodu Trypodendron patfi mezi tzv. ambrosioveé brouky a je znamo, Ze
pro ty je ethanol primarnim atraktantem pfi vyhledavani vhodného hostitele (Ranger et
al. 2010).

Nékolik studii naznaduje, ze atraktivita ethanolu pro ambrosiové brouky je ziejmé
povodné, vysoka hladina vyfukovych plynu atd.), nastava u stromu proces fermentace,

jejimz produktem je pravé ethanol (Kimmerer & Kozlowski 1982; Naik et al. 2010).



3 LITERARNiI PREHLED

3.1Zakladni rozdéleni ktirovcu

Podceled kuarovci (Scolytinae) je zastoupena celosvétové témér 6000 dosud
znamymi druhy a dnes patfi do ¢eledi nosatcovitych (Curculionoidea) v fadu brouci
(Coleoptera).

Jedna se o relativné mladou podceled, ktera se vyvinula v druhohorach v obdobi
kfidy na prakontinentu Gondwané. Zivili se zfejmé& stromovym lykem na Araukariich
(Blahocetech) (Marvaldi 1997, Marvaldi a kol. 2002). Tato Celed se nadale dynamicky
rozviji.

Na rozdil od jinych herbivornich skupin hmyzu, které na konci druhohor vymizely
ziejmé v dusledku vymirani hostitelskych rostlin (Labandeira 2002), byli kdrovcoviti
schopni se pfizpusobit a ménit hostitele z nahosemennych na krytosemenné, coz
podpofilo jejich rozsifeni a diverzifikaci (Farrell 1998).

Klrovcovité rozdélujeme v zavislosti na jejich potravni strategii na druhy, které se
zivi stromovym lykem — fytofagy, na druhy, Zivici se symbiotickymi houbami —
mycetofagy, a na druhy, jejichz potravou je jiz zcela odumfely substrat -saprofagy.

Fytofagové, Zivici se lykem a napadajici Zivé a zdravé stromy, vyuZivaji pfi
kolonizaci stromu symbiotické houby (pfevazné z rodt Ophiostoma a Ceratocystis).
Tyto houby maji schopnost rychle zablokovat tok pryskyfice pfi poranéni stromu, a tim
zpfistupni klroveim cestu k lyku, ve kterém probiha jejich vyvoj, a které je jejich
potravou (Farrel et al. 2001). Tato symbidza je nejbé&znéjsi u kdrovcl rodu /ps a
Dendroctonus (Solheim 1991, Harrington 2005). Fytofagové maiji nejvétsi hospodarsky
vyznam, patfi sem dva zastupci kalamitnich skddcu, Ips typographus (Linnaeus, 1758)
a Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761).

Oproti tomu u mycetofagu, ambrosiovych broukd, je kolonizace stromu a jeho
vnitfnich pletiv dilezita proto, aby vyuzili Cerstvé vihké dfevo a chodby v ném jako
substrat a prostfedi pro péstovani svych symbiotickych hub, které teprve slouzi za
potravu larvam i dospélcim. Pouze vyjimec€né vyuzivaji pletiva jako potravu. Své
chodby a pozerky si vytvari v umirajicich nebo jiz odumfelych stromech &i pafezech.
Nejbézneéjsi symbiotické houby ambrosiovych brouku, pfevazné rodu Xyleborus, jsou
houby rodu Ambrosiella, Fusarium, Monilia a dalsi. Do této skupiny zafazujeme i

brouky rodu Trypodendron, ktefi jsou cilem vyzkumu této prace.



Treti a nejméné prozkoumanou skupinou karovcovitych jsou saprofagové.
Duvodem jejich opomijeni je zfejmé i jejich velmi maly hospodarsky vyznam.
Saprofagové vyhledavaiji bud jiz zcela odumrely substrat, jako napf. klirovci rodu
Hylurgops a opusténé pozerky jinych kurovcu, nebo vétve & kmeny jiz prorostlé mycelii
nékterych druhd hub, napf. rod Lymantor na lisce, v symbiéze s houbou Diaporthe
conjuncta (Pfeffer 1955).

Vyse uvedené ¢lenéni kdrovecu pouziva napf. Paine et al. (1997) nebo Six (2003).

3.2Ambrosiovi brouci

Ambrésii byl v r. 1827 nazvan povlak v chodbi¢kach nékterych kurovc, ktefi se
jim zivili. Teprve pozdéji bylo zjisténo, Ze ambrdsii tvofi tzv. ambrdsiové houby. Rody
primarnich ambrésiovych hub, jako jsou Ambrosiella, Raffaelea a Endomycopsis,
patfi mezi vieckovytrusé houby (Ascomycota), a to do radu Ophiostomatales a
Microascales (Kolafik 2004).

Ambrosiovi brouci patfi mezi velmi vyznamné Skudce dfeva. Patfi mezi né napf.
Anisandrus sp., Trypodendron sp., Gnathotrichus sp., Xyleborus sp., Xylosandrus sp.
(Curculionidae: Scolytinae) a Platypus sp. (Curculionidae: Platypodinae). Je ale znamo
zhruba 3400 druhd ambrosiovych kdrovcd v minimalné 12 nezavislych liniich (Farrell a
kol. 2001, Hulcr a kol. 2007b, Mueller a Gerardo 2002, Wood 1986). V8echna vyvojova
stadia se zivi bud pouze myceliem symbiotické houby (mycetofagie) nebo smési
mycelia s xylémem hostitelského stromu (xylomycetofagie, Roeper 1995).

Ambrosiovi brouci vytvari zavrty do xylému stromu, ktery ,naockuji“ kulturou
ambrosiovych hub. Pro hmyz s uzkou vazbou na houby je typicky vyskyt mycangii,
dutinek v exoskeletu dospélcu (zejména samic), ve kterych jsou pfitomné funk&ni
Zlaznaté bunky, v nichZ se aktivné pfenasi ambréziové stadium houby. Sekrety téchto
Zlaz (oleje, vosky, esencialni aminokyseliny) podporuji rist ambrosiovych hub. Pasivni
pfenos houby je mozny v travicim traktu a v rliznych zahybech exoskeletu (Kolafik
2004). Houby pak slouzi jako hlavni potrava larvam i dospélcim (Beaver 1977).
Mycetofagni ambrosiovi brouci dfevni material (drtinky) vytlacuji z poZzerku. Naopak
larvy xylomycetofagnich brouk( vétsi ¢ast této dfevni hmoty zkonzumuiji; nutriéni
vyznam tohoto jevu neni znam (Beaver 1989). Dospéli ambrosiovi brouci se o pozZerek

staraji, odstrafiovanim pilin a trusu brani unikani vihkosti a vnikani predator( (Francke-
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Grosmann 1967, Norris 1979, Nakashima 1987). Pfi uhynu dospélcl zanika i
ambrosiova zahradka a s ni i larvy (Kolafik 2004).

Zavislost ambrosiovych broukd na houbach, jako hlavnim zdroji zivin, zpUsobila i
fadu adaptaci, pfedevsim travici soustavy (Jordal a kol. 2000). Néktefi ambrosiovi
brouci jsou zavisli na ergosterolu produkovaném houbovym symbiontem. Jeho
pritomnost je nutnd pro zrani ovarii a vajiCek u samic, lihnuti larev z vajiCek, a
dospélct z kukel (Kok 1979). Napf. Xyleborus ferrugineus (Fabricius, 1801) pouziva
hormon ergosterol tvofeny témito houbami jako vychozi latku pro tvorbu kukliciho
hormonu (Kolafik 2004).

3.3 Charakteristika rodu Trypodendron

Taxonomické zafazeni

Rad: brouci (Coleoptera)
Podrad: vSezravi (Polyphaga)
Nadceled: Curculionaidea
Celed: karovcoviti (Scolytidae)
Podceled: karovci (Ipinae)

Rod: dfevokaz ( Trypodendron = Xyloterus)

V Ceské republice Ziji &tyfi zastupci rodu Trypodendron. Nejvétsi vyznam ma
bezesporu difevokaz ¢arkovany Trypodendron lineatum, (Olivier, 1795), také znamy
jako Xyloterus lineatus, (Olivier, 1795), ktery je vyznamnym Skidcem na smrku.
DalSim, spiSe vzacnym zastupcem na jehlicnanech, je Trypodendron laeve (Eggers,
1939). Na listnacich Zziji zbyvajici dva druhy, Trypodendron signatum (Fabricius, 1787)
a Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758).

Kdrovci rodu Trypodendron patfi, jak jiz bylo vySe uvedeno, mezi tzv.
ambrosiové brouky, psal o nich jiz prof. Janda ve svém Velkém ilustrovaném
pfirodopise v roce 1933 (Obr. 1). Jejich negativni vyznam v lesnim hospodafstvi tkvi
prioritn€ vtom, ze napadeny strom kolonizuji a mechanicky poskodi a jejich
symbiotické houby dfevo zabarvi a tim znehodnoti. Takto poSkozené dievo ma nizsi

jakost a omezeny rozsah pouziti, coz zplsobuje nezanedbatelné ekonomické ztraty.
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Obr. 1: Text z Velkého ilustrovaného pfFirodopisu prof.J.Jandy z roku 1933

3.3.1 Trypodendron lineatum

Trypodendron lineatum (Obr. 3) patfi k velmi vyznamnym technickym Skddcim
Palearktického regionu a Severni Ameriky (Wood 1982). RozSifen je v podstaté na
celé severni polokouli (obr. 2).

U nas se vyskytuje predevsim ve vySSich polohach, kde pFevazuji jehlicnaté
porosty. Je nejhojngjSim technickym Skidcem dfeva jehlicnant (Novak 1974).
NejCastéji napada mrtvé €i umirajici jehlicnaté stromy (Pinus, Picea, Abies) (Dyer and
Chapman 1965).
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CABI, 2021. Trypodendron lineatum. In: Plantwise Knowledge Bank. Wallingford, UK: urnmary. D:
CAB International. https://www.plantwise.org/knowledgebank @ cABL Summary Data

Obr. 2: Vyskyt Trypodendron lineatum ve svété.(www.plantwise.org)

Trypodendron lineatum napada silnéjSi dfevo ze zimni tézby, polomové dfivi a
parezy. Pfi pfemnozeni muze kolonizovat i dosud Zivé, ruznymi stresory oslabené,
stromy. Jeho pusobistém je tedy les, ale s vytézenym dfivim se dostava i do
velkoskladl, kde dokoncCuje vyvo;.

Vyhledava vzdy dfevo s minimalné 50% obsahem vody, na stinngjSich a
chladnéjSich mistech. Vhodné dfevo rozpozna pomoci velmi citlivych €ichovych
senzorl, umisténych na tykadlech. Diky dlouhym mateénym chodbam vyrazné
poskozuje dfevni hmotu a tim se sniZuji jeji mechanické vlastnosti. Uz pfi 10 zavrtech
na 1 dm2 se snizuje pevnost smrkového dfeva v tlaku o 25 %, v ohybu 0 35 % a v
pferazeni aZz 0 45 %. Casto je podkozeni tak zavazné, Ze se dievo da vyuZit jen jako
palivo (Zahradnik & Jancafik, 1997).

K pfemnozZeni dochazi hlavné v oblastech, zasaZenych néjakou disturbanci,
hlavné vétrnou (polomy) nebo kalamitnim stavem [ typographus. PfemnozZeni
signalizuje stav 2-6 zavrtd na 1 dm2. Napadené dfevo pozname podle pFitomnosti
bilych drtinek v okoli zavrtu.

Dospélec T. lineatum je 2,6 - 4,0 mm dlouhy, hnédoZluty az Cerny valcovity
brouk. Nohy a tykadla jsou Zluta. Stit je zaobleny, v pfedni &asti s hrbolky. Krovky jsou
v fadkach jemné teCkované, Zluté s tmavym podélnym pruhem. Nékdy pruh chybi, pak
jsou krovky bud Zluté, nebo cCerné. Zad krovek je rovnomérné zaoblena, bez
prohloubeniny nebo zoubkl, na meziryzich s drobnymi hrbolky. Krovky jsou Fidce
posety kratkymi chloupky. Samci jsou vétSinou mensi, o délce 2,6 mm - 3,3 mm.

13



Samice dosahuji velikosti 3,0 - 4,0 mm. Samice ma napadné vypouklé ¢elo, zatimco
samec silné prohloubené. Vajicko T. lineatum je elipsovité az kulovité, velmi mékké,
nejprve prahledné, pozdéji bilé, o rozmérech cca 0,5 x 0,7 mm. Larva je beznoha,
obloukovité zahnuta, bila, s hnédavou, silné sklerotizovanou hlavovou kapsuli se

silnymi tmavymi kusadly. V poslednim (druhém) instaru je pfiblizné 3,5 mm dlouha.

Kukla je bila a jsou na ni patrné vSechny budouci vnéjsi organy (Zahradnik & Jancarik
1997).

Obr. 3: Trypodendron lineatum (www.gryzie-drewno.pl/drwalnik-paskowany-trypodendron-

lineatum/)

Trypodendron lineatum je monogamni. Rojeni probiha v naSich podminkach
v zavislosti na nadmofské vySce a pocasi od poloviny bfezna az do zaCatku kvétna.
Oplozena samicka tvofi ve dievé pozerek, ze kterého samecek odklizi drtinky a trus.
Pozerek se sklada z 1- 4 cm dlouhé radialni chodby, ktera sméfuje ke stfedu kmene a
na konci se vétvi vétSinou na dvé (nékdy i vice) mate¢né chodby, dlouhé cca 1-3cm
(maximum az 8cm). V mate¢nych chodbach klade samitka 20-50 vajiCek a pfi tom
infikuje dfevo sporami ambrosiové houby rodu Monilia. Za jeden az dva tydny se
vylihnou larvy, které vyhlodaji smérem nahoru a doll z mate€nych chodeb velmi kratké
chodbicky (cca 5 mm), v nichz pojidaji podhoubi ambrosiovych hub. Larvy dorostou
béhem asi mésice a pul, poté jsou pfipraveny k zakukleni. Stadium kukly trva jeden az
dva tydny, nasledné se vylihnou brouci, ktefi jesté 10 az 20 dni pojidaji podhoubi. Poté
difevo opoustéji a hledaji vhodné misto k pfezimovani, nej¢astéji hned u mista vyletu v
hrabance. V kvétnu az do zaCatku Cervna Cast samic zaklada sesterské rojeni.
Vyvojovy cyklus je jednolety, vylihli brouci jsou schopni rozmnozZovani az v pfistim
roce. Pozerek je diky pfitomnosti houby Monilia sp. vyrazné €erného zabarveni. Po
opusténi pozerku se v ném Casto objevuje dalSi houba, Ophiostoma piliferum, ktera

zpusobuje modrani dfeva v jeho okoli (Zahradnik & Janc&arik 1997).
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vhodné uskladnéni na oslunénych mistech s dostateénym proudénim vzduchu
(vysuseni pod 50 % vlhkosti), pfipadné o3etieni ekologicky Setrnymi insekticidnimi a
repelentnimi pfipravky. Dale neuskladfiovat dfivi na misté, kde bylo v pfedchozim roce
zjiSténo rojeni a na jafe umistit feromonové pasti pro odchyt dospélca.

Mezi pfirozené nepratele T.lineatum patfi hlavné pestrokrovecnik mravenci
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) z Celedi pestrokrove¢nikovitych (Cleridae),
ktery lovi brouky pfi rojeni pfimo na kmeni, a stfevlicci Pterostichus burmeisteri (Heer,
1838) a P. oblongopunctatus (Fabricius, 1787) z Celedi stfevlikovitych (Carabidae),
ktefi lovi i imaga v hrabance. Vyznamnym parazitoidem je chalcidka Perniphora
robusta Ruschka (Celed Chalcididae, fad blanokfidli - Hymenoptera).

septica (Zahradnik & Janc¢afik 1997).

3.3.2 Trypodendron laeve

Dal8im Skidcem rodu Trypodendron na jehli€nanech je Trypodendron laeve
(Eggers, 1939), také uvadén nazev T. piceum (Pfeffer 1994). Je povazovan za domaci
druh v jizni Cing, Japonsku a Korei (Wood and Bright 1992) (Obr. 4).

Poprvé byl popsan na zakladé zkoumani 5 vzorkl z Japonska v roce 1939
Eggersem. Kirkendall a Faccoli (2010) pfedpokladaji, ze se do Evropy dostal pfi
obchodovani s dalnym vychodem, a tak rychle se zde roZzsifil, Ze ho védci povazovali
za plavodni druh. Je rozsifen po celé Evropé, nicméné jeho vyskyt je spiSe vzacny
(Muona 1994; Martikainen et al. 1996; Martikainen 2000; Hulme 2009; Kirkendall,
Faccoli 2010; Knizek 2011; LukaSova et al. 2012). Ve stfedni Evropé byl jeho vyskyt
potvrzen v roce 1982 v dolnim Rakousku v 1300 m n. m. (Holzschuh 1990a).

V Némecku byl zjitén pouze v Bavorsku (Ahrens et. al 1998).

V Ceské republice byl monitorovan ve smrkovych lesich pomoci feromonovych
pasti v roce 2009 v Tiché (660 m n. m.) a v Hoficich na Sumavé (650 m n. m.), kde
dokonce poctem odchycenych jedincl pfekonal T. lineatum. V roce 2011 byl jeho
vyskyt potvrzen ve vy$8im poctu v Lazci (800 m n. m.) v Brdech a v Hnévanové na
Sumavé (700 m n. m.) (Lukasova et al. 2012).
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@ CABI Summary Data

CABI, 2021. Trypodendron laeve. In: Invasive Species Compendium. Wallingford, UK: CAB International.
https://www.cabi.ora/isc

Obr. 4: Vyskyt Trypodendron laeve ve svété. (www.cabi.org)

Trypodendron laeve na rozdil od T. lineatum pfezimuje v kufe stojicich strom0
(Martikainen 2000), coz je zfejmé divodem k dfivéjSimu rojeni — maze vylétavat, i kdyz
aktivitu. (Kvamme 1988; Holzschuh 1995; Krehan and Holzschuh 1999). Podle
Martikainena (2000) vyléta T. laeve pfi 13°C a rojeni vrcholi pfi 15°C. Srovnani letové
aktivity tfi zastupcu rodu Trypodendron (T. lineatum, T. domesticum a T. laeve)
popisuje ve své studii LukaSova a HoluSa (2014). Hostitelskou dfevinou T. laeve je
smrk ztepily a borovice lesni (Martikainen 2000).

Obr. 5: Vlevo Trypodendron laeve (http://vilkenart.se, © Martin Sjodahl), vpravo rozdil mezi
Trypodendron laeve (a) a Trypodendron lineatum (b) v barvé nohou (https://bfw.ac.at)
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Trypodendron laeve ma na rozdil od T. lineatum €erné nohy (Obr. 5).
Morfologicky je spiSe podobny T. signatum. Napadna je sexualné dimorfni struktura
tykadel. U samce je protahla jako u T. signatum, u samicky spiSe kulovita jako u T.
lineatum.

Hospodarsky vyznam T. laeve neni velky vzhledem k jeho vzacnému vyskytu.

3.3.3 Trypodendron domesticum

Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758), Cesky dfevokaz bukovy, evropsky
ambrosiovy brouk, je vazny Skudce listnatych lesd (Schwenke 1974). Napada vyluéné
drevo listnacu, zejména buku, pfevazné ve vyssich polohach. Mezi jeho dalsi

hostitelské stromy patfi napf. olSe $eda javory a duby (Dobesberger 2004).

@ CABI Summary Data

CABI, 2021. Trypodendron domesticum. In: Invasive Species Compendium. Wallingford, UK: CAB International.
https://www.cabi.ora/isc

Obr. 6: Vyskyt Trypodendron domesticum ve svété (www.cabi.org) .

Trypodendron domesticum (Qbr. 7) je svym vzhledem i zpusobem Zivota velmi
blizky T. lineatum. Dospélci jsou €erni nebo tmavé hnédi brouci se Zlutooranzovymi
pruhy na krovkach. Velikost téla je 3-4 mm. Hlava a hrudnik jsou tmavsi. Posledni ¢ast
tykadla je Siroka a ovalna. Bok téla maji husté pokryty zlatym chmyfim, vice u samcu
nez u samic. Vajicko je bélavé barvy, mirné lesklé. Larvy jsou bilé, beznohé, s malou
nahnédlou hlavou. Hrudni segmenty jsou vyrazné (Dobesberger 2004).

Na hostitelsky strom i zde naléta samicka, ktera laka samecky agrega¢nim
feromonem. Pareni probiha na povrchu kmene, do kterého nasledné samicka déla

zavrt o priméru cca 2 mm, ktery slouzi jako vchod i vychod. Je zpravidla obklopen
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svétle zlutymi drtinkami. Ze zavrtu vybiha 2-5 matecnych chodeb o délce az 10 cm.
Tam samicka nasledné kolmo klade vajicka. Dospélci chodby ihned infikuji sporami
ambrosiovych hub, které zacnou okamzité kli€it. V chodbach T. domesticum v buku
byly nalezeny dvé specifické houby Ceratocystis bacillospora Butin et Zimmermann a
C. torulosa Butin et Zimmermann (Butin and Zimmermann 1972). Po vylihnuti se larvy
Zivi ambrosiovymi houbami (Dobesberger 2004). Mladi brouci opoustéji kuklové
kolébky béhem léta, z(stavaji ale v mate¢nych chodbach a konzumuji podhoubi
symbiotickych hub. Ve dfevé pfezimuji (Gaubicher et al. 2003) a teprve na jafe ho

opoustéji, aby zalozili novou generaci.

Maji pouze jednu generaci ro¢né (Grine 1979). Dospélci vylétavaji pfi teploté 15 °C
(Schwenke 1974).

Obr. 7: Trypodendron domesticum (http://vilkenart.se, © Sven Johansson)

T.domesticum naléta na oslabené nebo mrtvé stromy, pokacené dfivi,
vyvracené stromy a parezy listnatych dievin, vzdy s vysokym obsahem vihkosti.
Hloubeni mate€nych chodeb spolu se zabarvenim, zpusobenym po opusténi pozerku
ambrosiovymi houbami, snizuje kvalitu zejména vysoce kvalitniho dyhovaného
materialu z tvrdého dfeva.

NejlepSi prevenci je odvoz vytézeného dieva z lesa pfed obdobim rojeni
brouku. K likvidaci Ize pouzit pfirozené dfevéné lapaky, kam se brouci zavrtaji a mohou

byt zni€eni, uc¢inné jsou také feromonové lapace.
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3.3.4 Trypodendron signatum

Trypodendron signatum (Fabricius, 1787), Cesky dfevokaz dubovy, je u nas
spiSe vzacnéjsi Skldce listnatych stromu, pfevazné v nizinach. Jeho hostitelskym
stromem je hlavné dub, ale objevuje se i v bfizach, jedlém kastanu a v jilmech. Je
rozsSifen napfi¢ celym Palearktickym Regionem, od zapadni Evropy az do jihovychodni
Ciny (Balachowsky 1949; Ayberk et.al 2010; Galko et al. 2014; Henin et al. 2003;
Knizek, 2011; Ostrauskas and Tamutis 2012), ale nikde neni jeho vyskyt hojny.

Trypodendron signatum je 3,2-3,8 cm velky brouk. Krovky ma jasné Zluté
s tmavSimi prouzky po stranach a na Svu, lysé a lesklé (Obr. 8). Barvou a tvarem téla
se podoba T. lineatum, od néhoz se lisi tvarem tykadel, hrub§im te¢kovanim krovek a
lesklou zadni &asti krovek, kde je patrny jemny hrbolkovany zrnity Sev. Je také
robustnéjsi (Pfeffer 1954).

Rozmnozovani, pozerek a vyvoj je stejny jako u prfedeslych druhu. Vzhledem

k fidkému vyskytu se nejedna o vyznamného technického Skudce.

Obr. 8: Trypodendron signatum (www.insecte.org, © Pierre Bornand).

3.4 Feromony

Chemicka komunikace hmyzu je nejbéznéjsi a nejrozsifené;jSi zpusob
dorozumivani. Chemické latky, které tuto komunikaci zprostfedkuji, nazyvame

semiochemikalie. Ty se dale déli na feromony, allomony, kairomony a synomony.

19



Feromony maji za ukol zprostfedkovat vnitrodruhovou komunikaci. Vytvareji se
v exokrinnich zlazach, které mohou byt na riznych ¢astech téla (zadecek, hrud, hlava,
koncetiny). Tvofi je shluky bunék, které vypoustéji své sekrety bud na povrch téla,
nebo do stfeva, odkud se dostavaji ven s trusem. Zlazy jsou &asto spojeny s kartacky
chlupu, odparovacimi ploSkami aj., které zvySuji u€innost odparu feromont (Zahradnik,
1993).

O chemické komunikaci hmyzu se spekulovalo jiz v 19. stoleti, kdy napf. J. H.
Fabre potvrdil svymi pokusy existenci komunikace na dalku u motyld. Nicméné sam se
tehdy pfiklanél k nazoru, ze komunikuji ,radiovymi vinami“. Az na zacatku 20. stoleti
byly provedeny v USA prvni pokusy praktického vyuZziti feromona pfi kalamitnim
roz8ifeni Lymantria dyspar (Linnaeus, 1758). Princip této metody byl pouZit i u nas, jiz
v roce 1932 bylo pouzito ke kontrole vyskytu bekyné mnisky (Lymantria monacha L.)
neoplodnénych samicek pro lakani sameckl na lepové pasy (Dyk 1933).

V roce 1959 se podafilo tymu biochemikd pod vedenim prof. Adolfa Butenanda
izolovat a identifikovat prvni hmyzi feromon bombykol — pohlavni atraktant samicky
bource moruSového Bombyx mori (Linnaeus, 1758). Ve stejné dobé byl poprvé pouzit
termin feromon k oznaCeni latek, které jiz v malé koncentraci vyvolavaji specifickou
odezvu v chovani jedincl stejného druhu (Zahradnik 1993). V 60. letech 20. stoleti se
vyzkum v USA zaméfil na vyzkum feromonu kirovcu, jmenovité na americké druhy
rodu Ips a Dendroctonus (Jacobson 1965). V USA byla vénovana znacna pozornost i
evropskému technickému skidci dfevokazu ¢arkovanému - Trypodendron lineatum
(Borden, Brownlee a Silvestein 1968, Moeck 1970), jehoz feromony byly ¢astec¢né
zaloZeny i na primarnich atraktantech, jako je ethanol.

V Evropé se vyzkum zaméfil hlavné na I. smrkového. Jako prvni byly u I.
smrkoveého identifikovany feromony ipsdienol, ipsenol a verbenol (Vité, Bakke a
Renwick 1972), které v8ak zacaly mit praktické vyuziti az na konci 70. let po objeveni
slouceniny 2metyl-3-buten-2-ol (Bakke 1976; Bakke, Froyen a Skattebol 1977).
Lykozrout smrkovy se tak stal prvnim evropskym druhem, u kterého byly agregacni
feromony identifikovany a uméle syntetizovany pro pouziti v praxi.

V ochrané lesa se tedy umélé feromony vyuzivaji jiz delSi dobu, nicméné az na
malé vyjimky se jedna pouze o feromony dvou fadt hmyzu, broukl (Coleoptera) a
motylU (Lepidoptera). U broukl se vyuzivaji pfedevSim agregac¢ni feromony
karovcovitych (Scolytinae) a u motyll pohlavni feromony hlavné bekyrovitych
(Erebidae), obalecovitych (Tortricidae) a pidalkovitych (Geometridae)(Zahradnik 1993).
Tyto feromony jsou pouzivany jako navnada ve feromonovych odparnicich, které slouzi
k obrannym nebo kontrolnim uéeltm.
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Agregacni feromony karovcu slouzi ke shromazdovani jedincd obojiho pohlavi,
obvykle jsou v8ak vice pfitahovani jedinci opaéného pohlavi, nez je ten, kdo feromon
vydava (Novak a Zahradnik 1988, Brutovsky 1999). U kdrovcu vylu€uji agregacni
feromon jedinci toho pohlavi, které jako prvni nalétava na stromy. U monogamnich
druhu je to samice, u polygamnich druht samec. Kazdy druh kGirovce ma svoji vlastni
latku nebo kombinaci riznych latek v rizném pomérném zastoupeni, ktera je pro dany
druh specificka. U brouku je znamo vice nez 100 latek u vice nez 90 druhi z mnoha
Celedi, z ¢ehoz vice nez polovina druhu tvofi klirovcoviti. Jedna se hlavné o vyznamné
Skudce v lesnictvi a zemédélstvi.

Stfedem naseho zajmu v této praci je rod Trypodendron, jehoz dosud znamé

agregacni atraktanty jsou nasledujici (Zahradnik 1993) :
T. lineatum : lineatin, 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one, etanol

T. domesticum : lineatin 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one, 2,3-dihydroxy-2-
methylbutane, hexan-2ol, methyl miristate, ethyl palmitate, etanol

T. signatum : lineatin, 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one

Na rozdil od motyld, u kterych se pouziva pfi odchytu sexualni feromon, lakajici
opacné pohlavi, a slouzi tedy spiSe k monitoringu skudce, agregacni feromon klrovce
laka obé pohlavi a vyuziva se prioritné ke snizeni populaéni hustoty daného druhu a

pouZiti k monitoringu je az druhotné (Zahradnik 1993).

3.5Feromonové lapace

Feromonové lapace, tedy lapaCe opatiené feromonovym odparnikem, byly u nas
do ochrany lesa zavedeny na pfelomu 70. a 80. let 20. stoleti v boji proti |. smrkovému.

Feromonové lapace slouzi ke kontrole a odchytu danych druhl kdrovcu, ktefi
jsou do nich lakani pomoci feromonové navnady, ze které se do ovzdusi uvolfiuje
agregacni feromon. Feromonové navnady nejsou po celou dobu odchytu stejné ucinné
a je proto nutna jejich vyména pfed za¢atkem druhého rojeni (Knizek 2004).

Lapace jsou zafizeni rdzného typu. U nas a v okolnich statech jsou pouzivany
nebo v nedavné dobé byly pouzivany nejcastéji tyto typy lapacu (Galko et al. 2016):

Theysohn (vyrobce Ridex, s.r.0.) - $térbinovy narazovy umélohmotny lapac,
¢erny, s narazovou plochou 40,5 dm?, objem odchytové nadoby 1,5! - v dne$ni dobé

hojné pouzivany ve vSech zemich stfedni Evropy pro svoji variabilitu, umistovany bud
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jednotlivé, nebo po trojicich sestavenych do hvézdice ve specialnim drzaku (Zahradnik
et.al 2014).

Ecotrap (dfive Chemika, vyrobce Fytofarm, s.r.0.) - narazovy kfizovy
umélohmotny lapag, se selektivni mfizkou, tmavé hnédé barvy, s narazovou plochou
45,4 dm2, objem odchytové nadoby 0,5 |.

LFT - Lindgren funnel trap (vyrobce Phero Tech, Inc., Kanada) - sloZeny z
nékolika plastovych ¢i kovovych trychtyfd umisténych nad sebou, na jejichz konci je
nadoba, ktera je bud prazdna, opatfena insekticidnimi prouzky, nebo naplnéna
kapalinou, ve které se lykoZrout utopi, s narazovou plochou 39,6 dm? , objem suchého
odchytu 0,65l, mokrého odchytu 0,45 | — pouZzit napf. ve studii Galka et al. 2014.

BEKA (vyrobce NoveFella Kajsalilla AS Norsko) -narazovy trychtyfovy lapac, s
narazovou plochou 56,2 dm?, objem odchytové nadoby 1,3 |, pouzivany hlavné ve
Skandinavii (Galko et al. 2016).

Theysohn/Ridex Ecotrap LT (12 lievikov

) _PEML

T

Obr. 9: Druhy feromonovych lapacu (Galko et.al 2016)

Pro umisténi lapacu plati jasna pravidla, ktera je nutné dodrzovat, nebot’ pfi
nespravném umisténi pasti s feromonovymi navnadami naléta kdrovec na okolni
stromy.

Vhodné je vyuziti narazovych Stérbinovych lapacu typu Theysohn. Do lapace
vyvésujeme feromonovy odparnik. Lapace je nutné nasledné pravidelné kontrolovat, a
to idealné kazdych 10-14 dni, kdy odebereme odchycené brouky, které po uréeni
mnozstvi zlikvidujeme. Lapace umistujeme hlavné na ohroZené holiny po kalamitnich
tézbach ve vzdalenosti 10 - 20 m od porostnich stén, pfi¢emz doporucena vzdalenost
lapacl mezi sebou by méla byt v rozpéti 5 — 25 m. Je mozny i individualni delSi

rozestup v pfipadé monitoringu. Lapace by mély byt postaveny na pevném stabilnim
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misté, aby nedoslo k jejich vyvraceni pfi silném vétru. Umistuji se na nejohrozené;si

mista a to nejpozdéji 14 dnu pred predpokladanym rojenim (Zahradnik et. al 2014).

3.5.1 Feromonové odparniky

Feromonové odparniky jsou vedeny jako pomocné pfipravky k ochrané rostlin a
pouzivaji se pro zachyt a monitoring vyskytu kdrovctd v lesnim porostu.

Pro odchyt T. lineatum byly v Ceské republice a na Slovensku zahéajeny v roce
1984 zkousky feromonového odparniku Linoprax firmy Celamerck (Brutovsky 1985;
Zumr 1985; Novak a Zahradnik 1988) a jiz v roce 1986 byl registrovan pro pouZziti v
praxi (Novak a Bene$ 1986). Odparniky, obsahujici lineatin a ethanol prokazaly dobré
lakavé ucinky na obé pohlavi, i kdyz mirné pfevazuji v odchytech samci (zélezelo i na
typu lapace). Jiz pfed tim byly samostatné testovany ethanol (Brutovsky 1985) a
lineatin (Zumr 1983).

Nyni jsou v lesnim hospodafstvi v Ceské republice b&zné pouzivany feromonové
odparniky firmy Fytofarm (Bratislava, Slovensko) k odchytu Sesti druhd kdrovcl. Jedna
se o I typographus (IT ECOLURE a PCIT ECOLURE), P. chalcographus (PC
ECOLURE a PCIT ECOLURE), T. lineatum (XL ECOLURE), Ips duplicatus (Sahlberg,
1836)(ID ECOLURE), Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) a Ips sexdentatus (Borner,
1776)(IAC ECOLURE)(www.fytofarm.sk/tabulka-feromonovych-odparnikov).

V sou€asné dobé& se k monitorovani a hromadnému odchytu Trypodendron
lineatum u nas pouziva vyrobek XL Ecolure (Fytofarm) dale Trypowit® a Lineatin
Kombi® (oboji od rakouské firmy Witasek Pflanzenschutz GmBH).

Odparnik XL ECOLURE je hermeticky uzavieny v tfivrstvém alufanovém obalu.
Agregacni feromony obsazené v desti¢ce z buni€iny jsou po vyjmuti z obalu postupné
uvolfiovany pres propustnou polyetylenovou féli. XL ECOLURE obsahuje tyto
chemikalie: lineatin, 2-methyl-3-butyn-2-ol, 2-methyl-3-buten-ol a 2-metoxypropan-1-ol.
Tyto slozky lakaji samce i samice T.lineatum i ostatni 3 zastupce rodu Trypodendron
(http://www.witasek.com/)(Klimetzek et al. 1981; Schurig et al. 1982; King et al., 1983;
Paiva a Kiesel 1985; Kvamme 1988; Krehan and Holzschuh 1999; Martikainen 2000;
LukaSova et al. 2012; Lukasova a HoluSa 2014).

Odparnik Trypowit® a Lineatin Kombi® dodava rakouska forma Witasek
Pflanzenschutz GmBH. Jedna se klasické bunicité destiCky, napusténé aktivnim
roztokem. Odparnik Trypowit® obsahuje alfa-pinen (2,6,6-trimethyl-bicyclo-[3,1,1]
hept-3-en) a lineatin (3,3,7-trimethyl-2,9-dioxatricyclo- [4.2.10*7] nonane) a je uréen pro
odchyt T.lineatum. Lineatin Kombi® (vyvinuty firmou CHEMIPAN Research and
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Development Laboratories) obsahuje lineatin (3,3,7-trimethyl-2, 9-dioxatricyclo-[4.2.
10*’] nonane), quaiacol (2-methoxyphenol), nonyl aldehyde a 3-hydroxy-2-methyl-2-
butanone (www.witasek.com/) a je urCeny pro odchyt broukl rodu Trypodendron
vCéetné T.domesticum a T.signatum. Testy Lineatinu Kombi® provedli védci z
Technické Univerzity v Drazdanech v listnatych lesich nedaleko Lipska, Drazdan a
Wermsdorfu. Drfevinna skladba lest zahrnovala buky, duby a jasany. Vysledkem test(
byl vysoky poc€et odchycenych T.domesticum a T.lineatum, ale i T.signatum
(www.sciencedaily.com/releases/2011/09/110915083651.htm).

3.5.2 Studie ve stiedni Evropé
3.5.2.1 Ceskd republika

3.5.2.1.1 Pouziti XL Ecolure

XL ECOLURE byl pouzit napf. v letech 2011 a 2013 pfi studii za u¢elem srovnani
letové aktivity T. lineatum, T. domesticum a T. laeve ve stfedni Evropé (LukaSova a
Holuda 2014). Odparnik byl zavéSen ve S$térbinovych lapacich Theysohn na tfech
lokalitach v Ceské republice (Kostelec nad Cernymi lesy, KraSovice a Hradec nad
Moravici, vzdy v 70-100 letém porostu Picea abies. Studie probihala od poloviny
bfezna do zacdatku Cervna/Cervence (az do doby, kdy dva po sobé jdouci odbéry byly
negativni). Po nasledném ur€eni druhu bylo zjiSténo, Ze bylo odchyceno 6.427 brouku
tfi druhd rodu Trypodendron (Obr. 10). Nejpocetné&jsim byl T. lineatum (5.660 jedincu),
dale T. domesticum (587 jedincu) a T. laeve (180 jedincl) (LukaSova a Holusa 2014).

T. lineatum T. domesticum T. laeve
Study site

M F M F M F
Kostelec nad Cernymi lesy 1,730 316 211 163 83 56
Krasovice 1,011 231 19 22 31 10
Hradec nad Moravici 1,603 769 120 52 0 0

Obr. 10: Celkovy odchyt broukd rodu Trypodendron podle lokality. M — samci, F — samice
(Lukasova a Holusa 2014).

Bylo odchyceno celkové vice samcu, a to hlavné u T. lineatum. U T. domesticum

byl poCet odchycenych samci a samic rovnomérnéjSi a na vSech stanovistich se
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vyznamné neliSil. T. laeve byl pfitomen pouze na dvou lokalitach (Kostelec nad

Cernymi lesy a KraSovice) a poget samc( a samic byl i u tohoto druhu vyrovnany.
Vroce 2011 v Hradci nad Moravici zaCala letova aktivita T. lineatum a T.

domesticum na konci bfezna a skoncCila na konci prvni dubnové dekady, dale byl

pozorovan vrchol aktivity v prvni poloviné kvétna (Obr. 11)(LukaSova a Holusa 2014).
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Obr.11 : Letova aktivita Trypodendron lineatum (Tli - plna ¢ara) a Trypodendron domesticum
(Td -pferuSovana ¢€ara) v Hradci nad Moravici, v zavislosti na nejvySSich dennich teplotach

v pribéhu tydne (Lukasova a Holusa 2014).

Vroce 2013 byla pozorovana nizka letova aktivita vSech 3 zjisténych druhu
v Kostelci nad Cernymi lesy a v Kraovicich v poloving dubna (Obr. 12).

Zavérem této studie bylo mimo jiné potvrzeni dfivéjSich pozorovani, ze brouci
rodu Trypodendron jsou pfitahovani lineatinem (Klimetzek et al. 1981, Schurig et al.
1982, Paiva and Kiesel 1985, Kvamme 1988, Krehan and Holzschuh 1999, Martikainen
2000). Nepfitomnost T. signatum v odebranych vzorcich vysvétluji autofi studie

nepritomnosti hostitelské dfeviny na danych lokalitach (Lukasova a Holusa 2014).
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plna ¢ara), T.domesticum (Td — stfedni pferuSovana cara) a

T.laeve (Tla — mala pferusovana &ara) a) v Kra$ovicich a za b) v Kostelci nad Cernymi lesy, v zavislosti na

nejvysSich dennich teplotach v pribéhu tydne (LukaSova a HoluSa 2014).

3.5.2.1.2

Pouziti Trypowit® a Lineatin Kombi®

V roce 2014 byla provedena studie s cilem porovnani odchytu odchycenych

broukd rodu Trypodendron v lapacich obsahujici feromonové odparniky Trypowit® a

Lineatin Kombi® (Holu$a a Lukasova 2017).

Studie probihala v 70-100 letém smrkovém lese (Picea abies Karsten) ve dvou

lokalitach v Ceské republice (v Kostelci nad Cernymi lesy; 49°58 s.3., 14°49 v.d. a v

Téabore; 49°31 s.8., 14°33 v.d.) od bfezna do €ervence 2014. Na obou lokalitach bylo
instalovano 5 paru lapacu Theysohn. Lapace byly od sebe vzdalené cca 10 m, 10-15 m

od porostni stény, 1,5-2 m od zemé. Stanovisté byla od sebe vzdalena 50-100 m.

Instalace probéhla v poloviné bfezna, kontroly probihaly po 7 dnech az do doby, kdy

dvé po sobé jdouci kontroly mély nulovy vysledek odchytu, coz bylo v €ervnu/€ervenci.
Vzorky byly nasledné zmrazeny a poté probéhlo ureni druhu dle Pfeffera (1989) a
Busslera a Schmidta (2008) (Holu$a a Lukasova 2017).

Celkem bylo odchyceno 10.822 broukd tfi druht rodu Trypodendron.

NejpocetnéjSim zastupcem byl T. lineatum ( 8.451 jedincl), dale T. domesticum (2.238

jedinct) a T. laeve (133 jedincll). Na obou lokalitach bylo v lapacich s odparniky
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Trypowit® odchyceno vice samcu T. lineatum nez samic, stejné tak na lokalité Tabor v
lapaci s odparnikem Lineatin Kombi®. Na lokalité Tabor bylo v lapacich s odparnikem
Lineatin Kombi® odchyceno vétsi mnozstvi samct i samic T. domesticum nez v
lapacich s odparnikem Trypowit®. V praméru byly odchyty samct i samic vSech tfi
druht rodu Trypodendron u obou typu odparnikd podobné, pouze odchyt samcu T.
lineatum byl vyrazné vy$si v lapagich s odparnikem Trypowit® v Kostelci nad Cernymi
lesy. Naopak samci i samice T. domesticum byly odchyceni ve vy§Sim poctu v lapacich
s odparnikem Lineatin Kombi® v Tabofe (Holuda a Lukasova 2017).

Studie opét potvrdila pfedchozi pozorovani, ze brouci rodu Trypodendron jsou
pfitahovani lineatinem (Klimetzek et al. 1981; Schurig et al. 1982; King et al. 1983;
Paiva a Kiesel 1985; Kvamme 1988; Krehan and Holzschuh 1999; Martikainen 2000;
Lukasova et al. 2012; LukaSova a Holusa 2014). Nepfitomnost T. signatum, ktery se
jinak vyskytuje i v Ceské republice, si autofi vysvétluji nepfitomnosti hostitelské dieviny
na studijnich lokalitach s hlavni dfevinou Picea abies Karsten (HoluSa a LukaSova
2017).

3.5.2.2 Ceskd republika a Polsko

V letech 2009-2011 byl odparnik XL ECOLURE pouZit spole¢né s odparnikem
Trypodor (Chemipan, Polsko) ve studii, zamé&Ffené na zjiSténi, zda je T. laeve domacim
gkidcem v Ceské republice a v Polsku (Lukasova a kol. 2012).

Studie probihala celkem na 10 lokalitach (7 v CR a 3 v Polsku), v porostu 70-100
letych Picea abies. V Ceské republice byl pouzity odparnik XL ECOLURE, v Polsku
Trypodor. Odparniky byly zavéSeny ve Stérbinovém lapaci Theysohn 1,5 — 2 m nad
zemi. LapacCe s odparniky byly umistény do porostu vzdy od poloviny bfezna do
zaCatku dubna (vzdy po roztati snéhu) a byly kontrolovany do konce kvétna az zacatku
Cervna. Celkem bylo odchyceno 20040 broukl z 3 druhd rodu Trypodendron, T.
lineatum (16.922 jedincu), T. laeve (2.686 jedincll) a T. domesticum (432 jedinct) (Obr.
13) (Lukasova a kol. 2012).

| touto studii bylo potvrzeno, ze zastupci rodu Trypodendron jsou pfitahovani
lineatinem a Ze evropska populace T. lineatum se zda byt vice pfitahovana ethanolem
a dalSimi hostitelskymi tékavymi latkami, nez zapadni severoamericka populace
(Borden et al. 1982).
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Study Study site Eoorilisaise Altiu{de No. o_l' o T.  Tlinea- T. d:».nnesli»
area % (mas.l.) traps laeve tum cum
| Lipusz (PL) 54°14'N, 17°47°E 170 l 2011 0 456 0
2 Horni Marsov (CZ) 50°41'N, 15°50'E 850 2 2011 0 1623 14
2 Pec pod Snézkou (CZ) 50°42'N, 15°44°E 850 2 2011 0 99 0
3 Hradec nad Moravici (CZ) 49°50'N, 17°53'E 500 5 2011 2372 172
4 Staré Hamry (CZ) 49°28'N, 18°24’E 525 1 2011 0 75 0
5 Jelesnia (PL) 49°34'N, 19°16'E 850 1 2011 0 197 0
5 Wegierska Gorka 1. (PL) 49°32°N, 19°11I'E 860 4 2011 0 308 2
5 Wegierska Gorka 11.(PL) 49°32°N, 19°14°E 1100 4 2011 0 174 0
6 Horni Lide¢ (CZ) 49°10'N, 18°04'E 550 2 2010 0 1537 30
6 Navojna (CZ) 49°07'N, 18°02’E 460 1 2010 0 3092 7
6 Strelna (CZ) 49°10°'N, 18°06’E 650 2 2010 0 710 17
7 Otin (CZ) 49°16'N, 15°33’E 590 2 2011 0 18 0
8 Jankov (CZ) 48°57°N, 14°18’E 550 3 2009 0 111 0
8 Jankov (CZ) 48°57°N, 14°18’E 620 | 2010 2 244 |
8 Jaronin (CZ) 48°58'N, 14°13’E 700 2 2000 0 0 0
8 Jaronin (CZ) 48°58'N, 14°13’E 735 1 2011 12 22 9
9 Horice (CZ) 48°46’N, 14°13’E 650 2 2009 735 479 0
9 Horice (CZ) 48"46°N, 14°13’E 620 2 2010 0 0 0
9 Dubovia (CZ) 48°45'N, 14°23’E 790 1 2011 181 516 5
9 Lazec (CZ) 48°50°N, 14°17°E 800 1 2011 459 1000 32
10 Ticha (CZ) 48°38'N, 14°33’E 660 2 2009 478 1926 2
10 Ticha (CZ) 48°38'N, 14°33’E 750 2 2010 2 0 3
10 Béld (CZ) 48°40°N, 14°36’E 800 2 2009 20 683 15
10 Béla (CZ) 48°40°N, 14°36'E 700 1 2010 0 2 1
10 Hnévanov (CZ) 48°41'N, 14°25’E 655 2 2010 24 415 23
10 Hnévanov (CZ) 48°41’N, 14°25’E 700 2 2011 77 863 32

Obr. 13: Poget odchycenych broukd rodu Trypodendron dle stanovit. (CZ — Ceska republika,
PL — Polsko, No.of traps — po€et lapacli na stanovisti) (LukaSova a kol. 2012).

| zde je nepfitomnost T. signatum vysvétlena tim, Ze se vyskytuje témér vyluéné

v dubovych porostech a je na naSem uzemi vzacny (Lukasova a kol. 2012).

3.5.2.3 Slovensko

Na Slovensku probéhla v letech 2010-2012 studie, jejimZ vysledkem mélo byt
zjisténi, jaky vliv ma na odchyt ambrosiovych brouku lapace s obsahem ethanolu
(Galko et al. 2014).

Cilem studie mélo byt zjisténi a) atraktivity feromonovych lapacu s obsahem
ethanolu na odchyt ambrosiovych brouk, b) druhové diverzity ambrosiovych broukt
v dubovém lese, c) letové aktivity ambrosiovych brouk(l na zapadnim Slovensku a za
d) potvrzeni pfitomnosti Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) na Slovensku (Galko
et al. 2014).

Studie probihala v letech 2010-2012 v dubovém lese pobliz Prievidzi, blizko

Duchonky (48°40 s.§, 18°05 v.d) na zapadnim Slovensku. Primérna nadmorska vyska
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na stanovistich byla 300 m n. m., v lese byla dominance 60-80 letych dubu, pfi¢emz
pfevladajici byl Q. dalechampii, Q. robur, Q. petrae and Q. cerris (Galko et al. 2014).

Jako lapac¢ byl pouzit tzv. LFT (Lindgren funnel trap 12 ti trychtyfovy — vyrobce
(Contech Enterprises Inc., Victoria, BC, Canada) s odparnikem UHR ethanol (Contech
Enterprises Inc., Victoria, BC, Canada). Kazdy odparnik obsahuje primérné 125 g 95
% ethanol a rychlost uvolfiovani je 260 mg/denné pfi 20°C. Lapace byly pfipevnény na
2-2,2 m vysoké difevéné stojany zhruba 20 m od sebe. Ve spodni lapaci nadobé byl
nafedény roztok 100 ml propylene glycolu s vodou (1:1) a trochou mydla. Tato smés by
instalovany vzdy od konce bfezna do za¢atku zafi a odparniky byly vyménény v
poloviné Cervna. Kontroly probihaly po 14 dnech (Galko et al. 2014).

V roce 2010 bylo pouzito 8 lapact, obsahujicich UHR ethanol a 8 kontrolnich
pasti bez navnady. V roce 2011 byly testovany 3 jiné druhy odparnik, lapace s UHR
ethanolem a lapace s UHR ethanolem a dalSimi chemikaliemi, a v roce 2012 bylo
pouZzito 6 lapact s UHR ethanolem a 6 kontrolnich lapaci bez navnady (Galko et al.
2014).

Celkem bylo béhem 3 let odchyceno 24.705 ambrosiovych broukl celkem 11
druhd. NejpocetnéjSim byl Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837), celkem 12.174
jedincu, dale Anisandrus dispar (Fabricius, 1792) s 6.878 jedinci. T. signatum byl
odchycen ve vétsim poctu pouze v r. 2012, kdy byl jeho pocet cca 6 % z celkové
odchycenych brouku (1.493 jedinct). Mnozstvi odchycenych T. domesticum (22
jedincu) a T. lineatum (2 jedinci) bylo celkové pod 5% z celkového poctu (Galko et al.

2014). Letova aktivita rodu Trypodendron je zobrazena na Obr. 14.
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Obr. 14: Letova aktivita Trypodendron domesticum a Trypodendron signatum v letech 2010-
2012 (Galko et al. 2014).
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Po srovnani odchytu v lapacich s UHR ethanolem a kontrolnich lapacich bez
odparniku bylo potvrzeno, ze vy$si odchyt ambrosiovych broukd byl zaznamenan
v lapacich s UHR ethanolem (Obr.15).
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Obr. 15: Srovnani odchytu v lapacich s UHR ethanolem (ETOH — ¢erna barva) a v kontrolnich

lapacich bez odparniku (control — Seda barva)(Galko et al. 2014).

Zavérem studie bylo potvrzeni pfedpokladu, Ze ethanol v odparnicich je
atraktantem pro vSechny druhy ambrosiovych brouk( na vyzkumnych stanovistich ve

sledovaném dubovém lese (Galko et al. 2014).

4 UZEMI

v ve

4.1Studované uzemi (LS Litomérice)

Vyzkum probihal na Gzemi LS Litoméfice LCR, s.p., na kterém jsou zastoupeny 4
lesni pfirodni oblasti: Ceské Stfedohofi s dubovym, bukodubovym, dubobukovym a
bukovym LVS; SeveroCeska piskovcova ploSina, charakteristicka vysokym podilem
kyselych pad pfevazné v LVS bukodubovém a dubobukovém; Mostecka
Podkrusnohorska panev s pouze 4,5 % lesnatosti a Polabi a Poohfi, které je
charakteristické pfevahou dubového LVS s borovymi doubravami a na jehoz uzemi

probihal vyzkum.
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Nadmorska vySka LS Litoméfice se pohybuje od 174 m n. m. do 837 m n. m.
PFirodni faktory jsou spiSe nepfiznivé, jedna se o kamenité pidy a skaly a vysychava
stanovisté. Srazky jsou podprimérné a bézna je jen nizka snéhova pokryvka.
Primérna teplota se pohybuje mezi 5-9° Celsia, srazky €ini pouhych 470-650 mm/rok a
smeér vétru nejCastéji zapadni (18,5 %) a severozapadni (17,4 %).

V druhové skladbé lestu LS Litoméfice pfevazuje z jehlicnant smrk (17 %),
borovice (11 %) a modfin (7 %). Z listnacu je nejcastéjsi dub (28 %), buk (6 %), jasan
(8 %), javor (5 %), bfiza (7 %). Pramérna zasoba dfeva na hektar €ini u listnatych
porostl cca 200-250 m® a u jehliCnatych porosti 250-300 m3. Plvodni lesy byly
prevazné listnaté. Ve vysSich polohach prevladaly buciny &i bukové doubravy s pfimési
jedle a jen ostriivkovité smréinami. Na piskach byly doubravy nebo reliktni isté bory.

Na pocatku 20. stoleti bylo na tomto uzemi pfikroc¢eno k pfevodum lesa nizkého
na normalni les vysoky. Tyto pfevody byly z vétsi ¢asti zajistény jehlicnany, hlavné
smrkem, coz zpusobilo masivni hmyzi kalamitu bekyné mnisky, ktera porosty
zdevastovala, a tehdejsi Ceské Stfedohofi bylo z vétsi &asti odlesnéné. Reseno to bylo
opét masivnimi vysadbami jehlicnant s pfevahou smrku s pfimési modfinu a borovice.
Tyto monokultury nyni trpi vysokym podilem hnilob, Skidci a poSkozenim vétrem. V
soucCasnosti se lesnici snazi tento nepfiznivy trend napravit vysadbou smiSenych,
pFirodé blizSich a podminkam vice odpovidajicich porostl lesa. V porostech previada
typ lesa smrkového, v nizSich polohach dubového, borové jsou vazany na pisky.
Bukové porosty, z velké ¢asti plvodni, jsou v oblasti Velkého Bfezna a jeho okoli.

V LHC prevladaji kategorie lesu hospodarskych, lest zvlastniho urCeni se
subkategoriemi lesu pod vlivem imisi, rekreanich, maloploSnych chranénych uzemi
(MCHU), obor a bazantnic a genovych zakladen lesnich dfevin.

Ceské stfedohofi lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor a proto je cela oblast
sussi a diky skeletnatosti pidy, hlavné na svazich, je vodni bilance ovlivhéna snizenou
retencni schopnosti téchto kamenitych pud, ktera zplsobuje rychly prasak a transport
vody. Dal$im negativnim faktorem je pUsobeni imisi v minulosti z KruSnohorské panve,
nejvySsi Skody jsou na zapadni a severozapadni expozici (podklady poskytla LS

Litomé&fice).
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4.2 Studijni lokalita Horka - Evan

Vyzkum probihal v katastru obce Horka - Evari v SZ Cechach v Usteckém kraji.
Toto uzemi lezi v Dolnim Poohfi (GPS soufadnice jsou 50°383165 s.S., 13°992384
v.d.).

Feromonové lapade byly instalovany v blizkém lese Sebin, ktery je typickym
fragmentem luzniho lesa (Obr. 16). Nadmofiska vysSka v misté vyzkumnych ploch je
264 - 305 m n. m.

YN
o7y

7 oud,
Byt ___ou

Obr. 16: Mapa obce Horka a lesa Sebin (Digitalni ortofotomapa © Cesky Gfad zemémaéicky a
katastralni)

Uzemi patfi do teplého, suchého regionu. Priimérné roéni teploty vzduchu jsou
az 8-9°C, primeérny ro¢ni uhrn srazek je <500mm.

Prvni mrazovy den se dostavuje v pruméru v poloviné fijna, posledni koncem
dubna. Pfevladajici smér vétru je zapadni, primérna sila je 2-4 Bf. Snéhova pokryvka
lezi 40 dni v roce, snézi 20-25 dni za rok. Primérna oblacnost €ini 60 % ro¢né, pocet
hodin sluneéniho svitu je 1800 za rok. Cetnost inverznich mih, typickych pro Poohfi v
jarnim a podzimnim obdobi neni, vzhledem k vyvySené poloze sidla nad fekou, tak
Ciselné vysoka.

Uzemi je soudasti Ceské tabule, podcelku Dolnooharecké tabule.
Charakteristickym prvkem reliéfu jsou zde strukturné denundaéni ploSiny, vazané na
svrchnokfidové horniny. Ty vytvareji charakteristicky reliéf Dolniho Poohfi spolu s

inundacnim tokem feky Ohfe. PloSinny charakter pfevlada a kontrastuje se svazitym
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uzemim nad fekou Ohfe v severni €asti Uzemi. Z geologického hlediska je uzemi
tvofeno sedimenty kfidy.

Z hlediska fytogeografie spada uzemi do Ripského bioregionu a z hlediska
fytogeografického ¢lenéni do oblasti Termofytika Libochovicka tabule. Dle mapy
potencialni pfirozené vegetace by se pfirozené v Uzemi vyskytovala a pfevazovala
CernysSova dubohabfina (Melampyro nemorosi-Carpinetum) s dubem zimnim a habrem
obecnym, s Castou pfimési lipy a stanovistné naro¢néjsich drevin jako je jasan, javor
mléc i klen a tfeSer ptaci. Porosty ¢ernySové dubohabfiny patfi mezi spoleCenstva
ustupuijici vlivem lidské Cinnosti, zvlasté pfevodem na jehli¢naté kultury. V zemédélské
krajiné Casto zcela chybi, nebo se vyskytuji ve formé rozptylené zelené a drobnych
lesikl v poli. Severni ast zalesnéného komplexu Sebin spada do mapovaci jednotky
luznich lesu jilmova doubrava (Querco-Ulmetum). Stfedni ¢ast spada do mapovaci
jednotky mochnova doubrava (Potentillo albae-Quercetum)(www.meulovo.cz).

Soucasny stav vegetace na zkoumaném uUzemi je patrny z pfilozené mapy
(Obr.17). Lesy spadaji pfevazné do 1. vegetacniho stupné (dubovy), severni okrajové

&asti lesnich porosttl Sebina spadaiji do 2. vegetaéniho stupné (bukodubovy).
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'\ e - ; Ostatni listnaté
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s
- = . Kultura
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Popis
‘ : Mapa dfevin vznikla fizenou klasifikad
o N druZicovych snimkii ESA Sentinel-2
B 4 " provedenou na zakladé spekiralni odezvy
1 : dievin v priibéhu fenologickych fézi vegetace s

r vyuzitim trénovacich dat nasbiranych béhem
k S pozemniho Setfeni NIL. Vbérem ploch NIL s
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im zastoupenim bylo mozZné provést
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ostatni listnaté a ostatni jehlicnaté dreviny.
Tematicka presnost pro hlavni dieviny wychézi:
SM 95%, BK 74%, DB 73%, a BO 71%.

Obr. 17: Mapa dfevin v misté studia (www.uhul.cz).
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5 METODIKA

5.1Priprava lapacu

V tomto vyzkumu byly pouZzity narazové stérbinové lapace Theysohn ve

vlastnictvi LS Litoméfice. Lapace byly zavéSeny na kovové stojany tak, aby vySka

lapace od zemé byla 1,5 — 2 metry (Obr. 18).

Obr. 18: Priprava lapact (vlastni foto)

Celkem bylo pouzito deset lapacu, které byly umistény na &tyfech pasekach o
velikosti mensi nez 0,5 ha (stanovisté 1,2,3 a 5) a u cesty na misté lofiské skladky
dfeva (stanovisté 4). Na kazdém stanovisti byly umistény dva lapace, vzdalené
v pfipadé umisténi na pasece cca 20 m od sebe a 10 m od porostni stény (Obr. 20).
Na stanovisti ¢ 4 byly umistény pfimo na staré skladce dfeva u okraje porostni stény
(Obr. 21). Do kazdého lapace byl dovnitf zavésSen dratek na pfipevnéni sacku
s odparnikem. Lapace byly popsany lihovym fixem, aby byly jasné rozliSeny pfi
kontrolach. Lapace s odparnikem Trypowit® byly ozna¢eny T1 — T5 (dle Cisla
stanovisté), lapaCe s odparnikem Lineatin Kombi® byly oznaeny L1- L5.

Umisténi jednotlivych stanovist v terénu je vyzna€eno na mapé (Obr. 19).
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Obr. 19: Pfehled stanovist s umisténymi lapadi (Digitalni ortofotomapa © Cesky ufad

zemémeéficky a katastralni)

Obr. 20: Umisténi lapacu, stanovisté 1,2,3 a 5. (vlastni foto)
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Obr. 22: Okoli — u stanovisté €. 3 les sousedi se zemédélskou pudou. (vlastni foto)

36



5.2Pouzite odparniky

Jako navnada byly v lapacich pouzity feromonové odparniky Trypowit® a
Lineatin Kombi® (oboji od rakouské firmy Witasek Pflanzenschutz GmBH ). Jedna se o
klasické bunicité destiCky, napusténé aktivnim roztokem.

Odparnik Trypowit® obsahuje alfa-pinen (2,6,6-trimethyl-bicyclo-[3,1,1] hept-3-
en) a lineatin (3,3,7-trimethyl-2,9-dioxatricyclo - [4.2.10*’] nonane). Lineatin Kombi®
obsahuije lineatin (3,3,7-trimethyl-2, 9-dioxatricyclo - [4.2.10*] nonane), quaiacol (2-
methoxyphenol), nonyl aldehyde a 3-hydroxy-2-methyl-2-butanone
(http://www.witasek.com/).

V kazdém baleni je 5 hermeticky uzavienych obalu s jednotlivymi odparniky,
vlozenymi dale jesté do plastového sacku (Obr. 23). Po vyjmuti z hermetického obalu
jsem zaveésila odparnik v plastovém sacku na pfipraveny dratek dovnitf lapace. Na
kazdém stanovisti byl vzdy jeden lapa¢ s odparnikem Trypowit® a druhy s Lineatin
Kombi®.

Obr. 23: Feromonovy odparnik Trypowit® v plastovém sacku, pfipraveny k zavéseni do

lapace.(vlastni foto)
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5.3Kontroly

Instalace lapacu na pfedem vybrana stanovisté probéhla 22.3.2018 a kontroly
zasobniku lapa¢l a odbéru nachytaného hmyzu byly provadény cca po 7 dnech.
Celkem probéhlo 11 kontrol.
Prvni kontrola byla provedena 1.4.2018 a posledni kontrola 10.6.2018, kdy byly

odebrany z lapacl posledni vzorky a lapace byly ze stanovist odklizeny. Vzhledem
k délce trvani studie (12 tydnud) byly jednou vyménény odparniky (jejich ucinnost
uvadéna vyrobcem je 8 - 9 tydnu).

Odebrané vzorky byly okamzité roztfidény a brouci byli nasledné zmrazeni (< -5°C)

v Eppendorfovych zkumavkach o objemu 2 ml (Obr. 24) spolu s kouskem buniciny a

kapkou lihu (obrana proti vysychani vzork( pfi zmrazeni).

Obr. 24: Vétsi uzaviratelna prihledna nadobka na odebrané vzorky a mala Eppendorfova

zkumavka na zamrazeni brouk(. (vlastni foto)

5.4Uréovani vzorku

Pfed zamrazZenim brouku bylo provedeno pfedbé&zné tfidéni, kdy byly odstranény
necistoty a necilovy hmyz zachyceny zasobnikem lapace. Brouci rodu Trypodendron a
dalSi odchyceni brouci, dlleziti pro tuto studii, byli zamrazeni a nasledné predani
k dal$imu urceni, které provedl Toma$s Fiala (CHKO Slavkovsky les) a Milo§ Knizek
(VULHM Jilovists).
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Zakladni ur€eni probéhlo na zakladé kli¢e pro uréovani hmyzu (Pfeffer 1989).
Podle Pfeffera (1989)(Obr. 25) jsou hlavnimi rozliSovacimi znaky u tfi bézné
pfitomnych zastupcu rodu Trypodendron (Xyloterus) nasledujici: T. lineatum ma zadni
Cast krovek polomatnou a na Svu nehrbolkovanou. Teckovani ryh neni pfilis znatelné.
Tykadlova palicka je zakonCena ovalné (Obr. 25 oznaceni 1). Krovky maji valcovity
tvar, jsou nacernalé se Zlutymi pruhy, které €asto mizi. T. domesticum ma zadni ¢ast
krovek jemné&, husté a kratce ochlupenou. Druhé meziryzi je slabé vyhloubené. Plocha
palicka tykadla je na vnitfnim konci zadpi¢atéla (Obr. 25 oznageni 2). Stit je derny, na
spodnim okraji asto zluty. Krovky jsou bledé Zluté s tmavym Svem a tmavymi
postrannimi okraji. T. signatum ma zadni ¢ast krovek lesklou, na Svu zfetelné jemné
hrbolkovanou. Ryhy na krovkach jsou hrubé teCkované. Tykadlova palicka ma naznak
Spi¢ky na vnitfnim konci (Obr. 25 oznaceni 3). Krovky jsou zbarvené ¢ervenozluté

s péti podélnymi tmavymi pruhy.

Tah V2

Obe Lplutervs loneatns (OL ), obe 2 K. dwseariows (L) obe 3 ¥ sigmonss (F) obe &
Deyocewtes wstogrophin (Rizh | obe S 0 Aoyagraptun Redir . obe & Vpdehonas &pw
) obe TN daper (F) obr & K. e (Nb ) obx. 9. ) U sacwsend (Rieh )
2 Obr |3 podie M Nunherga, ostatai ong B Stary

Obr. 25: KIi¢ k uréovani broukt rodu Trypodendron dle tvaru tykadel. (Pfeffer 1989)

PFi ur€ovani pohlavi u T. lineatum a T. domesticum je dulezitym znakem
pohlavniho dimorfismu tvar €ela, u samice je konvexni, u samce konkavni (Obr. 26).
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Obr. 26: Trypodendron lineatum (1) a Trypodendron domesticum (2) vzdy nahofe samec, dole
samice (www.barkbeetles.info, © Steven Valley)

5.5Pocasi v dobé vyzkumu

Vyzkum byl zahajen instalaci lapacu na planované plochy dne 22.3.2018.
Pocasi bylo mrazivé, snézilo a v lese leZely zbytky snéhové pokryvky. V nasledujicim
tydnu se rapidné oteplilo. Podle prehledu primérnych dennich teplot pro obec Horka
Evan byl dale zpracovan niZze uvedeny graf pro lepS$i orientaci ve vyvoji teplot pfimo v
misté vyzkumu (Obr. 27). Vyzkum v terénu byl ukon€en 10.6.2018, kdy probéhl

posledni sbér brouku z lapacl a ty byly nasledné z terénu odklizeny.

Primérné denni teploty

Obr. 27: Prmérné denni teploty dle pfedpovédi pro obec Horka Evari ve dnech 22.3.2018-
10.6.2018 (www.e-pocasi.cz)
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Nejblizsi observator Ceského hydrometeorologického Ustavu se nachazi
severovychodné od obce Doksany v polich ve 158 m n. m.. Zabyva se padnim
klimatem, provadi biometeorologicky vyzkum, pini funkci profesionalni meteorologické
a referenéni klimatologické stanice (GPS soufadnice jsou 50°27318 s. §., 14°101263 v.
d.).

Podle dat z roku 2018 je patrné, Ze teploty naméfené v tomto roce byly nad
dlouhodobym pramérem, viditelny je i jiz zmifiovany narlst teplot na pfelomu mésice
bfezna a dubna (Obr. 28).

Z dalsiho grafu (Obr. 29) je patrné, Ze mésice unor a bfezen byly nadprimérné
chladné. V mésici unoru bylo namérfeno 26 mrazovych dni (den, kdy minimalni teplota
klesne pod bod mrazu, a tedy se dostane pod teplotu 0 °C) a v mésici bfeznu 19
mrazovych dni. Oproti tomu jiz v dubnu je rychly nastup vyssich teplot vzduchu. Na
rozdil od dlouhodobého prumeéru v letech 1981 — 2010 bylo ve stanici Doksany v dubnu
2018 nameérfeno 8 letnich dni (den, kdy maximalni teplota dosahne anebo prekroci 25
°C) a v kvétnu 2018 dokonce 18 letnich a 5 tropickych dni (den, kdy teplota dosahne
nebo prekroci 30 °C).

Doksany - 2018

Pribéh primérné mésiéni, primérné mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s diouhodobym primérem 1981-2010
35
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—8— Priméma mésitni teplota vzduchu -~ Priméma mésitni teplota (pramér 1981-2010)
—8— Priméma mésicni maximalni teplota vzduchu - = Priméma mésiéni maximalni teplota (primér 1981-2010)
-8~ Priméma mésicni minimalni teplota veduchu == Priméma mésiéni minimalni teplota (primé&r 1981-2010)

Obr. 28: Graf primérné teploty v misté vyzkumu (www.chmi.cz)
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Mésiéni potet mrazovych, kedovych, letnich a tropickych dni
ve srovnani s diouhodobym primé&rem 1981-2010
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Obr. 29: Graf mési¢nich po¢tl mrazovych, ledovych, letnich a tropickych dni v misté vyzkumu

(www.chmi.cz)

5.6 Statistika

Po ureni brouku probéhlo u 5 nej€astéji odchycenych druhd statistické srovnani
odchytud dle typu odparniku Wilcoxonovym parovym testem v softwaru Statistica 12.0.

6 VYSLEDKY

Celkové bylo v lapac¢ich odchyceno 201 brouku z celkem 8 druhd ambrosiovych
broukl (Tabulka 1). NejpocetnéjSi byl T.domesticum, dale Xyleborinus saxesenii
(Ratzeburg, 1837), T.lineatum a Xyleborus monographus (Fabricius, 1792).
NejdulezitéjSimi brouky pro tuto studii jsou zastupci rodu Trypodendron, nejpocetnéjsi
T. domesticum (95 jedincU) a tfeti nejpocCetnéjSi T. lineatum (35 jedincq).

PFi srovnani s dalSimi brouky s vy88im poc¢tem odchytu Anisandrus dispar (7
jedincu), Xyleborinus saxesenii (46 jedincl) a Xyleborus monographus (12 jedincu)
muzeme zhodnotit, Ze odparnik Lineatin Kombi® s obsahem ethanolu se jevi pro tyto

brouky jako atraktivnéjsi (Tabulka 1).
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Tabulka 1: Celkovy pocet ambrosiovych broukl odchycenych v lapacich Theysohn, pramérny

pocet brouku (£SE), odchycenych dle typu odparniku a statistické srovnani odchyttl Trypowit®

vs. Lineatin Kombi®

Druh

Pocet brouku
odchycenych na

Pocet broukt

Celkovy pocet
eikovy poce odchycenych na

odchycenych Wilcoxonlv

. odparnik odparnik Lineatin  parovy test (z;P)
k
broukd Trypowit® Kombi®
Anisandrus dispar
2+0,2 1,4 + 1,83; 0,06
(Fabricius, 1792) 8 0,2£0, 40,5 83,00
Tr'ypodendron domesticum o5 6,6+14 12,4430 1,35; 0,18
(Linnaeus, 1758)
Trypodendron lineatum
+1 2+1,1 73;0,4
(Olivier, 1795) 3 38+16 3 ! 0,73;0,46
Xyleborinus attenuatus
+ p— -
(Blandford, 1894 2 0,2+0,2
Xyleborinus saxesenii 16 12412 80438 183:0.06
(Ratzeburg, 1837) e e e
Xyleborus dryographus
2 0,4+0,4 - -
(Ratzeburg, 1837) ! !
Xyleborus monographus
- 12 0,4+0,4 2,0+£1,0 1,6;0,11
(Fabricius, 1792)
Xylosandrus germanus 1 _ 0,2+0,2 _

(Blandford, 1894)

Pokud nebudeme brat v potaz pohlavi a secteme celkovy pocet odchycenych

broukd rodu Trypodendron dle typu odparniku (Graf 1), je jiz patrné, Ze odparnik

Lineatin Kombi® s obsahem ethanolu vykazuje vyssi odchyt u T. domesticum, celkovy

odchyt je 62 jedinct oproti lapaci s odparnikem Trypowit® s odchycenymi 33 jedinci. U

T. lineatum je odchyt témé&rF totozny, 16 jedincu u odparniku Lineatin Kombi® oproti 19

jedincim u odparniku Trypowit®. Po srovnani Wilcoxonovym parovym testem se tento

vysledek potvrdil (Graf 2).
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Srovnani odchytu r. Trypodendron dle typu
odparniku
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Graf 1: Srovnani odchytu dle pouzitého odparniku v celkovém souctu brouku a nezavisle na

pohlavi. ( T — Trypowit , L— Lineatin Kombi , Td- T.domesticum, Tli —T.lineatum).
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Graf 2: Srovnani odchytu Trypodendron lineatum (A) a Trypodendron domesticum (B) podle
typu odparniku. T — Trypowit, L — Lineatin Kombi. (maly ¢tverec¢ek median, boxplot 25 % a 75 %

hodnota, use€ky — minimum a maximum)

Odchyt dle typu pouzitého odparniku v zavislosti na pohlavi pro T. domesticum a
T. lineatum zobrazuje, Zze u T. lineatum témé&F neni rozdil v po¢tu samcl a samic v
zavislosti na typu pouzitého odparniku (Graf 3), zatimco u T. domesticum je pocet
odchycenych hlavné samcu, ale i samic, vy3Si u odparniku Lineatin Kombi® (Graf 4).
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Graf 3: Odchyt T.lineatum dle pouzitého odparniku v zavislosti na pohlavi
(T —Trypowit , L— Lineatin Kombi, M — samec, F-samice).
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Graf 4: Odchyt T.domesticum dle pouzitého odparniku v zavislosti na pohlavi

o

L=

(T —Trypowit , L— Lineatin Kombi, M — samec, F-samice).
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Srovnani dalSich broukl s vy$Sim poctem odchytu Wilcoxonovym parovym
testem je zobrazeno v nasledujicich grafech: Anisandrus dispar (Graf 5), Xyleborinus
saxesenii (Graf 6) a Xyleborus monographus (Graf 7). Po srovnani mizeme zhodnotit,
Ze odparnik Lineatin Kombi® s obsahem ethanolu se jevi pro tyto brouky jako
atraktivngjsi, byt u A. dispar a X. saxesenii nejsou rozdily statisticky signifikantni
(Tabulka 1).
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Graf 5: Srovnani odchytu Anisandrus dispar podle typu odparniku. T — Trypowit, L — Lineatin

Kombi. (maly ¢tvere¢ek median, boxplot 25 % a 75 % hodnota, Usecky — minimum a maximum)
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Graf 6: Srovnani odchytu Xyleborinus saxesenii podle typu odparniku. T — Trypowit, L — Lineatin

Kombi. (maly ¢tvere€ek median, boxplot 25 % a 75 % hodnota, use¢ky — minimum a maximum)
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Graf 7: Srovnani odchytu Xyleborus monographus podle typu odparniku. T — Trypowit, L —
Lineatin Kombi. (maly &tvereCek median, boxplot 25 % a 75 % hodnota, useCky — minimum a

maximum)

PFi sledovani letové aktivity broukd rodu Trypodendron dle pohlavi bylo zjisténo,

Ze aktivita samcu v podstaté kopirovala aktivitu samic (Graf 8 a 9).
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Graf 8: Letova aktivita T.lineatum dle pohlavi (M — samec, F — samice), zobrazena smérodatna
odchylka.
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Graf 9: Letova aktivita T.domesticum dle pohlavi (M — samec, F — samice), zobrazena
smérodatna odchylka.

Po zhodnoceni vysledku bylo zjisténo, ze letova aktivita obou sledovanych druht

vrcholila na po¢atku dubna pfi druhé kontrole (Graf 10).
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Graf 10: Srovnani letové aktivity T.domesticum (plna ¢ara) a T.lineatum (pferuSovana cara).

Celkovy soucet ze vSech lapacll, zobrazena smérodatna odchylka.
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7 DISKUZE

V priibéhu studia, trvajiciho od konce bfezna do zacatku ¢ervna 2018 u obce
Horka, bylo odchyceno celkem 201 jedincu brouku, z toho 130 jedinct 2 druhl rodu
Trypodendron, 95 jedinct T. domesticum a 35 jedinct T. lineatum. Nebyla potvrzena
pfitomnost dal$ich dvou druhd rodu Trypodendron, vyskytujicich se v Ceské republice
spiSe vzacnéji, T. laeve a T. signatum. Nepfitomnost T. laeve Ize vysvétlit tim, Ze jeho
rozsiteni v Ceské republice je spiSe vzacné (LukaSova et.al 2012) a navic studijni
lokalita byl listnaty les s pfevahou dubu, coZz neni jeho hostitelska dfevina.
Nepfitomnost T. signatum si vysvétluji nedostatkem oslabenych i odumirajicich dubu
na stanovisti a pomérnou izolovanosti lesa, ve kterém vyzkum probihal, od ostatnich
lesnich porostu (Obr. 22).

Letova aktivita obou pfitomnych zastupct rodu Trypodendron vyvrcholila na
pocatku dubna, 14 dni od umisténi navnad. Zde je pravdépodobny vliv po&asi, nebot
po instalaci lapacu s odparniky pfi teploté okolo bodu mrazu se v nasledujicich dnech
skokové oteplilo o vice nez 20°C (Obr. 27). Tyto druhy maji pouze jednu generaci a
v tomto roce o€ividné neprobéhlo sesterské rojeni (Martikainen 2000).

Byli odchyceni témér vSichni zastupci ambrosiovych broukd na dubu, bézné
pritomni v Cechach (Pfeffer 1989).

DalSim pocetnym zastupcem ambrosiovych broukud, odchycenym v prabéhu
studie, byl Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837), Cesky drtnik v8ezravy, ktery byl
také odchycen castéji v lapacich s odparnikem s vy3Sim obsahem ethanolu, coz
potvrzuji i dalSi studie, zminéné v této praci. X. saxesenii je extrémné polyfagni druh s
vyraznou preferenci pro listnace, vyvoj vSak byl zaznamenan i na jehlicnanech (Urban
2004).

Mezi dalSimi odchycenymi ambrosiovymi brouky byl napf. Anisandrus dispar
(Fabricius, 1792), sekundarni $kidce, ktery napada témér vSechny listnaté stromy,
oslabené biotickymi &i abiotickymi faktory (Tanaskovi¢ et al. 2016). Dale Xyleborus
dryographus (Ratzeburg, 1837) a Xyleborus monographus (Fabricius, 1792), bézné
polyfagni druhy nizin. Hlavni hostitelskou dfevinou X. dryographus je dub a u X.
monographus jsou to duby, buky a jilmy (Pfeffer 1989, 1995).

Celkové byl pocet odchycenych broukd velmi maly, na rozdil od ostatnich
podobnych studii, provedenych ve Stfedni Evropé. Galko et al. (2014) pfi podobném
vyzkumu zjistovani atraktivity odparniku, obsahujiciho ethanol, v dubovych lesich na

zapadnim Slovensku, uvadi celkovy pocet odchycenych broukl 24.705 jedincu.
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Nicméné uvedena studie probihala 3 roky, vzdy od bfezna do zafi na tfech lokalitach a
s celkové vysSSim poctem lapacCu. Z celkového poctu bylo mnozZstvi odchycenych
broukl rodu Trypodendron pouze cca 6 %, presné 1.493 jedinct T. signatum, 22
jedinct T. domesticum a 2 jedinci T. lineatum. Vysoké mnozstvi odchytu T. signatum
bylo pouze v r. 2012, v pfedchozich letech studie byl odchyt v Fadu jednotek jedincu.
Ve srovnani s témito vysledky se jevi vysledek této studie, kdy celkovy pocet
odchycenych broukl rodu Trypodendron €ini 65% z celkového mnozstvi odchycenych
brouku, jako Uspésny. NejCastéjSim broukem, odchycenym ve studii Galka et al.
(2014), byl Xyleborus saxesenii, jehoz pocet byl 49 % z celkového odchytu. V této
studii byl X. saxesenii az na druhém misté v po¢tu odchycenych jedinct, 22 %
z celkového poctu. Zavér Galkovy et al. (2014) studie pfedpoklada, ze odparniky s
vyS$Sim obsahem ethanolu jsou ziejmé atraktantem pro vSechny druhy ambrosiovych

brouk, coz potvrzuje i tato studie (Tabulka 1).

DalSi podobna studie probihala od bfezna do &ervna/Cervence 2014 v Kostelci
nad Cernymi lesy a v Tabofe za pouZziti totoZnych odparnikG (Trypowit® a Lineatin
Kombi®) i lapacu (Theysohn) ve smrkovém lese (HoluSa a LukaSova, 2017). Cilem
studie bylo zjisténi atraktivity feromonovych odparnikd pro odchyt broukd rodu
Trypodendron. Bylo pouzito celkem 10 parl lapacl s odparniky a monitoring probihal o
meésic déle nez v této studii. Vysledkem bylo celkem 10.822 odchycenych broukud rodu
Trypodendron celkem 3 druhd. NejpocetnéjSi byl T. lineatum (8.451 jedincu), déle T.
domesticum (2.238 jedincu) a T. laeve (133 jedincl).

Ve studii Holusi a LukaSové (2017) byly odchyty samcu i samic vSech tfi druhd
rodu Trypodendron u obou typl odparnikil podobné, pouze odchyt samcl T. lineatum
byl vyrazné vyssi v lapadich s odparnikem Trypowit® v Kostelci nad Cernymi lesy.
Naopak samci i samice T. domesticum byly odchyceni ve vy3Sim poctu v lapacich s
odparnikem Lineatin Kombi® v Tabore.

V této studii byl odchyt u obou pohlavi T. lineatum pro oba typy odparniku témér
totozny a stejné jako ve studii Holusi a Lukasové (2017) obé pohlavi T. domesticum
preferovala lapacCe s odparnikem Lineatin Kombi®.

Obecné je mozné predpokladat, Ze malé mnozstvi odchycenych brouk( a také
nepfitomnost T. signatum pfi odchytu v této studii mize byt zavisla na nepfitomnosti
dostate€ného mnozZstvi poSkozenych &i odumirajicich dubd.

DalSim divodem muze byt skute€nost, Ze studijni lokalita se nachazela v lese,
ktery je obklopen z vétSi Casti zemédeélskou pudou (Obr. 22) a je tim oddéleny od
ostatnich lesi (Rukke 2000; Ryall & Fahrig 2005). Nizka popula¢ni hustota
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ambrosiovych broukl v oddélenych lesich je také ovlivnéna letovou schopnosti broukd.
Ambrosiovi brouci jsou Spatni letci. Zatimco ostatni kdrovci jsou schopni letét desitky
kilometr( (Nilssen 1984), T. lineatum a T. domesticum maji maximalni dolet 0.5 km, a
X. germanus doleti maximalné 2 km (Salom & McLean 1989; Grégoire et al. 2001).
Pocet odchycenych broukl maze byt také ovlivnény pouzitym typem lapace, jeho
barvou, tvarem a typem pouzitého odparniku (Hanula et al. 2011). Lapace Theysohn
preferuji nékteré druhy ambrosiovych broukd, ale ne vSechny (Flechtmann et al. 2000).
Oba druhy pouzitych odparnikd, Trypowit® i Lineatin Kombi®, jsou atraktivni pro
T.lineatum, protoZe oba obsahuji lineatin. Trypowit® navic obsahuje alfa-pinen, ktery
pfitahuje T.lineatum, ale odpuzuje T.domesticum a T.signatum, ktefi maji jako
hostitelské dreviny listnaté stromy (Paiva, 1982; Paiva a Kiesel, 1985). Vy3Si obsah
alkoholu v odparniku Lineatin Kombi® zfejmé& vysvétluje vyssi pocty odchycenych
broukl T.domesticum, X.saxesenii a A.dispar. Ethanol jako atraktant ambrosiovych

broukl je obecné znamy.
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8 ZAVER

Cilem mé prace mélo byt potvrzeni &i vylou€eni hypotézy, Ze vy$Si obsah
ethanolu v navnadach ma vliv na odchyt dfevokazu rodu Trypodendron.

Po zhodnoceni vysledki mého vyzkumu a jejich srovnani s dalSimi studiemi,
které se uskuteCnily v poslednich letech ve stfedni Evropé, bud ve stejném porostu,
nebo s totoznymi odparniky, jaké jsem pouzila pfi své studii, myslim, Ze se mohu
pfiklonit k nazoru, Ze vySSi obsah ethanolu v odparnicich (vtomto pfipadé Lineatin
Kombi®) ma vliv na odchyt T. domesticum, byt vzhledem k celkové malému poctu
odchycenych jedincui neni tento vysledek statisticky vyznamny.

Pfi pfipravé této prace bylo zjisténo, Ze nejsou dostupné ucelené informace o
evidovani Skod, zpusobenych ambrosiovymi brouky, jmenovité rodu Trypodendron.
Pouze T. lineatum je obCas zmifiovan jako sekundarni Skudce spolu s Ips typographus.
Bylo by tedy vhodné, aby probihal permanentni monitoring téchto Skadcl s pouzitim
feromonovych odparnikil s obsahem ethanolu. Vysledky monitoringu by poté mély byt
pFistupné vlastnikim lesu, aby mohli v€as zahajit efektivni management. Toto je
ddlezité hlavné v dubovych lesich, kterych rapidné ubyva.

Dale by mély byt zahajeny vyzkumy s pouzitim feromonovych odparnik(
s obsahem ethanolu pro detekci téchto Skadcu ve velkoskladech dfeva, aby byla pfi
hromadném odchytu ambrosiovych broukl v€as zahdjena obrana a snizilo se tim

posSkozeni dfeva.
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