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Abstrakt 

Cílem této práce je srovnání druhového spektra d evokazů, odchycených v dubovém 

lese na dva druhy feromonových odparníků s různým obsahem etanolu a potvrdit, zda 

vyšší podíl etanolu v návnadách má vliv na odchyt d evokazů rodu Trypodendron. 

Výzkum probíhal v roce 2018 v dubovém lese v SZ Čechách. Po určení druhů bylo 

zjišt no, že mezi sledovanými odchycenými d evokazi je p ítomen Trypodendron 

domesticum Ěř3 jedincůě a Trypodendron lineatum (35 jedincůě, dalším velmi hojn  

zastoupeným druhem je Xyleborinus saxesenii (46 jedincůě a Xyleborus monographus 

Ě12 jedincůě. Srovnáním letové aktivity zástupců rodu Trypodendron bylo zjišt no, že 

oba druhy m ly nejvyšší letovou aktivitu v prvním dubnovém týdnu Ě2 týdny po 

umíst ní návnadě. Srovnání odchytu Ějednotlivcůě dle typu návnady u Trypodendron 

domesticum je u Trypowit® vs. Lineatin combi® 33: 62 a u Trypodendron lineatum 

1ř:16. U nejpočetn jšího druhu mimo objekt našeho zájmu, Xyleborina saxesenii je 

pom r 6:40. Zatímco u Trypodendron domesticum by výsledek naznačoval, že vyšší 

obsah etanolu v návnad  má vliv na odchyt Ěpom r tém  1:2 ve prosp ch návnady 

s vyšším obsahem ethanolu), u Trypodendron lineatum je pom r odchytu v návnadách 

tém  1:1. Nelze tedy jednoznačn  potvrdit, že vliv vyššího obsahu ethanolu v 

návnadách Ěv tomto p ípad  Lineatin combi®ě má vliv na odchyt d evokazů rodu 

Trypodendron. 

 

Klíčová slova: Coleoptera, Curculionidae, Trypodendron, d evokaz, lapač, 

feromonový odparník, ethanol, Trypowit®, Lineatin Kombi® 
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Abstract 

The aim of this study was to compare attraction of two types of pheromone lures for the 

ambrosia beetles focused on Trypodendron genus. The research was conducted in the 

oak forest in NW Bohemia in 2018. At total, Trypodendron domesticum in 93 

individuals and Trypodendron lineatum in 35 individuals were caught.  Xyleborinus 

saxesenii (46 individuals) and Xyleborus monographus (12 individuals) were other 

most abundant species. Both Trypodendron species had the peak activity in the first 

week of April (2 weeks after the placement of traps). The ratio of beetles caught by 

Trypowit® and Lineatin combi® was as follow:  in Trypodendron domesticum 33 and 

62; in Trypodendron lineatum 19 and 16; and in Xyleborinus saxesenii 6 and 40, 

respectivelly. The result allow to suggest that the higher ethanol content in the lure 

positively affect the capture Trypodendron domesticum (a ratio of almost 1:2 in favor of 

lure with a higher ethanol content), while Trypodendron lineatum the lure trapping ratio 

was almost 1:1. We cannot therefore confirm that the effect of the higher ethanol 

content in lures Ěin this case Lineatin combi®ě affects the capture of Trypodendron 

species. 

 

Key words: Coleoptera, Curculionidae, Trypodendron, wood pest, trap, pheromone 

lure, ethanol, Trypowit®, Lineatin Kombi® 
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1 ÚVOD  

 

V současné dob , kdy po zhruba dvou staletích, zam ených v p stování lesa 

z ekonomických důvodů hlavn  na rozsáhlé smrkové monokultury, p stované mimo 

jejich p irozený výskyt, a následných kůrovcových kalamitách, způsobených velkými 

disturbancemi a postupnou zm nou klimatu, která ovlivňuje p irozenou resilienci lesa, 

sm uje lesní hospodá ství k původnímu stavu lesa na našem území a tudíž k v tší 

diverzifikaci porostu se zvýšeným podílem listnatých d evin.  Ani listnaté stromy ale 

nejsou imunní proti škůdcům, a je proto zapot ebí zam it se včas na studium 

prevence a účinné obrany. Krom  t žby a včasného odklizení napadeného d íví z lesa 

je důležitou součástí ochrany lesa monitoring škůdců p ímo v porostu, zjišt ní jejich 

počtu a další navržení ochrany porostu.  

Tato práce se zam uje na srovnání odchytu d evokazů rodu Trypodendron do 

lapačů s feromonovou návnadou s různým obsahem ethanolu v dubovém lese. 

 

 

2 CÍLE PRÁCE 

 

 Cílem mé práce je potvrzení či vyloučení hypotézy, že vyšší obsah ethanolu v 

návnadách má vliv na odchyt d evokazů rodu Trypodendron vázaných na listnáče. 

Tato hypotéza již byla ov ována nap . v dubových lesích na Slovensku v r. 2010 - 

2012 (Galko et al. 2014) a v České republice ve smrkových lesích v r. 2014 ĚHoluša a 

Lukášová, 2017ě. 

D evokazi rodu Trypodendron pat í mezi tzv. ambrosiové brouky a je známo, že 

pro ty je ethanol primárním atraktantem p i vyhledávání vhodného hostitele ĚRanger et 

al. 2010).  

N kolik studií naznačuje, že atraktivita ethanolu pro ambrosiové brouky je z ejm  

zap íčin na tím, že p i diskomfortu stromu, způsobeném jakoukoliv zát ží Ěsucho, 

povodn , vysoká hladina výfukových plynů atd.ě, nastává u stromu proces fermentace, 

jejímž produktem je práv  ethanol ĚKimmerer & Kozlowski 1řŘ2; Naik et al. 2010ě. 
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3 LITERÁRNÍ P EHLED 

3.1 Základní rozdělení kůrovců 

 

Podčeleď kůrovci ĚScolytinaeě je zastoupena celosv tov  tém  6000 dosud 

známými druhy a dnes pat í do čeledi nosatcovitých (Curculionoideaě v ádu brouci 

(Coleoptera). 

Jedná se o relativn  mladou podčeleď, která se vyvinula v druhohorách v období 

k ídy na prakontinentu Gondwan . Živili se z ejm  stromovým lýkem na Araukáriích 

ĚBlahočetechě (Marvaldi 1997, Marvaldi a kol. 2002). Tato čeleď se nadále dynamicky 

rozvíjí.   

Na rozdíl od jiných herbivorních skupin hmyzu, které na konci druhohor vymizely 

z ejm  v důsledku vymírání hostitelských rostlin ĚLabandeira 2002ě, byli kůrovcovití 

schopni se p izpůsobit a m nit hostitele z nahosemenných na krytosemenné, což 

podpo ilo jejich rozší ení a diverzifikaci ĚFarrell 1řřŘě.  

Kůrovcovité rozd lujeme v závislosti na jejich potravní strategii na druhy, které se 

živí stromovým lýkem – fytofágy, na druhy, živící se symbiotickými houbami – 

mycetofágy, a na druhy, jejichž potravou je již zcela odum elý substrát -saprofágy. 

Fytofágové, živící se lýkem a napadající živé a zdravé stromy, využívají p i 

kolonizaci stromu symbiotické houby Ěp evážn  z rodů Ophiostoma a Ceratocystis). 

Tyto houby mají schopnost rychle zablokovat tok prysky ice p i poran ní stromu, a tím 

zp ístupní kůrovcům cestu k lýku, ve kterém probíhá jejich vývoj, a které je jejich 

potravou (Farrel et al. 2001ě.  Tato symbióza je nejb žn jší u kůrovců rodu Ips a 

Dendroctonus (Solheim 1991, Harrington 2005). Fytofágové mají nejv tší hospodá ský 

význam, pat í sem dva zástupci kalamitních škůdců, Ips typographus (Linnaeus, 1758) 

a Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761). 

Oproti tomu u mycetofágů, ambrosiových brouků, je kolonizace stromu a jeho 

vnit ních pletiv důležitá proto, aby využili čerstv  vlhké d evo a chodby v n m jako 

substrát a prost edí pro p stování svých symbiotických hub, které teprve slouží za 

potravu larvám i dosp lcům. Pouze výjimečn  využívají pletiva jako potravu.  Své 

chodby a požerky si vytvá í v umírajících nebo již odum elých stromech či pa ezech. 

Nejb žn jší symbiotické houby ambrosiových brouků, p evážn  rodu Xyleborus, jsou 

houby rodu Ambrosiella, Fusarium, Monilia  a další. Do této skupiny za azujeme i 

brouky rodu Trypodendron, kte í jsou cílem výzkumu této práce. 
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T etí a nejmén  prozkoumanou skupinou kůrovcovitých jsou saprofágové.  

Důvodem jejich opomíjení je z ejm  i jejich velmi malý hospodá ský význam. 

Saprofágové vyhledávají buď již zcela odum elý substrát, jako nap . kůrovci rodu 

Hylurgops a opušt né požerky jiných kůrovců, nebo v tve či kmeny již prorostlé mycelii 

n kterých druhů hub, nap . rod Lymantor na lísce, v symbióze s houbou Diaporthe 

conjuncta (Pfeffer 1955).  

Výše uvedené člen ní kůrovců používá nap . Paine et al. (1997) nebo Six (2003). 

 

3.2 Ambrosioví brouci 
 

Ambrósií byl v r. 1Ř27 nazván povlak v chodbičkách n kterých kůrovců, kte í se 

jím živili. Teprve pozd ji bylo zjišt no, že ambrósii tvo í tzv. ambrósiové houby. Rody 

primárních ambrósiových hub, jako jsou Ambrosiella, Raffaelea a Endomycopsis, 

pat í mezi v eckovýtrusé houby (Ascomycota), a to do rádu Ophiostomatales a 

Microascales ĚKola ík 2004ě. 

Ambrosioví brouci pat í mezi velmi významné škůdce d eva. Pat í mezi n  nap . 

Anisandrus sp., Trypodendron sp., Gnathotrichus sp., Xyleborus sp., Xylosandrus sp. 

(Curculionidae: Scolytinae) a Platypus sp. (Curculionidae: Platypodinae). Je ale známo 

zhruba 3400 druhů ambrosiových kůrovců v minimáln  12 nezávislých liniích ĚFarrell a 

kol. 2001, Hulcr a kol. 2007b, Mueller a Gerardo 2002, Wood 1řŘ6ě. Všechna vývojová 

stádia se živí buď pouze myceliem symbiotické houby Ěmycetofagieě nebo sm sí 

mycelia s xylémem hostitelského stromu Ěxylomycetofagie, Roeper 1řř5ě. 

Ambrosioví brouci vytvá í závrty do xylému stromů, který „naočkují“ kulturou 

ambrosiových hub. Pro hmyz s úzkou vazbou na houby je typický výskyt mycangií, 

dutinek v exoskeletu dosp lců Ězejména samicě, ve kterých jsou p ítomné funkční 

žláznaté buňky, v nichž se aktivn  p enáší ambróziové stadium houby. Sekrety t chto 

žláz Ěoleje, vosky, esenciální aminokyselinyě podporují růst ambrosiových hub. Pasivní 

p enos houby je možný v trávicím traktu a v různých záhybech exoskeletu ĚKola ík 

2004). Houby pak slouží jako hlavní potrava larvám i dosp lcům ĚBeaver 1977). 

Mycetofágní ambrosioví brouci d evní materiál (drtinky) vytlačují z požerku. Naopak 

larvy xylomycetofágních brouků v tší část této d evní hmoty zkonzumují; nutriční 

význam tohoto jevu není znám ĚBeaver 1989). Dosp lí ambrosioví brouci se o požerek 

starají, odstraňováním pilin a trusu brání unikání vlhkosti a vnikání predátorů ĚFrancke-
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Grosmann 1967, Norris 1979, Nakashima 1987). P i úhynu dosp lců zaniká i 

ambrosiová zahrádka a s ní i larvy ĚKola ík 2004ě. 

Závislost ambrosiových brouků na houbách, jako hlavním zdroji živin, způsobila i 

adu adaptací, p edevším trávicí soustavy ĚJordal a kol. 2000ě. N kte í ambrosioví 

brouci jsou závislí na ergosterolu produkovaném houbovým symbiontem. Jeho 

p ítomnost je nutná pro zrání ovarií a vajíček u samic, líhnutí larev z vajíček, a 

dosp lců z kukel ĚKok 1979). Nap . Xyleborus ferrugineus (Fabricius, 1801) používá 

hormon ergosterol tvo ený t mito houbami jako výchozí látku pro tvorbu kuklícího 

hormonu ĚKola ík 2004ě. 

 

3.3 Charakteristika rodu Trypodendron 

 

Taxonomické za azení 

ád: brouci ĚColeopteraě 

Pod ád: všežraví ĚPolyphagaě 

Nadčeleď: Curculionaidea 

Čeleď: kůrovcovití ĚScolytidaeě 

Podčeleď: kůrovci ĚIpinaeě 

Rod: d evokaz ĚTrypodendron = Xyloterus) 

 

V České republice žijí čty i zástupci rodu Trypodendron. Nejv tší význam má 

bezesporu d evokaz čárkovaný Trypodendron lineatum, (Olivier, 1795), také známý 

jako Xyloterus lineatus, (Olivier, 1795), který je významným škůdcem na smrku. 

Dalším, spíše vzácným zástupcem na jehličnanech, je Trypodendron laeve (Eggers, 

1939). Na listnáčích žijí zbývající dva druhy, Trypodendron signatum (Fabricius, 1787) 

a Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758). 

Kůrovci rodu Trypodendron pat í, jak již bylo výše uvedeno, mezi tzv. 

ambrosiové brouky, psal o nich již prof. Janda ve svém Velkém ilustrovaném 

p írodopise v roce 1933 (Obr. 1). Jejich negativní význam v lesním hospodá ství tkví 

prioritn  v tom, že napadený strom kolonizují a mechanicky poškodí a jejich 

symbiotické houby d evo zabarví a tím znehodnotí. Takto poškozené d evo má nižší 

jakost a omezený rozsah použití, což způsobuje nezanedbatelné ekonomické ztráty. 
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Obr. 1: Text z Velkého ilustrovaného p írodopisu prof.J.Jandy z roku 1933 

 

3.3.1 Trypodendron lineatum 

 

Trypodendron lineatum (Obr. 3) pat í k velmi významným technickým škůdcům 

Palearktického regionu a Severní Ameriky (Wood 1982). Rozší en je v podstat  na 

celé severní polokouli (obr. 2).  

U nás se vyskytuje p edevším ve vyšších polohách, kde p evažují jehličnaté 

porosty. Je nejhojn jším technickým škůdcem d eva jehličnanů ĚNovák 1ř74ě. 

Nejčast ji napadá mrtvé či umírající jehličnaté stromy ĚPinus, Picea, Abies) (Dyer and 

Chapman 1965). 
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Obr. 2: Výskyt Trypodendron lineatum ve sv t .(www.plantwise.org) 

 

Trypodendron lineatum napadá siln jší d evo ze zimní t žby, polomové d íví a 

pa ezy. P i p emnožení může kolonizovat i dosud živé, různými stresory oslabené, 

stromy. Jeho působišt m je tedy les, ale s vyt ženým d ívím se dostává i do 

velkoskladů, kde dokončuje vývoj. 

Vyhledává vždy d evo s minimáln  50% obsahem vody, na stinn jších a 

chladn jších místech. Vhodné d evo rozpozná pomocí velmi citlivých čichových 

senzorů, umíst ných na tykadlech. Díky dlouhým matečným chodbám výrazn  

poškozuje d evní hmotu a tím se snižují její mechanické vlastnosti. Už p i 10 závrtech 

na 1 dm2 se snižuje pevnost smrkového d eva v tlaku o 25 %, v ohybu o 35 % a v 

p eražení až o 45 %.  Často je poškození tak závažné, že se d evo dá využít jen jako 

palivo ĚZahradník & Janča ík, 1řř7ě. 

K p emnožení dochází hlavn  v oblastech, zasažených n jakou disturbancí, 

hlavn  v trnou Ěpolomyě nebo kalamitním stavem I. typographus. P emnožení 

signalizuje stav 2-6 závrtů na 1 dm2. Napadené d evo poznáme podle p ítomnosti 

bílých drtinek v okolí závrtu. 

Dosp lec T. lineatum je 2,6 - 4,0 mm dlouhý, hn dožlutý až černý válcovitý 

brouk. Nohy a tykadla jsou žlutá. Štít je zaoblený, v p ední části s hrbolky. Krovky jsou 

v ádkách jemn  tečkované, žluté s tmavým podélným pruhem. N kdy pruh chybí, pak 

jsou krovky buď žluté, nebo černé. Záď krovek je rovnom rn  zaoblená, bez 

prohloubeniny nebo zoubků, na mezirýžích s drobnými hrbolky. Krovky jsou ídce 

posety krátkými chloupky. Samci jsou v tšinou menší, o délce 2,6 mm - 3,3 mm. 
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Samice dosahují velikosti 3,0 - 4,0 mm. Samice má nápadn  vypouklé čelo, zatímco 

samec siln  prohloubené. Vajíčko T. lineatum je elipsovité až kulovité, velmi m kké, 

nejprve průhledné, pozd ji bílé, o rozm rech cca 0,5 x 0,7 mm. Larva je beznohá, 

obloukovit  zahnutá, bílá, s hn davou, siln  sklerotizovanou hlavovou kapsulí se 

silnými tmavými kusadly. V posledním Ědruhémě instaru je p ibližn  3,5 mm dlouhá. 

Kukla je bílá a jsou na ní patrné všechny budoucí vn jší orgány (Zahradník & Janča ík 

1997). 

 

Obr. 3:  Trypodendron lineatum (www.gryzie-drewno.pl/drwalnik-paskowany-trypodendron-

lineatum/) 

Trypodendron lineatum je monogamní. Rojení probíhá v našich podmínkách 

v závislosti na nadmo ské výšce a počasí od poloviny b ezna až do začátku kv tna. 

Oplozená samička tvo í ve d ev  požerek, ze kterého sameček odklízí drtinky a trus. 

Požerek se skládá z 1- 4 cm dlouhé radiální chodby, která sm uje ke st edu kmene a 

na konci se v tví v tšinou na dv  Ěn kdy i víceě matečné chodby, dlouhé cca 1-3cm 

(maximum až Řcmě. V matečných chodbách klade samička 20-50 vajíček a p i tom 

infikuje d evo sporami ambrosiové houby rodu Monilia.  Za jeden až dva týdny se 

vylíhnou larvy, které vyhlodají sm rem nahoru a dolů z matečných chodeb velmi krátké 

chodbičky Ěcca 5 mm), v nichž pojídají podhoubí ambrosiových hub. Larvy dorostou 

b hem asi m síce a půl, poté jsou p ipraveny k zakuklení. Stádium kukly trvá jeden až 

dva týdny, následn  se vylíhnou brouci, kte í ješt  10 až 20 dní pojídají podhoubí. Poté 

d evo opoušt jí a hledají vhodné místo k p ezimování, nejčast ji hned u místa výletu v 

hrabance. V kv tnu až do začátku června část samic zakládá sesterské rojení. 

Vývojový cyklus je jednoletý, vylíhlí brouci jsou schopni rozmnožování až v p íštím 

roce. Požerek je díky p ítomnosti houby Monilia sp. výrazn  černého zabarvení. Po 

opušt ní požerku se v n m často objevuje další houba, Ophiostoma piliferum, která 

způsobuje modrání d eva v jeho okolí ĚZahradník & Janča ík 1997). 
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Nejdůležit jší ochranou je včasné odstran ní kalamitního d íví z lesa a jeho 

vhodné uskladn ní na oslun ných místech s dostatečným proud ním vzduchu 

Ěvysušení pod 50 % vlhkostiě, p ípadn  ošet ení ekologicky šetrnými insekticidními a 

repelentními p ípravky. Dále neuskladňovat d íví na míst , kde bylo v p edchozím roce 

zjišt no rojení a na ja e umístit feromonové pasti pro odchyt dosp lců. 

Mezi p irozené nep átele T.lineatum pat í hlavn  pestrokrovečník mravenčí 

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) z čeledi pestrokrovečníkovitých (Cleridae), 

který loví brouky p i rojení p ímo na kmeni, a st evlíčci Pterostichus burmeisteri (Heer, 

1838) a P. oblongopunctatus (Fabricius, 1787) z čeledi st evlíkovitých (Carabidae), 

kte í loví i imága v hrabance. Významným parazitoidem je chalcidka Perniphora 

robusta Ruschka Ěčeleď Chalcididae, ád blanok ídlí - Hymenoptera). 

Mortalitu způsobují také choroby, zap íčin né nap . bakterií Pseudomonas 

septica ĚZahradník & Janča ík 1řř7ě. 

 

3.3.2 Trypodendron laeve 

 

Dalším škůdcem rodu Trypodendron na jehličnanech je Trypodendron laeve 

(Eggers, 1939), také uvád n název T. piceum (Pfeffer 1994). Je považován za domácí 

druh v jižní Čín , Japonsku a Korei (Wood and Bright 1992) (Obr. 4).  

Poprvé byl popsán na základ  zkoumání 5 vzorků z Japonska v roce 1939  

Eggersem. Kirkendall a Faccoli (2010) p edpokládají, že se do Evropy dostal p i 

obchodování s dálným východem, a tak rychle se zde rozší il, že ho v dci považovali 

za původní druh. Je rozší en po celé Evrop , nicmén  jeho výskyt je spíše vzácný 

(Muona 1994; Martikainen et al. 1996; Martikainen 2000; Hulme 2009; Kirkendall, 

Faccoli 2010; Knížek 2011; Lukášová et al. 2012). Ve st ední Evrop  byl jeho výskyt 

potvrzen v roce 1982 v dolním Rakousku v 1300 m n. m. (Holzschuh 1990a). 

V N mecku byl zjišt n pouze v Bavorsku (Ahrens et. al 1998).  

V České republice byl monitorován ve smrkových lesích pomocí feromonových 

pastí v roce 200ř v Tiché Ě660 m n. m.) a v Ho icích na Šumav  (650 m n. m.), kde 

dokonce počtem odchycených jedinců p ekonal T. lineatum. V roce 2011 byl jeho 

výskyt potvrzen ve vyšším počtu v Lazci (800 m n. m.) v Brdech a v Hn vanov  na 

Šumav  (700 m n. m.) (Lukášová et al. 2012). 
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Obr. 4: Výskyt Trypodendron laeve ve sv t . (www.cabi.org) 

 Trypodendron laeve na rozdíl od T. lineatum p ezimuje v ků e stojících stromů 

(Martikainen 2000), což je z ejm  důvodem k d ív jšímu rojení – může vylétávat, i když 

ješt  na zemi leží sn hová pokrývka. Má proto d ív jší nástup a také kratší letovou 

aktivitu. (Kvamme 1988; Holzschuh 1995; Krehan and Holzschuh 1999). Podle 

Martikainena (2000) vylétá T. laeve p i 13°C a rojení vrcholí p i 15°C. Srovnání letové 

aktivity t í zástupců rodu Trypodendron (T. lineatum, T. domesticum a T. laeve) 

popisuje ve své studii Lukášová a Holuša Ě2014ě. Hostitelskou d evinou T. laeve je 

smrk ztepilý a borovice lesní (Martikainen 2000).  

 

Obr. 5 :  Vlevo Trypodendron laeve (http://vilkenart.se, © Martin Sjödahlě, vpravo rozdíl mezi 

Trypodendron  laeve (a) a Trypodendron lineatum Ěbě v barv  nohou (https://bfw.ac.at)                                           
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Trypodendron laeve má na rozdíl od T. lineatum černé nohy (Obr. 5). 

Morfologicky je spíše podobný T. signatum. Nápadná je sexuáln  dimorfní struktura 

tykadel. U samce je protáhlá jako u T. signatum, u samičky spíše kulovitá jako u T. 

lineatum.  

Hospodá ský význam T. laeve není velký vzhledem k jeho vzácnému výskytu.  

 

3.3.3 Trypodendron domesticum 

 

Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758), česky d evokaz bukový, evropský 

ambrosiový brouk, je vážný škůdce listnatých lesů (Schwenke 1974). Napadá výlučn  

d evo listnáčů, zejména buku, p evážn  ve vyšších polohách. Mezi jeho další 

hostitelské stromy pat í nap . olše šedá javory a duby (Dobesberger 2004).  

 

Obr. 6: Výskyt Trypodendron domesticum ve sv t  (www.cabi.org) . 

Trypodendron domesticum (Obr. 7) je svým vzhledem i způsobem života velmi 

blízký T. lineatum. Dosp lci jsou černí nebo tmav  hn dí brouci se žlutooranžovými 

pruhy na krovkách. Velikost t la je 3-4 mm. Hlava a hrudník jsou tmavší. Poslední část 

tykadla je široká a oválná. Bok t la mají hust  pokrytý zlatým chmý ím, více u samců 

než u samic. Vajíčko je b lavé barvy, mírn  lesklé. Larvy jsou bílé, beznohé, s malou 

nahn dlou hlavou. Hrudní segmenty jsou výrazné (Dobesberger 2004). 

Na hostitelský strom i zde nalétá samička, která láká samečky agregačním 

feromonem. Pá ení probíhá na povrchu kmene, do kterého následn  samička d lá 

závrt o prům ru cca 2 mm, který slouží jako vchod i východ. Je zpravidla obklopen 
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sv tle žlutými drtinkami. Ze závrtu vybíhá 2-5 matečných chodeb o délce až 10 cm. 

Tam samička následn  kolmo klade vajíčka. Dosp lci chodby ihned infikují sporami 

ambrosiových hub, které začnou okamžit  klíčit. V chodbách T. domesticum v buku 

byly nalezeny dv  specifické houby Ceratocystis bacillospora Butin et Zimmermann a 

C. torulosa Butin et Zimmermann ĚButin and Zimmermann 1ř72ě. Po vylíhnutí se larvy 

živí ambrosiovými houbami ĚDobesberger 2004ě. Mladí brouci opoušt jí kuklové 

kolébky b hem léta, zůstávají ale v matečných chodbách a konzumují podhoubí 

symbiotických hub. Ve d ev  p ezimují ĚGaubicher et al. 2003ě a teprve na ja e ho 

opoušt jí, aby založili novou generaci. 

Mají pouze jednu generaci ročn  ĚGrüne 1ř7řě. Dosp lci vylétávají p i teplot  15 °C 

(Schwenke 1974). 

 

Obr. 7: Trypodendron domesticum  (http://vilkenart.se, © Sven Johansson) 

T.domesticum nalétá na oslabené nebo mrtvé stromy, pokácené d íví, 

vyvrácené stromy a pa ezy listnatých d evin, vždy s vysokým obsahem vlhkosti. 

Hloubení matečných chodeb spolu se zabarvením, způsobeným po opušt ní požerků 

ambrosiovými houbami, snižuje kvalitu zejména vysoce kvalitního dýhovaného 

materiálu z tvrdého d eva. 

Nejlepší prevencí je odvoz vyt ženého d eva z lesa p ed obdobím rojení 

brouků. K likvidaci lze použít p irozené d ev né lapáky, kam se brouci zavrtají a mohou 

být zničeni, účinné jsou také feromonové lapače. 
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3.3.4 Trypodendron signatum 

 

Trypodendron signatum (Fabricius, 1787), česky d evokaz dubový, je u nás 

spíše vzácn jší škůdce listnatých stromů, p evážn  v nížinách. Jeho hostitelským 

stromem je hlavn  dub, ale objevuje se i v b ízách, jedlém kaštanu a v jilmech. Je 

rozší en nap íč celým Palearktickým Regionem, od západní Evropy až do jihovýchodní 

Číny (Balachowsky 1949; Ayberk et.al 2010; Galko et al. 2014; Henin et al. 2003; 

Knížek, 2011;  Ostrauskas and Tamutis 2012), ale nikde není jeho výskyt hojný. 

Trypodendron signatum je 3,2-3,Ř cm velký brouk. Krovky má jasn  žluté 

s tmavšími proužky po stranách a na švu, lysé a lesklé (Obr. 8). Barvou a tvarem t la 

se podobá T. lineatum, od n hož se liší tvarem tykadel, hrubším tečkováním krovek a 

lesklou zadní částí krovek, kde je patrný jemný hrbolkovaný zrnitý šev. Je také 

robustn jší ĚPfeffer 1954).  

Rozmnožování, požerek a vývoj je stejný jako u p edešlých druhů. Vzhledem 

k ídkému výskytu se nejedná o významného technického škůdce. 

 

Obr. 8: Trypodendron signatum (www.insecte.org, © Pierre Bornandě. 

 

3.4  Feromony 

 

Chemická komunikace hmyzu je nejb žn jší a nejrozší en jší způsob 

dorozumívání. Chemické látky, které tuto komunikaci zprost edkují, nazýváme 

semiochemikálie.  Ty se dále d lí na feromony, allomony, kairomony a synomony. 
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Feromony mají za úkol zprost edkovat vnitrodruhovou komunikaci. Vytvá ejí se 

v exokrinních žlázách, které mohou být na různých částech t la Ězadeček, hruď, hlava, 

končetinyě. Tvo í je shluky bun k, které vypoušt jí své sekrety buď na povrch t la, 

nebo do st eva, odkud se dostávají ven s trusem. Žlázy jsou často spojeny s kartáčky 

chlupů, odpa ovacími ploškami aj., které zvyšují účinnost odparu feromonů ĚZahradník, 

1993). 

O chemické komunikaci hmyzu se spekulovalo již v 19. století, kdy nap . J. H. 

Fabre potvrdil svými pokusy existenci komunikace na dálku u motýlů. Nicmén  sám se 

tehdy p iklán l k názoru, že komunikují „radiovými vlnami“. Až na začátku 20. století 

byly provedeny v USA první pokusy praktického využití feromonů p i kalamitním 

rozší ení Lymantria dyspar (Linnaeus, 1758). Princip této metody byl použit i u nás, již 

v roce 1ř32 bylo použito ke kontrole výskytu bekyn  mnišky (Lymantria monacha L.) 

neoplodn ných samiček pro lákání samečků na lepové pásy (Dyk 1933). 

V roce 1ř5ř se poda ilo týmu biochemiků pod vedením prof. Adolfa Butenanda 

izolovat a identifikovat první hmyzí feromon bombykol – pohlavní atraktant samičky 

bource morušového Bombyx mori  (Linnaeus, 1758). Ve stejné dob  byl poprvé použit 

termín feromon k označení látek, které již v malé koncentraci vyvolávají specifickou 

odezvu v chování jedinců stejného druhu ĚZahradník 1řř3ě. V 60. letech 20. století se 

výzkum v USA zam il na výzkum feromonu kůrovců, jmenovit  na americké druhy 

rodu Ips a Dendroctonus (Jacobson 1965). V USA byla v nována značná pozornost i 

evropskému technickému škůdci d evokazu čárkovanému - Trypodendron lineatum 

(Borden, Brownlee a Silvestein 1968, Moeck 1ř70ě, jehož feromony byly částečn  

založeny i na primárních atraktantech, jako je ethanol. 

V Evrop  se výzkum zam il hlavn  na l. smrkového. Jako první byly u l. 

smrkového identifikovány feromony ipsdienol, ipsenol a verbenol (Vité, Bakke a 

Renwick 1972), které však začaly mít praktické využití až na konci 70. let po objevení 

sloučeniny 2metyl-3-buten-2-ol (Bakke 1976; Bakke, Froyen a Skattebol 1977). 

Lýkožrout smrkový se tak stal prvním evropským druhem, u kterého byly agregační 

feromony identifikovány a um le syntetizovány pro použití v praxi. 

V ochran  lesa se tedy um lé feromony využívají již delší dobu, nicmén  až na 

malé výjimky se jedná pouze o feromony dvou ádů hmyzu, brouků ĚColeoptera) a 

motýlů ĚLepidoptera). U brouků se využívají p edevším agregační feromony 

kůrovcovitých (Scolytinae) a u motýlů pohlavní feromony hlavn  bekyňovitých 

(Erebidaeě, obalečovitých ĚTortricidaeě a píďalkovitých ĚGeometridaeěĚZahradník 1řř3ě. 

Tyto feromony jsou používány jako návnada ve feromonových odparnících, které slouží 

k obranným nebo kontrolním účelům. 



21 

 

Agregační feromony kůrovců slouží ke shromažďování jedinců obojího pohlaví, 

obvykle jsou však více p itahování jedinci opačného pohlaví, než je ten, kdo feromon 

vydává (Novák a Zahradník 1988, Brutovský 1999). U kůrovců vylučují agregační 

feromon jedinci toho pohlaví, které jako první nalétává na stromy. U monogamních 

druhů je to samice, u polygamních druhů samec. Každý druh kůrovce má svoji vlastní 

látku nebo kombinaci různých látek v různém pom rném zastoupení, která je pro daný 

druh specifická. U brouků je známo více než 100 látek u více než ř0 druhů z mnoha 

čeledí, z čehož více než polovina druhů tvo í kůrovcovití. Jedná se hlavn  o významné 

škůdce v lesnictví a zem d lství. 

St edem našeho zájmu v této práci je rod Trypodendron, jehož dosud známé 

agregační atraktanty jsou následující ĚZahradník 1993) : 

T. lineatum  : lineatin, 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one, etanol 

T. domesticum  : lineatin 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one, 2,3-dihydroxy-2-

methylbutane, hexan-2ol, methyl miristate, ethyl palmitate, etanol 

T. signatum : lineatin, 3-hydroxy-3-methylbutan-2-one 

Na rozdíl od motýlů, u kterých se používá p i odchytu sexuální feromon, lákající 

opačné pohlaví, a slouží tedy spíše k monitoringu škůdce, agregační feromon kůrovce 

láká ob  pohlaví a využívá se prioritn  ke snížení populační hustoty daného druhu a 

použití k monitoringu je až druhotné ĚZahradník 1993). 

 

3.5 Feromonové lapače 

 

Feromonové lapače, tedy lapače opat ené feromonovým odparníkem, byly u nás 

do ochrany lesa zavedeny na p elomu 70. a Ř0. let 20. století v boji proti l. smrkovému. 

Feromonové lapače slouží ke kontrole a odchytu daných druhů kůrovců, kte í 

jsou do nich lákáni pomocí feromonové návnady, ze které se do ovzduší uvolňuje 

agregační feromon. Feromonové návnady nejsou po celou dobu odchytu stejn  účinné 

a je proto nutná jejich vým na p ed začátkem druhého rojení ĚKnížek 2004). 

Lapače jsou za ízení různého typu.  U nás a v okolních státech jsou používány 

nebo v nedávné dob  byly používány nejčast ji tyto typy lapačů (Galko et al. 2016):  

Theysohn Ěvýrobce Ridex, s.r.o.ě - št rbinový nárazový um lohmotný lapač, 

černý,  s  nárazovou plochou 40,5 dm2, objem odchytové nádoby 1,5l - v dnešní dob  

hojn  používaný ve všech zemích st ední Evropy pro svojí variabilitu, umísťovaný buď 
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jednotliv , nebo po trojicích sestavených do hv zdice ve speciálním držáku (Zahradník 

et.al 2014). 

 Ecotrap Ěd íve Chemika, výrobce Fytofarm, s.r.o.ě - nárazový k ížový 

um lohmotný lapač, se selektivní m ížkou, tmav  hn dé barvy, s nárazovou plochou 

45,4 dm2, objem odchytové nádoby 0,5 l. 

LFT -  Lindgren funnel trap Ěvýrobce Phero Tech, Inc., Kanada) - složený z 

n kolika plastových či kovových trychtý ů umíst ných nad sebou, na jejichž konci je 

nádoba, která je buď prázdná, opat ená insekticidními proužky, nebo napln ná 

kapalinou, ve které se lýkožrout utopí, s nárazovou plochou 39,6 dm2 , objem suchého 

odchytu 0,65l, mokrého odchytu 0,45 l – použit nap . ve studii Galka et al. 2014.  

BEKA Ěvýrobce NoveFella Kajsalilla AS Norskoě -nárazový trychtý ový lapač, s 

nárazovou plochou 56,2 dm2,  objem odchytové nádoby 1,3 l, používaný hlavn  ve 

Skandinávii ĚGalko et al. 2016ě. 

 

Obr. ř: Druhy feromonových lapačů ĚGalko et.al 2016ě 

Pro umíst ní lapačů platí jasná pravidla, která je nutné dodržovat, neboť p i 

nesprávném umíst ní pastí s feromonovými návnadami nalétá kůrovec na okolní 

stromy.  

  Vhodné je využití nárazových št rbinových lapačů typu Theysohn. Do lapače 

vyv šujeme feromonový odparník. Lapače je nutné následn  pravideln  kontrolovat, a 

to ideáln  každých 10-14 dní, kdy odebereme odchycené brouky, které po určení 

množství zlikvidujeme. Lapače umísťujeme hlavn  na ohrožené holiny po kalamitních 

t žbách ve vzdálenosti 10 - 20 m od porostních st n, p ičemž doporučená vzdálenost 

lapačů mezi sebou by m la být v rozp tí 5 – 25 m.  Je možný i individuální delší 

rozestup v p ípad  monitoringu. Lapače by m ly být postaveny na pevném stabilním 



23 

 

míst , aby nedošlo k jejich vyvrácení p i silném v tru. Umísťují se na nejohrožen jší 

místa a to nejpozd ji 14 dnů p ed p edpokládaným rojením ĚZahradník et. al 2014). 

3.5.1 Feromonové odparníky 

 

Feromonové odparníky jsou vedeny jako pomocné p ípravky k ochran  rostlin a 

používají se pro záchyt a monitoring výskytu kůrovců v lesním porostu. 

Pro odchyt T. lineatum byly v České republice a na Slovensku zahájeny v roce 

1984 zkoušky feromonového odparníku Linoprax firmy Celamerck ĚBrutovský 1řŘ5; 

Zumr 1řŘ5; Novák a Zahradník 1řŘŘě a již v roce 1řŘ6 byl registrován pro použití v 

praxi ĚNovák a Beneš 1řŘ6ě. Odparníky, obsahující lineatin a ethanol prokázaly dobré 

lákavé účinky na ob  pohlaví, i když mírn  p evažují v odchytech samci Ězáleželo i na 

typu lapače). Již p ed tím byly samostatn  testovány ethanol ĚBrutovský 1řŘ5ě a 

lineatin (Zumr 1983).  

Nyní jsou v lesním hospodá ství v České republice b žn  používány feromonové 

odparníky firmy Fytofarm (Bratislava, Slovensko) k odchytu šesti druhů kůrovců. Jedná 

se o I. typographus (IT ECOLURE a PCIT ECOLURE), P. chalcographus (PC 

ECOLURE a PCIT ECOLURE), T. lineatum (XL ECOLURE), Ips duplicatus (Sahlberg, 

1836)(ID ECOLURE), Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) a Ips sexdentatus (Börner, 

1776)(IAC ECOLURE)(www.fytofarm.sk/tabulka-feromonovych-odparnikov). 

V současné dob  se k monitorování a hromadnému odchytu Trypodendron 

lineatum u nás používá výrobek XL Ecolure (Fytofarm) dále Trypowit® a Lineatin 

Kombi® (obojí od rakouské firmy Witasek Pflanzenschutz GmBH). 

Odparník XL ECOLURE je hermeticky uzav ený v t ívrstvém alufanovém obalu. 

Agregační feromony obsažené v destičce z buničiny jsou po vyjmutí z obalu postupn  

uvolňovány p es propustnou polyetylenovou fólii. XL ECOLURE obsahuje tyto 

chemikálie: lineatin, 2-methyl-3-butyn-2-ol, 2-methyl-3-buten-ol a 2-metoxypropan-1-ol. 

Tyto složky lákají samce i samice T.lineatum i ostatní 3 zástupce rodu Trypodendron 

(http://www.witasek.com/)(Klimetzek et al. 1981; Schurig et al. 1982; King et al., 1983; 

Paiva a Kiesel 1985; Kvamme 1988; Krehan and Holzschuh 1999; Martikainen 2000; 

Lukášová et al. 2012; Lukášová a Holuša 2014).  

Odparník Trypowit® a Lineatin Kombi® dodává rakouská forma Witasek 

Pflanzenschutz GmBH. Jedná se klasické buničité destičky, napušt né aktivním 

roztokem.  Odparník Trypowit® obsahuje alfa-pinen (2,6,6-trimethyl-bicyclo-[3,1,1] 

hept-3-en) a lineatin (3,3,7-trimethyl-2,9-dioxatricyclo- [4.2.104,7] nonane) a je určen pro 

odchyt T.lineatum.  Lineatin Kombi® Ěvyvinutý  firmou CHEMIPAN Research and 
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Development Laboratories) obsahuje lineatin (3,3,7-trimethyl-2, 9-dioxatricyclo-[4.2. 

104,7] nonane), quaiacol (2-methoxyphenol), nonyl aldehyde a 3-hydroxy-2-methyl-2-

butanone (www.witasek.com/) a je určený pro odchyt  brouků rodu Trypodendron 

včetn  T.domesticum a T.signatum. Testy Lineatinu Kombi® provedli v dci z 

Technické Univerzity v Drážďanech v listnatých lesích nedaleko Lipska, Drážďan a 

Wermsdorfu. D evinná skladba lesů zahrnovala buky, duby a jasany. Výsledkem testů 

byl vysoký počet odchycených T.domesticum a T.lineatum, ale i T.signatum 

(www.sciencedaily.com/releases/2011/09/110915083651.htm). 

 

3.5.2 Studie ve st ední Evrop  

3.5.2.1 Česká republika 

3.5.2.1.1 Použití XL Ecolure 

 

XL ECOLURE byl použit nap . v letech 2011 a 2013 p i studii za účelem srovnání 

letové aktivity T. lineatum, T. domesticum a T. laeve ve st ední Evrop  ĚLukášová a 

Holuša 2014ě. Odparník byl zav šen ve št rbinových lapačích Theysohn na t ech 

lokalitách v České republice ĚKostelec nad Černými lesy, Krašovice a Hradec nad 

Moravicí, vždy v 70-100 letém porostu Picea abies. Studie probíhala od poloviny 

b ezna do začátku června/července Ěaž do doby, kdy dva po sob  jdoucí odb ry byly 

negativníě. Po následném určení druhů bylo zjišt no, že bylo odchyceno 6.427 brouků 

t í druhů rodu Trypodendron (Obr. 10). Nejpočetn jším byl T. lineatum (5.660 jedinců), 

dále T. domesticum (587 jedinců) a T. laeve (180 jedinců) ĚLukášová a Holuša 2014ě.  

 

Obr. 10: Celkový odchyt brouků rodu Trypodendron podle lokality. M – samci, F – samice 

ĚLukášová a Holuša 2014ě. 

Bylo odchyceno celkov  více samců, a to hlavn  u T. lineatum. U T. domesticum 

byl počet odchycených samců a samic rovnom rn jší a na všech stanovištích se 
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významn  nelišil. T. laeve byl p ítomen pouze na dvou lokalitách (Kostelec nad 

Černými lesy a Krašoviceě a počet samců a samic byl i u tohoto druhu vyrovnaný. 

 V roce 2011 v Hradci nad Moravicí začala letová aktivita T. lineatum a T. 

domesticum na konci b ezna a skončila na konci první dubnové dekády, dále byl 

pozorován vrchol aktivity v první polovin  kv tna (Obr. 11)ĚLukášová a Holuša 2014ě. 

 

Obr.11 : Letová aktivita Trypodendron lineatum (Tli - plná čáraě a Trypodendron domesticum 

(Td -p erušovaná čáraě v Hradci nad Moravicí, v závislosti na nejvyšších denních teplotách 

v průb hu týdne ĚLukášová a Holuša 2014ě. 

V roce 2013 byla pozorována nízká letová aktivita všech 3 zjišt ných druhů 

v Kostelci nad Černými lesy a v Krašovicích v polovin  dubna (Obr. 12).  

Záv rem této studie bylo mimo jiné potvrzení d ív jších pozorování, že brouci 

rodu Trypodendron jsou p itahováni lineatinem ĚKlimetzek et al. 1řŘ1, Schurig et al. 

1982, Paiva and Kiesel 1985, Kvamme 1988, Krehan and Holzschuh 1999, Martikainen 

2000ě. Nep ítomnost T. signatum v odebraných vzorcích vysv tlují auto i studie 

nep ítomností hostitelské d eviny na daných lokalitách ĚLukášová a Holuša 2014ě. 
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Obr.12: Letová aktivita T.lineatum (Tli - plná čáraě, T.domesticum (Td – st ední p erušovaná čáraě a 

T.laeve (Tla – malá p erušovaná čáraě a) v Krašovicích a za bě v Kostelci nad Černými lesy, v závislosti na 

nejvyšších denních teplotách v průb hu týdne ĚLukášová a Holuša 2014). 

 

3.5.2.1.2 Použití Trypowit® a Lineatin Kombi® 

 

V roce 2014 byla provedena studie s cílem porovnání odchytu odchycených 

brouků rodu Trypodendron v lapačích obsahující feromonové odparníky Trypowit® a 

Lineatin Kombi® ĚHoluša a Lukášová 2017ě.  

Studie probíhala v 70-100 letém smrkovém lese ĚPicea abies Karsten) ve dvou 

lokalitách v České republice (v Kostelci nad Černými lesy; 49°58 s.š., 14°49 v.d. a v 

Tábo e; 49°31 s.š., 14°33 v.d.) od b ezna do července 2014. Na obou lokalitách bylo 

instalováno 5 párů lapačů Theysohn. Lapače byly od sebe vzdálené cca 10 m, 10-15 m 

od porostní st ny, 1,5-2 m od zem . Stanovišt  byla od sebe vzdálená 50-100 m. 

Instalace prob hla v polovin  b ezna, kontroly probíhaly po 7 dnech až do doby, kdy 

dv  po sob  jdoucí kontroly m ly nulový výsledek odchytu, což bylo v červnu/červenci. 

Vzorky byly následn  zmrazeny a poté prob hlo určení druhů dle Pfeffera (1989) a 

Busslera a Schmidta (2008) ĚHoluša a Lukášová 2017ě. 

 Celkem bylo odchyceno 10.Ř22 brouků t í druhů rodu Trypodendron. 

Nejpočetn jším zástupcem byl T. lineatum Ě Ř.451 jedincůě, dále T. domesticum (2.238 

jedincůě a T. laeve Ě133 jedincůě. Na obou lokalitách bylo v lapačích s odparníky 
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Trypowit® odchyceno více samců T. lineatum než samic, stejn  tak na lokalit  Tábor v 

lapači s odparníkem Lineatin Kombi®. Na lokalit  Tábor bylo v lapačích s odparníkem 

Lineatin Kombi® odchyceno v tší množství samců i samic T. domesticum než v 

lapačích s odparníkem Trypowit®. V prům ru byly odchyty samců i samic všech t í 

druhů rodu Trypodendron u obou typů odparníků podobné, pouze odchyt samců T. 

lineatum byl výrazn  vyšší v lapačích s odparníkem Trypowit® v Kostelci nad Černými 

lesy. Naopak samci i samice T. domesticum byly odchyceni ve vyšším počtu v lapačích 

s odparníkem Lineatin Kombi® v Tábo e ĚHoluša a Lukášová 2017). 

 Studie op t potvrdila p edchozí pozorování, že brouci rodu Trypodendron jsou 

p itahováni lineatinem (Klimetzek et al. 1981; Schurig et al. 1982; King et al. 1983; 

Paiva a Kiesel 1985; Kvamme 1988; Krehan and Holzschuh 1999; Martikainen 2000; 

Lukášová et al. 2012; Lukášová a Holuša 2014). Nep ítomnost T. signatum, který se 

jinak vyskytuje i v České republice, si auto i vysv tlují nep ítomností hostitelské d eviny 

na studijních lokalitách s hlavní d evinou Picea abies Karsten (Holuša a Lukášová 

2017). 

3.5.2.2 Česká republika a Polsko 

 

 V letech 2009-2011 byl odparník XL ECOLURE použit společn  s odparníkem 

Trypodor (Chemipan, Polsko) ve studii, zam ené na zjišt ní, zda je T. laeve domácím 

škůdcem v České republice a v Polsku ĚLukášová a kol. 2012).  

Studie probíhala celkem na 10 lokalitách Ě7 v ČR a 3 v Polsku), v porostu 70-100 

letých Picea abies. V České republice byl použitý odparník XL ECOLURE, v Polsku 

Trypodor. Odparníky byly zav šeny ve št rbinovém lapači Theysohn 1,5 – 2 m nad 

zemí. Lapače s odparníky byly umíst ny do porostu vždy od poloviny b ezna do 

začátku dubna Ěvždy po roztátí sn huě a byly kontrolovány do konce kv tna až začátku 

června. Celkem bylo odchyceno 20040 brouků z 3 druhů rodu Trypodendron,  T. 

lineatum (16.922 jedinců), T. laeve (2.686 jedinců) a T. domesticum (432 jedinců) (Obr. 

13) ĚLukášová a kol. 2012).  

I touto studií bylo potvrzeno, že zástupci rodu Trypodendron jsou p itahováni 

lineatinem a že evropská populace T. lineatum se zdá být více p itahována ethanolem 

a dalšími hostitelskými t kavými látkami, než západní severoamerická populace 

(Borden et al. 1982). 
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Obr. 13: Počet odchycených brouků rodu Trypodendron dle stanovišť. (CZ – Česká republika, 

PL – Polsko, No.of traps – počet lapačů na stanovištiě ĚLukášová a kol. 2012ě. 

I zde je nep ítomnost T. signatum vysv tlena tím, že se vyskytuje tém  výlučn  

v dubových porostech a je na našem území vzácný ĚLukášová a kol. 2012ě. 

3.5.2.3 Slovensko 

 

   Na Slovensku prob hla v letech 2010-2012 studie, jejímž výsledkem m lo být 

zjišt ní, jaký vliv má na odchyt ambrosiových brouků lapače s  obsahem ethanolu 

(Galko et al. 2014). 

 Cílem studie m lo být zjišt ní aě atraktivity feromonových lapačů s obsahem 

ethanolu na odchyt ambrosiových brouků, bě druhové diverzity ambrosiových  brouků 

v dubovém lese, cě letové aktivity ambrosiových brouků na západním Slovensku a za 

dě potvrzení p ítomnosti Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) na Slovensku (Galko 

et al. 2014). 

Studie probíhala v letech 2010-2012 v dubovém lese poblíž Prievidzi, blízko 

Duchonky (48°40 s.š, 18°05 v.d) na západním Slovensku. Prům rná nadmo ská výška 
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na stanovištích byla 300 m n. m., v lese byla dominance 60-Ř0 letých dubů, p ičemž 

p evládající byl Q. dalechampii, Q. robur, Q. petrae and Q. cerris (Galko et al. 2014).  

Jako lapač byl použit tzv. LFT (Lindgren funnel trap 12 ti trychtý ový – výrobce 

(Contech Enterprises Inc., Victoria, BC, Canada) s odparníkem UHR ethanol (Contech 

Enterprises Inc., Victoria, BC, Canada). Každý odparník obsahuje prům rn  125 g 95 

% ethanol a rychlost uvolňování je 260 mg/denn  p i  20◦C. Lapače byly p ipevn ny na 

2-2,2 m vysoké d ev né stojany zhruba 20 m od sebe. Ve spodní lapací nádob  byl 

na ed ný roztok 100 ml propylene glycolu s vodou Ě1:1ě a trochou mýdla. Tato sm s by 

m la sloužit k uchování odchycených vzorků a snadn jší identifikaci. Lapače byly 

instalovány vždy od konce b ezna do začátku zá í a odparníky byly vym n ny v 

polovin  června. Kontroly probíhaly po 14 dnech (Galko et al. 2014). 

V roce 2010 bylo použito Ř lapačů, obsahujících UHR ethanol a Ř kontrolních 

pastí bez návnady. V roce 2011 byly testovány 3 jiné druhy odparníků, lapače s UHR 

ethanolem a lapače s UHR ethanolem a dalšími chemikáliemi, a v roce 2012 bylo 

použito 6 lapačů s UHR ethanolem a 6 kontrolních lapačů bez návnady (Galko et al. 

2014). 

Celkem bylo b hem 3 let odchyceno 24.705 ambrosiových brouků celkem 11 

druhů.  Nejpočetn jším byl Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837), celkem 12.174 

jedinců, dále Anisandrus dispar (Fabricius, 1792) s 6.878 jedinci. T. signatum byl 

odchycen ve v tším počtu pouze v r. 2012, kdy byl jeho počet cca 6 % z celkov  

odchycených brouků (1.4ř3 jedincůě. Množství odchycených T. domesticum (22 

jedincůě a T. lineatum Ě2 jedinciě bylo celkov  pod 5% z celkového počtu (Galko et al. 

2014). Letová aktivita rodu Trypodendron je zobrazena na Obr. 14. 

 

Obr. 14: Letová aktivita Trypodendron domesticum a Trypodendron signatum v letech 2010-

2012 (Galko et al. 2014). 
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Po srovnání odchytu v lapačích s UHR ethanolem a kontrolních lapačích bez 

odparníku bylo potvrzeno, že vyšší odchyt ambrosiových brouků byl zaznamenán 

v lapačích s UHR ethanolem (Obr.15). 

 

Obr. 15: Srovnání odchytu v lapačích s UHR ethanolem (ETOH – černá barvaě a v kontrolních 

lapačích bez odparníku Ěcontrol – šedá barvaě(Galko et al. 2014). 

Záv rem studie bylo potvrzení p edpokladu, že ethanol v odparnících je 

atraktantem pro všechny druhy ambrosiových brouků na výzkumných stanovištích ve 

sledovaném dubovém lese (Galko et al. 2014).  

 

4  ÚZEMÍ 

4.1 Studované území (LS Litoměřice) 

 

Výzkum probíhal na území LS Litom ice LČR, s.p., na kterém jsou zastoupeny 4 

lesní p írodní oblasti: České St edoho í s dubovým, bukodubovým, dubobukovým a 

bukovým LVS; Severočeská pískovcová plošina, charakteristická vysokým podílem 

kyselých půd p evážn  v LVS bukodubovém a dubobukovém; Mostecká 

Podkrušnohorská pánev s pouze 4,5 % lesnatostí a Polabí a Pooh í, které je 

charakteristické p evahou dubového LVS s borovými doubravami a na jehož území 

probíhal výzkum. 
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Nadmo ská výška LS Litom ice se pohybuje od 174 m n. m. do 837 m n. m.  

P írodní faktory jsou spíše nep íznivé, jedná se o kamenité půdy a skály a vysýchavá 

stanovišt . Srážky jsou podprům rné a b žná je jen nízká sn hová pokrývka. 

Prům rná teplota se pohybuje mezi 5-9° Celsia, srážky činí pouhých 470-650 mm/rok a 

sm r v tru nejčast ji západní Ě1Ř,5 %) a severozápadní Ě17,4 %). 

V druhové skladb  lesů LS Litom ice p evažuje z jehličnanů smrk Ě17 %), 

borovice (11 %ě a mod ín Ě7 %ě. Z listnáčů je nejčast jší dub Ě2Ř %), buk (6 %), jasan 

(8 %), javor (5 %ě, b íza Ě7 %). Prům rná zásoba d eva na hektar činí u listnatých 

porostů cca 200-250 m3 a u jehličnatých porostů 250-300 m3. Původní lesy byly 

p evážn  listnaté. Ve vyšších polohách p evládaly bučiny či bukové doubravy s p ím sí 

jedle a jen ostrůvkovit  smrčinami. Na pískách byly doubravy nebo reliktní čisté bory. 

Na počátku 20. století bylo na tomto území p ikročeno k p evodům lesa nízkého 

na normální les vysoký. Tyto p evody byly z v tší části zajišt ny jehličnany, hlavn  

smrkem, což způsobilo masivní hmyzí kalamitu bekyn  mnišky, která porosty 

zdevastovala, a tehdejší České St edoho í bylo z v tší části odlesn né. ešeno to bylo 

op t masivními výsadbami jehličnanů s p evahou smrku s p ím sí mod ínu a borovice. 

Tyto monokultury nyní trpí vysokým podílem hnilob, škůdci a poškozením v trem. V 

současnosti se lesníci snaží tento nep íznivý trend napravit výsadbou smíšených, 

p írod  bližších a podmínkám více odpovídajících porostů lesa. V porostech p evládá 

typ lesa smrkového, v nižších polohách dubového, borové jsou vázány na písky. 

Bukové porosty, z velké části původní, jsou v oblasti Velkého B ezna a jeho okolí. 

V LHC p evládají kategorie lesů hospodá ských, lesů zvláštního určení se 

subkategoriemi lesů pod vlivem imisí, rekreačních, maloplošných chrán ných území 

ĚMCHÚě, obor a bažantnic a genových základen lesních d evin.         

České st edoho í leží ve srážkovém stínu Krušných hor a proto je celá oblast 

sušší a díky skeletnatosti půdy, hlavn  na svazích, je vodní bilance ovlivn na sníženou 

retenční schopností t chto kamenitých půd, která způsobuje rychlý průsak a transport 

vody. Dalším negativním faktorem je působení imisí v minulosti z Krušnohorské pánve, 

nejvyšší škody jsou na západní a severozápadní expozici (podklady poskytla LS 

Litom iceě.  
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4.2  Studijní lokalita Horka - Evaň 

 

Výzkum probíhal v katastru obce Horka - Evaň v SZ Čechách v Ústeckém kraji. 

Toto území leží v Dolním Pooh í (GPS sou adnice jsou 50°383165 s.š., 13°992384 

v.d.). 

Feromonové lapače byly instalovány v blízkém lese Šebín, který je typickým 

fragmentem lužního lesa (Obr. 16).  Nadmo ská výška v míst  výzkumných ploch je 

264 - 305 m n. m. 

 

Obr. 16: Mapa obce Horka a lesa Šebín ĚDigitální ortofotomapa © Český ú ad zem m ický a 
katastrálníě 

Území pat í do teplého, suchého regionu. Prům rné roční teploty vzduchu jsou 

až Ř-ř°C, prům rný roční úhrn srážek je <500mm. 

První mrazový den se dostavuje v prům ru v polovin  íjna, poslední koncem 

dubna. P evládající sm r v tru je západní, prům rná síla je 2-4 Bf. Sn hová pokrývka 

leží 40 dní v roce, sn ží 20-25 dní za rok. Prům rná oblačnost činí 60 % ročn , počet 

hodin slunečního svitu je 1Ř00 za rok. Četnost inverzních mlh, typických pro Pooh í v 

jarním a podzimním období není, vzhledem k vyvýšené poloze sídla nad ekou, tak 

číseln  vysoká. 

Území je součástí České tabule, podcelku Dolnooharecké tabule. 

Charakteristickým prvkem reliéfu jsou zde strukturn  denundační plošiny, vázané na 

svrchnok ídové horniny. Ty vytvá ejí charakteristický reliéf Dolního Pooh í spolu s 

inundačním tokem eky Oh e. Plošinný charakter p evládá a kontrastuje se svažitým 
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územím nad ekou Oh e v severní části území. Z geologického hlediska je území 

tvo eno sedimenty k ídy.  

Z hlediska fytogeografie spadá území do ípského bioregionu a z hlediska 

fytogeografického člen ní do oblasti Termofytika Libochovická tabule. Dle mapy 

potenciální p irozené vegetace by se p irozen  v území vyskytovala a p evažovala 

černýšová dubohab ina ĚMelampyro nemorosi-Carpinetumě s dubem zimním a habrem 

obecným, s častou p ím sí lípy a stanovištn  náročn jších d evin jako je jasan, javor 

mléč i klen a t ešeň ptačí. Porosty černýšové dubohab iny pat í mezi společenstva 

ustupující vlivem lidské činnosti, zvlášt  p evodem na jehličnaté kultury. V zem d lské 

krajin  často zcela chybí, nebo se vyskytují ve form  rozptýlené zelen  a drobných 

lesíků v poli. Severní část zalesn ného komplexu Šebín spadá do mapovací jednotky 

lužních lesů jilmová doubrava (Querco-Ulmetumě. St ední část spadá do mapovací 

jednotky mochnová doubrava ĚPotentillo albae-Quercetum)(www.meulovo.cz). 

Současný stav vegetace na zkoumaném území je patrný z p iložené mapy 

(Obr.17). Lesy spadají p evážn  do 1. vegetačního stupn  Ědubovýě, severní okrajové 

části lesních porostů Šebína spadají do 2. vegetačního stupn  Ěbukodubovýě. 

 

 

Obr. 17: Mapa d evin v míst  studia (www.uhul.cz). 
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5 METODIKA 

5.1 Příprava lapačů 

 

V tomto výzkumu byly použity nárazové št rbinové lapače Theysohn ve 

vlastnictví  LS Litom ice. Lapače byly zav šeny na kovové stojany tak, aby výška 

lapače od zem  byla 1,5 – 2 metry (Obr. 18).  

 

Obr. 18:  P íprava lapačů Ěvlastní fotoě 

 Celkem bylo použito deset lapačů, které byly umíst ny na čty ech pasekách o 

velikosti menší než 0,5 ha (stanovišt  1,2,3 a 5ě a u cesty na míst  loňské skládky 

d eva Ěstanovišt  4ě. Na každém stanovišti byly umíst ny dva lapače, vzdálené 

v p ípad  umíst ní na pasece cca 20 m od sebe a 10 m od porostní st ny (Obr. 20).  

Na stanovišti č 4 byly umíst ny p ímo na staré skládce d eva u okraje porostní st ny 

(Obr. 21). Do každého lapače byl dovnit  zav šen drátek na p ipevn ní sáčku 

s odparníkem. Lapače byly popsány lihovým fixem, aby byly jasn  rozlišeny p i 

kontrolách. Lapače s odparníkem Trypowit® byly označeny T1 – T5 Ědle čísla 

stanovišt ě, lapače s odparníkem Lineatin Kombi® byly označeny L1- L5.  

Umíst ní jednotlivých stanovišť v terénu je vyznačeno na map  ĚObr. 19). 
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Obr. 19: P ehled stanovišť s umíst nými lapači ĚDigitální ortofotomapa © Český ú ad 

zem m ický a katastrálníě 

 

Obr. 20: Umíst ní lapačů, stanovišt  1,2,3 a 5. Ěvlastní fotoě 
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Obr. 21: Umíst ní lapačů, stanovišt  č. 4, loňská skládka d eva. Ěvlastní fotoě 

 

 

Obr. 22: Okolí – u stanovišt  č. 3 les sousedí se zem d lskou půdou. Ěvlastní fotoě 
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5.2 Použité odparníky 

 

Jako návnada byly v lapačích použity feromonové odparníky Trypowit® a 

Lineatin Kombi® Ěobojí od rakouské firmy Witasek Pflanzenschutz GmBH ě. Jedná se o 

klasické buničité destičky, napušt né aktivním roztokem.   

Odparník Trypowit® obsahuje alfa-pinen (2,6,6-trimethyl-bicyclo-[3,1,1] hept-3-

en) a lineatin (3,3,7-trimethyl-2,9-dioxatricyclo - [4.2.104,7] nonane). Lineatin Kombi® 

obsahuje lineatin (3,3,7-trimethyl-2, 9-dioxatricyclo -  [4.2.104,7] nonane),  quaiacol (2-

methoxyphenol),  nonyl aldehyde a 3-hydroxy-2-methyl-2-butanone 

(http://www.witasek.com/). 

V každém balení je 5 hermeticky uzav ených obalů s jednotlivými odparníky, 

vloženými dále ješt  do plastového sáčku (Obr. 23). Po vyjmutí z hermetického obalu 

jsem zav sila odparník v plastovém sáčku na p ipravený drátek dovnit  lapače. Na 

každém stanovišti byl vždy jeden lapač s odparníkem Trypowit® a druhý s Lineatin 

Kombi®. 

 

Obr. 23: Feromonový odparník Trypowit® v plastovém sáčku, p ipravený k zav šení do 

lapače.Ěvlastní fotoě 
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5.3 Kontroly 

 

Instalace lapačů na p edem vybraná stanovišt  prob hla 22.3.2018 a kontroly 

zásobníku lapačů a odb ru nachytaného hmyzu byly provád ny cca po 7 dnech. 

Celkem prob hlo 11 kontrol.          

První kontrola byla provedena 1.4.201Ř  a poslední kontrola 10.6.2018, kdy byly 

odebrány z lapačů poslední vzorky a lapače byly ze stanovišť odklizeny.  Vzhledem 

k délce trvání studie Ě12 týdnůě byly jednou vym n ny odparníky Ějejich účinnost 

uvád ná výrobcem je 8 - 9 týdnůě.    

Odebrané vzorky byly okamžit  rozt íd ny a brouci byli následn  zmraženi Ě< −5°Cě 

v Eppendorfových zkumavkách o objemu 2 ml (Obr. 24) spolu s kouskem buničiny a 

kapkou lihu (obrana proti vysychání vzorků p i zmraženíě.   

 

Obr. 24: V tší uzavíratelná průhledná nádobka na odebrané vzorky a malá Eppendorfova 

zkumavka na zamražení brouků. Ěvlastní fotoě 

5.4 Určování vzorků 

 

P ed zamražením brouků bylo provedeno p edb žné t íd ní, kdy byly odstran ny 

nečistoty a necílový hmyz zachycený zásobníkem lapače. Brouci rodu Trypodendron a 

další odchycení brouci, důležití pro tuto studii, byli zamraženi a následn  p edáni 

k dalšímu určení, které provedl Tomáš Fiala (CHKO Slavkovský lesě a Miloš Knížek 

ĚVÚLHM Jílovišt ě.      
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Základní určení prob hlo na základ  klíče pro určování hmyzu ĚPfeffer 1989). 

Podle Pfeffera (1989)(Obr. 25) jsou hlavními rozlišovacími znaky u t í b žn  

p ítomných zástupců rodu Trypodendron (Xyloterus) následující:  T. lineatum má zadní 

část krovek polomatnou a na švu nehrbolkovanou. Tečkování rýh není p íliš znatelné. 

Tykadlová palička je zakončená ováln  ĚObr. 25 označení 1ě. Krovky mají válcovitý 

tvar, jsou načernalé se žlutými pruhy, které často mizí. T. domesticum má zadní část 

krovek jemn , hust  a krátce ochlupenou. Druhé mezirýží je slab  vyhloubené. Plochá 

palička tykadla je na vnit ním konci zašpičat lá (Obr. 25 označení 2ě. Štít je černý, na 

spodním okraji často žlutý. Krovky jsou bled  žluté s tmavým švem a tmavými 

postranními okraji. T. signatum má zadní část krovek lesklou, na švu z eteln  jemn  

hrbolkovanou. Rýhy na krovkách jsou hrub  tečkované. Tykadlová palička má náznak 

špičky na vnit ním konci (Obr. 25 označení 3). Krovky jsou zbarvené červenožlut  

s p ti podélnými tmavými pruhy. 

 

Obr. 25: Klíč k určování brouků rodu Trypodendron dle tvaru tykadel. (Pfeffer 1989) 

P i určování pohlaví u T. lineatum a T. domesticum  je důležitým znakem 
pohlavního dimorfismu tvar čela, u samice je konvexní, u samce konkávní ĚObr. 26). 
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Obr. 26: Trypodendron lineatum (1) a Trypodendron domesticum Ě2ě vždy naho e samec, dole 

samice (www.barkbeetles.info, © Steven Valleyě 

5.5 Počasí v době výzkumu 

 

Výzkum byl zahájen instalací lapačů na plánované plochy dne 22.3.201Ř.  

Počasí bylo mrazivé, sn žilo a v lese ležely zbytky sn hové pokrývky. V následujícím 

týdnu se rapidn  oteplilo. Podle p ehledu prům rných denních teplot pro obec Horka 

Evaň byl dále zpracován níže uvedený graf pro lepší orientaci ve vývoji teplot p ímo v 

míst  výzkumu (Obr. 27). Výzkum v terénu byl ukončen 10.6.201Ř, kdy prob hl 

poslední sb r brouků z lapačů a ty byly následn  z terénu odklizeny. 

 

Obr. 27:  Prům rné denní teploty dle p edpov di pro obec Horka Evaň ve dnech 22.3.201Ř-

10.6.2018 (www.e-pocasi.cz) 
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Nejbližší observato  Českého hydrometeorologického ústavu se nachází 

severovýchodn  od obce Doksany v polích ve 15Ř m n. m.. Zabývá se půdním 

klimatem, provádí biometeorologický výzkum, plní funkci profesionální meteorologické 

a referenční klimatologické stanice ĚGPS sou adnice jsou 50°2731Ř s. š., 14°101263 v. 

d.). 

Podle dat z roku 201Ř je patrné, že teploty nam ené v tomto roce byly nad 

dlouhodobým prům rem, viditelný je i již zmiňovaný nárůst teplot na p elomu m síce 

b ezna a dubna (Obr. 28).  

Z dalšího grafu (Obr. 29ě je patrné, že m síce únor a b ezen byly nadprům rn  

chladné. V m síci únoru bylo nam eno 26 mrazových dní Ěden, kdy minimální teplota 

klesne pod bod mrazu, a tedy se dostane pod teplotu 0 °Cě a v m síci b eznu 1ř 

mrazových dní. Oproti tomu již v dubnu je rychlý nástup vyšších teplot vzduchu. Na 

rozdíl od dlouhodobého prům ru v letech 1řŘ1 – 2010 bylo ve stanici Doksany v dubnu 

201Ř nam eno Ř letních dní Ěden, kdy maximální teplota dosáhne anebo p ekročí 25 

°C) a v kv tnu 201Ř dokonce 1Ř letních a 5 tropických dní Ěden, kdy teplota dosáhne 

nebo p ekročí 30 °C).  

 

Obr. 28: Graf prům rné teploty v míst  výzkumu (www.chmi.cz) 
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Obr. 29: Graf m síčních počtů mrazových, ledových, letních a tropických dní v míst  výzkumu 

(www.chmi.cz) 

 

5.6 Statistika 

 

Po určení brouků prob hlo u 5 nejčast ji odchycených druhů statistické srovnání 
odchytů dle typu odparníku Wilcoxonovým párovým testem v softwaru Statistica 12.0. 

 

 

6 VÝSLEDKY 

 

Celkov  bylo v lapačích odchyceno 201 brouků z celkem 8 druhů ambrosiových 

brouků (Tabulka 1). Nejpočetn jší byl T.domesticum, dále Xyleborinus saxesenii 

(Ratzeburg, 1837), T.lineatum a Xyleborus monographus (Fabricius, 1792). 

Nejdůležit jšími brouky pro tuto studii jsou zástupci rodu Trypodendron, nejpočetn jší 

T. domesticum Ěř5 jedincůě a t etí nejpočetn jší T. lineatum Ě35 jedincůě.  

P i srovnání s dalšími brouky s vyšším počtem odchytu  Anisandrus dispar (7 

jedincůě, Xyleborinus saxesenii Ě46 jedincůě a Xyleborus monographus Ě12 jedincůě 

můžeme zhodnotit, že odparník Lineatin Kombi® s obsahem ethanolu se jeví pro tyto 

brouky jako atraktivn jší ĚTabulka 1ě. 
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Tabulka 1: Celkový počet ambrosiových brouků odchycených v lapačích Theysohn, prům rný 

počet brouků (±SEě, odchycených dle typu odparníku a statistické srovnání odchytů Trypowit® 

vs. Lineatin Kombi® 

  

        

Druh 

Celko ý počet 
od h e ý h 

rouků 

Počet rouků 
od h e ý h a 

odpar ík 
Tr po it® 

Počet rouků 
od h e ý h a 

odpar ík Li eati  
Ko i® 

Wil o o ů  
páro ý test (z;P) 

Anisandrus dispar      

(Fabricius, 1792) 
8 ,  ± ,  ,  ± ,  1,83; 0,06 

Trypodendron domesticum    

(Linnaeus, 1758) 
95 ,  ± ,  ,  ± ,  1,35; 0,18 

Trypodendron lineatum 

(Olivier, 1795) 
35 ,8 ± ,  ,  ± ,  0,73; 0,46 

Xyleborinus attenuatus 

(Blandford, 1894 
2 ,  ± ,  – – 

Xyleborinus saxesenii 

(Ratzeburg, 1837) 
46 ,  ± ,  8,  ± ,8 1,83; 0,06 

Xyleborus dryographus 

(Ratzeburg, 1837) 
2 ,  ± ,  – – 

Xyleborus monographus 

(Fabricius, 1792) 
12 ,  ± ,  ,  ± ,  1,6; 0,11 

Xylosandrus germanus 

(Blandford, 1894) 
1 – ,  ± ,  – 

     

  

Pokud nebudeme brát v potaz pohlaví a sečteme celkový počet odchycených 

brouků rodu Trypodendron dle typu odparníku ĚGraf 1ě, je již patrné, že odparník 

Lineatin Kombi®  s obsahem ethanolu vykazuje vyšší odchyt u T. domesticum, celkový 

odchyt je 62 jedinců oproti lapači s odparníkem Trypowit® s odchycenými 33 jedinci. U 

T. lineatum je odchyt tém  totožný, 16 jedinců u odparníku Lineatin Kombi®  oproti 1ř 

jedincům u odparníku Trypowit®. Po srovnání Wilcoxonovým párovým testem se tento 

výsledek potvrdil ĚGraf 2ě. 
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Graf 1: Srovnání odchytu dle použitého odparníku v celkovém součtu brouků a nezávisle na 

pohlaví. ( T – Trypowit , L– Lineatin Kombi , Td- T.domesticum, Tli –T.lineatum). 

 

 

Graf 2: Srovnání odchytu Trypodendron lineatum (A) a Trypodendron domesticum (B) podle 

typu odparníku. T – Trypowit, L – Lineatin Kombi. Ěmalý čtvereček medián, boxplot 25 % a 75 % 

hodnota, úsečky – minimum a maximum)  

Odchyt dle typu použitého odparníku v závislosti na pohlaví pro T. domesticum a 

T. lineatum zobrazuje, že u T. lineatum tém  není rozdíl v počtu samců a samic v 

závislosti na typu použitého odparníku (Graf 3), zatímco u T. domesticum je počet 

odchycených hlavn  samců, ale i samic, vyšší u odparníku Lineatin Kombi® ĚGraf 4). 
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Graf 3: Odchyt T.lineatum dle použitého odparníku v závislosti na pohlaví 
( T – Trypowit , L– Lineatin Kombi, M – samec, F-samice). 

 

Graf 4: Odchyt T.domesticum dle použitého odparníku v závislosti na pohlaví 

( T – Trypowit , L– Lineatin Kombi, M – samec, F-samice). 
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Srovnání dalších brouků s vyšším počtem odchytu  Wilcoxonovým párovým 

testem je zobrazeno v následujících grafech:  Anisandrus dispar (Graf 5), Xyleborinus 

saxesenii (Graf 6) a Xyleborus monographus (Graf 7ě. Po srovnání můžeme zhodnotit, 

že odparník Lineatin Kombi® s obsahem ethanolu se jeví pro tyto brouky jako 

atraktivn jší, byť u A. dispar a X. saxesenii nejsou rozdíly statisticky signifikantní 

(Tabulka 1). 

 

Graf 5: Srovnání odchytu Anisandrus dispar podle typu odparníku. T – Trypowit, L – Lineatin 

Kombi. Ěmalý čtvereček medián, boxplot 25 % a 75 % hodnota, úsečky – minimum a maximum)  

 

Graf 6: Srovnání odchytu Xyleborinus saxesenii podle typu odparníku. T – Trypowit, L – Lineatin 

Kombi. Ěmalý čtvereček medián, boxplot 25 % a 75 % hodnota, úsečky – minimum a maximum)  
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Graf 7: Srovnání odchytu Xyleborus monographus podle typu odparníku. T – Trypowit, L – 

Lineatin Kombi. Ěmalý čtvereček medián, boxplot 25 % a 75 % hodnota, úsečky – minimum a 

maximum)  

P i sledování letové aktivity brouků rodu Trypodendron dle pohlaví bylo zjišt no, 

že aktivita samců v podstat  kopírovala aktivitu samic ĚGraf 8 a 9).  

 

 

Graf 8: Letová aktivita T.lineatum dle pohlaví ĚM – samec, F – samiceě, zobrazena sm rodatná 
odchylka. 
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Graf 9: Letová aktivita T.domesticum dle pohlaví ĚM – samec, F – samice), zobrazena 

sm rodatná odchylka. 

 

Po zhodnocení výsledků bylo zjišt no, že letová aktivita obou sledovaných druhů 

vrcholila na počátku dubna p i druhé kontrole ĚGraf 10). 

 

 

Graf 10: Srovnání letové aktivity T.domesticum Ěplná čáraě a T.lineatum Ěp erušovaná čáraě. 

Celkový součet ze všech lapačů, zobrazena sm rodatná odchylka. 
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7 DISKUZE 

 

V průb hu studia, trvajícího od konce b ezna do začátku června 201Ř u obce 

Horka, bylo odchyceno celkem 201 jedinců brouků, z toho 130 jedinců 2 druhů rodu  

Trypodendron, 95 jedinců T. domesticum a 35 jedinců T. lineatum. Nebyla potvrzena 

p ítomnost dalších dvou druhů rodu Trypodendron, vyskytujících se v České republice 

spíše vzácn ji, T. laeve a T. signatum.  Nep ítomnost T. laeve lze vysv tlit tím, že jeho 

rozší ení v České republice je spíše vzácné ĚLukášová et.al 2012ě a navíc studijní 

lokalita byl listnatý les s p evahou dubu, což není jeho hostitelská d evina. 

Nep ítomnost T. signatum si vysv tluji nedostatkem oslabených či odumírajících dubů 

na stanovišti a pom rnou izolovaností lesa, ve kterém výzkum probíhal, od ostatních 

lesních porostů (Obr. 22). 

Letová aktivita obou p ítomných zástupců rodu Trypodendron vyvrcholila na 

počátku dubna, 14 dní od umíst ní návnad. Zde je pravd podobný vliv počasí, neboť 

po instalaci lapačů s odparníky p i teplot  okolo bodu mrazu se v následujících dnech 

skokov  oteplilo o více než 20°C (Obr. 27). Tyto druhy mají pouze jednu generaci a 

v tomto roce očividn  neprob hlo sesterské rojení (Martikainen 2000). 

Byli odchyceni tém  všichni zástupci ambrosiových brouků na dubu, b žn  

p ítomní v Čechách ĚPfeffer 1řŘřě. 

Dalším početným zástupcem ambrosiových brouků, odchyceným v průb hu 

studie, byl Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837), česky drtník všežravý, který byl 

také odchycen čast ji v lapačích s odparníkem s vyšším obsahem ethanolu, což 

potvrzují i další studie, zmín né v této práci. X. saxesenii je extrémn  polyfágní druh s 

výraznou preferencí pro listnáče, vývoj však byl zaznamenán i na jehličnanech ĚUrban 

2004). 

Mezi dalšími odchycenými ambrosiovými brouky byl nap . Anisandrus dispar 

(Fabricius, 1792), sekundární škůdce, který napadá tém  všechny listnaté stromy, 

oslabené biotickými či abiotickými faktory ĚTanasković et al. 2016ě. Dále Xyleborus 

dryographus (Ratzeburg, 1837) a Xyleborus monographus (Fabricius, 1792), b žné 

polyfágní druhy nížin. Hlavní hostitelskou d evinou X. dryographus je dub a u X. 

monographus jsou to duby, buky a jilmy (Pfeffer 1989, 1995). 

Celkov  byl počet odchycených brouků velmi malý, na rozdíl od ostatních 

podobných studií, provedených ve St ední Evrop . Galko et al. (2014) p i podobném 

výzkumu zjišťování atraktivity odparníku, obsahujícího ethanol, v dubových lesích na 

západním Slovensku, uvádí celkový počet odchycených brouků 24.705 jedinců. 
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Nicmén  uvedená studie probíhala 3 roky, vždy od b ezna do zá í na t ech lokalitách a 

s celkov  vyšším počtem lapačů. Z celkového počtu bylo množství odchycených 

brouků rodu Trypodendron pouze cca 6 %, p esn  1.4ř3 jedinců T. signatum, 22 

jedinců T. domesticum a 2 jedinci T. lineatum. Vysoké množství odchytu T. signatum 

bylo pouze v r. 2012, v p edchozích letech studie byl odchyt v ádu jednotek jedinců. 

Ve srovnání s t mito výsledky se jeví výsledek této studie, kdy celkový počet 

odchycených brouků rodu Trypodendron činí 65% z celkového množství odchycených 

brouků, jako úsp šný. Nejčast jším broukem, odchyceným ve studii Galka et al. 

(2014), byl Xyleborus saxesenii, jehož počet byl 4ř % z celkového odchytu. V této 

studii byl X. saxesenii až na druhém míst  v počtu odchycených jedinců, 22 % 

z celkového počtu. Záv r Galkovy et al. (2014) studie p edpokládá, že odparníky s 

vyšším obsahem ethanolu jsou z ejm  atraktantem pro všechny druhy ambrosiových 

brouků, což potvrzuje i tato studie ĚTabulka 1). 

Další podobná studie probíhala od b ezna do června/července 2014 v Kostelci 

nad Černými lesy a v Tábo e za použití totožných odparníků ĚTrypowit® a Lineatin 

Kombi®ě i lapačů ĚTheysohně ve smrkovém lese ĚHoluša a Lukášová, 2017ě. Cílem 

studie bylo zjišt ní atraktivity feromonových odparníků pro odchyt brouků rodu 

Trypodendron. Bylo použito celkem 10 párů lapačů s odparníky a monitoring probíhal o 

m síc déle než v této studii. Výsledkem bylo celkem 10.Ř22 odchycených brouků rodu 

Trypodendron celkem 3 druhů. Nejpočetn jší byl T. lineatum (8.451 jedincůě, dále T. 

domesticum Ě2.23Ř jedincůě a T. laeve Ě133 jedincůě. 

Ve studii Holuši a Lukášové (2017) byly odchyty samců i samic všech t í druhů 

rodu Trypodendron u obou typů odparníků podobné, pouze odchyt samců T. lineatum 

byl výrazn  vyšší v lapačích s odparníkem Trypowit® v Kostelci nad Černými lesy. 

Naopak samci i samice T. domesticum byly odchyceni ve vyšším počtu v lapačích s 

odparníkem Lineatin Kombi® v Tábo e.  

V této studii byl odchyt u obou pohlaví T. lineatum pro oba typy odparníku tém  

totožný a stejn  jako ve studii Holuši a Lukášové (2017) ob  pohlaví T. domesticum 

preferovala lapače s odparníkem Lineatin Kombi®. 

Obecn  je možné p edpokládat, že malé množství odchycených brouků a také 

nep ítomnost T. signatum p i odchytu v této studii může být závislá na nep ítomnosti 

dostatečného množství poškozených či odumírajících dubů.  

Dalším důvodem může být skutečnost, že studijní lokalita se nacházela v lese, 

který je obklopen z v tší části zem d lskou půdou (Obr. 22) a je tím odd lený od 

ostatních lesů (Rukke 2000; Ryall & Fahrig 2005). Nízká populační hustota 
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ambrosiových brouků v odd lených lesích je také ovlivn na letovou schopností brouků. 

Ambrosioví brouci jsou špatní letci. Zatímco ostatní kůrovci jsou schopni let t desítky 

kilometrů (Nilssen 1984), T. lineatum a T. domesticum mají maximální dolet 0.5 km, a 

X. germanus doletí maximáln  2 km (Salom & McLean 1řŘř; Grégoire et al. 2001ě. 

Počet odchycených brouků může být také ovlivn ný použitým typem lapače, jeho 

barvou, tvarem a typem použitého odparníku (Hanula et al. 2011). Lapače Theysohn 

preferují n které druhy ambrosiových brouků, ale ne všechny (Flechtmann et al. 2000). 

Oba druhy použitých odparníků, Trypowit® i Lineatin Kombi®, jsou atraktivní pro 

T.lineatum, protože oba obsahují lineatin. Trypowit® navíc obsahuje alfa-pinen, který 

p itahuje T.lineatum, ale odpuzuje T.domesticum a T.signatum, kte í mají jako 

hostitelské d eviny listnaté stromy (Paiva, 1982; Paiva a Kiesel, 1985).  Vyšší obsah 

alkoholu v odparníku Lineatin Kombi® z ejm  vysv tluje vyšší počty odchycených 

brouků T.domesticum, X.saxesenii a A.dispar. Ethanol jako atraktant ambrosiových 

brouků je obecn  známý. 
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8 ZÁV R 

 

 Cílem mé práce m lo být potvrzení či vyloučení hypotézy, že vyšší obsah 

ethanolu v návnadách má vliv na odchyt d evokazů rodu Trypodendron.  

Po zhodnocení výsledků mého výzkumu a jejich srovnání s dalšími studiemi, 

které se uskutečnily v posledních letech ve st ední Evrop , buď ve stejném porostu, 

nebo s totožnými odparníky, jaké jsem použila p i své studii, myslím, že se mohu 

p iklonit k názoru, že vyšší obsah ethanolu v odparnících (v tomto p ípad  Lineatin 

Kombi®ě má vliv na odchyt T. domesticum, byť vzhledem k celkov  malému počtu 

odchycených jedinců není tento výsledek statisticky významný. 

P i p íprav  této práce bylo zjišt no, že nejsou dostupné ucelené informace o 

evidování škod, způsobených ambrosiovými brouky, jmenovit  rodu Trypodendron. 

Pouze T. lineatum je občas zmiňován jako sekundární škůdce spolu s Ips typographus. 

Bylo by tedy vhodné, aby probíhal permanentní monitoring t chto škůdců s použitím 

feromonových odparníků s obsahem ethanolu. Výsledky monitoringu by poté m ly být 

p ístupné vlastníkům lesů, aby mohli včas zahájit efektivní management. Toto je 

důležité hlavn  v dubových lesích, kterých rapidn  ubývá. 

Dále by m ly být zahájeny výzkumy s použitím feromonových odparníků 

s obsahem ethanolu pro detekci t chto škůdců ve velkoskladech d eva, aby byla p i 

hromadném odchytu ambrosiových brouků včas zahájena obrana a snížilo se tím 

poškození d eva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

 

 

9 SEZNAM LITERATURY 

 

AHRENS, D., et al. Verzeichnis der Käfer deutschlands. Klausnitzer, 1998. 

AYBERK, H., et al. Scolytus rugulosus (Muller)(Coleoptera, Scolytidae)-a new pest of 

Acer undulatum Pojark in Turkey. Journal of Animal and Veterinary Advances, 2010, 

9.17: 2325-2326. 

BUTIN, H.; ZIMMERMANN, G. Zwei neue holzverfärbende Ceratocystis‐Arten in 

Buchenholz (Fagus sylvatica L.) 1. Journal of Phytopathology, 1972, 74.4: 281-287. 

BAKKE, A., et al. Spruce bark beetle, Ips typographus: Pheromone production and 

field response to synthetic pheromones. 1976. 

BAKKE, A., et al. Field response to a new pheromonal compound isolated from Ips 

typographus. Naturwissenschaften, 1977, 64.2: 98-99. 

BALACHOWSKY, A. Coléoptères Scolytides. Faune de France 50. Libraire de la 

Faculté des Sciences, 1ř4ř. 

BEAVER, R. A. Bark and ambrosia beetles in tropical forests. BIOTROP 1977 Special 

Publ. 2: 133-147. 

BEAVER, R. A., et al. Insect-fungus relationships in the bark and ambrosia 

beetles. Insect-fungus interactions, 1989, 121: 143. 

BORDEN, J. H.; MITTON, J. B.; STURGEON, K. B. Aggregation pheromones, pp. 74–
139. Bark Beetles in North American Conifers. University of Texas Press, Austin, 1982. 

BORDEN, J. H.; BROWNLEE, R. G.; SILVERSTEIN, R. M. Sex pheromone of 

Trypodendron lineatum (Coleoptera : Scolytidae): Production, Bio-assay, and partial 

isolation1. The Canadian Entomologist, 1968, 100.6: 629-636. 

BRUTOVSKÝ, D. Výsledky pokusnej aplikácie syntetických atraktantov na drevokaza 
čiarkovaneho– Trypodendron lineatum ĚOl.ě. Zprávy Lesnického Výzkumu 30, 1řŘ5 Ě2ě: 
22-25. 

BRUTOVSKÝ, D. Hodnotenie feromónových lapačov na podkôrny hmyz v praxi. Les, 

1999, 3.16: 92-99. 

BUSSLER, H.; SCHMIDT, O. L. A. F. Trypodendron laeve Eggers, 1939–Ein wenig 

bekannter Nutzholzborkenkäfer. Forstschutz Aktuell, Wien, 2008, 45: 11-13. 

HULME, P. E. (ed.). Handbook of alien species in Europe. Dordrecht, The Netherlands: 

Springer, 2009. 

DOBESBERGER, E.J. Estimating the risk of plant pest establishment in new 

environments. In: The 2004 ESA Annual Meeting and Exhibition. 2004. 



54 

 

DYER, E. D. A.; CHAPMAN, J. A. Flight and Attack of the Ambrosia Beetle, 

Trypodendron lineatum (Oliv.) in Relation to Felling Date of Logs1. The Canadian 

Entomologist, 1965, 97.1: 42-57. 

DYK, A. Dykova kontrola mnišky [Dyksche Nonnen-Kontrolle]. Lesnická práce, 1933, 

12: 25-28. 

FARRELL, B. D., et al. The evolution of agriculture in beetles (Curculionidae: 

Scolytinae and Platypodinae). Evolution, 2001, 55.10: 2011-2027. 

FARRELL, B. D. " Inordinate fondness" explained: Why are there so many 

beetles?. Science, 1998, 281.5376: 555-559. 

FLECHTMANN, C. A. H.; OTTATI, A. L. T.; BERISFORD, C. W. Comparison of four 

trap types for ambrosia beetles (Coleoptera, Scolytidae) in Brazilian Eucalyptus 

stands. Journal of economic entomology, 2000, 93.6: 1701-1707. 

FRANCKE-GROSMANN, H. Ectosymbiosis in wood-inhabiting insects. Associations of 

invertebrates, birds, ruminants, and other biota, 1967, 141-205. 

GALKO, J., et al. Attraction of ambrosia beetles to ethanol baited traps in a Slovakian 

oak forest. Biologia, 2014, 69.10: 1376-1383. 

GALKO, J., et al. Effectiveness of pheromone traps for the European spruce bark 

beetle: a comparative study of four commercial products and two new 

models. Lesnický Časopis, 2016, 62.4: 207. 

GAUBICHER, B.; DE PROFT, M.; GREGOIRE, J.-C. Trypodendron domesticum and 

Trypodendron signatum: two scolytid species involved in beech decline in Belgium. 

2003. 

GRÉGOIRE, J.-C., et al. Spatial distribution of ambrosia-beetle catches: a possibly 

useful knowledge to improve mass-trapping. Integrated pest management reviews, 

2001, 6.3: 237-242. 

GRÜNE, S. Handbuch zur bestimmung der europaischen Borkenkäfer ĚBrief illustrated 

key to European bark beetles). Hannover, Germany: Verlag M. & H. Schaper, 182 

pp. German and English, 1979.  

HANULA, J. L.; ULYSHEN, M. D.; HORN, S. Effect of trap type, trap position, time of 

year, and beetle density on captures of the redbay ambrosia beetle (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae). Journal of economic entomology, 2011, 104.2: 501-508. 

HARRINGTON, T. C. 11. Ecology and evolution of mycophagous bark beetles and 

their fungal partners. 2005. 

HENIN, J.-M.; COLLINGWOOD, C. A.; PAIVA, M. R. Synonymy between Leptothorax 

caparica Henin, Paiva & Collingwood, 2001 and Cardiocondyla mauritanica Forel, 1890 

(Hymenoptera, Formicidae). 2003. 



55 

 

HOLUŠA, J.; LUKÁŠOVÁ, K. Pheromone lures: Easy way to detect Trypodendron 

species (Coleoptera: Curculionidae). Journal of the Entomological Research Society, 

2017, 19.2: 23-30. 

HOLZSCHUH, C. Ein neuer, gefährlicher Nutzholzborkenkäfer in 
Österreich. Forstschutz-Aktuell, Wien, 1990, 3.2. 

HOLZSCHUH, C. Forstschädlinge, die in den letzten fünfzig Jahren in Österreich 
eingewandert sind oder eingeschleppt wurden. na, 1995. 

HULCR, J.; KOLA ÍK, M.; KIRKENDALL, L.R. A new record of fungus-beetle 

symbiosis in Scolytodes bark beetles (Scolytinae, Curculionidae, 

Coleoptera). Symbiosis, 2007. 

JACOBSON, M. Insects sex attractant, New York, London, Sydney, Interscience 

publishers, 1965, 154 str. 

JORDAL, B. H.; NORMARK, B. B.; FARRELL, B. D. Evolutionary radiation of an 

inbreeding haplodiploid beetle lineage (Curculionidae, Scolytinae). Biological Journal of 

the Linnean Society, 2000, 71.3: 483-499. 

KIMMERER, T. W.; KOZLOWSKI, T. T. Ethylene, ethane, acetaldehyde, and ethanol 

production by plants under stress. Plant Physiology, 1982, 69.4: 840-847. 

KIRKENDALL, L. R.; FACCOLI, M.. Bark beetles and pinhole borers (Curculionidae, 

Scolytinae, Platypodinae) alien to Europe. ZooKeys, 2010, 56: 227. 

KLIMETZEK, D., et al. Trypodendron lineatum: reduction of pheromone response by 

male beetles. Naturwissenschaften, 1981, 68.3: 149-151. 

KNÍŽEK, M. Scolytinae. Catalogue of palaearctic coleoptera, 2011, 7: 204-251. 

KOK, L. T. Lipids of ambrosia fungi in the life of mutualistic beetles. Insect-fungus 

symbiosis., 1979, 33-52. 

KOLA ÍK, M. Fascinující sv t podkorního hmyzu–houbové symbiózy. 2004. 

KREHAN, H.; HOLZSCHUH, C. Trypodendron laeve–Vorkommen in 

Österreich. Forstschutz Aktuell, Wien (23/24), 1999, 6-8. 

KVAMME, TORSTEIN. Trypodendron piceum Strand(Col., Scolytidae): Flight period 

and response to synthetic pheromones. Fauna Norvegica, Series B, 1988, 35.2: 65-70. 

LABANDEIRA, C. C. The history of associations between plants and animals. Plant–
animal interactions: an evolutionary approach, 2002, 248: 261. 

LUKÁŠOVÁ, K., et al. Is the bark beetle Trypodendron laeve (Coleoptera: 

Curculionidae: Scolytinae) an alien pest in the Czech Republic and Poland. Polish 

Journal of Ecology, 2012, 60.4: 789-795. 



56 

 

LUKÁŠOVÁ, K.; HOLUŠA, J. Comparison of Trypodendron lineatum, T. domesticum 

and T. laeve (Coleoptera: Curculionidae) flight activity in Central Europe. Journal of 

Forest Science, 2014, 60.9: 382-387. 

MARTIKAINEN, P., et al. Intensity of forest management and bark beetles in 

non‐epidemic conditions: a comparison between Finnish and Russian Karelia. Journal 

of Applied Entomology, 1996, 120.1‐5: 257-264. 

MARTIKAINEN, P. Flight period and ecology of Trypodendron proximum (Niijima)(Col., 

Scolytidae) in Finland. Journal of applied entomology, 2000, 124.2: 57-62. 

MARVALDI, A. E. Higher level phylogeny of Curculionidae (Coleoptera: 

Curculionoidea) based mainly on larval characters, with special reference to broad-

nosed weevils. Cladistics, 1997, 13.4: 285-312. 

MARVALDI, A. E., et al. Molecular and morphological phylogenetics of weevils 

(Coleoptera, Curculionoidea): do niche shifts accompany diversification?. Systematic 

biology, 2002, 51.5: 761-785. 

MOECK, H. A. Ethanol as the primary attractant for the ambrosia beetle Trypodendron 

lineatum (Coleoptera: Scolytidae). The Canadian Entomologist, 1970, 102.8: 985-995. 

MUELLER, U. G., et al. The evolution of agriculture in insects. Annu. Rev. Ecol. Evol. 

Syst., 2005, 36: 563-595. 

MUONA, J. Tarkennuksia eraiden kuoriaislajien esiintymiseen Suomessa ja Venajan 

Karjalassa (Coleoptera).[Revisions to the occurrence of some beetle species in Finland 

and Russian Karelia (Coleoptera).]. Sahlbergia, 1994, 1: 7-10. 

NAIK, V., et al. Observational constraints on the global atmospheric budget of 

ethanol. Atmospheric Chemistry and Physics, 2010, 10.12: 5361-5370. 

NAKASHIMA, T.; GOTO, Ch.; IIZUKA, T. The primary and auxiliary ambrosia fungi 

isolated from the ambrosia beetles, Scolytoplatypus shogun Blandford (Coleoptera 

scolytidae) and Crossotarsus niponicus Blandford (Coleoptera Platypodidae). Journal 

of the Faculty of Agriculture, Hokkaido University, 1987, 63.2: 185-208. 

NILSSEN, A. C., et al. Long-range aerial dispersal of bark beetles and bark weevils 

(Coleoptera, Scolytidae and Curculionidae) in northern Finland. In: Annales 

Entomologici Fennici. Entomological Society of Finland, 1984. p. 37-42. 

NORRIS, D. M. The mutualistic fungi of the Xyleborini beetles. Insect-Fungus 

Symbiosis: Nutririon, Mutualism, and Commensalism, 1979, 53-63. 

NOVÁK, V.; BENEŠ, V. Seznam povolených pesticidů v lesním hospodářství ČSR 

1řŘ6. Praha: Státní zem d lské nakladatelství, 1986, 80 pp. 

NOVÁK, V.; ZAHRADNÍK, P. Výsledek využití feromonového p ípravku Linoprax p i 
snižování početního stavu d evokaze čárkovaného [ĚXyloterus lineatus (Oliv.)]., 1988, 

Lesnictví, 34: 499-512 



57 

 

NOVÁK, V., et al. Atlas hmyzích škůdců lesních dřevin: Učební pomůcka pro les. 
školy. SZN, 1974. 

OSTRAUSKAS, H., et al. Bark and longhorn beetles (Coleoptera: Curculionidae, 

Scolytinae and Cerambycidae) caught by multiple funnel traps at temporary storages of 

timbers and wood in Lithuania. Balt For, 2012, 2: 263-269. 

PAINE, T. D.; RAFFA, K. F.; HARRINGTON, T. C. Interactions among scolytid bark 

beetles, their associated fungi, and live host conifers. Annual review of entomology, 

1997, 42.1: 179-206. 

PAIVA, M. R.. Interference among pheromone traps for the ambrosia beetles 

Trypodendron spp. 1. Zeitschrift für angewandte Entomologie, 1982, 94.1‐5: 180-186. 

PAIVA, M. R.; KIESEL, K. Field responses of Trypodendron spp.(Col., Scolytidae) to 

different concentrations of lineatin and α‐pinene. Zeitschrift für angewandte 
Entomologie, 1985, 99.1‐5: 442-448. 

PFEFFER, A. Kůrovci – Scotytoidea. Fauna ČSR, Svazek 6, Vydalo nakladatelství 
Československé akademie v d, 1955, s. 7 – 324 

PFEFFER, A. Kůrovcovití (Scolytidae) a Jádrohlodovití (Platypodidae). Academia, 

1989. 

PFEFFER, A., et al. Bark and Ambrosia beetles from the central and west palaearctic 

region (Coleoptera, Scolytidae, Platypodidae). Entomologica Basiliensia, 1995, 

17.1994: 5-310. 

RANGER, Ch. M., et al. Ability of stress‐related volatiles to attract and induce attacks 

by Xylosandrus germanus and other ambrosia beetles. Agricultural and Forest 

Entomology, 2010, 12.2: 177-185. 

ROEPER, R. A. Patterns of mycetophagy in Michigan ambrosia beetles (Coleoptera: 

Scolytidae). Michigan Academician. March, 1995, 272: 153-161. 

RUKKE, B. A. Effects of habitat fragmentation: increased isolation and reduced habitat 

size reduces the incidence of dead wood fungi beetles in a fragmented forest 

landscape. Ecography, 2000, 23.4: 492-502. 

RYALL, K. L.; FAHRIG, L. Habitat loss decreases predator–prey ratios in a pine‐bark 

beetle system. Oikos, 2005, 110.2: 265-270. 

SALOM, S. M.; MCLEAN, J. A. Influence of wind on the spring flight of Trypodendron 

lineatum (Olivier)(Coleoptera: Scolytidae) in a second-growth coniferous forest. The 

Canadian Entomologist, 1989, 121.2: 109-119. 

SCHURIG, V., et al. Enantiomeric composition of'Lineatin'in three sypatric ambrosia 

beetles. Naturwissenschaften, 1982. 



58 

 

SCHWENKE, W. Entomologie in der Bundesrepublik Deutschland am 

Scheideweg. Anzeiger für Schädlingskunde, Pflanzen-und Umweltschutz, 1974, 47.2: 

17-19. 

SIX, D. L. Bark beetle-fungus symbioses. Insect symbiosis, 2003, 1: 97-114. 

SOLHEIM, H. Ecological aspects of fungi associated with the spruce bark beetle Ips 

typographus, with special emphasis on fungal invasion of Norway spruce sapwood and 

the role of the primary invader Ophiostoma polonicum. 1994. 

TANASKOVIĆ, S., et al. Sudden occurrence and harmfulness of Xyleborus dispar 

(Fabricius) on pear. Contemporary Agriculture, 2016, 65.3-4: 57-62. 

VITÉ, J. P.; BAKKE, A.; RENWICK, J. A. A. Pheromones in Ips (Coleoptera: 

Scolytidae): occurrence and production1. The Canadian Entomologist, 1972, 104.12: 

1967-1975. 

WOOD, S. L., et al. The bark and ambrosia beetles of North and Central America 

(Coleoptera: Scolytidae), a taxonomic monograph. The bark and ambrosia beetles of 

North and Central America (Coleoptera: Scolytidae), a taxonomic monograph., 1982, 6. 

WOOD, S. L. A reclassification of the genera of Scolytidae (Coleoptera). Great basin 

naturalist memoirs, 1986, 10.1: 2. 

WOOD, S. L. A catalog of Scolytidae and Platypodidae (Coleoptera), Part 2: taxonomic 

index. Great Basin Natur. Memoirs, 1992, 13: 1-1553. 

ZAHRADNÍK, P., et al. Výskyt lesních škodlivých činitelů v roce 1996 a jejich 

očekávaný stav v roce 1řř7. Zpravodaj ochrany lesa. Supplementum. Jíloviště-

Strnady, VÚLHM, 1997. 

ZAHRADNÍK, P.; KNÍŽEK, M.; VRKOČ, J. Pheagr IDU odparník k lákání lýkožrouta 
severského. Lesnická práce, 1997, 2: 54-55. 

ZAHRADNÍK, Petr, et al. Výsledky výzkumu útvaru LOS uplatnitelné v praxi. 
Zpravodaj ochrany lesa, 2014, 47. 

ZUMR, V. Atraktivita p ípravku linoprax pro d evokaze čárkovaného, Trypodenron 

lineatum (Ol.)(Coleoptera, Scolytidae). Lesnictví-Československá akademie 

zemědělská, Ústav vědeckotechnických informací pro zemědělství, 1985. 

 

 

 

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

